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Xtyietifdte  3ßdtiitc 


@ute  fo  böd;ft  auffaftenbe  Gngenfd;aft  bed  2)?cnfd;cn  unb  ber  höheren  SJl^tere 
wie  bie  ftetd  ftc^>  gtctd> btet’ bcnbe , nur  mit  bem  Stöbe  aufhörenbe  üBärnte  bed 
Körpcrd  (Qttgenwcinne)  nutzte  oon  jeher  bte  sJ?aturforfd;cr  unb  2ter$tc  jttm 
Vacbbeufctt  über  ihren  Urfprung  anregen;  aber  freilich,  et;c  meber  eine  rtd;* 
tige  Kenntntfj  non  bett  Üßärmc  erjeugenbett  Vorgängen  außerhalb  bed  t(;ies 
rtfd;cn  Körperd  gewonnen  mar,  ct>e  bt'c  Functionen  bed  lebenben  Orgaitidmud 
genauer  erforfdjt  waren,  ließ  ftd>  bt'c  Frugc,  °ö  bte  t^teri(d;e  Sßärnte  burd> 
d;entifd;e  Vorgänge  ober  burd;  9fetbung,  Orud,  Fefiwerbeit  ftüfftger  ©toffc, 
Verbiegung  u.  f.  w. , fttrj  auf  eine  ober  mehrere  SÖeifett,  wie  fonft  ftd; 
ÜBärnte  bitbet,  erjeugt  wirb , ganj  unb  gar  ntd;t  beantworten,  unb  attc  frtU 
ber  gegebenen  (Jrftärungen  waren  weiter  niebtd  atd  mttlfürlid;c  fpppothcfcit. 
@anj  entfprcd;enb  bem  bamatigen  ©taube  ber  2?atitrmiffcnfd;aftcn  mar  cd,  baß 
fpippofrated  ftcb  mit  ber  2(nnaf;nte  einer  eingeborenen  Sßärnte  (h'^cpvrov 
ftaQliov)  begnügte,  ©o  tauge  ©aten’ d Slnfeben  ungefcbmäd;t  mar,  butte 
biefe  2(nftd>t  aftgenteine  ©eltung.  (£1;  auf  ft  er  fct;rte  ju  biefent  alten ©taub* 
punfte  jurtid,  tnbent  er  bie  caloricite  atd  eine  inbärente  (£tgcntbündid;fcit 
ber  tbierifeben  Fufev  angefe^en  mtffen  mottte.  SJD ?an  fantt  bied  eigentlich  eine 
Vcr$id;t(ciftung  auf  eine  drftdrung  bed  Urfprungd  ber  tbicrifdjen  Sßärrne 
nennen,  bt'c  febr  abftt'd;t  gegen  bie  gtifte  non  uitbcmeiöbarett  ^beoricett,  weld;e 
bt'd  babin  bie  Gtbemtatrifer  unb  Sutromatbematifer  oorgetragett  butten.  3ene 
leiteten  namentlich  bie  2ßärntc  oott  einer  ©ctfjruug  ober  oon  ber  unter  ?t u f = 
braufett  erfotgenben  50?ifd>ung  bed  fauren  3)Zagenfafted  mit  beut  atfatifdjcu 
23tutc,  biefe  oott  ber  Reibung  bed  23tuted  ober  ber  feften  Stheite  uf».  sJ?ad;= 
bem  bie  2Bid;ttgfcit  bed  2ltbntcttd  für  bie  23tlbung  ber  üßärnte  fd;ott  früher 
mehrfach  anerfamtt  mar,  ftettten  am  (fnbe  bed  »origen  3uhrf>unbei'ti3  23  lad, 
bc  ta  ffHace,  Saooiftcr  unb  (Jramforb  bie  Sehre  oott  ber  (Sntftetntng 
ber  t(;icrifd)cn  Sßarme  and  ber  im  Körper  flattfinbenbcn  Verbrennung  auf, 
unb  einige  oon  ihnen  fud;tcn  jugleicb  btefelbc  burd;  23ercd;mutg  ber  Vcr= 
brettnungdwärme  aud  bett  fprobuctcn  bed  Stthmcnd  unb  Vergleid;ung  biefer 
mit  ber  oon  ben  ttneren  abgegebenen  auf  miffenfd;aftltcbc  Sßet’fc  31t  be= 
griinben.  .Obgleich  nun  biefe  Verfitze,  metebe  fpäter  oon  Outong  unb 
Öedprcb  mefenttid;  oerbcjfcrt  mürben,  jtt  Grrgebniffcti  führten,  bie  ber 
Voraudfetjung  entfprad;ctt,  fo  gerieth  bennod)  bie  nette  Sehre  in  große  23c* 
bräitgniß,  fobalb  man  ftcb  barauf  entließ,  ben  Ort  ber  Gfntflehung  ber  Sßärnte 
int  Körper  ju  beftitnmen.  Oa  nun  ferner  auf  beut  Üßcgc  bed  p l>t> ft 0 1 0 g i fdp ett 
Srperimcnted  ein  2ßtberfprud;  $wtfd;en  it;r  unb  anberen  Shatfachcn  bargetbau 
murbe,  ba  namenttid;  23.  23robtc  jeigte,  baß  burd;  bte  23itbitttg  ber  Kot;- 
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lettfättvc  bie  tC>tcrifc^c  äßärnte  ntc^t  erflärt  »erben  föntte,  fing  man  an,  nodj 
ntcl;r  an  tl>r  irre  ju  »erben,  unb  eine  fd;ott  aud  früheren  3eiten  ^erfiam= 
ntettbc  2lttfid;t,  »eld;c  mtn  eine  tf;atfäd;lid)e  Vafid  erhalten  ^atte,  bie  2ln* 
ftd;t,  bafj  unmittelbar  aud  ber  Sttidtigfeit  bed  ätcrocnfpftcmd,  namentlich  bed 
©e^irnd,  bie  äßärrne  enfpringe,  »arb  t'^r  non  ©eiten  ot'eler  ^S^pftofoßen 
entgegeugefteßt,  ohne  bafj  man  feboch  int  ©tanbe  »ar,  über  bie  2lrt  unb 
üßeife,  auf  »elcfje  biefc  äßt'rfung  gefächen  foßte,  trgenb  einen  2(uffd;lujj  ju 
geben.  Slufjerbeut  fuchten  Slttbcre  halb  in  bettt  Vorgänge  aßer  Vebendthätig* 
feiten,  bafb  in  bern  SBerfjaftnifj  ber  audgcfd;iebcnett  ©toffe  ju  bett  aufgenomme- 
nen, halb  in  bem$eft»erbett  ber  Srnährungdflüffigfcit,  halb  in  bettt  Vorgänge 
ber  Verbauung,  halb  in  ber  Stlwtigfcit  bed  fpc^cttd,  fo»t'e  in  nod;  tttand;cn  an* 
bereit  Vertjättniffen  beit  Urfprung  ber  thierifd;cu  9Bärme.  2lber  aßett  biefen  Vc* 
hauptuttgen  fehlte  cd  letber  an  entfd;eibenben  Vc»eifett,  unb  an  eine  Vadnoei* 
fung , in  »ie  »eit  bie  VJcttge  ber  auf  jenett  Sßegett  gebilbeten  äßärrne  t)in= 
reiche,  bett  fort»äl;retibcn  Verlitft  bed  Äörperd  an  äßärrne  31t  beefen,  »ar 
gar  nid;t  ju  bettfett.  S0?att  berief  ftd;  nteift  nur  auf  bie  2f nafogie  cittjelner  Vor- 
gänge bed$\örperd  mit  attberen  in  ber  Statur,  in  betten  äßärrne  gebitbet  »irb. 
— SUtfjer  bent  oben  genannten  hat  matt  nod;  j»ci  anbere  äBegc  eittgefc^Ia^ 
gen,  um  jur  Söfung  bed  s]3ro  bternd  ju  gelangen,  oott  betten  31t  oermuthen 
ftattb,  bafi  fte  ftiergu  oief  beitragen  »ürbett,  »etttt  fte  auch  att  ftd)  nicht  @e* 
»ifjt;cit  31t  bringen  ocrntögeit.  Srftfitl;  beftimmte  matt  bie  äßänttc  ber  ein* 
3ctncn  £he‘ic  beö  ^örperd  unb  machte  fontit  bett  »ärmftett  £hcii  audftnbtg, 
ben  man  bann  atd  bie  llrfprungdfteße  ber  äßärrne  an3ttfehen  ftd)  für  berech- 
tigt hielt,  ^nbeffett  fattn  matt  nicht  oerfettnett,  bafj  oiefe  llmftättbe  baju 
beitragen,  ben  äßerth  biefer  tlutcrfud;ungbmcthobe  31t  oerri tigern.  ®a  bie 
äßärnte  mancher  innerer  £(j eile  nicht  o(;nc  oorhergehenbe  Vlofjlegung  ge* 
meffen  »erben  fann,  fo  oerlicrt  bad  3ff efuftat , »eil  bie  äßäritte  f 0 » 0 h f burch 
bie  Aufregung  bed  2d;lcreö  bei  ber  Ver»nnbuttg  ober  burd;  ben  £ob  beffet* 
ben,  atd  aud;  burd;  bett  3utritt  ber  Suft  31t  beut  3U  uuterfitdjeitben  £l)eil 
ocräitbert  »irb,  fe^r  oiet  att  ©enauigfet't.  ©aber  bentt  bie  Eingaben  ber 
eittjef nen  Vcobad;ter  nad;  Verfchiebenheit  bed  eiitgefd;Iagenctt  Verfahrend 
unter  fid;  oerfd;ieben  fein  tttüffen,  felbft  »etttt  aud;  in  aßett  Sit»©'11  bie 
äßärntchöbe  ftctd  ftd;  gteid;  bliebe,  lieferten  nun  aud;,  »ie  ed  nid;t  ber 
§aß  ift,  biefc  9D?effttngen  eine  gatt3  conftaute  9ieif)e  ber  2ß dritte  ber  ctiijet** 
nett  $örpert(;eile,  fo  »itrbe  bie  Deutung  btefed  Srgcbniffcd  bod;  nicht  mit 
©id;erhcit  gefd;ehctt  föitnett,  »eit  cd  für  oiete  £hclic  uttgctoijj  bleibt,  ob 
i(;rc  geringere  äßärrne  ^olge  einer  mangelhafteren  (Erzeugung  ober  SÖZit* 
tf;eitung  ober  einer  größeren  Slbgabc  oott  äßärrne  ift.  — Sitte  nod;  oiet 
3»eifc(l;afterc  Slufftärung  über  bett  Urfpruttg  ber  äßarnte  fleht  3»citend  oon 
berjettigen  9J?et(;obe  31t  erwarten,  »eld;e  noch  in  neuerer  3^it  äß.  5.  Sb* 
» arb d in  älntoenbung  gebrad;t  hat,  unb  bie  bann  befielt,  bie  Unterfd;iebe 
in  bettt  Vau  unb  in  bett  Verrid;tungen  ber  beiben  in  ber  äßärnte  gatt3  oon  ein* 
attber  ab»etd;enben  2(bt(;eihtngen  ber  äßirbeltl;icre  auf3ufud;cn  unb  ben  »c* 
fent(id;ftcn  bcrfelbett  atd  bie  Urfad;c  ber  Vcrfd;icbcnl;cit  in  ber  äßärnte  31t 
betrachten.  ?(ber  ba  nicht  btofj  in  einer  ciit3igett  £unfid;t,  fonbern  in  mehr* 
fad;cr  bie  faftbfütigen  2ßirbcfti;icre  oon  ben  »armbfiitigett  fid;  unterfcheiben, 
namentlich  in  ber  ©tärfe  bed  älthtuend,  in  ber  Vlutntenge,  itt  ber  SE^ätigfcit 
bed  fpcqcnd  unb  itt  ber  ®röfje  bed  ©chiritd,  fo  bleibt  cd  burd;aud  3»cifel* 
haft,  aud  »ctd;cnt  biefer  Uitterfd;tebe  ber  ber  äßärnte  her3ufeitcit  ift.  lieber* 
bted  ift  biefc  gatt^c  ©d;lujjart  oon  fe^r  3»ctbeutigent  äßcrt(;c,  »eil  oicßeid;t 
bie  äßärnte  fetbft  erft  bie  ©tärfe  utatid;er  Junctionen  uttb  fogar  bie  älttd* 
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bttbung  mancher  iDrganc  beftimmt.  2ßtr  föitncn  alfo  btefen  beiten  2Bcgeit. 
btc  .Duette  ber  tpt’erifd;en  äßärme  31t  erforfepen,  eine  nur  untergeordnete 
©ebeutung  juerfennen,  optte  aber  täugnen  31t  «aeften , baf  ed  ratpfant  fet, 
bet  einer  llnterfitcputtg , btc  mit  fo  öt'eten  ©d;mterigfcitctt  oerfnüpft  t'ft  tute 
btc  oortiegenbe,  fetnett  etnjtgen  2ßcg  31t  »crnad;ldfftgcn , ber  irgenb  einen 
Stuffcptuf  31t  bringen  oermag,  fet  cd  aud>  nur,  baf  er  atd  eine  ttnöoflfommene 
(Sontrote  für  btc  junerläfftgeren  ju  benu^cn  wäre.  ©atürtid;  fabelt  wir 
borjugöweife  unfer  Slitgennter!  auf  bicfctiige  2tnftd;t  non  ber  (Sntftepung  ber 
tpierifd;en  Sßärntc  31t  rid;ten,  bic  ben  großen  ©or3ug  nor  alten  übrigen  pat, 
baf  fic  ft d)  auf  einen  eigentlichen  ©eweid  ftü$t,  ber  bart'it  befiept,  baf  bie 
in  einer  gcwiffeit  3cit  001t  einem  öftere  abgegebene  Üßärmemcnge  öergtidjen 
wirb  mit  berjenigett,  wetepe  baffetbe  Wäprenb  berfetben  .Seit  ber  ©eredjuuttg 
nad;  bitrd;  gcwt’ffe  mefbare  Functionen  bat  bt’lbcn  müffett. 

(Sd  fann  baper  wopt  niri;t  bcftrittcu  werben,  baf  uttfere  näcpfte  Aufgabe 
fein  ntüffe,  bic  £pcoric  ber  Qrntftepmtg  ber  tpterifd;en  Söärme  and  ber  ©er= 
brcnmtng  31t  prüfen,  ©epen  wir  beim  3U,  wcld;ed  bic  ©rgebniffe  ber  bid- 
pertgen  ©erfttd;c,  auf  welche  fic  fiep  ftüfjt,  gewefen  finb,  wad  ftep  gegen  be= 
reit  ©ewetdfraft  ctitwcnbcit  taffe  unb  inwiefern  fte  mit  anbc-rweitigcu  ©cob* 
aeptungen  über  bie  tpierifepe  2Bärme  in  ©inftang  fiepen.  Db  ed  noep  anbere 
2Bärntec|uetteit  im  tpierifepen  Körper  geben  ntüffe , tttib  ob  fofd;e  auf3itftnben 
feien,  wirb  bann  erft  bic  Frage  fein.  3ft  barauf  bie  ©tettge  ber  in  einer  ge- 
wtffen  int  menfeptiepen  Körper  eqeugtett  äßärmc  beftintmt,  fo  ftnb  bie 
Sßege  an3ugebett,  auf  benen  bic  SSärntc  wicbcr  oertoren  gept,  uttb  ed  ftttb 
bic  ©littet  311  betraepten,  burd;  wctd;c  bad  ®tcid;gcwid;t  jwtfcpen  ber  2Bär= 
mebitbung  unb  beit  ©ertuften  crpatteit  wirb. 

©egrüttbung  ber  Set;  re  001t  ber  ©ntftepung  ber  tpt’ert* 
fcpenSßärnte  aud  ber  © er  b reit  nun  g.  — 2ltd  am  (Sttbc  bed  oorigett 
Faprpunbertd  ber  ©auerftoff  atd  einfaeper  Körper  unb  bie  Koptenfäurc  atd 
eine  ©erbinbuitg  bed  ©auerftoffd  mit  Koptenftoff  entbeeft  würben,  gewann 
man  eine  ttarcrc  ©tnftept  in  bett  ©organg  bed  ©erbrennend,  ben  mau  nun 
atd  ein  ©erbinbcit  bed  ©auerftoffd  mit  einem  anberett  ©toffe  erfannte.  Die 
Sßärmebitbung,  wetepe  biefeit  ©organg  begleitet,  erftärte  man  3War  anfangs 
tid;  and  ber  ©ernttitberung  ber  fpcciftfd;cti  SBärntc  bed  in  feftcit  3uft<tttb 
übergepenben  ©auerftoffd,  halb  aber  jap  man  ein,  baf  fic  bie  SBtrfung  ber 
d;emtfcpen  ©erbtnbung  ber  beibett  Körper  fei.  Sftacpbem  barauf  erwiefen  war, 
baf  beim  Sttpmen  ©auerftoffgad  abforbirt  unb  Koptenfäurc  aitdgefcpieben 
wirb,  tag  bie  £pcorie  fepr  nape,  baf  im  tpierifepen  Körper  eine  ©erbren* 
nttttg  ftattfinbe,  wctd;cr  bic  Sßärme  beffclbett  311311  fcpretbeit  fei.  Tie  2(epn* 
Iid;fett  bed  Sltpmcnd  mit  bcitt  ©erbremtett  war  3war  fd;oit  oott  (Signa  unb 
001t  ^5  rieft!  ep  aitgebcutct  worben,  cd  feptte  aber  nod;  fetbft  nad)  ben  ge= 
nannten  wieptigen  (Sntbecfungeti  ^aoot'fier’d  ber  vJZad;weid,  baf  3Wtfd;ett 
ber  ©Zenge  bed  fProbitctd  ber  tpierifpen  ©erbreitnung  ober  ber  ©Zeuge  bed 
geatpmeten  ©auerftoffd  unb  ber  ©Zcnge  ber  gebitbeten  SBärtne  ein  genaited 
©erpättnif  eriftirt.  (Sin  fotd;ed  mufte  aber  ftd;  nad;wcifctt  taffen,  faftd  bie 
äßärnte  jenen  ttrfprung  paben  fotlte,  bentt  l'aooifier  unb  Dcdpret}  pat* 
ten  gezeigt,  baf  bie  bet  bent  ©crbreuneit  et'itcd  ©toffed  ftd;  cr3eugcnbe  äßantte 
fetd  in  einem  genauen  ©erpättnif  mit  ber  ©Zcnge  bed  babei  oci^eprteu 
©auerftoffd  ftept,  unb  baf  babei  gamj  gtcidjgiittig  ift,  ob  btc  SDrpbatioii  tang= 
faitt  ober  rafcp  oor  fd;  gept.  311  ©erbtnbung  mit  bc  ta  ^(acc  niadjte  ila» 
noift'er  nun  beit  erjten  ©erfudj,  jenen  ©acpwet’d  für  ben  tpierifepen  Körper 
3»  liefern,  ©te  mafen  an  eine  nt  ©Zccrfd;wcind)en,  weteped  fte  in  einen  mit 
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(5iß  umgebenen  haften  ((Jatorimetcr)  gefegt  Ratten,  bie  außfiratdenbe  SBdrnte 
beß  St{;tcreß,  uttb  an  einem  jmeitett  in  einem  aitbcren  Slpparat  bte  mdhrcitb 
bev  3ctt  beß  Verfud;ß  entmiefette  Sotdenfaurc.  (£ß  geigte  ftcf>  auf  biefe 
2Bet'fc,  bafj  bte  2Bärme  eitieß  in  9?uf>e  befittblt’cben  2^t>icreß  ju  4/5  baß  9icfut* 
tat  ber  Verbinbuttg  beß  etngeathmeten  ©auerftoffß  mit  bent  Sotdenftoffe  ber 
Vcftanbthcitc  beß  Sörpcrß  mar.  23atb  barauf  mieberhotte  Sramforb,  ber 
fd;ott  früher  bie  (£ntjtef)ung  ber  äßärntc  tu  ber  Sttnge  $u  bemcifen  bemüht 
gemefett  mar,  bie  2Sex*fud?c  auf  bie  äßeife,  bafj  er  bie  oott  einem  Spiere  er* 
jeugte  SBärnte  mit  ber  burd;  Verbrennen  oott  Solde  bei  gleichem  Verbrattd; 
oon  ©auerftoff  oergtid;.  Diefe  übertraf  jene  um  2/19.  ©einer  llnterfuchungß* 
mett;obe  fehlte  cß  feboct>  an  ber  erforberlt'cfjen  ©enautgfeit.  sJ?act)  einer  tan* 
gen  f)5aufe  nahm  man  erft  25  3<*f>re  fpdter  (1814)  biefen  ©egenftanb  micbcr 
in  Eingriff.  Sftumforb  »erbcjferte  baß  Verfahren  mit  bent  (£ißcatorimcter, 
tnbent  er  ben  (Jinjtufj  beß  SBdrmcocrtufteß  burd)  bte  ©tra^tung  unb  beß 
Sßdrntejuftuffeß  burd;  bie  untgebenbe  Suft  befeitigte.  3nbeffen  entfprad)  bie* 
[er  Apparat  nod)  immer  nid?t  ooflftanbig  atten  Stnforberungen.  Dicfe  tour* 
ben  erft  erfüllt , nad;bem  bie  fParifer  Slfabcmic  1822  eine  ^»reißaufgabe  über 
bie  9tid;tigfcit  ber  bamatß  in  Sftifjfrebtt  gerätsenen  Sct)rc  oott  ber  Verbreit* 
ttung  atß  Itrfadjc  ber  t^ierifd;ett  Sßdrntc  aufgefteflt  ^atte , bereit  Vcatttmor* 
tung  ftd)  grnei  außgcgcid;ttcte  43^pftferr  Dutong  unb,  getrennt  oott  t'bnt,  Deß* 
preh  unterjogcit.  Der  oon  (Jrftercm  oerbefferte  (£atorimctcr  beftanb  attß 
einem  23ted;fajten,  ber  einen  anberen  fupfernett  oott  SBaffer  umgebenen  ein* 
fddofj,  in  metd;em  ftd>  ein  britter  attß  Sorbmetbcn  geflochtener  befanb,  ber 
baß  Sfdev  enthielt,  Diefettt  mürbe  beftänbig  Suft  gugeführt , bie  oor  ihrem 
Stußtritt  auß  bent  Stpparat  oermittetft  einer  gemuttbeiten  9fohrc  dt  einem 
gleid;ntdfjigen  ©tronte  burd;  baß  jmifd;ett  ben  beibett  haften  bcftnbtid;e  Sßaffer 
geleitet  mürbe,  um  an  baffetbc  ihre  SBärttte  oottftänbig  abjttgcbcn.  (Sine 
fortmdhrettb  unterhattene  Vemegung  beß  SBaffcrß  machte  cß  möglich,  bafj 
bie  jmei  itt  bemfetben  bcftnblichett  £hcrmo,n(dei:  bie  SBärmejunahme  richtig 
attjeigen  tonnten.  Die  ©afonieter  oon  fehr  compticirter  Strt  murbett  jur 
Vcftimmung  ber  gugeführten  unb  abforbirten  Suftmenge  bcnufd.  ©o  tttafj 
nun  Dutong  fomoht  ben  Vertuft  ber  SBärnte  beß  St;iercß  burch  Stußftrah- 
tung , atß  ben  burct;  ©erithruttg  mit  ber  Stift  unb  bunt;  Vcrbunftnng.  ©eilte 
17  Verfuge  mürben  mit  Sa^eit,  £unbett,  V?cerfcSmeind)ctt,  Sattinchcit,  Sau* 
bett  uttb  Shurmfatfen  oorgenoittmcn.  Dcßpreij  bebiente  fich  bei  feinen 
gasreichen  Verfttchcn,  bereit  er  über  200  angeftettt  gu  haben  ocrftd)crt,  oott 
betten  er  aber  nur  16  (an  V?ecrfd;mciitchen,  Sanittd;cit,  Sahen,  Junten, 
Dauben,  (Jnten,  £>ü(;nertt,  (Jtftern,  Sduhd;ett  unb  einem  ©d)uhu)  ausführlich 
mitgetheitt  heit , beß  it;nt  fd;oit  befauitt  gcmorbcncit  2Bajfer *Salorintctcrß 
oott  Du  ton  g,  mobei  er  gur  Vernteibung  einer  gu  grofjcn  (Jrfdttung  beß 
Shiereß  baß  äöaffer  oorher  ermärmte  unb  fpdter  and)  burch  Stbfperrung  beß 
©afonteterß  mittetft  Ducctfitbcr  ftatt  2Baffer  einen  Vertuft  oott  Sotdcnfdure 
erfparte. 

Von  ber  burch  baß  Shier  gebitbeten  uttb  att  baß  2Baffer  abgegebenen 
SSärntc  tieft  ftd;  nun  auß  ber  Vien  ge  ber  außgcfdjicbcnen  Sot;tenfdure  halb 
ein  geringerer,  batb  ein  höherer  Sl;cit  atß  bttrri;  bie  Verbrennung  oott  SoS 
tenftoff  entftaitben  ttachmcifen , nad;  Dutoug  49  — 75  ^roc.,  nad;  Dcß* 
preh  47,4  — 69,5  4^'oc.  Vcibe  s])h9fdcr  ftimnten  barin  überein,  baf  bei 
beit  pftangen frcffetibcit  Sbtcren  bie  auß  bent  siltt;men  bcred;netc  Sßärtne  oer* 
hättntfjntäfjig  gu  ber  abgegebenen  höher  auofdttt  atß  bei  ben  ftcifd;frcffcnbcit ; 
Dutong  erhielt  für  fette  65  — 75  ^roc. , für  biefe  49  — 55  ^roc.; 
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tDcbprcij  für  jette  59, 7G  — 69,5,  für  tiefe  47,4  — 57,7 , utib  wenn  wir 
bloß  ine  ©äugethiere  mit  etnanber  Dergleichen , bei  beit  jpflanjcttfrcffern  im 
Mittel  66,3  (Dfcerfchwcittchen  69,5,  ft'aniud;cn  65,5),  bei  ben  gteife^ freffexn 
53,0  (S'afjc  57,7,  iputtb  51,0).  — Dicht  attett  oott  bett  £l;iercn  wdl;rettb 
beb  SSerfuc^ö  abforbirtett  ©auerftoff  fattbcit  fte  itt  ber  auögcatbmcten  Sohlen* 
fdurc  wteber.  Von  bent  ocrfd;wuttbetten  ©auerftoff,  beffett  bDiertgc  bt’c  bei* 
bett  Veobacßter  oerntittelft  getroffener  Vorfchrungcn  genau  ju  beftimmen  ittt 
©taube  waren,  nahmen  fie  att,  baß  er  fiel)  mit  2Baffcrftoff  ber  tbierifcfyctt 
23cftanbtl;cilc  bebJtörpcrb  oerbunbett  t^abe , uttb  inbent  fie  nun  bie  burd)  bie 
jweifad;e  Vcröiubung  beb  ©auerftoffb  entftanbene  2ßärnte  berechneten,  ge* 
langten  fie  ju  riet  höheren  3ahfen,  alb  bie  bloße  Verbrennung  beb  Sohlen* 
ftoffb  ihren  Vorgängern  gegeben  tjatte.  2)ulong  erhielt  auf  biefe  äßeife 
oon  ber  burd)  bie  £l;lerc  abgegebenen  SBärtne  75,4  (69  — 80)  )Proc.,  £)eb  = 
pre£  81,1  (74  — 90)  ‘proc.,  nämlich  in  bett  16  mttgetf)eilten  23cobad)tutt= 
gen  bei  bett  pflattjenfreffenben  ©äugethiereit  86,9  (Dfcerfd)Wetttd;en  88,85, 
Kaninchen  86,7),  bei  fleifchfrcffenbcn  79,8  (ft'atjc  80,6,  iputtb  76,46),  bet 
bett  förnerfreffenbett  Vögeln  78,7,  bet  ben  fleifchfrcffenbcn  75,0.  @rb  hatten 
alfo  biefe  ^^tere  bcjiehungöwcife  15,  25,  27  uttb  33  fProc.  mehr  SBärme 
abjttgcben,  alb  fte  ber  Vereinung  nad;  aub  bett  Verbrettttungbprobuctctt  ge* 
bilbet  haben  fonnten. 

2)ie fc  wichtigen  Uuterfuchungen , roelche  bie  Verbrennungbtheorie  ber 
äßärttte  wiffcnfcl;aftlid;  begriinbet  haben , ftnb  nicht  wiebcrholt  worben,  ob- 
gleich fd;ott  mehr  alb  ein  Viertcljahrhunbert  feitbem  ocrfloffen  iß.  ®er 
©ruttb  baoott  hat  gewiß  barin  gelegen,  baff  man  nicht  erwarten  tonnte,  felbfi 
nid)t  burd;  etwaige  Verbcffcrungett  itt  betn  Verfahren  wcfentlich  attbere  De* 
fultate  jtt  erlangen.  Dian  nutzte  ftd;  geftchen,  baff,  fo  lange  bie  21rt  ber 
Verwerfung  ber  bei  bettt  Slthnten  gelieferten  fö’ohlcufaurc  unb  beb  ocrfd;lucf* 
tcu  ©atterftoffö  bicfelbc  bleibt,  eb  ebenfo  unwahrfd;cittlid;  fein  würbe,  bet 
äßiebcrholttng  ber  Verfud;c  bie  Verbrennungbwärttte  otel  geringer  aubfaßett, 
alb  wie  bab  X'cficit  bcrfclbctt  int  Vergleich  mit  ber  abgegebenen  Sßärrnc  »er* 
fd;miitbcn  jtt  fetten,  (jeneb  würbe  freilt'd;  ben  fPhpf'^SC11  febr  wißfommen 
fct’tt,  inbent  eb  bie  Sluflöfung  beb  grellen  2ßiberfprud;b  ber  Verbrennuttgb* 
feorte  mit  mehreren  £hatfad;cn,  nantentlid;  mit  bent  Untcrfchiebe  ber  bet= 
bett  Vlutarteit  unb  ben  V r o b t'  e’fchett  Verfudten  erleichtern  würbe,  währcub 
biefeb  bie  Üluffldruitg  gang  unmöglich  ntad)ett  würbe.  Dbgleid;  nun  in  ber 
neueren  3eit  nid;tb  belaitnt  geworben  iß,  wab  bie  ftd;  entgcgcnfteheitben  (£r* 
gebtttffc  mit  ciitaitbcr  in  (Jütflang  bringen  fönitte,  unb  auch  bie  neueren  2lna* 
Ipfen  ber  itt  betn  Vlutc  enthaltenen  ®afe  feinebwegb  ber  Verbrennuttgb* 
tl;eorie  ganj  entfprechctt,  fo  behaupten  hoch  bie  Äorpphäett  unter  ben  (Epe* 
mifertt  nid;t  etwa  bloß,  baß  ber  größte  £f)etl  ®er  thicrifd)en  Sßärnte,  wab 
mit  bett  obigen  Eingaben  25ulong’b  ttttb  £>ebprct}’b  itt  lleberetnßtmntung 
ftättbc,  fonbern  baß  aße  tt;ierifd;e  95 arme  ber  Verbrennung  ihren  llrfpruttg 
»crbanle.  £a  nette  £l;atfari;cit  nicht  h^^ugefomttten  fittb,  wenn  matt  nicht 
ju  tiefen  bie  Vcrfud;e  ^tebig’b,  Souffingault’b  ttttb  Df  arte nb’  jap* 
lett  will,  aub  ber  Diettge  beb  in  bett  Körper  eingeführten  Vrenntnatcrialb 
bie  gcbtlbctc  2B  dritte  jtt  bcrcrimeit  unb  auf  bettt  Sßcgc  beb  Datfonncmcntb, 
md;t  beb  (Erperttitenteb  ben  Vcweib  ju  führen,  baß  biefe  ungefähr  gcitügcitb 
fei,  ben  Körper  auf  feiner  üßarnie  phper  5U  erhalten1),  fo  ruht  biefe  23c* 


_ ')  ßiebig  pat  nur  ben  oon  einem  SRenfcpen  in  24  Stunben  Derjepften  -Kopten* 
|tO|f  feiner  33ercd)nung  ju  ©runbe  gelegt,  SSouffingautt  aber  burd)  eigene  S3erfucpe 
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bauptuitg  bod;  nur  auf  bent  (Srgebnifi  ber  älteren  fo  eben  angeführten  Un= 
terfud;ungcn.  ©o  tange  nun  ?t’ebig  unb  D u nt  a ö noch  nicht  genügenb  er* 
Härten,  wie  cö  fontrne,  bah  bte  Sthtcre  tlt  bent  Kalorimeter  mehr  SBärnte  ab* 
gaben,  alb  fic  burcf)  bie  Verbrennung  ber  oon  Dutong  unb  Deöpret} 
angeftettten  Berechnung  ttad;  gebitbet  haben  tonnten,  waren  fte  ju  einer  fo 
aubfddicfjtichcn  5£hconc  über  bie  (Sntftchung  ber  tl)iertfci>en  SBärnte  nicht  be* 
rcchtigt.  @te  halfen  ft'd;  baher,  um  bt'eö  ^t'nbernif  wegjuräitnten,  haupt* 
färi;Iid;  burd;  bie  Annahme,  baff  bie  in  bem  Apparat  cingefchloffencn  Zfyiere 
an  baö  Sßaffcr  mehr  SBärnte  abgegeben  hätten,  alb  bieb  in  freier  b'uft  ber 
ftaß  gewefett  wäre,  wobei  Dum  ab  barauf  aufmerffam  machte,  baff  in  ben 
Vcrfud;ett  oon  Debprc^  bie  jüngeren  Dhicre,  wetd;e  ftctb  eher  erfaltcn 
atb  bie  aubgcwadjfenen,  oerhättnifjmäfjtg  mehr  SBärnte  auf  er  ber  aub  ber 
Verbrennung  berechneten  oertorett;  bann  foß  auch  baöStthmen  ber  abgefperr* 
ten  Dhiere  aub  oerfdjiebenen  ©rünbeit  mangelhaft  gemefen  fein,  atfo  bie 
Verbrennung  ftd;  nid;t  auf  ber  normalen  fpöt;e  befunben  haben.  (Sb  wäre 
unnöthig  ju  jet'gen,  baf , wenn  aud;  jugeftanben  werben  fann,  bie  Unooß* 
ftänbigfeit  beb  Stpparatb  unb  ber  Verfitd;bmcthobc  hat>e  ^e^XerCjuerfen  bebingt, 
btefe  Vermuthungen  bod;  wentgftenb  nicht  erwiefen  finb,  ba  Deöpretj  bie 
Dhierc  auf  Ijpol^  lagerte  unb  bab  SBaffer  erwärmte,  ba  ferner  bie  SBärnte 
ber  Dhiere  oor  unb  ttad;  bent  Verfud;e  alb  gteid;  hoch  öon  lhm  angegeben 
wirb,  unb  bie  gebitbete  Stetige  Sofdenfäure  itt  ben  einzelnen  Verfugen  im 
Vergleich  mit  anberen  burdjaub  nid;t  fo  gering  auögefaßen  ift,  - — eb  wäre 
bieb  unnöthig,  weit  bie  genannten  (Sh  cm  tf  er  batb  jene  Einnahme  haben  faßen 
laffctt.  (Sb  bot  ftd;  ihnen  nämlich  batb  etn  anberer  Slubwcg  bar,  auf  bent 
fte  auf  weniger  gewagte  SBctfe  ben  fanget  an  Uebereinftimmung  ber  abge- 
gebenen mit  ber  berechneten  SBärnte  atb  in  ber  SBirftidjfcit  nid;t  beftchenb 
beweifen  ju  tonnen  glaubten.  (Sb  jeigte  ftd;  nämlich,  bafj  Dutong  unb 
Dcbpre^  bei  ihren  Berechnungen  bie  SBärnte  erjeugenbe  Straft  beb  Sohlen* 
ftoffb  unb  Sßaffcrftoffb  nidd  hoch  genug  angefd;tagen  hatten. 

Vad;  Saoot'fier  unb  be  ta  fptace,  wetd;e  bie  erften  Beftimmungen 
ber  SBärmecoefftctenten  für  btefe  Stoffe  unternommen  hatten,  erzeugt  bei 
feiner  Verbittbttng  mit  ©atterfioff  1 ©ritt.  SBaffcrftoff  21375  ober  richti- 
ger, ba  bei  aßen  Beredjnmtgett  jener  3cit  ritte  ju  geringe  SBärnte  für  bab 
©chmetjcn  beb  (Sifeb  angenommen  wttrbe,  23400  Sßärmccinhcitett,  bab  t;cift, 
berfetbe  oerntag  burd;  feine  Verbrennung  21375  ober  23400  ©rut.  SBaffer 
um  1°  (S.  ju  erwärmen.  Debprc^  nahm  bett  SBärmecoefftctenten  beb 
Sßaffcrftoffb  gteid;  23G40,  ttttb  fpätcr  nur  gleich  20624  att:  Ditto ng  legte 
feiner  Bcrcd;nmtg  bie  3afd  21375  ju  ©rttttbc.  Bei  feinen  Sebjciten  hatte 
btefer  $orfd)cr  mit  feinen  eigenen  Unterfudjungcn  über  bie  SBärnte  erjeugenbe 
Straft  beb  Sßaffcrftoffb  ntd;t  hcraitbritdctt  woflett,  ttad;  feinem  Dobc  fanb  man 
nun  in  feinen  papieren,  baf  aub  feinen  Verfud;ett  ein  oiet  höherer  SBärnte* 
coefftcient  ftd;  ergebe,  ben  er  aber  nid;t  benutzt  hatte,  nämlich  34444  ober 
ttad;  einer  etwab  abmcid;cnbcit  Bcrcd;ttung  34543.  Dajj  bt'efc  höhere  3aht 
oiet  richtiger  atb  bie  frühere  ift,  beweifen  and;  oictc  neuere  itntcrfud;ungo«. 
©o  fattb  fpcf  34743  — 34792,  ©rafft  346GG,  f^aorc  unb  ©-über* 


bei  Turteltauben  genau  bie  SRenge  beb  in  bab  S3lut  aufgenommenen  Äoblenftoffb  unb 
SBajTerftoffb  unb  bie  auegefebiebene  Äoplenfäure,  fo  wie  bie  ©rbfje  ber  Skrbampfung  in 
einer  beftimmten  Temperatur  ber  Citft  beftimtnt.  93t.  9t.  Stigg  bat  bieb  Verfahren 
neuerbingb  auf  93lenfd)en  angewanbt  unb  aub  feinen  Skrfudjen  ein  ber  SSerbrennungb* 
tpeorie  wenig  günftigeb  Gcrgebnifi  erhalten. 
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mann  344G2  uttb  ?Ittbremb  33808.  — 9?acp  Stetig  ftnb  ferner  attep 
bie  non  ©ttlottg  uttb  ©ebpre£  für  ben  ft'oplcttjloff  angenommenen 
SBertpc  ju  gering.  3cncr  naptn  juerft  alb  drittel  7288,  bann  7858  an, 
bt’cfer  juerft  7875,  bann  7912.  Stetig  bereepnete  bagegen  attb  ber  2?cr= 
trennungbmärme  beb  öttilbcnben  ©afcb  ben  2Bärmecoefftcienten  beb  Kopien* 
ftoffb  gletd;  8558,  toogegen  ©rafft  mt'cbcr  7714  angat.  $ür  £ol$fopfe 
pabett  neuerbtttgb  $aore  un^  ©ilberntann  8080  uttb  Slttbrcmb  7078, 
fpätcr  7881  gefnnben. 

23ci  einer  fold;cn  Qfrpöpung  ber  SSerbrenmtngbmärnte  biefer  betben  ©toffe 
pat  man  nun  ttaep  ber 2Serftd;cruttg  oott  Sietig  uttb  ©um  ab  leinen  ©ntnb 
ntepr,  beut  tpiertfepen  Körper  nod;  eine  attbere  SBärmcquelle  alb  bic  in  ber 
SSertrennung  gelegene  jujufepreiben,  betttt  bic  Slttjapl  ber  SGBärntegrabe, 
mclri;c  ein  SL^ter  an  bic  Umgebung  atgiett,  fo fl  bcrjent’gen  ooflfontmen  glcicp 
fein,  mcld;c  ber  nätnlicfje  Apparat  empfangen  mürbe,  toetttt  man  in  beut- 
feiten  eine  ber  aubgcmitteltcu  ^oplettfäure  ttnb  bettt  getilbeten  SBaffcr  ent* 
fpred;cnbc  SD?cnge  ©auerftoff  burd;  23crbrcnttung  in  eine  gleiche  9)?cngeft'of* 
lenfäurc  tttib  2.8  aff  er  »ermanbclt  pabett  mürbe.  ©epon  burd;  Slnmenbttng  oott 
3D  u I o tt  g 7 ö SCßärmccoefftctenten  beb  SBafferftoffb  tei  ber  23ercri;ttitttg  ber 
©ebpre$’fd;en  SSerfucpe  fteigert  man  in  mantpen  fallen  bie  28 amte  unt 
10  fJJroc. , fo  baf  fte  tncf>r  betragen  fatttt  alb  bic  mirfltcp  erjeugte;  burep 
ben  ©ebrauep  ber  fj>efj’fd;en  3<*pi  ocrmanbclt  fid;  bab  frühere  SOiittcl  oon 
81,1  fßroc.  in  91,4,  inbeut  32  burd;  SSertrennung  beb  28affcrftoffb  uttb 
49,4  burd;  SSertrennung  beb  ftoplenfloffb  getilbet  merben,  uttb  meint  man 
nun  nod;  auf erbeut  Sictig’b  neuen  Gioefftcienten  für  beit  S'oplcitftoff  ein= 
füprt,  fo  erhält  mau  alb  bereepnete  SBärnte  bei  ©cbprctj84  — 102,04, 
alb  drittel  für  bie  fleifcpfreffenben  ©piere  92,4,  uttb  für  bic  pflanjenfreffen* 
ben  96,G.  ©te  ©uIottg’fd;en  3atlcn  ftcigerit  ftd;  51t  berfeltcn  lpöl;e, 
mettn  man  jttgletd;  einen  gcpler  bcrid;tigt,  ber  burd;  eine  ju  geringe  ©d;ä* 
tjung  ber  latenten  SBarnte  beb  SBafferb  in  ber  23ercd;nung  btefcb  sp^9fif erö 
entftanben  ift.  SBcrben  jtt  biefent  3wccfc  alle  3<ri;Icn  um  y19  erpöpt,  fo 
erhält  ntatt  eben faftb  96  (83, G - — 104,7)  ffroc.  Slderbingb  ift  nun  bab 
©efteit,  beffett  Gfrflärung  oorl;er  auf  ocrfcpicbcnc  SBctfe  oerfuept  mürbe,  fo 
gering,  bafj  eb  gar  feine  2?crücffid;tiguttg  mehr  oerbient;  ittt  ©cgcntl;cil 
je£t  fc£t  ber  in  otclen  2Scrfud;cn  fiep  peraubftcltenbe  Ueberfd;uf  ber  bered;* 
neten  Sßärutc  über  bie  abgegebene  itt  SSerlegenpeit.  ©um ab  ptlft  fid;  ba* 
mit,  baf  er  »ermutpet,  bei  ber  9?upe  beb  ©picrcb  itt  bettt  Apparate  oerberge 
ftep  ein  ©peil  ber  Sßärttte  unter  ber  Jornt  oon  (Jleftricität,  mäprcttb  bei  ber 
33cmcguitg  citt  ©peil  ber  SBirfung  ber  SSertrennung  alb  fPfubfelfraft  »er* 
lorett  gepe. 

©emtnnt  eb  nun  attd;  ben  2Infd;cin,  alb  ob  gegen  einen  fold;ctt  23cmeib 
uttb  gegen  bett  Slubfprud;  fold;cr  Slutoritäten  fein  3'vetfcf  auffomttten  föntte, 
fo  barf  uttb  btcb  bod;  nid;t  abpaltctt,  jitjufepctt,  ob  alle  anberett  ©patfaepett 
mit  ber  33cpauptitng,  baf  alle  tpicrifd;c  SBäntte  aub  ber  SSertrennung  iprett 
Urfpruttg  nepttte,  itt  Uebereinflimmuttg  fiepen.  3unäd;ft  aber  panbclt  eb 
fid;  nod;  gar  ntept  um  eine  berartige  Prüfung,  fottbern  um  bie  grafte,  itt 
mie  mcit  bic  23cmctbfüpruttg  burd;  bie  2Serfud;c  001t  ©ttlottg  uttb  ©eb* 
prefj  rid;tig  ift,  itt  mie  mcit  ttäntltd;  bte  23crcd;itungctt  ftd;er  uttb  feparf  finb 
unb  bie  SSerfucpbmetpobe  fcplcrfret  ift. 

2Bab  nun  juerft  bie  23erecpmtttg  anbelangt,  fo  fittbet  fid;  auf  er  beut 
23cbcttfctt,  meld;cb  ber  ftctb  fd;mattfcttbc  SBcrtp  ber  SBärmecocfftcicntcn  beb 
Äoptcnftoffb , motten  mir  attd;  ben  beb  SBafferftoffb  alb  uttmiberntfüd;  fc)t* 
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gcftcllt  fchctt,  erregt,  itcd)  ein  gan$  aitbereP,  meldjeP  felbft  Siebig  alP 
begrünbet  t;at  cütgeftehen  muffen.  25ulong  unb  DePprc£  nahmen  leinen 
2litftanb,  bem  Kofflenftoff  unb  Safferftoff  alb  23cftanbtl)cilcit  ber  organtfcfyen 
©ubffanjen,  ber  VahrungPntittcl  unb  bcP  VlutcP,  btcfclbe  erffi^enbe  Kraft  bet 
ber  Vilbuttg  non  Koljlenfäurc  unb  Saffer  jujufdjrcibett,  meiere  jene  betben 
dlcmcnte  in  ihrer  reinen  ©eftalt  befi^en.  £>ieP  Verfahren  fdffen  burd)  bie 
fpäteren  Unterfu^ungcn  non  ipeff  unb  non  Selter  oolltommen  geredet- 
fertigt.  fetter  rnoltte  ben  ©af»,  gcfunbcit  f)abeit,  baff  bie  ffftenge  ber  bei  ber 
Verbrennung  ff<h  entmicfelnbcn  Särtne  conftant  fei,  glcidjniel,  ob  bie  Samte 
birect  ober  inbtrect  ober  unterbrochen  ftattffnbct,  unb  baff,  tnernt  jmei  Kör* 
per  fid;  üt  mehreren  Verhältuiffcu  oerbittben,  bie  babei  entmicfelten  Särme* 
mengen  in  einem  eitifad>eit  Verhältniffc  fte(;en.  £)iefcr  ging  nod;  weiter  alP 
£>eff,  inbent  er  auP  bett  Verfugen  non  Saooifier,  bc  (a  fptace-,  91  u nt  = 
forb  unb  IDePprei}  folgerte,  bie  burd;  eine  gleiche  Stetige  ©auerftoff  ent= 
micfcltc  Särmcittenge  fei  ftetP  eine  gletd;  groffe  ober  flehe  bei  bett  nerf c^ie= 
beiten  Körpern  in  einem  einfachen  Verhältniffe.  Särc  biefer  @a$  richtig, 
fo  Ware  btc  Särme  auP  ber  nont  thterifchen  Körper  ocrjcljrtett  Stenge  ©auer* 
ftoff  fel;r  genau  bered;cnbar ; allein  für  bie  9iiri)tigfcit  jener  bcibeit  ©ä|e 
fprcd;cn  fetnePmegP  bie  Vefultate  ber  Slrbeitcit  non  DePprefj,  ebettfo  tnenig 
ber  non  £>ulong  unb  non  (Ir  am  forb.  üfteuerbingP  fattb  ©rafft,  nach' 
bent  db  einten  feffon  einen  VedmungPfehlcr  bei  fpeff  ttachgemiefen  ImKe, 
bie  Verhältniffe  ber  Sarntcutenge,  melcffe  burd;  Verbrennung  beP  hohlem 
bampfeP  unb  KohlenorhbgafcP  erzeugt  mirb,  nid;t  fo  einfach,  nne  an' 
gegeben  jmtte,  ttnb  jtoeitenP  jeigte  er,  bafj  ber  Verluft  ber  Sanne  bilben* 
beit  Kraft,  meldier  bei  bent  3ufammeittretcn  nott  dlcntcitten  ju  einer  oer* 
brcnnlt’chen  Verbinbung  erfolgt,  bett  Siebtg  fehr  rirf>ttg  fd>on  nerntuthet 
hatte,  ol;nc  t'htt  aber  bet  ber  ^Berichtigung  ber  Vcfultate  nott  IDulong  unb 
IDcPprc^  in  2lnfd;Iag  ju  bringen,  fehr  beträchtlich  ift.  Vei  bent  Verbren* 
ttcit  non  Stcrpenthinölbantpf  ift  bie  Summe  ber  entmicfelten  Särmenteuge 
2,G8  fProc.  Keiner,  alP  menit  bie  barin  oorhaitbcnc  30t enge  ber  Vcftattbthcüe 
eitijeln  oerbrannt  märe.  33ei  bem  ©itmpfgaP  betrug  ber  Verluft  23,6,  bei 
bent  ölbtlbenben  ©afe  26,6  fßroc.  Vad;  gaorc  unb  @tl  beritt  amt  giebt 
bagegen  jmar  baP  ölbilbeitbc  ©aö  beim  Verbrennen  eben  fo  nie!  Särme 
mic  bie  ©untnte  feiner  dlemeitte,  meint  bicfclbcit  getrennt  oerbrannt  merben, 
aber  baP  ©umpfgaP  nie!  mentger.  dP  ntüffte,  beit  Särmecoefftcienten  für 
ben  Koblenftoff  = 8080,  für  ben  Safferfioff  = 34462  angenommen,  ein 
©ramm  Icichteö  KohlenmaffcrftoffgaP  14575  Särmecinheiten  geben,  cP  mur* 
ben  aber  nur  10578,6  erhalten.  SlitbremP  ftimntt,  obfehott  er  für  bie 
©umpfluft  bie  3ufü  13108  fattb,  bod>  barin  mit  beit  bcibeit  leideren  $or* 
friicnt  überein,  baff  bei  bem  ölbilbcnbcit  ©afe  ber  Verluft  an  Särme  gerüt* 
gcr  alP  bei  bent  leichten  Kohlctimafferftoffgafe  ift.  Vad)  $aore  unb  ©il* 
beritt attn  cittmicf ein  aud;  bie  Kohicnftoffhpbrate,  mic  Slerpcnthinöt  uttb  di* 
troitenöl,  mentger  Särme,  alP  ftc  ihrer  3ufamntettfe^mtg  nach  geben  müßten, 
nud;  felbft  bann  noch,  uicitit  wer  Sltonte  Safferfioff  nicht  mit  in  Vccbnuug 
gcbrad;t,  foitbcrit  mit  jrnci  Sltomen  ©auerftoff  alP  Saffer  ncrbutibcit  ange* 
fehen  merben.  Vur  baP  gufelöl  entfprid;t  in  biefent  f^adc  ber  VorauPfefjuitg. 
Sfonterc  Körper  »erhielten  fid;  in  ipiufidjt  ber  Särntcb Übung  leinePmegö 
immer  gleich-  — dP  fchciitt  bentnad;  attP  beit  erjähltctt  2;ha^fac^eu  hcnior$u* 
gehen,  baff  in  gcmiffcit  Körpern  bitr h 2Serbinbuitg  bcP  KohlcnftoffP  mit  bent 
Safferfioff,  fo  mic  aud;  mit  Saffer  Särme  frei  mirb,  inbent  bei  ber  Vcr= 
breititung  ber  jufaittmcngefc^teu  Körper  bie  30t enge  ber  Särme  nirftt  einmal 
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berjenigeit  gteid;fommt,  welche  bad  Verbrennen  bed  tu  benfetben  enthaltenen 
Kot;lenflop  evjeugen  nutzte. 

2ßie  »ict  Sßärittc  nun  bic  ■ftahntngdftoffc  ober  btc  Veftanbthcitc  beö 
Vtuted  bei  beut  Verbrennen  liefern,  ift,  mit  2luönahntc  beö  getted,  itccf> 
burd;  feinen  Verfug  erforfd;t  worben.  2ßtr  wiffett  bat;er  nid)t,  ob  flc  tttel;r 
ober  weniger  SBärnte  bitben  atd  ber  in  ihnen  enthaltene  Kot;tcnftoff ; ed  ift 
und  unbefannt,  wie  oicl  SBärme  erjeugeube  Straft  ber  K'ot;teitftoff  unb  ber 
Üßaffcrftoff  bei  ihrem  3ufammentreten  jur  Vitbung  bed  ©tärfemel;tö , bed 
^rotctitd  oerliercn.  öd  ift  bal;cr  nid;td  weniger  ald  erwiefen,  baf;  man  für 
ben  Sohfenftoff  ber  im  Körper  gebiibeten  Kol;tenfäure  ben  neueren  Sßäritte* 
coefflctenten  ber  tpoljfohlc,  unb  für  beu  Sßaprftoff,  ber  fid;  mit  beut  ab* 
forbirten  ©auerftoff  »erbinbet,  ben  für  ben  reinen  SBafferftoff  gefunbenen 
in  Stnwcnbung  bringen  müffe.  (£d  entbehrt  alfo  bad  Dtcfuttat  ber  über  bic 
Duette  ber  thicrifd;en  Sßärmc  »on  Dedpreß  unb  Dutong  angeftettten 
Verfud;e,  auch  fetbjt  nad;  feiner  Verbejferung  »01t  ?iebig  unb  Dutnad, 
noch  ftetd  ber  nott;wenbigeu  ©enauigfeit,  unb  cd  Ware  leicht  möglid;,  ba^ 
ber  fünftig  nod;  oorjunehntenbe  2tbjng  nod;  mehr  betrüge,  atd  fetjt  burch 
Veränbcruitg  ber  2Bärmecoefftcientett  gewonnen  ift,  unb  baf;  fomit  bie  ftragc 
über  ben  Urfpruttg  bed  Deficite  auf  ben  atten  ©tanbpunft  jurüefgeführt 
würbe. 

Die  fo  eben  genannten  s]3h9fifcr  gingen  bei  ihrer  23ered;ttung  ber  2Bärme 
aud  ber  auögcfd;icbcnen  Kol;lenfäure  unb  aud  bent  abforbirten  ©auerftoffgafe 
»on  ber  Voraubfctjung  aud,  baf;  atter  in  jener  enthaltene  ©auerftoff  nur 
ein  ^heit  bed  burd;  bie  Suttgen  aufgenommenen  fei;  inbeffeu  ftnb  ftc  ben  Ve* 
weid  für  btefe  Voraudfehatitg  fchulbt’g  geblieben,  äßürbc  aud;  ber  ui  ber 
Nahrung  enthaltene  jur  Vtlbung  ber  Kohlcttfäurc  beitragen,  fo  würbe  ftch 
ohne  3wcifc(  bad  Vcfuttat  ber  Veredlung  äitbcrn.  5D?ag  ed  aud  weiter 
unten  jit  crörterubcii  ©rünben  wahrfd;einttd;  fein,  bafj  ber  im  ©tärfeme(;t 
»orbattbenc  ©auerftoff  nur  mit  bem  ißafferftoff  fid;  »erbinbet  ober  fd;on  atd 
Sßaffcr  im  ©tärfeme^t  enthalten  ift,  fo  ift  bied  bod;  wentgftend  noch  nid;t 
fd;arf  bewiefen;  gattj  ungewif;  bteibt  ed  aber,  wie  fid;  ber  ©auerftoff  bed 
^rotetnd  bei  beffen  3ci'fe0ttitg  »erhält,  ob  berfetbe  nicht  bei  (£ittwirfung  »on 
Sttfatien  unb  Sßärtttc  aud;  o(;uc  3utritt  »on  atmofphärifchent  ©auerftoff  Kohs 
lenfäure  atd  3erfe^ungdprpbuct  ticfern  fömte.  Sltfo  auch  aud  biefem  ©runbe 
ift  ed  untäitgbar,  baf?  unferc  Kenntnis  »on  ber  SOBärmeentwicfetung  bei  ber 
Verbrennung  ber  Vlutbcftanbthcitc  jur  3cit  nod;  nid;t  fo  weit  fortgefd;ritten 
ift,  um  genau  bie  iPtenge  ber  2ßärntc  berechnen  jtt  fönnen,  we(d;e  auf  bie* 
fern  äßege  ber  t(;ierifd;e  Körper  bitbet,  unb  »afj  cd  noch  in  ntand;cr  £nitfid;t 
unbeftimmt  ift,  wie  mau  bie  »on  Duloitg  unb  Dcdprc^  gefunbenen  Ver* 
änberungeit  ber  geatmeten  ?uft  ju  »erwerthen  haBe. 

3n  Vergleich  mit  biefem  ötnwurfe  erfri;ciuen  alte  übrigen,  bie  man 
gegen  bie  ©ri;ärfc  ber  »oitDedprejj  unb  Ditto  ng  angewaitbtcit  sDiett;obeu 
erhoben  t;at,  nur  »ott  geringem  ®ewid;tc.  Die  ’Diettgc  bed  fohlettfaurett 
©afed,  wctd;e  burd;  ©pcife  uttb  ©etränf  in  ben  Körper  ciitgefii hrt  wirb 
uttb  burd;  bic  Sungen  wteber  cntwcid;t,  tft  febenfattd  nur  fo  gering,  baf;  cd 
bet  ber  Vered;nung  unberücffichttgt  bteiben  tarnt;  wäre  fie  bcträd;tlid;,  fo 
Würbe,  weit  bann  mehr  ©auerftoff  auf  bic  SLßaffcr bitbung  fällte,  bie  bered;* 
nete  Sßärnte  höher  anjufd;(ageit  fein.  Der  cntgegengcfc^tc  f^att  würbe  ein* 
treten,  wenn  ein  Kohtcitfaure,  ben  bad  audgehaud;tc  SBaffcr  uttb  ber 
abgefoitbcrtc  Urin  »erfd;(ucft  hätten,  itid;t  mit  in  Vcd;nuttg  gcbrad;t  worben 
wäre.  — ferner  hat  man  erinnert , baf;  bad  Sfefuttat  ber  in  Vebe  ftct;cubcn 


10  £fnertfcf>e  üffiärtnc. 

25erfud>c  bebt;alb  nid;t  Stnfprüche  auf  9? t'c^ttgf ctt  mad;cn  fönne,  weit  bie  bet 
ber  23ere<hnung  gebrausten  33eftimmungen  ber  fpcctfifd;cn  Sßärnte  beb  2öaf* 
[erb,  ber  ©afe,  fo  tute  ber  9J?etaCte  beb  Stpparatcb  ungenau  gcwefen  feien. 

Stufjcr  btefctt  gegen  bie  ©d;ärfe  ber  5D?ct^obc  gemalten  ©inwürfen  giebt 
eb  ttod;  anbere  Qfinwenbungen  gegen  bte  9iid;tigfcit  beb  oon  3)ebpre§  unb 
£)  u t o n g erhaltenen  9tefultateb,  bte,  weit  fie  bett  Vorgang  ber  Drpbation 
tut  Uörpcr  betreffen,  eine  ausführlichere  SBefprccfntng  erforbern.  3enc  23eo b= 
ad;tcr  fattbcit  bet’  ihren  23 erfud;ert  einen  beträchtlichen  Ueberfd;ufj  beb  abfor* 
birten  ©auerftoffb  über  ben  alb  23eftanbtl;eit  ber  aubgeathmeten  ftofdenfäure 
wieber  aubgcfd;icbenen,  unb  inbent  fie  biefen  atb  jur  23ifbung  oon  ißaffcr  ocr* 
menbet  annahmen,  gelangten  fie  jtt  einer  »tef  größeren  sD?engc  oon  Sßärme* 
cinhct'tcn,  afb  »renn  fte  btofj  anb  ber  S’ohtenfäure  bie  2ßärme  beregnet  l;ät* 
ten.  ©egen  jeneb  (Jrgebnifj  unb  gegen  bt’eb  Verfahren  ift  aber  bie  23cf>aup- 
tung  aufgeftettt  worben,  bafj  bei  einem  normalen  Stthmen  nicht  mehr  ©aucr= 
ftoffgab  abforbirt  werbe,  atb  bab  aubgefd;iebcite  fohtenfaure  ©ab  an  9taunt- 
thetlctt  betrage,  unb  bafj  man,  wenn  bieb  abnormer  2Bctfe  oorfomme,  feinen 
©rttnb  t;abe,  attb  ber  23itbuitg  oon  Sßaffer  ben  23crtuft  jtt  erftären.  2ßab 
ben  erften  fPunft  anbefangt,  fo  fattit  ftd;  atlerbingb  bie  ^Behauptung  auf  bie 
23erfud;e  oon  Stilen  unb  fPeppb,  fo  wie  oon  9?pftcn  unb  oonjDfenjieb 
berufen,  allein  alte  neueren  23erfudje  jet’gen,  bafj  mehr  ©auerftoff  ocrfdjtucft 
wirb,  atb  in  ber  fohtenfaure  ftd;  wieberfinbet.  9?uit  wirb  man  aber  bod) 
fd;wertid;  allen  netteren  23cobad;tern  ©d;ttlb  geben  föniten,  bafj  fie  bie  öftere 
unter  abnormen  S3erhättniffen  twbcn  athmen  taffen,  unb  ebenfo  bei  ben  an 
ftd;  fctbft  angeftettten  S3erfud;en  mit  großer  Slnftrcngung  gcathntet  htSbett, 
Wät;renb  jene  tfngtänber  rid;tt’g  oerfahren  feien.  3>«  ©egentheit  geigt  cb 
ftd;  bei  einer  genauen  23ergteid;ung  ocrfd;teb,ener  23erfahrenbmeifeit,  bafj  ftch 
an  bettt  Verfahren  ber  genannten  älteren  gorfchcr  Slubftettungen  machen  taf- 
fen, bie  auf  bab  ber  neueren  nicht  Slnwcnbung  finben,  benn  Sitten  unb  s]3e  = 
ppb  athmeten  unter  einem  fet;r  beträchtlichen  Duecffttbcrbrucfc  unb  mafjett 
auf  eine  fein’  fehlerhafte  Sßetfc  bab  Botinnen  ber  aubgeathmeten  Stift.  ©d)on 
bie  erftaunttd;  grofje  5D?engc  ber  oott  ihnen  bett  fjJrocenten  nad;  beftimmtcit 
fohtenfaure  würbe  hinreichen , um  bie  SWangethaftigfcit  ihrer  23erfud)b= 
ntethobe  ju  bcwcifett.  Offne  «3 weifet  ift  cb  ganj  richtig,  bafj  attb  ihren  23er- 
fttd;en,  fo  wie  aub  benett  oon  Segattoib  heroorgel;t,  je  rcid;er  an  f offen* 
fäurc  bie  cingeathmete  Suft  fei,  befto  oerhättnrfjmäfjig  mehr  ©auerftoff  werbe 
oerfchtncft , benn  aud;  burd;  2Q?arch  attb’b  23crfud;e  att  ftröfchen,  unb  burch 
o.  <$rtad;’b  23erfuche  an  warmblütigen  £t;icrcn  wirb  bieb  bestätigt ; allein 
man  famt  nid;t  behaupten,  bafj  in  ben  Slpparatcn  o.  (5rtari;’d,  23atctt- 
tin’b,  Siegnautt’b  unb  9fcifct’b  ber  Suftftrom  nicht  lebhaft  genug 
unterhatten  gewefen  fei,  unb  baf  bebhatb  jettcb  2krt;ättnifj  jwifAen  ©auer- 
ftoff unb  fohlenfaurem  ©afe  fein  normateb  ju  nennen  fei.  SBenn  ft  cf  bie 
unter  ber  ©tabglocfc  beftttblichen  £(;icfc  ftunbentang  gang  ruhig  oerhietten, 
fo  fann  bieb  wot;I  atb  ein3eid;en  gelten,  bafj  fie  niri;t  an  Sltf;mungdbefchwer* 
bett  litten.  (Sinjetnc  23crfud;c  o.  ©rlach’d  nt  ad;  cn  hierin  iibrtgenb  eine 
Sluönahme,  fie  fittb  titbeffen  nicht  mit  in  bte  oon  beut  23erfaffcr  gcticfcrtc 
23crcd;uung  aufgenommen.  3»  einigen  aitbcrcn  23crfud;cu,  in  beiten  ber 
Butritt  ber  atmofp(;ärifd;en  Suft  ein  gertügenber  war,  fönnte  oicfteicht  bie 
grofje  Unruhe  ber  burd;  bie  ©itifperrung  in  Stngft  gerathenen  öftere  an  ber 
Steigerung  ber  Oiffercnj  jwifd;cn  beiben  ©afeit  einen  Slnttwit  baben,  benn 
eb  ift  aub  anberen  23eobad;tungen  befannt,  bafj  bei  heftigem  23auchathntcit 
ber  £(;iere  ebenfo  wie  bei  bem  brücfenbcit  SUfittcn  ber  2ftcnfd;ctt  bie  fDfengc 
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tcd  abforbirten  Sauerftoffd  relatio  ju  ber  ber  audgcfd)icbencn  ^ohlenfäure 
ftd;  ju  »ernteten  pflegt.  2)od;  würbe  bieö  nur  auf  cinjclnc  etngefangene 
flct'nc  Spiere,  wie  namentlich  auf  sD?aitfe  unb  ©tngoögcl  21nwenbutig  ftnben 
föttncn,  nicht  aufbt'c  größeren  gejähmten5thtere/  namentlich  nttf;t  auf  biefpunbe. 
23er  ÜBorrcurf,  baff  oon  ber  audgcfd;iebenen  Hohlenfäure  ein  £(;eii  burd;  bad 
bte  Suft  im  ©afonteter  abfpcrrenbe  sD?ebtum  oerfd;Iucft  worben  fei,  trifft  fct* 
ncdwegd  bic  neueren  SSerfuche,  in  benen  entweber  Ouecfftlber  ober  eine  ganj 
gefättigte  Slochfaljlöfung  gcbraud;t  würbe,  wopt  aber  mehrere  ber  alteren. 
£)b  ju  biefeit  and;  bte  oon  2)edprctj  gehören,  ift  fe^r  jwcifelhaft.  23ci  ben 
juerft  ber  s)5arifcr2{fabcnue  oorgclcgten  2>crfuchen  ^at  berfel bc  gerabe  fo  wie 
2) ul ong  üöaffcr  angewenbet;  bei  feinen  fpäteren  muß  er  aber,  obgleich  er  ed 
bei  ber  23cfd;rcibung  bcr2Serfud;c  nicht  beftimmt  fagt,  bad  SGBaffer  mit  Duccf* 
[über  oertaufd)t  haben,  benn  btefelben  ftnb  bod;  alter  2B a h rfd; ei n 1 1 d; f ei t nach 
mit  beut  compticirtcn  »erbefferten  Apparat  angeftellt,  burd;  beffen  oerjögerter 
Slnfertigung  er  bte  fpäte2Seröffcntlichung  feiner  Slbhanblung  entfehutbigt.  ?lud; 
betreibt  er  in  feinem  traite  de  physique  öor  ber  (Jrjähluitg  feiner  2$erfud;e 
über  bieSBärme  nur  benjenigen Apparat,  in  welchem  biefuft  über  Duccffilber 
aufgefangen  würbe.  Obgleich  nun  an  btefemgar  fein  ©Zange!  ju  eutbccfen  ift, 
fo  jeigen  bod;  bte  mitfpülfc  bcffclbeu  gewonnenen  ©rgebniffe  über  bad  21thmen 
ber  Spiere  oiet  2lchnlid;fcit  mit  benen  oon  2)  u t o n g unb  unterfdjeiben  ftd) 
oon  ben  in  ber  neuern  3ctt  befannt  gemachten  fowol)!  baburd;,  baß  fic  unter 
fitd;  weniger  übercinftimmcn  im  betreff  bed  SSerhättniffeö  ber  audgcfcbicbcncn 
Sohlenfäure  junt  abforbirten  ©auerftoff,  alb  aud;  baburd;,  baß  bte  ©Zeuge  bed 
jur  23ilbung  oon  SBaffcr  oerwenbeten  ©auerftoffd  im  ©attjen  oiel  betracht* 
Iid;cr  ift.  23ad  ©diwanfen  in  jenem  Serhältniffe  war  2)  ul  ong  felbft  fchon 
aufgcfatlen,  unb  oergebend  fueßte  er  nad;  einer  ©rflärung.  3 ft  oon  it;m,  fo 
wie  oon  2>edpre£,  wirflid;  alle  audgefd;icbene  Ä'ohlenfaure  in  OZedjnuttg 
gcbrad;t  worben  (wad  bei  2)edpret>,  nid;t  entfd;ieben  werben  fann,  ba  er  bad 
©ewid;t  ber  Stirere  nid;t  angegeben  hat , bei  2) ul  ong  aber  nicht  gerabe 
wabrfchctnltch  ift,  weil  bie  oon  if;m  gefunbenen  ©Zeugen  oon  ^ohlenfäure 
mcift  nidjt  ntebriger  ftnb,  felbft  wenn  and;  9Zücfftd;t  barauf  genommen  wirb, 
baß  er  hauptfäcf)lid;  an  jungen  21;ieren  erperimenttrte),  fo  ftnb  wir  genöthigt, 
bei  mand;en  23erfud;en  bt’efcr  23eobad;ter  hoch  eine  Störung  bed  normalen 
Sltlfmend  ju  oermuthen. 

2Benn  wir  ferner  behaupten,  baß  bic  Eingaben  über  bie  ©Zenge  bed  oon 
ben  2(;icrcn  oerbraud;tcn  ©auerftoffd  im  SSerhältniß  ju  ber  bafur  abgege* 
benen  ^oßlenfaure  in  ben  genannten  33crfud;en , namentlich  in  benen  2>ed* 
pre^’d  (bie  ftd;  außerbem  noch  alle  burd;  bie  außerorbcntlicß  große  ©Zenge 
bed  audgeathmeten  ©tiefftoffd  audjetd;nen),  ftch  oou  ber  SBahrßeit  mehr  ent* 
fernen,  ald  bted  bei  ben  neueren  ber  $a(l  ift,  fo  glauben  wir  bt’ed  baburch 
bewcifcit  jit  fönnen,  baß  wir  jeigen,  wie  jene,  aber  nicht  bt’efe,  mit  ber3uf«m* 
menfehung  ber  sJZal;rungdmittel  tu  Qrinflang  ftehen.  3«  biefeut  S3ehuf  ift  cd 
juerft  aber  nöttjig,  eine  llebcrficht  über  bad  SSerhältntß  ber  bcibcit  ©adarten 
in  ben  bid  jc£t  befannt  geworbenen  an  Spieren  angefteftten  Slthmungdoer* 
fud;eu  ju  gewinnen.  3«  ber  nad;foIgenbctt  Tabelle  geben  bie  3af;len  bie 
Dtaumthcile  bed  abforbirten  ©auerftoffgafcd  an,  um  wcld;e  baffelbe  je  1000 
2hetlc  bed  audgefdiiebenen  fohlenfaurcn  ©afed  übertrifft. 
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SßSarmblüt.  Spiere : 

fPflanjenfreffer: 

gleifd)frefTer: 

Äanindjcn : 
50teerfcpt»eind)en : 

(Sicppörncpen : 

50taug: 

Sget: 

Äa|e : 


25utong  100-424 
©egptep  128 — 640 
Sulong  100—200 
£)egpre|  300 
SDulong  250  — 424 
(meifi  333) 

Segprep  500 
Sulong  75  (56—94) 
(2  u-  4 50tonat  alt) 
iDegprep  412  (jung) 
5Diarcf)anb  283 
o.  @r!ach  130 
Stegnaultu  Steifet  92 
Ttllen  u.  ?>eppg  263 
©ulong  53  (jung  178) 
©egprep  273 
d.  (Silad)  168  (neu: 
geboten) 

50tard)anb  SO 
o.  Srlad)  1 13  (uid)t 
auggeroadjfen) 
o.  (Stlad)  172  (jung) 
SERard'anb  1 (in  nid)t 
erneuertet  Suft) 
iDulong  336  (27  7 — 
- 374)'  (jung) 

©egprefc  428 


äCape: 
£unb : 


Spurmfalfe: 

UpU: 

Saube: 


£upn : 


Ärote : 
grofd): 


©cpleipe : 

3nfeften  (50tittel) : 
ffitenen : 

TCnneliben : 
©ajtropoben: 


».  Sri  ad)  196  (2—3 
50ton.  alt) 

©uleng  350  (343  u. 

364)  (jung) 
£)egprep  501  u.  551 
(lederet  ganj  jung) 
Stegnaultu. Steifet  342 
o.  Srlacf)  231  (8 — 
10  £.  alt) 

Sulong  424 
25egpre£  641 
2(llcn  u.  fpeppg  200 
35ulong  84 
©egprep  299 
».  (jrlacp  143 
5Dtard)anb  291 
0.  6r(ad)  93  ( l — 1 Vst 
59t.  alt) 

Stegnault  u- Steifet  93 
Sreoiranug  2766 
Sceoiranug  56 
5Dtardianb  180 — 300 
».  @rlad)  169 
Sreoiranug  921 
Sreoiranug  126 
Sreoiranug  303 
Sreoiranng  3000 
Sreeiranug  34 


9Vit  biefen3afden  I;aben  mir  nun  öaö  auf  biefelhe  SBeife  auöjubrucfenbe 
Verljältnifi  ju  betrachten,  mcld)eö  btc  Vahrungdmittcl  int  ©taube  ftnb  ju 
liefern.  1)  100  Steile  gett,  bte  mir  aitö  79  C,  11,5  H unb  9,50  jufant* 
mengefe^t  aunelmten,  »erbraud)cn  bei  ber  Verbrennung  210,377  O unb  eo 
fontmen  auf  1000  Vol.  ber  gebiibeten  CO2  nod)  392,9  Vol.  0,  weld;e  $ur 
Verbrennung  beö  H uütl)ig  fiitb.  2)  2)aP  Protein  beftel)t  ungefähr  auP 
55  C,  7 H,  16  N unb  22  O.  Von  biefer  gerne!  ntufj  aber  nod)  biejenige 
9Vcnge  oou  (Slcmentarftoffcu  abgewogen  werben,  welche  mit  bent  nicht  »er* 
brennbaren  ©tidftoffe  oerbuubett  burd)  bie  Vieren  micbcr  aupgcfcf)iebcn  wirb. 
Dbgleid;  feincöwegö  aller  ©ttrfftoff  ber  ocrbaucten  Valjrung  firi)  in  beit  Ve* 
ftanbtheilen  beb  UrütP  wieberftnbet,  Weber  bei  Vögeln,  nod;  auch  bei  ©äuge* 
toteren,  fonbern  auf  anbcrcuißegeu  entfernt  wirb,  namentlich  alb  reiner  ©tief* 
ftoff,  fei  cb  burd)  bie  Zungen  ober,  wie  9V  a r d)  a it b behauptet,  burd)  beit 
•Dartnfanal,  fo  wollen  wir  bod)  ber  fö'iirje  wegen  hiev  annehmen,  baf?  aller 
©tiefftoff  beb  in  bab  Vlut  aufgenommcucn  fProtetnP  burd)  bie  Vieren  in  ber 
gornt  bePfparnftoffP  unb  beriparufäure  aubgcfd)iebcu  wirb  1).  Verteilt  fid)  bt’cfe 
ju  jenem  wie  1 : 20,  fo  haben  wir  7,GC,  2,2H,  6N  unb  9,20  oon  jenergormel 
abjujiehen,  unb  cb  bleiben  bann  blof?  nod)  47,4  C,  4,8  II  unb  12,8  0 übrig. 
ÜDiefer  Veft  »erlangt  151,886  0 ju  feiner  Verbrennung,  unb  cb  fomtnen  auf 
beit  28afTcrj7off,  wenn  1000  &l>cile  jur  Vilbuttg  »btt  Slohlenfäure  »crmcitbct 


‘)  50tad)t  man  oon  ben  neueren  Seflimmungen  Stegnaulfg  u.  Steifet’g  fo  mie 
50t ard)  an b’g  über  Cie  50tengc  beg  täglid)  auggcfd)iebenen  ©tietftoffgafeg  eine  Slmoen* 
bung  auf  ben  50tenfd)cn,  fo  müpte  ungefähr  l/0  beg  in  bag  SSlut  mit  ber  Staprung  auf: 
genommenen  ©tietfioffg  rebucirt  merben.  SBenn  SSarral  nur  ungefähr  bie  Hälfte  beg 
genoffenen  ©ticEftoffg  in  ben  Tfuglcerungen  toieberfanb  , fo  ift  ein  gepler  in  bem  Ver: 
fapren  ju  »ermutben,  ba  bie  birecten  50?effungen  beg  ©tidftoffgepalto  in  ber  burd)  Tttp: 
men  unb  .jöautaugbiinftung  »eränberten  Cuft  ber  TCnnapme  einer  fo  beträchtlichen  Tfug: 
fepeibung  entgegenftehen. 
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tocrbctt,  203,2  0.  Sb  oermttibcrt  ftd?  bt'efe  Wenge  itod;  ctioab,  fallb  man 
bic  .Drpbation  beb  tm  fprotein  enthaltenen  ©d;toefelb  berücfftd;ttgt  mtb  bie 
bttreh  bic  gcbilbctc  ©chtoefelfäure  aub  bem  foblenfaurcn  Patron  aubgctricbene 
Koblenfäure  mit  in  Rechnung  bringt.  Vci  einem  ©ebalt  non  2 fProc.  @d;toe* 
fel  erforbern  100  Streite  Protein  2,993  Steile  ©auerftoff  inct;r  alb  attge* 
nommen  ift,  unb  bic  aubgefdjt'ebenc  Kof)lcnfäurc  beträgt  bann  3,68  mehr. 
(£b  fomntett  fomit  auf  1000  Volum  Koblenfäure  nur  192,3  Volum  ©auer= 
ftoff,  bie  nicht  jur  Vilbung  jener  ocrbraitd;t  toerben.  3)  ©>ie  jur  Nahrung  bte* 
nenbcii  Koblcnftoffbpbratc  oerlatigctt  nur  fo  tue!  ©auerftoff  jur  Verbrennung, 
alb  jttr  -Orpbation  beb  Koblcitftoffb  nöt^ig  ift;  beträgt  biefer  im  Durd;fd;nitt 
45  |$roc.,  fo  oerbraudjen  100  Steile  ber  ©ubftauj  119,8  ©auerftoff. 

^Darüber  fann  nun  gar  fein  3n’fifd  fein,  bab  ftrf>  bab  Verhältnis  beb 
beim  21tbmeit  abforbirtett  ©auerftojfb  jur  aubgefdjicbenen  Koblenfäure  nad; 
ber  Vcfd;affenl;eit  ber  Nahrung  richtet.  25ulong,  3)ebpreü,  ö.  Grrlad;, 
JRegnauIt  unb  Veifet  geben  jtoar  bie  'DZctige  beb  ©auerftoffb  fcl;r 
oerfd;iebcn  au,  aber  baritt  ftimmen  boeb  ade  überein,  bab,  gonj  ber  Vor* 
auöfebmttg  gentäb,  bie  pflanjenfreffenben  Stetere  »erbäftnibmäbig  toeniger 
©auerftoff  oerfdjlucfcn  alb  bic  fleifdjfrcffenbett.  Vergleichen  mir  bie  oon  i^tten 
gefunbenett  3nl)len  mit  beit  oon  ber  jEfeorie  gelieferten,  fo  mub  cb  oor  2111cm 
auffallen,  bab  bie  oon  35ebpretj  für  beibe  '^bicrarten  angegebenen  ot’el  ju 
bod;  ftnb.  SBentger  ift  bieb  bei  Thtlottg  berftall,  obgleich  berfelbc  boeb  mit 
einem  oiel  unoollftänbigercn  Apparate  erperintetitirte.  21ud;  felbft  bie  noch 
geringeren  3nb*cn  ber  neueren  ^orfdjer,  namentlich  bie  oon  o.  <5rla<b’b, 
entfpredjcn  nod;  nid;t  oollftänbig  ber  aub  ber  Nahrung  berechneten,  tnbent 
fie,  um  biefen  gleich  ju  fontmen,  befonberb  bei  ben  ‘’Pflaujcnfrcffer.n  ntebriger 
fein  mußten.  Vcftebett  nämlich  bic  oerbaulichen  Veftanbtbcilc  ber  oegetabt* 
Itfdjen  Vahruttg  aub  10,5  ^roc.  ^roteitt,  78  ©tärfemebl  unb  3,5  $ett  (cd 
tft  ift  bieb  bic  3nfamntenfeb,ung  beb  dtoggeumeblb  nach  21b$ug  ber  unoerbau* 
Iid;eit  ©toffc  unb  mit  bem  böd;ftctt  21nfag  beb  gettgcbalteb),  fo  ftnb  auf 
1000  Volum  Koblenfäure,  tocld;e  bab  S^btcr  aubathmet,  nur  37  Vol.  ©auer* 
ftoff  crforbcrlt’d; , um  beit  SBaffcrftoff  ber  Nahrung  ju  oerbrennen.  2Birb 
nun  aber  mehr  ©auerftoff  abforbirt,  fo  ftnb,  fallb  nid;t  bie  bei  bent  Verfuche 
Oerloren  gegangene  Koblenfäurc  eine  Släufdjung  ocranlabt,  nur  folgcitbc  Ur= 
fadjeit  mbgliri;,  enttoeber  bleibt  ein  £beil  ©tärfemebl  unoerbaut  übrig,  ober 
bab  in  bab  33Iut  aufgenontntene  Vertritt  unb  ber  ^raubenjitcfcr  werben  toäb' 
renb  ber  £)aucr  beb  Verfitdjb  nicht  oerbrannt,  ober  bab  ^robuct  ber  Ver* 
brennung,  bie  Koblcnfäure,  fann  wegen  (Jrfchtocruttg  beb  21tl)utenb  nicht  ooü* 
ftänbig  entweichen;  eb  liegt  alfo  entiocber  bte  llrfachc  in  ber  sDZangelbaftt'g* 
feit  ber  Verbauung  ober  beb  Slthmenö.  21uf  eine  brittc  Urfadjc,  bab  nämlich 
aub  bent  ©tärfemebl  fid;  ein  nod;  fauerftoffreidjerer  Körper  bilbet,  beulet 
feine  einzige  £l;atfachc  bin.  ©'ic  Unterfuchung  ber  (freremente  beftätigt  bie 
9iic(;ttgfcit  ber  elfteren  Vcrnuttbuitg,  bettn  ntemalb,  aud;  niri;t  bei  ben  ^pflan* 
jenfreffern,  totrb  aub  ben  3cllcn  beb  pflanzlichen  ©ctoebeb  bei  ber  Verbauung 
bab  ©tärfemebl  oollftänbig  aubgejogeu-,  eb  mitf  baljcr  bei  ber  ^flanjenfojt 
ftetb  mehr  ©auerftoff  oon  bent  Vlute  oerfdjlucft  locrbcn,  alb  bie  23ered;ttung 
ooraubfeften  läbt.  — 21ud;  bei  bem  S)?enfd;eu  totrb  fid;  bic  ©ad;c  auf  biefe 
Vkife  ocrljaltcn,  fadb  eb  nämltd;  ridjtig  ift,  bab  fid;  bei  bent  2It^mett  bte 
beiben  ©afe  tn  bem  Verbältnt’b  aubtaufeben,  alb  ob  fie  fich  nad)  bem  X'iffu* 
ftonbgefcb,  ridjtetcn,  bab  jcboch  b‘crkei  9ar  feilten  ©ttiflub  aubüben  fann. 
®b  fontmen,  tote  Valentin  unb  Vrunner  angeben,  auf  1000  Volum 
nubgetretenem  Kohlenfäuregab  174  oerfebtounbeneb  ©auerftoffgab.  35a  aufer* 
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bcm  burd;  bic  Apaut  ßohlenfäure  aubgefd;iebett  mirb , btc  ungefähr  % 0 — Vm 
ber  »ott  ben  fttngen  abgegebenen  beträgt  (btc  tmUrtn  enthaltene  tfl  ju  gering, 
nttt  in  9icd;itnng  jn  fontmen),  fo  mirb  btc  3^1  für  ben  ©auerftoff  auf 
131 — 145  ermebrtgt.  ©ettöffe  ber  Vtcnfd;  täglich  36  Sott)  fefter  -Währung, 
fo  müfte  bt’cfclbc  ettna  aub  10  P'oth  Protein,  82othSett  unb  18  2oth  ©tär= 
feinet;!  befielen,  um  eine  Slbforption  beb  ©aiterftoffb  in  bent  angegebenen 
Verhältnis  ju  bebingen.  (Sb  ift  aber  bic  gcmöhnlidic  9?at;rung  nicht  fo  reich 
an  Protein  unb  Sett,  unb  eine  Vercd;nung  ber  burd)fd;nittlid;en  3ufammem 
feijung  ber  täglich  genoffenen  9taf)rung  giebt  nur  7 Sott;  Protein,  6 £oth 
Sctt  unb  23  2oth  ©tärfctnehl.  Sei  einer  folgen  ^Währung  mürben  auf 
1000  Volum  tft ohlcnfäurc  nur  105  ©auerftoff  fomnten , bic  nothig  mären, 
um  ben  genoffenen  Sßafferftoff  ju  »erbrennen.  — SB.trb  ein  Stbier  btoS  mit 
Sett  gefüttert,  fo  muff  eb  bie  höd;fte  3^hl  fur  ben  ©auerftoff  geben,  melche 
überhaupt  möglich  ift';  ebenfo  aud;,  menn  batb  nach  einer  fettreichen  ’üOZabt- 
geit  fein  Sühnten  unterfitdü  mtrb,  metl  bab  Jett  »iet  rafd;er  »ont  Vtute  auf* 
genommen  mirb  alb  bab  SIcifd;.  ©ine  größere  alb  ber  Verbrennung  beb 
Sctteb  cntfpred;ettbc  Slbforptiott  beb  ©auerftoffeb  pat  unter  ben  neuern 
Beobachtern  fein  einziger  bet  ben  $leifd;freffcrn  gcfunbeit,  aud;  fctbft  £>u  = 
long  nidjt,  menn  mir  ben  Vcrfud;  mit  bcm  24;ttrmfatfen  aubnebmen.  — 
©b  fomnten  in  ber  obigen  Vabeße  jmeitenb  aber  auch  Säße  »or,  in  benen 
bie  3afd  für  ben  ©auerftoff  geringer  ift,  atb  eb  bie  9iat;rung  »erlangt. 
Vei  einem  fpflanjenfrcffer , mctdicr  bloS  ©tärfctnehl  genoffen  1 ;at,  märe  eb 
möglich,  baS  ber  ileberfdmS  nur  fefr  mettig  betrüge,  nid;t  mehr  nämlich,  alb 
bie  fehr  geringe  SDrpbatton  beb  2Baffcrftoffo  in  ben  mefcnttichcn  Veftanbthcü 
len  beb  Vlutb  unb  ber  SWubfcüt  bei  bettt  ©toffmechfcl  erforbert.  Vei  einem 
Sleifd;freffer  bürfte  aber  normaler  2Beife  bic  3«h*  uidü  unter  ber  für  bab 
fProtciit  bered;ncteit  herabftnfett,  fonbern  »ielmchr,  ba  in  ber  Siegel  bab 
Sleifcp  10  ^roc.  $ett  enthält,  222  (ober  212  bei  23  er  ü cf  ft  cl)  ti  g u tt  g beb 
©d;mcfelb)  betragen,  ©tmab  mirb  biefe  3ufd  erniebrigt  burd;  bie  Slubfchcü 
bitng  ber  ©alle;  ba  aber  nad)  meinen  Untcrfud;uitgen  bet  ipunben  nur  burd^ 
fdmittlid;  1,7  ©emichtbtheile  troefener  ©alle  auf  100  »crjcfirtcb  Protein 
fontmeit,  unb  nicht  aßc  ©aßc  im  2)armfanal  ntebcrgef^lagen  mirb,  fo  habe 
td;  i(;ren  ©tnfluff  ganj  unbcad;tet  gelaffen.  2Bo  ber  tägliche  Vcrluft  an 
©aße  beträchtlich  ift,  muf  burch  ihn  bic  Stetige  beb  ©auerftoffb,  mcld;cr  bei 
bcm  Sühnten  »erfdjlucft  mirb,  nicht  blof?  abfolut  »erniinbcrt  mcrbcit,  mcit  fehr 
»iel  Brennmaterial  »erloreu  geht,  fonbern  auch  relati»  jur  $ol)lenfäure, 
beim  ©aße  erforbert  auf  1000  Vol.  S'ohlenfäurc,  bie  fte  bei  bent  Verbrennen 
giebt,  noch  290  Vol.  ©auerftoff,  alfo  faft  x/3  mehr  alb  bab  Protein.  9iod) 
gröfer  alb  burch  bie  21ubfd;eibuitg  ber  ©alle  mirb  burch  bie  Vilbung  »on 
Sett  bab  Verhältnis  ber  beibett  ©afc  »eränbert.  iDhuc  3'ucifel  fünneit  bic 
H'ohlcnftoffhpbrate  innerhalb  beb  tl;ierifchen  ftörperb  in  gett  »crmattbclt  unb 
alb  foldjeb  in  bab  3eßgemebe  abgelagert  ober  mit  ber  Viild;  aubgefchicbcit 
mcrbcit.  Stuf  100  Sthctfe  ©tärfemcht  merbett  babei  43  fjroc.  ©auerftoff 
frei,  »on  benen  fiel;  gegen  12,8  mit  4,8  fohlenftoff  »crbiubcu,  bic  übrigen 
30,2  aber  jttr  Djnpbatton  anberer  VeftanbtheÜe  ber  Nahrung  bienen  fönnen. 
Stuf  1000  Slohlcufäurc,  bie  bet  bt’efcr  Ummanblung  abgegeben  merben,  fottt* 
nten  alfo  2344  Vol.  ©auerftoff.  211  fo  fd;on  eine  geringe  Vilbung  »on  Sett 
attb  beut  ©tärfcmehl  ber  fPflanjenfojt  muf  bie  Wenge  beb  abforbtrten©auer= 
jtoffb  int  Verhältnis  Jur  aubgefd;tcbenett  fohlenfäurc  utcrflich  herabbniefen. 
kamt  bab  Protein  im  Körper,  ähnlid;  mie  bei  ber  ^äfebilbttng  ober  bei  ber 
Säulm’S,  ingett  »ermanbelt  merben,  mab  unt  fo  meniger  unmahvfd)cinlid;  ift, 
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ba  aus5  bcnt  ^rotciit  fid;  and;  bie  ©ade  hübet,  fo  tttuf  aud;,  jebod;  itt  einem 
geringeren  ©rabc,  bicfe  Umfeijuttg  bei  bcn  f(cifri)frcffcnben  Spieren  in  bcr 
angegebenen  i?infid;t  fid;  bctnerfbar  ntad;ett.  — Tie  afterein fac^fte  Urfacbe, 
burd;  meld;e  in  einem  nur  eine  furje  3elt  anbauernben  ©crfud;e  bad  ©er* 
bättnif  ber  audgefcbiebcttcn  ft’oblenfciurc  »erntebrt  mirb,  t'ft  übrigend,  baf 
bad  2ttbemt;oten  unb  bcr  Jtfrcidlauf  mcibrenb  ber  (Jtttfperrung  fetjr  befc^feuntgt 
mcrbett,  unb  bad  33fut  ftd;  aud;  derjenigen  ^ortioit  »ott  Ä’oblenfäure  cntte* 
bigt,  bt'c  cd  bei  ruhigem  Stttjmen  in  arteriellem  ©tute  aufgetbft  enthält. 
£öd;ft  mat;rfchctnlid;  verlieft  ftd;  bt'c  @ad;c  auf  bicfe  SBcifc  in  ben* 
fettigen  ©erfüllt  ».  (5rtad;’d,  mctcbe  eine  ju  geringe  Stenge  ©auerftoff 
im  ©erbättnif  $ur  $ ofdenfaure  jeigcn. 

Sßärc  cd  aud;  nid;t  nad;gcmicfett,  baf  bei  bcnt  Sttbmeit  int  gattj  nornta* 
Ictt  3wflanbe  mef>r  ©auerftoff  aufgenomntett  mirb,  atd  jur  ©Übung  ber  burd; 
Zungen  unb  Jpaut  audgcl;aud;tett  Äobtenfäure  »crbraud;t  mirb,  fo  mürbe  und 
alfo  bod;  fc^oxt  bie  ©ergtetd;ung  ber  3ufammenfe$ung  ber  -Wahrung  mit  bett 
audgelecrten  «Stoffen  xtöt^igen  auf  bied  ©erbättnif  ju  fd;(iefett.  Tenn  ba 
tn  bcn  Jaced  nur  3 — 5 jjhmc.  bed  in  ber  getroffenen  9?al;rtutg  befiubttd;eit 
SBaffcrftoffd  jurütfbteiben,  ferner  nur  6 — 7 'J.'roc.  bcffetben  ftd;  in  bcn  fcfteit 
©eftanbtbcÜen  bed  Urind  mxeberftttben,  unb  ba  rcined  äßafferftoffgad  meber 
burd;  bie  i'itngctt  nod;  burd;  bte  fpaut,  nod;  burd;  bcn  SWaffbarm  (obgleich 
itt  ber  2uft  bcr  ©cbärntc  baffetbe  oft  enthalten  iff)  audgefd;icbcu  mirb,  mie 
bied  nod;  bie  neueren  ltnterfud;ungen  oott  9Wa  r d>  a tt  b bemcifcn,  unb  2tmmo= 
ttiafgad,  fo  mie  $ot;tenmafferftoffgad  nur  in  fef;r  geringer  SD?-enge  abgegeben 
merbett,  fo  bleibt  ittd;td  attbered  übrig  atd  anjutteijmen,  ber  äßafferftoff  »er* 
btttbe  ftd;  mit ©auerftoff  $u  SIßaffer,  meld)e©erbtnbung,  mie  Siebig  bemerft, 
bei  einer  ntebrtgett  Temperatur,  mie  bie  tbicrifd;c  2Bärmc  ift,  nod;  leichter 
»or  fid;  geben  muß  atd  bie  bed  ft'ot;tenftoffd  mit  bcnt  ©auerftoff.  — 2Benn 
ttutt  aber  burd;  ©erfud;e  bargetban  mirb,  baf  ein  ©fenfd;,  bcr  gemifd;te  S?oft 
geniest,  meuigftend  120  ©rttt.  ©auerftoff  tagtid;  met;r  abforbtrt  atd  jttr 
©übttttg  bcr  Ä'ot;tenfaurc  nötbtg  ift,  fo  bient  bied  ebcufattd  junt  ©emetfe, 
baf  burd;  ©Übung  oott  SÖaffer  im  Körper  Süfiärntc  entmtcfelt  mirb , ba  jebe 
9Wögtid;fcit  einer  anberett  ©ermettbung  btefed  ©auerftoffd  (mit  fJludnabnte 
»ott  einigen  ©rantttt  jur  Drpbation  bed  ©d;mefetd  unb  ^)t;odpt;ord)  fet;tt. 

©o  febett  miralfo,  baf  Ted pre£  unb  Tu  Ion g burd;aud  9ied;t  t;abeit, 
mettn  fte  be(;attpten,  beim  Sftbnten  »erfd;mittbe  nte(;r  ©auerftoff  atd  jur  iDrp* 
bation  bed  Kobtcnftoffd  nött;tg  t’ft,  unb  mettn  fic  btefen  Ucberfd;itf  atd  jur 
©Übung  »ott  SSBaffer  »ermenbet  betrachten.  3ttgict’d;  aber  erfennen  mir,  baf 
bte  »on  ibttett  angegebene  ©röfe  biefed  ©erbeittniffed  ^od;ft  mabrfd;eitütd;  itt 
bett  nteiften  ©erfud;eit  nid;t  gattj  rid;tig  ift,  fomobl  meit  fe  nid;t  bcr  eternen* 
tarett  3l*f<J»«,»enfet^nitg  ber  ©abruttgdffoffe  unb  ©tutbeftanbtt;cite  entfprid;t, 
atd  aud;  meit  fte  int  Üöibcrfprud;  ffebt  mit  bcr  »on  attberen  neueren  ©eobad;* 
tern  feftgeftettten. 

3ft  nun  aud;  jujugeffel;ett,  baf  bad  »on  ©eiten  ber  |5b9füer  «nb  ®bc= 
mifer,  namentlich  »on  bcn  fo  eben  genannten,  ctngefcblagene  ©erfahren,  ben 
Slntbcil  ttad;jumcifett , ben  bie  burd;  bad  Sühnten  bebiugte  ©crbrcititmtg  att 
bcr  (Srjettgung  ber  tl;iertfd;en  SBärme  t;at,  auf  einem  ganj  richtigen  principe 
beruht,  fo  barf  man  bod;  aud;  nid;t  nberfeben,  baf  ade  auf  biefer  ©aftd 
geführten  Unterfud;uugen  attsD?dngettt  leiben,  bie  bei  bettt  jenigett  ©tanbpunlt 
ber  3[ßtffenfd;aft  nod;  itid)t  ge(;obcn  merben  fonttett,  titbeitt  bie  2(rt  ber  ©er* 
mertt;ung  ber  aud;  nod;  fo  genau  ermittelten  ben  ©adaudtaufd;  beim  Sttbnten 
betveffenbeu  ©rgebniffe  ju  uttftd;er  ift.  Unb  mad  bie  »ortiegenben  ©erfud;e 
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oon  Qcdpreh  unb  Qttlong  anbelangt,  fo  ift  bei  ihnen  aud)  felbft  in  ber 
Veftimntutig  bcr  £hcitfad)cit,  and  benen  bie  erzeugte  Sßärnte  bered)uct  werben 
muff,  eine  Unrid)tigfeit  ju  oermutben.  ^Dtefc , fo  wie  aud)  anbcre  in  ber 
©d;dbiitng  bcr  abgegebenen  Sßärntc  gelegene,  werben  nie  audbleibcn,  wenn 
nicht  bte  ^Beobachtung  größere  3eitabfd)tittte  umfaßt,  benn,  wie  E.  23crg* 
ntann  fet)r  rid;tt’g  bemerft,  bic  Vilbung  ber  Sßärnte  bleibt  ftd)  in  einem 
fleinen3eitraum  fetnedwegö  ftetd  glet’d),  unb  bieSlthmungdprobucte  ctitfpred)Ctt 
berfetben  fetnedwegö,  weit  halb  ntel)r,  halb  weniger  ©auerftoff  ober  «o^Ien= 
fäurc  in  bettt  SBIute  aufgelöft  werben  fann,  fo  wie  anbererfeitö  auch  ber  33er* 
Infi , bad  h£ifH  bte  Slbfü^Iung  bcr  dufteren,  nid)t  bcr  inneren  Stfw^e 
nicht  immer  berfelbc  ift,  fo  baff  alfo  bte  Vorauöfeltung,  ed  ntiiffe  ebenfo  wie 
auf  bie  Qaucr,  auch  hier  bie  Sßärittebilbuttg  ben  Sßärmcoerluft  auögleid)en, 
eine  unbegründete  ift.  Sßtc  jahlreid;  unb  wie  treffenb  aber  auch  biefe  Ein* 
würfe  gegen  bie  ©enauigfett  bcr  oon  2)cöpre£  unb  2) u I o n g erhaltenen 
Ergebniffe  auch  fein  mögen,  burch  bicfclbcn  wirb  bod)  nichts?  befto  weniger 
unwibevlegtich  bewtefen,  bah  bic  tl)terifd)e  Sßärnte  ju  bent  bet  weitem  größ- 
ten £1) eile  ftd)  cuts?  ber  Verbrennung  oon  ftohlenftoff  unb  Sßaffcrftoff  erflären 
leiht.  Vfit  biefer  Vcfd)ränfung  ift  bie  Verbrcnnungöthcorie  ber  thierifchen 
Sßärmc  feine  blohc  fpppothefc,  fonbern  eine  nothwcnbt’ge  Folgerung  aud  tut* 
zweifelhaften  Vorbcrfätjcn.  Sßie  oiel  aber  noch  auö  anbern  Vorgängen  her* 
julcitcn  fei,  bad  wirb  freilich  burd)  feite  Verfud;e  nid)t  bewiefen,  unb  bte 
fPh^fiolcgie  ift  auch  uacd  Ülnerfennitng  bed  hohen  2Bertf)eö  berfclben  feineö* 
wegö  ber  V?üf)e  überhoben,  alle  ©rünbe  forgfältig  ju  prüfen,  welche  gegen 
bie  Einnahme  bcr  aubfd)tiehltd)cn  Entftct)ung  ber  thierifchen  Sßärtne  and  bcr 
Verbrennung  fprerijen,  unb  nad)5uforfd)en,  ob  cd  nach  anberc  .Quellen  oott 
SCantte  tut  Körper  giebt. 

Vergleichung  ber  tpöl)c  ber  Eigenwärme  mit  ber  ©tärfe 
ber  Verbrennung.  — Ed  ift  eine  ganj  gewölfnlid;e  2(nftd)t,  bah  eine 
Vergleid)itng  bcr  Sßärmchöbe  ber  oerfd)t'cbenett  £t)iere,  f°  wie  auch  ^lc 
ber  Vfettfchcn  unb  S£l)iere  ,n  t>cu  einzelnen  Vertjältniffen  bed  hebend,  mit 
ber  ©tärfe  bcr  Verbrennung , namentlich  mit  bcr  Vfcnge  bcr  auögefd)ic* 
benen  H'ohlenfäure,  ein  ^rüfungdmtttel  ber  2Bahrl)cit  ber  Verbrettmutgö* 
theorie  fei.  Viag  noch  Vfattcped  mangelhaft  bet  biefer  fein,  unb  bie  Vc* 
hauptung,  bah  bad  Problem,  wie  bie  tl)icrifd)e  SBärrne  entftehe,  oollftänbig 
burd;  bie  dorper  erzählten  Verfttd)e  gelöft  fei,  oiel  z»  gewagt  fein,  werben  fid) 
bei  fernerer  Prüfung  ber  Verbrennungötljeorie  auch  noch  manche  Quitfclpci* 
ten  ftttben,  auf  biefent  Sßege  läfft  fte  ftd;  aber  gewt’h  niept  erhärten  noch  n,t* 
berlcgett.  5IUcrbings?  in  bettt  f^afle , bah  bte  Berechnung  ftctd  einen  ttttb  ben* 
felbcn  Qrganidntud  beträfe,  weldjcr  burd>aud  in  alten  Verhälttiiffen  bid  auf 
bie  ©rohe  bed  Sltpntend  ftd)  glciri)  bliebe,  bann  liehe  ftd)  eine  Ucbcrcinftint* 
ntttttg  zwtfchett  biefer  unb  ber  äßärntc  erwarten.  Slber  um  biefe  Vebittgungen 
herbeizuführen,  würben  ganz  befottbere  Veranftaltungcn  nött)ig  feitt , bic  am 
Enbe  bod)  nicht  oollfomntcn  int  ©taube  wären,  bic  Sßänitcoerlufte  bed  Stör* 
perd  ftetd  auf  berfclben  £wpe  z«  patten.  ©inb  cd  nun  nid)t  gleichartige 
Körper,  bic  mit  einattber  oerglid)ctt  werben,  Spiere  oerfepiebener  Sllaffctt  ober 
©attungen  ober  5lrteit,  ober  and)  nur  burd)  Sllter,  ©cfd)Icd)t  ober  Eonftitu* 
tioit  oott  einattber  abwcid)cttbe  Snbioibttcn  berfclben  91rt,  fo  wirb  cd  in  bent 
Vtafte  bcr  Verfd)iebenpeit  ihres?  Vattcd  ttttb  ber  Energie  ihrer  Functionen  int* 
nter  zw?ctfclf>rtfter , bah  tpre  äßärme  bad  Vf  ah  für  bic  ©tärfe  ber  in  ihnen 
ftattfinbenben  Verbrennung  fei.  Qteö  wirb  hier  eben  fo  wenig  bcr  Fad  fein, 
wie  cd  bei  z'oet  üerfepiebett  couftrutrteit  Qcfcu  zutrifft,  mögen  bicfclbcn  and; 
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aud  gleichem  Stoff  befielen  unb  gleiches  ©cwid;t  befitten.  23ci  bent  einen 
£5fcn  gcl;t  na'mlid;  »on  bentfelben  ^Brennmaterial  mefjv  äßärntc  »crloren  ald 
bet  beut  attberen,  unb  fo  fantt  aud;  ber  eine  t(;tcrifcf;c  Körper  mein'  Sßörme 
abgeben  ald  ber  aitbcre  itnb  bcdbalb  weniger  SBärmc  bet  ber  SD^effung  jet= 
gen.  äßenn  aitfjer  bitrd;  Verbrennung  nod;  Sßarme  tut  Körper  erjengt  wirb, 
fo  ntuj?  burd;  bereit  fd;wanfettbett  äßerth  bic  Uebercittfh'ntmuttg  jwtfd)en 
2ßärntel;öl;e  unb  Verbreitnungdgröjje  nod;  ttnwal;rfd;cittlid;er  werben.  2lud 
biefcit  ©rünbeit  feljlt  cd  bitrd;aud  an  ber  23crcd;tigung,.aud  bent  SD?angct  ci= 
tted  conftanten  Verfmltniffed  3Wifd;cit  betben,  fclbft  wenn  aud;  btc  ©röf?c  ber 
Verbrennung  fo  genau  ald  möglid;  nicf)t  blof?  aud  bent  »erbraitutcn  Kol;lcn= 
ftoff,  foitbern  3uglcid;  aud;  aud  bent  Sßafferftoff  beftimmt  unb  auf  gleiche 
©cwid;tdtl;cilc  bercd;nct  wirb,  an  ber  9iid;tigfcit  ber  Vcrbrcnnungdtl;coric 
ber  2Bdrntc,  bad  f>cif?t  »orbel;altlid;  ber  »orl;er  3ugcftanbeuctt  23cfri;ränfung, 
ju  jweifeln.  SLßir  l;abctt  hier  »oraudgefeftt,  baf;  bic  Vcrbrenitungögröfjc  fo 
genau  ald  möglid)  nieftt  blof?  aud  ber  V?cngc  bed  »erbrannten  Kol;lenftoffd, 
fonbern  aud;  aud  ber  bed  »erjel)rteu  Sßafferftoffd  beftimmt  wirb,  unb  bte  er- 
haltenen Sßertl;c  auf  gletd;e  @cmid;tetl)etlc  bed  Körpcrd  berechnet  werben; 
ber  Sßaffcrftoff  pflegt  aber  bei  einer  derartigen  3nfammcufbellung  unberitef- 
fid;tigt  gelaffctt  31t  werben,  weil  er  nur  in  fcl;r  wenigen  2ltl;miingb»erfud;cu 
gcmcffcit  ift.  ©d  ntad;t  aber  bic  burd;  feine  Verbinbung  mit  bent  ©auerftoff 
^cr»orgcbrad;te  Sßärute  einen  grofjeit  2lntf;etT  an  ber  gcfammtcit  Verbrcn- 
nungdwärmc  bed  tl;icrifd)cn  Körperd  aud.  ÜT?it  wcld;eit  ©d;wicrigfeitcit  nun 
aber  überhaupt  bic  VefHmmitng  ber  burd;fd;nittlid;cn  2ltf;ntungögröf?c  bed 
9J?cnfd;cn  unb  ber  Stiere  »erbunbeit  ift,  baoon  haben  wir  fd;oit  int  »origen 
Kapitel  gcfprodtcit;  bie  hierbei  möglichen  Rebler  ftnb  ber  ?lrt,  baf?  fic  fclbft 
bet  bent  forgfdltt’gftcn  Verfahren  mit  ben  beften  Slpparatcn  ntd;t  »ermieben 
werben  fönneit,  weil  fic  in  ber  Güttwirfung  ber  abnormen  Vcrl;ältniffc,  unter 
beiten  ftd;  ber  sD?cttfd;  ober  bad  Sl;icr  während  bed  Vcrfitri;d  bcfiitbct,  bc* 
grünbet  liegen,  ittbent  bad  Sühnten  nid;t  feine  normale  23cfd;affeul;cit  bet’bc* 
hält  unb  halb  wegen  2ltl;mungöbefd;werbe  ju  fclir  ftuft,  halb  wegen  gro* 
f?cr  Uttrul;c,  beim  Vieitfd;eit  aud;  nod;  wegen  3uwcnbung  ber  Slufmerffam* 
feit  auf  bad  Slt^em^olen,  31t  feljr  fteigt.  ©>cr  auf  biefe  Sßct’fc  eutftanbene 
fehler  mitf?  um  fo  größer  fein,  je  fürder  bic  $eit  ift/  wcld;c  ber  Vcrfud; 
bauert.  2(ld  ein  fd;lagenbed  Veifptcl,  wie  auf  biefe  Sßctfe  ein  falfd;ed  (£r- 
gebnif?  ftc^  l;craudftcllt,  läf?t  firi;  bic  S3cl;auptung  SJt  t’  g g ’ d anführen,  ber, 
nad;bcnt  er  bie  30?enge  bed  Kohleitftoffd  in  ber  9?al;ruitg  einer  in  einem 
Sltbmungdapparate  etngefd;loffcnen  9)?  and  bcrcri;nct  unb  mit  ber  SDfcitge  bed 
tn  gornt  ber  Svoftlenfäure  audgefd;icbenen  Kol;lenftoffd  »ergltd;eit  l;atte,  fid; 
ben  ltcbcrfd;uf?  bed  letzteren  über  ben  crftercit  nirijt  anberd  erflärctt  3U  fön  nett 
glaubte,  ald  baf?  er  aitnal;m,  ber  t^ierifdfe  Körper  beft^c  bie  gäl;igfeit,  die* 
feit  Grlementarftoff  3U  ct^cugen.  äßeil  bad  23lut  halb  ntel;r,  halb  weniger 
Kohlenfäure  enthält,  ift  cd  für  bie  Veftintntung  ber  2lthmungdgröf?c  nid;t  ci= 
ncrlci,  31t  weld;er  3cit  ber  Vcrfitri;  feinen  Slnfattg  nimmt;  bie  mäl;renb  ber 
Malier  cined  für jeu  Verfud;d  abgegebenen  Kohlenfäure  ift  nidjt  immer  blof 
btejenige,  weld;e  wal;renb  beffclben  gebilbet  wirb.  Sßcnn  3.  23.  ein  SJfeitfd; 
gleid;  nad;  bent  ®rwad;cit  mc^r  Äol;(eitfäure  audatbmet  ald  etwad  fpatcr, 
fo  ift  bied  ^bd;ft  wal;rfd;ctnlid;  nur  bie  5°toc  baooit,  baf?  wal;rcitb  bed 
©d;lafed  fid;  bad  ©ad  in  bent  Körper  anfmuft.  @0  giebt  ed  nod;  aitbcre 
Vcrl;ältitiffc , wcld;e  auf  g(etd;e  Sßcifc  »erl;tnbcrn,  baf?  bie  Summe  ber  in 
einer  beftimmten  3eit  erhaltenen  Vcrbrcnnungdprobuctc  ber  ©röf;c  ber  Ver= 
Trennung  untl;rcnö  berfelbcit  »ollfontmen  entfprid;t.  2litd  ber  ttt  jebent  Vor- 

ftnnbreortfrt'uil)  brr  t'Iji/fiologif.  'So.  lv. 
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fudjc  »erfd)iebenen  (Sinmirfung  btcfer  Berhültniffe  erffärt  cd  fid),  t»edf)alb 
für  ein  mtb  baffelbe  5t^tev  »ott  beit  etnjelnen  Beobachtern  eine  fo  fe^r  »er* 
fcfytcbcuc  Slthntungdgröfje  gcfunben  ift.  $d;  fjabe  mir  bie  Wüf)e  gegeben, 
alle  befannten  Slttgaben  über  b ab  2(t(;mcn  ber  Sf)tcre  jurticfjufübren  auf  bte 
Wenge  Svot;bcnftoffr  mclcbe  1000  ©emidjtdthcile  in  24  ©tunben  liefern,  unb, 
mo  cb  anging,  attd)  auf  bie  Wenge  ©auerftoff,  ber  babei  abforbirt  wirb; 
bic  Tabelle  jcigt  aber  für  jebcd  Xi)ic r fe^r  »erfdjiebene  2Bertl)e.  £)icd  ift 
aufjer  bitrd)  bic  Berfdjiebcnhctt  ber  Slpparate  unb  bitrd)  bie  fd)Ott  früher  be* 
jeidjncte  Uttgleid)l)cit  in  ber  Fütterung  ber  £fjtcrc  unb  in  bereit  Verhalten 
tuahrenb  beb  Vcrfttd)d,  namcntiid)  in  fpinfidd  ber  Bewegung,  aud>  burcf)  bab 
»erfd)tcbene  Slltcr  ber  Sficre  bcbingt.  Wandje  Beobachter  haben  fid)  ab* 
ftdjtlid)  »egen  Befdjranfttng  beb  Sfauntd  nur  junger  Sfjicre  bcbient,  unb  bie* 
fein  Itmftanbe  ift  fidjtlidj  bic  ©röfjc  mancher  ihrer  gefuitbenen  äßerthe  bci'3u* 
mcffctt;  audj  in  rüctcn  attberett  Verfugen,  in  benen  bab  Sitter  ber  S^^ierc  ttnbe* 
fannt  geblieben  ift,  trägt  waljrfdjeinlid)  ebenfattb  eine  berartige  2Serfcf>ieben= 
l)cit,  fclbft  bei  beit  alb  audget»ad)feit  angegebenen  ^(jteren,  ju  ber  Ungleid)heit 
ber  erhaltenen  Ofefultatc  bet.  — golgettbe  nad)  ben  Beobad)tern  georbnete 
Stetheit  enthalten  bic  äßerthe  beb  »erbrannten  $ohlenftoffd  für  1000  ©e* 
nndjtbtheile  in  24  ©tunben,  bic  entmeber  aub  einem  einzigen  Verfudje  ober 
aub  mehreren  alb  SDfittcljatjl  »on  mir  beredjnet  ftnb: 

©ulong-,  Saube  26,215,  junge  5vafee  17,01,  Steerfd)raeind)en  jung  15,76,  alt 
13,27,  £ünbd)en  12,09,  Sburmfalfe  11,59,  Äanindien  (jung)  9,016. 

SreoiranuS:  Snfeften  18,25,  grofd)  3,035,  ©aftropoben  1,37,  5tr6te  0,74, 
31nne[iben  0,5. 

St  a r d)  a tt  b : Äanindfjen  9,3,  Steetfd)t»eind)en  8,75,  grofd)  0,878. 

Sei) mann:  ©tngoogel  88,0,  gelbtaube  38,1,  Slailäfcc  4,85  (4,26  — 5,44),  Stau* 
pen  3,95  — 7,94,  Sbrpfaliben  0,04  — 0,05. 

o.  Sri  ad):  junge  Staub  80,03,  (gidjbörndjett  (nicht  auSgeraacbfen)  20,87,  £ül)n= 
eben  17,6,  junges  Äanindjen  9,27,  Saube  6,722,  grofd)  0,55. 

Stcgnauit  unb  Steifet:  $ubn  8,715,  Äantndben  8,152,  £unb  7,375. 

Valentin:  Staus  62,11,  Singpogel  52,8,  Steerfdpoeindjcn  14,94,  Saube  13,5, 
fjühnd)en  9,76,  Äanindjen  9,76,  grofd)  1,26. 

golgt  man  in  ber  Slufftcllung  ber  Steiften  bent  Verbrauch  an  ©aucr* 
ft  off,  fo  treten  in  ben  gegebenen  folgenbe  Veranberungen  ein:  bei  £)uIottg 
fomrnt  ber  ^hürmfalle  oor  bent  |)iinbd;en  31t  ftcheit,  bei  o.  (Sri ach  bab 
£nthnd)ctt  oor  betn  St'anindjctt;  bei  £re»iranud  lautet  bic  Stctbe:  Slröte, 
Slmteltbcn,  ©aftropoben,  unb  bei  Stegnault  unb  Steifet:  äpunb,  .!puhn, 
Kaninchen. 

£>iefe  Steiften  fttmmen  alfo  unter  fich  nidjt  überein  unb  liefern  lein  (Sr* 
gebnifj,  mcldjeb  eine  parallele  mit  ber  oou  ber  äßärntc  btcfer  Spiere  gebt!* 
beten  Steifte  geftattete.  ©eben  mir  jebod)  öon  ben  Slubitahnten  ab,  bic  in 
ben  aufgewühlten  Bcobad)tungen  »orfomtnen,  unb  fudjen  nur  babjeittge  Ber* 
hältntfj  $u  ermitteln,  loclcheb  burd;  bic  Wcbrjaftl  ber  Beobachtungen  unb 
namcntiid)  bitrd)  bic  neueren  beftättgt  toirb,  fo  ftitbcn  mir,  ba§  bie  Wenge 
bed  auf  gleiche  ©ct»id)te  unb  glctdjc  ,3eitcn  »erbrannten  S?of)len|toffd  bet 
bem  Wcnfdjett  = 1 gefegt  (eö  ift  babei  auf  1000  ©emicfttdtheilett  bed  $?ör* 
perd  unb  für  24  ©tunben  eine  Verbrennung  »on  4,5  Streifen  flol>lcn|toff 
angenommen),  bicfclbc  bei  bem  grofdjc  0,2,  bei  bem  £unbe  1,6,  bei  bent 
Kaninchen  unb  Wccrfd)ivcind)cn  1,9,  bei  bem  <puf)n  1,9  (biß  3,4),  bei  ber 
Staube  3,0  (bei  ber  gelbtaubc  biß  8,4),  bei  beit  ©ingoögcln  11,6  (biß  19,4) 
tft.  Sillen  Slngaben  über  bic  Wenge  bcö  »erbrannten  tohlenftoffed  gufolge 
fann  man  nicht  barait  gmetfelit,  bafj  baö  Slthmcn  bei  ben  Vögeln  mcifl  ein 
fraftigered  ald  bet  ben  Wenfdjeit  ift,  unb  baff  bie  Slmplübicit,  t»ic  bic  Batra* 
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d;ier  jctgcn,  tiefer  ald  btc  warmblütigen  ©efd;öpfe,  unb  bafj  bie  gifd;e  unter 
bcn  SBirbeltht’eren  am  ticfften  ftchen.  (Sbcnfo  fd>etnt  bcr  Sftettfch  aufjer  bcm 
Kohlenjtoff  aud;  Derhältnifimctfjtg  Weniger  SÖaffcrjtoff  ald  bte  ©äugetl;icre 
ju  oerbrennen.  £)b  jwifd;ett  beit  flet’fc^freffenben  ttttb  pflanjettfrcffcnben  Xl)ic= 
reit  ein  Untcrfd)ieb  oorl;anbctt  tfi,  fäfjt  ftd)  ber  otclctt  äßibcrfpriiche  wegen 
nid;t  mit  23eftimmthcit  augebett.  2ludgcntad;t  fd;cint  ed  ju  fein,  baf?  bie 
©röfte  ber  Siliere  uttb  bt'c  ?ebenbtgfeit  eilten  feljr  auffaCtcnbeit  llnterfd;ieb  in 
bcm  Serbrattd;e  bcr  genannten  ©toffe  bedingen;  bei  ben  ©äuget^ieren  geigt, 
ttad;  d.  (Sri  ad;,  bie  sD?attd,  bei  ben  Segeln  geigen , nad)  Seemann,  bie 
©ingoögel  ein  Sühnten,  wclchcd  bad  bed  9)?enfd)en  mentgftcnd  um  bad 
20fad;e  übertrifft.  Cf o ift  möglich,  bafj  bad  |)it(;n  gerabc  wegen  feiner  ©röfje 
unb  9ful)e  oott  bcn  tauben  unb  ©ittgDögelit  burd;  ein  geringered  Sühnten 
fid;  audäeid;nct;  aitd;  liegt  in  bcr  größeren  9iut>e  oicfleid;t  ber  ©ruttb,  bafj 
eine  £audtaube  ein  riet  gcringcred  Sühnten  atd  eine  eingefangene  ftelbtaube 
geigt,  lieber  bad  Sühnten  ber  fjjferbe  unb  Kühe  exiftiren  feine  auf  ©emid;td= 
t^eife  jitrücfgeführten  23eobad;tungcit,  doch  laffen  bie  Serfudje  oott  üaffaigne 
oermuthett,  bafj  auch  biefe  2d;ierc  eilte  ftärfere  Serbrennttng  ald  bcr  2>?enfch 
befidett.  — SWerbingd  richtet  ftch  alfo  jwar  tut  ©aitjctt  bie  üßärtne  ber  oier 
Klaffen  bcr  2.Birbelt^ierc  nad)  bereit  Sühnten,  jebod;  nicht  fo,  bafj  fid;  eine 
beftiutntte  s})roporttott  jwifd;ctt  beibett  bilbett  liefje.  Unb  wad  bie  einzelnen 
filiere  anbclangt,  fo  ftöfjt  matt  bei  einer  Sergletd;ung  auf  fe(;r  oielfad;c  Slb= 
meid;ititgett  oott  beitt  allgemeinen  ©efc£e.  (Sd  würbe  nid;t  ohne  äßerth  fein, 
für  bie  $älle,  itt  betten  bie  Slbforption  bed  ©aiterftop  nebft  ber  Sludfd;ei= 
buitg  ber  Kol;lcnfättre  genteffett  ift,  bie  aud  ber  gattjen  Serbrennung  bered;- 
neteu  SBärtnemengen  mit  bcn  SBärntegraben  ber  2U;iere  ju  Dergleichen;  cd 
fiele  aber  leider  nur  bad  (Srgebnifj  gar  ju  oerfd;iebett  aud,  je  ttad;bem  man 
Don  bt'efettt  ober  doh  jenem  23eobad;tcr  bie  2Bcrtl;e  für  ben  Kol;lenfloff  unb 
©auerftoff  entnähme.  (Sitten  f leinen  Serfttd;  biefer  Slrt  wollen  wir  inbeffen 
mit  bett  gittert  befannt  geworbenen  (Srgcbntffett  ber  llttterfud;itngett  über  bad 
2ltl;mcn  ntad;en  unb  für  äpunb,  Kaninchen  unb  ^mhn  nach  bcn  burd)  ein 
fel;r  genaued  Verfahren,  weld;cd  feine  attbere  fehler  ^abett  bürfte  ald  bie 
unoermeibtid;cn  burd;  bie  (finfperrung  bebingten,  gewonnenen  Slngaben  Don 
9?  eg  na  ult  uttb  9?  cif  et,  fo  wie  für  ben  9)?cnfd;en  ttad;  beit  33eobad;titn* 
gen  oott  Safenttn  über  bad  SÜffntcn  mit  £in$ufügung  bed  burch  bie  ipaut 
audgcfd;iebettctt  Derbraiitttctt  Kol;lettftoffd,  nad;  ©cf) arltng’d  Seftimmung, 
bie  Sßärmc  berechnen,  weld;e  auf  1000  ©rantme  Körpergewicht  für  24  ©tun= 
bett  foittmt.  Derfelbe  beträgt 

bei  bem  'üDtenfdjen,  bei  bem  £unbe,  bet  bem  Äanindjen,  bei  bem  £ubn, 
aud  C 38350  58075  64200  68630 

aud  H 8607  28863  8485  9506 

46957  86938  72685  78136. 

3)af?  bie  Sßärme(;öl;c  bed  Körpcrd  nid;t  oott  ber  SDicnge  ber  burch  Serbren* 
nttng  etitftanbenen  befltmmt  wirb,  ift  ganj  flar,  betttt  bcr  sD?enfd;  müfjte  bie  - 
fer  jufolge  oicl  fälter  ald  ber  £>unb,  uttb  biefer  wärmer  ald  bad  f)u(;n 
fetn.  — 3eigett  ttutt  fd;ott  bie  warmblütigen  2d)iere,  bafj  ed  nicht  gelingt, 
auf  bie  Sergleid;ung  bed  SBärntcgraded  t’hred  Körpcrd  mit  bettt  burch  bad 
Sühnten  beftimmten  ©toffwed;fcld  einen  33eweid  für  bie  9iid;tigfeit  ber 
Serbrennungdtheorie  ju  grünbett,  fo  wiberftreben  bte  att  ^nfeftett  gentari;tcn 
Beobachtungen  ttori;  tttcl;r  ber  (Durchführung  einer  fold;eu  ^3ai'a[lctc.  Diefc 
■^hiere  bilden  jwar  allerbiitgd  jur  3eit,  wo  il;r  Sühnten  itt  bcr  hPhC11 
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Temperatur  ber  Suft  unb  in  gotge  ißrer  lebhaften  Semegung  fo  feßr  geftei* 
gert  tfl , baß  cb  feibft  bah  ber  Söget  übertrifft,  aud;  Sßarnte,  allein  bie* 
fetbc  bteibt  bocß  Ritter  ber  ber  Söget  met’t  juriief,  unb  bie  Siaifäfer 
unb  Saupctt,  mctd;c,  itacß  Seemann,  »erhättnißmäßig  fo  »iet  &o(;ten* 
ftoff  »erbrennen  mie  ein  ermad;fener  Sftenfcß,  jeigen  faft  gar  feine  äßärmc* 
crt)öt;ung  über  bie  Temperatur  ißrer  Umgebung.  Tic  (frftärung  biefer  (fr* 
fdjeittung  mtrb  fteß  aub  ber  Sctrachtung  ber  Sßärmeoertufte  bei  fteinen  Tßie* 
ren  »on  fetbft  ergeben. 

@d)on  et>er  atb  bei  »erfd;iebenarttg  gebauten  gnbioibuen  muß  bei 
beit  nur  in  tpt'nßd;t  beb  Sttterb,  beb  ©cfcßlcddb  ober  ber  (fonftitution  »on 
einanber  »crfdßebcnctt,  bie  SBärrne  beb  Slörperb  ber  auf  gleite  ©emteßtö* 
tßeite  beb  Äörpcrb  bcrcd;nctcn  ©tärfe  beb  Stthmenb  entfpreeßen.  (fb  ßnb 
aber  t>ier  bie  Seobadßuttgen  über  bab  Sühnten  teiber  nur  31t  ment’g  3aßtreicß 
unb  befebränfen  ßcß  faft  attein  auf  bie  Seßiittmung  ber  Siettge  beb  »er* 
brannten  Sloßtenftoffb.  fjcß  mitl  hier  bie  micßtigßctt  Tßatfacßert  jufammen* 
ßetten,  o^ne  jugteicb  für  bie  gatte,  in  betten  bie  SÖärntc  nicht  bent  Stinten 
entfprid>t,  bie  (frftäruttg  btnjujufügett,  meld;e  nteift  megett  ber  Unoottftän* 
bigfeit  ber  Tßatfacßen  mertßtob  fein  mürbe. 

Tie  SSJärme  beb  föörpcrb  ift  nicßt  in  jebent  bVbenbatter  btcfctbe,  näm* 
tief;  in  ber  ^inbßeit  höher  atb  fpäterßttt,  befonberb  atb  im  ©reifettatter;  in 
ber  erften  3ett  beb  ?ebenb  iß  ihre  Sitbuttg  bcfd;ränft,  am  auffaftcnbftcn  bei 
ben  btittbgcboretten  Tßieren.  Tie  ünterfitdutngen  über  babStthmcn  bergen* 
fchett  ergeben  »om  fed;bten  gaßre  an,  mit  metchent  fie  beginnen,  eine  bib 
3unt  (fnbe  beb  £ebenb  fortgehenbe  retati»e  Stbnaßnte  beb  Serbrauchb  an 
Ifoßtenftoff.  Sott  ben  Stitbnahmcn,  mctd;e  unter  ben  Seobacßtungcit  itt  bent 
mittteren  Sitter  »orfotnnten,  tuiffen  mir  noch  nicht,  ob  fie  eine  regelmäßige 
Gfrfcßetnung  begrüttben.  SBeit  nt’d;t  bei  benfetbeit  fjnbtoibuett  3itgtcicß  auch 
bie  äßärme  gemeffen  ift,  unb  mcit  bie  Söärnte  für  febeb  Üebettbjaßr  nod;  me* 
niger  atb  bab  Stthnten  beßimmt  ift,  benn  bie  SRittet,  metd;c  aub  cinjetnen, 
unter  ßd;  gar  nicht  libercinftimmcttbcn  SWeffungett  genommen  ftnb,  haben  me* 
mg  Sßertß,  fo  täßt  ftd)  nid;t  nad;meifen,  ob  bett  2t bm ei d> it n g ett  ber  Sithntungö* 
große  »on  bem  angegebenen  ©efe^e  auch  bie  SBärme  beb  STörperb  entfpricht. 
— Sei  ben  Teeren  feßeinen , fo  mcit  bie  Seobad;tungcn  reid;en,  SBärnte* 
bilbung  ttttb  Slthntett  mähreitb  ber  (fntmicfelung  beb  St’örperb  gleichen  ©cßritt 
31t  haften.  3unge  fpttnbe  »on  8 btb  10  Tagen  »erbretttten  eine  »erbättnißmä* 
ßig  geringe  S?enge  ßoßtetißoff  unb  geigen  nur  eine  niebrtge  SBärtitc;  fpä* 
ter  jeboch  ßetgett  bet  ihnen  Stthnten  ttttb  SBärmcbitbuitg , unb  ße  übertreffett 
bann  in  beiber  fpinfidjt  bie  attögcmad;fcncn.  Sind;  bei  jungen  S?ccrfd;mcitt* 
d;en,  Sbanindjen  unb  fpiißnern  t;at  ».  (frtaeß  ein  ßärfereb  Stthnten  atb  bei 
atten  gefuttbett,  unb  bie  Söärmemeffuttgen  haben  für  biefetbc  Sebenögeit  je- 
ner Tßtere  cbenfattb  einen  ünterfeßieb  in  ber  2Bärme  ergeben. 

5D?it  ber  geringeren  (fntmiefetung  beb  Stthntcnb  bei  ben  grauen,  mie  ßc 
fomoht  burch  Stnbrat  unb  ©aoarret,  atb  aud;  burch  ©tßarting  uitb 
burch  Sarrat  ermiefen  iß,  mürbe  bab  (frgebniß  ber  in  ber  ntebicinifchen 
ttinif  3U  Sonn  angeßettten  SBärntemeffungen  »on  grauen  ttttb  Sfänttcrtt 
ßimmett.  Tie  ©eßmangerfeßaft  fott  nad;  ben  betbett  fraitgößfd>cn  Scobacß* 
tern  bie  Sitbuttg  »ott  ftoßlcnfäurc  »erntehren  unb  fdjeint  and)  mit  Stubnahme 
ber  testen  Sionate  (bet  ^»ünbtnnett  mit  Stubnahme  ber  testen  2ßod;ett)  bie 
Sitbung  ber  SBärnte  31t  ßetgern  x)-  Tic  merfmtirbige  (frfd;ciitung,  meteße 


')  3 h fanb  bie  Söärme  unter  ber  2Cd)fcl  bei  grauen  in  bent  ad  ton  unb  neunent 
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btefclben  gorfd;cr  fanbett,  baff  mit  bcttt  21ttfl;örcn  ber  monatlichen  9?etttigung 
baß  Slthmeit  ber  grauen  lieber  juntmmt,  nadjbettt  eß  fett  ber  3c‘f  beß  crs 
ftctt  Sintrittß  angenommen  hatte,  fo  baff  cß  atfo  oott  bent  38fien  biß  82fktt 
?ebettßfa(;re  lebhafter  ift  alß  jrotfchett  bcttt  1 5ten  biß  45ftett,  bat  tu  ber  Söärntc 
ber  grauen  biefer  bcibcn  ©ruppctt  noch  feine  Sinologie  gcfttnbett,  oielmchr 
miberftrciten  einer  folgen  bte  in  23otttt  ungeteilten  ^Beobachtungen,  mcld;c 
feboch  nur  rnentg  jahtreich  ftnb  ttnb  bte  mid;tigfte  periobe  oott  bem  33ftcn 
biß  52ftcn  gahre  gerabc  unbeachtet  gelaffcn  haben.  gn  btefer  mühte  ftd;  aber 
üorjitgötoctfc  ein  Unterfd;ieb  heraußfMen , toentt  bte  monatliche  Steinigung 
ttttb  nicht  baß  Sitter  einen  Sinfluh  auf  bte  äßärntc  außtibte.  33ei  ben  Slttga* 
bett  oott  Slnbral  ttnb  ©aoarret  fällt  übrigenß  bic  l;bd;h  geringe  2ltl;* 
ntungßgröhe  für  bte  grauen  jtoifchett  15  — 45  gaf;rett  auf,  bie,  toctl  fie 
burdtauß  nicht  mit  ber  anbercr  ^Beobachter  iibereinftimmt,  ttod;  einer  ferneren 
Prüfung  31t  bebürfen  fdjcütt. 

gilt  befrt'ebt'genbeß  Stefultat  getoährt  bie  23ergleid;ung  beß  Slthmenß 
ttttb  ber  SBärttte  31t  bett  ocrfd;icbenett  Sageßjeiten.  fpter  jtttb  3toar  aud; 
nicht  Sühnten  ttnb  SSßärnte  itt  betttfelbett  gnbioibnunt  gettteffeu,  allein  eß  i(t 
menigftenß  bic  Proportion  ber  SOBerthe  für  eine  febe  bt’efer  bet'ben  gunctio* 
nett  baß  Srgebttih  ber  23cobari;tungcn  an  einem  ttnb  bentfelben  gnbioibttunt. 
Oie  täglichen  ©d;toanfitttgcn  fotoohl  ber  SBärme  alß  beß  Slthmcnß  betoeifen 
ftd;  fo  conftant,  bah  fte  feinem  ^Beobachter  entgangen  ft'ttb.  Oeß  sJ?ad)tß 
nimmt  bei  8D?enfdpett  unb  Sh*eren  bie  Slußhaudmng  ber  Hohlenfäure  ab,  ttnb 
ebenfo  bic  ÜBärntc,  beibeß  gatt3  befottberß  toährenb  beß  @d;lafß;  bei  Sage 
3ttr  Sftittagßjeit  errcid;cti  bagegen  bct'be  (£rfchet tut ttgett  ihren  Ipöhcputtft.  — 
©lcid;c  Uebereinjlimntung  fittbet  ftd>  bei  ber  33ciocgung.  2ßie  eine  nicht  3U 
attfirengenbe  unb  nicht  31t  anhaltenbe  33etocgttng  bie  ÜBärnte  31t  oerntehren 
oerntag,  ift  bttrd;  ot'elc  23erfud;e  bargetban,  unb  bie  ©teigerung  beß  2Xtf>mcnö 
bttrd;  bicfelbe  ift  oon  SSierorbt,  oon  0.  Sri  ad;  uttb  neuerbittgß  oon 
Stigg  eben  falls?  ertoiefett.  Slußbrüctlid)  fagt  0.  Sr  lach,  bah  in  golge  ber 
33etocgttng  baß  Sühnten  ber  ©äugethiere  atff  bie  ipöhe  beß  Slthmenß  ber 
SBögel  gelangen  föntte. 

Sß  toäre  hier  ber  Ort,  aud;  auf  Sranfhetten  bie  23erglet'd;ung  3toifchen 
Sühnten  uttb  SBärtttc  auß3ttbchnett,  3utttal  ba  gerabe  baß  Srgcbnih  bt'efer  für 
bie  23erbrennnngßtl;eorie  tmd;h  ungütifHg  außfallett  fofl;  um  feboch  SSteber* 
holuttgett  31t  oernteioett,  fofl  erft  toeitcr  unten  biefer  ©cgcitftanb  befprochen 
to  erben. 

Süß  ein  attbereß  SSerhältnt’h,  toclcheß  ber  Ueberetnftimmung  itt  biefer 
lpittftd;t  entbehrt,  toirb  aud;  oft  ber  2Binterfd)laf  angeführt,  inbettt  itt  bcttt* 
fclbett  3»oar  baß  Sühnten  gan3  aufhöre , aber  bie  2Bärnte  ber  Sht'ere  ftetß 
mehr  alß  bic  ber  untgebenben  Suft  betrage.  Oafj  erftereß  ber  galt  fei,  toirb 
beioiefctt  burd;  bie  33eobad;tutigett  oon  ©p  altan^ant , ©aiffp,  Üftar* 
fhall  fpall  unb  S3ertnacf,  benen  ^ufolge  toährenb  beß  Sßtnterfchlafcß 
bie  SKitrmelthiere,  glebcrtttäufe,  ©icbcnfd;(äfer,  ggel  uttb  fpafcltnäufe  einige 
3eit  ohne  allen  sJiad;theil  int  luftleeren  Siattntc,  itt  t'rrefpirabelctt  ©aßarten 
ober  unter  SBaffcr  liegen  föntten,  ber  ggel  3.  35.  eine  ©tunbe  ittt  foldenfau* 
ren  ©afe,  glcberntäitfe  jttoc i,  uttb  baß  Ü)?urntelthier  fogar  oier  ©tuttbeit. 
2Bie  bie  Sßärttte  fid;  toährenb  biefer  3eit  oerhält,  maß  31t  totffett  ber  35etoct’ß* 
fttl;rung  megett  nötl;ig  märe,  ift  aber  itnbefannt  geblieben,  ba  alle  SJieffttn* 


pfonat  ber  (Scpmangerfcljaft  um  ungefähr  V3  0 31.  geringer  atß  bei  nirf;t  ©djioangern 
bepelben  ttlterg. 
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gen  ber  tnt  SBtnterfcpIaf  befinblid;ett  Tpiere  pd;  nur  auf  bcti  Slufcntpalt  ber= 
fclbett  tn  attnofphärifcpcr  Suft  bejtc(;en.  5erncr  Pat  ©gtfft)  an  ber  Hafel* 
ntaud  uttb  glebcrmaitd  beobachtet,  bap  bet  0°  bie  Aufnahme  oon  ©auerftop, 
cbcnfo  ©pallanjant  an  ber  Jleberittaud,  bap  ^Cl  — 9°  9?.  bte  Slud* 
ppetbitng  ber  ftopleitfäure  attfl;öre.  Jnbeffen  fanb  Sefjterer,  bap  tn  einer 
Temperatur  oott  — 3y2°  9?.  bt'efe  Totere  tnt  äßiitterfd;laf  bocp  noch  etwad 
^oplettfäurc  abfonbertt,  unb  ©jarfpatl  Jp a 1 1 mied  nach,  bap  Pe  bei 
-f-  3,6  — 4°  etwa  yi20  oon  ber  Suftmenge  oerbrauchen,  beren  pe  im  wachen 
3uftanbe  bebürfen.  Dap  bad  2btt>men  wäprenb  beb  SBinterfcplafeo  nicht  ftill 
fteht,  wirb  am  beftimmtefien  crfannt  burd;  bcn  beträchtlichen  ©ewicptooerluft, 
beit  alte  Sßinterfcpläfer  erleiben  unb  beit  ^rituelle  gemeffen  hat.  Der 
©auerpop,  ohne  hoffen  Aufnahme  bad  g;ctt  nicht  oei^eprt  werben  tonnte, 
bringt  in  bte  Sunge  entwcber  oermittetft  fetteiter  tiefer  Sltpemjüge  ober  in 
$otge  ftp  wacher  Ddetöattonen  bed  3werd>fettö.  Da  bie  fperjthätigfeit  wäp* 
rettb  bed  SBinterfcplafed  uid;t  gattj  ftitt  fteht,  unb  eine  gewiffe  ©lutbewegung 
anbauert,  fo  nutp  ein  fd;wad;er  SÜubtaufcp  ber  ©afe  auch  °hne  Slthmungd* 
bewegung  ftattftnben  tonnen.  Sßirb  oon  3e*t  311  3^it  oon  bcn  Tpieren  eine 
gröpere  SKenge  atntofppäripper  Sit  ft  eingeattpmet , fo  jehreit  biefelben  an  t'hr 
fo  tauge,  btd  aller  ©auerpop  oerppwunben  ift,  gerabe  fo  wie  bie  ©d;ttccfen 
hinter  ihrem  Decfet  Soplcnfäure  bitbett  unb  alten  cingefditoffenen  ©auerftoff 
oerbraucpcn,  unb  wie  bie  Kröten  mit  aubgcbehnteit  Sungen  pd;  oerfrt'ecpen 
unb  beit  mitgenommenen  ©auerftoff  tangfam  oerarbeiten.  Da  bie  ©crbrctt= 
nuttg  bei  ben  Sßinterfcpläfern  ^auptfädptid>  auf  Soften  bed  abgelagerten  §et= 
ted  gefd;iel;t,  fo  lttup  bie  ©ilbung  oon  Hoffen faure  im  2Sert?äItnip  31t  ber  bed 
Sßafferd  geringer  fein  atd  bet'  anberen  Tpieren.  — 2Bad  bie  2Bärme  ber  im 
2ßintcrfd;laf  Itegcnben  Tpiere  anbetangt,  fo  ift  ed  atterbingd  eine  untäugbare 
Tpatfacpe,  bap  eine  gewtffe  Eigenwärme  pd;  bei  benfetben  oorpnbet,  auch 
fetbp  bann,  wenn  in  fepr  niebrtger  Temperatur  bad  Slipinen  faum  mepr  be* 
mertbar  ip  ober  für  einige  3*it  gätt jlt'd;  aufhbrt.  ©ie  ift  jebod;  nur  in  ben 
inneren  Thciten,  nantentlid;  jwtfchen  3wcrd;feU  unb  Scber,  3U  bemerfen. 
Dap  pe  pdp  pter  f°  lange  t;ält,  ^ ä tt g t baoon  ab,  bap  ber  ©erluft  aitäßärme 
fo  äuferp  gering  bei  biefen  Toteren  ip,  bie,  in  einem  Ättäuel  jufammenge* 
rottt,  burd;  Haare  unb  gettpotper  oortreplicp  gegen  bad  Einbringen  ber 
S?ätte  gefepit^t  pnb. 

Ißie  eine  fepr  geringe  ©crbrennuttgbwarme  pd;  anfammetn  fönnc,  wenn 
nur  ber  ©evlup  fepr  bcfd;ränft  ip,  geigen  and;  bie  Eier  ber  ©ögel  unb 
©cplangen,  wenn  pe  oott  einem  fcpledpcti  SBärmeteiter  umgeben  pnb.  9?acp 
©alencienned’  ©eobadpung  läpt  pd;  an  ber  Entpchung  ber  SBärnte  in 
Eiern  nt'd;t  mepr  gweifetn , uttb  bie  Drpbatiott  in  bett  Hühnereiern 'tp  oon 
©aubrimout  unb  ©tartin  ©t.  Singe  genitgeitb  bewtefen.  Der  Sehend* 
5itPanb  ber  ftBittferfcpläfer  ip  beut  citied  Eied  rcd;t  gut  ocrg!cid;bar. 

Dap  bie  ÜBärnte  ber  fppan3en  aud;  oon  einer  ©erbremtitng  pevrüpre, 
Wtrb  oon  bcn  ©egnern  ber  ©erbrcnnuugbtl;cortc  oerncint  unb  ald  ein  ©e= 
wetd,  bap  aud;  obttc  Drpbation  pd)  in  lebenbett  Drgantdmett  SOBärmc  bilben 
tonne,  benutzt.  Ed  ip  aud  biefettt  ©runbe  unerläplicp , bei  ber  tpierifepen 
SBärme  aud;  ber  ber  fpftanjeit  jit  gcbcttfeti.  Dap  in  benfclbcn,  roenngleicp 
pe  fo  wenig  wie  bie  faltblutigen  Tpiere  eine  bcftäitbtge  Eigenwärme  bcpitcit, 
eine  pöpere  SOBärme  ald  in  ber  untgebenben  Suft  31t  3eitcn  wahrjuttchmcn  ip, 
bted  pat  eine  gropc  3apl  oott  ©eobad;tcrn  crwtcfeit.  3»  ber  ©lütpc  maueper 
fppai^cn , namentltd;  in  ber  oerppiebencr  Slrtctt  oott  arum  (cordifolium, 
bad  mit  ber  colocasia  odora  gletcpbcbeutenb  ip,  dracunculus,  maculalum  unb 
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italicum),  fomte  aud)  in  nieberent  ©rabe  in  ber  anbcrer  fpftanjen  (bed  col- 
laclium  pinnatifidum , bcr  calla  aethiopica  unb  oerfd)tcbener  Gfucurbitaceen), 
ftnb  bcträchtlidje  Sßärntcgrabe  beobachtet  morbett.  (Sine  große  5b oon 
23Iut^cn  bot  eine  25?ärme  oon  1 — 3°,  »tele  oon  5 — 9°,  einige  (bt'e  colocasia 
odora)  oon  17V2°  di-  unb  nod;  felbft  eine  noch  höhere  über  bt'e  ber  2ltmo* 
fphärc  bar.  SXber  nid;t  bloß  in  ber  23Iumett*  ober  23(ütl>enfd)eibe , fonbern 
auch  tn  anbern  2;he^etl  ^aben  bie  neueren  Untersuchungen,  ju  benen  ntatt 
bt'e  therntocleftrifchen  Vabeln  bettu^te,  einen  gemiffen,  meint  aud)  oiet  geritt^ 
geren  Ucberfd)uß  an  2Bärme  über  bie  ber  Suft  nachgetotefen,  fo  in  bett  Doa* 
rt'ett,  in  beit  IBIättern , in  jungen  Strichen  (j.  23.  oon  rosa  canina  unb  sam- 
bucus  nigra),  in  bett  grünen  grud)ttheilen  unb  auch  felbfb  in  beit  ©tengein, 
jebod;  in  bt'efen  am  feitenfien.  Die  spi(je  flehen  hinter  bett  SPhaner03flroctU 
mentt  mir  bereit  23liitl)e  audnebnten,  ittd>t  juriief.  23eint  Meinten  beb  ©antend 
fehlt  bie  Steigerung  nie.  — Da  nun  bie  ^flanjen  nicht  tote  bie  Sth,ere  at$' 
men,  fonbern  im  ©egentheil  ^oljlenfäure  unb  2Baffer  jerfc^ett,  ben  Sohlen- 
fl  off  unb  ben  SBafferftoff  fefthaltcn  unb  ben  ©auerftoff  fahren  Iaffctt,  fo 
fcheint  bei  ihnen  bie  253 arme  aud  einer  ganj  attberen  .Duelle  *u  entfpringen. 
Die  fPflaujen  empfangen  oon  ber  Stift  fortmährettb  eine  gemiffe  ©umitte  oon 
2ßärnte  unb  nehmen  bie  SBärnte  bcr  ©onnenftrahlen  auf;  bagegett  müffett  fte 
burd;  bie  Üludbünftung  ihrer  Vlätter  bejtäitbtg  eine  gemiffe  Summe  oon  2ßärme 
oerlteren.  3u  ben  ^heilen,  in  meld;en  bie  Sludbiinftung  gering  ift , mirb 
fleh  bt'e  2ßärme,  mettn  bie  ber  Sltmofphäre  rafd)  ftnft,  langer  erhalten,  ald 
in  benjentgen,  tn  mcld)ett  bt'efelbe  lebhaft  oor  fiel)  geht.  Sied  ift  bcr  ©vunb, 
medhalb  bie  ©tämrne  bcr  23äunte,  in  meicheu  feine  d;entifd;e  3Sl)dttgfett  ftatt= 
finbet,  ju  ,3£iten  märntcr  ftnb  ald  bie  Suft.  Sie  21-ufnahme  oon2ßaffcr  aud 
einer  örrbe,  mcld;e  bie  Suft  an ÜÖärtne  übertrifft,  bt'e  23emcgttug  bcr©tämme 
unbVefte  ftnb  oon  geringerer  253id)ttgf  eit,  aber  immer  bod)  auch  ald  Urfacßen 
ber  2Bärme  jit  bcad)ten.  C5ine  Vertuinbcruiig  bcr  2i ucbünftun g fantt  bet  bett 
ftarf  buftenben  23lutnen , ju  betten  biejentgen  gehören,  an  meld;cn  bie  höchfte 
©teigerung  ber  SBärntc  beobad)tct  ift,  burd)  Oie  ©d)mängeruttg  bcr  nächfieit 
fte  umgebenben  Suftfd;td)t  mit  Dämpfen  ätherifeßen  Deld  bemtrft  merbett- 
2öte  groß  bie  SBtrfung  cined  für  geud)tigfeit  unburchbriitglidjen  Uebcrjuged 
auf  bie  Vermehrung  ber  SBärrne  eineö  2Sl)et’Iö  einer  spffanjc  fein  fantt,  barüber 
liegen  fd;on  23erfuri;e  oor.  (5d  behält  bann  ein  fo  gefdjtijjcer  DhetI  bie  mit- 
getheiite  28ärnte  länger,  unb  cd  ift  ment’ger  eigene  (£ntmicfelung  oon  253ärttte 
erforberltd),  um  einen  Unterfdjieb  jmifrimn  ihm  unb  bcr  Sttmofphärc  hcroor* 
jubringett.  Daß  nun  aber  eine  Verbrennung  in  ben  marmen  23lüthen  ber 
genannten  fftflanjett  oor  ftd)  gehe,  folgt  aud  ber  sD?ettge  ber  Jvoblcufäure, 
meld;e  fte  attdbaud)en,  unb  aud  bem  llntftanbe,  baß  im  ©auerftoffgad  fomo(>l 
bie  Vtlbung  bt’efed  ©afed,  ald  auch  berSBärme  größer  ift  alö  in  atmo= 
fphärtfd;er  Stift,  ipört  beibed  tu  ©tiefftoffgad  nid)t  gauj  auf,  fo  fantt  bted 
baher  rühren,  baß  bie  übrigen  Sthcile  ber  fpflanje  ftetd  ©auerftoff  burd) 
3erlegttng  bed  2Bafferd  liefern.  2ßctttt  nid;t  überall  bet  ben  fpflanjett  bie 
(Jrjeugung  ber  2Bärme  mit  ber  21  ttfu ahme  oon  ©auerftoff  in  einem  gleichen 
Verhältnis  fteht,  fo  mürbe  bted  bann  erft  einen  ©ittjourf  gegen  bie  Grrflärung 
ber  2ßärttte  and  ber  Vcrbinbttng  bed  ©auerftoffd  abgeben,  mentt  bie  ©rößc 
ber  Verbttnfhtng  babei  beriief ftd;ttgt  ift.  Die  blofje  2t b g ab e bcr  Kohlcnfäure 
ift  natürlich  nie  ein  2)?aß  für  bie  Verbrennung,  meil  fte  unter  Umjtäuben  blop 
in  einer  2ludhattd;ung  ber  burch  bie  äÖurjeln  aufgenomtttetten  beft ehett  föttnte. 
DaS  jebori;  nid;t  alle  in  ber  Spflattje  audgefd)iebctte  Kohlenfättre  bt'efcd 
Urfpvungö  ift,  mirb  burd;  Vcrfud;e  an  ^flanjcn,  bt'e  mit  nid;t  fohlenfäure* 
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faltigem  2Baffev  bewäffert  würben,  unb  an^t'Ijen  unb  ©djwämmen  bewt'efen. 
Unb  waö  bte  ßrntftehung  btefesS  ©afeö  in  faftreid;en  ©füttert,  33tütt>enfrf>eiben 
unb  Domicn  anbelangt,  fo  ftnbet  juv  3eit  bev  »ermchrtcn  2ßarme  tn  ben* 
f clbctt  ber  cntgegcngcfe^tc  ©organg  »on  bent  ftatt,  weld;er  baö  2Bad)fen  be* 
btttgt;  bte Slnbttbung  mad)t  hier  ber  Slücfbt’lbttng  'ipiat}-  äßäbrenb  fonfi  bette 
©orgättge  ttad;  bett  ©ntwicfelungöftufen  ber  ^ftanjen,  »t'edetd©  aud)  nacf>  ben 
£ageezeitett  tn  ber  ganjen  Pflanze  mit  etnattber  abwedjfeln , ftnb  je^t  betbe 
in  berfelbett  Pflanze  gleid;jettig  »orhanben  unb  nur  burch  ben  Dtaurn  ge- 
fc^teben.  (£ö  l;at  ftd;  in  jenen  ^>flansentt;cttert  ©tärfemehl  unb  3ucfer  ange* 
fanttnelt,  unb  betbe  ©ubfianjett  »erfd;wtnben,  wie  nad;gewt’cfen  ift,  bttrd;  bte 
Aufnahme  »ott  ©atterfloff.  ©ottfi  »crwanbclt  ftd;  baö  ©tärfemehl  burch 
Slbgabe  »ott  ©auerftoff  in  S^Iorop^t;tt,  jefjt  aber  in  £>ertrin  unb  3ucfer, 
unb  biefer  bilbet  alö  3erfet;ungöprobucte  Kohlenfättrc  unb  SBaffer,  wobei 
natürlich  äßärme  frei  werben  muf. 

giir  bte  Prüfung  ber  ©erbrennungötheorie  burd;  bte  ©ergleicfjung  ber 
äßärmehöhe  mit  ber  ©tärfe  beö  5lthtnenö  ftnb  ohne  3wetfel  bte  (Jrgebniffe 
»on  ©erfaßen,  in  benen  baö  Sit^men  »eränbert  unb  zugleid)  bie  2Bärme  ge* 
nteffen  würbe,  »on  größerem  2Bcrt£>c  alö  bie  jwifd;en  »ergebenen  Stfuer* 
arten  gezogene  ^aradele.  jDodj  ntufj  man  in  aden  Jaden,  t'n  benen  feine 
©erättberttng  ber  2ßärme  bei  ©erntehrung  ober  ©erminberung  bed  2lthnienö 
gefunben  wirb,  nid)t  »ergeffen,  bafj,  je  tiefer  bie  Körperteile  liegen,  befto 
längere  3eit  erforberlt'ch  ift,  biö  in  ihnen  bteSBivfung  beö  abnormen  2itf>menö 
ftd)  jeigt,  unb  auf  ber  anberen  ©eite  barf  man  ntd;t  überfein,  bafj,  je 
weiter  bie  Steife  »ont  perjen  entfernt  finb,  befto  eher  eine  2Ü'Wetd;ung  ber 
norntafen  ^)erjtt;ätigfeit  in  ihnen  ein  ©teigen  ober  Jadeit  ber  2ßärme  her* 
»orjubrtngen  im  ©taube  ift,  baö  »on  bem  Sühnten  ganz  unabhängig  ift.  3»  ben 
meiften  ©erfttdjett  biefer  Slrt  entfprid)t  btc  gefunbene  ©eränberttng  ber  SBärme 
ber  gleichzeitig  im  Slt^nten  bewtrften.  3U  bcnfelben  finb,  aufjer  ber  SDurdj* 
fchneibtutg  ber  beibett  nervi  vagi,  wcldje  überad  ba,  wo  fte  ettte  <5rfd)werntfj 
beö  2ltf)em(;ofenö  ^erüorbringt , auch  bie  Sßärnte  ^crabfe^t , namentlich  bie 
©erfud)e  ßegalloiö’  ^u  zählen.  ©etSLfueren,  btc  er  in  ©tieffioffgaö  ober 
in  einer  fohtcnfäurehaltigen  ober  in  »erbünnter  atmofphärifcher  Suft  athmen 
lief,  fanf  bie  äßärnte  ziemlich  in  bem  ©?ajje,  alö  biefelbett  weniger  Kohlen* 
fäitre  anöathmeten,  unb  ttori)  »iel  genauer  itt  bem  ©fafje,  alö  fte  ©auerftoff 
abforbirten.  ©iefclbe  Üöirfuitg  beö  Slthmenö  einer  an  Kohlenfäure  reichen 
Suft  hatte  1796  fchon  ©iuhrt)  beobachtet.  Dem  Slthmcn  »on  ©auerftoffgaö 
folgte  bagegen  eine  ©erntehrung  ber  SBärme.  Sind;  Sillen  unb  ^3eppö, 
welri;e  eine  fm^e  3ctl  retueö  ©auerftoffgaö  einathmeten,  wobei  fte  mehr 
Kohlenfäure  alö  fonfl  auöfdticbcn,  fattben  in  ihren  äufjeren  ^heilen  etwaö 
Erhöhung  ber  IGärme  (um  0°,  1 1 ©.),  unb  hatten  in  ihrem  ganzen  Körper 
baö  ©efuhl  einer  angenehmen  2Bärmejutiahnte.  £.  fßh*  3tntmermann, 
weld;cr  ©erfud;e  über  bie  aßtrfnngen  beö  ©ticfftofforpbulgafcö  bet  Stfncren 
anftedte,  führt  unter  benfelbeu  einen  gröferen  ©erbraud)  »on  ©auerftoflf  unb 
eine  höhere  SBärtne  auf.  — ©td;t  in  allen  gädett,  ttt  betten  bte  ffiärtne  unter 
abnormen  ©erhältniffen  genteffen  Würbe,  entfprad;  übrtgcnö  btefelbe  ber 
©tärfe  beö  Slthemholenö.  ©fit  llcbcrgehtutg  ber  fchr  wichtigen  ©erfudte 
©.  ©robic’ö,  weld;e  eine  Abnahme  ber  Särmc  ohne  geftörte  Jluöfchei* 
bttng  »on  Kohlenfäure  zeigten,  wie  bei  ber  gragc  über  ben  Sinflujj  beö 
9ier»enfpftcmö  auf  bie  2Bärmc  attöführltd;  berichtet  werben  wirb,  ftnb  mei» 
ncö  Stßiffcnö  nur  folgenbe  zwei  3luöttahmctt  hierher  zu  zählen.  3n  einer 
©erfuchöart  Segallot'ö’  fanf  bie  SBärttte  ber  tpuitbc,  ohne  baf  bie  ©ienge 
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beö  eingeathmeten  ©auerftoffö  ftcf>  »erminbcrtc,  unb  ungeachtet  jinrctfcit  bt'efe 
ftd;  »ermehrte.  ©ö  war  bieö  ber  gaü,  wenn  btc  Jpunbe  mit  bem  Viicfcn  auf 
einVrctt  gefct;naöt  würben;  jcbod;  burfte  bieö  nid;t  ju  feft  gefd;el;en, fonf  fanf 
and;  mit  ber9Bärme  bie  Sntcnfitat  beö  21thmend.  £)iefe  2lbtial;me  ber  SlBärmc, 
welche,  nad;  Sh  off  at,  t'hren  höchften  @rab  nad;  Verlauf  non  2 — 3 ©tunben 
erreicht,  iji  nicht  öoit  einer  ftd;tbareu  ©törung  bcö  Slthemholenö  unb  beö 
^perjfd)Iageö  begleitet.  i?öd;ft  wat;rfchctnlid;  ftnbet  fte  ihre  ©rflärung  in  ber 
Vermehrung  ber  Verbampfttngöfläche,  weld;e  burd;  ©ntfernung  ber  ©cf;cnfcl 
»oitt  Vaud;  entftanb.  £>cr  Untcrfd;ieb , ben  bie  2Irt  beö  geftfd;nal(cnö  auf 
bie  Aufnahme  bcö  ©auerftoffö  beim  Slthmen  auöiibfe,  mödite  wobt  barin 
feinen  ©rttnb  haben,  bafj  bie  SUhmnngöbewegungen  burd;  baö  ju  ftarfe  21n= 
jichen  ber  Stiemen  befdjränft  würben,  bei  lofer  Vefefligung  aber  au  häufig» 
feit  unb  £iefe  junahmcn.  2)iefe  3unahme  betrug  inbeffen  ntd;t  fooict,  bajj 
burd;  fte  ber  gröSere  Verluft  an  SBärme  erfe^t  werten  fonnte.  ©inen  biefetn 
gerabe  cntgcgcngcfe^ten  2luönabmöfall,  nämlich  3uaahnte  ^er  SBärme  bei 
Hemmung  beö  2lthmenö,  fanb  $r.  Vaffe.  Vei  warmblütigen  $h'erei1  mit 
jugebunbener  £uftröl;re  brad;te  ein  ©d;lag  auf  ben  Kopf  ober  ein  burd;  ben 
Körper  geleiteter  elef:rifd;er  ©tront  eine  momentane  ©rhöhung  ber  2Bärme 
heroor.  2Bie  man  ftd;  bie  ©ntfichung  berfelben  311  erftärcn  habe,  bleibe 
»orlauftg  bahingefiellt. 

2)a  bie  ©tärfc  ber  Verbrennung  ftd;  in  ber  ©efunbhctt  nad;  ber  sJftcnge 
beö  in  ben  Körper  cingcfül;rten  Vrennmaterialö  innerhalb  gewiffer  ©ranjett 
rid;tet,  unb  bie  Vbhängigfeit  ber  thierifd;en  ÜBärme  oott  ber  Verbrennung 
ftd;  nicht  burd;  momentane,  fonbern  burd;  eine  gewiffc  3ctt  anbauernbe  Ver= 
ättberung  ber  2Bärme  geigt , fo  t’ft  31t  erwarten,  baf)  nirgcttbö  ftd;  eher  eine 
Itebereinftimmung  jwifd;ctt  Slthmen  unb  SBärmeh'öhe  heraudfieHen  werbe  alö 
gerabe  bei  ben  burd;  bie  Vahrung  hetbetgefubrtcn  ©d;Wanfungett.  iBenn 
ftd;  nun  bei  ©utjtehung  aller  Währung,  wie  ftch  »orauefefcen  lii'S,  bie  2tuf=> 
nähme  oon  ©auerftoff  utib  bie  2luöfd;eibung  ßott  Kol;lenfäure  beträchtlich 
mtnbert,  waö  Vtarchanb  bei  §röfd;eu  unb  V?eerfd;wetnd;en , Vouffin* 
gault  unb  ferner  Setellier  bei  stauben  gefunben  haben  (bei  ben  27ieer= 
fd;weind;en  betrug  bie  Slbttahme  täglich  37,5,  bet'  ben  Vaubett  49,8  unb  felbft 
55,3  fProc.),  unb  wenn  bemungeachtet  bie  SBärme  ber^hiere,  wie  behauptet 
wirb,  nicht  ftttft,  fo  fönnte  eö  fd;einen,  alö  ob  hierin  ein  fräftiger,  oft  fd;on 
geltenb  gemalter  ©ittwurf  gegen  bie  Verbrcnitutigetheerie  ber  thierifchen 
aBärnte  liege;  allein  eine  genauere  ^ritfuttg  tfi  im  ©tanbe,  bt'efcr  Vl;atfad;e 
t'hre  Veweicfraft  3U  nehmen.  £>aburd;,  baf?  man  barauf  aufnterffattt  mad;t, 
baf  baö  Körpergewicht  ber  £hicre  hei  bem  fputigern  fehr  abnimmt,  alfo  nur 
eine  geringere  Körpermaffe  ju  erwärmen  ift,  baS  ferner  bteKohlenfäure  nicht 
baö  rid;tigc  Vtaf  für  bie  ^ntenfität  bcö  Slthmenö,  natnentltd;  währenb  beö 
£ungerttö,  abgtebt,  weil  bann  Uerhältntfjmäfjig  mehr  §ett  oerbrattnt  wirb, 
Welcheö  im  Verhältnis  3U  feinem  ©ehalt  an  Kohlcnftoff  mehr  ©auerftoff  »er* 
langt  alö  bie  ©ercaliett  (biefe  auf  1000  Volunt-  Kohlenfäuregaö  37  Volum, 
©auerftoff,  jeneö  392,9),  hat  man  noch  nid;t  auf  eine  genügende  ülBetfc  biefen 
2Biberfprud;  aufgcflärt;  beim  bie  geringe  21bttal;me  ber  2Bärmc,  wie  fte 
©hoffat  bei  haugwtben  tauben  gefunben  hat,  ntöd;tc  boch  immer  noch 
nicht  in  bem  richtigen  Verhältnis  ftehcn  311  ber  beträchtliche«  beö  Slthmcnö. 
©ö  frägt  ftd;  aber , ob  wirflid;  bie  äBärme  ftd;  nicht  ober  nur  unbeträd;tlid; 
berminbert,  namentlich  ob  bie  Veobad;tungen  ©hoffat’ö  31t  biefer  Zunahme 
berechtigen,  ©ö  ift  nteineö  ©rad;tettö  burchaitö  unrichtig,  bie  äßärme  ber 
hwngernbett  £hicrc  nad;  berjcnigcn  ju  beftimmcn,  weld;e  fie  in  bem  aufge* 
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regten  3uftanbe  währcnb  ber  Unterfliegung  jetgen,  benn  beim  ©tnfangen  ber 
wad;enben  SSögel  fteigt  febcßmal  bie  SBärme  fchr  beträchtlich,  ferner  fommt 
eö  auf  bie  Slagebjeit  an , ju  weld;er  man  bie  Üfteffung  »ornimmt,  benn  jebeß 
hungernbe  £h,cr  leibet  bei  Sage  an  gteberanfäßen.  ©in  fold;eß  in  ber  sJ?ad)t 
auö  beut  ©d;laf  genontmeneß  Sht'er  bietet,  weil  bann  Aufregung  unb  lieber 
fehlen , eine  beträchtlich  ftärfer  gefunfene  SBärme  alß  ein  oorfjer  gefütterteß 
bar.  23ei  aßen  Sauben  ftnft  jmarsJ?ad)tß  bie  SBärme,  bei  ben  hungernben  aber 
um  2 — 3°  mehr  alß  bei  ben  anberen.  SBirb  bie  ©ntjiehung  ber  Dtahrung 
fortgefe^t,  fo  oerfäßt  baß  SL^ier  in  einen  bent  ©d)laf  ähnlichen  lethargifchen 
3uftanb,  ber  oon  felbft  nur  burd;  fteberäl)nlid;e  Slnfäfie  unb  aufjerbem  burch 
fünftlid;e  Aufregung  untcrbrod;cn  wirb,  unb  jeigt  bann  auch  eine  biefem 
3uftanbe  entfpred;enbe  S3ermt’nberung  ber  SBärme.  Sa  nun  ferner  biefe  »or* 
jugßmeife  bie  ©liebtttafen  betrifft,  fo  wirb  ber  SSerluft  an  SBärme  3um23or* 
theil  ber  inneren  Shetle,  ju  benen  auch  fc,e  Sur  9D?effung  benufcte  floate  ge* 
hört,  befd;ränft.  Sann  verhalten  ftch  aud;  bie  hungernben  Sht'ere  fortmäh* 
renb  ganj  ruhig  unb  »erlieren  beßhalb  weniger  SBärme  alß  bie  gefütterten, 
©nblid;  ift  aud;  noch  3U  erwähnen,  baft  wegen  Srocfeuheit  ber  ßpaut  fich 
bie  Slbgabe  ber  SBärme  an  ber  Oberfläche  oermittbern  muff.  — Um  ju  ent* 
beden,  ob  mit  ber  SDtenge  ber  oerbraunten  «Stoffe  bie  SBärme  gleichen  «Schritt 
hält,  wäre  nid;t  nöthtg,  bie  Slthmungßprobucte  aufjufangen,  fonbern  nur 
bie  SOfenge  ber  genoffenen  unb  in  ben  ©rcrementert  ftd;  nicht  micbcr  »orfin* 
benben  sJlal)ruttgoftoffe  31t  wiegen,  ©rftereß  für  fid;  aßein  ift  nt’d;t  jurci^enb; 
benn  bei  3U  rctd;ltcher  9?al)rung  wirb  oon  feinem  ^h,cre/  namentlich  nicht 
»onS?ögeln,  wie  23oufft  ngault’ß  Unterfuchungen  an  ©nten  gezeigt  haben, 
aud;  bie  Ietd;t  »erbaultd;fte  öoßfommen  aufgefogen,  fowohl  weil  fte  früher 
ben  ©tagen  »erläft  unb  eher  mit  ber  ©aße  in  Berührung  tritt,  alß  fte  jur 
Slttflöfung  »orbereitet  ift,  unb  aud)  weil  fte  felbft  nad;  oößt'ger  Sluflöfuttg 
rafcher  außgeleert  wirb,  alß  fte  aufgefogen  werben  fantt.  SBirb  bie  9tat)rung 
gcwechfelt,  fo  ift  bie  Slnalpfe  ber  gäceß  um  fo  nötiger,  weil  ein  unb  ber* 
felbe  SSerbauungßapparat  oon  »erfd;iebetter  Äoft  nid;t  »crhältnifmäf’ig  gleiche 
©tenge  fefter  ©eftanbthetle  ju  »erbauen  fähig  ift,  unb  oon  ber  Nahrung  halb 
eine  größere,  halb  eine  geringere  ©tenge  unoerbaut  wieber  außlccrt,  fo  baf 
alfo  bann  bie  Slthntungßprobucte  nid;t  ber  ©tenge  beß  genoffenen  SBrettnma* 
tert’alß  entfpred)en.  ©ß  hat  freilich  aud)  tue  5äl)igfeit  beß  ^örpcrß , nach  t>er 
©tenge  beß  aufgefogenett  23rcnnmatcrialß  bie  Slbforption  beß  ©auerjtoffß  ein* 
Juristen,  aud)  ihre  ©ränjen,  unb  wo  fte  nicht  jureidtenb  ift,  jtcl;t  man  unoer* 
brannte  «Stoffe  alß  gett  fid;  ablagcrn  ober  alß  abnorm  oermehrtc  ©alle  ben 
Körper  wieber  oerlaffen;  febod;  ftttb  bt'c  baburd;  entftehenben  gebier  ju  unbe* 
beutenb,  um  ben  SBertl)  31t  »errtitgern,  ben  fold;e  Unterfuchungen  für  bie  Sehre 
oon  bem  llrfprung  ber  thiertfebett  SBärme  unb  ber  23erbrennuitg  befäfett,  in 
weld;er  währenb  längerer  3fit  bie  SBärme  beß  ®örpcrß  mit  ber  ©tenge  beß 
aufgenommeneu  33reniimaterialß  oerglichen  würbe.  33eträfe  bie  ©chäfjung  ber 
SBärme  ben  febeßmaligen  23erluft-unb  nid)t  bloß  bie  im  Körper  angehäufte 
SBärme,  fo  würbe  burd)  2>crglctd)ung  beß  S^crlufteß  mit  ber  attß  ber  Siahrmtg 
bererimeten  SBärme  fid;  am  ftd;erften  bie  2Bahrl;cit  ber  Sterbreniutngßtf;coric 
l;eraußfteßen.  ©un  fehlen  aber  leiber  in  ben  oorhanbenen  SSerfu^ett  über 
bie  3$erbaulid;fcit  ber  ctt^clttcn  ©ahriingßmittcl  aßc  Eingaben  über  bie  SBärme* 
höhe  ber  Spiere,  unb  cß  ftet)cn  mir  3U  einer  SSerglei^uttg  gar  feine  anberen 
3$crfud;e  31t  ©ebotc  alß  meine  eigenen  att  £>iihnern  angefteßten , bt’c  frcilid; 
nur  uttooflfontmen  ftttb,  weil  mit  ber  SBärme  ber  Shicre  blof?  bie  ©tenge 
ber  attß  ben  gefreffenen  sJiahrungßftoffcn  berechneten  SBärme  »crglid;ctt 
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roürbe.  gnbeffen  tro£  bicfer  Unoollfommenhett  (;aben  bt'efc  2Serfuc^c , bie  ich 
anbcrßwo  außführlt'd;er  nu'ttt;et(cn  Werbe,  bcarf)tenowerthe  (£rgebniffe  geliefert, 
tnbem  fte  jetgen,  baff  bte  innere  Üßärrne  ber  fpühner  mit  ber  iDiettge  beß 
oerjehrtett  23rcnnmaterialß  ober  mit  ber  auf?  berfetbett  berechneten  2Bärme 
faft  ganj  gleichen  ©d)ritt  hält,  unb  bafj  bie  sD?enge  ber  oon  ben  ©hierclt 
freiwillig,  bei  bargebotenem  Ueberfluft  an  gutter,  aufgenomittenen  Nahrung, 
bie  ber  2)?affe  nach  &ei  oerfd;tebener  $oft  fef>r  ocrfd;icben  ift,  l;auptfäd;lid; 
beftimmt  wirb  burch  bie  Stenge  ber  üßärnte,  welche  biefelbe  ju  hüben  im 
©tanbe  ift. 

23ct  bem  Üftenfchen  ftnbcn  wir  nach  ^em  Älitna  unb  ber  gahreßjet't  nicht 
blofi  eine  23erfd;tcbenheit  in  ber  SDlcnge  ber  Stafjrung , jn  bereit  Aufnahme 
ber  gnftinft  fte  oeranlafjt,  fonbern  and;  eine  93 e r fcf> t'eb c rt  1? c i t in  ber  2Bal>l  ber 
^ahrnngömtttcl,  inbem  unter  ben  einen  SSerhältniffen  biefe  Nahrung  oorge= 
jogen  unb  jene  oerabfcbeitt  wirb,  unb  unter  beit  anbern  baß  Umgefchrte  ein* 
tritt,  2Benn  nun  mit  bem  SBebürfnijj,  mehr  ober  weniger  Sßärnte  $u  bitben, 
nifht  blofj  bte  9D?enge  ber  Nahrung,  über  welche  weiter  unten  bei  ber  Sie* 
compenfation  ^Berechnungen  folgen  follen,  fonbern  auch  bie  2lrt  bcrfelbcn 
übcrcinfiimmt,  fo  liegt  barttt  eine  offenbare  23cflätigung  beseitigen  Slnftcht, 
nad;  welcher  bte  tljierifche  SBärme  auf?  ber  ÜBerbreunung  entfloht.  2Baß  nun 
bt'c  3ufammenfe$ung  ber  Nahrung  anbelangt,  bte  wir  hier  näher  betrachten 
wollen,  fo  ift  et?  eine  aitögemarf;te  St^atfache,  baft  in  ber  ftältc  ein  Verlangen 
nach  glcifd;nahrung  unb  nad)  gett  ftd)  jeigt,  unb  bafj  in  ber  2ßärme  sJ!>flan* 
jennaljrung,  befonberß  flärfemchl*  unb  jncferhaltige  unb  fäuerlttf;e,  oorge* 
jogen  wirb.  — 3Die  SSärnte,  weld;e  gleiche  @ewid)te  bicfer  sJtahrungßftoffe 
geben,  ifl  aber  gewtfj  fehr  oerfchieben,  befonberß  wenn  man  ben  ©auerftoff, 
ben  fte  enthalten,  fdjon  alß  mit  SBaffcrftoff  oerbunben  in  bem  ©tärfemehl 
unb  in  bem  3ucfer  annimmt,  woju  man,  ba  in  btefen  ©toffen  ftd;  nur  footel 
©anerfloff  oorfinbet,  alß  jur  ©vpbatiott  beß  üBafferftoffeß  ttöthig  ift,  uttb 
ba  bei  ber  Umwanbluug  beß  ©tärfemehlß  tu  ©ertrin,  ©raubenjuchr  nnb 
GEfftgfäurc  nur  ber  ©eljalt  an2Baffer  ftd;  änbert,  unb  ba  anbere  $ot)lcnftoff= 
hpbratc  and;  nid;t  eine  SScrbrennungßwärme  für  ben  Sßaffcrftoff  geben,  oofl* 
fommen  bered;tigt  ift.  23on  maud;cn  Slohlenftoffhpbratcn  wirb  bei  ber  2Ser= 
brennung  fogar  weniger  SBärme  gebilbet , alß  ber  in  il;nen  enthaltene  ^of>* 
lenftoff  für  ftd;  allein  entwief ein  würbe.  — 2Btc  man  bei  bem  gettc  mit  bent 
©anerfloff  31t  oerfahren  hübe,  ob  man  ihn  alß  nod;  nicht  oerbunben  mit  bem 
ßohlenfloff  ober  üßaffcrfleff  ober  in  23erbt'nbung  mit  bt'efem  ober  jenem  ju 
betrachten  habe,  läfjt  ftd)  auß  ber  2$crglct’d;ung  ber  bered;neten  mit  ber  burd; 
ben  iBcrfud)  erhaltenen  SOBärme  nid;t  genau  beflintmen,  theilß  weil  bie  (£r* 
gebniffe  ber  23erfud;e  oon  Saooificr  unb  be  la  ^3lace  unb  oon  9ium  = 
forb^bei  ben  einzelnen  fetten  nid;t  übcreinjlimntcn,  tljeilß  wct'1  bte  fD? enge 
beß  ©auerftoffß  in  ben  gelten  nur  gering  ift,  unb  cß  baljcr  feinen  auffattenbeu 
Unter fdpt'cb  mad)t,  ob  man  ben  ©anerfloff  alß  einen  23eflanbtl;eil  ber  STcl;Ien= 
fäurc  ober  beß  2Bafferß  bctrad;tet;  cß  fd;eint  inbeffen  nad;  bett  bißher  be* 
fannten  Unterfuchungeu,  bafj  bte  gefundene  23erbfennungßwärme  beß  getteß 
Otel  geringer  ifl  alß  bte,  weld;e  auß  bem  @e!;alt  an  ftolüenfloff  unb  ißaffer* 
ftoff  hcrgelcttet  werben  fann , unb  berjent'gen  näher  fommt,  bie  man  erhält, 
wenn  man  ben  ©auerftoff  alß  einen  23cftanbthcil  beß  äßafferß  berechnet.  — 
|luf  weld;c  Sßeifc  nun  bei  bett  flicfjloffhaltigcn  Körpern  ber  ©auerftoff  tu 
9ied;nung  ju  bringen  fei,  baß  ifl  nod;  weniger  mit  23cfltinmtbett  $u  fagett; 
am  wichtigflen  bürftc  cß  aber  Wohl  fein,  and;  hier  beit  ©auerftoff  nicht  alß 
feei,  fonbern  alß  mit  bem  2ßaffcrfloff  oerbunben  aujufcljen.  ©abei  finb  oon 


28  £fucvifcf;e  SBärmc* 

jebcm  ©ramm  'Protein  fooiel  $ol)lenftoff,  üBafferftoff  unb  ©aucrftoff  abju* 
gte^crt , alö  in  ©erbinbung  mit  bem  ©ticfftoff  burd)  bte  fiteren  wieber  fort* 
gehen.  ©crcdntct  man  mit  ©eitu^ung  ber  oben  für  ben  Stohlenftoff  unb 
ÜBafferftoff  angenommenen  Sßärntccoefficienten  bte  SBärme,  weld;e  bte  brei 
hauptfädjlidiftcn  sJial;rungöftoffe  nad;  ihrer  oben  angegebenen  proccntifdjen 
3ufamiuenfe$ung  bei  ber  3erfe#ung  im  S3Iute  btlben,  fo  ergeben  ftd),  je 
nad;bem  man  entweber  a)  ben  in  ihnen  entbaltenen  ©auerfioff  alö  ebenfatlö 
mit  bcttt  ißafferjioff,  ober  b)  nur  mit  bem  ^ohlenftoff , ober  c)  nod)  alö  gar 
nid;t  mit  biefen  bciben  dlcmenteu  oerbunben  annimmt,  fofgenbe  2Bärmeetnf)eiten : 

1)  1 ©rm.  Protein  giebt  a)  4836,  2)  1 @rm.  gett  a)  9774,  3)  1 ®rm.  ©tärfemehl  a)  3544. 

b)  5008,  b)  9901,  b)  4161. 

c)  5386,  c)  10882,  c)  5649. 

2) a  b ad  gleifdj  fietö  gett  einfd;liefjt,  im  25urd;fd)nitt  V10  fetneö  ©emic^td, 
fo  ficigt  baburd)  bie  3fll>l  3 beö  protetnö  auf  5430.  £)aö  ©rot  muß , weil 
eö  außer  ©tärfemehl  aud;  nod;  Protein  unb  gett  enthält,  mehr  Sßärme  alö 
jetteö  für  ftd;  atlein  geben;  befielt  baö  fftoggenntehl  auö  0,78  ©tärfemehl, 
0,105  Protein,  0,035  f^ett  unb  0,08  Jafer,  f°  erhalt  man  für  1 ©rnt.  bei 
Slnwenbung  ber  obigen  unter  a angeführten  2ßertf)e  3615  unb,  faHö  baö 
©iel;l  of>ne  5afcr  angenommen  wirb,  3929  ÜBärmeeinheiten.  25er  Dteiö, 
weld;er  arm  an  Protein  unb  gett  ift,  nähert  ftd;  fehr  bem  ©tärfemehl  in 
£>inftd;t  feiner  ©erbrennuttgewärme.  21  m gertngfien  fällt  bt’efe  bet  ben  flet* 
fd;igen  $rüd)tcn  auö;  bentt  erftenö  enthalten  biefelben  überhaupt  wenig  oer* 
baultd;e  ©eftanbtheile , unb  jweitenö  btlben  biefe,  namentltd;  bte  pflanjen* 
fäuren , nod;  weniger  üßärme  alö  ©tärfemehl.  ©o  beträgt  bte  SBärme  für 
bie  Sßeinfäure,  wenn  aller  ©auerfioff  juerfi  mit  2Bafferfioff  unb  ber  Diefi 
mit  ^ohlenftoff  oerbunben  gebad;t  wirb,  fo  baß  nur  22,72  proc.  noch  jur 
Drpbation  übrig  bleiben,  nur  1798;  wenn  er  alö  ein  Tl)eil ber  $fol)lenfaure 
betraditet  wirb,  2863,  unb  wenn  er  alö  unoereinigt  angenommen  wirb,  3907 
Einheiten.  (Jö  ifi  baher  nun  fehr  begreiflich,  bah  bie  nicht  fette  oegetabilifche 
Nahrung,  weil  fte  weniger  UBärnte  btlbet  alö  bie  thierifebe,  befottberö  alö 
eine  fettreid;e  bet  hoher  Temperatur  ber  £uft  mehr  jufagt  alö  biefe.  25ieö 
gilt  für  gleiche  ©ewid;tc.  T)a  aber  nun  fafi  burd;gängig  jene  in  bem  3«= 
ftanbe,  in  welchem  fte  auf  ben  Tifd;  ^u  fomnten  pflegt,  mehr  2Baffer  ein* 
fd;ließt  alö  biefe,  bie  ©ätttgung  aber  jum  Theti  burch  bie  ©taffe  ber  ©peife 
bebingt  wirb,  fo  werben  oon  einer  oegctabtltfd;en  $oft  bet  einer  biö  jur 
©ättigung  fortgefe^ten  ©tal)l3cit  weniger  fefte  ©eftanbtheile  oeqehrt  alö  oon 
einer  tf)terifd;cn.  2)aju,  baß  bie  pflanjlidie  Nahrung  weniger  eipipt  alö  bie 
fitcffioffreid)c,  trägt  and;  ber  Umftanb  bei,  baf  fte  bie  Jpautauobünjiung 
fiärier  oermehrt  unb  bte  £>erjthätigfeit  weniger  anregt. 

Unter  ben  ©teffen,  weld;e  unferem  fi'örper  einoerleibt  ju  werben  pflegen, 
giebt  eö  einen,  ber,  obgleid;  er  fehr  leicht  unb  oöHig  oerbrennbar  ift,  boch 
bie  tht'crifd;e  2Bärme,  fiatt  31t  erhöhen,  meijt  herabfcjjt.  (£ö  ift  bieö 
ber  2Bctngeifi , ein  ©toff,  beffen  ©erbrcnttungöwärme  für  einen  ©ramm 
(oon  0,7959  fpcc.  @cw.  bei  15°  (£.)  6850  Einheiten  beträgt.  ®r  oermehrt 
nur  bie  üßärme  beö  menfd;Iid;ett  Eörperö,  wenn  er  t'tt  fcltenen  fteinen  por* 
tionen  genoffen  wirb,  unb  bann  auch  wahrfcheinlid)  mehr  in  ben  äußeren 
Tl;etlen  alö  in  ben  inneren.  Sie  Urfad;e  biefer  erwärmenben  2Btrfung , alö 
beren  ©?aß  nid;t  baö  hier  fehr  täufd;cnbc  fubjectt'oe  ©efüf>l  gelten  fann,  liegt 
nid;t  in  ber  ftärferen  ©erbrcnnttng,  benn  fonft  würbe  bie  2lufnabme  beö 
fd;neH  in  baö  ©lut  cinbriugenben,  bei  ber  Verbrennung  nod)  mehr  2Bärme 
bilbenben  getteö  einen  gleid;en  C£*i folg  haben,  fonbern  in  ber  Srrcgung  ber 
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^crjt^ätigfcit.  ©rötere  ©aben,  ja  felbfl  fc^on  eine  mäpige  9)?enge  SOßein, 
fe^t  bagegen  bie  2Bärme  herab,  nid;t  blop  in  ber  fpaut,  foubern,  wie  ich  in 
jahlrct'd;en  ©erfuchen  an  gieren  beobachtet  habe,  auch  tn  ben  tiefer  gelcge* 
nen  Sthcücn.  ©an$  äbnlid;  bent  Sllfofwl  wirft  ber  Slethcr,  aud;  felbfl  wenn 
er  alß  ©antpf  burch  bte  Zungen  aufgenommen  ift.  — ©iefe  Uhatfacpc  fdjeint 
ber  ©erbrennungßtheorie  burepauß  entgegenjuflehen ; allein  ber  SBiberfpruch 
ift  nur  fdjetnbar,  unb  eß  fleht  biclmehr  bie  erfältenbe  ffiBirfung  beß  Sllfopolß 
unb  beß  Sletljerß  im  fd;önflen  Grinflaitgc  mit  berfetben,  benn  eß  ifl  nur  bie 
©efd;ränfung  beß  Umfajjeß  unb  ber  ©erbrennung,  weld;e  biefe  SBivfung  beß 
Sßeingeiflcß  unb  beß  2letf>erß  bebingt.  ©o  wie  ein  3“fa0  öon  biefett  glüfftg* 
feiten  ju  einer  hcürothen  Söfung  beß  23Iutrotf>ß  baß  ©unfelwerben  unb  bie 
Trübung  bcrfelben  pinbert,  fo  bewirft  aud;  baß  Sinathmen  bon  Chloroform, 
nad;  ©rubp,  eine  hellere  Flöthe  beß  ©enenbluteß.  ©ei  einer  Slufnahnte  bon 
einer  gropen  ©lettge  Sllfopol  in  bett  Körper  jeigt  bagegen  bte  bunfle  Jarbe 
beß  arteriellen  ©lutß  bie  mangelhafte  2lußfd;etbung  ber  ^vo^Ienfänre  auß  bem 
©lute  an.  ©ie  ©erlangfamung  beß  Slthemholenß,  wcld;e  mit  ber  großen 
©efd;leunt'gung  beß  ^ulfeß  ben  gröpten  ©egenfat)  bilbet,  entfpridjt  biefer 
©lutbefdjaffenheit.  3n'ar  behauptet  ©ille,  bap  im  Slctperfopor  bie  ©?cnge 
ber  Ä'ohlenfäuvc  rclatt’b  ftd;  berntehre  (er  fanb  bei  ben  9)?enfd;en  4,014 ‘JJroc. 
(3,11  — 4,84)  ftatt  2,330  (1,36  — 3,05),  wcldjeß,  nach  >hm/  auffaüenber 
2Bcife  bie  normale  ÜJienge  fein  fo£I),  aber  ba  bt’eSlthemjüge  langfant  erfolgen, 
fo  giebt  bie  rclattoe  ©ienge  fein  ©?ap  für  bte  abfolute  ab.  9?ad;  b.  ©ibra 
unb  tparlcp  wirb  btefe  infolge  ber  Slethcreinathmungen  berminbert.  ©om 
Sllfohol  h^tte  ^rout  fd;on  baffelbe  angegeben,  unb  ©icrorbt  fanb,  bap 
fchon  burd;  eine  fleine  in  einen  feeren  ©iagen  eingeführte  Portion  SBcingeifl 
auch  bei  ßletcher  3afü  unb  ®röpe  ber  Slthemjüge  bie  rclattbe  Stenge  ber 
Äoplenfäure  berminbert  wirb,  ©ie  Slbnahmc  beträgt  in  ber  außgeathmeten 
Suft  % ^roc.  unb  für  einen  bcfltmmten  3eitraunt  12,5  ^>roc.  ber  normalen 
Slbfonberung.  Sllfo  felbfi  bei  ungehemmtem  3utritt  beß  ©aucrfloffß  3um 
©lute  wirb  bie  ©Übung  ber  ^ohlcnfäure  burd;  ben  Sllfopol  befd;ränft.  ©ie 
©eobad;tung,  bap  fpirttuöfc  ©etränfe  bie  SDienge  ber  iparnfäure  im  Urin  auf 
Sofien  beß  Jparnfloffcß  bermehren,  waß  in  neuerer  3ett  ©oucharbat  auch 
bei  ipühnern  nad;gewiefen  h at,  entfpricht  gang  unb  gar  ber  Sinnahme  ettteß 
mangelhaften  ©toffwechfelß.  — ©egen  btefe  Cürrflärung  ber  burd;  2llfol;oI  unb 
Slether  herborgebrachtcn  Iperabfo^ung  ber  SBärnte  haben  bor  Burgern  ©e* 
marquap  unb  ©umeril  eingewanbt,  bap  wenn  bte  ©cfd;ränfitng  beß 
Slthntenß  bte  Urfad;c  bt'efer  @rfd;einung  wäre,  bte  SBärnte  nicht  fobtcl  flärfer 
ftnfen  fbnne,  alß  bieß  bei  langfamer  (Jrfticfung  ber  gafl  fei.  ©ie  fanben 
näntlid;  hier  binnen  73  ©iinuten  nur  eine  Slbnahme  bon  0°,8,  wäprenb  bte* 
felbe  im  Slct^erraufdje  binnen  80  ©Minuten  2°, 5 Qt.  betrug,  ©a  fte  bie  ©?enge 
ber  in  beiben  ©erfuchen  bon  bem  £>unbe  außgeathmeten  ^olüenfäurc  nicht  ge* 
meffen  haben,  fo  hat  ihr  (Jtnwurf  wenig  ©ewidjt;  eß  ifl  ttämlid;  fepr  wahr* 
fcheinlid;,  bap  bei  ber  lattgfamen  Qtrflirfung,  bie  fte  baburd;  bewt’rften,  bap 
fte  bon  3eit  ju  3clt  bem  Sthiere  baß  Slthemholen  geflattctcn,  bie  ©erbren* 
nung  bt’el  gröper  war  alß  im  Sletherraufdje.  SBähretib  in  biefent  ber  ©toff* 
wedjfel  fehr  oerlangfantt,  baß  Slthemhofen  im  h h c n ©rabe  berminbert,  bie 
^>erjthätigfeit  fehr  gefdwädjt  wirb,  geht  tn  bent  in  (£r|licfungßnoth  bepnb* 
lidj.n  2:h'fre  in  fffolge  ber  heftigen  Slnflrengungen  ber  ©toffmerijfel  fo  boff* 
flänbig  alß  möglich  üor  ft<i) , unb  aller  ©auerfloff,  ber  eingeathmet  Wtrb, 
bringt  in  baß  ©lut  unb  berbtnbet  ftd;  mit  ben  ©eftanbthcilcn  bcffelbcit,  ttnb 
bte  außgeatl;mete  Suft  enthält  bcträd;tlid;e  ©iengett  Äohfenfäure. 
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©o  fetten  mir  nun  jmar,  baff  tuucrtjalb  gcmiffer  ©rätijen  bic  VBärme* 
ftöfte  beö  Äörperö  mit  ber  Verbrennung  mcift  gletd;en  (Schritt  t)äl t;  jugleid) 
muffen  mir  aber  aud;  etngejie^en,  baff  eö  etnjelne  Vertfättniffe  giebt,  in 
benen  eine  Uebereinftimmung  »ermifjt  mirb.  Vitentalö  tnbeffen  »ertragt  ftd; 
eine  auffattenb  t;ot>e  VBärme  mit  einer  auffattenb  geringen  Verbrennung  ober 
eine  fet;r  nicbrtge  VBärme  mit  einer  ftarfen  Verbrennung.  Ueberfd;reitet  biefe 
iftre  gemö^nlidien  ©ränjett  nad;  einer  ber  beiben  ©eiten,  fo  folgt  itjr  ftetö 
bie  VBärme  beö  H'örperö  biö  auf  einen  gemiffen  fpunft,  ben  fte  befonberö 
nad;  oben  tjtn  ntdfjt  jtt  überfctjreiten  oermag;  »ertäfjt  jene  tfjre  normale  Vreite, 
fo  tfl  eö  nid;t  immer  möglid;,  jttntal  nid;t  bei  ber  (Steigerung,  eine  gleiche 
Veränberung  in  ber  ©röfje  ber  Verbrennung  aufeufinben.  Dtefe  33efd)rän= 
futtgen  unb  Sluönattnten  begrünben  aber  nod;  feinen  mefcnttid;en  (Sinmurf 
gegen  bie  Verbrcnnungöttteoric , ber  nur  bann  ftid;tjaltig  fein  fönntc,  menn 
ber  Körper  feine  Vftittet  befäfje,  burd;  9?cgutirung  beö  Vertufteö  auf  feine 
SOBärme  einen  (Sinftufj  auöjuüben,  unb  ferner  nictjt  im  ©tanbe  märe,  in 
Streiten,  bie  fälter  ftnb  alö  baö  Itnfef)erj,  bie  VBärme  burct;  bie  ©tärfe  ber 
3ufu^r  ju  oeränbern.  3»  nieten  gälten  tft  eö  freilich  biö  je£t  nur  eine 
fjppotfjefe,  baff  eö  ber  ©ebraud;  bicfer  SDiittet  fei,  melier  ber  SÖBirfung  ber 
Verbrennung  entgegentritt,  unb  ntd;t  bie  Dfjätigfett  einer  anberen  VBärme* 
quette,  metd;e  ba  ftef)  oermeftrt,  mo  bie  Verbrennung  ftd;  minbert,  unb  ba 
nadjtäfft,  mo  biefe  ftet;  »ermettrt.  Dafj  aber  ein  fotdjeö  oifäreö  Vertjältniff 
gmifdjett  ber  auö  ber  Orpbation  entftettenben  SOBärme  mit  ber  auö  anberen 
Duetten  entfpringenben  nidjt  oort;auben  fei,  mirb  ftd;  aud  bent  meiteren  Ver* 
folg  unferer  ^Betrachtung  ebenfo  t;crauöftettcn,  tote  eö  ftd;  jeigen  mirb,  bafj 
für  oiete  gälte  eineö  abnormen  Vtftmenö  eine  9?ecompenfaticn  ber  VBärme 
burct)  Veränbentng  ber  ©röfje  beö  Vertufteö  nacfjgemiefen  merben  fann. 

Prüfung  ber  mict)tigften  Vebcnfeu  gegen  bie  (Sntjtetjung 
ber  tt;ierifcf)en  Vßärnte  auö  ber  Verbrennung.  — (Sd  ift  oben  er* 
mät;nt  morben,  bafj  ein  anberer  atö  ber  oortjer  befc^riebene  unb  oerfotgte 
VBeg,  um  bett  Urfprung  ber  t^ierifd;en  Vßärnte  ju  entbeefen,  barin  beftetje, 
baff  man  bic  VBärme  ber  einzelnen  Stt;eite  beö  Ä’örperö  mit  einanber  »er* 
g(eid;t,  rnoburd;  ber  gingerjeig  gegeben  mirb,  mo  fid)  bie  VBärme  entmiefett. 
Da  ein  fetjr  midjtiger  (Sinmurf  gegen  bie  Verbrennuitgöttjeorie  ber  VBärme 
in  ben  (Srgebitiffen  ber  Vßärntemcffung  liegt,  fo  ift  eö  nöttng,  oortter  eine 
Ueberftd;t  liber  bie  aufgefunbenen  Verfd;tcbent)eitcn  in  ber  VBärme  ber  ein* 
jettten  Störperttjeite  oorauöjufd)icfcn ; biefe  fott  jebod;  ftd;  ^ier  nid;t  mcitcr 
auöbetmen,  atö  bic  2tbfid;t  erforbert,  ftir  bie  (Sntftehuug  ber  VBärntc  auö  ber 
Verbrennung  gotgerungen  ju  jietten. 

(Sitte  gattj  unumftöfjtict;e,  f^ott  oott  (Sramforb  an  ©d;afett  beobad;tcte, 
oott  9D?agenbte,  Dtjacf rat;,  © SD? aper,  Printer,  ©cubatttorc  an 
SDtenfdjen,  ©rfjafen,  Bpunbeit  unb  gerben  betätigte  D^atfa^e  ift  eö,  baff 
baö  23tut  ber  9D?enfd;en  unb  marntblütigen  Dpiere  in  bett  Strtcricn  mepr 
SOBärme  atö  baö  in  ben  Venen  befttjt.  sJ?ad;  g.  Daot)  beträgt  ber  Unter* 
fd;ieb  bei  ©d;afett,  Sämmcrit  unb  Dd;fcn  0°,55  — 1,113?.,  im  Vttittct  be* 
rcd;nct  etmaö  über  0°,6.  Verger  fanb  i^n  bet  benfetben  Dpiereit  0°,888 
— 1,0.  23rcfd;et  unb  Vccqueret  oergtic^cit  bie  VBärntc  ber  aorta  uttb 
vena  cava,  ber  carotis  uttb  vena  jugtilaris,  ber  arteria  uttb  vena  cruralis  bet 
f)uttben  oermittetft  ber  tt;ermocteftri|(^cn  9?abcltt,  unb  erhielten  am  tjäU' 
figflett  bie  Differettj  oott  0°,G72,  atö  2D?aritnum  0°,896.  Vct  Vcrgtci* 
d;ung  ber  VBärntc  ber  beiben  f)crjt;ätftcn  ^at  man  nid;t  in  alten  gät* 
len  ein  gleichartiges^  (Srgcbttip  gemouneu,  maö  barin  feinen  ©ruttb  ^at,  baf 
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man  bie  Sicffuitg  ittcpt  tote  kt  beut  Stute  mäprcnb  beS  HebetiS  oornepmen 
fann.  3«  ber  Siegel  gept  bet  ben  großen  Spieren  unb  namentlich  bet  beit 
mit  tttepr  Sorgfalt  geöffneten  @cplad;ttpicrcn  faft  eine  Siertclftunbc,  wenn 
niept  tttepr  pin , btä  bte  Spcrtnontctcr  tu  bte  betben  Iperjpöplen  eingefüprt 
werben  formen.  Sßäpratb  btefer  3cit  put  fiep  ber  Unterfcf>tcb  jwtfd;en  beiben 
Slrten  oott  Slut  ntepr  ober  weniger  ausgeglichen.  Kleinere  Stetere,  bei  wel* 
d;cu  bie  Sloplegung  beS  £erjenS  rafdjer  bewerfftefligt  werben  fantt , haben 
Paper  oict  regelmäptger  einen  Unterfdjieb  in  ber  SBärnte  ber  beiben  iperj* 
hälften  gejeigt.  9iach  ©ai  fft;  beträgt  bie  SBärnte  in  ber  Hinten  Kammer 
bei  beit  f feilten  3öinterfd>täfern  wäprenb  beS  ©ommerS  00,4  D^.,  nad;  3- Da»  9 
tft  er  bet  Hämmern  rneift  0°,44  grof.  Srefcpet  unb  Sccqucrel  bc* 
ftimmten  baS  erfte  SD?aI  bei  Spunbcn  ben  Uitterfdjicb  jwifepett  ben  beiben 
£crjoprcn  auf  weniger  als  0°,8,  fpätcr  ocrmittclft  beS  tpermocleftrifd;cn 
Apparates  auf  0°,52.  ©röper  fanb  ÜB.  Piaffe  benfefbeu  bet  Hühnern,  bte 
wäprenb  ber  ÜÄeffung  uod;  fortatpmeten.  Die  Stcffungat,  welcpe  er  fo  an* 
[teilte,  bap  er  oott  ber  Saucppöple  per  Heine  Spermomcterfugel  bet  cini* 
gett  Spieren  in  beit  tinfen  Sentrifel,  bei  anberen  in  ben  rcd;tcn  einfii^rte, 
unb  bei  bereit  Serglcidjitttg  er  bie  SBärute  ber  Kloafe  als  ftrett  ^unft  au* 
napm,  ergaben  einen  mittleren  llntcrfdpicb  oott  0°,852.  Srcfdjct  unb 
Sccqucrel  oerglidjctt  bie  beiben  Scrpöfe  bei  einem  Srutpitpn  unb  erptel* 
ten  einen  llnterfcfpicb  oott  0°,72.  — Da  bei  bett  ©äugctpicrcn  (bei  ben  So* 
gcltt  Fennen  wir  nid;t  bie  Sßärnte  bcS  SluteS  itt  ben  beiben  ©efäpfpftcmen) 
bie  Differenj  gröper  jtt  fein  fdjciut  jwifepett  beut  Slutc  in  ben  Arterien  unb 
Setten  als  jwifepett  beut  linfett  unb  redeten  fperjen,  fo  entfiel;!  bie  §rage, 
ob,  falls  hieran  nid;t  ein  äuperer  Untftaub  ©djttlb  ifi,  bicS  baper  rüprt,  bap 
baS  arterielle  Slut  tn  beit  Slrterien  fid;  abfiiplt,  ober  bap  baS  oettöfe  fiep 

tu  bettt  'iperjen  erwärmt.  Da  bie  Sritftpöhle  wärmer  tft  als  bie  ©lieb* 

mapeit  unb  ber  Kopf,  ba  ferner  baS  liitfc  iperj  bie  SBärrne  bcS  burdjfirömen* 
ben  SluteS  befind,  fo  tttup  Siittpeilung  oott  SBärntc  burd;  bie  SBanbungen 

ber  fpoplocnc  ttttb  bcS  reeptett  iperjatS  an  baS  Settenblut  ftattftnbeu.  3 ft 

biefe  Sermutpung  rid;tig,  fo  wirb  auep  itt  ben  Senat,  je  weiter  fte  oottt 
^perjett  entfernt  liegen,  bie  iBärmc  geringer  feilt  als  ttäpcr  bau  Iperjett. 
SBcil  aber  baS  Slut  in  bat  Senat  halb  rafeper,  halb  langfamer  fliept,  halb 
längere,  halb  f ärgere  ,3ctt  in  ber  fältcrcn  s})cripperic  bcS  Körpers  oerwcilt, 
fo  fann  baS  Slut  itt  einer  unb  berfclbat  Sene  niept  ftets  gteidjc  SBärntc 
jetgat.  (Sinigc  oott  Srefcpet  uttb  Sccqucrel  gentaepte  Scrfttcpe  beflätt* 
gen  bie  9iid;tigfeit  biefer  Sermutpung.  3>kfd;ett  ber  3>tg<*laroettc  ttttb  ber 
©djcitfeloette  fanben  fte  bet  fpunben  einen  llnterfd;icb  oon  0°,224 ; unb 
nimmt  man  itt  einer  anberen  Stcipe  iprer  Scrfud;e  bie  SBärrne  ber  Slorta  als 
ftren  ^3uuft  au,  fo  ergtebt  fiep  wenigftcnS,  bap  bie  Sßärtttc  itt  ber  3ugular* 
oette  ttttt  btefelbe  ©röpe  geringer  fetn  fann , als  itt  ber  fpoploenc.  — Die 
Sßärttte  beS  SluteS  wirb  bei  ber  ©d;nelligfcit  beS  Kreislaufes  utt möglich  fiep 
oiel  öcrntiubertt  fötiitcn,  wäprenb  baffelbc  aus  ber  ftnfen  fpcrjfammcr  in  bie 
gröperen  Slrteriett  übergept;  jwifdjen  bettt  Slutc  ber  üarotiS  unb  ber  arteria 
cmralis  betrug  aud;  nur  ber  Uttterfdjieb  ttaep  bat  julcljt  genannten  Scobad;* 
tern  bie  fpälftc  oon  bettt,  meldjat  fte  ftir  bie  SpalS*  unb  ©djenfcloette  ge* 
funbett  patten.  ÜDltt  bau  Spermometer  fottnte  3-  Daot;  bei  frifd;  getobte* 
ten  Hämmern  jwifd;en  bettt  linfett  fperjcit  ttttb  ber  (SarottS  feilte  Serfd;iebcit* 
peit  entbeefen.  — (Sine  fepr  wichtige  ^rage  tft  nun,  ob  bie  SBärrne,  wclcpe 
bas  Slut  im  linfett  Sentrifel  geigt , fd;ott  eben  fo  pod;  tu  betn  gleidjfcittgat 
Sorpofe,  in  ber  Huttgettoatc  ttttb  in  ber  Huttgc  ift.  Die  Seantwortung  bie* 
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fcr  ftragc  ift  fepr  fd;wicrt'g  itnb  ttod;  nid;t  befvtebt'genb  gelöft.  2)cr3«tn'tt  bcv 
Suft  nad;  Eröffnung  bed  23ruftfaflcnd,  btc  Störung  bed  Sltpntend  trüben  bad 
Slcfultat  bcr  Unterfitcpung.  Tie  SÄeffung  ber  Sßärnte  bcr  2unge  ifl  aupcr* 
beut  wegen  ber  fct»,u ng  aud  3edcn,  in  weld;e  btc  Suft  cinbringt, 

unftri;er.  Slacp  23er g er  pat  bie  b’uttge  bie  Sßärnte  bed  linfen  2$orpofed, 
naep  SD? e t c a X f btc  ber  linfett  Kammer,  nad;  3.  Taop  aber  eilte  etwad  ge* 
rtngcre.  — Sßenn  man  ntd;t  mit  beit  tpcrntocleftrifcpcn  Slabeln  an  bcntfclben 
bittere  btc  23erglcid;ung  bcr  Sßärnte  bcr  einzelnen  Tpcile  bed  Heineren  Äreid* 
laufd  anfieflen  will,  fo  tfi  btc  9)?etpobc,  beren  ftep  2B.  2? affe  bet  feinen 
SD?effungcn  bebient  pat,  opne  3^ctfcl  btc  genaueftc.  <$d  ntiiffcn  nur  bet  ber 
Sßiebcrpolung  bcr  23crfud;c  btc  SD?effungen  tn  einer  Temperatur,  wcld;e  ber 
bed  tpierifd;eit  Äörperd  fo  nape  ald  ntöglicp  fontmt,  oorgenommen  werben. 
£>öd)ft  merfwürbt'g  ifl  cd,  wad  bcr  genannte  23cobad;ter  tn  ^Betreff  bed  Um 
terfcpicbcd  bcr  2Bärme  bed  Itnfen  2>orpofed  uttb  Skntrifcld  gefunben  pat;  ald 
SDctttel  ergab  ftd;  ttämlicp  0°,59  ntepr  Sßärnte  tn  biefent.  SO? 1 1 fettem  patte 
btc  ?ungcnocnc,  mcld;e  um  0°,25  wärmer  ald  btc  red;tc  Kammer  war,  faft 
gletdfe  Sßärnte.  iDb  btc  tut  Skrglcicp  mit  bent  Itnfen  SScntrtfel  geringere 
Tiefe  ber  Sßattbungett  bed  linfett  SSorpofcd  uttb  ber  ?ungenocnc,  burep  welche 
bte  Slbfüpluttg  leichter  erfolgen  fomttc,  auf  bad  (Jrgcbnip  mit  eingewirft 
fabelt,  wage  id;  nid)t  $tt  entfepeibett , aber  bap  bad  pöd;ft  befeplcunigtc  2Itp= 
tuen  eine  ftärfere  Slbfüplung  in  bcr  Sunge  uttb  eine  geringere  Steigerung  ber 
2Bärme  in  bettt  23Iute  bcr  Vungcnuene,  ald  normaler  Sßctfe  ber  ffaß  fff,  mit 
fiep  fiteren  mupte,  fd;citit  mir  feinem  3ü.’cifel  ju  unterliegen.  Tie  2Bättbc 
bed  Itnfen  25entrifcld  bagegen  tpciltcit  ipre  frühere,  nur  wenig  oeränbertc 
Sßärnte  ber  oon  ipnen  cingefdtloffcncn  Äuget  bed  Tpcrntometcrö  mit,  uttb  cd 
gewann  fontit  beit  Slnfcpein,  ald  ob  faft  0°,6  9?.  Sßärnte  in  bent  linfen 
Üßentrifel  erzeugt  werbe.  2d  wirb  fepwer  gelingen,  bie  9)?cffungen  fo  oor* 
junepmen,  bap  bad  ©rgebnip  berfclbcn  ganj  frei  oon  allen  möglichen  Tau- 
fepttngen  bad  normale  Skrpältttip  bcr  Sßärnte  bed  23Iutcd  in  ben  ein* 
jclnen  Tpct'Ien  bed  flcitten  Ärcidlaufd  uttb  bed  linfett  23entrifcld  wteber 
gtebt.  Ta  tro£  ber  pöcpft  waprfcpcinlt’ip  gröperen  Slbfüpluttg  bcr  Suttgen 
wäprenb  bed  23erfud)d  boep  bad  23Iut  in  bcr  £ungenocne  um  einen  oicrtcl 
©rab  wärmer  war  ald  ttt  bent  rechten  fperjett,  womit  übercinftintmt,  bap 
23 erg  er  bie  Sunge  um  0°,4  itnb  3-  Taop  um  0°,22  wärmer  fanbett  ald 
bad  red;te  tperj,  fo  folgt  pteraud,  bap  in  bcr  ?uttgc  nt’cpt  unbctrad;tlicp  ntepr 
Sßärnte  gebildet  wirb,  ald  piitrct'cpcnb  ift,  um  ben  bcftänbigen  23crlitjt,  bett 
bied  Trgan  beim  2Itp mett  erleidet,  gu  crfcüett.  Stept  bie  Suttge  itidpt  mit 
bettt  linfen  fperjen  auf  glcidwr  fpöpe  bcr  Sßärnte,  fo  tfi  ftc  bod;  gleicp  naep 
biefent  ber  wärntfle  Tpct’I  bed  Äörpcrd  itnb  übertrifft,  ttad;  23  erg  er  uttb 
SD?  c t c a I f , felbft  btc  für  (Jrpaltuitg  ber  Sßärnte  fepr  günftig  gelagerte  uttb 
gcbauctc  b'cbcr  att  Sßärnte,  ober  wirb  wcttigfteitd,  wie  3-  £)aov>  felbft  eine 
23iertelftunbe  ttad;  bent  Tobe  bcr  Tpt’erc  fattb,  iticpt  oon  biefer  übertroffen. 
Sfacp  S.  ^)ale  patte  bie  Vmtgc  felbfl  naep  fünfllt’d;  unterpaltencnt  Sltpntctt, 
wcld;ed  bad  23Iut  gewöpttlid;  iticpt  unbcträd^tlid;  abfüplt,  ntepr  Sßärnte  ald 
bie  23attd;pöplc.  — T)er  gcwöpttltcpen  SInnapmc  nad;  gt’ebt  cd  feinen  Tpcil 
int  Icbettbett  Äörpcr,  bcr  wärmer  wäre  ald  bad  23Int  int  linfen  23cntrifcl. 
Slad;  23  erg  er  uttb  naep  SD?  c t c a I f fittb  alle  aitbcrcit  ^ittgewetbe,  mit  ?luö* 
naptttc  bcr  2ungc,  fältcr  (b'cütercr  giebt  aber  offenbar  ben  llnterfcpieb  ja 
potp  att).  3-  ® ö ö p fattb  bet’  frtfcp  getöbteten  Sd;afett  bad  linfe  dper^  ald 
beit  wärntffen  Tpcil  bed  Äörperd,  aber  bet  iDcpfctt  war  bcr  SD?agett  ttoep  unt 
0°,GGG  wärmer.  Tiefe  23eobacptung  fiept  ebenfo  ifolirt  ba  wie  eine  anbere 
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Doit  3.  Runter,  uad;  welcher  bie  Vaucßßbßlc  naße  am 3ttmvd;feß  um  0n,444 
märmer  mar  alb  bab  Hufe  £>evj.  — ©aß  in  btefem  bt’e  Sßärrne  ßößer  i ft 
afb  tut  2J?aftbarm,  mtrb  oon  aßen  Veobad;terit  behauptet.  Sluffaßenb  ift  eb 
baßer,  baß  29.  9t  affe  bei  -Spinnern  btc&loafe  um  0°,148  märmer  gefunben 
ßat  alb  bab  littfe  fperj.  ©oßte  bieb  nt’cßt  bauern  ßerrüßren,  baß  jene  am 
Slttfange  beb  Verfließe  uor  ber  (Eröffnung  beb  Vattd;cb  gemcffeit  mürbe,  bteb 
aber  ju  einer  3ett,  mo  feßott  bab  §erj  bttrd;  31t  ftarfc  Vermeßrung  beb  2ltßem=> 
ßolenb  ctmab  an  29ärme  ocrlorctt  fjatte P — ©aß  im  linfett  iperjen  bt’e  größte 
29ärntc  beb  STbrpcrb  fi'dp  uorftnbet,  jetgen  am  bcittlid;ften  bie  llntcrfucßungcn 
ber  falfblütigeit  ©ßiere,  namentlich  SjermacTb  2>teffungen,  meld;e  einen 
feßr  merfltcßen  Unterfcßieb  jmtfeßen  ber  29ärnte  beb  bpcrjcnb  mtb  ber  übrigen 
SPßetlc  bei  beit  Reptilien  ergeben  ßaben. 

3ft  eb  ntttt  atteß  fo  gut  alb  ermtefen,  baß  bab  artprießc  Vlut  überßaitpt, 
3ttmal  mäßrettb  fciitcb  21  tt fentßaltcb  in  ber  Hufen  fperjfammer,  ber  märntfte 
©ßcil  beb  tßicrifcßcu  S'örperb  ift,  fo  folgt  barattb  ttori;  fetttebmegb,  baß, 
außer  im  arteriellen  ©pftem  beb  fi'rciblaufeb,  unb  oorjugbmeife  am  Slnfange 
beffclben,  nteßt  and;  an  anberett  .Orten  beb  ftörperb  29armc  gebilbet  merbe. 
SOBäre  bieb  ber  galt,  fo  mürbe  ftd;  ber  tßierifd;e  Körper  mte  ein  bttrd;  ein 
©pftent  oonDiößren  ermärntter  Oiaum  »erhalten,  in  beiten  bie  marrne  gltifftg* 
feit  fteß  in  Gfirculatt’on  beftnbet.  ©aß  biefc  Sluffaffung  im  ©anjen  rießtig  ift, 
geßt  barattb  ßeroor,  baß  bie  28ärme  einer?  ftörpertßcileb,  außer  nad;  ber 
©rößc  beb  29ärmeoerlufteb , ftd;  nad;  ber  2)? enge  beb  ißtt  bureßftrömenben 
unb  in  ißm  cntßaltencn  arteriellen  Vluteb  rießtet,  alfo  itacß  ber  3<*ßl  unb 
29eitc  feiner  Arterien  unb  nad;  ber  3cit  beb  ?lufentßaltcb  beb  Vluteb  in  ißm. 
©ettn  cb  laßt  ftd;  bie  2Bärme  ciiteb  $örpcrtßeileb  bttrd;  Uuterßtnbung  ber 
Slrterien  ocrmitibertt  unb  burd;  Verfd;ließung  ber  Soßateraläßc  einer  Slrterie 
»ertneßrett,  unb  ebenfo  atteß  bttrd;  eine  mäßige  (Jrfd;merung  beb  Vücffluffcb 
beb  »cnöfett  231itteb  (mcld)e  §olge  eine  gättjlidpe  Vcrfd;licßuttg  ber  Vene  nur 
für  einen  fttrjen  3«fHmum  ßat);  ttttb  ferner  bemirft  eine  Erregung  ber  fpci'3* 
ißätigfeit  feßr  rafd;  in  ben  äußeren  ©ßeilett  eine  (Steigerung  ber  29ärnte. 

©ab  Gfrgebniß  ber  ßibßerigcn  2Bärmemeffungen  ber  einzelnen  ©ßeile  beb 
©efäßfpftcmb,  namentlich  ber  unlättgbare  llnterfcßicb  ber  beibett  Vlutarten, 
ftßeint  nun  tu  jmcifad;er|)infid;t  in  einem 29iberfprud;  mit  ber  21  n ft ch t 31t  fteßen, 
baß  bie  tßierifeße  29ärnte  tßren  einjtgcn  ober  and;  nur  t’ßrcit  ßauptfäd;lid;ften 
llrfprung  in  ber  Verbrennung  ßabc,  ittbent  erßenb  ber  ©tfjbtefer  letzteren,  oic- 
len  ©rüttben  jttfolge,  an  einer  ganj  anberett  ©teile  firi;  finbet  alb  ba,  mo 
ftd;  bab  Vlitt  ermärntt,  unb  jmcitcnb  bie  Vtengc  ber  bttrd;  bie  Verbrennung 
entmitf eiten  28ärme  otel  31t  gering  ift  gegen  biejeitigc,  meld;e  aub  bem  Unter- 
fd;icb  ber  betben  Vlutartcn  ftd;  bcred;nctt  läßt.  2Bir  betrad;tcn  biefc  beibett 
29iberfprticße  feßt  näßer. 

1)  ©ie  feßon  im  »origen  3aßrßitnbert  aitcrfannte  ©ßatfad;e,  baß  bie 
29ärme  beb  ßcllrotßen  Vlitteb  bie  beb  bmtfelrotßen  tibertrifft,  mar  ber  ©rttttb, 
mebßatb  man,  alb  juerft  bie  Verbrctiniingbtßcone  aufgefteßt  mttrbe,  beit 
©4  ber  Verbrennung  in  ber  Sunge  annaßm.  ©tefe  51nfid;t,  meld;c  bie  »on 
Vlacf,  Sramforb,  Sab  0 ift  er  unb  0011  oieleit  Slnbercn  mar,  beßielt  fo 
lange  allgemeine  ©eltitng,  alb  biß  bteVcrfud;c  über  bt’cllrfad;c  berjarbenoer* 
feßtebenßett  ber  betben  Vlutartcn  3ctgtcn,  baß  bie  bunfle  3<ube  beb  Venett- 
bluteb  ber  Sfoßlenfäurc  jugcfdpricbctt  merben  muffe.  'Vacßbem  barattf  ttad; 
mieberßoltett  oft  oergeblid;ett  Vemiißungen  bie  Slnmefenßctt  oon  foßlenfattrcm 
©afe  in  bcitt  Venenblute  nacßgemicfeit  mürbe,  »erlegte  man  beit  ©tß  ber 
Verbrennung  aub  ben  Zungen  tu  bab  allgemeine  fDaargcfäßfpßcnt  beb  Svör- 
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pcvd  ober  in  fpäterer  3ctt  tu  bad  ^arenchptn  aiicr  Organe.  Oiefer  nach 
ihren  Vertheibigern  bie  2 a g ran  ge*  £>  affen  frafj’fche  genannten  £(>eorie, 
mcid;c  oori;er  f d> o n bei  EDtabai,  Oar tot  tt,  fpiibebranbt  ftd>  finbet, 
pflichteten  faft  alte  fp-ä'teren  ^hpftologen  itnb  (Ehcmifer,  n?tc  $.23.  (Ebwarbd, 
Emittier,  sProut,  2tebig,  £)  um  ad  unb  2inbere  bei.  Die  23cftätigung 
per  fd;on  älteren  23eobad;tuitg,  bafj  audj  in  einer  fauerftofffreicn  Vuft  bte 
gröfd;c  Sfohieitfäitre  audathmen,  fo  tote  bte  fpäteren  oergieichcnben  Sinaipfen 
bcr  in  bctt  beibcn  23lutarten  enthaltenen  ©afe,  fd;iencn  bicfer  2infid;t  neue 
©titfjen  $tt  gewähren,  ttnb  oor  allen  waren  ed  bie  ^öd>fir  oerbienfiootien  2ina* 
Ipfen  oon  EÜtagitud,  welche  nach  ber  Meinung  ber  fPhpftologett  (eben  3wei* 
fei  an  ber  3?ic£>tigfeit  bcrfeibcn  $tt  oerbantten  fd)icnen.  Natürlich  geriet^ 
man  nun  in  23ctreff  bcr  (Erffärmtg,  wie  bie  ti>ierifc^e  SBäritte  entfiele , in 
grofje  Serlegetti; eit;  entwebcr  betrachtete  man  bett  2ßiberfprttch  $wifd)cn  ber 
(Erwärmung  bed  23iuted  bei  bcm  Ourd;gange  burch  bie  Zungen  unb  bad 
linfe  Jper$  unb  ber  (Entftebung  ber  ^ohlenfäure  im  £>aargcfäfjfpjteme  aid  ein 
$ur  3cit  noch  ttuiöölidjed  Väthfci  unb  eilte  über  bted  Kapitel  ber 
gie  fo  fchttefi  aid  ntbgiich  in  ben  ipattbbüd;crn  hinweg,  ober  man  neigte  ficf» 
beseitigen  2tnftd;t  $u,  weiche  bie  Sßärntc  gar  nicht  aud  ber  Verbrennung  ent* 
flehen  iiefj  unb  berief  ftd;  in  bicfer  23e$iehung  auf  bie  23cwetdfraft  bcr  23ro* 
bie’fcheit  Vcrfud)e  unb  bemühte  ft ch  aud;  wohl,  anberc  Sßärmequetien  aid 
bie  Verbrennung  auäftnbig  $u  ntad;cit,  ober  matt  ocrthcibigte  bie  Verbrenn 
nmtgC'theorie  unb  flimmerte  ftd;  burd;aud  nid;t  um  ben  in  bcr  SBärrne  ber 
23(utarten  gelegenen  SGiberfpruch,  aid  ob  berfeibe  auf  einem  Srrthum  be* 
ruhe.  Vur  fin  unb  wieber  .erhob  ftd;  eine  ©timme,  wie  j.  23.  bie  oon 
Startend,  weid;e  $tt  ber  alten  23 i a cf 1 fd;cn 2lnftd;t  jurüefjufehren  empfahl, 
bie  23ewetdfraft  bcr  ©adanalpfcit  bed  23iuted  in  3'ueifci  jieljenb. 

äViewohl  cd  nicht  eigentlid;  $u  unferer  Aufgabe  gehört,  auf  bie  Unter* 
fud)ung  über  bie  Urfad;e  bed  ffjarbeitwecbfeid  bed  23iuted  unb  über  bie  (Ent* 
fteijungdart  bcr  iTohlenfäurc  im  Körper  etnjugehen,  fo  ift  ed  bori;  unerläßlich, 
hier  fo  fur$  aid  tnögüd;  biefe  bcibctt  fragen  $tt  prüfen,  um  entleiben  $u 
fötttten,  ob  wtrfiid;  tücr  ein  2Siberfpru<h  mit  bcr  heitre  oott  bcr  (Entftchung  bcr 
2Bärme  ttnb  ber  Verbrennung  oorhanbett  fei. 

(Ein  5«rbenwed;fel  bed  23(uted,  wie  er  in  ben  betbett  fpaargcfäjjfpftcntcn, 
in  bent  ber  Sttttgc  unb  in  bent  ailgenteincn,  oor  ftd;  gebt,  fann  auch  außerhalb 
bed  Ev'örperd  burch  bie  (Einwtrfung  oott  ©auerftoffgad  unb  oott  ^ohtenfäure 
heroorgebrad;t  werben,  tttbent  entwebcr  bad  eine  ©ad  bad  anberc  gänzlich 
ober  $utn  £hc^  (bad  fo'hlenfaure  ©ad  ift  fdp werftef)  int  ©tattbc,  aiied  ©aucr* 
ftoffgad  audjutreiben)  oerbrängt,  ober  ittbent  oon  ber  färbettben  Suftart  ein 
Stheii  aud;  ohne  Aufnahme  einer  anbereit  oerlorctt  geht ; bod;  ijt  int  le^tereit 
galie  bie  ftarbctioeränbcuing  itid;t  fo  intc.nfto  aid  im  elfteren.  Ob  bad  fich 
biffunbirenbe  ©ad  habet'  mit  ben  orgaittfd;cn  Veftanbtheilcn  bed  23iutcd  eine 
Verbtttbitttg  eingcht,  ift  l;öd;ft  $wcifelf;aft,  weit  cd  burch  anberc  ©afe  (©tief* 
ftoff*  ober  VSafferftoffgad)  wieber  oerbrängt  werben  fann,  unb  ed  ift  gaitj 
unerwiefen,  baß , wenn  attd;  ein  Sthet'l  bed  bad  23iitt  röthenbeit  ©atterftoffd 
ftd>  d)ctttifd;  oerbinbet,  biefe  Verbtnbung  bie  Vcränberung  bcr  f^arbc  bebiitgt. 
Oa  bad  23ittt  mehr  oott  bicfer  ?üftart  abforbtrt  aid  bad  ©cruitt,  unb  jwar 
in  bettt  EOtafe  mehr,  aid  ed  reidjer  att  23(utförperd)cn  ift,  fo  crfd;cint  bcr 
©chluf?  gerechtfertigt,  bafj  bie  23(utförpcrchcn  bad  ©auerftoffgad  31t  oerbt-dj* 
teu  oermögen.  (Ed  läßt  ft'd;  ferner  bcwctfeit,  bafj  bie  geringe  bei  bcm  $ar= 
benwechfcl  ftattftnbenbe  fid;tbare  Vcränberung  ber  23iutförperd;cit  nidtt  bie 
nächftc  ltrfad;e  ber  Vcränberung  ber  $arbc  fein  föttitc.  Vcrfd)tebcitc  Neutral* 
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falje,  namentlich  baö  foßlcnfaure  Patron,  rotten  bad  normale  VettenMut 
aueß  oßtte  3“tritt  »on  ©auerjioff,  ttttb  maßrfcßetnltcß  niaeßt  bie  (Eitt$teßung 
ber  ©al$e  bad  arterielle  bunfler.  Oßne  alle  2(nmefettßctt  »on  ©auerftoffgaö 
tm  33tute  färben  aber  bte  ©alje  bted  nid)t  artenett  rotß,  eben  fo  ment’g  »er* 
mögen  fte  eine  2Btrfung  ju  ändern,  mettn  bad  Vlutrotß  ntrf;t  ttteßr  in  ben 
231utförpercßen  ftd)  eittgefd)loffcn  beftnbet , fo  baß  a(fo  t'ßre  SBirfuttg  auf 
einem  bureß  fte  bemirfteu  eitbodmotifd)en  ober  erob»totifd)ett  Vorgänge  bc= 
rußen  muß.  gerner  »ertttag  bte  Verdünnung  bed  Vlutmaffcrd  ebcufattd  bte 
ßeflrotßc  garbe  {»  eine  bunflc  jtt  »crmattbcln,  mad  darin  feinen  ©rund  ßabett 
ntuß,  baß  bte  färbettben  Mittel  (©auerftoff  unb  ©alje)  »erbiiunt  merbett. 
3u  ber  gärbuttg  bedVluted  bureß  bt'e@afe  ift  eine  geuuffe  3ctb  nötßig,  unb  cd 
leudjtct  baßer  ein,  baß  in  bcn-Haargcfäßcn,  in  meld)cit  badVlut  feßr  langfam 
fließt,  ftd)  bie  SBirfung  ber  $?o()lctifäure,  meld)c  mäßrenb  bed  ®urd)gattgd 
bed  23futed  burd)  £uttge,  ^»erj  unb  Arterien  ftd)  etrua  gebildet  ßat,  fid)  ftär* 
fer  jeigt  ald  mäßrenb  ber  fttrjen  3^d,  meld)e  bad  331ut  in  bent  artcriettcn 
©pftem  bed  Sfreidlaitfd  »ermeilt.  Slußcrbent  nun  fönneu  jur  bunfferen  gär* 
bmtg  bed  Vlnted  in  ben  Haargefäßen  nod)  bettragen  erftend  bte  (Entjießung 
»on  ©aljen , mcld)e  in  concentrt'rtcrcr  Söfuttg,  aid  fte  im  231utmaffcr  ftd)  füt* 
ben,  in  bie  üpiitpßgcfäße  übertreten,  unb  jmcitend  bie  2tufnaßme  »on  SJJilcß* 
fäure  aud  ben  Sttudfeln,  ber  Oelfäure  aud  bent  gette,  t»etd;e  ©äurett  bie 
j?oßleufäure  aud  bent  foßlenfauren,  burd)  Verbrennung  ber  organifd;cn  ©äurett 
eutftanbenen  Patron  audtreiben,  fo  baß  btefclbe  nun  auf  bie  33(ittförperd)ctt 
etnmtrfeu  fattn.  21ucß  bie  ^Jßcdpßorfäuve  ift  in  ben  iWuöfeln  frei  »orßaubctt, 
tritt  an  bad  sJIatron  bed  Vlntcd  unb  mirb  bann  bureß  ben  Harn  audgelccrt. 
Slnbcrntßeild  geßt  ein  Stßeil  bed  ©aitcrftoffö  in  ben  »erloren, 

ber  nießt  ald  Jloßfctifäure  in  bad  231ut  mteber  jnrücftrttt;  ed  ift  derjenige 
£ßcil,  meleßer  bureß  bie  Haut  audgefd;icben  mirb  ober  jitr  23Übttng  ber 
^Jßoöpßorfäurc,  ©cßmefelfäure  unb  bed  Ueberjugcd  ber  Vebecfungcit  aud  bett 
^roteiuförpern  »ermanbt  mirb.  — Ob  ed  überßaupt  möglicß  ift,  baß  bie 
SDiettge  ber  ft’oßlcnfättre , meld)e  in  bem  Haargcfäßfpftem  bad  llebergcmidjt 
über  bett  ©auerftoff  crßält,  bte  Ltrfad)e  ber  gärbung  fet,  ober  ob  bie  Ur* 
faeße  ßauptfäd)Itcß  in  einer  Veränderung  ber  Sßejteßung  ber  ^oßlenfäure  ju 
ben  231ittförperd)en  ju  fud)ett  fei,  barauf  motten  mir  fogicid)  jurürffotnmen, 
naeßbent  mir  bett  ?uftgcßa(t  bed  Vluted  bcfprod)ctfc  ßabett. 

llnt  bte  grage  mit  größter  Veftimmtßcit  ju  ctttfd)eiben,  mo  fieß  bie 
St'oßlenfäure  bilde,  märe  ber  einzige  2ßeg,  ben  £uftgeßa(t  bed  unmittelbar 
jur  Suttge  geßenbett  23futeö  mit  betn  bed  artcriettcn  Vluted  ju  »ergfeid)cn, 
unb  burd)  birecte  iKeffung  ju  beftiutmen,  me(d)e  Vuftocränbcrung  in  ben  Vttu* 
gen  mäßrenb  ber  3e’it,  baß  eine  befttmmte  23tuttneitge  bureß  bted  Organ 
ftrömt,  ftattßnbet.  ®iue  »ergleid)enbe  (Stetncntaranatpfc  ber  beiben  23lut* 
arten  fatttt  ntd)t  bie  @ntfd)etbuttg  ßerbeifüßrett,  met'I  eine  Stufnaßme  »on  gett 
bet  bem  Onrcßgangc  bed  93Iuted  bureß  einen  fettreichen  Sßcii,  »on  bent  tfiu* 
tritt  bed  fettreichen  SßpUtd  ganj  abjufeßen,  fomic  bie  Slbgabe  oder  2luf* 
uaßtnc  »on  331uttttajfeu  bad  9tefultat  unßcßer  maeßett  muß.  25äre  bem  nicht 
fo,  fo  fennten  bie  beiben  »ortiegenben  ^lemeittaranaipfen  nur  baju  bienen,  ben 
23emetd  ju  füßrett,  baß,  ba  bad  2$enenbtut  foßietiftoffretd)er  gefunden  mttrbe, 
bie  Verbrennung  bed  ifoßtenftoffd  itt  ben  Sungett  unb  nteßt  itt  bem  attgemci* 
nett  Haai'l3cfäß|pßettt  erfolge,  gelte  atd  müitfcßettdmertß  ßingeftettte  Unter* 
fud)ttttg  bed  Suftgeßaltd  bed  SBCuted  ift  aber  eine  ßöcßji  fd;i»ierige,  met’I  aud 
bettt  rechten  Herren  ober  ber  Ittittgetiarterie  fid)  gleichseitig  mit  ber  (Eröffnung 
ber  ?(rterieu  fein  S3f itt  entnehmen  läßt,  oßne  baß  bad  2ltßittctt  geftört  mirb. 

3 * 
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Die  Sergletchung  beb  2uftgehattb  beb  Sluteb  einer  Arterie  unb  einer  ent* 
fpred;ettben  Seite  ift  aber  feßr  nngeniigcitb,  bentt  bie  (Entftchung  ber  Sohlen* 
faitre  nnb  bie  Slbgabe  beb  ©aitcrftoffb  ift  fchr  »erfd;tebett  nach  ben  einzelnen 
Srgattett.  Dajtt  fomntt  ttod;,  baß  bie  3cit  ber  (Eröffnung  ber  ©efäße,  bie 
Schattblungbmeife  beb  Slitteb  (t’d)  erinnere  an  bie  oon  Dent'b  unb  oon 
Startend  gegen  bie  5lubtreit»mtg  ber  im  33fute  alb  gelöft  angenommenen 
Sohlenfäitre  burd;  SBaffcrftoffgab  gemachten  (Einmürfe)  unb  no<h  mand;e  anbere 
Untftänbe  (Einfluß  auf  bab  Sefultat  ber  ilnterfud;ung  tjaben  muffen , mebhalb 
bemt  bie  bibher  angeftellten  Uuterfud;ungett  ntd;t  jtt  übereitiftimmenben  (Er* 
gebniffen  geflirrt  haben.  £>at  bodj  ®ap*£uffac  in  Se$ug  auf  bie  bon 
Stagnub  gefunbenen  Serhältuiffe  nocf>  bor  einiger  3e*t  behauptet,  baß 
burd;  biefelbc  bie  alte  2(nftd>t , nach  meld;cr  bie  Sohlenfäitre  in  ben  Zungen 
gcbilbet  mirb,  fcttteömcgb  miberlegt  fei,  fonbern  fie  bielme^r  bie  rid;tige  fei. 
SBährettb  nämlich  frühere  Slnalpfen,  bon  Stagenbie,  bon  b.  (Enfcßut 
tt.  31.,  in  bent  Senenbtute  eine  abfolut  größere  Stenge  fohlenfaureb  ©ab  alb 
in  bem  Slrterienblut  nad>gemiefen  Ratten,  offne  jebod;  in  ber  ©d)ä£ung  ber* 
felben  mit  etnanber  überetnjitfiiinmett  unb  ol;tte  3ahtenoerhältmffe  ju  liefern, 
bie  bem  ©abanbtaufcf)  in  ber  Mutige  entfprod;ett  Ratten,  beffen  ©röße  weit 
entfernt  ift  bon  ber  aub  bem  Unterfd;iebe  beb  ©abgehattcb  in  ben  beibett 
Sliitartctt  berechneten,  ergeben  bie  bon  Stagnub  angcftelltcn  feinebmegb 
einen  größeren  abfoluten  ®el;alt  an  Soßtenfäure  im  Senenblut,  mohl  aber 
einen  größeren  im  Serbältitiß  ju  bem  biffunbirten  ©auerftoff.  3«  Setreff 
beb  ©eßalteb  an  btefent  meid;ett  bie  früheren  Eingaben  fo  fcf>r  bott  etnanber 
ab,  baß  Stemanb  mußte,  att  meld;eb  (Ergebniß  er  fich  ju  halten  habe;  Stag* 
tutb,  mcld;er  am  forgfältigfteit  benfclben  ju  ermitteln  ftd)  bemühte,  fanb 
auch  im  Sencnblut  noch  btel  ©auerftoffgab ; unb  neuerbittgb  hat  berfelbc 
fPhpftfer  aub  bem  arteriellen  Slute  ber  ^ferbe  ttod;  eine  größere  Stenge  alb 
itt  feinen  erfiett  Serfitd;ett  erhalten,  nämlich  10  3^oc.  bent  Solumen  nach- 
(Er  bemerft  babet  ferner,  baß,  bott  meld;ett  $tl;atfad;eit  man  auch  aubgehe, 
fei  eb  bott  ber  Unterfud;uug  ber  Seränberung  beb  Sluteb  burch  bie  ?uft  au- 
ßerhalb  beb  Sörperb  ober  bon  ber  llnterfud;ung  beb  beim  2ltf;men  ftattfinben* 
ben  Suftaubtaufcheb,  immer  boeß  noch  mettigftcitb  5 $Proc.  Solitmen  ©auer* 
ftoffgab  in  bem  Senenblut  übrig  bleiben  muffen,  ©eben  mir  bott  bt'efer  ge* 
miß  fel;r  richtigen  Soraiibfe^ung  aub,  fo  mußte  bie  Stenge  Sohlcnfäurc, 
metttt  fie  ohne  eine  aitbcrmeitigc  Seränberung  beb  Slutcb  bloß  burch  ihr 
Uebergemtd;t  über  beit  ©auerftoff  färbte,  bi  et  mehr  alb  bab  Slut  an  Solu* 
men  betragen.  (5b  berntag  näntlid;  nur  eilt  Suftgemifd;,  mclchcb  mettiger 
©auerftoff  auf  Sohlettfättre  alb  1 auf  20  enthält,  bab  Slut  buitfel  $u  färben; 
burd;  etmab  größere  Stengen  ©auerftoff  röthet  ftd;  bagegcit  bab  Stut.  Sch* 
men  mir  att,  baß  ein  fold;cb  ©abgenttfd;,  mcld;eb  bab  gabfrete  Slut  röthet, 
attd;  nur  10  fproc.  ©auerftoffgab  bem  Solumcit  nach  enthalte,  fo  mürben, 
ba  bie  ?öblt’d;feit  beb  fohlenfaurett  ©afcb  bod;  gchmnal  meitigftcnb  größer  ift 
alb  bie  beb  ©auerftoffgafeb,  auf  ein  Solutnen  ©auerftoffgab  100  Sol.  Sol;* 
lettfäure  abforbirt  morben  fein.  (5b  foiitittcit  aber  itt  bent  oettöfen  Slutc  auf 
ein  Solumthetl  ©auerftoffgab  lange  nicht  fo  oicl.  Dfmilc  Soblcnfätirc  alb  in 
btefent  fünfiltd;  gerötheten,  unb  cb  ift  bal;cr  höri)ft  mahrfd;ctnlid; , baß,  ob* 
gleich  bie  Sohlcnfäure  beb  Slutcb  bet  beffen  Durchgänge  burd;  bie  £aar* 
gefäße  ftd;  gemiß  etmab  oerntehrt  uitb  bie  beö  ©auerftoffb  ftd;  ocrminberf,  hoch 
nur  eine  uttb  ttod;  unbefannte  Seränberttng  ber  Sccu'chuttg  ber  ©afc  ju  bett 
Slutförpcrd;cu  ben  garbcttmcchfcl  bebtnge.  Daß  biefc  ooit  ben  SBanbungen 
ber  ©efäße  attbgehe,  ift  bebhalb  mahrfd;cinlid;,  mct'l,  mentt  man  frifri;c 
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23futgcfäpe  mtt  ihrer  inneren  Sfäd;e  auf  einen  arteriell  gefärbten  33futfnd;cn 
legt,  fcpon  in  furjer  3c‘t  bcffett  $arbe  ftcp  in  eine  bittiffe  umwanbeft. 

Oie  beim  2ltpmen  attbgcfd;icbcnc  Slopfettfdure  entfielt  gewip  ju  bcttt 
bet  weitem  größeren  Opcifc  in  bcnt  33Intc  fcfbft,  unb  nicpt,  wie  oott  mepre* 
reit  ©eiten  in  neuerer  3<“it  behauptet  worbcit  ift,  in  bcm  ^areneppnt  bcr 
Organe.  Die  Sftaprung  wirb , nad;bcnt  fte  in  bcn  Slretbfauf  aufgenommen, 
ntd;t  erfl:  umgewanbeft  in  bic  ©ubftanj  bcr  Organe,  epe  fte  o erb raunt  wirb, 
foitbertt  ipre  3crfefSungbprobucte  ftitbeit  ftd;  fepr  batb  im  Urin  rot  eher.  Sie^c 
ftd;  attep  bei  bcm  ftfeifd;  bicb  ttod)  afb  utöglid;  beiden,  fo  ift  bod;  bei  bcm 
©tärfemepf  eine  fold;e  Untbttbung  burri;aitb  unwaprfcpeittficp.  Oer  sI>?cnfd; 
fann  mit  einer  fcpr  wenig  Protein  ent^altenben  Sftaprung  bcftcpcit,  wab  auf 
einen  fepr  geringen  ©toffwed;fcl  in  bcn  SDittbfefn  fcpficpcn  Taft;  wie  grop 
muffte  bt'efer  nun  auf  einmal  werben,  wenn  bei  einer  bfop  aub  gfetfcp  bejte* 
pcnbcn  9?aprung  atleß  Vcrbauete  crft  afb  SJJJubfcftnaffe  abgelagert  werben 
foffte,  epe  eb  jerfettt  burd;  Stiitgc  unb  SJticrcn  wteber  abgcfd;t’cbcn  wirb.  s2)?it 
tiefem  geringen  ©toffweepfef  in  beit  SWubfeln  fielet  im  (Stuffange,  baff  bei 
bem  ^ungern  bab  23Iut  unb  bie  Vfutbriifcn  oerpäftnipmdpig  weit  titcpr  ab* 
neunten  alb  bab  $feifcp.  Oie  Sfnftcpt,  baff  bcr  ©toffweepfef  in  beit  feftcit 
Opetfett  beb  Storperb  gering  fei  unb  b ab  geuoffene  fßrotein  fdfott  im  Vfittc 
jerfefit  werbe,  an  bereit  Vid;ttgfctt  fd;ott  aub  bcn  angegebenen  ©riinben  nid;t 
leidet  gcjwcifcft  werben  fonnte,  erlieft  in  ber  ncucfteit  3cit  ttod;  burd;  Jre* 
rid;b  eine  fepr  wichtige  ©tii£e.  Ocrfefb.c  fattb  nämftcp  erftenb,  baff  bie 
Stetige  beb  itt  24  ©tuitbcn  aubgcfd;icbcttcu  Sparnftoffb,  auf  1000  ©ewieptb* 
tpcife  beb  H'örperb  beredetet,  bei  pffattjenfreffenbett  unb  ffetfcpfrcffcnbeuOPie* 
rett  wäprenb  ber  (Sntjiepitng  bcr  Vapruttg  ganj  gfeid;  fei,  unb  bap  jweitcnb 
bic  ©röpe  biefeb  für  beit  Körper  nötpigen  ©toffwed;felb  nid;t  baburep  oer* 
mtnbert  wirb,  baff  bic  Opfere  eine  fttdftofffrcicVapruug  gettiepen. — (Sbeit  fo 
wenig  wie  bab  gettoffettc  fprotciit  mit  geringem  Sfbjttg  bctttitad;  oor  feiner  3er* 
fc^ttttg  in  bic  Vifbuug  bcr  feften  Opcife  eiitgept,  ift  bicb  bei  bcm  föopfcttftoff* 
ppbraten  ber  gaff.  Slttri;  baftir,  bap  fte,  epc  fte  bcr  üßtrfung  beb  ©aiterftoffb 
unterliegen,  erft  in  $ett  untgewanbeft  werben  ntiiffcn,  ift  bitrcpaitb  feitt  ©ruttb 
oorpanbett.  9?ur  baittt  ftnbet  ftd;  tut  23futc  anpaftenb  eine  gropc  SDicngc 
$ctt  oor,  uitb  nur  bann  wirb  jett  abgelagert  in  bab  3cdöc't-,cbc,  wenn  bic 
Sfttfttapme  beb  $ctteb  ober  beb  ©tarfentepfb  gröper  ift,  afb  cb  bie  fortwdp* 
rettbe  Verbrennung  erforbert.  — (Sin  gewiffer  Opciif  ber  burep  bie  ffunge 
aubgefd;iebetten  Slopfettfdure  wirb  niept  bei  bem  ©toffwed;fef  in  bcm  Vfutc 
gebifbet,  fonbent  ftamrnt  fd;ott  aub  bem  Oarittfattal,  tnbcttt  bei  Ittnmanblung 
beb  ©tarfentepfb  in  Oertrin  unb  Oraubcnjttcfcr  ß'oplenfättre  frei  wirb,  fjtt 
bcm  Oarutfattaf  ftnbet  fid;  baper  bet  Spffanjennaprung  ftctb  Slopfettfdure 
oor,  bic  nur  abnormer  Söctfc  afb  Vfdpung  entweicht,  fonft  aber  itt  bab 
fpfortabcrbfut  eintritt  uitb  beffcit  ftarfe  bitnffe  Färbung  oeraitfapt.  Oie  Slop* 
fenfättte,  wefepe  bafb  natp  bettt  (fffett  um  ein  fünftel  t’prcr  SSIenge  mepr  aub 
bett  Vttttgen  aubgcfcpicbcn  wirb,  ntitp  pauptfäcpfiri;  biefeb  Urfpruttgb  feitt.  — 
Oie  Vifbitttg  beb  genannten  ©afeb  aub  bcm  Vfitte  wirb  aupcrpalb  beb  ftbr* 
perb  beförbert  burep  Orucf  uttb  äBdrrne,  unb  ift,  wo  btefe  (Sinwirfitttgett 
mangefn,  wie  bte  Verfttcpe  oon  unb  oott  fDtarcpanb  bewtefett 

pabett , äuperjt  gering,  fauitt  erfenttbar;  bet  ftarfent  anpaltcnbctt  ©d;itttefn 
beb  Sfuteb  mit  ©auerftoffgab  itt  ber  SOänttc,  affo  bei  einem  Verfaprctt,  bab 
burct; ^ftäx f ere  Verüprting  ber  Suft  mit  bent  Vfitte  ben  Vorgang  in  bcr  Sungc 
nadtabmt,  erpäit  man  aber  naep  meinen  Vcrfttcpcn  ftetb  neue  Portionen  Slop* 
lenfdurc.  Oa  nun  bic  V?drnie  in  bcm  Sperren  groper  ift  afb  itt  ber  Sperippcrte 
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beö  Sförperö,  ba  jwettenö  in  bcrn  arteriellen  ©pjlcme  ber  £>rucf  auf  baö 
23lut  ftarfer  tfl  alö  tn  bem  oenöfen,  fo  mup  aud;  bort  eine  glet’cp  grope  V?enge 
23Iut  wäprenb  berfelben  3*it  eine  gröpere  Gxpba'ton  erleiben  alö  pier.  5ö 
tfl  aud;  gar  ntd;t  einjufepen,  weöpalb  ntept  fepon  tn  ben  jungen,  wo  baö 
warnte  23lut  auf  einer  grofen  glacpe  ber  (Jitiwirfung  beö  ©auerjloffö  auöge» 
fc£t  wirb,  bic  Drtjbatton  tprett  Slnfang  neptnen  füllte.  £)ap  in  Sßafferftoff* 
gaö  unb  tn  ©ticffloffgaö  bt'e  £pt'ere  noep  Kopien fäure  auöfcpctben,  patte  man 
alö  einen  ©ruttb  gegen  bie  Verbrennung  in  ben  Sungen  augefepett;  eö  Pe* 
weifet  btefe  £patfacpe  aber  weiter  nieptö,  alö  bap  pter  ntept  alle  Koplcnfäure 
geltlbct  wirb,  ober  otelmepr,  bap  ftetö  etne  gewiffe  Vfenge  btefe©  ©afeö  itn 
23lute  aufgelöfet  tfl,  welcpe  erft  nad;  unb  naep  abgegeben  wirb. 

SOBoKte  matt  jid;  ben  Vorgang  ber  Vübung  ber  Stoplenfäire  unb  beö 
SBaffcrö  burd)  bie  Slufnapme  beö  atmofppärtfd;en  ©ouerfieffö  fo  oorftcllen, 
bap  biefe  Crpbe  fogletd;  auö  ben  23eftanbtpetlen  beö  23luteö,  wie  bt'eö  bet 
ber  Verbrennung  beö  ftoplenftoffö  unb  SBafferftaffö  mit  einer  flamme  ge* 
fd;iept,  peroorgepett,  fo  wtirbe  man  gewip  benfelben  unrichtig  auffajfen;  erfl 
burtpläuft  bie  Itmwanblung  ntand;e  3wifd;enftufen,  epe  bie  3erfe^ung  sollen* 
bet  ift,  beren  fprobucte  tn  ben  2luölecrungen  ftd;  wieberftnben.  ©olcpcr 
3wtftpenftufen  werben  unö  immer  meprere  befatint;  bie  fogenannten  fprotein* 
ortpbe,  baö  Kreatin,  bic  Vftld;faure , bt'e  ^noftnfäure,  bie  fluchtigen  ©duren 
ftnb  alö  fold;e  ju  betrauten.  Vacp  bem@enup  oon2üfopoI  fanb  23oucpar* 
bat  Sfftgfäure  im  231ute,  nad;  ber  Verbauung  sott  3ucfer  2lmcifenfäure,  unb 
fo  werben  wopl  nod;  immer  meprere  biefer  3rc>ifd;enftufen  ermittelt  werben, 
bt'e  erfi  naep  unb  nad;  in  bie  binären  Verbinbungen  jerfallcn.  Von  btefen 
Drüben  pat  V? u I b e r bie  ben  gaferftoff,  etne  opne  3tvcift>l  fipon  in  3b*s 
fefjung  begriffene  Vfobiftcatton  beö  ^rotetnö,  betreffenbe  tm  arteriellen  23lute 
tn  gröperer  Vf  enge  alö  ttn  Oenöfen  gefuttben,  waö  ebettfallö  baftir  fpriept, 
bap  ftpon  tm  arteriellen  ©pjlente  eine  Verbrennung  erfolgt  1).  £)urd;  bie 
gröpere  ©eriunbarfeit  itnb  burd;  bie  geringere  Söölicpfeit  beö  arteriellen 
gaferftoffö  war  etne  d;emifd;e  Veranberung  btefeö  ©toffeö  tn  ben  Sungcn 
fepon  angebeutet. 

Sluper  ben  biöper  angeführten  Qrinwiirfctt,  weld;e  man  jur  llnterftüßung 
ber  Sag  rang  e*$  affe  nfrafj’fcpen  Sperrte  gegen  bie  altere  oon  23  la  cf 
unb  Saootfier  oorgebrad;t  pat,  giebt  eö  nod;  anbere,  welcpe  fiep  auf 
bie  mit  ber  23t’lbung  oon  ^oplettfäure  ocrPunbcnc  (£ntjtepung  oon  Sßärnte 
bejtepen.  £5ap  man  tn  ber  Sunge  bet  (Jinfüprung  beö  Spcrmonreterö  niept  bie 
popeSBarnte  fanb,  weld;e  man  üorauöjufefjen  $u  muffen  glaubte,  gepörte  mit 
ju  ben  ©rüttben,  welcpe  fepon  friip  geltenb  gematpt  würben ; mau  baepte 
aber  nt’cpt  baran,  bap  bt’eö  Drgatt  nur  etn  ©eringcö  wärmer  alö  bt'e  Seher, 
nur  ebenfo  warnt  wie  baö  linfe  Jperj  ju  fetn  Praucpt,  um  im  ©taube  jtt  fein, 
baö  oettöfe  23lut  um  0°,44  9f.  (um  ben  oben  gefuttbeitcn  llnterfcpteb  ber 
SBärnte  ber  beiben  iperjpöplen)  ju  erwärmen,  ferner  fonnte  man  ftd;  ntept 
erflären,  weöpalb  nid;t  and;  aupcrpalb  beö  ßörpcrö  bei  9fötpitng  beö  23lutö 
•ftep  SBarnte  Pilbet.  £)te  Beantwortung  ber  grage,  bieö  ntept  ber  $all 
fei,  noep  oerfeptebenb , wollen  wir  pter  nur  barauf  aufmerffant  mod;cn , bap 
bie  9fötpung  beö  23lutcö  nid;t  baö  3^id;en  einer  Drpbation  tfl,  fo  wie  bap 


*)  Ob  bie  Sungen  and)  aupcrpalb  beS  ®6rpcr6  auf  bie  Dn;bation  bcS  Blutes  fldr* 
fee  als  anbere  .RSrpertpeile  einjuwirfen  oennbgen,  märe  bee-balb  ber  Uhterfmpung  mertb, 
weil  Vernarb  gefunben  paben  will,  bap  fte  baö  einjige  Organ  beSÄbrperS  ftnb,  burd) 
meld;eö  6t;anoerbiubungen  jerlegt  werben  fännen. 
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aud;  in  einem  bunfclg cfärtten  Vlute  nod;  Srpbatton  ftattfinben  muff,  wenn 
nur  jugleid;  mit  ber  Äohlenfäure  fid;  freieö  ©auerfioffgaö  im  Vlutc  oor* 
ftnbct. 

ÜJiad;  allen  biefen  (Erörterungen  fd;eint  nun  fein  ©ruub  oorhanben  ju 
fein,  bett  auöfd;licfjlichnt  ©t’tj  ber  Srpbatt'on  in  baö  angenteine  -fpaargcfäfj* 
fpfem  ober  in  baö  jßarend;pm  ber  Srgane  ju  verlegen;  Verbrennung  muff 
überall  ba  ftattfinben,  mo  ber  ©auerftoff  unter  giinftigen  Vcrhältniffcn 
(Ißärntc,  Srucf  unb  innige  33eriihrung)  auf  baö  Vlut  einmtrft,  fie  mu{?  oor* 
jugömeife  im  Itnfen  Ipcrjen  oor  fid;  gehen,  bann  in  allen  Arterien,  mirb 
aber  aud;  nid;t  fehlen  in  ben  ipaargefdfjcn  unb  felbft  nicht  in  ben  Venen. 
(Enthält  aud;  mtrflt’d;  baö  Venenblut  met;r  freie  holden  fäure  alö  baö  Arterien* 
blut,  fo  jmingt  bieö  uitö  ebenfo  mentg  mie  btc  bunfle  garbe  bcö  Venen* 
bluteö  jur  Annahme  einer  auf  bie  tpaargcfäfjc  bcfd;ränften  Verbrennung, 
benn  entmeber  fönnte  baö  ©aö  nur  auö  ben  ©aljett  frei  gemorben  fein, 
entfpredjenb  ber  21nfid)t  non  i tf  d)  e rl  i d),  fomte  ber  fürjltd;  oon  £).  9t  e e ö 
»orgetragenen,  ober  eö  bliebe  bie  -Dtögliddcit  übrig,  bafj  mäl;rcnb  bie  erftcit 
Ummanblungen  burd;  ben  mit  ben  Vlutbcftanbthcilen  fid;  oerbtnbenben 
©auerftoff  in  ber  idtngc  unb  in  bem  arteriellen  ©pftem  oor  fid;  gehen,  bie 
fernem  allmälig  mährettb  teö  mehrfachen  Äreißlaufeö  burd;  bie  jungen 
erfolgen,  unb  nur  bie  letzte  Ummanblung,  melde  bie  in  ^ol;lenfäure  ift,  oor* 
jugömet'fc  burd;  bie  Gfintmrfung  ber  f)aargefäfe  ju  ©tanbe  fomme.  (£ö 
bliebe  bann  immer  nod;  ein  gemiffer  2lnthetl  an  ber  Srpbation  unb  an  ber 
2Bärmebilbung  für  bie  äpaargefäfjc  übrig.  Unb  baf  niri;t  aud;  hicr  fidj 
2Bärme  bt'lbe,  bagegen  fprid;t  fcincömegö  bie  2lbfühlung  bcö  beörotl;cn231utö 
bei  ber  Ummaitblung  in  bunfelrotheö;  ber  23ärmeunterfd;icb  bemeifet  ja  nur, 
bah  an  ber  £3berfläd;e  beö  Sförperö  (über  bie  2Bärme  beö  auö  Innern  Srga* 
nen  jutücffehrenben  Venenbluteö  miffen  mir  nid;to)  ber  Verluft  an  SBärme 
biel  größer  ift  alö  bie  (5rjeuguug  berfelben.  Sind;  in  ben  tiefer  liegenben  Venen 
ber  ©Itebmafjen  ift  baö  23lut  fälter  alö  in  benSlrterien,  metl  ber  ÜBärmeöer* 
lufl  fid>  oon  ber  £)bcrfläd;e  in  bie  Tiefe  fortpflanjt,  nur  ift  Ider  ber  Unter* 
fcht’cb  geringer  alö  bei  einer  oberfläd;ltd;  ocrlaufenben  Vene.  3c  länger  baö 
Vlut  in  ben  Venen  ber  ©liebmafien  jurücfgclpalten  mirb,  befto  geringer  ift 
feine  SBärme. 

Sie  Folgerungen,  melde  fid;  an  bie  Vergleichung  ber  2Bärme  berSunge 
unb  bcö  linfett  Ipcrjenö  fnüpfett,  liefen  mir  biö  jet>>t  noch  bei  ©eite  liegen; 
eö  galt  nur  ju  jetgen,  baf  man  nicht  9ted;t  habe  ju  glauben,  bie  (Erflärung  ber 
Vcrfri;tebenheit  in  ber  Sßärme  ber  beiben  Vlutarten  auö  ber  SDrpbatton  merbe 
burd;  btc  an-bermetttgen  (Jtgenfd)aften  ber  beiben  Vlutarten,  namentlich  burd; 
ben  ©aögehalt  berfelben , ooüfommen  mtberlegt.  3ff  eö  gelungen , (der 
einem  irrigen  ©d;(up  oorjubeugen,  fo  fotl  bamit  fetneömcgö  auch  bie  Vor* 
auöfe^ung  beoormortet  fein,  alö  muffe  uothmenbiger  SBeifc  ber  gatije  2ßär* 
meuntcrfd;ieb  ber  beiben  Vlutarten  einjtg  unb  allein  ber  Verbrennung  juge* 
fd;rieben  merben,  unb  fönne  nicht  jitm  Tl;eil  nud)  anberen  Vorgängen  feinen 
llrfprnng  oerbanfen. 

2)  21uö  bem  Unterfd;iebc  ber  Temperatur  bcö  Vlutö  beö  linfett  f)erjeuö 
ober  ber  Slrterten  unb  ber  bcö  231utö  ber^ohloene  läft  ftd;,  fobalb  man  bie 
in  einer  getoiffen  3eit  burd;  baö  f)erj  fliefjenbc  Vlutmcngc  fennt,  bie  2Bär* 
mentenge  berechnen,  meld;e  in  24  ©tunben  Don  bem  Körper  in  ber  ffunge 
uub  betn  fterjen  gebilbet  unb  bent  Vlute  mitgetbcilt  mirb.  Stefelbe  muf, 
meint  ade  Sßärme  auö  ber  Verbrennung  entfielt , berjentgen  cntfpred;en, 
mcld;c  fiep  auö  ber  Vtenge  ber  täglid;attögcfd;iebencn^ohlcnfäureunbbeö  ein* 
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geatmeten  jur  ©Übung  oon  2ß a ff c r ocrmenbeten  ©auerftoffö , ober  auö  ber 
Stenge  bcö  »erjebrteit  unb  ntc£)t  itnoerbrannt  mieber  auögefd;iebencn  ®ob* 
lenfZoffö  unb  SBaffcrftoffo  berechnen  läfjt.  2)a  fd>ott  in  ber  Sunge  bureb  bie 
Sluöbünftung  oon  2Baff er  unb  burd;  bte  (Jrmätmung  ber  eingeatbmeten  Suft 
ein  Sl^eif  SBärme  oerlorett  gebt,  ba  ferner  aud;  nod;  in  bett  .£>aargefä§en 
unb  in  bett  betten  bur<b  23erbt'..bnng  bcö  ©auerftoffö  mit  ben  ©cfZanbtbeilen 
bcö  ©lutö  ©Bärme  entftcl;t,  fo  märe  ju  ermarten,  bafj  bic  bered;nete  ©erbren« 
nungömärme  größer  unb  nid;t  fteincr  auöfalle  alö  bie  auö  bem  Unterft^teb  ber 
©Bärme  ber  bcibcn©lutarten  erhaltene.  ©d;on  ©alentin  unb  25onberö, 
melri;e  nad;  bem  Vorgänge  SD?  artende’  eine  ©ereebnung  biefer  21rt  anjZetl* 
ten,  machten  barauf  aufmerffam,  bafj  baö  ©rgebnifj  nid;t  jener  Erwartung 
entfprid;t.  3«  5oI3cnfcein  motten  mir  fe^en , ob  bie  ©orauöfejjungcn,  oon 
m.eldjen  mau  bei  btefer  23ergfctcf)ung  auögcl;en  muß,  ftd;er  genug  ftnb,  um 
jebenfattö  bte  etwa  oorbanbene  llebcreinfZimmung  ju  ftnben. 

!Dic  ©Zeuge  ÄoblenfZoff,  mcld;e  in  ber  binnen  24  ©tunbett  oon  einem 
Spanne  auögeatl;meten  H’oblenfäure  enthalten  ift,  betragt  nach  ©alentin 
unb  ©runner  im  ©Zittcl  287,3  ©rm.  (©alentin  fanb  bei  ftcf>  felbfi 
253,752  ©rnt),  nach  Stnbral  unb  ©aoarret  252 — 204,32,  nad;  £)u* 
maö  240,  nad;  @d;arling  faft  ebettfo  oiel,  mobei  bic  24 uöfcfjeibung  bureb 
bie  fpattt  mit  einbegriffen  ift,  nad;  SBierorbt  in  ber  Stube  177,984  @rm., 
bei  ber  ©emegung  aber  V3  mehr.  SBenbet  mau  bie  oon  Stegnault  für  bie 
Sluöbe^nun-g  beö  fol;Ienfaurett  ©afeö,  baö  ©erniebt  ber  $?ol)(enfaure  unb  ftir  bie 
3ufammenfe$uug  berf eiben  gefitnbenen  2ßertl;e  auf  bte  oon  ©ierorbt  bei 
336'"  unb  37° (5.  gemeff eiten  ©Zeugen  ber  oon  t'bnt  felbjl  auögeatbmeten 
&ol;lcnfäure  on,  fo  erhält  man  alö  ©Zittel  167,4  ©ritt.,  unb  olö  ©Zinimum 
unb  ©Zarintum  113,3 — 289,4.  3<b  ba^e  bei  mir  felbft  nod;  geringere  ©Zen» 
gen  in  ter9Zul;e  (9Zad;mittagö  oon  3 — 4 Ubr  im  3uni  bei  18°, 5 (£.)  gefunben, 
bie  für  24  ©tunbett  nur  96  — HO  ©rm.  auömad;en  mürben  (©Zorgenö 
11  Ul;r  fielen  bte  ©Berthe  ttod;  ettoaö  geringer  auö),  nad;  oorauögegangener 
©emegung,  fo  mie  nad;  lebhaftem  ©efpräd;  ober  fobiel,  bafj  auf  24  ©tun» 
ben  157,3 — 179,4  ©rm.  fontmen  mürben.  — 3«  ber  auögeatbmeten  Kob* 
lettfaure  t ft  nod;  ungefähr  V40  ihrer  ©Zenge  ^tit^u^ufiigen , mcld;e  ber  burch 
bie  Jpaut  auögefd;teteneit  entfprtd;t,  um  bie  ganje  ©Zeuge  bcö  oerbrannten 
So(;lenftoffö  ju  fennen.  — ©Bie  oiel  ©BafferjZoff  ftcb  mit  ©auerfZoff  oerfunbet, läfjt 
ftd;  nid;tonberö  alö  auö  bem  Ueberfcbufj  beö  eingeatbmeten  ©auerftoffö  überben 
in  ber  auögefdjiebenen  Hoblenfaure  oorbanbeiten  beftimmen.  IDicfer  aber  mirb 
fel;r  oerfd;icben  bei  bett  ©Zettfd;en  angegeben,  oon  einigen  gorfebern  mürbe  feine 
©riftenj  überhaupt  geläugnet  unb  oon  anbern , $.  ©.  oon  Sramforb,  Sa« 
ooifier  unb  oott  35  u maö  biö  auf  ein  drittel  ber  Äoblenfäure  gefct>a^t.  3m 
©anjen  ift  bie  Unterfud;ung  biefcö  ©egenflanbeö  feit  21 1 1 e n uttb  ©eppö, 
23  0 ft  0 cf  unb  £>.  23  a op  fcl;r  oernac^Iäfftgt  morben  , nur  oon  ©runner  unb 
©alentin  liegt  eine  9teibe  001t  ©crfud;en  oor,  meld;e  bie  früheren  jum 
an  ©enautgfett  ubertreffen,  23a  ftd;  bei  benfelbenberauöfZcüte,  bafj  mentt  1000 
©olumtbct'le  ^of>lcnfä«rc  auögeatbmct  merben , bafttr  im  23urcbfd;nitt  1174 
©auerftojfgaö  oerfd;mtnbcn,  fo  ergiebt  ftcb,  baß  auf  jebc  100  K'o^Ien» 

ftoff  5,74  2;hctfe  SSaffcrftoff  fontmen,  unb  ba  nod;  V40  Koblcuftoff  auö  ber 
bttreb  bie  3cit  aucgcfd;iebeuen  ^oblenfaurc  bin^ujufügen  ftnb , fo  tvcrbcit 
ttod;  biefer  ©ered;nung  5,6  S^beile  Üßaffcrftoff  auf  100  Slb^tlc  Ä’o^Icnfloff  ju 
gletd;er  3cZt  oont  mcnfd;lid;en  Körper  oerbrannt.  2? e^mett  mir  nun  an,  ba^ 
200 — 300  ©rm.  Noblen  ftoff  ftcb  binnen  24  ©t.  mit  ©auerftoff  oerbtnbett, 
fo  mürbe  ber  oerbrannte  SB.ifferftoff  11,2 — 16,8  ©rm.  betragen.  — 2Ber« 
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ben  btefe  3n^cn  mit  ben  etitfprechenben  Särmecoefftctenten  für  bt'e  bet'bcn 
(ÜElemetttarjloffe  (wir  neunten  7875  für  C unb  34444  für  II  an)  ntulttpltcirt, 
fo  erteilt  man  bt'e  Särmemenge,  welche  in  ber  genannten  Seit  Dom  mcnfd;lid;en 
ßorper  gebilbet  wirb.  2)iefelbe  beläuft  ftd;  ungefähr  auf  2 — 3 SD?iHton en 
Särmcettthetten  (1575000  + 385773  = 1,960773  alö  fprobuct  ber  beiben 
ntebrigftcn  Sertfje  unb  2362500  + 578659—2,941159  alö  baö  ber  betben 
l;öd;flen).  Von  bent  ©rab  ber  Sicherheit  ber  Vorauöfefjuttgen,  auf  welche 
fi«+  btefe  ^Berechnung  grünbet,  ift  fd;on  früher  bie  9iebc  gewefen,  unb  bet 
Gürwägung  berfelbett  wirb  man  bt'e  lleberjeugitng  gewonnen  traben,  baf  bie 
SBefettt'gung  ber  möglicher  Seife  oorhanbenen  fehler  jcbeufaflö  feine  beträgt» 
lid;e  Vermehrung,  oiedei+t  fogar  eine  Verntinberung  ber  erhaltenen  fprobucte 
nad;  ftd;  jtehen  würbe. 

2)ie  angenemmenen  Mengen  ber  oerbrannten  ©toffe  ftehen  in  oölltger 
Ueberet'nfHmmung  mit  benjenigen,  weld;e  auö  ber  täglichen  Nahrung  ftd; 
ergeben.  (Ein  erwadjfener  fräftt'gcr  SD?ann  fann  red;t  gut  beftehen  bet  einer 
täglichen  Nahrung,  wcld;e  105  ©rm.  ^rotet'n,  90  gett  unb  345  ©tärfemehl 
enthält;  in  biefer Nahrung  beftnben  ftd;  aber  57,75  + 71,10+155,25=284,1 
©rnt.  C unb  7,35  + 10,35=17,7  ©rm.  H,  wenn  ber  Safferftoff  beö 
©tärfemchlö  alö  fd;on  mit  bent  ©auerjloff  oeretnigt  angenommen  wirb.  $n 
ben  fejlen  23eflanbtheilen  ber  $äceö  unb  beö  Urinö  würben  ftch  bei  einer 
fold;ett  Nahrung  wieberftnbett  ungefähr  17,7  ©rm.  C unb  3,3  ©rm.  H,  fo 
baf?  alfo  266,4  ©rm.  C unb  14,4  ©rnt.  H jur  Verbrennung  übrig  bleiben, 
waö  faft  ganj  bent  oorher  berechneten  Verhältnis  jwift+en  beiden  ©toffen  ent* 
fprtd;t.  ©ie  Särmemenge  würbe  bemitad;  fein  2097900+495994=2,593894 
SQBärmeeinheiten.  greiltd;,  wenn,  wie  St'ebtg  annimmt,  täglich  417  ©rnt.  C 
bent  Körper  einoerleibt  würben,  oon  benen  etwa  nur  26  ©rm.  nicht  in  $0+ 
lenfdurc  umgcwatibelt  würben,  unb  auf  391  ©rnt.  C 21,9  ©cm.  11  nach 
bent  angenommenen  Verhältnis  fänten,  fo  würbe  baö  ^robuct  höher  auöfal* 
len,  näntlid;  3079125  + 754324  = 3,833449.  Särc  eö  aitd;  ganj  richtig, 
baS  jeber  erwad;fener  5D?antt  int  2)urd;fd;nitt  eben  fo  oiet  Sfohlenftoff  wie 
ein  hefftfher  ©olbat,  oon  bent  $!tebig  feinen  2lnfa$  hernimm^  / täglich  Der* 
fpeifet,  fo  würbe  inbeffen  bt'e  Särnte  wnhrfchetniid;  bod;  ntd;t  fo  ot'el,  wie 
eben  bered;net  ift,  betragen,  weil  bte  Val;ruttg  ber  ©olbateu  l;auptfäd;lich 
auö  Vrot  befteht,  beffeu  ©tärfentefjl  feinen  oerbrettnbaren  Safferfloff  enthält. 
Uebrigenö  hat  befanntlid;  © cha r It’ng  gegen  £t'ebig  benterft,  baS  bt'eVienge 
^ohlcnjloff  $u  fwet;  angcfdjlagett  fet,  weil  ein  arbettenber  Vtatrofe  nur  315  ©rm. 
C im  £)urd;fd;uitt  täglid;  oeqehrt.  9ied;net  man  1+roon  bte  unoerbrannt 
wieber  auögefchiebene  Stetige  ab,  fo  fällt  ber  9icft  innerhalb  berfent’gen 
©röSen  / weld;e  auö  ber  täglichen  2luöfd;eibung  oon  ßohlenfäure  fo  eben  ftd; 
ergeben  haben.  Sllfo  auch  Don  btefet  ©eite  her  fommen  wir  ju  bent  Vefultat, 
baf  bte  3^  ber  oon  bent  menfchlid;eu  (männltd;en)  Körper  burch  bie  Ver» 
brettnung  gebilbeten  Särmeeinheiten  in  ber  Vegel  nid;t  bie  3ah^  oon  brei 
SKtötonen  überfieigt. 

Von  ot'el  geringerer  Vcflimmthett  ftttb  bie  Vorauöfe^ungcn,  welche  man 
ber  23ered;nung  ber  in  24  ©tunben  oon  einem  V?enfd;en  gebilbeten  Särnte 
ber  betben  Vlutarten  j$u  ©runbe  legen  fann.  Sie  Vtenge  beö  Vlutö,  weld;e 
burd;  baö  $er'9  in  einer  gewiffen  3eitbauer  flieft,  läft  ftd)  jwar  ungefähr 
auö  ber  Seite  ber  iper+öhlen  itttb  auö  ber  3ahl  ber  fPulofd;läge  tn  einer 
gewiffett  Vrette  fdji+ctt , allein  um  wie  ot'el  bie  Särnte  beö  ltnfen  Ipcrjenö 
bei  bem  V?enfd;en  bie  ber  ^)ol;loene  übertrifft,  bariiber  fehlt  jebe  Eingabe, 
unb  wir  ftub  lebtglid;  barauf  hingcwt'cfcn,  bte  bei  beut  £uube  gefunbenen 


42  £f>iertfi$e  2Bärme. 

Unterfrißebe  auf  bcn  SD?enfd;en  $u  übertragen.  Somit  beßeßt  bie  Aufgabe 
bartn , ju  »erfaßen , ob  bie  SOBertße  für  jenen  Unterfdßeb  unb  für  bte  Vlut® 
menge,  mclcßc  matt  anjuneßmen  gelungen  iß,  um  »ermittelß  ißrer  eine  ber 
aud  Verbrennung  beredmeten  2Bärmemenge  gleid;  fommenbe  3oß l ju  erßal® 
ten,  maßrfcßetnltcß  ober  ntöglid;  ftnb.  Startend  glaubte  eine  lieberem* 
ßtmmung  ju  ftttben  unb  feßloß  barattö  jurücf  auf  tie  Dit'dßigfeit  ber  23er® 
brennungdtßeoric.  Oie  3^b)I  ber  VBärmceinßciten,  »on  meld;er  er  audging, 
mar  nid;t  ju  ßoeß,  nä'mließ  1980  für  bie  ©htnbe,  alfo  2,851200  für  24  ©tun® 
ben,  aber  er  naßm  nur  2,3  Siter  = 2,5  fiilogrm.  Vlut  an,  bad  in  einer 
SDJtnute  bad  3per$  pafßrt;  bie  SD?ettge  non  33  ©rm.  Vlut  für  jeben  iper$fd/lag 
iß  aber  ju  gering.  3ß*  mürbe  eine  ©rßößttng  oon  0°,8  (L,  bie  bemVlute  im 
flctnen H'rctdlaufe  mttgetßeilt  mürben,  entfpreeßen.  Dfad)  Valentin’d  früherer 
Angabe  faßt  aber  bie  iperjfammer  60,  ttaeß  feiner  fpäteren  103  ©rm.  Vlut. 
©erlagt  bad  £>er$  nun  75,5  mal  in  einer  SD?inute,  mtrb  bad  Venenblut  bei 
feinem  Ourcßgang  burcßSunge  unb  iperj  um  0°,65  d.  ermärmt,  unb  ßatbad 
33tut  eine  fpecififcßc  2Bärme  oen  0,945,  fo  mürben  aud;  ohne  Verücfßcßtigung 
bed  Verlußed  anSßärme  burd;  bad  Sltßemßolen,  je  naeßbent  man  jene  gerttt® 
gere  ober  größere  Sßeite  ber  £crjßößlen  anntmmt,  4,008524  ober  6,881787 
SBctrmeetnßeiten  ßerauöfomtnen.  2lud;  fclbß  mentt  mir  baöon  auögcßcit, 
baß  12  ^3fb.  iBtut,  melcße  bem  menfd;Iicßen  Körper  im  £)urcßfd;nitt  jugefeßrie® 
ben  merben,  binnen  einer  unb  einer  ßalben  SDiinute  ben  ^retelauf  mitlpülfe 
»on  75,5  iper$fd;lägcn  in  einer  SDiinute  »oßenben,  fo  baß  alfo  nur  49,557 
©rm.  Vlut  mit  jebent  Ipcrjfdßag  mettcr  getrieben  mürben , müßte  bod;  bie 
3aßt  ber  2Bärmeeinßetten  3,309577  betragen  unb  größer  fein  ald  diejenige, 
mcld;e  ßd;  aud  ber  SDlcnge  bed  Vrennmateriald  ber  Diaßrung  ober  ber  auö® 
gefeßtebenen  1)robucte  ber  Verbrennung  ergiebt. 

Siegt  in  ber  Dieeßttung  fein  gtßlet,  fo  folgt  barattd,  baß  in  ber  Sunge 
ober  im  Ipcrjen  ßcß  eine  SBärmequeße  beßnbet,  melcße  nießt  ber  Verbrennung 
angeßört.  21nt  erften  fönnte  man  oermutßen,  baß  ber  2Bärmcumerfd;ieb  jmi® 
fd;en  bem  Vlute  bed  Itnfcit  £er$end  unb  ber  £)oßloene  ju  ßod;  angefd;lagen 
fet,  bte  bet  bem  SDfenfeßen  ntd;t  fo  groß  ald  bet  ben  £ßieren  ju  fein  braud;t, 
metl  burd;  ben  ©d;u£  ber  Kleiber  unb  bureß  bie  im  Verßälfniß  jur  Körper® 
maffe  geringere  Oberßäcße  bte  2lbfüßlung  bed  Vencnblutd  geringer  iß  ald 
bei  bcn  Ipunben ; aßein  ßt’erjit  iß  fein  ©runb  borßanben,  benn  ber  Unterfd;ieb 
jmtfd;en  ber  2f?ärmc  bed  Vlutd  in  bcn  Slrterien  unb  in  ben  Veiten  iß  bei 
ben  9D?enfd;cn  nid;t  geringer,  unb  bie  Üßärme  ber  SDfudfcln  ber  ©liebmaßen, 
menigftend  in  bem  Oberarm,  iß  bei  ben  £>unben  ßößer  ald  bei  bcn  SDZenfcßen. 
2Iud;  ergiebt  eine  ben  £unb  betreffenbe  Vereeßnung  ebenfaflö  einen  lieber® 
feßuß  an  SBdrme  aud  ber  drmärmung  bed  Vlutd  über  bie  aud  ber  Vcrbrcn® 
nung.  — 2)a  atteß  ttaeß  bcn  Verfud;en  oon  £>cdprc$  unb  ©ttloitg  bie 
Verbrennungdmärme  ben  Verlaß  nießt  ganj  beeft,  fafld  matt  für  ben  Sfoßlcn® 
ßoff  feinen  ßößeren  Särmecoefßctenten  anntmmt,  ald  oben  gefeßeßen  iß,  fo 
tritt  bad  drgebntß  unfercr  Vereößnung  nur  tnfofern  mit  bem  ber  franjöfifdßen 
gorfeßer  in  2Bit>crfprttd; , ald  ßier  ber  Unterfcßteb  nießt  fo  groß  iß,  ald  er 
bort  audfäßt.  SD? an  fönnte  nun  baratt  benfen,  baß  oteßeidtt  etn  Stßcil  ber 
2Bärme  bed  artcrießcn  Vlutd  mieber  in  bcn  ^aargefaßen  auf  unbefannte 
2ßeifc  gebunben  mtrb,  fo  baß  btefer  Verluß  nießt  in  bie  ©cßäßung  ber 
übrigen  mit  aufgenommen  merben  fann.  SBäre  ed  maßr,  rnad  (5ram® 
forb  beßauptet  ßat,  baß  bad  arterteße  Vlut  eine  geringere  V?drntccapacität 
ald  bad  beuöfe  beft jjt , fo  märe  ßier  eine  2lttdßülfc  gefunbett;  aßein  cd  fpredjctt 
tie  fpäteren , freilid;  feßr  unöoßßänbigctt  Verfließe  3.  Daop’d  gegen  btefe 
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Sfnnapmc,  unb  cS  t'fi  aucp  ein  fotd;cr  Unterfcpieb  gar  nt'd;t  gut  mögltc^ , ba 
bcibe  Vtutarten  d;cmifcp  fe^r  wenig  oon  cinanber  oerfcpicben  flnb. 

2luffud;ung  anbcrcv  StBärmequelten  im  Körper  außer  ber 
Verbrennung.  — Ratten  wir  unö  nun  jucrft  überzeugt,  wue  ber  Vcwet'ö, 
baß  äße  tpterifcpe  SBärme  auö  ber  Verbrennung  pcrgeteitct  werben  fönue,  fo 
baß  jeber  ©runb  fepte,  nad;  anberen  Söärmequettcn  ftep  umjufepett-,  fetneiJ* 
wegö  fo  fteper  fet,  wte  ncuerbt'ngö  behauptet  ift,  fo  werben  wir  noep  mepr, 
atö  eö  bet  ber  Veurtpettung  ber  Verfuge  oon  2)ulong  unb  T)eöprc£  ber 
$;att  war,  burd;  bte  fo  eben  oorauögegangeite  23ctrari;tung  aufgeforbert,  nid;t 
bte  Unterfliegung  über  ben  Urfprung  ber  tpterifd;en  2Bärmc  atö  $ur  3eit  fd>on 
abgcfcbtcffcn  ju  erftären;  Wir  werben  fogar  gcjwungcn,  anberen  Duetten 
nad;juforfd;en , unb  werben  habet  fepon  auf  ben  Drt  pingewiefen,  wo  bte» 
fetben  $u  ßnbett  fein  muffen.  3n  ber  Junge  ober  tm  ttnfcn  Jpcr^en  bürfen 
wir  ipre  Jage  oermutpen. 

1)  Cüö  tft  baö  Verbicnft  ftr.  fjfaffe’ö,  auf  bte  ffioärmccr'scugung  tm 
#er$en  neuerbingö  bte Slufmerffantfeit  ber  pppftologen  pingelcnft  ju  haben. 
£)a  bte  $rage,  ob  unb  wie  baö  £>er$  burd;  feine  Sl^ätigfett  jur  (sfntwiefetung 
oon  SQBärme  bettvage,  eine  fepr  wichtige  tft,  fo  wtrb  cö  gcred;tfertigt  er» 
fd;ctnett,  wenn  ber  Anfang  bamit  gemalt  wtrb,  ftep  barnaep  umjufepen,  ob 
baö,  waö  über  bte  3<»ßf  ber  ^>er5fd;Iäge , bte  ©röße  beö  Jperjettö,  bte  $raft 
beö  fpevjcnö  bet  ben  oerfcptcbcncn  Tßtercn  unb  einzelnen  ^nbioibuen  befannt 
ift,  mit  berett  SBärnte  übercinftimntt. 

3nt  ©aitjcn,  wetiigftenö  bei  mittlerer  Temperatur  ber  Juft,  ßaben  bte 
faltblütigen  Tpteve  einen  fclteneren  fperjfd;tag  atö  bie  warmblütigen.  Die 
Vergieid;ung  beiter  (Srfcßeinungen  bei  ben  oerfd;ietenen  klaffen  unb  Drb» 
nungen  ber  (enteren  weifctßäufiger  ein  3ufnmmenfatlen  ßöperer  ober  niebrtger 
SBertpe  berfelben  atö  baö  ©egentpeil  baöon  auf.  Unter  ben  ©attungen  ba» 
gegen  finbet  ftd;  bie  Itebercinftimmung  fd;on  ot'el  fettener , boep  oft  aud;  Wtcbcr 
auf  (tue  fepr  auffattenbe  V>eife,  wte  namenttiep  bet  alten  Heineren  Tptercn. 
3nt  T)urd;fd)nitt  ift  bicö  aud;  ber  galt  bei  benjentgen  ©äugetßicrcn , bet  en 
2Bärme  unb  fputö  unö  am  beften  btfannt  ftnb;  eine  Proportion  läßt  fiep  in» 
beffen  auö  b eiben  Vet’pen  ntd;t  bitten.  — Die  2Bärmeocrfd;tebenpcit  naep 
bent  @cfd;ted;t  ftimmt  niept  mit  ber  Verfcpiebenpett  im  putfe;  baö  Jitter  bie» 
tet,  mit  Jtuönapme  beö  pöperen  Jtttcrö,  wo  ftd;  ^nlo^apt  unb  2Bärmepöße 
ju  einer  Proportion  oerbinbeit  taffen,  feine  Uebercinftimmung  bar.  3«  Sranf» 
peiten  gepen  beibe  ©roßen  rncift  jiemlid;  parallel,  jeboep  ftnbcn  ftd;  fepr 
wid;ttge  Jtnöuapmen.  3D?it  ber  ©teigerung  ber  SIBärme  oertneßrt  fid;  alter» 
btttgö  bie  3aßi  ber  £cr$fd;täge  oft  fo  genau,  baß  auf  %0°  9i.  V?ärmc  2 — 3 
©d;lägc  femmen,  aber  niept  folgt  bte  üBärmepöpc  ber  3°pl  ber  pulöfd;täge. 
T)ie  ©d;waufttngen  bet’bcr  Üßertße  wäfrenb  beö  normalen  Jebenö  etneö  unb 
beffetben  V?enfd;en  falten  jicntltcp  jufammen,  fo  weit  ftc  oon  ben  Tageöjeitcn 
abßängtg  ftnb  , ebenfo  bet  Vewegitng , nt’d;t  aber  nad;  beut  3ufianbe  ber 
Verbauung.  Vcrfud;e,  wetrpe  t'cp  mit  j)arretd;ung  oon  2)igttaliö  bei  H'ant'n» 
epen  anftettte , ergaben  eine  fepr  grofjc  3unapme  ber  3ap"i  ber  ^)crjfct)Iage, 
unb  mit  feben  22  ©eptägen  eine  ©teigerung  oon  ungefäpr  0°,1  V.  3n  ben 
23eobad)tuttgen  oon  Spoffat  bei  gefbpften  Tpt'evett,  bereit  fperjtpätigfcit 
burd)  fünftlid;eö  Jttpmen  unterpatten  würbe,  fanf  bagegen  bie  SBärme  bann 
am  weiften , wann  ber  ^)erjfd;tag  atn  pauftgfien  war. 

Vermcprte  unb  oerntinberte  ftd;  nun  aud;  regelmäßig  mit  ber  SBärnte 
ber  äußeren  Tpetle  beö  ßörperö  bie  3 a P I ber  3ufc»mlicnjicpi1»3en  beö  fper* 
jene,  fo  würbe  bicö  t'ttbeß  bod;  fein  ßinret'd;enbcr  ©runb  fein,  um  auf 
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(Jrjeugung  öott  2Bärmc  in  bt'cfem  Organ  fddtefjcn  ju  tonnen,  benn  erftenö 
entfprid;t  mit  wenigen  2luönahmen  fletö  ber  3aljl  ber  Jpcrjfd;läge  aud;  bie 
3ajd  ber  Slthentjüge,  unb  cö  fönnte  alfo  biefe  gunction  unb  nid;t  jene  cö 
fein,  öott  weld;cr  bte  £öl)c  ber  2Bärme  bcbtngt  wirb.  Sltlerbtngö  ift  eö  fo* 
wohl  tu  ber  ©efunbheit  als  in  ber  Kranfhett  weit  mehr  bte  3ahi  ber  äperjs 
fd;lägc  als  bte  ber  Sltbcmjüge,  weld;e  mit  beruhe  ber  2td;felwärme  gleichen 
©d;ritt  t)dit;  allein  cö  giebt  auch  wieberum  wid;ttge  Slnönahmen,  in  benen 
ftd)  bte  2Bärmc  nidjt  nad;  ber  £)er;(thätigfeit,  fonbevn  nach  ber  3a9l  ber 
Slt^emjuge  rid;tet  (hierher  gehört  unter  bett  Kranfheiten,  nach  DZoger,  bte 
2)Zentngitiö) , unb  ebenfo  jetgen  bieö  bte  23erf uc^e,  tn  weld;en  baö  2ltbcmt)olen 
burtb  etn  ipinbcrnif?  oerlangfantt,  ber  £>crjfd;lag  aber  befd;leuuigt  wirb. 
3weitenö  aber  tfl  bet  ber  23eurtbet(mtg  beö  3ufantmenhangeö  einer  böberen 
Sßärnte  ber  äußeren  £he‘fe  beö  Körpers  mit  ber  23efd?Ieuntgung  beö  £erj* 
fchlagö  wohl  ju  beamten,  bafj  eö  jcbenfatlö  nid;t  allein  bte  ÜBcirme  erjeugenbe 
Alraft  beö  fperjenö  ift,  welche  jene  SBtrfung  bcr00r^rt’ngt , fonbern  and;  bte 
burcb  beu  öermcbrten  £erjfd)lag  bewtrfte  größere  3ufuhr  öott  warmem  arte» 
rietten  33fut  ju  ber  ^Peripherie  beö  Körpers.  Uebertrifft  btefe  tn  Kranfheiten 
bte  normale  2Bärute  beö  23lutö,  fo  fallt  freilich  bieö  23ebenfen  weg  , unb  bann 
fattn  erft  burd;  bic  Unterfud;ung,  ob  btefe  abnorme  üBärme  nicht  in  einer 
SSermcbrung  beö  2lthmcnö  ober  tu  einer  gehinberten  2lbgabe  ihren  ©runb 
habe,  feftgeftcttt  werben,  ob  bie  23ermehrung  ber  ^erjthätigfctt  bie  Erhöhung 
ber  SBarme  heröorbrittge.  3u  einer  folgen  Unterfuchung  fehlt  cö  aber  letber 
meift  an  bem  hinret'djenben  9JZatertaI. 

(£ö  ift  jwcitenö  alö  etn  ^lnnerSeig  auf  ^te  Sßärrne  bt’lbenbe  Shätigfeit 
beö  £erjenö  baö  23erhältnifj  beö  ©ewid;teö  btefeö  Orgauö  ju  bem  beö  ganjen 
Körpers  attgefehen  worben,  28enn  aud;  hin  unb  wieber  eine  red;t  auffallenbe 
llebcreinfltmmung  jwtfchenber  relatioen©röfe  beöiperjenö  unb  bcr2Barmcbeö 
S^tcveö  öorfommt,  fo  tfl  bod;  eine  fold;e  feineöwcgö  allgemein.  Örö  ftttb  bic  biö 
jc$t  bcfamiteu  SBäguttgen  beölperjettö  letber  nur  auf  wenige  Sintere  befdwänft, 
ttttb  aud;  fyier  nid;t  einmal  jahlreid;  unb  genau  genug,  um  ein  richtiges  ÜJZittel 
für  jebeö  £bt’er  gewinnen  ju  tonnen.  9iad;  ihnen  fommen  auf  1000  Slhct’Ie 
Körpcrgcwidjt  folgenbe  3:£>etle  ^»erjfubfJan j : 23ci  ben  Vögeln  14,1  (8,2 — 20,0), 
bet  ber  SUZauö  10,4  (8,3 — 12,5),  bei  bem  fpttnbe  8,2  (bt’eö  t’ft  baö  SDZittel 
anö  allen  mir  öorliegenben  ÜJZeffungett , bic  jeboch  f ehr  oon  ein anber  abwei» 
d;en;  Sega!  Io  iö  fanb  nämlich  5,5,  id;  aber  8,45,  9,62  unb  13,97,  leijtcreö 
bei  einem  noch  nid;i  ein  3ahr  ölten  ipunbe),  bei  bem  crwad;fetten  Üfteiifcben 
6,46  (6,25  — 6,67),  bei  bent  grofehe  4,06,  bei  bent  Kanind;cn  2,9  (2,2  — 
4,05),  bet  beit  $ifchcn  2,08  (1,30  — 2,86).  Oicfer  Dicihe  entfprid;t  itid;t 
bie  auö  ber  2Bärme  gebilbete  (Sjögel  33°, 7 9?.,  9)iauö  32°,  Kaninchen  31°, 75, 
ipunb  31°, 3,  2)Zenfd;  wcnt'gftenö  31°,  f^rofd)  unb  5ifd;e  ohne  bcnterfbarc  (5igctt» 
wärme);  namentlich  nehmen  baö  Kantttd;en  unb  ber  grofd)  in  crficrer  eine  ganj 
falfd;e  ©teile  ein  i).  3nt  Uebrigen  , unb  befonberö  in  ber  ©tellung  ber  IBögel 
31t  ben  ©äugethieren,  ifi  bic  parallele  augenfcheinlt^.  Oie  faltblüttgen  S:htcre 
aber  müßten  ein  bei  SEBeitem  Flcittereö  Ipcr^  höben  im  Vergleich  mit  bett 
warmblütigen,  ba  fte  bttreh  eine  ju  grofjc  Kluft  tu  ber  SBärme  öon  jenen 
getrennt  ftnb.  Oie  £f;ötfad;e,  baf?  biejctiigcn  j^tfe^e , weldte  an  SBärme  alle 
anberen  ubertreffen,  ein  fehr  großes  ^»erj  befreit,  jeugte  nur  bann  für  bie 


l)  bas  ^erjgewidjt  für  bas  Kaninchen  nur  nach  tegallois  beftimmt  ift,  unb 
berfclbe  für  benannt  ein  ju  niebrigeS Semicht  angegeben  hat,  fo  wäre  es  möglich,  bap 
auch  ein  ähnlicher  Srrthuni  bei  bem  Äanindjen  obwaltete. 
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2Bid;ttgfeit  beö  .ip'crjenö  alö  äBärmequetle,  wenn  btefe  Stetere  ftd)  nidjt  glet'd;* 
jeitig  burd;  einen  großen  ©lutrcid;thum  auö,$eiri;ncten.  ®iefem  cntfprtcfyt 
höd;ft  wahrfd;etnlid;  aud;  ein  ftävfei  cö  2Itf?mcn.  £)afj  überhaupt  in  bem 
Spierreidje  ganj  augenfcbcinltch  bie  Slthmungögrofe  nod;  mef)r  mit  ber  2Bärmc* 
l;öt;c  übereinftimmt  alö  baö  @ewid;t  beö  iper^cnö,  fprid;t  nicht  ju  ©utiften 
cineö  großen  ©tnfluffeö  biefcö  ÜDrganö. 

£)aö  ©ewid;t  fann  freilief)  nicht  fiir  ftd;  allein  baö  ©taff  für  bie  Slhätig* 
feit  beö  Iperjenö  abgeben.  3»n^cf)f^  wirb  biefe  aufjerbent  burd;  bie  3c<hl  ber 
(Jontractt'onen  befttmmt.  ®ie  ©tultiplication  beö  relativen  fpcrjgcwtd;tcö  mit 
ber  ber  .£>er$fd;läge  in  einer  9)2tnute  liefert  ben  21uöbrucf  für  bie  in 
einer  ©iinute  tätige  SDiuöfelfubftanj  auf  1000  5t^et'(e  Körpergewicht;  man 
erhält  auf  biefe  2Beife  für  ben  2)?cnfd;cn  unb  bie  »orfter  genannten  Oldere, 
mit  üluönabmc  ber  $ifd;e,  beren  ^crjfd^fag  unbefannt  ift,  folgenbe  3<^f>fcn : 
Vögel  1804,  2)jauö  1250,  £unb  779,  fDtenfd;  503,  Kauind;en  347, 
grefd;  163  (wobei  bie  3afd  ber  Jperjfddäge  in  ber  angegebenen  3? ct^enfofge 
angenommen  ift  = 128,  120,  95,  75%,  120,  36,  40).  ©o  rücft  nun 
jwar  baö  Kantnd;en  über  ben  $rofd;,  aber  noch  immer  nicht  in  btejenige 
©teile,  weld;e  eö  feiner  2Bärme  511  folge  cinnchmen  müßte,  unb  bie  Unter* 
fd;iebe  ^wifitcn  ben  warmblütigen  Jlumn  ftnb  in  bt'cfcr  3?eif>e  fo  beträd;t!id;, 
baß  fte  jn  benen  in  ber  SBä'vme  in  gar  feinem  Verhältniß  flehen,  währenb 
anbererfeitö  ber  Unterfd;ieb  jwifd;en  jenen  £hier(m  unb  bem  §rofd;e  t>tel  jit 
gering  ift. 

(5 b e n f 0 wenig  wie  bie  relatioc  ©röße  beö  £>erjcnö  ber  anatomifdje  $luö* 
bruef  feiner  ^h^O'gfeit  ift,  fann  bie  ©d;nefligfett  beö  Kreiölattfö  bafür  gelten. 
SSBopl  ift  bieö  bei  einem  unb  bemfelben  3nbi»ibttum , beffen  ©lutmenge  ftctö 
ftd;  gleich  bleibt,  ber  galt;  hfet  fönnte  fogar  ftfjon  ttad;  ber  3ahl  ber  Jperj* 
fd;läge,  burd;  weld;e  in  ben  3ltftänben  beö  normalen  llcbenö  bie  ©chneüigfeit 
ber  ©lutbewegung  fmuptfächlich  bebtngt  wirb , bie  £>er$thätigfeit  gefd;ä$t 
werben;  aber  nid;t  fo  bei  »crfd;tcbencn  Körpern,  unb  jumalnid;t  bei  »erfd;iebett 
gebauten  £h‘fren-  Stuf  er  öon  berfentgen  2)?enge  ©lut,  welche  im  Verhält* 
niß  jur  ©röße  beö  Körperö  baö  Iperg  in  einer  beftinimten  3cit  weiter  treibt, 
unb  bie  bebingt  ift  burch  bie  Kraft  beö  Iper^enö,  bie  SBeite  feiner  Jpöhlcn 
unb  bie  30hl  feiner  (fontraettonen , hängt  bie  ©chnefligfeit  beö  ©lutftromeö 
Oon  ber  gefammten  ©lutmenge  unb  »on  ber  SBet'te  ber  ©lutgefäßc  ab.  dpä t* 
ten  wir  Kcnntnifj  001t  ber  ©efd;winbigfcit,  mit  wcld;er  baö  ©lut  in  ben 
Slbern  ber  »erfchiebenen  Jhtcfnrten  fließt,  fo  fönnte  bie  Vergfetd;ung  bt'cfcr 
£hatfad;en  mit  ber  2£ärntc  ber  £h'ere  nod;  jn  wichtigeren  (Srgcbuiffen  führen, 
alö  bie  Vergleichung  jener  mit  ber  3<»hl  ber  f>crjfd;läge  barbictet.  ©ur 
burd;  Verfließe,  nicht  aber  auö  ©ered;nung  läßt  ftd;  bie  ©chnefligfeit  ber 
©lutbewegung  erfennen;  bie  3ah^er  ^ulofdjläge  unb  bie  relatioe  ©lutmenge 
beö  Körperö  ftnb  alö  bie  einzigen  Elemente  ber  9ted;nung , welche  uttö  ju 
©ebote  flehen,  nidjt f;inreid;enb,  um  bie  in  einer  beftimmten3fitburd)baö^)erj 
ftrömenbe  ©lutmenge  in  ihrem  Verhältniß  jum  Körpergewicht  ju  beftimmen. 
£)aburd;,  baß  man  becbadjtetc,  in  weldjer  3ctt  ftch  ^’cf  einigen  SH^tcrcn  bie 
SBirfung  eineö  in  bie  ipalöoene  ctngefpri^ten  giftigen  ©toffeö  auf  baö  ^)erj 
unb  auf  baö  ffiücfenmarf  benterfbar  macht,  ift  man  in  ©taub  gefegt,  für 
btc  3cttbaucr  beö  Kreiclaufcö  bei  btefen  2:htercn  cine  Proportion  auf^uftcflen. 
£>tefelbe  lautet  für  ^Jferb,  $unb,  Kaije  unb  Kaninchen=  1 : 1,6 : 3,2  : 3,55; 
fte  nm'djt  alfo  »on  ber  burd;  bie  3afd  ^er  ^)erjfd;läge  gegebenen 
(1  2,4  : 2,9  : 3,1)  nicht  »iel,  blofj  in  ©ctreff  ber  2)ifferenj  beö  £>unbcö 

»on  ben  Vebengliebern  etwaö  ab  (woran  »iefleid;t  ber  Umjtanb  ©ri;ulb  ift, 
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bap  ber  fpunb  burd;  bie  ©erfd;iebenheit  f einer  ©röpe  nad;  bcrUtace  bt'e  gefh 
ftcllung  bed  il;n  betreffenben  SHitteld  erfc^roert).  2)ie  Drbnung  ber  ©lieber 
in  beiben  Dteipen  ift  biefelbe  wie  in  berjenigen,  weld;e  bie  Höärme  jener 
Spiere  bilbet  (1  : 1,010  : 1,016  : 1,025),  aber  ber  Unterfd;icb  ift  ein  weit 
größerer.  -Uun  tnup  man  aber  bebenfen,  bap  bie  festeren  3aplen  nid;t  bie 
in  einer  gewiffen  3eit  im  ©erpättnip  jur  ©röpe  bed  Körperd  gehütete  2Därme= 
menge  bejeid;nen,  foitbern  nur  bie  SBärrne  in  ben  »on  aupen  per  jugänglicpen 
tpöplcn.  £)a  bie  fleinercn  Spiere  wegen  »erbältnipmäpig  gröperem  Umfange 
aitcp  »erpältnifmäpig  mepr  ÜBärme  abgeben  müffen,  [o  würbe  bie  Proportion 
audbergelüibetenJöärmemengefcbonmehr  ber  aud  ber  Scpnefligfeitbeb  Kretd= 
laufd  entfpred;en.  2lucp  bie  faltblüttgcn  Spiere,  betien  JBärmebilbung,  wenn 
fte  aud;  nod;  niept  bcred;net  ift,  tr o^  ber  Kälte  t’prer  Qbcrfläd;e  nid;t  feplt, 
würben  waprfd;etnlid;  in  biefer  Proportion  eine  ber  ©d;neKigfeit  ipred  Kreid* 
lanfd,  niept  aber  ber  3aPi  iprer  f?er$fd;Iägc  cntfpred;enbe  »Stellung  einnep* 
men.  — 3ft  ed  nun  ju folge  ber  33erfitd;e  oon  231  afe,  bie  id>  wieberpolt 
unb  auf  bie  Kafje  audgebepnt  pabe,  erwiefen,  bap,  je  fleiner  ein  Steter,  befto 
fcpucller  bad  23(ut  feinen  Umlauf  »ollenbet,  fo  ifb  für  und  niept  opne  2Bicp* 
iigfeit  ju  wiffen,  .wobitrd;  biefe  größere  Sd;neüigfeit  ber  ©lutbewegung  be» 
bingt  ift.  2)ic  3af)t  ber  tpcrjfcpläge  fiat  opne  3n?etfel , wie  bie  gegebene 
Sieipe  berfelben  bei  ben  Spieren  anjetgt,  großen  (finflup;  juglcich  mup  bad 
33erpältnip  ber  ©lutmenge  jum  Körpergewid;t  wirffam  fein,  ba  je  gröper 
bad  Spier,  befto  blutreicher  fein  Körper  ift,  alfo  befto  mepr  3e»t  ober  Straft 
erforbert  wirb,  um  bad  ©lut  untjutreiben.  2Säre  ber  Qrucf  bed  ©lutd  in 
ben  ülrterien  bad  'Dtap  fiir  bie  .iperjfraft,  fo  würbe  biefe  nid;t  an  ber  gröpe* 
ren  Sd;neltigfeit  ber  ©lutbcwegung  bei  Heineren  Spieren  Slntpetl  paben,  benn 
nad)  Valentin  ftcf)t  ber  abfolute  Qrucf  bed  ©lutd  in  ben  ?lrterien  fietd  in 
einem  unb  bemfelben  ©erpältnip  jum  Körpergewid;t;  ba  aber  in  einem  »t'el 
geringeren  ©rabe  ber  b'ängcnburdjmeffer  ber  Spiere  ald  bad  Körpergewicht 
juntmmt,  fo  müffen  bie  ^h^erc , je  fleiner  fle  ftnb,  im  ©erpältnip  ju  ihrer 
©röpe  einen  befto  geringeren  Iperjbritcf  jeigen.  SSenn  nun,  wie  wir  gefeiten 
haben,  bie  JÖärmebtlbnng  eined  tptertfeben  Körperd  in  einem  3ufammenbange 
mit  ber  @d;nctligfeit  bed  Kretdlaufcd  fi e t; t , fo  ift  ed  unter  ben  biefe  befh'm- 
metiben  Momenten  nur  bie  Sab1  ber  £>erjfd;lägc,  welche  mit  ber  2Sänncpöpc 
übereinftinimt,  nid;t  aber  ber  £>erjbrucf  unb  bt'e  ©lutmcngc.  £)ap  nun  barin 
nod;  fein  ©eweid  für  einen  birccten  Grinflup  ber  fperjtpätigfeit  auf  eine 
©Übung  oon  ÜBärme  liegt,  ift  wohl  Har. 

£)a  ed  für  unfere  3mecfe  fc^r  wichtig  wäre,  bie  tperjfraft  »erfepiebener 
Spiere  mit  eütanber  Dergleichen  ju  fönnen,  birecte  üDtcffungen  aber  fehlen, 
fo  möge  hier  noch  ein  ©erfuep  erlaubt  fein,  benfelben  ungefähr  burd;  eine 
©ered;ttung  ju  fdpä^cn,  tnbem  wir  bie  rclatioe  ©lutmenge  mit  ber  relatioen 
@efd;wtnbigfeit  bed  ©lutftromb  multipliciren.  !Dte  letztere  wirb  gegeben 
burd;  ben  .Quotienten  aud  ber  abfoluten  Sd;ncHigfeit  bed  Kretdlaufd  für 
einen  unb  benfelben  Spcil  bed  ©cfäpfpftcmd  in  bie  ©röpe  bed  Körperd. 
Stimmt  man  bad  SSerpältnip  ber  ©rö§e  für  bie  oier  Säugctpiere,  bei  benen 
bad  ber  ©cfd;winbigfeit  ber  SBtutbcwegung  fo  eben  angegeben  ift,  folgenbcr» 
mapen  an:  pferb  : ^)unb  : Kaße  : Kaninchen  = 6 : 2 : 1 ,4 : 1,  fo  »erhält 
fiep  bereu  rclatioe  @efd;winbtgfcit  bed  Kreiolaufcd  wie  1,69  : 0,91  : 1,27  : 1, 
unb  ift  ferner  bie  Proportion  ihrer  relatioen  23(utmengc  1,5  : 1,5  : 1,08:  1 
(wobei  bie  ©lutmenge  bed  pferbcd  nur  fo  gefegt  ift,  ald  bad  3)?ittc(  aud 
^jering’d  unb  Dclafonb’d  neueren,  ftd;  cinanber  wiberfprcchcnben  Un» 
terfud;ungeu  ergiebt),  fo  »erhielte  ftd;  bie  Jperjfraft  biefer  »ier  Spiere  wie 
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2,53  : 1,36  : 1,37  : 1.  £)aö  £uhn  toürbe  noch  unter  baö  Kantnd;ett  ju 
flehen  fontmen.  Sie  SBärtne  biefer  SL^terc  bilbet  aber  gerabe  eine  Dtet’hc  in 
umgcfehrter  Jolge. 

Sö  tft  fonttt  flar,  bap  bie  ^erjt^ättgfett  nicht  bte  £öhe  ber  SBärme 
eincö  2:l)tereö  befh'mmt,  bap  pe  tu  SSergleid;  mit  beut  Sltpmen  in  btefer  ipin» 
pd;t  nur  eine  untergeorbnete  33ebeutung  fyabcn  fann. 

®anj  unmittelbar  toetfen  bte  SBärmemcffungen  unb  namentlid;  bte  oott 
SB.  Staffe  auf  bte  Stttpehung  ber  SBärme  im  linfen  ipcrjen  ptn.  SBentt 
mir  auch  begritubete  3°^cifef  begen  tonnen,  bap  ber  bet  5pülmern  int  S3erfud; 
aufgefuttbene  Unterfd;ieb  jwifcpen  ber  SBärme  ber  lintctt  Kammer  unb  beö 
gleichzeitigen  23ort>ofö  ober  ber  Sungenoene  ebenfo  grop  aud;  im  ganj  ttor» 
malen  3uPanbc  fct,  unb  tocntt  höd;P  toahrfcheinlid;  bet  bt'cfen  Sthteren  bte 
SBarme  beö  arteriellen  231utö  im  23crbältnip  ju  ber  beö  oenöfeu  eine  ^öt?ere 
t’P  alö  bei  bett  SWenfcpen  unb  bett  ©äugethieren , fo  läpt  pcp  bocp  burd;auö 
nid;t  bezeichnen,  in  toie  weit  bie  bet  jenen  2d;ieren  angegebenen  SBarmeoer» 
hältniffe  oott  benen  ber  ©äugethiere  abwcid;cn.  Sö  fann  unb  bei  bent  SDtan» 
gel  an  £hatfad;en,  um  über  bie  SBirflidpeit  zu  entfcpeiben,  bemnad;  nicptb 
weiter  übrig  bleiben,  alö  überhaupt  nur  bie  2)töglid;feit  ber  Srtoärmuttg  beö 
231utö  burd;  baö  Jperz  $u  unierfud;en. 

£)aö  ^perj  ntup  burd;  feine  3ufammenjtepungen  zur  Sntmicfelung  ber 
SBärme  beitragen,  wet'1  feber  aubere  SDtuefel  fcpon  bei  einer  einmaligen  Son= 
traction  SBärme  entwicfelt.  £)iefe  t'P  jebod;  nur  unbeträd;tlid),  tote  bte  unten 
ju  erwäl;nenben  $ri;atfad;en  betoeifen.  Sin  SDtap  für  bie  auf  bicfe  SBet'fc  ent» 
panbette  SBarme  jtt  finbett  ip  übrigcnö  biö  jcgt  nod;  unntögltd).  — £)urd; 
mechant’fd;e  Kräfte  cntpeht  SBarme  auf  eine  jtutcfadte  SBcife,  erPenö  burd; 
Reibung  unb  jtoettcnö  burd;  SSerbicptung ; bicfe  wirb  toteber  gebunben  burd) 
bie  nacbfolgcnbe  2luöbcl;nung , jette  aber  bleibt,  frei  ttad;  ber  Dfücffebr  ber 
Stpetle  in  ihre  frühere  Sage.  3Durd;  bie  SBirfung  ber  -f)erjcontraction  mup 
nun  auf  beiberiet  SBetfe  fiep  SBärme  bilben,  inbent  erpenö  baö  S31ut  an  bea 
SBanbungcn  beö  Iperjettö  unb  befouberö  an  ben  Dcpnungett  fid;  reibt  unb 
bte  23Iutförperd)en  unter  pef)  fclbp  habet  peft  reiben,  unb  jmeitenö  baö  S3fut  einem 
ot’el  pdrferen  ®rab  beö  Drucfeö  untermorfen  toirb , alö  eö  in  ben  SSetteit  ber 
5atl  toar,  weld;cr  Drucf  itt  betn  linfen  öperzen  noch  einmal  fo  grop  ip  alö 
tn  bem  redeten.  SBuö  bte  Dieibungöwärnte  anbelangt,  fo  geben  nicht  blop 
harte  Körper  SBarnte,  fonbern  aud).  wetd;e  unb  püfpge,  jutoeilen  bicfe  felbp 
mehr  alö  jene;  nid;t  blop  bet  febr  heftigem  Orucf,  fonbern  aud;  fd;on  bet 
fanftettt,  mentt  nur  bie  ^Bewegung  rafd;  genug  ip.  3-  *iP-  3° ule  ^at  tn 
nettePer  3eit  oerfd;t'cbene  ^lüfpgfeitett  burd)  S3emegung  ettteö  fepen  Körperö, 
et'tteö  metallenen  horizontalen  3äd;crrabeö,  erwärmt  uno  bie  babei  oerbraitd;te 
Kraft  mit  ber  SBarnte  oergltd;en.  Sin  ®rm.  SBaffer  braucht  428,8,  2JBall= 
pfchthratt  427,1,  Otuedplber  432,1  ©rm.,  um  1°S.  an  SBarnte  zujunehmett. 
Ob  21ntoefenl;eit  oott  toeid;en  ^5artifeld;ett  tn  ben  231utförperchen  bie  tpöl;e 
ber  SBarme  ju  oermehren  oermag,  t'P  nod;  nicht  auögentad;t.  — lieber  bie 
SBarme,  toeld;e  auö  Somprcfpon  oott  ^ufpgfeiten  entfteht,  liegen  nod;  feine 
bölltg  betoetfenbett  Xhotfad;en  oor.  3'®ar  hjt  Oerpebt  bei  21  ntoertbung 
ganz  auperorbentlichcr  Orucffrdfte  ©puren  oon  SBarnte  auf  btefe  SBetfe  her» 
»orgebraept,  allein  er  h<d  fet'neötoegö  ben  23ctoeiö  geliefert,  bap  bte  Som» 
prefpon  ber  JiüfPgfc'it,  meld;e  bei  bem  SBaffer,  befonberö  in  ber  SBarnte,  fo 
äuperp  gering  ip,  unb  nid;t  bie  gleichzeitig  babei  Pattpnbenbe  ber  fepen 
Xheile  beö  Slpparatö  eö  ip,  toeld;e  jene  ©puren  oon  SBärutc  betoirfte.  2tn cf> 
Sr.  St  affe  unb  3.  Dt.  SDtape  r t'nlpeilbrontt  erzeugten  burch  3ufammenbrücfcn 
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»on  Jlüfftgfciten  SBarnte.  2Babrenb  eö  ©rficrem  gelang,  arterieflcö  unb  »e= 
nöfeö  ©lut  burd;  25rucf  um  1 — 2°  9?.  31t  erwärmen,  jeigte  ftd;  auf  SLBaffer 
ber  £)rucf  unwt’rffam.  2Babrfd;et'nltd;  lag  ber  ©runb  biefer  23erfd)tebeubeit 
in  einem  SSorgang , ben  bie  jugletcb  mit  ct'ngefd;loffcne  2uft  auf  baß  231ut,  aber 
ntd;t  auf  baö  SBaffer  auöjuüben  »erntag.  21ud;  fbnnte  bie  SJnwcfentjett  ber 
231utförpcrd;ett , bie  in  bem  comprimirten  23lute  nod;  in  Bewegung  bleiben 
unb  ftd;  aneinanber  reiben,  einigen  Slntbeil  haben.  25teö  festere  ifi  »iefletd;t 
autb  ber  ipauptgrunb,  weöbalb  t'cb  in  folgenbem  2Serfucf>e  wobl  burd)  331ut, 
aber  nid;t  burd;  Sffiaffer,  äBärme  entwicfeln  fonnte.  3^  fd;iittelte  Söaffer  unb 
ebenfo  »iel  gefcblageneö  23enenblut  in  getrennten  ^laftfien  10  Minuten  lang 
fe^r  heftig  mit  einer  grofjen  sD?enge  atmofpbärifd;er  Suft;  bann  wartete  icb, 
biö  bie  ÜBärme  beiber  ^lüffigfeiten  unter  ficb  unb  mit  ber  umgebenben  2uft 
ganj  gleich  war,  unb  fd;iittelte  barauf  beibe  glasen  ebenfo  lange  nod)  ein= 
mal.  £)aö  23Iut  war  bann  babureb  etwaö  wärmer  geworben,  baö  SBaffer 
aber  nid;t.  £ier  waren  alfo  beibe  gduffigfeiten  »orber  fd>on  fooiel,  alö  burd) 
baö  ©c^iitteln  ntöglt’d;  ift,  mit  ber  atmofpbärifcben  Suft  gefättigt,  fo  bajj  ftd) 
erwarten  lief,  eö  werbe  bie  Slbforption  ber  Suft  in  beiben  3-liifftgfeiten  bet 
Sßieberbolung  beö  ©cfüttetnö  aufgehoben  fein.  — ^Diejenige  -Banne,  welche 
burd;  bie  ©ompreffton  beö  331utö  in  bem  fperjen,  befonberö  in  bem  Itnfen, 
entfiet;t,  muff  wteber  »erloren  geben,  fobalb  biefer  SDrucf  auf^ört,  atfo  jum 
Streit  fd)ou  in  ben  flctnen  Slrterien,  nod;  mefr  aber  in  bem  fpaargefäfj fpfiem. 
25a  bie  auf  biefe  Bcife  bewirf te  Steigerung  ber  Bärme  beö  S3Iutö  nur  fefr 
gering  fein  fann,  fo  ifi  auö  tfr  nid)t  bie  ©)ifferenj  ber  Bärme  jwifefen  ben 
beiben  SBIutarten  erflärbar.  — 2)rittenö  muff  nun  bie  £5n;bation  beö  23lutö 
burd)  baö  iperj  fcl;r  beförbert  werben.  25er  ©auerfioff  bringt  jnnädfji  in 
baö  ©erum  unb  »on  biefent  in  bie  231utförpercben.  Slbforbtionöwärme  fann 
in  bem  iperjen  nid)t  entfielen,  benn  ber  ©auerfioff  ifi  »on  bem  331ute,  we- 
ntgfienö  »on  ber  231utflüfftgfeit  in  ben  Sungen  fefon  abforbirt,  aber  burd) 
ben  25rucf  muff  eine  febe  d)emifd;e  SSerbinbung,  fo  aud;  bie  beö  ©auerfioffö, 
mit  ben  »erbrennbaren  23efianbtbetlen  beö  231utö  beförbert  werben.  £)afj  biefe 
fefon  in  bem  arteriellen  ©efäfjfpfient  überhaupt  möglid;  fei,  baruber  ifi  oben 
gefanbelt  worben-,  wirb  auch  im  £er$en  nod)  nicf)t  bie  ^oflenfäure  fertig 
gebitbet , fo  ifi  bod;  bie  gröffte  Bat>rfcbetnticbfeit  »orfanben,  baff  bie  £5rp= 
bation,  bereu  ^robuct  fte  ifi,  wefentlicf  geförbert  wirb,  unb  baff  ganj  be* 
fonberö  bter  bie  .Drpbatton  beö  Sßafferfioffö  »or  ftcb  ge(;t.  — Saffen  ftcb  nun, 
wie  id;  glaube,  feine  ©inwenbungeu  machen  gegen  bie  Slnuafme  biefer  brei 
»erfd;iebenen  Slrten,  auf  weld;e  baö  äpcrj  Bärme  ber»or$ubringen  »ermag, 
fo  fragt  eö  ftd;  nun,  ob  bie  rein  med)anifd;e  Birfungöwctfe  ober  bie  burd) 
ben  25rucf  bebingte  t^entifcf  e bie  fiärfere  ifi.  ©egen  bie  Bicbtigfet't  ber  Ic£= 
terenfann  geltenb  gemad;t  werben,  baff,  nad)  $r.  sJiaffe,  bie fiinfilid;e  ©ont= 
preffton  beö  SSencnblutö  ebenfo  gut  wie  bie  beö  Slrtcrienblutö  SBärme  bilbet; 
ba  aber  au^  im  erfieren  fietö  noef  ©auerjioff  aufgelöfi  ifi,  unb  bet  bent 
Sluffangen  beö  auö  ber  Slber  auöflicfenben  231utö  notfwenbig  ft^  bcmfelben 
Suft  beimifeft , fo  fann  and)  bei  bem  25rucf  beö  SSenenblutö  Orpbation  fiatt* 
ftnbcn.  25icfe  ©rflärungöweife  bürfte  auch  anjuwenben  fein  auf  bie  23er* 
fud;e  beö  obengenannten  ©d;riftjielterö,  tn  benen  er  bei  einem  Spiere,  bem  er 
bie  Suftrölfre  jugefc^nürt  ^atte,  burc^  ©erläge  auf  ben  ©cfjäbcl  ober  bure^  clcf= 
trifd;e  (Sntlabungen  eine  SSernte^rung  ber  Särmc  ^eröorbra^te.  ©ine  Dxy* 
bation  beö  23lutö  bauert  nämlid;  aueb  bann  noeb  in  einem  gewiffen  ©rabc 
fort,  wenn  baö  21tl;mcn  aufge^ört  bat,  benn  in  bent  SSencnblut  ifi  fietö  noch 
©auerfioffgaö  enthalten.  Slitd;  geben  bei  ber  SBärme  beö  fförperö  immer 
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nod;  biejenigeit  Umwanbtungen  fort,  welche  jwar  ofne  beit  atmofpfärifd;ett 
©aucrftoff  ju  ©tanbc  fommeit,  btc  aber  bocf>  ePenfattd  nid;t  ofne  (Jrjeugung 
»oit  SBärme  »or  ftd)  gefen.  2luferbem  ift  ed  gar  nid;t  audgemacft,  ob  bie 
beobad)tete  (Jrpöfung  »ott  SBärmc  tu  bcn  auf  en  gelegenen  Steeden  nicft  btcf 
baburd;  bett>trft  würbe,  bafj  ber  burcf  ben  9?e»3  erregte  £erjfcftag  ntefr 
ttnb  natürlich  wärmered  ©tut  benfetben  jufüfrte. 

Die  ©erfudje  3ouIe’ö,  wetri;e  bie  bewegenbe  Straft  angeben,  bie  er* 
forbertief  ift,  unt  bie  SBäritte  »oit  1 ©rm.  glüfftgfeit  um  1°  (£.  ju  erfofen, 
würben  und  ttt  ©tanb  fe|en,  genau  bie  2Bärme,  bie  bttrd)  bie  ©crocgung  bed 
©tutd  im  Sperjeit  entfielt,  ju  Pcjtiinmcn,  wenn  wir  mit  @tcf  erfeit  bie  Sperj* 
fraft  aitjugeben  wüßten.  @d  fehlen  und  aber  fterjtt  btc  ©tittet,  beim  bad 
»on  ©alcntt’n  angewanbte  ©erfafren,  aud  ber  ©röfje  bcdDrucfd  ber  nad; 
ifrer  £>ofe  itttb  ©aftd  Pcred;neten  ©lutfäule,  unter  weltfern  ftd;  bad  .perj 
contrafirt,  biefelbe  $u  beftitnmen , ift  boef  ein  ntaugetfafted , weit  cd  barauf 
anfommt,  wie  foef  bie  ©tutfäule  bet'  febeiti  Spcrjfddag  gehoben  uitb  in  wet* 
efer  3eit  bie  Spebitng  »otlbrad;t  wirb.  ®d  ift  inbeffen  bocf>  ber  Ü)?üfe 
Wertp,  wenn  auef  mit  unoofiftanbigen  gactorcn  »pertrenb,  eine  ©ergtet’d;uug 
ber  JÖärmemenge , wetepe  bei  ben  »erfd;iebencn  Stfiercn  auf  bem  angegebenen 
SBege  erjeugt  wirb,  anjufieflen.  SBtr  gefeit  babei  »on  ber  Stnnafme  aud, 
baß  gtcid;e  @ewid;tätfeite  £erjfubftanj  überall  gleiche  Straft  entwickeln,  uitb 
bered;nen  btefe  aud  bem  Drude,  wclcfen  bad  ©tut  in  ben  Strterten  eined 
Spunbed  geigt.  Derfetbe  beträgt  22%  2otf  bei  einem  9 £otf  fd;weren  £>er$en. 
©efmett  wir  au,  baß  btc  Sraft  ber  reeften  ipcrjfammer  falb  fo  groß  fei  ald 
bie  ber  Itttfen,  fo  wäre  bie  gefammte  Straft  bed  bergend  gteid;  333/4  ftotf. 
(£d  fommt  bemtiad;  eine  Straft  »on  3%  £otf  auf  1 Sotf  ^pergf ubftartg.  3» 
einem  Stage  entwief eit  alfo  bad  tperj  eined  Spunbed,  bei  95  Spcrjfd;tägcn  in 
einer  9D?inute,  eine  Straft  »on  95  . 1440  . 3,75  = 513075  Sotf  auf  febed 
Üotf  Sperjfubjtanj,  ober  ba  auf  1000  2fcitc  Slörper  bei  bem  ^)unbc  8,197 
Stfeite  Sperjfubftanj  fommen,  fo  fällt  in  ber  angegebenen  3C‘*  auf  1000 
Stfeite  ©ewitftdtfetle  bed  Körperd  eine  Sperjfraft  »on  4205675  gteid;er 
©emid;tötpeite.  £äßt  ftd;  mtn  bad  ©tut  burcf  benfetben  Kraftaufwanb  wie 
bad  Söaffer  erwärmen,  wad  fefr  wafrfcfettilicp  ift,  ba,  ttad;  3o»te,  gteidpe 
©ewiefte  SBaffer,  Ducdfitber  unb  2Battfifd)tpran  faft  ganj  gtcid;e  Kräfte 
erforbern,  um  burd;  ©ewegung  bid  $u  gteid;cr  .Ipöpe  erwärmt  gtt  werben, 
unb  »erlangt  1 ©rm.  SBaffer  ein  @ewid;t  »on  428,8  ©rm.,  um  auf  1°  (L 
erfoft  ju  werben1)^  bitbet  alfo  1 ©rnt.  ©ewegungefraft  0°, 002332  SBärine 
(b.  f.  »erittag  ed  1 ©rm.  SLßaffer  um  fo»te!  ©vab  ju  erwärmen),  fo  faben 
wir  9808  üBärmeeinf eiten , wetd;e  burd;  bad  Sperj  auf  1000  Stpeitc  Körper* 
gewieft  eined  Spunbed  wäfrenb  24  (Stauben  erzeugt  werben.  Diefelbe  ©e= 
reefnung  auf  bad  Spcrj  bed  ©ienfefett,  bed  Stanincfend  unb  ber  SBaftett  atige- 


a)  ©egen  bie  Sticfjtigfeit  be§  »on  3 oute  gefanbenen  medianifd)en  ttequiuatentd  für 
bie  SOSarme  ftnb  neuerbingg  in  Siebig’ö  unb  Äopp'd  3afredberid)t  für  1847  unb 
1848  (erftesS  -fieft). 3>»eifet  erpoben  morben,  inbem  biefelbe  ju  fod)  angegeben  fei,  toeit 
ber  med)anifd)e  CSffect  bei  Uusbefnung  ber  ©afe  nad)  3ted)nung  ber  »on  Sutong  be- 
ftimmten  ttugbebnunggrDÜrme  nur  308,5  ©rm.  betrügt,  unb  bad  ^robuct  ber  SOtuttipti= 
cation  ber  Ctuabratmurjet  aud  ber  nad)  3 o u (e’6  3Cngabe  berccpneten  fpecififcpen  SOBärme 
ber  Snft  mit  ber  9iei»ton’fd)en  <Scpal(gefd)i»inbigteit  bebeutenb  pintcr  ber  SBSaprpeit 
jurüdbleibt.  «Seguin  pat  jebod)  burd)  SSeredjnung  ber  if u6fd)eibung  bed  iDampfed  bet 
bem  llebergange  ber  freien  SQSärme  in  bie  latente  ald  SOtittel  auf  eine  ’tßürmeeinbeit  eine 
medjanifdje  SBirfung  »on  449  ©rm.  gefunben.  5ti3are  bei  3oute’d  S3erfud)en  einSPeit 
ber  SOSdrme  »erloren  gegangen,  fo  mürbe  bte  ftßürme,  melcpe  bad  -fterj  erzeugt,  nod) 
poper  audfallen,  a(ö  fie  in  unferer  S3ercd)nung  gefunben  ift. 

»aneiriäriitl'ud;  fcet  <pi)i;fioloaif.  SBb.  IV. 
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manbt,  gicbt  u nö  bann  folgenbe  6339,  4370  unb  2557;  bei  ben 

Regeln  erhalten  mir  13212  biö  33376.  23crßlctrf)en  mir  btefe  2ßärme  mit 
ber  burd)  bte  Verbrennung  bcroorgebrarf;ten , fo  jcigt  eö  ftd),  baff  fte  ftd)  ju 
biefer  bet  ben  9)?enfd)cn  n?te  1 : 7,3,  bet  ben  £>unbcn  rote  1 : 8,8,  bet  ben 
S?anind)en  aber  nur  tute  1 : 1 0,6  oerbält.  ©ie  ift  alfo  feincömegö  binrcid)enb, 
ben  llcbcrfd)ufj  ber  SPärnte  jtt  erflären,  ben  bte  auö  ber  ©rmärmung  beö 
231ittö  bet  bent  ©urd)gange  burd)  Sunge  unb  Jperg  bered)nete  2Bärme  über 
bte  auö  ber  Verbrennung  ^ergeleitetc  liefert,  mobl  aber  reicht  fte  pollfommen 
bin , um  baö  oon  ©eöpre§  gefutibette  ©eficit  ju  beefen,  melcbeö  bei  ben 
in  bent  Salorimcter  beftnbltd)en  gieren  ftd)  ^crauc'fleflt , trenn  man  pon  ber 
abgegebenen  Sßärmc  bte  auö  ben  Verbrennungöprobucten  berechnete  abjicbt. 
©eöpret)  ba^e  beobad)tet,  baff  bet  beit  ffeifd^freffenben ^l^tercn  baö  ©efteit 
größer  ift  alö  bei  ben  pflatt^ertfreffenben , unb  bei  ben  Vögeln  noch  gröber 
alö  bet  jenen.  ©a  mir  nun  fein  anbereö  SDiittcl  fentien,  burd)  meld)eö  btefe 
Verfd)iebcnbeit  erflärt  merben  fönnte,  alö  gerabe  bte  £erjtbätigfeit,  fo  ifi  eö 
febr  erfreultd),  ju  feiert,  baff,  fo  unooflfommen  aud)  bei  bcuTb'eren  bie  23e= 
ftimmutigen  berfelben  ftnb,  fte  bod)  gattj  ber  (ÜErmartung  cntfpred)en. 

©ie  3ufnmmenjiebungen  beö  f)er$cnö  muffen  aitd)  noch  in  ben  5lr tert'en 
bte  (Srjeugung  oon  äßärme  auf  med)anifd)eiit  2ßege  beförbern,  beim  baö 
burd)  ben  Iperjftofi  forigetrtebene  Vlut  reibt  ftd)  fortmäl)rcnb  an  ben  V?an= 
bungen  ber  ©efäfje,  unb  btefe  merben  mit  jebent  fpulöfddag  in  ber  Sänge 
unb  in  ber  Vreite  auögebebnt.  21uö  ber  Oicibung  beö  Vlutö  leiteten  bte 
alten  3atrotnatl)ematifer  bie  ÜBärnte  biefer  glüfftgfeit  ab,  aber  fte  mufften 
nod)  nicht,  baff  bt'efelbe  nur  eine  fet)r  geringe  fein  fann,  meil  in  ben  Heinen 
Slrteriett  ber  jpeqbrucf  noch  me'nt’g  abgenommen  bat,  unb  baf?  fomit  bie  9iei- 
bungömärnte  beö  Vlutö  nur  febr  unbcträd)tliri)  fein  muff.  — Stuf  bie  21uö- 
bebnung  ber  Slrtertcn  haben  neuere  euglifd)e  ©^riftfletler  großen  Sßertb  gc= 
legt.  ©el)nt  mau  einen  «Streifen  Kautfcf» uef  mcl)rmalö  bitter  einanber  auö, 
fo  mirb  baffelbe  bureb  bie  habet  ftattfinbenbe  Vetbung  ber  einzelnen  St^eildpcn 
ermärmt,  unb  ebenfo  öcrbält  ftd),  nad)  3.  Ü)?.  VStnit  uttb  nad)  2B.  SStnter, 
eine  Slrterie  bei  bem  Verfud).  3«  einer  9?öbre  oon  <Ra utfdf>ucf  ober  in  einer 
Slrterte,  bte  abmed)fclnb  burd)  einen  ©to§  auf  baö  in  tl)r  entbaltenc  SBaffer 
auögebebnt  mürbe,  ermurmte  fid)  btcfeö  um  4 — 5°  3-  binnen  einer  Viinute. 
Von  ber  Sluöbebuuttg , metd)e  eine  bünnefWöbre  oon  Stautfd)ucf  ober  eine  ber 
Sontractilitat  beraubte  Slrtert'e  erletbet,  ift  aber  bie,  melcbe  im  lebenben 
Körper  bureb  ben  £>erjflofj  beroot-gcbrad)t  mirb , bent  ©rabc  nad)  äußerer- 
bentlid)  oerfebteben,  unb  bie  in  jenen  Verfud)cn  erhaltene  SBärnte  fann  bureb* 
auö  nicht  alö  sV?aß  für  biejentge  bienen,  mcld)e  in  beit  Slrtericn  bei  bem 
^retölauf  erjeugt  mtrb. 

2)  Vet  Prüfung  bergrage,  ob  in  ber  Suitgc  ber  Sluötaufch  ber  ©afe 
jmtfd)en  ber  eingeatbmeten  Suft  unb  bent  Vlutc  eine  Duette  ber  tbierifchen 
SGBärme  abgebe,  muh  n,au  biejenigen  Verbältniffe  auöfcbließen , melcbe  jebc 
Verbrennung  begleiten  unb  beren  Qfinftuß  eingebt  in  btejent'ge  ÜBärme,  melcbe 
alö  Verbrennungömärme  bezeichnet  mirb.  Vamentlt'd)  gilt  bieö  ooit  bctn  Un« 
terfd)iebc  in  ber  fpeciftfd)cn  ©arme  jmifd)en  bem  ©auerjtoff,  SÖafferftoff  unb 
ßoblenftof  einerfeitö  uttb  bem  fprobuctc  ber  Drpbatiou  anbrerfeitö;  benn 
gerabe  biefer  llntcrfd)icb  mar  eö,  auö  bent  man  anfänglich  irrtümlicher  SBeife 
alle  Verbrennungömärme  crflärtc.  ©ie  bloße  ©ubfh'tut’rung  cincö  tu  einer 
glüffigfcit  biffunbirten  ©afeö  burd)  ein  anbereö  oon  gleichem  Volumen  per- 
änbert,  metin  beibe  ©afe  gleiche  SBärmc  befttpen,  bie  Temperatur  ber  glüfftgfeit 
nid)t,  mögen  beibe  ©afe  auch  nod)  fo  ocrfd)icbcn  in  ber  SBärmecapacität  fein. 
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g^aCCt?  burd;  ben  SBccbfel  bic  fpcctftfd;e  üßärnte  bcr  glüfftgfcit  eine  Veränbe» 
rung  erfährt,  fo  fann  eine  f o!rf>c  erffc  bet  Kntjtebung  ober  Sftittbeilung  bon 
Sßärme  bemerkbar  werben.  Verminbcrte  ftcb  etwa  bie  fpect'ftfdje  SCBärme 
bed  SBIntö  burcf)  bte  Slufnabme  oon  ©auerftoffgad  utib  Abgabe  oon  Äoblett» 
fäure,  fo  würbe  bet  ber  Erwärmung  bed  Slrterienblutö  weniger  2Bärme  nütbig 
fein , um  eine  gemiffe  Krbübung  ber  Temperatur  jit  bewirten,  ald  bad  oenbfe 
©lut  abgiebt,  wenn  ed  um  biefelben  äßärmegrabe  ftd)  abfiiblt.  9?un  l;abctt 
atterbtugö  bte  beiben  ©adarten  oerfebtebene  fpeciftfd;e  SLßärme  fiir  glctrfje 
©ewt’d;te , unb  fowotd  nad;  be  ta  9tod;c  unb  ©crarb  ald  ttad;  Tulong 
ift  btefelbe  bei  bem  ©auerftoffe  grbfer  ald  bei  ber  Slofdenfäurc,  allein  bie 
©ewid;tdmcuge  bed  ©auerftoffd , toeld;c  in  bad  ©lut  eintritt,  ift  geringer 
ald  bie  ber  audgefdiiebenen  ^ohlenfäure,  bettn  740  @rm.  O werben  ungefähr 
in  24  ©tunben  oon  bem  sD?enfc^cn  cingcatbmet  unb  880  ©rtn.  CO2  bafür 
audgefdueben.  fJJtultiplicirt  man  biefe  3ablen  mit  ber  entfprcd;enben  fpecift» 
fc^en  SSärme,  fo  erhält  man  einen  fo  geringen  Verlufi  an  2Bärme,  baff  ber» 
felbe  gar  ntd;t  bead;tcnewcrtb  ift. 

Tie  Veränbernng  ber  Sßärme,  wcldte  bur<b  Verbtd;fuug  bed  eingeaftj» 
meten  ©auerftoffd  im  Körper  unb  burd;  ©iittbeilung  oon  ^oblenfäure  an  bie 
atmofphärtfdie  ?uft  bewirft  wirb,  gebürt  jwar  ju  bcr  fd;on  eben  terc^neten 
Vcrbrcnnungdwärmc , ba  aber  int  tfjterifdjen  ftürper  bie  Slufnabme  unb  2lb- 
gäbe  ber  beiben  ©afc  nicf)t  am  Trte  ber  Verbrennung  ftattfinben,  wie  cd  bei 
ber  rafeben  Verbrennung  einer  brennbaren  ^liiffigfeit  in  bem  Kalorimeter  ber 
galt  ift,  fo  müßten  wir,  um  ben  Slutbeil  ber  l'unge  an  ber  Vilbung  bcr  SBärme 
ju  beftimmen , oon  bcr  SBärnte,  wcldje  burd)  bie  d;emifcbe  Vcrbitibuttg  bed 
©auerftoffd  mit  ben  ©eftanbtbeileu  bed  Vlutd  erzeugt  wirb , biejent'gen  Ver» 
änberuttgen  ber  SBärme  trennen,  welche  bie  genannten,  mit  bcr  Verbrennung 
oerbunbenen,  bett  3llf*anb  bcr  beiben  ©afe  betreffenbeu  pbpftfalifcbcn  Vor» 
gange  begleiten.  Kd  fehlen  nun  aber  bie  ©littel,  um  tiefer  Slnforberung 
geniigenb  jtt  entfpredten.  Tie  Slnftcbten  über  ben  3uf!anb  ber  in  einer  $(iif» 
ftgfeit  beftnbltd)en  ©afe  ftnb  fo  bppot(;etifd),  baff  mit  ipülfe  ber  Tbeortc  ficb 
nicht  einmal  mit  ©eftimmtbett  entfdteiben  läfjt,  ob  ber  (Eintritt  ober  bcr  Sind» 
tritt  etned  ©afedäßärme  erjengt;  oiel  weniger  alfo,  wie  ftd;  bie  oerfdn'ebcncn 
©afc  bei  gleid;em  @ewid;t  unb  gletd;em  Volumen  $u  etnanber  in  biefer  ©e» 
jiebttng  oerpaltcn.  Kd  ift  bie  gewöt)ulid;e  dpppot^efe,  baff  ein  ©ad  entmeber 
wie  ein  fefter  Körper  oon  bcr  glüffigfeit  gelöfi  wirb  ober  ftd)  nur  jwifeben 
bie  ‘J'oren  bcr  ftlüfflgfcit  lagert,  unb  jwar  in  einer  um  fo  größeren  ©Tenge, 
ald  bie  §lüfftgfeit  mehr  fwren  bat.  3«  legerem  $afle  behält  bad  ©ad  bie» 
felbe  Tid;tigfeit  wie  früher,  unb  ed  fann  baber  Weber  bei  feinem  Kintritt  in 
bie  ^lüffigfcit,  nod;  bei  feinem  Slndtritt  aud  berfilbcu  eine  Vcränberung  ber 
Sßärme  entftchcn;  anberd  aber  oerbält  ftd;  bie  ©ad;e,  wenn  bet  bcr  Süfung 
bad  ©ad  feinen  2(ggregatt'ondjnffanb  oeränbert.  Ke  Wttb  nun  oon  ©erje» 
1 tu  ö unb  anberen  ^bpftfern  bie  Slbforption  oon  ©auerftoff  unb  oon  Noblen» 
fäure  blo§  ald  eine  Ttffufton  unb  nicht  ald  eine  Süfuitg  betrad;tef,  weil  ftd; 
beibe  ©afc  wieber  burd;  anbere  oerbtängen  laffctt  unb  nicht  in  einer  ©Tenge 
aufgenommen  werben,  bte  bad  Volumen  ber  ^füfftgfctt  übertrifft.  Kd  ftebt 
inbeffen  in  Vetreff  ber  $ot;Icnfäure  biefer  21  u fl  cf;  t fd;on  bte  ©eobad;tung  oon 
£>enrp  entgegen,  nad)  weld;er  bureb  Slbforptien  bt'efed  ©afed  bic  SBärnte 
bed  2ßafferd  ftd;  um  y2°  K.  erbübte,  moraud  folgt,  baff  entweber  bte  Sofien» 
fäure  fid;  im  üßaffer  Iüfet  ober  baff  aud;  bie  blofje  T;ffufton  eined  ©afed  in 
einer  ^lüffigfcit  SBärnte  erzeugt.  SBic  fid;  bie  SBärntc  bed  SOBaffcrd  bet  ber 
Slhforption  bed  ©auerftoffd  oer(;ält,  blieb  unhefaunt.  Ta^  bad  ©lut  habet 
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ftc^  erwärmt,  war  jjwar  feßon  früher,  j.  S.  oon  Sranbt'ö,  behauptet  wor* 
ben;  boeß  fehlte  ber  genaue  üftad;wetö  btefer  Seßauptung.  Ob  nun  eö  bet 
bem  93lute  im  Scrgleid;  mit  beut  2Baffer  einen  Unterfcßieb  rnaeßt,  baß  baf= 
felbe  unter  bem  Trucf  beö  £er$enö  fteßt,  unb  alfo  aueß  baö  abforbirte  @aö 
einem  größeren  Drucf,  alö  eö  in  ber  Suft  auögefeßt  iß,  unterliegt,  müßen 
mir  baßingeßeßt  fein  laffen;  wäre  bem  fo,  fo  würbe  bod;  bt'e  babureß  ent* 
ftanbene  äßärme  ßöd;ß  gering  fein,  weil  burd;  (Eompreffton  bcrSuft  nur  eine 
feßr  geringe  SBärnte  ßeroorgebraeßt  werben  fann.  ©egen  bie  2tnnaßme  eitieö 
gleichen  3ußanbcö  ber  ©afe  im  93Iute  wie  im  Söaffer  ließe  ßcß  bemerfen, 
baß  baö  93lut,  obgleich  eö  alö  eine  wäffertge  f!öfung  feßet  ©teße  weniger 
geeignet  fein  müßte  jur  Sllufnaßmc  oott  ©afen,  bod;  meßr  ju  abforbtren  »er» 
mag  alö  baö  2Baffer,  unb  baß  alfo,  jurnal  ba  in  ben  93erfucßen  bie  2lbforp* 
tionöfäßt'gfett  beö  93lutö  fteß  ßeigert  mit  ber  Sdenge  feiner  Slutförpereßen, 
burd)  biefe  bie  ©afe  gerabe  wie  burd;  Koßlcnpuloer  unb  anbere  Körper  oer* 
bittet  werben  miiffen.  T>arauö  würbe  bann  folgen,  baß  bei  bem  (Eintritt  ber 
©afe  in  baö  23lut  SBärme  frei  werben  muffe.  3n  wiefern  fiel)  mit  jener  2ln* 
fußt  bie  Serbrängung  beö  einen  ©afcö  burd;  ein  anbereö,  wie  bieö  bod;  beim 
Stute  biö  auf  einen  fleinen  9?eft  mögfid;  tß,  oerträgt,  läßt  fteß  nicf>t  ent» 
fd;et'ben,  weil  feine  ©efe^e  hierüber  feftgeftetlt  ftnb.  3ß  alfo  bie  Tßeorte 
ntcf>t  t'm  ©tanbe,  barüber  2luffd;Iuß  mit  Seßimmtßeit  ju  geben,  wie  fieß  bie 
SBärme  bei  ber  2lufnaßme  oon  ©auerftoff*  ober  Koßlenfäurcgaö  burd;  baö 
93lut  oerßalte,  fo  fönnett  nur  Serfud;e  barüber  2luöfunft  geben.  3«  Setreff 
ber  ntöglid;en  Silbung  ooit2Bärme  burtß  bie  2lufnaßmc  oon  ©auerftoff  müßte 
aber  juerfi  mit  ber  größten  ©d;ärfe  bewt'efen  fein,  baß  habet  feine  Drpbatioit 
ßattßnbet-  Sdagnuö  ßat  jwar  bargetßan,  baß  ßcß  alter  abforbirte  ©auer* 
ßoff  auö  bem  93lute  wteber  burtß  Koßlenfäure  oerbrängett  taffe;  allein  baß 
bie  oerbrängte  Stenge  ooöfomnten  ber  aufgenömmenett  entfpreeße,  ßat  er, 
wie  feßon  SD?  u Iber  bemerft,  ntd;t  erwiefen-,  unb  SDdarcßanb  bat  jwar  bar* 
getßan,  baß  bei  nichtiger  Temperatur  baö  burd;  baö  gefd;lagene  unb  oon 
bem  $ oßlenfäuregaö  oorßer  befreite  Slut  ßreid;enbe  ©auerftojfgaö  feine 
Koßlenfäure  aufnimmt;  allein  baß  nteßt  oietleicßt  bei  her  nt'ebrt'gen  Tempera* 
tur  ßcß  anbere  Serbinbungeu  alö  bie  Koßtenfäure  unb  namentlich  SÖaffcr  ßcß 
btlben,  unb  baß  aueß  bet  bem  ©d;ütteln  beö  Slutö  mit  ©aiterßoßgaö  unb 
ferner  bet  ßößerer  Temperatur  ein  gleid;eö  Serßalten  31t  erwarten  fei,  iß 
bamit  nicht  gefagt.  3e  meßr  bie  Sebt'ngungen  beö  23erfud;ö  benen  ßcß  an* 
näßern,  we!d;e  iitt  Sebett  bie  Stufnaßme  beö  ©auerftoffö  begleiten,  beßo  eßer 
wirb  aud)  bort  eine  Orßbation  erfolgen.  — ©eßen  wir  aueß  oott  her  bureß 
bie  etwa  eintretenbe  Orpbationöwärme  bebt'ngte  Täufcßung  in  bem  Serfucße 
ab,  fo  fann  bod)  in  bem  baß  bt’e  (Entwicfelung  oon  SBärrnc  eine  feßr 

unbeträd;tlicße  tß,  baö  fRefultat  wegen  ber  ?eid;tigfeit,  mit  welcßcr  ßterbei 
f^eßler  oorfonynen  fönnen,  nur  ein  wenig  ftd;ereö  fein.  2luö  ben  biößer  an* 
gcßeßten  Serfud;cn  oon  3-  T)aop,  fDdartßanb  unb  mir  feßeint  nun  gu  fot» 
gen,  baß  fowoßl  bie  Slbforption  oon  ©auerßoff,  alö  aud;  bie  oon  Koßlenfäure, 
tm  Stute  SBärnte  erzeugt,  unb  jwar  meßr  ata  bet  gleidjer  Seßanblung  beö 
TBafferö;  weld;eö  her  beiben  ©afe  aber  bei  glcid;ent  Solumen  ober  bei  glei* 
tßem  ©ewteßte  bteö  in  einem  ßößeren  ©rabe  oermag,  iß  biö  fefjt  unbefannt 
geblieben,  fo  baß  eine  Slnwenbung  biefer  Scobadjtungcn  auf  bie  Sebre  oon 
ber  Bärme  nod;  gar  nießt  möglt'cß  iß.  $ßäre  bie  2Bärme  für  gleicße  9faum* 
tßct'lc  bei  beiben  ©afett  glettß,  fo  ßele,  ba  ber  bißitnbtrte  ©auerßoß  nießt  wie* 
her  gaöförmtg  auögefd;ieben  unb  alfo  feine  Kälte  erjeugt  wirb,  ber  Sortßeil 
für  baö  ^)aargcfäßft;ßem  auö,  weint  ßier  her  (Entßeßungöort  ber  Koßlenfäurc 
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märe.  Sn  bcr  Sunge  würbe  mtr  bann  eine  gcwiffe  geringe  .Duette  ber 
SBärme  ju  fud;ett  fein,  wenn  bie  2lbforption  eitteß  Votumenß  Sauer  jto  ff  mef;r 
SBarnic  frei  macht  atß  bie  Verflüchtigung  oon  gtcid;  oict  Kohlenfäure  bin- 
bet.  Sie  nähere  ^Betrachtung  bcr  Verfud;e  oon  V?  a r d;  a tt  b läft  üermu* 
tben,  bafj  bt’eß  wirflid;  fd;  fo  oerl;ätt.  ?(uf  (eben  f$aft  tft  aber  btc  auf  btefe 
Söetfe  fr  et  werbenbe  Söarrne  eine  l)öd>fl  unbeträd)ttid;c. 

Srawforb  hatte  auß  bcnt  ltnterfd;iebe  ber  bcibett  33 futartert  in  5püt* 
ftd;t  ihrer  3Bärntecapacität  eine  Temperaturerhöhung  ju  erftäreu  gefitd;t.  Sa 
feiner  Eingabe  nad)  baß  Arterien  btut  eine  größere  fpeciftfd;c  SEBärnte  atß  baß 
Vcnenbtut  beftt^t,  fo  ntüfte  alfo  bet  beut  llebergang  bcß  elfteren  ttt  teijtereß 
SBärttte  frei,  ttt  bent  entgegengefe|ten  f^atte  aber  gebttttben  werben.  S-  Sa 09 
geigte,  aber  bitrri?  frcitid;  nur  rohe  SSerfucfie,  btc  in  ihren  Ütefuttaten  bei  3tn= 
wenbung  bcr  jwct  ocrfd;tebencn  SDZethoben  ber  33efttmmung  bcr  SBärmecapa* 
cität  nid;t  unter  ftd;  übereinftimmten,  bafj  fein  berartiger  Unterfdfeb  jwt* 
fchen  bcibett  Vlutarten  criftire.  (fß  würbe  fidf  ein  fotd;cr  auch  gar  nicht 
auß  ber  SBcrfd;iebcnt>cit  ber  im  Vtute  biffunbirten  ©afe,  wie  oorfer  benterft 
worben  ift,  erftäreu  taffen,  unb  mit  9Jed;t  oermuthcte  fdjon  Saop,  bafj  ein 
ftch  jetgenber  ltntcrfdpieb  wahrfctjcinlidi  nur  burd;  bie  Verfd;tebenhett  im 
2Baffcrge(;att  bebingt  fei.  Sicfc  finbet  fiel)  jwifd;en  betn  23t ute  bcr  23enen 
unb  Arterien  beß  grofen  Kretßlaufeß  oor,  ba  in  bem  aßgemeinen  fpaargefäfj* 
fpftem  baß  23tut  äßaffcr  burd;  bie  Vilbuttg  oon  Secretett  unb  oon  Spmphe 
oertiert.  ,3'uifd;ett  bcnt  23tutc  bcr  bcibett  Sungengefäfje  mitfite  er  gerabe 
entgcgcngcfe^tcr  2trt  fein,  wenn  er,  ba  im  Verhälttiifj  jur  ©röfje  beß  23tut= 
rctd;tbumß  ber  Suttge  bie  Abgabe  oon  SBaffcr  nur  höd;ft  gering  tft,  hier  über* 
faupt  betnerfbar  wirb.  — - 2luri)  auß  bcr  oeränbertett  Sid;tigfcit  beß  Vtuteß 
bei  bent  llebergang  bcr  einen  23tutart  in  bie  anbere,  wctd;e  Stutcnrieth 
unb  3lnbere  auß  ber  irrthümltd;  angenommenen  Verfd;iebenl;eit  bcr  Sapact* 
tat  ber  beiben  £er$höl;lcn  ju  folgern  fid;  geuöthigt  glaubten,  t;flt  man  bie 
23i tbitng  oon  SBärrne  hergeteitet.  (fß  ift  aber  nicht  cinjufcl;en,  wie  eine 
nieft  oont  Ißaffergehatt  abhängige  Verättberung  ber  Sichtigfeit  attberß  atß 
burd)  beit  Sritcf  beß  fperjenß  unb  burd;  bie  Vcrfcfiebenhctt  ber  Sßärme  ju 
Staube  fomntt.  Sn  ber  ?uitge  fetbft  fattn  feine  Verbid;tung  beß  Vluteß 
gefd>ehcn. 

23eflätigt  ftd;  bie  Eingabe  $r.  2?  a f f e ’ ö , baf  bie  ß)iifd;ung  beß  artcriet* 
len,  nt’d;t  aber  bie  beß  oenöfen  Vtuteß  mit  einer  fohtenftoffreiefen,  natnent* 
tid;  fetthaltigen  ^lüfftgfett  SBärttic  giebt,  fo  wäre  bann  bie  Aufgabe  ju  be* 
ftimuten,  wie  bie  (fntftchung  ber  SBärme  ju  erflären  fei,  ob  burd;  Dn;ba= 
tioit  ober  burd;  Siffuftott,  gegen  wetd;c  beibe  Srftärungßweifen  wid;tige 
©rünbe  fpred;ctt.  Sic  Urfacfen , wobtird)  anbere  gtüffigfeiten  bei  it;rer  S)?i* 
febttng  SBärme  erzeugen,  taffen  ftd;  in  fetten  SSerfuctjen  nicht  auffinben;  eß  trat 
bei  ihnen  weber  eine  tppbratbitbung  ein  (wie  bei  2Jtifd;ung  beß  Sßafferß  mit 
Sttfofot  ober  Sd;wefetfäure),  nod;  eine  3erfe§ung  oon  Satjeti. 

3)  2lufjcr  ber  Verbrennung  unb  ber  betbett  fo  eben  betrachteten  in  bem 
•fpcrjeit  unb  in  ber  Sunge  ftattfinbenben  Vorgängen  hat  man  faft  alte  übrigen 
in  bett  an  bereit  St;  eiten  beß  Körper  ß oorfotnmenben  baju  benutzt, 
um  bie  Grntftct;ung  bcr  thterifd;en  äöärtnc  junt  Theil  ober  gättjlid)  auß  ih* 
neu  ju  erftäreu,  oft  freitid;  ohne  fid;  reeft  ftar  ju  mad;ctt,  wie  biefctbc  über* 
haupt  babei  nur  möglich  fei. 

a)  (fine  unbestreitbare  SÖärmequette  liegt  in  ber  ußfel  t h äti  g feit, 
bereif Sßertt;  man  in  früheren  Seiten,  atß  bie  tt;icrifd;c  SBärntc  cittjt'g  auß 
ber  Vetbuttg  t;ergcteitet  würbe,  fe^r  ju  überfchä(jcn  pftegte.  So  nahe  eß 
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cb  auch  ju  ließen  febeint,  biejenige  SBärmejuna  bitte,  weld;c  wir  tu  unfe= 
reut  ganjen  Körper,  befonberb  aber  iit  unferen  ©liebmafjen  nad;  einer  fiar* 
feit  33ewegttng,  Junta!  bei  großer  $älte  füllen,  unb  weld;e  aud;  mit  ipülfe  beb 
Sbcrmometerö  nad;gcwiefeit  werben  fattn,  wie  bieb  unter  2(nberen  fd)»n  non 
3.  ©caot;  unb  non  ©ierfe  gefächen  tft,  alb  f^ofge  ber  Reibung  ber  SDtub* 
fein  unter  ftcb  unb  mit  ben  übrigen  feften  Steifen  angufeben,  fo  erlaubt  bie 
lln»ollftänbigfeit  ber  £()atfad)en  nod;  feinebwegb  biefen  ©d)iuf;  benit  er* 
ftcnb  ijt  eb  nicht  erwiefen,  baff  bie  btof)  in  ben  anderen  St^eiien  empfunbene 
unb  genteffeite  SBärmegunabme  nid;t  burd;  einen  lebhafteren  (Durcbflufi  beb 
arteriellen  231uteb  ^ernorgebraebt  werbe,  unb  gweitenb  bliebe  eb,  wenn  fie 
aud;  in  inneren  Stbe^en  ftattfinbe,  immer  nod;  unentfd;ieben,  ob  fte  nid;t  ber 
bie  9)?uöfelbewcguug  beglettenben  Steigerung  beb  5(t(;menb  ihre  (Entftebung 
»erbattfe.  Sßemt  man  gewahr  wirb,  wie  bie  SBärnte  bei  ber  ^Bewegung  ftcb 
ntetft  gang  ftd;tlid;  nad;  beut  Sühnten  rid;tet,  wie  3.  23.  ein  angeftrengteb  bie 
21itfnal)me  »on  ©auerftoff  be[d;ranfenbeb  Saufen  bie  SBärnte  ntd)t  fef)r  »er* 
mehrt,  nad;  ftarfer  23ewegung  aber  gugleicb  »erftärfteb  Sühnten  unb  (£r^ö= 
l;uitg  ber  SBdrme  nod;  längere  3ett  anbalten,  wie  bei  ben  Sögeln  »crbältnifj* 
mäft’g  me^r  alb  bei  ben  ©äugetljteren  bttrd;  eine  Bewegung  bie  SSärme,  gu* 
gleid;  aber  aud;  b ab  2Übmcnt;olcn  erl;öbt  wirb,  unb  wie  nur  bei  benfenigeit 
faltbliitigen  £bterett/  bie  aufjer  bureb  S'raft  unb  2ebl;aftigfcit  ber  ^Bewegung 
aud)  burd;  eine  mit  bcrfelben  »erftärfteb  Sühnten  ftcb  aubjeiebnen,  itäntlicb 
nur  bei  ben  Bnfeften,  nid;t  aber  bei  ben  21mpl;ibien  unb  2ßcid;tbicren,  eine 
©teigerung  ber  SBärnte  fid;  cinftclÜ , bie  bet  bett  größeren  ©d;ntctterlingen  ‘ 
fogar  »bne  fünftlid;e  Sorrid)titng  bemerfbar  wirb,  unb  wenn  man  ferner  be* 
»bad;tet,  bafj  in  manchen  luftigen  Krämpfen,  bei  ber  231aufucbt  (nach  £up* 
per  unb  §r.  2t affe)  unb  bei  beut  Seitbtang  (nad;  9ioger)  ungeachtet  ei* 
ner  l;obcn  23efcbleuntgung  beb  ipcrgfcblageb  fid;  bod;  nid;t  bie  SBärrne  »er* 
mcf;rt,  fo  fteigert  fid;  ber  Serbacbt  immer  mehr,  baj?  bie  5Dtubfeltbätigfeit 
für  ftcb  allein  nid;t  »iel  SBärntc  ergeugen  fönne.  Sind;  fclbft  bie  an  bem 
(Dcltatnubfel  cineb  SDtanneb  »ermittetft  etngefenfter  tbermocleftrifdjer  9ta* 
beln  angeftelltcn  Serfnd;e  »ott  23rcfcbct  unb  23ccquerel  ftttb,  obgleich  fie 
unftreitig  fd;on  einen  b»bcrei1  SBertp  bcü'eu  alö  2ßärmemcf)uugen  ber  bpaut, 
l;icr  nod;  feinebwegb  etttfebetbenb.  2>urd;  einmalige  (Eontraction  beb  ge* 
nannten  'Dtubfelb  ftieg  bie  SBärnte  um  0,1  — 0°,2  (E.,  burd;  mehrmalige  3Bte* 
berholung  berfelben  um  einen  falben,  unb  bureb  fünf  SOtinuten  attbauernbeb 
©ägen  um  einen  gangen  ©rab.  2Bie  fid;  bie  SBärnte  beb  übrigen  ^örperb, 
namentlich  ber  2)?ubfeln  beb  nicht  bewegten  Slrttteb,  wä(;rcnb  ber  3ett  »er* 
hielt,  würbe  nicht  ermittelt;  eb  ijt  inbeffen  nid;t  möglich,  Saft  bie  einmalige 
(Erhebung  beb  Slrmcb  burd;  23efd;leunigung  beb  2Übntcnf;olenö  unb  beb  fperg* 
fcblageb  jenen  (Erfolg  gehabt  habe,  fonbern  biefer  fatttt  nur  »01t  einer  ört* 
liehen  Urfad;e  borbcigefiibrt  fein,  Saft  biefc  nun  aber  bie  Sttnofcltbätigfeit 
unmittelbar  gewefen  fei,  ift  feinebwegb  erwiefeu,  bie  größere  Anhäufung  beb 
231itteb  burd;  (Eompreffioit  ber  f feineren  ©cfäfte  unb  fclbft  and)  bie  bureb 
ben  Dritcf  auf  bie  Stutgefäfje  »erftärfte  Örpbatton  müßten  beim  311001-  alb 
wtrfungblob  bargethan  fein.  (Einige  fernere  Slngäben  über  bie  örtliche  3u* 
nähme  »on  äßärnte  burd;  50tubfelthätigfeit  ftttb  nod;  »01t  geringerem  ©c* 
wicht.  2>ie  gang  ungemein  grofje  »on  ©rattüille  beobachtete  (Entwicfe* 
luitg  »01t  SBärnte  in  ber  ©ebärmutter  wäbrcnb  beb  ©eburtbacteb,  bie  nad) 
bem  ©rabe  ber  Slnftrcngung  biefcb  contraetilen  Organb  ftcb  richten  foll, 
würbe,  wenn  aud;  bie  ipöbe  ber  angegebenen  SBärmcgrabc  nicht  eine  £äu* 
fd;ung  angeigte,  boeb  nid;tb  beweifen  für  bie  (Entftebung  aub  Sttubfefthätig* 
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fett,  ba  Stinten  unb  £erjfdjlag  gleichzeitig  fcf;r  gefleigert  gewefen  fein  ittitf» 
feit.  2)afj,  wie  ©icrfe  bet  £>unben  gefunben  hat,  bie  ipaut  cincö  ©d;cu* 
fctö,  bcffcit  Ü)?itöfclit  angefpannt  finb,  merf'tid;  wärmer  ift  afö  bte  beö  attbc* 
ren  crfd;lafftcit  @d)enfetö,  läßt  ftd;  auf  bte  oermef)rte  ä3futcircufation  in  bcr 
£>aut  jurücf führen,  welche  bte  Jotgc  ber  gehörten  23Iutbemcgung  in  beit 
9)?uöfeln  ift. — 2)cr  2öcg,  welchen  23uti(}ctt  jiterjt  eingefcf)tagen  ^at,  um  beit 
Qritiftufi,  beit  bte  Sfutjufuhr  bet  ber  3ufflinntenjichung  ber  2)?uöfefn  auf 
bte  SDBärme  bevfclbcit  t;abcu  fann,  ju  entfernen,  tnbem  er  an  beit  ©d;enfel* 
muöfetn  frifd;  getobtetcr  Äiijjc  unb  Sdnttncr  erperimentirte,  tft  »t'el  eher 
geeignet,  bte  Üßirfung  bcr  SOhtöfctthätigfeit  getrennt  non  bcr  bcr  S3Iutjufuf;r 
ju  bewetfen.  2(tt  btefe  33erfud)e,  u?cfd>c  feine  unbeträrf;ttid;e  <5r^öl;ung  bcr 
2Bdnnc  geigten , rcitict  ftd)  junäd;ft  einer  non  50? atteucci  an.  3«  einem 
beö  23tutjuftuffeö  beraubten  ipinterfdjcnfet  et'tteö  Kaninchen  ftieg  bei  bcr 
SOfuöfeljufammenjt'ebung  erregenbett  üDurd)lcttiutg  eines?  etcftrifd;cn  ©tronteö 
bt'e  Söarme  um  1°(S.  Söcif  febod;  bte  (Jteftricität,  ttad;  (Jarle,  bte  Üßdrutc 
»ermef;ren  foft , fo  ift  biefe  23crfud;öart  ntd;t  ftcf>cr.  fpctnthot^  bebiente 
ftd)  bei  feinen  3$erfud;cn  bcr  Jröfdie,  in  bereit  SÄuöfcfn  mit  einem  fel)r  fei* 
neu  ©atoanometer  oerbunbenc  tljermoeleftrifcfye  fabeln  etngefii^rt  waren. 
£)ie  Jrbfd;c  paffen  beöt;alb  ganj  oorjtiglid;  jtt  bt'cfent  3'ocrfe,  weit  tt;rc  (Ji= 
genroärme  fo  unbcträri;tlid;  ift,  ttnb  t'l;re  ftd)  fd;oit  auf  fe^r  geringen  Dicij 
offetibareitbe  50?uö£elretgbarf eit  fet;r  lange  ttad;  bent  Stöbe  itod)  anbauert. 
SDt’e  dontractioncn  erregte  fpefntbol^  oon  beut  9?ücfenmarfe  aus?  burd;  ei* 
neu  Jnbuctionöapparat,  itad;bcitt  er  ftd)  überzeugt  I) a 1 1 e , baff  bcr  eteftrifd;c 
©trotn  nid)t  burd;  bte  tf;ermocIcftrifd)c  ©äutc  t;inburd;  auf  bie  SD?agnctttabeI 
lotrfte.  23ci  einem  äuferjt  forgfättigen  23erfat)rcn  gab  eine  dontraction  ber 
©d)enfetmuöfeln  einen  2tuöfchtag  ber  Sftagnetnabef,  wctd;er  0°,14 — 0°,18  d. 
SBärmc  entfprad).  2Betd;cn  SintljetI  an  bt'efcr  Sßärutc  auficr  bcr  Üfcibuttg 
ber  50? ttötelfafern  (23erbid)tutig  bcrfclben  ftnbct  bcfanntlid)  ittdit  ftatt)  bt’e 
im  2lugenbticf  bcr  dontraction  oermebrte  Dxpbation  oic(teid;t  t;abc,  märe 
nun  nori)  ju  unterfud;cti.  2tud;  barf  man  t;ier  wobt  an  bie  50?ögttd>f eit  et- 
neö  3itfamutenbangd  groifdiett  ber  ©ntfte^ung  bcr  SBärtttc  attö  SPiubfelt^ätig* 
f eit  unb  beit  eteftrifd)cn  Strömungen  in  biefem  ©emebe  erinnern. 

b)  dö  ift  metjrfad;  behauptet  morben,  bafj  bcr  ttebergang  ber  ffüfftgen 
SBeftanbtheitC  beö  23tutö  in  ben  feften  3>lfiailb  bet'  bcr  23ifbttng  bcr  SD r= 
gane  SBärnte  frei  mad;eit  muffe,  unb  namentlich  ift  ba  bei  äBcgug  genommen 
auf  bte  (Jntmicfefung  oon  SÖäritte  bei  bcr  ©crittnung  bc<?  23Iutes?,  mic  'Jour* 
crop,  ©orbott  (in  SSerbtnbung  mit  Sth°infon),  S.  5)?aper,  ©ettba* 
tttore  unb  fpätcr  2t.  £t)ontfoti  fotd;e  beobachtet  babcit  mottten.  2Bicmof)I 
nun  J.  Runter,  J.  3)aop  $u  miebcrtiotten  sD?aten,  ©d;röbcr,  o.b.Ä’olf, 
£f) o f r a () , ^ratcr  unb  2)eiti(?  jititt  £(>ci(  burd)  jahtvcid;e  unb  genaue 
33cobad>tuttg<?rciben  nad)micfcn,  ba^  feine  (Jntmicfetung  oon  äß dritte  mät;* 
renb  bcr  ©crinnung  bcö  23tntco  mat)rjunc(;nteti  fei,  fo  ift  bod)  in  ber  itcueftett 
3eit  oon  2?rinPlcp  9?td)o(foit  mieberunt  angegeben,  baf  bei  ber  ©crin* 
nttng  bie  2tbfüt)tung  bcö  23tuteö  ctmaö  aufgehalten  merbc,  iitbeitt  ein  notl)* 
menbiger  3ufamntenhang  jmifd;eit  bcr  Grntmicfcluttg  oon  lödrinc  unb  bcr 
fretmtüigctt  ©ertnnung  ertftt'rc,  gerabc  fo  mic  and;  bas?  (Simcijj  bei  feiner 
©erittttung  auf  bem  Jener  Sßdrme  bttbc,  bie  otcl  grofer  fei  ats?  bie  bei  bcr 
©crittnung  burd)  ©atpeterfdure  eittftel)enbc.  2(uf)cr  burd;  2Serfuch<?rcihcn,  in 
Welchen  9?id;oIfott  bie  äßdrmcabnal;nte  beö  fpontait  gerinnenben  33tutcö 
beobad;tetc,  fud;tc  er  and;  burd;  2krgtcid;ung  ber  2Bdrme  bcö  normal  gertn* 
nenben  ffilntcö  unb  bcö  mit  -Salitofuitg  oerfc^tcn,  fo  wie  beö  in  unb 
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Kttpfergcfäpe  gegoffcnen  ju  oerfd;tebenen  3cttert  coagutirenben  23 lu ted  feie 
üon  ipttt  »ert^ctbigtc  St^atfac^e  ju  beroctfcn.  3nbcffcn  pat  er  niept  auf  alle 
btetcm'gen  Umpänbe  3liicfftd;t  genommen,  wclcpe  bet  SSerfudjen  btefer  2lrt  ju 
beacl)tcn  ftttb,  mtb  namcntlid;  pat  er  gattj  überfepen,  bap,  wenn  (Jtwetp  über 
bem  fetter  ober  warrnCd  23lut  an  ber  Suft  gerinnt,  mit  bent  geftwerben  ber 
glüffigkeit  aud;  bic  Abgabe  oott  2Särme  fid;  oermtnbern  rnup,  weil  bte  23er* 
bantpfung  ab  nimmt,  ba  bte©tröntung  ber  ^öarttfelc^en  befepränft  wirb.  Dad 
über  bem  geuer  gertnttenbe  Qiiweip  ocrpalt  fid;  bann  nid;t  mebr  tote  äöaffer, 
fonbern  tote  ettt  fefter  Körper  mtb  ntup  mepr  Sßärrne  feftjupalten  int  ©tanbe 
fettt,  feine  üßärmc  fteigt  bafter  unb  bad  geronnene  23lut  ntup  fid;  lang* 
fattter  abfttplcn  ald  eilt  flüfftgcd.  Die  SüBärntemenge,  wcld;e  bttrd;  ©ertn* 
ttitng  oon  2 — 3 p.  m.  gaferftoff  tut  23 lute  frei  wirb,  kamt  nur  pödtft  un* 
beträd;tiid;  fettt  unb  ift  auf  beut  2Bcge,  ben  mau  btö£)cr  ju  t'prcr  ÜÄeffitng 
cingcfd;Iagcn  pat,  fd;werltd;  waprncpntbar.  3»  bent  Körper  aber  gerinnt 
oon  bem  flitfftgett  gaferftoff  nur  eitt  kaum  meßbarer  Speil  in  einer  'Diinute, 
beim  er  wirb  in  bic  fticfftoffpalttgen  ©rcretiondftoffe  bed  f)arnd  jerfeat, 
opttc  oorper  ju  gerinnen,  unb  ber  ©toffwed;fcl  in  bett  2J?ttdkeIn  ift  nur  fepr 
gering.  SD?ag  er  aud;  nod;  fo  grop  fein  itt  einem  crwad;fetten  Körper,  fo 
wirb  bte  babttrd;  frei  geworbene  2Bärntc  wieber  baburd;  gebunbett , bap  bad 
feftgeworbenc  wieber  gelöft  wirb.  Sittr  bet  bent  2Bad;fctt  bed  Körpcrd  über* 
wiegt  ber  2lnfa£'bie  Sluflöfting,  aber  bt’e  ©ewicptdjunapnte  ift  ju  unitterflicp, 
unt  eine  nur  irgenb  bemerkbare  SBärnteentwictclimg  peroorbrtngett  ju  können. 
— Unt  ju  jeigen,  bap  bte  ?(ttftd;t,  bie  SBärntc  erjeuge  fid;  junt  Speit  burep  bad 
23ilbett  fefter  Spcile,  nid;t  gattj  aufgegebett  ift,  crwäpne  id>  nod;,  bap  23a* 
l cutin  an  bie  SD?öglid;teit  erinnert,  bie  SQBärme  itt  einem  flopfenben  2lbfcep 
fei  bic  geige  ber  23ilbuttg  oon  Qrrfubat*  unb  ($itcrförperd;en,  unb  ttad;  3nfec* 
tioit  einer  ©t’wctplöfuttg  in  bad  23lut  entftepe  burd;  23crnteprung  bed  2ln* 
faijcd  naep  24  ©tunben  eine  ©rpöpung  ber  SBärnte  opne  glcicpjeitigcd  gt’cber. 

c)  $3  arid  glaubte,  bie  23ilbuttg  ber  tpterifd;ett  SBärme  laffc  ftep  tpeild 
aud  ber  23crfd;tebcitpcit  ber  Sßävmecapacität  ber  beibett  23lutartcn,  bie 
Cürawforb  angenommen  patte,  unb  oon  ber  oben  fdwtt  bie  Siebe  gewefett 
ift/  tpeild  aud  ber  geringeren  fpccififd;ctt  2Barute  ber  ©ccr  etc  im 
23erglcid;  mit  bem  23lute  erklären.  (£r  ftellte  jwet  23crfud;c  mit  Urin  unb 
©alte  an,  wetepe  eine  fepr  geringe  2ßärmecapacität  btefer  glüffigkeit  erga* 
beit;  iitbeffen,  wenn  wir  oott  ber  23cfttntmung  ber  fpccififcpctt  äBärnte  bed 
23luted  oon  3-  Daot;  attdgepen  unb  bantit  bic  Eingaben  ber  fpcctftftpen 
2Bärme  ber  2D?ild;,  ttad;  Srawforb,  Dalton  unb  gr.  Siaffc,  bed  Urind 
unb  ber  ©alle  ttad;  teuerem  23cobad;tcr  ocrglcid;cn , fo  ftnben  wir  fajt  gar 
kciitett  Itnterfcpieb.  3cigcn  fpätcre  genauere  Uuterfucpungctt,  bap  bcitttocp 
conftante  itntcrfcpiebe  oorpanbett  finb,  fo  werben  pöcpft  waprfcpcittlicp  btefcl* 
ben  fo  klein  fein,  bap  fic  faft  gar  keinen  (Sittflup  auf  bic  2Bärntccrjeuguttg 
paben.  llttb  will  matt  battn  bie  etwa  gefundenen  itt  Siccpnuug  bringen, 
fo  ntup  matt  erft  bte  2öärmecapacität  ber  9?aprungdmtttel  unb  ©ctränfe 
bereeptten,  unt  nad;wcifctt  ju  können,  bap  fette  für  bie  gcfantittte  233 arme  bed 
Körpere  oott  einigem  Sßertpc  ftnb. 

^ uttabpättgtg  oott  ber  Dopbation  wirb  oft  bic  Umwanblung  unb 

!r 1 ^ C ^ ter  ®ca'ci>c/  SBecpfelwtrfuitg  ber  Srgatte,  nantent* 

ltd;  ber  olutfoipetd;en  unter  pd;  unb  mit  beit  (Slcntentartpeilen  ber  ©ebilbe 
ald  etttc  fernere  Duelle  ber  SDBärtttc  angegeben.  (£d  fragt  pdt,  wad  barunter 
ju  oerftepen  fet  Die  orgatttfdtcu  unb  junt  Speit  auep  bic  unorganifepen 
©toffe,  Welcpe  fidt  nt  bett  ©ecreteit  ftnbctt,  entftepen  bttrep  23crbittbttttg  ber 
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in  bad  231ut  übergegattgenett  23eftanbt^etfe  bcr  äJahrungöntittel  mit  Satter* 
fioff ; aUc  bet  beit  Umwanblungen,  weld;e  biefe  (Stoffe  erlcibctt,  fei  cd  in  bem 
Xarmfanal,  fei  cd  im  231ute,  fei  cd  in  ben  .Organen,  in  bereit  23ilbttug  ftc 
für  einige  ,3e‘t  etttgefien,  erzeugte  äßärme  ift  fantmt  ttitb  fottberd  f d> o u itt 
bcr  berechneten  2$erbrennungdwärnte  bed  Körpcrd  cingcfd;loffen.  Db  ftd> 
auc(;  äßärnte  bilbe  burd;  btcfeittgc  Untwanblung  bcr  Stoffe,  bie  itid)t  burd; 
beit  aufgenommenett  atmofpl)ärtfrf>cn  ©auerftoff  bemirft  wirb,  fonberit  burd; 
Slbgabe  oott  ocrbrcititbarcn  23cftanbtheilcit  in  23erbiitbung  mit  bemjettigen 
©auerftoff,  weld;er  einen  23eftanbtt;eil  jener  Stoffe  auöntad;t,  namentlich  bie 
2luöfd;ctbung  oott  äßaffer  bei  bcr  Umwandlung  bed  ©tärfeme(;Id  in  $ctt,  ift 
f d> o tt  oben  bcfprod;ett  »oorbett.  — Xic  äkrbräuguttg  ber  Kohlcnfäurc  and 
beit  aufgen oinntettett  ©al$en  burd)  ettte  tut  Körper  gebildete  Saure  ift  jwar 
aud;  mit  Sintwicfefung  oon  äßärnte  oerbunbcit,  aber  fattn  boef)  nur  eine  fo 
geringe  fein,  baff  bereit  ©röfje  tut  SSergteich  ju  ber  übrigen  23ilbuttg  oon 
äßärnte  ganj  oerfd;»oiiibct.  — Xafj  itt  bem  ©tagen  äßärnte  während  bcr 
SSerbauuttg  frei  wirb,  bafür  fpredjen , obglcid)  ätigbp,  3-  Runter, 
Ipcrntbftäbt  uttb  Sommerung  bie  (Jntftcbung  oott  äßärnte  ittt  ©?a* 
gett  behaupteten,  toeber  meine  an  öputtben  angcftclltcn  ©tejfungen,  ttod;  bie 
oott  23  ea  tun  ent  ben  mit  einer  ©tagcufiftcl  behafteten  ©t.  ©tartin  betreff 
fettbett.  2(ld  ©tittel  erhält  matt  aud  beit  ©teffungen  23eauntont,d  für  ben 
leeren  ©Zagen  30°, 311,  uttb  für  ben  oerbauettbett  30°, 368  2t.  — (£d  ift  alfo 
feinedioegd  wabrfd;ciulid; , baff  auffer  bcr  Drpbationöwärntc  ttod;  einiger* 
nt  affen  beträchtliche  äßärntcmcngcn  burd;  ben  Utttfafj  bei  beren  ©tofftoed;fcl 
ftd;  eittwicfcln;  bagegett  barf  ettte  attbere  Duelle  ber  äßärnte  nt’d;t  oergeffen 
»oerbett,  bie  aud  bett  phpfifalifd;ctt  2>crhältniffen,  »oelche  bem  ©tofftoed;fcl 
angehören,  cntfpritigt.  ^ouillet  ttttb  fpäter  äZegnault  Imöen  gefuttben, 
baf  23efcud;tung  troefener  Körper  oiel  äßärnte  erj engen  fatttt,  uttb  baff  biefe 
gröfjer  ift  bei  ben  orgauifeben  Körpern  ald  bei  bett  unorganifd;ctt.  äßenn 
nun  bie  Imbibition  äßärnte  Ipcvoorbrittg t,  fo  »oerbett  aud;  bie  eiibodmotifd;cit 
uttb  croontotifd;ctt  Strömungen,  »x>eld;e  fortmährenb  itt  allen  ipäutcn,  itt  al= 
len  Drgantheilett  bed  Körperd  ftattfinben,  oott  23ilbuttg  oott  äßärntc  beglei- 
tet fein.  23icl  fatttt  jebod;  biefe  äßärntc  itid;t  betragen,  betttt  fonft  »oürbc 
fte  aud;  bet'  bett  ^ftan^en  uttb  itt  tobten  Körpern,  itt  benett  ftc  noch  fort* 
bauert,  bemerfbar  feitt.  äßt'rb  cd  aud;  burd;  ben  2?crfud;  ertotefen,  baff  mit 
bem  älitötaufd;  oott  $lüffigfeitcit  bttreh  thicrifd;c  .päute  ©ntwicfeluttg  oon  et* 
ntger  äßärntc  ocrbunbett  ift,  fo  »oirb  cd  hoch  ftctd  utttttöglid;  fein,  attjugeben, 
»oie  groff  bie  ©uttintc  bcr  tut  Körper  auf  biefe  äßeife  gcbilbctcn  äßärntc  fei, 
ba  fid;  bie  ©röfje  bed  2ludtaufd;ed  in  bemfelben  ttid;t  beredeten  läfjt. 

e)  Xie  clcftrifd;en  Strömungen  tut  t(;ierifd;ctt  Körper,  bereit 
©riftcuj  je^t  feinem  ,3  ^e'ifel  mel;r  unterworfen  ift,  ftttb  nur  äu  ft  er  ft  fchmach 
unb  getoifj  nid;t  tut  ©taube,  toeber  bei  ber  21ttfl;cbung  ber  elcftrifd;cu  ©egen* 
feilte  ttod;  burd)  bett  äßiberftattb  itt  bcr  Leitung  äßärmcntengett  jtt  erzeugen, 
bie  itt  9Zcd;nttng  gebrad;t  tverben  föttnett.  Xa  bie  gröfche  ftärfere  ©trömun* 
gett  geigen  ald  bie  warmblütigen  X(;iere,  uttb  bie  ©eroett  bcr  ©i$  ftarfer 
©tröntungett  ftnb,  fo  muffte  itt  ben  grofd)neroctt  bet  bcr  llnterfud;uttg  am 
e(;eften  äßärnte  ju  entbccfen  fein,  wad  aber,  tote  gleid;  ttod;  ttäl;cr  erörtert 
wirb,  nicht  bcr  ft  alt  ift.  2lud;  geigen  nid;t  einmal  bie  cleftrifd;ett  ftifd;e  bie 
äßirfung  bcr  tl;icrifd;ctt  Gfleftricität  auf  (£ntftcl;ung  oott  äßärnte. 

2Baö  nun  auff erbeut  unter  bcr  oott  manchen  ©d;riftftctlcrn  alöllrfad;c  bcr 
t(;ierifd;cn  äßärntc  betrachteten  äßcd;felwtrfung  polarer  ©egcnfäfjc  unb  unter 
ber  äßirfung  polarer  ©pannungen  gtt  oerftcl;cu  fei,  ift  nicht  rcd;t  flar.  äßie 
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auö  tcnt  ©egenfafj  fcfler  »nt  ftüfftger  Stoffe  ein  Äörper  auper  auf  tem 
frf;o»  oorper  angegebenen  Bege  ftd>  -Bärme  erjeugen  fotle,  paben  und  noep 
bieienigen  ^^pftologen  ju  jeigen,  wclcpe  tiefer  Bärmequette  gebenfen. 

f)  Vid;t  btop  ju  einer  3cit , wo  tic  richtige  (ÜEtnpcpt  in  tad  Befcn 
ted  2ltpntend  nod;  nid;t  gewonnen  war,  gab  cd  fpppfiotogen  in  (England  unt 
Deutfcptant,  wie  j. tort  Pftud g r a o e,  (Ettiot,  pier  Röterer,  Brt d* 
borg,  Vluntenbacp,  befonberd  9ioofc,  wetd;e  tic  (Entftepung  ter  tpie* 
rippen  Bärme  attd  ter  Dpätigfeit  ted  9?croenfppentd  Verleiteten, 
fontern  attd;  in  fpätcrer  3eit  fanten  ftc^  in  $otgc  keö  bedeutenden  ©toped, 
bett  tie  Verbrenmtngdtpcorie  ter  Bärme  turep  tic  2Serfud>e  oon  Vrobie 
erlitten  patte,  @d;riftftc(ter,  wetepe  in  ter  lleberjcugutig , bap  tie  Vitbung 
oon  Koptenfäure  unt  Baffer  niept  jur  (Erflätung  tpierifeper  Bärme  pin* 
rcid;c,  entweter  amtapnten,  bap  cd  auper  ter  Verbrennung  nod;  Bärmcquct* 
len  im  Körper  gebe,  tie  oon  ter  Dpätigfeit  ted  fJteroenfpftcntd  abhängig 
feien,  oter  wetd;c  tie  9?eroentpätigfcit  felbft  atd  eine  unmittetbare , mitunter 
fogar  atd  einzige  -Duette  ter  Bärme  anfat;en.  Die  2lrt  unt  Betfe,  auf 
wctd;c  ein  unmittelbarer  (Et’npup  ted  9?eroenfs;Pcmd  auf  tie  Bärme  pattpn* 
ten  fönnc,  nutzte  atd  eine  pöcpp  rätpfetpafte,  unerforfd;bare  angefepett  wer- 
ten. Denn  mit  ter  2lunapnte  einer  fonnenpaften  Birfitng  ter  (Eentrat* 
maffe  ted  Verocnfpftcmd  auf  tad  um  tiefctbc  freifente  Vtut,  oon  ter  ein 
neuerer  geipret’d;er  ^^t>fiotoge  retet,  täpt  fiep  fd;wcrtid;  ein  ftarer  Vegriff 
oerbtnben.  Dtefent  Vergtcicpe  liegt  tie  Dpatfad;e  ju  ©runde,  bap  nur  an 
ter  ©tette,  wo  tie  9?erocit  fiep  ocrjweigen,  niept  aber  in  ten  fftcroenccntrcn 
ftd;  Bärme  entwiefetn  !ann,  ta  ter  (Erfaprung  ju folge  tad  ©ct;irn  fättcr 
atd  tie  Vrufteingeweibe  ift.  2lud;  niept  bei  9t  ei  jung  ted  9tücfenmarfed  ent- 
pept,  wie  tie  pöd;ft  genauen  Verfttd;e  ooit  ipctmpotp  gezeigt  t;abcn,  eine 
©pur  oon  Bärme  in  ten  ffteroen ftämmen,  fo  bap  atfo  auep  felbft  nid;t  bei 
ter  3ufammenjicpung  ter  SDtudfetn  eine  Studftrömung  oon  Bärntc  aud  ten 
9teroen  ftattpnten  tann.  3p  atfo  nur  tad  peript;erifd;e  (Ente  ter  9?crocn 
ter  Drt,  wo  fte  Bärme,  tie  fie  nid;t  felbft  beppen,  entwiefetn  Fbnnen , fo 
Würbe  eine  unmittetbare  (5ntftet;ung  ter  Bärme  turep  tic  9?eroentpätigfcit  ei- 
ner Sontactwirfung  gteid;en,  tie,  wenn  fte  nid;t  mit  einer  gteiepjeitigen  epemt«- 
ppen  ober  pl;pfifatifd;cn  Veränbentng  jufamntenpete,  einjt’g  in  ipre  2lrt,  opne 
atte  Stnatogie  bapänbe.  Die  ©egtter  einer  fotd;en  Stnficpt  glauben,  fcap  man 
nid;t  nötpig  pabe,  ju  ter  Stnnapme  cincd  fotd;cit  rätpfelpafteu  Vorgangd 
feine  3«ftucpt  ju  nepmeit,  fontern  tap  pep  ter  (Stnflup  ted  Vcrocnfoftcmd 
auf  tie  Bärme,  fo  weit  er  pd;  auf  ten  ganjen  tftbrpcr  erftreeft,  aud  ter 
(Jinwirfung  auf  tad  fteten  oon  ten  Veroencentrcn  abpängigen  ©cpwanfutt* 
gen  unterworfene  Sltpempoten  unt  auep  auf  tie  fierjtpätigfcit,  unt  fo 
weit  er  nur  örttid;  pep  bemerfbar  maept,  aud  ter  Qrinwtrfung  auf  tad  coit- 
tractite  ©ewebe,  befonterd  ter  ©efäpe,  unt  burep  teren  Veränderung  auep 
auf  tie  Vorgänge  ted  Vittcnd  pd;  erftären  taffe.  Die  ©pannung  ter  2Ir* 
terien,  ipr  Umfang  unt  fomit  tie  ©d;nettigfcit  ted  Vtutpromd  bängt  in 
ten  cinjctncn  fprooinjen  ted  Uorperd  mepr  oter  weniger  oon  tcnt  Vcrocit* 
fpftcut  ab,  wetd;cd  auf  tiefe  Beife  int  staube  ip,  j et ettt  cinjctncn  ^pcite 
tie  SD?cnge  ted  Vtutcd  nad;  tePcn  jeweiligen  Vctürfniffcn  anjupaffett,  wo* 
11  ad;  pd;  bcnit  a-ttd;  tie  Bärme  riepten  ntitp,  fowopt  weit  tic  fOfcitgc  ter 
tutd;  tad  23tnt  mitgetpcilten,  atd  aud;  weit  ein  Dpcit  ter  erjeugten  turep  tie 
©tärfe  ter  Vtutbcwegung  bept'mmt  Wirt.  5(ud;  turep  tie  quantitatioc  Vcr* 
äntcrung  ter  2lbfonterungen,  teren  ©tärfe  nad)  tem  3upante  ter  ^aarge* 
fäpe  unt  nad;  ter  ©pannung  ted  contractiten  ©emebed  ter  Dnifctt  eine  ocr* 
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fcpiebene  ip,  befonberö  burd;  bie  bcr  fpaut  titup  baö  9ier»enft;Pent  auf  bie 
ipope  bcr  Sßärnte  einen  SinPttf  attöübeit.  Unb  auperbem  »erntag  aud;  ttod; 
burd;  bte  Semcguttg  ber  mitlfiirlid;en  Siuofctn  baö  üfteroenfpPem  auf  bte 
■JBärme  örttid;  etnjuwtrfen,  erpenö  inbent  bte  Sftuöfetcontractton  Sßarnte  er* 
jcitgt,  itnb  jmcttcuö  inbent  fte  bte  Stutbemegung  beförbert.  SßScmt  ttt’cpt  bte* 
fettigen  Vorgänge,  oott  betten  bie  Sitbung  ber  SBärnte  unmittelbar  auögept, 
fortmüprcnb  oon  bent  9?ert>cttft>flem  regulirt  mürben,  fo  fbmttc  bcr  Stnmurf 
eines»  berebtett  Scrtpeibigerö  fetteb  unbegrciftid;en  unmittelbaren  (Jtnftuffcö 
ber  fftcroentpätigfcit  auf  bie  SBdrnte  »ott  S3ebeutung  fein,  man  taffe  fiep  ba* 
burd;  taufepen,  bap  fette  Vorgänge  3tetttlid;  gtcid;eit  ©epritt  patten  mit  ber 
Erregung  bcr  9?erocntpütigfeit,  meepatb  man  ipttcit  ctmaö  beimeffe,  maö  bie* 
fer  attgepöre.  — Ratten  mir  an  bent  ©ruttb(a$  feft,  ben  näcppeit  ©ruitb  fei* 
ttcö  in  bie  Srfd;cinung  fattenben  förperlid;cn  Sorgangö  in  bab  ‘'Jternenf^- 
flcm,  feitbcrn  in  bie  Drgantpcite  fetbft  31t  »erlegen,  unb  alte  burd;  bett  C£in* 
pup  beb  9?er»en,fpPentö  bemirftcu  Seränberungen  ber  Junctiotten,  fo  fange 
mir  im  ©taube  ftttb,  fte  aub  bent  erfaprungbmäptg  ermtefenen  Süiftup  bcr 
Heroen  auf  bie  contractitc  Jafer  perjuteiten,  ntept  burd;  eine  unbefannte  in 
ben  sJfer»eu  tiegenbe  Äraft  31t  erftaren,  unb  jmeifetu  mir  niept  baran,  bap 
Slßärnte  pd;  bttben  tttup  ttad;  Sfapgabc  bcr  ©tär£e  beb  Sltpcmpotcnö  unb  juttt 
Speit  aud;  anbercr  förpertttper  ^unettonen,  unb  bap  bie  SD?enge  ber  int  ftör* 
per  junicfgcpattcncn  SBüritte  abpüngtg  t’P  »on  ber  23cfd;affcnpcit  bcr  £5ber* 
Püd;e  beb  STörpcrb  unb  ber  Umgebung,  fo  ift  ttid;t  etttjufepen,  mte  bie  Lieber* 
etnftintmung  jmippett  ber  ©röpe  bcr  SentratmaPe  beb  sJter»ctift;pcniö  etneb 
Spterb,  befonberb  bcr  beb  ©epirnb  unb  bcr  ipopc  bcr  Stgenmärnte,  fattb  pe 
aud;  überatt  ermtefen  marc,  einen  23emeib  abgeben  füntie,  bap  festere  birect 
»out  fLieroeitfpftcnt  abpänge.  Sie  Ucbercinftiutmung  aber,  auf  mctd;e  juerp 
Sr  a mf  o r b aufnterffam  ntad;tc  unb  für  metepe  fpater  sJi  e m p o r t mettere Sei* 
fpiete  anfüprte,  fantt  jmar  ntept  in  Stbrcbc  gcftctlt  merbett,  menn  man  bei  ber 
23ergteid;ung  bie  marmbtiitigen  mit  bett  fattbtütigen  Spieren  jufammenpätt; 
pc  mtrb  aber  »erntipt,  fobatb  bie  einzelnen Spierftaffen,  unb  ttod;  ntepr  menn 
bie  einjetneti  Drbttungcn  einer  klaffe  mit  ciitanber  ocrgtid;ctt  merbett. 

Sie  mid;tigPen  Semcife  für  bie  birecte  Stbpüngigfcit  ber  fffiärmc  oottt 
9?erocnp;Pent  gtaubte  man  petö  burd;  23cobad;tung  bcr  SSeränberung  ber 
SBarnte  bei  SSerte^uttg  biefer  Drgatte  tiefem  31t  fbtinen.  Sö  mar  3itcrp 
Sartc,  ber  bttrep  feine  Srfaprungett  pd;  31t  bent  ©d;tup  berechtigt  piett, 
bap  bie  Integrität  beb  sJier»cnft;ftentb  31m  Si^ettgung  oott  SBärme  burepauö 
nötptg  fei , iitbctit  ein  feber  Sittgriff  in  fette  attep  biefe  beeinträchtige.  Sb 
fotgten  barattf  bte  mieptigen  Serfucpe  Srobie’ö,  unb  mit  ber  3cit  ip  bie 
3al;l  bcr  pter  ctnpptagcnben  Srfaprungett  unb  Scobadpungctt  beträtptticp 
angemad;fen.  2D?att  fann  biefetben  itt  3» ei  ©ntppett  tpeiten,  »on  benett  bie 
erfte  bte  Srgcbniffc  ber  sD?ePuttgen  bei  gctapmten  sDienfd;ctt  uttb  bei  ben 
burd;  Serteijung  bce»  9? tief enntarf cö  ober  bcr  Serben  an  einem  Störpertpeit 
beß  sJierocnctttfluffcb  beraubten  Spieren  untfapt,  itnb  bte  3mcite  biefentgen 
betrifft,  metepe  ttad;  2lufpebnttg  ober  33efd;ränhtng  ber  ©epirntpätigfeit  ge* 
monnett  pnb.  Jene  taffen  pd;  itt  fotgenbe  oier  ©afte  ^ufaittmeitfaffen: 

1)  9?ad;  einer  Srenititng  atteö  3nfantntcnpaugs;  mit  bent  fJtücfenmarf,  mie 
itt  meinen  Serfuri;ctt  burd;  3erporung  bcö  ('enbcttmarfcö  für  bie  piittcrctt 
©tiebntapett , fann  pd;  auf  einige  3e(t  bei  gleichzeitig  oorpattbetter  Stutan* 
paufuttg  ober  Sntjünbung  bie  Sßärntc  in  ben  gcläpmten  Spetten,  nantenttid; 
att  bett  Snbctt  ber  ©ttebmapen,  beträchtlich  »ermeprett.  ©>b  in  alten  Jütten 
einer  beobad;tcten,  opne  mettere  SeratttaPung  entpanbenen  örttid;cn  ^)i0e 
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an  ben  gelähmten  ©liebem  bicfelbc  »on  jener  Veränberung  begleitet  war, 
»erinag  td>  jwar  nid;t  ju  behaupten,  mehrfach  ift  aber  eine  fold;e  in  ben 
ffranfheittfätlen  bei  «Wcnfdjcn,  namentlich  »on  ©arle,  erwähnt  worben,  unb 
id)  fclbjt  habe  ein  fe^r  fd;lagcnbcö  23cifpicl  biefer  Slrt  betrieben.  $n  meinen 
Verfud;cn  war  allerbingö  burd;  Anlegung  »on  ©unbfanälen  bie  331utanhäu* 
flutg  bevoorgernfen,  eine  blofje  Duvcbfdjncibung  bcö  9iücfenmarfcö  am  erften 
Scnbcnwtrbel  batte  jebod;  bei  gleicher  örtlicher  SSerwunbung  burd;auö  nicht 
in  betreff  ber  «Bärme  bcnfelben  ©rfolg.  Sind;  bei  3)?cnfd;en  neigen  biejenH 
gen  Sähmuttgen,  in  welchen  baö  ©ebirn  ber  @i£  ber  firanfheit  ift,  nicht  $u 
einer  örtlichen  (Steigerung  ber  ©arme,  ©ollen  wir  es  hier  auch  jweifel* 
haft  laffen,  ob  ber  mangelnbe  Qtinfluf}  einer  «Portion  bcö  Stücfenmarfeö  ober 
eine  «ftcijttng  in  ber  Umgebung  ber  3crftörung  auf  bie  fleinen  Vlutgcfäfje 
unb  auf  bie  ©arme  einwirft,  jcbcnfallö  ift  bie  befprodjene  ©rfrfjeinuttg  ab* 
hängig  »on  einer  Veränberung  im  Stüdenmarf.  2)  Stuf  bie  (Dauer  erfolgt 
in  ben  gelähmten  ©Hebern  eine  im  Durd;fchnitt  auf  ungefähr  1°  ftd;  belau* 
feitbe  2lbna(;me  ber  ©arme;  uad;  Durchfd;ncibung  ber  «Jteroen  fteflt  fie  ficf> 
oft  fd;oit  in  ber  erften  Viertclftunbe  ein,  opite  fpätcr  einer  3unahmc  'Piafs 
ju  machen,  ©ie  ift  um  fo  gröfjcr,  je  mehr  bie  unterfud;ten  Dbc^e  nad;  au* 
heit  liegen,  »tellcicht  aud;  je  mehr  btefclbcn  «Heroen  auö  ben  biatfv»  ©ur* 
jcln  bcö  Vücfeutnavfcö  erhalten,  ©ie  beträgt  ferner  mehr  in  ben  »ont  9tü= 
efenntarf  alb  in  ben  »ont  ©ehirn  auö  gelähmten  (Dheilen.  3)  23ci  «JHeitfchen 
ftnbet  fid;  bie  Slbnahmc  häufiger  unb  auch  ftärfer  in  Dhe^etl/  *n  benett  bie 
ßrntpfinbung  aufgehört  l;at,  alö  in  benett  bie  Bewegung  leibet.  4)  Die 
burd;  äufjere  Qfinflüffc  bebütgten  ©d;wanfitngeu  ber  ©ärttte  finb  »icl  gröfjer 
in  gelähmten  Dhetlen  alö  in  gefuitben.  ©ö  ift  nur  ber  geftörtc  Qrinfluft  beö  > 

üiücfeuntarfeö  unb  nicht  ber  bcö  ©ebirttö,  welcher  in  ben  ©liebntafjen  biefe 
©irfung.  äujjert. 

Die  Hrfad;e  ber  ©ärntcabnahnte  in  gelähmten  ^heilen  liegt  in  ber 
Verntt'nberung  ber  burd;  biefelbcn  firömenben  unb  in  ihnen  ftd;  anfamnteln* 
beit  Vlittmcnge.  Die  gelähmten  Dheilc  fanb  id;  bei  D(;ierctt  fictö  um  fo  fäl* 
ter,  je  weniger  S31ut  auö  i(;ncn  beim  (£infd;nt’tt  auöfloft,  je  blaffer  unb 
troefener  ftc  aitöfahcn.  3e  weiter  nad;  ber  -Oberfläche,  befto  ftärfer  trat  bie 
SMutarmuth  l;cl'öor-  5Hit  biefer  Veränberung  ging  bie  Slbntagerung  gl  ei* 
d;ctt  ©chritt,  unb  jwar  erfolgte  fie  fo  fehltet!  nach  3erjtörung  beö  l’cnbctt* 
ntarfeö,  baf;  fie  fd;on  nach  wenigen  Dagen  fe(;r  ftarf  attfftel.  Um  mich  $tt 
überzeugen,  ob  burd;  Vermehrung  ber  Vlutftrüntung  bie  frühere  ©ärttte  fiep 
wieber  t>erftellcn  laffe,  uuterbanb  id;  bet  einem  Kaninchen,  beffen  einer  ©rf;en= 
fei  in  ftolgc  einer  älteren  Durd;fd;neibung  bcö  ©dwitfcl*  unb  Ipuftenner* 
»cnö  ttttt  y2°  fältcr  alö  ber  gefunbe  war,  bie  nrtcria  cruralis  ber  an  bereit 
©eite  oberhalb  ihrer  Dt;eiluug.  «Bad;bcm  nun  baö  (£nt$ünbungöftcber,  wel* 
chcö  übrtgcttö  bei  ber  ©cringfügigfcit  ber  Verlegung  nur  unbeträchtlich  fein 
fonnte,  fd;on  »orübergegangett  fein  muffte,  unterfuebte  id;  wieber  bie  ©ärntc 
beö  gelähmten  ©d;cnfelö  unb  fanb  bie  frühere  ?(bna bitte  ber  ©ärntc  auöge* 
gliri;en.  Cfö  ift  eine  befannte  Dl;at|ad;c,  bafj  in  beit  lange  3eit  biuburd)  ge* 
lähmten  ©liebem  bie  Slrtcricn  Heiner  gefuitben  werben;  in  bent  ©rabc  nun 
biefe  Verengerung  fid;  cinge|tctlt  hat , wirb  höchft  wabrfchciitlid;  auch  ftetö 
bie  ©ärntc  fid;  »erminbert  haben.  3n  ber  erften  3eit  nach  ber  3crftörung 
bcö  Vcnbcnntaifeö  ift  bie  Verengerung  nur  in  bett  Slrterten  ber  tpaut  unb  ber 
oberflächlichen  2D?uöfelfd;irf;ten  bcö  Oberföenfe!«  »orhanben,  wäl;renb  int  @e* 
genthctl  tn  ben  giften,  wo  fid;  bie  Vermehrung  ber  ©dritte  cinftcllt,  bie 
Slrtcrien  beträchtlich  an  Sluöbchnnng  gewonnen  haben.  Slucp  bie  arteria 
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cruralis  mar  bet  ben  am  6ten  bt’b  8tcn  Stage  nad;  bcr  3£efiöntng  beb  Sen* 
bcnmarfeb  geworbenen  fputtbcb  ctrnab  weiter  alb  fonjt,  tote  bic  ©ergleid;ttng 
bcr  SBcite  biefer  Arterie  mit  bcr  Slorta  an  beut  Urfprunge  betot’cb.  Oafj 
bie  (frhölmng  bcr  Sßärntc  in  ben  burd;  3erpöritng  beb  Senbentnarfeb  ge* 
läfjmten  giihcn  öott  bcr  ©Weiterung  ber  größeren  itnb  Heineren  ©lutgefähe 
abl)ing,  barati  fatttt  man  nid;t  jmetfeht,  meil  btc  abnorme  Sßärme  nie  ofme 
bt'efe  ©erättberung  oon  nur  angetroffen  mürbe. 

Oer  mid)ttgfte  aller  ©emeife  für  ben  unmittelbaren  (ftnflup  beb  9^cr= 
oenfpftentb  uttb  namentlich  beb  ©ehirnb  auf  bic  ©ntftel;ung  bcr  2Bärme  griin= 
bet  ftd)  auf  bab  rafd;c  ©rfaltcn  ber  Stffere  nad;  21ufl;ebung  ber  ©chirnthä* 
tigfeit  bei  lünfllidjer  Unterhaltung  beb  21tl;menb  burd;  ©tnblafen  oon  Suft. 
©d>on  ©aoerhilt  hatte  burd;  einige  23erfud>e  bie  ©tnmirfung  beb  ©ehirnb 
auf  bie  Sßärme  nachjumcifen  gefud;t,  febod;  obttc  gropc  23ead;tung  ju  ftnbctt ; 
bejlo  größere  ©pod;e  mad;ten  ju  einer  3eit,  in  mcld;er  bab  Sßefcn  ber  ©er* 
brennung  langfi  befannt  mar,  bic  ©erfud)e  oon  Sir  ob  ie,  bereit  ©rgebntfj  mit 
bcr  Sehre  oon  ber  ©ntftel;ung  ber  Sßärme  aub  ber  Ummanblung  beb  ©litteb 
tn  oollent  Sßiberfprud;  ftanb.  33  r o b i e blieb  nämlich  ben  mit  Sicherung 
ber  fpalbgcfähe  enthaupteten  Hanittc^en  uttb  ipunbett  mtttclft  citteb  331afe^ 
balgb  Suft  in  bie  Sttngen  ein,  ittbetn  er  längere  3^it  Ifinburd;  bab  normale 
Sühnten  fo  gut  alb  ntöglid;  nadiahmte,  moburch  er  bie  Jperjthätigleit  unter* 
hielt.  Obgleich  nun  bab  ©lut  in  ben  Sungctt  ftd)  rötl;cte  unb,  burd)  bic 
fortbauernbe  .fperjthätigfeit  burd;  ben  iTörper  getrieben,  in  ben  fpaargefäfjctt 
mieber  bunfel  marb,  fo  fanf  bod;  bte  Sßärme  im  ©iaftbarnt  ununterbrod;en, 
unb  jmar  noch  fdmeller  alb  in  folchen  geföpften  Offercn,  bereit  Sühnten  unb 
^»erjthätigfcit  nicht  unterhalten  mürbe.  gerner  vergiftete  er  burd;  ©lau* 
fäure  unb  Sßoorara  einige  OlHere  nab  fanb,  baff  nüt  bem  Slufhörett  ber  Gern* 
pftnbung  attd)  bic  Sßärme  faul  unb  erft  nad;  Sßiebcrherficllung  ber  Slerocn* 
traft  mieber  jurücffet;rte.  SDantt  enblich  brad;te  er  Hanind;cit,  beneit  er  bab 
ipalbmarf  burd;fd;nitten,  unb  anbere,  bie  er  mit  Sßoorara  ober  mit  ©lau* 
fäure  oergiftet  hatte,  in  einen  abgefperrten  Sfatttn , unterhielt  bab  Sühnten 
burd)  3ulettung  oon  Suft,  bie  in  bie  ©labglode  mieber  aub  ber  Sunge  aub* 
trat.  ©r  oerglich  bie  in  einer  halben  ©tunbe  aubgef^iebenc  Stenge  Slot)* 
lenfättre  bann  mit  berfenigett,  meld;e  gleich  groffe  unoerlehte  Kaninchen  lie* 
ferten,  alb  fte  ftch  ebenfo  lange  unter  ber  abgefperrten  ©lode  befunben  hat* 
ten.  Oie  21ubfd)eibuttg  oon  ^olüenfäure  betrug  bei  biefeit  fo  oiel,  baff  bab 
eine  30?al  auf  eine  halbc©tunbe  25,3,  unb  bie  beiben  anbereit  ©ialc  82,22  $1" 
Kofüenfäure  tarnen;  nid;t  oiel  meniger  oon  biefer  Suft  fanb  ftd;  in  bem  Slp* 
parate,  menn  bab  Sühnten  ein  fünftlicf)  unterhaltene#  gemefcit,  in  bem  erften 
gälte,  nätnlid;  20,24  Ot"  bei  einem  föanind;en,  bcffeit  ipalbmarf  burd;fd;itit* 
ten  mar,  unb  25,55  unb  27,22  bei  jrnei  mit  Sßoorara  oergifteten,  28,27  01" 
bei  einem  burd)  ©laufäure  feiner  ©el;irntl;ättgfcit  beraubten  Slanind;en.  3« 
gleicher  3^it  beobachtete  ©robie  bie  Slbnabme  ber  Sßärme  bei  biefen  SI(;ie* 
ren  unb  ftellte  eine  3Sergleicf>ung  mit  attberett  burd;  feite  ©litte!  getbbteten 
an,  bie  ohne  Suftet’nblafen  in  bem  abgefperrten  Staunt  erfal.teten.  ©innen 
einer  halben  ©tunbe  hatten  ftd;  bte  Stl;icre  um  6 — 7°  g.  abgefütüt,  unb 
jtpar  biefent'gen,  beiten  Suff  etngeblafctt  mar,  um  % — 1°  g.  mel;r  alb  bte 
foglet'd;  geftorbenen.  ©robie  glaubte  fo  mit  ben  ©emetb  geliefert  31t  l;a* 
ben,  baf  üot}  ber  gortbaucr  ber  ©Übung  oon  H’oblcitfäure  mit  bem  21uf l;ö* 
reit  ber  ®el)irnthätigfeit  bte  ©Übung  bcr  Sßärme  aufl;öre.  ©egen  feinen 
erften  ©egner  (5.  f)ale  muhte  ©robt'e  inbcffeit  fchott  jugcbeit,  baft  bab 
Jcutfenntarf  nod;  31t  einiger  ©ntmicfeluitg  oon  Sßärme  l;iwcid;e.  (fincit 
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iwciten  Eingriff  gegen  ben  »on  Br  o btc  geführten  Beweib  machte  ? cg  at* 
lotö  burd)  Stebcr(;otung  ber  23crfitc^e  an  jungen  fiantnehen  unb  Staren, 
btc  er  fünfte,  ©einer  (Erfahrung  nad;  erfatteten  biefe  Th‘‘ere  weniger  rafcp, 
wenn  ihnen  8uft  eingebfafen  würbe,  alb  wenn  bicb  nicht  gefd;atj;  inbeffen 
geftanb  er  ein,  baff  Spiere,  bie  burd;  köpfen  getöbtet  ftnb,  rafeper  erfatten  ■ 
ajg  auf  anbere  Seife  beb  Sebenb  beraubte.  Ammert  fanb  gwar  ebenfalls 
eine  Slbna^ntc  ber  Sänne  nach  Durd;fd;netbung  beb  ipatbmarfeb  ungeachtet 
beb  fünftlictjcn  2ttt;mcnb,  altem  eine  oief  geringere,  atb  23  r o b i c angegeben 
patte  (in  74  BKn.  um  3°  9t.  bei  12%°  Särme  ber  Suft).  $n  $$ranfreid;, 
wo  man  nad;  ben  (Einwürfen,  bie  Segattoib  gegen  Brobie  erhoben, 
mehrere  3a(;rc  fdnburd;  btc  ©ad;c  atb  gang  abgemacht  angefchen  hatte,  griff 
barauf  (Epoffat  biefen  ©egenftanb  wieber  auf,  unb  fud;te  burd)  Befcprei* 
bung  einer  gaptreiepen  Dteipe  »on  Verfucpen,  in  benen  er  bie  Slbfiiptungb* 
geiten  ber  Tpicre  «ach  Verfemung  beb  Vcroenfpftcmb  mit  unb  ohne  2tuft)e* 
bung  beb  2lt(;em(;otenb  oergttep,  nad;guwcifcn,  bafj  unabhängig  oon  bem  3lth= 
men  unb  Streibfauf  btc  Särme  bei  Verfemung  beb  Veroenfpftemb  finfe,  unb 
alfo  bie  tpterifd;e  Särme  niept  bem  2ttpmen  ihren  Urfprung  oerbatife.  Die 
©rüftc  ber  Stbfüptung  war  faft  gang  biefetbc  für  bie  erften  brei  ©tunben, 
in  welchen  bie  normale  Särme  beb  Tpierb  btb  auf  32°  (2.  fanf,  ob  nach 
ber  Durcpfcpncibung  beb  oertäugerten  BZarfeb  ber  Tpiere  noch  ?uft  cinge- 
btafen  würbe  ober  nicht.  Vergiftung  burch  Opium  unb  ein  bab  2tthmcnf;oten 
aufhebenber  ©eptag  auf  ben  Stopf  mit  Itnterhattung  beb  Sttbmcnb  burd;  Stuft* 
etnbfafen  hatten  gang  benfetben  (Erfolg.  2 )ie  Behauptung  Segaffoib’-, 
bafj  bie  Beeinträchtigung  ber  nervi  vagi  bet  bett  Verlegungen  beb  ©eherne 
ober  beb  oertäugerten  Biarfeb  Btutanhäufungen  in  ben  Sungen  peroorbringc  ‘l 
unb  auf  biefe  Seife  gu  bem  ©t'nfen  ber  Sänne  ot’et  beitrage,  wibertegte 
(Epoffat  burd;  bie  Bemerfung,  bafj  bie  tlmwanbtung  beb  Btuteb  ttod;  fort* 
bauere  nad)  jenen  Verfemungen,  fo  wie  burd;  ben  Vachweib,  baff  bie  Ourcp* 
fd;neibuitg  ber  genannten  Vcroen  nur  ein  tangfamcö  ©ittfett  ber  Särme  naep 
ftd;  gt'el;e.  Slber  aud;  ben  unmittelbaren  (Einftufj  beb  ©epirnb,  welchen 
Brobte  annat;m,  tiefj  er  nid;t  gelten,  fonbertt  er  erftärtc  bie  Sirfung 
ber  ©et)irnoertcmuug  auf  bie  Särme  burd;  bie  in  golge  beb  aufgehobenen 
©epirneinfluffeS  eingetretene  Sperabfcmung  ber  Straft  beb  Vücfeittnarfeb.  llttb 
biefeb  Organ  t;at  feiner  2(nftd;t  ttad;  wt’eberum  nur  infofern  Bebeutung  für 
bie  Särmebilbung,  atb  aub  tt;m  bab  ltntcrtcibbgeflecpt  beb  fpiupatpifcpcn 
Vcroctt  mit  Verocnfafcrtt  oerfehen  wirb.  Oafj  aber  biefer  50hctl  beb  Ver* 
oenfpftemb  bie  Duette  ber  tbierifd;en  Särmc  fei,  bie  atfo  tiid)t  in  ber  Bntft* 
höhte,  fonbertt  in  ber  Bauchhöhle  it;ren  ©im  habe , glaubte  (Epoffat  burd» 
fofgenbe  Vcr  ud;e  beweifen  gu  fönnen.  Vad;  ber  Unterhinbung  ber  Slorta 
am  3wcrd;fct(  fanf  bie  Temperatur  ber  fterbenben  Tpiere  in  ber  Bruft* 
unb  Baucht;üt;te  gang  gleid;ntäfiig , war  aber  in  bem  Biaftbarm  ftctb  etwab 
höher  atb  in  ber  ©peiferöhre ; unb  eine  Verlegung  beb  ©onnengeftechteb 
nad;  (Eröffnung  ber  Baud;höt;te  hatte  bet  fpunben  ein  rafd;eb  ©infenber 
Särme  gttr  5'otgc.  Dafj  ber  Stob,  welcher  in  affen  biefen  Verfitd;eit  bin* 
nen  wenigen  ©tunben  erfolgte,  burd;  bie  Gälte,  wie  (Epoffat  glaubte, 
hcrbcigcfül;rt  fei,  ift  etwab  unwaprfriwinftep , ba  bie  Spiere  bei  giemlich  ho* 
her  Särmc  (nad;  ber  Ituterbinbung  ber  Slorta  bei  28  unb  34°  (2.,  nach  ber 
Verfemung  beb  fputpatpifepen  Vcrocn  bei  27,8  unb  26°  (2.)  ftarben.  (2b 
Wirb  atfo  wot;t  bie  Stätte  auf  biefetbc  Seife  eine  Sirfung  ber  Verfemung 
gewefen  fein,  wie  eb  ber  Tob  fclbjt  war.  Oie  etwab  höhere  Sänne  beb 
Biaftbarmb  im  Vergleich  mit  ber  ©peiferöhre  am  Spalfe  fatttt  burd;  bie  tic* 
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fere  Sage  beP  erftercn  unb  burd;  baP  Einbringen  oon  Suft  tu  bie  ledere 
bebtngt  gcmcfcit  fein.  »Jatt  Fan it  mit  3^ ccfjt  ben  betriebenen  23crfud;en  beit 
SBormurf  ntad;en,  baft  in  bcnfclbcn  oiclett  einflußreichen  fünften  nt’d;t  bie 
gehörige  31  u f nt  er  ff  a m f et  t jugemanbt,  bie  2Bärnte  ber  umgebenben  Suft  nur  in 
einigen  2?crfud;en  beachtet , alP  2lnfangPpunft  ber  33eobad;tung,  ber  jur  33er* 
glcid;ttng  (pater  biente,  ein  fe£r  ocrfchiebcncr  SBärntegrab  angenommen 
(38,9  — 41,5  S.)  unb  in  ber  »erechnuttg  ber  ÜlbfühlungPjeitcn  aud;  nid;t 
genau  genug  »erfahren  fei. 

Die  fo  eben  cr$ä(;ltcn  23erfttd;e  »robte’P  unb  Eh°ffat’P,  jitmat 
bie  crftcren,  fpred;en  nun,  ofme  bap  man  il;rc  »cmeiPfraft  fritifd;  bcleud;tet, 
auf  ben  erfteu  2lugenfd;cin  fo  cntfd;ieben  gegen  bie  Scl;re  oon  ber  (Jntftclnmg 
ber  SBärnte  auP  ber  llmmanblung  unb  23crbrentutng  beP  SBlutcP,  bafj  bie  Uu* 
gen)ifl;cit  fef;r  (cid)t  begreiflid;  ift,  in  mcld;cr  bie  Dl;eonc  ber  thtcrifd;cn 
2Bärmc  »tele  3ahrc  fjinbnrdj  geriet^,  ©elbft  nt'd;t  burd;  bie  9?efultate, 
melde  bie  33erfttd;c  Dttlong’P  unb  Dcpre^’P  lieferten,  fonnte  biefe  lim 
gewifilieit  befeitigt  merben,  ba  ber  SBiberfprud;  ungclöft  blieb,  unb  man  mit 
bemfelbcn  9ierf;te  an  ber  »emeiPfraft  ber  einen  tote  ber  anberen  23erfitd;e  ju 
gmetfeltt  befugt  fd;ten.  2£id;en  aud;  bie  Ergebntffe,  mefd;e  bei  ber  SSSieber* 
|otung  ber  23robie’fd;ett  23crfud;c  E.  (pale,  ScgalloiP  unb  fpäter  @a* 
mabge,  (paftingP,  (pollanb,  JlourenP  fo  mic  2B  i 11  ia  mP  erhiel- 
ten, oon  bcneit  ihrer  Vorgänger  alle  barin  ab,  bap  bei  bem  Sufteinblafeu 
bie  SBctrme  ber  Dhicre  nid;t  fo  ftarf  fanf,  alP  »robie  angegeben  (;attc,  fo 
mar  immer  hoch  nicht  recht  ctnjufchen,  mePhalb  überhaupt  bei  fortbauernbem 
2ltl;mcn  unb  fpcrjfd;(ag  bie  äöärntc  abnimmt  (map  bei  allen  23crfud;en  me* 
nigftcitP  nad;  einiger  ^cit  ber  galt  mar),  unb  mie  in  »robt'e’P  23crfud;cit 
baP  fd;nelle  ©infett  ber  IBärnte  fid;  mit  ber  großen  2)?cngc  erhaltener  föoh* 
lenfäurc  oertragt.  (Bei  ber  Erflärung  bt'efcr  Sßiberfpritche  muffen  mir  juerfl 
bebenfen,  bap,  memtgleich  »robt'e  unb  Epoffat  behaupten,  fte  hätten  bei 
beut  fiinftlid;cn  3lthmenholcn  bab  normale  nad;gemad;t,  fte  bod;  ol;nc  3mei* 
fei  mehr  Suft  einfii(;rten,  alP  bap  Dh‘cr  bei  feinem  normalen  Einatmen  ju 
thitn  pflegte.  Da  ihnen  biefe  sI>?enge  Suft  gar  nicht  befannt  mar,  fo  ent* 
behrt  ihre  Eingabe  allcP  »cmet'feP,  unb  ba  »robie  öOnial  binnen  einer  9D?t* 
nute  bie  Suft  in  ber  Sitnge  erneuerte,  fo  hat  er  fd;on  beö^alb,  menn  er  auch 
jebePmal  nur  bie  normale  sU?enge  cingcfiil;rt  hätte,  mehr  Suft  in  einer  SD?i* 
nute  cingeblafcn,  alP  baP  ^l;tcr  »on  felb.ft  eingeat(;met  l;abcn  miirbc.  Durch 
bie  in  Itebermap  cingeblafene  Suft  mupte  aber  baP  Dl;t'er  erfaltcn,  meil  ber 
ffierluft  burd;  bie  abfüplenbe  Suft  bie  auP  ber  Drpbatt'on  cntftel;eube  äßärnte 
übertraf.  SBoltcn  mir  aud;  bie  fpäter  oon  2BilliamP  betätigte  Erfap' 
ritug  SegalloiP’,  bap  lebenbe  uuoerletjte  Dhiere  burd;  Sufteinblafeu  er* 
falten,  niept  alP  einen  23eleg  für  biefe  »epauptuttg  anführen , meil  burd; 
bie  Eontraction  beP  fellP,  ber  ©timmrifje  unb  ber  33rond;icn  ber  Ein* 

tritt  ber  Suft  in  bie  Sungenjellen  erfd;mert  merben  fonnte,  fo  bemcifen  hoch 
bte  23erfud;e  (Philipp  SBilfon’p  gcrabc  baPjentge,  morattf  eP  pier  an* 
fomrnt,  nämlich  bap  ein  (;äufigeP  unb  flarfeP  Sufteinblafeu  frifd;  getöbteter 
D(;*cre  rafd;  erfaltcn  mad;t,  mährenb  ein  mäfigep  biefe  Sirfuug  nid;t  be* 
f'fct.  Diefe  2lbfül;luug  mtrb  aud;  burd;  eine  5Beobad;tung  Solentan’P  be* 
jlätigt,  inbem  berfelbe  fanb,  bap  nad;  bem  ©ebraud;  beP  ©lafcbalgP  baP 
linfe  §ers  ber  getesteten  Slhiere  fälter  mar  alP  baP  red;te.  Diejenigen  23er* 
fud;c,  tu  mcld;en  bei  ftarfem  fünftlid;en  Suftmed;fel  in  ben  Sungett  bte  Dine™ 
eben  fo  rafcl;  erfalteten  alp  ol;ne  bieP  23crfal;rett,  jcigcit  fdmtt,  bap  aud;  nad; 
bem  Dobe  burep  ben  Eintritt  oon  Suft  in  baP  »lut  nod;  äöärmebtlbung  uu* 
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terfealten  wirb,  unb  jtt?av  baf  fo  tn'ct  fid;  crjcußt,  ald  an  bic  Sitft  in  ber  ?unge 
abgegeben  wirb;  eine  ttod;  ftärfere  Erjeugung  »on  Sßärtne  burd;  bad  ?uft* 
ein  bla  fen  nad;  bem  Dobe  ift  aber  bott  beit  oorl;cr  genannten  fpäteren 
ftofogcit  gefuttbett  worben,  t'nbent  bad  Cf rfaften  ber  getopften  Stiere  burd; 
baffelbe,  mal;rfd;ctnlid;  weit  cd  mit  großer  3$orfid;t  gefd;ah,  eine  3e»’t  lang  . 
berjögevt  warb.  Dem  einen  berfclbett,  2ö  i llt  a nt  d,’ gelang  ed  fogar,  bte  ge* 
futtfette  äßdrmc  burd;  Slnmenbitng  biefed  S0?ittebd  wt’cber  31t  Reigern,  bei  einer 
fpeiiitc  3.  33.  binnen  35  Spinnten  um  %°  3?.,  gerabe  um  fo  bie(,  afd  bie  bor 
bem  Cf iitblafcn  eingetretene  Slbitahnte  betragen  hatte.  — Dad  Mittel,  burd; 
welched  erfannt  werben  faitn,  ob  bem  fitnftltd;en  Slthmcttholen  auch  bic  ttor* 
male  Uittwattblung  bed  33luted  folgt,  beftcl;t  in  ber  Unterfliegung  ber  $arbe 
ber  beiben  33tutartcn.  3?iri;t  blof?  wenn  bad  artcrieüe  bunte!  ift,  fonbern 
aud;  wenn  bied  jwar  l;eürotl;,  aber  bad  benöfc  nic^t  bunte!  ift,  mufj  bie 
Drpbatt'on  mangelhaft  fein.  ©let'd;cd  ift  anjuttehnten,  wenn  burch  bad  Suft* 
eittblafen  grofe  Veränberuitgcit  in  ber  33  efch  affen  heit  ber  Sungcn  herborge* 
brad;t  werben.  3«  meinen  Verfud;cn,  in  betten  id;  nad;  Aufhebung  bed 
Eittfluffed  bed  ©el;imd  unb  bed  berlängertett  9J?arfed  bad  Sühnten  unterhiett, 
fattb  ich  immer  bad  artcrieüe  33Iut  etwad  bttnf!cr  gefärbt  unb  nach  längerer 
Dauer  bed  (finbtafend  bie  Einigen  mit  33!ut  überfüllt  unb  fteüenweife  ecchp- 
ntottfd;,  gerabe  fo  wie  aud)  bon  anberen  33eobad;tern  angegeben  wirb.  üftad; 
Segallotd  foü  bad  Venenblut  l;eürotl;  attdfehen;  33robie  unb  (f ^ 0 f f a t 
aber  geben  bei  bett  meiften  Vcrfuchcit  an,  bah  ber  5arücnuntcrfd)teb  ber  bei* 
bett  33Iutarten  ber  nortuafe  gewefett  fei.  Die  Prüfung  befchrättfte  fich  je* 
bod;  immer  nur  auf  eine  einmalige  Deffmtng  ber  ©efähe.  Slüett  3meifci 
an  ber  3ftöglid;feit,  bah  burd;  bad  fünftlid;e  Slthmeit  bad  fpontane  erfefjt  < 
werben  föntte,  fd;etnt  nun  bic  Untcrfud;ung  ber  aud  ber  Sttitgc  wieber  audge* 
tretenen  Suft  in  bett  33  r 0 b t’ e’fd;en  Verfudjcn  befeitigt  ju  haben.  Der  Cf  in** 
Wurf,  bah  bie  35eftimmung  ber  normalen  Sludfcheibung  bedhafb  fehlerhaft  ge* 
wefen  fein  muffe,  weil  bie  Dhierc  ol;nc  Erneuerung  ber  Suft  in  einem  ah  ge* 
fperrteit  Staunt  athmeten,  ber  am  Enbe  bed  Verfud;d  5,5  jproc.  Kohlenfäure 
enthielt,  berliert  baburd;  an  ©ewtd;t,  bah  aud;  bte  Dht’ere,  bereit  Sühnten 
fünftüch  unterhalten  würbe,  in  gleichen  Verbältniffcn  fid;  befanbett.  ©egrütt* 
beter  ift  bagegen  folgenber.  Die  burd;  bad  Üufieinblafen  aud  bett  Dhieren 
entfernte  Kohlenfäure  ift  jwar  gewt'h  ju  einem  Dhci!  währettb  bed  halbftiin* 
btgen  Verfuched  bon  bemfclbett  gebildet  worben,  jugteid;  muh  aber  aud;  alle 
biejenige  Kohlenfäure  aud  beut  33lute  audgefd;icbcn  fein,  bie  in  bemfelbctt 
überhaupt  fich  befand,  unb  weld;e  nach  bem  Stufhören  bed  normalen  Sühcnt* 
holettd  bor  bem  Slnfang  bed  fünftÜchen  fid;  nod;  mehr  angehäuft  babeu 
muhte.  Eine  längere  gortfe^ung  bed  Verfttd;d  wäre  jebeufafld  notbwenbig 
gewefen,  um  mit  33cftimmtheit  31t  scigen,  baf  bic  33i!bung  ber  Kohlenfäure 
nicht  burch  bad  Stufhören  bed  ©ehirncinfluffed  bcfd;ränft  werbe.  Damit  bic 
im  33!ute  burd;  beffett  llmwanbluug  fid;  entwiefetnbe  2Bämte  bem  gangen 
Körper  fid;  mittheüt,  ift  bie  jpc^thätigfeit  nöthig,  bereit  birecter  Einfluh 
auherbem  auf  die  E^ettgung  bon  3Bärme  nicht  geläugnet  werben  fann;  bah 
aber  bad  jper3  währettb  bed  Vcrfttd;d,  wenn  cd  and;  häufiger  ald  im  ttorma* 
ten  3ufanbc  Hopfte,  wie  bie  33eobad;ter  fanbett,  bad  Vlut  mit  ber  ttorma* 
len  Kraft  umgetrieben  habe,  ift  bitrd;attd  nicht  bemiefen.  Emmert  fah  in 
feinen  Verfudjen  bad  33!ut  mit  geringerer  Kraft  aud  bett  Strterieu  fprig.cn, 
unb  id;  habe  bei  D(;*cven,  betten  nad;  heftigen  ©d;Iägctt  auf  bett  ^interfopf 
fo  wie  nad;  Vergiftung  mit  33!attfäure,  Vuft  eingeblafen  würbe,  ftatt  bed 
früheren  mittleren  33lutbrucfcd  oon  144ra“  10  «Minuten  nad;  ber  Zähmung 
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ber  ©eßirntßätigfeit  nur  einen  Srttcf  i>on  104mm,  ttad;  20  Minuten  oon 
95mm  ttttb  nad;  35  Minuten  oon  53mm  gefititben.  SD?tt  btefer  ©cßwäcßung 
ber  iperjfraft  jlanb  gewiß  bie  oon  mir  beobad;tcte  Stbnaßme  ber  ÜZBärme  int 
SZaftbarnt  um  0°, 4 9Z. , um  1°,8  unb  um  2°,8  am  (Snbe  bed  Scrfud;cd  in 
einem  3«fammcn^angc.  — ©nbtid;  iß  aud;  ber  Slutoertuß  bei  beit  uteiften 
Scrfttd;cn  in  Stnfcßtag  31t  bringen,  burd;  welcßctt  bic  SBärmebilbitng  oerntin* 
bert  werben  nutzte.  Srobt'e  ßat  atterbiugd  bei  bent  köpfen  bic  ©efäße  oor* 
ßeßtig  geftd;crt,  aber  gaitj  war  bic  Stufung  gewiß  n i cf) t 31t  öcrßtnbern;  itt 
bett  Serfitcßett  oon  Gßoffat  fd;ciiit  bagegen  ber  Stutöertuß  n i cf> t fo  forg= 
fättig  oermtebett  ju  feilt  ; in  einigen  bcrfclben  war  er  bei  ber  (Jigcntßüintid;* 
feit  ber  Sertcljung  ganj  unoernteibtieß. 

2Bie  nun  bic  Sßärmeabnaßnte  ßd;  ocrßattcn  wirb,  wenn  man  bei  2öic- 
bcrßotitng  ber  Srobic’ßßctt  Serfucße  bad  fünfttieße  Sttßntcn  nod;  nteßr  bent 
normalen  gteieß  maeßt,  unb  wie  groß  bic  Studfcßcibnng  oott  'Soßtenfäure  fein 
wirb,  wenn  man  biefetbe  nt'd;t  gteid;  nad;  bem  Anfänge  bed  Sitfteinbtafend 
auffdngt;  ob  cd  atfo  auf  biefe  Sßcife  gelingen  wirb,  bad  9fätßfet,  wctd;cd 
fette  Scrfud;c  ct’nßßließen,  oßnc  baß  nod;  ein  Steifet  übrig  btctbt,  31t  tbfcit, 
bied  muß  bic  3ufunft  entfeßeiben.  Ser  Serfucß,  bett  icß  gcmad;t  ßabe,  ben 
SBiberfprud;  mit  ber  Scrbrcitnungotbcoric  aufjuftdren,  ift,  Wad  tcß  ct’ngeßeßen 
muß,  nid;t  gan3  frei  oott  einigen  fpppotßcfcn. 

Sic  Seobad;tungen  bei  SZcnßßcit  geigen  oiclfad;  eine  Slbßängigfcit  ber 
SBärnte  oott  bent  3ußunbe  ber  ©eßirntßätigfeit,  inbeffen  boeß  nie,  oßtte 
baß  nid;t  gfcic^gcttig  bad  Sttßmen  unb  ber  ^’reidtauf  babei  auf  eine  Söcifc 
oerdnbert  wären,  bie  mit  ber  Steigerung  ober  Serntinberuttg  ber  SBärrne 
ber  äußeren  Sörpertßeite  in  lleberetnftintmung  ßänbe.  Son  ben  Serben* 
frattfßeiten  ßat  man  mit  Studnaßnte  ber  2äl;miing  feinen  Scweid  für  bett  ttn= 
mittelbaren  ©nflttß  bed  ■Jferoenfpßemd  ßerneßtuen  fönneu ; ber  cingtge  Fatf, 
ber  ßcß  ^>iergu  eignete,  wäre  bie  (Sntjünbung  ber  ©cßirnßäute,  in  wctd;er 
bie  SSärnte  ßöcßß  auffattenb  in  bett  oerfeßiebenen  ^ertobeit  ber  ^rattfßeit 
wecßfelt.  ®tctcß3citig  oerdnbern  ftd;  aber  mit  ber  Sßärntc  in  bcrfclben  9iid;= 
tung  bie  beiben  genannten  förpertid;ett  Functionen.  Sie  getfttgen  (frregutt= 
gen,  befonberd  bic  ©cmütßdbewcgungcn,  ntaeßen  ßcß  aueß  itt  ber  £autwärme 
bemerfbar,  tnbem  burd;  $oxn  unb  3Butß  ßd;  biefetbe  fteigert,  ttttb  bttreß 
©orge  unb  Kummer  ftd)  mt’nbert.  Sad  Sttßmcn  unb  bie  Stutbewegung  oer= 
Ratten  ßd;  ganj  ber  äBärme  entfprccßenb , unb  ber  Turgor  ber  fpaut  ift  naeß 
2trt  ber  ©entütßöbewcgung  ein  ßöd;ß  oerßßiebencr.  Stuf  benfetben  Unter- 
ßßieb  fetter  Functionen  läßt  ßcß  ber  in  ber  SBdrttte  pßtegntatifd;er  unb  fatt= 
guitttfeßer,  feßtafenber  unb  mad;cnber  SZenfcßctt  jurüeffüßrett.  Sie  Steige- 
rung ber  SBärme  bei  febent  ©d;nter3e,  bic  noeß  neuerbtngd  Sentarquaß 
bei  bett  Sßtercn  beobaeßtet  ßat,  ßnbet  ißre  ootte  (Srftdritng  itt  ber  oon  SZa- 
gettbie  oor  Äur3ent  oermittetft  bed  ^)dmabpnamometerö  gefuttbenen  ©tcigc= 
rung  bed  Stutbrucfd  in  bett  Strterien  bei  Steigung  ber  fenfttioett  Jßur3etn  bed 
9Zücfcnntarfd.  — Sie  .fperabfe^ung  ber  Sßdrnte  burtß  öünatßmen  oott  Stetßcr 
ßabett  Sumer it  unb  Sentarqttap  nießt  attberd  erftdren  31t  fötttteit  ge- 
glaubt atd  bureß  bie  Stnnaßme,  baß  bie  Sifbuttg  berSBdrme  birect  oont  9Zer- 
ocnfpßcm,  auf  wetd;ed  ber  Stetßer  wtrfe,  abßdnge.  2ßie  wenig  ftid;ßattig  bic 
©rüttbe  ßnb,  wetd;e  ße  31t  btefeut  ©cßtitß  oerteiteten,  ift  oben  erörtert 
Worben. 

Sie  Urfad;e  ber  cnt3Ünbtid;eit  SBdrmc  ßat  man  batb  in  einem  oermeßr- 
teu  ©toßwcd;fet  ober  in  einer  3e,rfeßttng  bed  Stuted,  batb  itt  einem  ocr^ 
nteßrten  Stutanbrange  gefud;t;  oon  oieten  ©eiten  iß  ße  aber  aud;  unmittet- 
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Uv  ben  (i ereilte ii  Steroen  gugcfchrteben  worben,  unb  bieb  Symptom  ber  ®nt» 
tünbung  bat  ba^er  unter  ben  ©eweifen  für  ben  Urfprung  ber  SBärnte  aub 
ber  Steroentl;ätigfett  eine  ©teile  erhalten,  Die  Stuftet  über  bt'e  (Sntftehung 
ber  Sßärmeerhöt;ung  in  einem  entgünbeten  Streite  muß  notf;wetibig  oerfchicben 
auöfaflen,  wenn  man  nid;t  oon  benfetben  St^atfad;en  aubgeßt.  SBer  ber 
Meinung  ift,  bie  SBärnte  in  bem  entgünbtid)en  Streite  fei  bb(;er  alb  bie  23Iut= 
warme  beffetben  Körpcrb,  wer  in  berjeuigett  ©teile,  wo  bie  SBärnte  oermehrt 
i(T,  eine  ©toefung  beb  Sluteb  annimmt,  wer  bab  £>i§efüfit  beb  Äranfen  alb 
bab  CDlaß  ber  objeetto  oerntet;rten  SBärnte  anftet;t,  ber  muß  freitid;  51t  einem 
gang  anberen  ©d;tuß  gelangen  alb  berjentge,  welker  biefe  St^atfac^en  be* 
ftreitet.  Daß  aber,  le^tereb  gu  thun,  ootteb  9?ed;t  oortjanben  ift,  wirb 
Qebcr  gugefteheu,  ber  genau  jene  Soraitöfepngen  prüft.  Dte  SBärnte  in 
einem  entgünbeten  Kanal  ober  an  einer  entgünbeten  fpautftette  ift  atterbtngb 
jur  3eit  beb  Sßunbfteberb  unb  ber  anfangenben  Eiterung  höher  alb  im  nor* 
waten  3nftanbe,  aud;  t)ö^er  atb  an  bcmfetbcit  gefunben  Steile  auf  ber  an* 
beren  Kürperhälfte , allein  nie  erreicht  fte  bie  meift  burd;  bab  entgüitbtiche 
lieber  gleichzeitig  gesteigerte  2Bärnte  beb  arterietten  Sötuteb  beffetben  Körperb. 
Die  Etrcutation  beb  23tuteb  mitten  in  bem  entgünbeten  2d;eite  ift  gwar  oer* 
tangfamt,  fetbft  partiett  aufgehoben,  aber  in  ber  Peripherie  ift  fte  bafür  oiet 
lebhafter  atb  fonft.  Die  Strterien  finb  bafetbft  aubgebet;nt,  ohne  baß  ber 
Stüdfluß  beb  SStuteb  gehinbert  ift.  Da  nun  bie  SBärnte  etneb  Zfycileö  burd; 
bie  3atjt  unb  Sßeite  ber  Arterien  nnb  burd;  bie  Dauer  beb  Stufenthatteb  beb 
arteriellen  Sotuteb  beftintmt  wirb,  fo  muß  in  ber  Peripherie  ber  entgünbeten 
©tette,  gerabe  ba,  wo  ber  Thermometer  angetegt  git  werben  pftegt , biefe 
aub  berfetben  Urfacße  oermehrt  fein,  aitb  welcher  ein  ©eßtag  auf  eine  ipaut* 
fette  eine  oorübergehenbe  SBärnteerhöf;ung  heroorruft.  Ski  ber  Entgünbung 
ber  lpaut  fommt  nun  nod;  t> i n 5 n / baß  burd;  bt’e  Aufhebung  ber  Stubbünftung 
ber  SSerluf  an  SBärnte  oiet  geringer  ift  atb  in  beut  normalen  3«ftanbe.  £>b 
nun  außerbent  burd;  SSerftärfung  d;enttfd;er  Sßorgdttge  in  bem  entgünbeten 
Thcite  ftd;  bie  SBärnte  feigem  tttüffc,  barüber  fehlen  bie  erforbertid;cit  Unter* 
fud;uttgen.  ©ittge  gugletd;  mit  bem  @efu(;t  oon  SBärnte  ber  ©efäßanfütlung 
eine  objectt’oe  3 unafnte  oon  SBärme  ooraub,  wäre  biefe  größer  in  ber  Stiitte 
ber  Entgiinbung,  ba  ttämtid;,  wo  bie  SMutbewcgung  mehr  ober  weniger  ftoeft, 
fiege  bie  entgüttbltd;e  SBärme  t;öfk1'  in  einem  ncroenrcid;ett  .Organe  atb  in 
einem  ebettfo  gefäßreichen,  aber  tteroenarmen,  fo  würbe  bttreh  biefe  Tt)at* 
faeßen  bie  Ertlärung  ber  entgiinblidfen  SBärnte  aub  ber  oermehrten  ^Bewegung 
unb  Stnhäufung  beb  SHitteb  fe(;r  an  Sßahrfd;eintid;fcit  oerlierett ; attein  bib 
fe$t  hat  ttod;  Siientanb  gegeigt,  baß  biefe  Sßoraubfebmngen  begrünbet  ftnb, 
unb  atteb,  wab  Sa  tour  in  neuerer  3oit  oorgebrad;t  hat,  um  bie  Entfeßung 
ber  entjünbttd;en  fpitje  aub  ber  Einwirfung  beb  üfteroenfyftemb  gu  erftären, 
ift  bureßaub  ot;ne  Skwetbfraft. 

Dbgtcid;  bab  ©tttfen  ber  SBärnte  ttad;  Unterbtitbuitg  ber  Strtcrten  bei 
uttoerleffen  Steroen  mitunter  atb  ein  3eugntß  gegen  bie  Entfettung  ber 
SBärnte  aub  Thätigfett  ber  Sterben  angeführt  wirb,  inbent  man  bie  geringe 
Sßirfuttg  ber  Durd;fd;netbung  beb  Sferoenftammeb  bagegen  hält,  fo  gtebt  eb 
bod;  einige  an  S)tenfd;en  gcmad;te  Erfahrungen,  welche,  gerabe  weit  fte  bab 
Cittgegengefe&te  Verhalten  ber  SBärnte  ttad;  Unterbinbung  einer  £>auptartcric 
etneb  ©tiebeb  geigen,  junt  33cwcib  für  bie  SBirffamfeit  ber  Stcrocn  benutzt 
werben.  ©d;ott  ©rattbib  erwähnte  ber  2Bärmccrl;öhitng  nad;  jener  Dpc* 
ratton,  unb  Eartc  crjäl;tte  mehrere  gälte,  in  betten  fogtetd;  ober  attmälig 
bie  £)herftäd;e  beb  gangen  ©ticbeb  eine  höhere  SBärnte  atb  bie  beb  entfpre* 


Söärme. 

^cnbcn  gefuitbctt  barbot,  einmal  am  Unterfd;enfel  nad;  Sigatur  ber  Knie* 
fcl;lcnartcric  fogar  eine  «Steigerung  um  2° V.  Darin,  baf  bic  ber 

Öautwärme  ftd)  nur  bann  cinfleftt,  wenn  bic  Slrterie  cincd  ©Itebed  unterhalb 
i^rcr  erften  Verjwctgung  unterbunden  wirb,  liegt  and;  fd;ott  bic  llrfad;c  bic* 
fer  ßrrfebeinung  audgefprod;cn;  cd  ift  bied  feine  anbere  ald  bic  ©ntwicfelung 
bcö  hauptfäd;Iid)  bitrd;  big  oberflächlich  gelegenen  Arterien  bewirften  ffteben* 
fretdlaufed. 

©d;licflt’d;  fei  ttod;  eine  Vemerfung  Donberd’  erwähnt,  bte  fc(;r  wich* 
tig  wäre,  wenn  ftd;  nad;wcifcn  liefe,  baf  bem  ©cftil;l  einer  2Bärmcerhöl;ung, 
auf  welches  fte  fleh  &ejie$t,  auch  eine  obfectio  wahrnehmbare  Veränderung 
eittfpräd)c.  (?d  foff  n ä in f i cf)  ein  Slmputirter,  wenn  er  ftd;  einbitbet,  bad  ab* 
gefegte  ©lieb  ju  bewegen,  in  bem  «Stumpfe  eine  unangenehme  Sßärnte  cm* 
pftnbcn.  2Benn  nicht  bic  3e^rung  ber  ffteroennarbett  biefe  (Empfindung  her* 
oorbrtngt,  fo  tonnte  mau  an  eteftrif^c  Strömungen  benfen,  beten  2lnwefcn* 
heit  in  ben  Heroen  Duboid*9?et)ntottb  neuerbtngö  bargethait  hat,  unb 
ocrmittclft  welker  bte  3ufammenjtehung  ber  Wudfeltt  erregt  wirb.  Die 
SSermuthung,  baf  bie  gehinderte  ftortlcitung  ber  eleftrifd;en  «Ströme  auch 
wirflid;e  Steigerung  ber  SBärnte  in  ben  Heroen  erjeuge,  crfd;cint  bis  je£t 
wenig  begrünbet. 

@o  gelingt  cd  atfo  nicht,  in  ben  2ebendporgängen  bed  t()ierifd;en  Kör* 
perd  auf  er  ber  Verbrennung  eine  SBärmequcffe  audfinbig  511  machen,  bic  bie* 
fer  jur  «Seite  gefeilt  werben  tonnte.  2lllerbt’ngd  muf  bic  ununterbrochene 
Dhätigfcit  bed  £erjend  unabhängig  oon  ber  durch  fie  bewirften  Verftärfuttg 
ber  Drpbation  bed  VlutcP  Sßärmc  erzeugen , ohne  3tt>eifet  ift  alte  Wudfel* 
bewegung  oon  (Entwicfelung  oon  SBärnte  begleitet,  wahrfd;einlid;  ift  ein  gret* 
werben  berfelben  and),  wie  gejeigt  ift,  an  einige  anbere  d;cntifd;e  unb  php* 
ftfattfdpe  Vorgänge  gefnüpft,  aber  nieftd  berechtigt  und,  affe  biefe  üSärme* 
quellen  jufammengenontmen  für  fo  ergiebig  wie  bic  in  ber  Drpbation  gete* 
gene  ju  betrachten.  Wögen  and;  nod;  2Bibcrfprüd)e  gegen  biefe  2lnfid)t 
oorfommen,  bereit  Slufftärung  lud  fept  ttod;  nicht  ootlftänbig  gelungen  tff, 
wir  biirfen  breift  oermuthen,  baf  bic  3ufunft  bic  irrtf)ümlid;ett  Voraudfefjun* 
gen,  auf  welche  fie  ftd;  griiitbeit,  berichtigen  wirb.  Vamcntlid;  gilt  bied 
oon  bem  2Biberfprud;,  ber  in  ber  ©röfe  bed  Itntcrfchiebed  in  ber  SBärme  ber 
beiben  ©lutarten  liegt.  ©0  Wenig  aud;  geläugnet  werben  fattn , baf  bic 
Vcrechnuttg  ber  Verbrennungdwärme  aud  beut  ©adaudtaufd;  in  ber  Vuttge 
auf  manchen  nid;t  fd;arf  bewtefenen  Slnttahmen  fuft  unb  manche  geffer  ein* 
fd;ft'efcn  fattn,  fo  ift  cd  bod)  nid)t  int  miitbcften  wahrfchetnltdj,  bic  ©efetti* 
gung  bcrfelbctt  werbe  bad  Verhäftnif  ber  abgegebenen  51t  ber  burd;  bie  Ver* 
brctttiuttg  gebitbeten  SBärntc  bcrgeftalt  oerättbern,  baf  ber  Ueberfdjuf  fener 
über  biefe  bie  fpälftc  ber  ganjett  Wenge  beträgt.  ©id  jept  fittb  wir  freilich 
nod;  weit  entfernt  baoon,  bie  ©tärfe  ber  einzelnen  Wärmequellen  auf  er  ber 
ber  Drpbation  bircct  beftimnten  ju  fönnen,  muf  bod;  fefbft  bei  einigen  ber* 
felbett  bic  (Eriftcnj  nod;  zweifelhaft  genannt  werben;  ed  ftet;t  aber  bod;  ju 
hoffen,  baf  eine  gewiffc  ©d;ä^uttg  berfelben  mit  ber  3<nt  möglt'd;  werben 
wirb,  wenn  aud;  fd;werltd;  eine  eracte  ©ered;ttuttg  bed  Jlntfeild,  bett  febe 
berfelben  an  bent  ©efammtprobuct  ber  tl;ierifchen  Wärme  heftet,  in  ttafe 
2ludfid;t  geftedt  werben  fatttt.  Vod;  otclc  mü(;fame Vorarbeiten  ftnb  jmcifeld* 
ofitc  notfig,  bid  biefed  3»<d  einft  erreicht  werben  wirb. 

© e ft  ä n b i g e r Verl tt ft  ber  erzeugten  Wärme  uttb  ©röfe  ber 
einzelnen  21  ttd gaben.  — Dte  in  unferent Körper  ununterbrochen  erzeugte 
V?ärmc  gel;t  in  bent  Wafe,  ald  fie  gebilbet  wirb,  aud;  wicber  oerloren, 
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wirb  ßcilö  an  bie  un$  umgebenbe  Luft  abgegeben,  theilö  jur  S3erbuttfhutg 
tton  203a ffcr  oerwenbet.  Uttfcre  fpaut  ftralflt  nicht  blof  an  ben  unbebecftcn  l 
©tcflcn,  fonbcrn  auch  an  ben  befleibeten  fortwälfrenb  2ßärme  auö,  bie 
©dßeimhaut  bcr  Stthmungöwege  erwärmt  bie  eingeathmcte  Luft,  unb  tn  bent 
SBerbauungöfanal  entstehen  bie  nicht  blutwarm  genoffenen  SKahrungömtttel 
aucfy  noc^  einen  Zfyeil  SOBärme,  welker  fpäter  burch  bie  2luöfchetbungen  an  ‘ 
bie  Luft  abgegeben  wirb,  ferner  oerbampft  bie  fpaut  an  ihrer  Oberffäc^e 
baö  auö  ben  «Blutgefäßen  in  ben  Schwcifbriifcn  auSgef^wi^te  Söaffer  unb 
gicbt  aud>  etwaö  Söaffcrbatttpf  ab,  weiter  unmittelbar  auö  ben  <3)efäßett 
buvcfy  bie  Oberhaut  t;inbuvct;bringt ; bie  ftetö  feuchte  Schleimhaut  ber  Sltf)* 
ntungöwege  fättigt  bie  cingebrungenc  Luft  faft  gänjtid;  mit  2Baffer.  Der 
Sßärmeoerluft  ber  fpaut  burcß  Sluöftrahlung  unb  Sßerbampfung  wirb  burcb 
baö  arterielle  33lut  fogfet'cß  wicbcr  erfefct  unb  feine  Sßtrfung  auf  tiefer  gclc* 
gene  ST^ette  baburd;  gefcßwäcßt ; auferbem  erfdfwert  baö  fßttpolfter  baö  Stu* 
bringen  ber  falte  in  bie  Zie fe,  fo  baf  bie  unter  bemfelben  Itcgenbeu  9)?uö* 
fein  eine  jiemltd;  gleichmäßige  Sßärnte  bewahren  fbttnen,  bie  aber  nießt  in 
ihrer  f?öl>e  ber  beö  23litteö  gleichfommt,  unb  fe  weiter  nad;  bent  ©nbe  ber 
©liebntapett  31t,  befto  geringer  iß.  Da  in  ber  Lunge  ber  Luftwechfel  nießt 
btö  ju  bett  flcinften  23rond;iatcnbigungcn  bringt,  fo  bleibt  auef  ^ier  bie  2lb* 
fiißlung  nur  auf  bie  £)berfläd;e  ber  Schleimhaut  ber  größeren  93rond)ien  unb 
ber  übrigen  Luftwege  befeßränft.  SÖenn  aufer  burch  SQiitt^eilung  unb  23er* 
bampfung  nod;  burch  anbere  pjfpftfaltfdfe  unb  d;entifd)e  Vorgänge  SBärtne 
im  thierifchett  Körper  gebuttben  wirb,  fo  ift  fcbenfallö  bcr  23erluft  babei  fo 
gering,  baf  wir  il;n  hier  ganj  oernadßäfftgen  fbnnen. 

25t e ©röße  ber  fortwährenben  Abgabe  oon  SJÖärme  iß  Weber  bei  febent  , 
SD^enfcßen  btefelbe , nod;  bleibt  fte  ftd;  ftetö  gleich  ^et  bemfelben  3nbioibuunt. 
Die  an  ber  £>aut  ftattftnbenbe  hängt  ab  oon  ber  33efdmffcntycit  beö  för= 
perö,  ber  23efleibung  unb  bcr  ttmgebenben  Luft.  3n  erfterer  fpinfidjt  fommt 
eö  an  auf  bie  ©röfe  ber  fpautoberfläd)e  int  SSerhältniß  junt  Körpergewicht, 
auf  ben  3uftanb  ber  ipaut  unb  auf  ben  £5rtöwcd;fcl  beö  förperö.  Dte  grö* 
feren  sD?enfchen  oerlteren  »erhältntßmäßig  für  ihre  Schwere  mehr  SBärrne 
alö  bie  flcittett,  ba  bie  £)berfläd;e  ber  Körper  wie  baö  Duabrat  ber  Dirnen* 
ftonen,  ber  3ttl;alt  aber  wie  bereit  Kttbuö  wächß.  Dief  enigett  Körperthcilc, 
welche  am  mciften  £)herf(äd;e  barbtetett,  ftttb  baffer  aud)  bie  fünften,  unb 
burch  SSerringcrung  ber  Dberfläd;e,  wie  3.  23.  bureß  ?iit3iehen  ber  ©lieb- 
metfen  an  ben  Stumpf  verringern  wir  ben  23erluft  oon  Söärmc,  wooott  bie 
Demperaturoerfd;iebenl;eit  einer  auögcftrccften  unb  einer  geballten  fpattb  ein 
fehr  auffatlcnbeö  23etfpiel  abgiebt.  3e  wärmer  bie  fpaut  bei  einer  bie  ge* 
wohnliche  £>öl;e  nicht  31t  felfr  überfc^rettenben  Lufttemperatur  ift,  fe  rafchcr 
ftd;  baö  23litt  in  ihr  erneuert,  befto  größer  muß  bcr  SSerluß  burd>  Sluöftrah* 
luttg  fein;  fe  mehr  fte  ferner  in  golge  t'hrcr  Spannung  unb  23lutfü(lc  unb  in 
$olgc  ber  23efdfaffenheit  beö  23litteö  31U  2luöbiinftung  neigt,  befto  ftärfer  iß 
bie  SSerbunßuitgöfälte,  fatlö  ber  förper  ftd;  itt  bcrLagc  beftnbet,  wo  bie  23er* 
bunßititg  nt’d;t  gel;tnbert  wirb.  2)urd;  btc  feuchtere  ^»aut  ftnb  bie  9?eger 
gegen  bie  Cftnwirfitttg  ber  f)i^e  ot'el  ntcltr  gefd;iiftt  alö  btc  Europäer,  welcher 
©d;u(3  für  fte  um  fo  nötpiger  ift,  alö  ihre  föwarje  Hautfarbe,  fattö  fte  ßcß 
narft  ben  ©onnenftrahlen  attöfc^en,  ßärfer  alö  eine  weife  bie  äßärmcftrahlen 
ocrfdßncft.  T>a  mcift  btefettigen  Körper,  welche  wenig  Strahlen  jttrücf* 
Werfen,  ein  grofeö  Sluöftrahlungöoermögen  ihrer  eigenen  2Ö3ärme  bcftücn,  fo 
Würbe,  wenn  bteö  and;  bei  bcr  f)aut  bcr  Stcger  bcr  jad  wäre,  bcr  Serluft 
att  SOBärme  tn  ber  fbältc,  namentlid;  beö  9fad;tö,  bei  bt'efer  SOtcuf^enrace 
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gröfer  fein  atö  kt  ben  Üßeifett;  cd  ift  ittbeffett  fdjon  00:1  23acpe  getäugnet 
worben,  baf  bte  $arbe  auf  bie  Sluöftraphtng  einen  (ftnfluf  auöübt,  unb 
23ertf>otb  fattb  fogar  bet  einem  fd;n>arjcn  Ueberftrtcp  unter  alten  färben 
bte  gcriitgfte  2tuöjlrat;tung , fo  baf  atfo  btc  entgegengefe^te  (ftgenfcpaft  beb 
SRufeö  ttidjt  ber  $arbe  3itgefd;  rieben  werben  fantt.  — (ftne  mäßige  23cwegung 
beb  Sörperö,  wetd;c  bte  23itbung  ber  SBärntc  nid;t  beträd;ttid;  ocrmeprt, 
trägt  ftetö  jttr  SBermepruttg  beb  23crtufteö  in  einer  nid;t  über  btc  231utwärme 
uttb  habet  mri;t  mit  SLBaff er  ooflftänbtg  gefättigten  b'uft  bei,  tttbem  mit  ber 
gattjen  Dberftäcpe  beb  Sörperö  ftctb  neue  2uftfd;tcpten  in  23eruprung  treten, 
wctd;c  burd;  tpre  Erwärmung  unb  «Sättigung  mit  Sßafferbunft  2B  dritte  ent= 
jtc(;en,  unb  3 war  um  fo  mepr,  je  weniger  biept  bie23eftcibuitg  unb  je  feuchter 
bie  fpaut  ift.  — £>ie  erwärmenbe  (figeufd;aft  ber  Kleiber,  b ab  pcift  atfo  bt’e 
bttrep  fic  bewirfte  SBeritttnberung  beb  SBcrtufteö  an  2Bärme  richtet  ftd;  naep 
ber  §äpigfeit  beb  sJD?ateriatb,  bte  SBärnte  ju  leiten  unb  aus^uftrapten  unb  bte 
Sontntunication  ber  bie  ipaut  umgebenben  2uftfd;icpt  mit  ber  äufern  Sttft  ju 
oerptttbern.  Die  fpecififcpe  SGBärme  beb  Stoffes?  ift  nur  infofern  wirffant, 
atb  bet  bettt  SBccpfct  ber  Stetbung  bie  Stetige  ber  oerfcplucftett  SB  arme  fiep 
naep  tpr  rid;tct.  ®te  SBärme  ber  ipaut  wirb  nad;  ber  IDberftäcpe  ber  23e= 
bedttng  fortgeleitet ; je  mepr  abgefd;toffeite  £uftfd;id;ten  fid>  jwtfcfen  ber  23e* 
fletbuttg  beftnbeit,  befto  geringer  ift  bie  ^ortteitung.  2tut  beften  leitet  bie 
2Bärntc,  nad;  3 Ö c n ^ 0 it ^ , bie  feilte  Seittwanb,  am  fd;ted;teften  ipafettfett, 
23auntmotte  uitb  ©d;afmottc,  unb  jwar  je  feiner  biefe,  befto  weniger;  rope 
©eibe,  23ibcrfet(e,  (Jtberbunen  liegen  tu  ber  SDtitte.  £>ie  2tuöftrat;tung  ift 
pauptfäcptid;  abhängig  oott  ber  23efd;affcnpeit,  namentlich  oon  ber  ©lätte 
ober  Diauptgfcit  ber  Dberftäd;c;  bet  bett  Sletbungöftoffen  ift  aber  ipre  23er- 
fepiebenpett  ttod;  niept  ermittelt  worben,  ©a  bie  Leitung  unb  2(uöjtraplung 
ber  Sßärnte  bet  einer  SBebecfitng  gauj  ungtcid;artig  wtrfen  fötittcn,  fo  fontntt 
cd  bei  einem  unb  bemfetben  ©toffe  fepr  auf  beffen  IDicfe  an,  ob  berfetbe 
mehr  ober  weniger  @d;up  atö  ein  attbercr  gewährt.  ©0  fott  3.  23.,  tro^bent, 
baff  SBotte  fet;r  fd;ted;t  bie  Sßäratc  feitet,  in  bett  peifeffett  ©egettbett  £)ft= 
tubtetiö  ein  ganj  büntteö  feines?  gtanettpemb,  falte?  eö  ben  einzigen  Ucberwitrf 
beö  Körpers?  bt'lbet,  einem  baumwotteuen  ober  leinenen  fpembe,  ber  größeren 
Fühlung  wegen,  oorj^tepett  fein.  Dte  weife  $arbc  würbe  nad;  ber  obigen 
2(ttgabe  jwar  bie  Stufnapmc  ber  SBärnte  in  ber  ©otttte  oertninbertt,  aber  bie 
Slbgabe  burd;  ,2tuoftraptung  oermehren.  3c  leichter  bie  mit  Sßafferbuttft  ge= 
fcpwängerte  unb  erwärmte  2uftfd;id;t  jwifd;cn  ber  ipaut  unb  ber  23eftcibung 
unb  in  btefer  fetbft  erneuert  werben  fann,  befto  mehr  beförbert  biefetbe  bett 
23ertu)t;  ein  wafferbtd;ted  3eug  erwärmt  baher  am  ftärfften,  auf  er  wenn  nach 
ütnfammtung  bec  ©cpweifeö  unter  bemfetben  eine  ftarfe  Säfte  biö  jur  ipaut 
bringt,  wo  bann  bie  $cud;tigfcit  pfe  2(bforption  ber  SBärme  oermehrt.  — 
(fine  biete  biefte  23ebcdung  ift  im  ©tanbe,  ben  23crtuft  burd;  2fubftrahtung 
unb  23erütA'ung,  fo  wie  burd)  23erbautpfung  faft  oötlig  311  hentmeu;  uttfere 
gewö(;ttfi(hc  23cfteibung  im  SBtnter  oerntag  bie«?  aber  nid;t,  unb  bie  äufere 
üuft  muf  ba t;cr  nad;  beut  ©rabe  it;rer  SBärme,  23ewcgung  unb  Sättigung 
nttt  SBaffer  auf  bie  ©röfe  beb  SBärmeoertufteö  burd;  bte  fpaut  etnwirfen.  — 
©0  tauge  ntd;t  bie  Temperatur  ber  2uft  gröfer  ift  atb  bie  uttferes?  S'örperö, 
fo  lange  muf  ber  burd;  Stubftrahtung  bewirfte  Ssertuf  an  SEBärme  um  fo 
gröfer  unb  um  fo  rafd;er  fein,  je  mehr  ber  ltnterfd;ieb  in  ber  SBärttte  be= 
trägt,  ©te  Satte  befepränft  3War  bie  23crbampfung , aber  ein  gemtffer  23er= 
tuft  wirb  auep  bei  gröfer  Säfte  uod;  bitrcp  biefetbe  perbetgeführt.  T)ie  2tb= 
fiiptung,  weld;e  ettt  ftarfer  2uft3itg  peroorbrtngt,  fann  oiet  gröfer  fein  atb 


70  £f>iertfcf>e  Sßärmc. 

btc  burcf;  ©cwegung  bebKörperb  in  berfctbcn  rufjigenSuft,  ba  burd;  jenen  ein 
m'c(  rafdjever  SBcd;fet  ber  btc  Spant  umgebenben  Suftfd;td;ten  möglich  ift.  £>a 
btc  Suft  fd;ted;t  feitet,  fo  würbe  bei  gänjfidjcr  Siutie  ber  Suft  nnb  beb  Kör* 
perb  ber  23ertuft  fef>r  gering  fein;  gänjfid;  festen  !ann  er  jeboef;  ofmc  befon* 
bere  SSorricfjtungen  nidjt,  weif  bie  Erwärmung  ber  Sit  ft  burdj  bie  £)berftäct;e  ! 
beb  Körperb  beftänbig  Suftftrönutngcn  oerantafjt.  SBie  grofj  ber  Unterfc^ieb 
jwifdjcn  bent  23ertuft  in  einer  winbftiffert  nnb  bewegten  Suft  ift,  bieö  erfährt 
auf  ber  einen  Seite  am  ftärfften  bte  ©d;tffbmannfd;aft  bei  einer  arctifdjen 
Erpebition,  inbent  fie  bie  gröfjte  ftätte  im  erfteren  Jade  fe!?r  gut  aubf;ätt, 
tut  festeren  aber  ber  @cfat;r  beb  Erfrierend  auogefetjt  ift,  unb  auf  ber  an* 
bereit  ©eite  ber  23cwofjner  ber  t;eifj eftcit  $onc,  wefdjer  nur  babitrd;  bie  grofje 
£n^e  erträgt,  bafj  er  ftef;  in  Staunten  aufbäft,  burd;  welche  ein  fteter  Suft* 
ftrom  ftattfinbet.  3e  weniger  bie  Suft  mit  SBafferbaittpf  gefättigt  ift,  befto 
gröfjcr  ntufj  ber  23erluft  in  gotge  ber  SSc-rbunfiung  auf  ber  ^)aitt  fein.  £afj 
bie  fernste  Suft  bie  SBärme  beffer  alb  trodene  leitet,  ift  bagegen  oon  t;öc(;ft 
itubcträd;ttid;cm  33elaitg.  Sion  einiger,  aber  nur  geringer  23ebeutung  für 
bie  ©röjjc  beb  SScrlufteb  ift  aud;  nod;  ber  ©rab  beb  Suftbrucfeb.  — £)t'e 
©röfje  ber  Sfbgabe  oon  SB  arme  burd;  bie  Sunge  fjängt  t;auptfäcf;Iid;,  fo  weit 
ber  Körper  biefefbe  beftimmt,  ab  oon  ber  SDieitge  ber  eingeatbntcten  Suft. 
£)iefe  würbe  bie  Sfbgabe  ber  SBärme  burd;  sD?ittf;eifung  unb  Sierbampfung 
gaitj  affein  beftünntcu,  wenn  SBärme  unb  SBafferge^aft  ber  aubgcatfjntetcn 
Suft  bei  berfelbeit  Suftbcfd;affent;cit  ftctb  fief;  gteid;  blieben ; eb  ftnb  aber 
SBärutegrab  beb  Körperb  unb  3 eit  beb  SSerwcifcnb  ber  Suft  in  ber  Sunge  fo* 
wof;f  auf  bie  SBärme  afb  auf  ben  SBaffergetwtt  ber  auögcatfjmeten  Suft  nid;t 
gait3  of;ne  Einfluff,  wie  benn  aud;  ber  SBaffergefjatt  beb  S3futeb  unb  bie  ■ 
©cfäfjfütte  ber  ©d;teimf;aut  auf  ben  ©ättiguugbgrab  ber  aubgeattjmeten  Suft 
mit  SBaffcr  waf;rfd;einlid;  etwab  eimoirfen  fönnen.  Sie  33efd;affenf;eit  ber 
Suft,  in  ber  wir  unb  beftnben,  oeränbert  bie  ©röfje  beb  SSerlufteb  burd;  bie 
Sunge  auf  biefetöe  SBeife  wie  bei  ber  £>nut;  ba  aber  bie  aubgeat^mete  Suft 
in  i(;rer  SBärme  unb  in  iljrcnt  SBaffergebatt,  ber  gewöfjnlid;  fo  grofj  alb  mög* 
lid;  ift,  nur  wenig  wedjfett,  unb  baticSDtenge  ber  eingefütjrten  Suft  im  ©ommer 
nid;t  oermetjrt  wirb,  fo  ntufj  bie  Stbgabe  oon  SBärme  31t  btefer  ^a^rebjeit 
oon  ber  im  SBinter  fet;r  übertroffen  werben,  wätjrenb  ber  SSerluft  burd;  bie 
SSerbunftung  auf  ber  Spaut  3U  legerer  ^atjrcö jeit  beträd;ttid;  abntntmt.  — 
Enblid;  ift  eb  flar,  bafj  ber  SSerluft  burd;  bie  Erwärmung  oon  ©etränf,  weil 
baffetbe  fälter  unb  in  größerer  SD? enge  in  ber  Spi^e  genoffen  wirb,  im  ©om* 
tuer  ebenfattb  größer  ift  alb  im  SBinter. 

Eb  wäre  nun  bie  Stufgabe,  für  bie  SBärme  beb  ntenfcf;tid;en  Körperb 
ein  äbnltd;eb  33ubget  31t  entwerfen,  wie  bieö  für  bie  oerfd;iebencn  ©toffc, 
wetd;e  täglid;  aufgenommen  unb  wieber  aubgefd;ieben  werben,  aufgefteflt  wirb. 
S)afi  hier  nur  oon  einer  ©cf;äf,ung  ber  etnjelncn  Stubgabcn  nnb  nid;t  ber  Ein* 
nahmen  bte  Siebe  fein  fönne,  betarf  faum  mef;r  ber  Erwähnung;  abef  auef;  felbft 
jene  ift  nid;t  mit  ©enauigfeit  auöfuljrbar.  Dab  größte  Jpinbcrnifj  beftetjt 
barin,  bafj  ber  beträd;tliri;fte  SSerluft,  ber  burd;  bie  Stubftrablung  ber  £aut 
entfielt,  bib  jc^t  gar  nid;t  btrect  gemeffen  ift ; woftte  man  ben  S3erfud;  mari;cn, 
fo  müfjte  man  einen  SPcenfdjen  in  einen  Ealorimeter  fteften , burd;  welchen 
fortwä(;renb  Suft  ftrömt,  fo  ba£  biefe  nie  mit  SBaffcrbunft  ftef)  fättigt,  unb 
31t  wetd;em  bie  Sltbmungbluft  auf  einem  befonberen  Sßcgc  3ugclcitet  würbe. 
2([fo  nur  burd;  2lb3ug  beb  23ctragb  atter  anberen  Stbgabcn  oon  ber  gatten 
©umnie  ber  SSerlufte  täfjt  fid;  ber  burd;  bie  2lubjtrat;Iung  beregnen.  Siun 
ift  aber  bie  SDicnge  ber  oon  nuferem  Körper  in  einer  gewiffeu  3cit  gebitbeten 
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©arme  nicht  $tnretcf;enb  belannt,  beim  eß  täfjt  ftd)  nur  bte  23erbrentutngß» 
märute  auf  beut  früher  bejeid)netcn,  feitteßmegß  fehlerfreien  ©ege  beftmtnen. 
3mcitcnß  aber  mangelt  cß  aud;  ber  ©djä^ung  ber  übrigen  23ertufte  an  ber 
nötigen  ©d;ärfe,  fo  baf  bte  ©uutttte  berfelbcn  aud;  m'd;t  2Infpriid;c  auf 
©enautgfeit  machen  fann. 

Dafj  man  fdjon  frii^er^tn  baran  bad;te,  ju  beredeten,  miebt’ct  ©arme  burd; 
bte  Slußbünfhtttg  bertoren  geht,  jcigt  unter  2t tt ber em  eine  23cmerfitng,  meld;e 
mir  bei  $r.  9iaffe  ftnben,  ber  mentgflenß  für  bte  Sunge  ben  ©ärntcberluft 
burd;  bte  23erbampfu tig  beß  ©afferß  fd;äh,tc.  (Sine  Angabe  über  ben  ©dritte» 
»erlufl  auß  ber  23erbampfung  überhaupt  fonttnt  fpdtcr  mehrfad;,  j.  23.  bei  S t ebi  g , 
bor.  23  i c r o r b t benutzte  ju  feinen  23ered;nungen  über  ben©ärnieberluft  burd) 
bie  Sunge  fomoht  bic  9? cfultate  feiner  Unterfud)ungen  über  bie  9D?cnge  ber 
in  einer  beftimmten  3ß*t  geatmeten  Sit  ft , atß  and;  bie  über  bte  sD?engc  beß 
außgeatbmeten  ©afferß,  unb  oergltdi  bamt'tbic  ©drnteabgabe  burd;  ben  Urin, 
bereit  23efttmmung  er  23ecqueret’ß  ©cpajpung  ber  2)? enge  beß  täglich  ent» 
leerten  Urinß  ju  ©runbe  legte.  23ei  ber  23ered;nung  ber  ©arme  burd;  bte 
23erbtttifhttig  beging  er  ben  fehler,  baff  er  nid;t  bie  latente  ©dritte  beß  ©af» 
ferß,  fonbertt  bie  fpccififd;e  ©arme  beß  ©aff erö  berücfftd;tigte.  23 et  bem 
Urin  lief  er  ben  Tcniperatitrgrab  unbcad;tet,  melden  baß  ©affer  bei  feiner 
^Einführung  in  ben  Körper  beft£t.  23 at  ent  in  berechnete  nach  feinen  eigenen 
Untersuchungen  bte  ©ärmentenge,  meld;c  fein  Körper  burd;  Sßerbunflung  beß 
©afferß  in  berSungc  unb  auf  ber  tpaitt  bcrlicrt.  Die  boflfiänbigftc  ©d)ä£ung 
beß  ©ärtttererlufeß  unternahm  tteuerbingß  23arrat.  3«crfi  befh'mmtc  er 
bet  hier  'ferfonen  bie  'Stenge  beß  tägliri)  getteffeuen  unb  in  bem  Iparn  unb  in 
ben  $äceß  ftd>  tiid;t  mt’eberftnbenben  Kohlen ftoffß  unb  ©afferßoffß  unb  he» 
rechnete  auß  berfelben  bte  täglict;  gebilbete  ©ärmentenge , inbettt  er  beit 
©ärmecocfftcienten  für  C = 7200  ttttb  bett  für  II  = 34600  attttahm  unb 
benfenigen  Theil  beß  ©afferftoffß , meld;er  ttid;t  burd;  ben  ©auerjioff  ber 
2ltmofpt;dre  berbrannt  mirb , atß  fd;ott  mit  ©auerftoff  bereinigt  itt  ben  2taf>» 
rungßftoffen  betrachtete,  ©obann  ermittelte  er  bte  SWenge  ber  tägtid;cn  feften 
unb  flüfftgen  Nahrung,  fomie  ber  Stußteerungen,  unb  jugletd;  bie  Stenge  beß 
in  ber  Nahrung  enthaltenen  unb  beß  burd;  Urin  unbKott;  tägtid;  abgehettben 
©afferß.  Durd;  ©ubtraction  biefer  bon  jener  erhielt  er  bie  Stenge,  mctd;e 
burd;  Sungc  unb  tpaut  berbunftet.  ©omit  mar  er  im  ©tanbe,  anjugeben, 
mieotel  ©ärme  bnrd;  23crbunfiuttg,  mtebtel  burd)  Stußteerung  bertoreit  gel;t. 
Die  ©ärmcabgabe  an  bie  eingeathmete  Suft  f<hä$te  er,  inbem  er  auß  ber 
Stenge  beß  berbrannten  Kot)tenftoffß  auf  bte  ber  außgefd;tcbencn  Kohlenfäure, 
unb  auß  biefer  mieber  gemäff  ber  befannten  procentifchen  3ufammenfe£ung 
ber  außgeathmeten  Suft  auf  bie  Stenge  ber  le^terett  fct;tof.  ferner  ha^e  lch 
felbft  mit  23enutjung  beß  auß  ben  neueren  Unterfud;ungen  ftd;  ergehenbett 
mittleren  SBertheß  alter  t;<er  in  S3ctrad;t  fommenben  Functionen  eine  23cred;» 
nung  berfitd;t,  bercn(Sigcbniffc  mit  benett  ber  fo  eben  angeführten  bergigen 
merben  foftett. 

1.  Die  mittlere  Stenge  ©affer,  metd;c  täglich  auf  ber  .Spaut  berbampft, 
beträgt  gegen  800  ©ramm.  Die  Dämpfe  beft^en  bie  mittlere  Temperatur 
ber  tpaut,  alfo  34°  S.  Die  latente  ©dritte  ber  2Bafferbämpfc  erhält  man, 
nari;  Stegnautt,  burd;  bie  Stultiplication  ber  Stenge  beß  berbampftett 
©afferß  mit  ber  formet  606,5 -|- 0,305  t (t  be$ctd;tiet  bie  Temperatur  ber 
Dämpfe),  bett  ber  man  i ahjtehen  muff,  mentt  bt’ejenige  ©ärme  nicht  in  2ltt= 
fditag  gcbrad;t  merben  fott,  metd;e  nothmenbig  mar,  baß  berbantpfenbe ©affer 
ju  ermärnten.  Da  mir  biefe  hier  unberürfftd;tigt  taffen,  fo  hat'*11  wir  aif° 
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800  (000,5  -f  (0,305. 34)  —34)  = 800. 582,78  = 4GG29G.  9Rad>93a« 

Icnttn’ö  Angabe  beregnet,  beträgt  ber  tägliche  SSerlufl  an  2Bärmeein$etten 
auf  einen  Sag  faft  cbenfootel,  uämlid;  446976.  Da  ftd;  älteren  23ered;nun* 
gen  tufolge  bie  Jpauptauöbünftung  tm  ©omni er  ju  ber  im  äßinter  ungefähr 
mie  4:3  »erhält,  [o  wirb  bie  tägliche  mittlere  Differenz  beö  2ierlufleö  ju 
beiben  3al;rcöjeiten  ftc^  auf  ungefähr  135000  3Bärmeeinf)eiten  belaufen. 

2.  iöierorbt  bered;uetc  attö  ber  in  einer  Minute  bei  »erfd;iebener 
Temperatur  eingrattjmeten  unb  auf  gleichen  ©aronietcrftanb  jurüefgefu^rten 
üuftmenge,  weld;e  bet  mittlerem  2Baffcrget)alt  in  bie  4'ungc  cinbringt  unb  bei 
ber  gröften  ©pannung  ber  Dämpfe  auf  37°  (L  erwärmt  wicber  auögefcpie* 
ben  wirb,  bie  Stenge  beö  in  einer  ©finute  abgegebenen  2Bafferö.  Diefelbc 
beträgt  bei  14°  (£.  0,22685  ©rnt.,  alfo  in  einem  Tage  326,664  ©rm.  Die 
latente  SÖBärme  wäre  nad;  9?  egnault  580,785,  alfo  ber  täglid;e  23erluft 
an  äOBärmceinfjeiten  189724.  SÖätyrenb  btc  früheren  fptopftologen  bie  Sftenge 
beö  burd;  btc  £unge  attögcfd;tebenen  SBafferö  nur  auf  130  biö  300  ©rm. 
anfd;Iagen,  giebt  Öalettttn  btefelbe  l)ö(;er  an;  ber  23erluft  anSßärme  würbe 
nad;  feiner 23ercd;nung  228956  betragen  2luö  ben üßerfuepen  oon  SSterorbt 
läjjt  ftd;  folgern,  baf?  int  Durd;fd;nt’tt  mit  jebem  innerhalb  24°  biö  4°  (L 
ftnfenbcit  Temperaturgrab  ber  Saft  bie  auögefd;tebene  TBaffcrntcnge  für  jebe 
Minute  um  0,0039  ©rnt.  ftetgt.  Detttnad;  »edieren  wir  mit  jebem  ntebriger 
werbenbett  Temperaturgrabe  täglid;  2836  SBärmcein^eiten  metjr.  Da  bie 
Stnnabme  einer  »oflftänbigen  ©ättigung  ber  auögeatfjmeten  Stift  mit  Söaffer, 
nad>  fKard^anb  unb  nac^  90? o I e f cf) o tt,  nicC;t  gan$  rid;tig  i|l,  fo  ftnb  jene 
2Bertl;e  waljrfdjetnltd;  etwaö  ju  t)od)  auögefatten. 

Der  burd;  Skrbunftung  »ott  1127  ©rm.  SBaffer  auf  äußerer  f)aut  unb 
Sungeufd;Ieiml)aitt  bewirfte  23erlufi  würbe  alfo  nad)  meiner 9ied;nung  656020 
2Bärmceinl)citen  tägltd;  betragen,  nad;  23alentin  675432  bei  einer  ®er* 
bunftung  »on  1100  ©rm.;  jiel;t  man  aus  33arral’ö  Stngaben  baö  9D?ittel, 
fo  erhält  man  bet'  9879  ©rnt.  SSertuft  au  SBaffer  605420  üBärmceinbciten. 
23arral  naljnt  habet  an,  baf  bie  Dämpfe  int  SJZartmum  ber  ©pannung  bei 
37°  Gf.  entweid;cn.  Die  bret  erwad;fcnen  ^erfonen,  ein  29 jähriger , ein 
59 jd^rt'ger  Sßaitn  unb  eine  32jäl)rige  $rau,  oon  benett  btc  SBerttje  l;erge* 
nommen  finb,  Ratten  ein  mittlcreö  @cwid;t  »on  55,91  ^ilogr.,  ein  21Iter  oon  40 
Sauren  unb  befanben  ftd;  in  einer  burd;fd;nittltd;cn  Temperatur  oon  10°, 8. 
23ci  2tucfd)Iuf  beö  ©reif eß  würbe  bie  täglid;  oerbantpfte  Tßafferntcnge  1143 
©rnt.  betragen  unb  alfo  ber  üßerluft  an  SBärtne  gröfjer  fein.  21uö  ben  an 
einer  unb  berfelben  fßerfon  im  Tßinter  unb  ©ommer  angeftcflteu  llnterfucl)un= 
gen  über  bte@röfje  ber  2(uöfd;etbung  bcöüßaffcrö  ergtebt  ftd;  nad)  bentfelbcn 
33eobad)ter  bei  20°  (J.  Differenj  ein  täglicher  Untcrfdjicb  oon  86400  SBärme* 
ein^eiten. 

3.  2Benn  ein  (£rwad)fener  in  einer  Minute  6000  R(E.  bei  336"'  Suft 
auöatfyntct,  bie  bet  12°  (£.  cingcatf)met , in  ben  Luftwegen  auf  37°  erwärmt 
Würben,  fo  »ediert  er  babei  täglid;  65755  2Bärmeetn^eiten.  Diefc  3al)l  er* 
l)ält  man,  wenn  man  baö  abfolute  @ewid;t  biefer  für  24  ©tunben  bercd)neten 
Suftntenge  (bie  Siuöbepnung  für  jebcn@rab  = 0,003665,  unb  baö@cwid)t 
für  i Sitcr  = 1,29318  angenommen)  mit  ber  21n$al)l  ber  mitget^eiltcn 
Sbäintegrabc  (=  23)  uttb  ber  fpecififd;ctt  2Bärme  ber  atmofpl)ärifd)cn  Cu  ft 
0=  0,269)  multtplicirt.  Durd;  ©ättigung  mit  2Baffcrbämpfcn  fod  ftd)  bie 
fpectftfd;e  HGäinte  einer  Hofdenfäurc  cntpaltcnbcn  Cuft  etwaö  »erminbertt; 
bagegen  beft^t  aber  fol)lenfaurcö  ©aö  eine  etwaö  größere  SQärmecapacität 
ßlö  ©auerftoffgaö.  23cibeö  ift  aber  o^ne  3weifel  unbeträchtlich.  2Bid)tigcr 
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tfl  bcr  Utttfianb , bafj  bte  cingcat(;mcte  Suft  nicht  trocfen  t fl , fonbern 
jene  6000  KE.  Stift  etwa  0,03725  @rm.©a|fcr,  a(fo  bte  tn  24  0t.  geatmete 
fiuft  53,64  ©ritt,  enthalten.  Da  bte  fpeciftfdje  2Bärtne  ber  ©afferbäntpfc 
0,847  tjl,  fo  ftttb  etwa  1 000  ©ärnteeinheiten  Jtt  bcr  obigen  ©uttinte  nod;  htnjusu* 
rcd;tien.  23 1 ero  r bt  hat  mal;rfchetnltd;  baö  abfolittc  @ewtd;t  oon  1000 ÄS.  Suft 
jefjnntal  31t  hod)  angefd;lagen  unb  baher  bcn23crluft  bet  ber  Erwärmung  ber  12° 
falten  üuft  auf  391  ©ärmeeiuhetten  für  eine  SOltn.  angegeben,  waö  für  einen  Stag 
563040  crgt’cbt.  23arral  unterläßt  eö,  Erläuterungen  3U  geben,  wie  er  31t 
feilten  SKefultaten  gelangt  ifl ; baö  iDiittcl  würbe  bei  il)m  191172  betragen. 
£>te  SSerglcic^uttg  ber  beibett  oott  i^nt  für  ©inter  uttb  ©ommer  erhaltenen 
©crtlje  läfjt  auf  eine  täglt’d;e  ©teigerung  ber  Slbgabe  wenigftenö  um  10000 
©ärnteeinheiten  für  febett  nieberen  ©rab  fdjliefjctt,  unb  nach  23icrorbt 
beläuft  ftd;  btefe  ©untnte  fogar  fafl  auf  20000,  wcid;e  3ol)i  aber  auö  bem 
bc3ciri;neten  ©runbe  wahrfd;einlicf)  um  baö  3e^nfac^e  31t  grofj  ifl. 

4.  Daö  ®ewtd;t  ber  täglichen  Nahrung  mit  Eittfd;lufj  beö  ©etränfeö 
beträgt  ungefähr  3000  ©ritt. — 3ft  bte  mittlere  ©arme  beö  Slufgenommenen 
20°,  bt'e  beö  2luögefd;iebenen  37°  C,  unb  ifl  bte  fpect’ftfc^e  SGßärme  ber  Nahrung 
unb  ber  2luöfd;eibuttgcn  bie  beö  ©afferö,  fo  werben  täglid;  51000  ©arme* 
einheiten  an  bie  Nahrung  unb  fomtt  burd;  bie  ftd;tbare  unb  unmerfltd;e  2luö= 
fd)etbung  abgegeben.  9?ad)  23arral  beträgt  bie  Stbgabe  im  Durd;fd;nitt 
auö  feinen  ot’cr  23crfud)eit  bet  Erwad)feuett  57100.  ©enn  berfelbe  nun  aber 
attfjerbent  nori;malö  bie  2ßärnte  mit  in  2lnfri;lag  bringt,  welche  Urin  unb 
gäceö  bem  Körper  entstehen  (im  SDlittel  46344  ©E.),  fo  begeht  er  offenbar 
einen  fehler,  bettn  bt'efe  ©ätnie  fteeft  fd;on  in  ber  an  bie  Nahrung  abgege* 
benett.  Ebcnfo  wenig  barf  matt,  wie  SSierorbt  gethan,  bei  ber  Berechnung 
beö  ©armeüerlufteö  burch  ben  £>arn  bie  ganse  ©ärmemenge,  welche  bcr 
Urin  enthält,  alö  eine  abgegebene  attfehen,  weil  bie  Nahrung  nid;t  bei  0° 
genoffen  wirb.  Deöhalb  oerlicrt  ber  Körper  burd;  ben  Urin  nid;t  täglid;  46800 
©ärnteeinheiten , wie  23 i erorbt  annimmt,  fonbern  ungefähr  nur  bie  öpälfte. 

5.  9iun  ift  ttod;  bie  größte  Duelle  beö  ©ärnteoerlufieö  übrig,  bereit 
btrecte  23efttmntung  btö  je£t  noch  fehlt.  Die  Summe  alter  auf  ben  beseid;* 
neten  ©egen  oerlorett  gegangenen  ©ämte  ifl  nach  ber  00n  m>r  angeftetlten 
9ied;itung  773775,  nad;  23arral  int  Durchfd;nitt  898984.  Durch  Slbjug 
berfelbett  oon  ber  täglid;  gebt’lbeten  ©ärme  würbe  man  alfo  bie  burd;  2luö* 
ftrafdung  unb  Leitung  oon  ber  £)bcrfiäd;e  beö  Körpcrö  abgegebene  ©ärme 
erhalten,  ©t’r  fennen  nun  aber  bet  bem  menfd;lid;ett  Körper  blofj  bie  23er= 
breitnungöwärnte  unb  and)  bt’efe  ttt'd;t  einmal  genau,  baher  fann  bte  23eftint= 
ntung  für  jenen  23ertuft,  aud;  felbfl  wenn  bie  ber  übrigen  fehlerfrei  wäre, 
nur  fehr  ungenau  fein.  Zehnten  wtr  für  bte  burd)  23erbrennung  täglich  ent* 
wief eite  ©ärme  2,650000 ©ärnteeinheiten  an,  fo  bleiben  1,876225  für  ben 
SSerlufl  burd)  bte  2luöftral)lung  ber  Dberfläd;e  übrig.  9lad)  23arral,  bet 
bem  man  2,637225  für  bie  burd;fd;nittltd;e  23erbrennungöwärnte  ft’nbct,  wür- 
ben alfo  1,738241  ©ärnteeinheiten  auf  biefen  23erluft  fommen.  3«*  ©inter 
bei  — 0°,54  betrug  bte  täglt’dje  Slbgabe  gegen  500000  mehr  alö  int  ©ommer 
bet  -f-  20°, 18.  Dafj  aber  oon  23arrat  jwei  23erlttftc|ucllen  31t  hod;  bered;* 
net  ftnb,  habe  td;  oorher  ttachgewt'efen , unb  ba  attfjer  burd)  23erbrenuung, 
auch  noch  auf  anberen  ©egen  ©ärme  im  Körper  erzeugt  wirb,  fo  barf  matt 
feine  eher  für  31t  ntcbrtg  alö  für  31t  hoch  galten. 

2tad)  meinen  2lnfä$en  würben  oon  je  100  itn  Körper  gebi(bcten©ärntc* 
einheiten  17,59  burd;  bie  Sluöbünflttng  bcr  Jpaut,  7,16  burd)  bie  23crbampfung 
in  bett  Luftwegen,  alfo  24,75  für  betbc  8läd;ctt,  2,52  burd)  Erwärmung  bcr 
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Saft  in  benfelben , 1,93  burd;  2lbgabc  an  bte  Kaprung  unb  70,80  bemnad; 
burcb  bte  2luöftraplung  bcr  £aut  oerloren  gepen.  sJ?acp  »arral’ö  Eingabe 
fontmen  auf  bic  23erbampfung  überhaupt  24,1,  auf  bie  Erwärmung  ber  ein* 
geatpmeten  Suft  7,3,  auf  bte  Slbgabe  an  ©peife  unb  ©etränf  2,2,  an  bte 
merfltcpen  Slitölcerungcn  1,8  unb  fomit  auf  bte  Sluöfiraplung  64,6.  9?at^ 

Valentin,  bcffen  Angaben  jufolge  bte  23erbrennungöwärme  für  einen  Sag 
2,671240  SBärmeetnpciten  betragen  mup,  ift  berSBertp  ber  jwci  erften  23er* 
lüfte  10,7  unb  8,5,  alfo  bon  bctben  jufammen  25,2.  — FoiflÜcp  ift  eö  alö 
jtemlicp  gewtp  anjufepen,  bap  ungefäpr  % aller  SBärmeburcp  bie  23erbampfung 
»erloren  gept  uttb  über  % burcp  bte  2luöjtraplung ; eö  bliebe  alfo  etwa  nocp 
übrig  für  bic  anbcrcn  23crlufte. 

«Kittel,  burd;  w e l cp  e bie  © l e i cp  nt  ä p i g f e 1 1 ber  tpiertfcpen 
g® arme  erpaltcn  wirb  (KecompenfationberSBärme). — Sie 
SBärtne  einet?  ÜRenfcpen  ober  eineö  warmblütigen  Sptcreö  geigt  jwar  nicpt 
unter  allen  33erpältniffen  gang  biefelbe  ipöpe,  fonbern  ift  fowopl,  weil  bie 
äupcren  Qrtnflüffe,  weld;e  auf  bic  Silbung  unb  Abgabe  ber  UBärrnc  ct'nwirfen, 
nid)t  biefclbeit  bleiben,  alö  aucp  weil  bie  Energie  ber  Functionen  beö  $örperö 
beftänbig  aud)  unter  gleichen  auperen  23ebittgungen  ftd;  »eränbert,  beftänbigcn 
©cproanfungen  unterworfen;  allein  biefe  bleiben  bocp,  wenn  bie  SBer^älmtff e 
unter  bcncn  ftd)  ber  Drgantömuö  beftnbct,  nid;t  gar  ju  fepr  non  ben  ge- 
wopnten  abweicpen,  innerhalb  gewiffer  ©ränjen  eingefdjloffen,  bereu  fiär» 
fere  Uebcrfd;rcttung  nid;t  ntepr  mit  ber  Fortbauer  ber  ©efunbpeit  unb  fpäter 
nid;t  ntepr  mit  ber  F°dbauer  beö  Sebcnö  öerträglicp  ift.  (5ö  muffen  alfo 
23orfepruugcn  oon  ber  Statur  getroffen  fein,  woburd;  bie  (jrpaltung  ber  ®leicp* 
mäpigfett  bcr  äBärnte  ju  2Bege  gebradjt  wirb,  unb  welcpe,  wie  wir  fpäter 
fepen  wetben,  bei  einigen  warmblütigen  Spieren  mangelpafter  ftttb  alö  bei 
ben  ermad)fencn  SKenfcpen,  unb  welcpe  ben  faltblütigen  Spieren  faft  gänjlicp 
feplett.  Sicfe  23otfeprungcn  liegen  in  einem  SD?ed;aniömuö,  bcr,  fo  lange 
alle  Functionen  ipren  normalen  ©ang  bewapren,  ju  jeber  3et’t  mit  Seid;tig* 
fett  in  23emeguitg  gefegt  werben  fattn.  2Bäre  bieö  letztere  nid;t  bcr  Fall,  f° 
würben  bic  -XRittel,  um  bie  eingetretenen  2lbwetd;ungeu  bcr  normalen  SBarnte» 
pöpe  wieber  aufjup-cben,  um  fo  fräfttger  fetn  ntüffen,  ba  nur  burcp  grope 
33efcpränfung  ber  23erlufte  ober  burd;  grope  ©tct’gerung  ber  SBdrmccrjeugung 
ein  ftärfcreö  ©tnfen  unter  baö  Stormal,  fowte  burep  bte  entgegengcfc^ten 
23erpältniffe  ein  ftärfcreö  Ueberfdtreitcn  beff eiben  wieber  auögegliipen  werben 
fönnte.  Sßeun  j.  23.  bie  mittlere  UBärnte  beö  menfd)licpen  Sförperö  um  i° 
fänfe,  unb  biefer  23crluft  bttrep  23ermt’nberung  ber  SBärmeabgabe  wieber 
auögeglid;en  werben  fotite,  fo  miipte  biefe  fd;on  auf  bte  ^älftc  perabgebrueft 
werten,  bamit  innerpalb  einer  palben  ©tuube  ber  alte  ©tanb  bcr  ÜBärme 
wieber  crreid;t  würbe.  Ipterju  wären  aber  SSeränberttngen  ber  Spätigfctt 
beö  Kbrperö  erforberlicp , bte  ben  normalen  ©ang  meprerer  Functionen  notp* 
wettbig  fepr  becinträri;tigten.  Um  bieö  jn  »ermetben,  mupte  bte  fffegulation 
ber  IBärnte,  fo  lange  bie  ©cfnnbpcit  bauert,  ftetö  in  äBirffamfeit  fein.  Sicfe 
nun  mit  2litönapnte  einer  acccfforifd;en,  pppftfaltfcp  bebingten  fptilfe  ein 
S^erf  beö  Sieroenfpfteniö , befonberö  beö  fRüdenmarfö,  unb  in  btefent  oor 
allem  beö  verlängerten  SJtarfö,  weldjeö  für  bie  SBärntc , fowt’e  für  bic  2lnf= 
red;!paltung  beö  rid;tigen  IBerpältniffeö  jwtfcpen  ben  ftoffliepen  Sin*  unb  2lttö» 
gaben  beö  Körpetö  überpaupt  junt  2Bäcpter  bcpellt  ift.  Surd)  iBcränbcrung 
ber  Jltpntungobcwcgungcn , beö  £>cqfrf)lageö , beö  örtlichen  Srctölaufö  unb 
attd)  junt  S peil  bcr  ipautauebünfiung  bewerfffeHigt  ber  genannte  Sbeil  beö 
SieroenfpPeittö  unb  mit  betnfelben  baö  ©angltenfpPent  bic  Sluöglcicpungjwifdjctt 
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bcr  erjeugtcn  unb  mitgetheilten  Süßärme  etnerfettö  unb  ber  abgegebenen  2Bärnte 
atibrerfcitö.  ©ö  gleicht  biefe  reguIatorifd;e  Thätigfett  ber  alö  9leaction  bet 
©inmtrfung  franf  mad;enbcr  ©inflüffe  bejetri;netcn  unb  ift  nod;  rafd;er  unb 
oollftänbiger  alö  biefelbe,  fo  lange  ment'gflenö  bte  Störungen  bte  ©ränje  ber 
gemöhnltd;en  im  Sebcn  oorfotnmenben  nid;t  überfd;ret'ten , unb  fo  lange  nicht 
bte  ©rregbarfeit  beö  ÜReroenfpflemö  abnorm  ift.  lieber  eine  gemt’ffe  ©ränje 
ht'nauö  hört  bte  SRecompenfation  ber  SBärme  auf,  bte  3wecfmäp t'gfcit  ntand;er 
Vorgänge  fd;lägt  bann  fogar  in  ihr  ©egentheil  um. 

D a bte  SBärmchöhe  cincö  feben  @efd;öpfeö  baö  fRefuItat  berSBärnte  ift, 
meldm  baffelbe  erjeugt  ober  erhalt  unb  meld;e  eö  abgiebt,  fo  muffen  bann, 
toenu  bte  -XRitthcilung  ber  SBärnte  oon  aupen  ober  bte  Slbgabe  fid;  änbert, 
ohne  bap  bte  2Bärmehöf;e  beö  Körperö  eine  anbere  mirb,  bafttr  bte  SBärmc* 
quellen  eine  entfpred;cnbc  S?obiftcatton  erletben,  unb  meint  bte  SBärmeerjeu* 
gung  burd;  ättpere  ober  innere  ttrfad;en  ftärfer  angeregt  ober  befd>ränft  mirb, 
fo  ntttfj  ftd;  bte  Slbgabe  oermefjren.  Die  hierbei  eintretenben  Serhältntffe 
ftnb  aber  in  ber  9?atur  fetneömegö  einfacher,  fottbern  fet)r  jufammengefc^ter 
2lrt,  namentlich  baburri;,  bap  bie  ©rope  einer  ©tumirfung  jum  Tl;etl  fd;ott 
unmittelbar  burd)  bie  juerfl  afpeirten  .Organe,  nid;t  erft  burd;  anbere  fecunbär 
ergriffene  gemäptgt  mirb.  Sei  bcr  ©inmitfung  äupercr  üBctrme  jeigt  ftc^ 
bieö  am  beutlid;flen.  — 2ßir  beginnen  nun  bie  Sctrad;tung  ber  für  bie  ©r* 
haltung  bcr  ©Ietd;mäpigfctt  bcr  t^iertfd;en  SBärnte  mteptigen  Vorgänge  mit 
bcr  Darlegung  berjenigen,  mcld;e  burd;  bie  Serättberungen  in  ber  Sefd;affett* 
heit  beö  ttmgebenbcn  sD?ebtitntö  hcroorgerufen  merben,  unb  laffcn  bann  btefe* 
nigen  folgen,  meld;e  bei  bettt  oon  ber  Umgebung  unabhängigen  2Bed;fel  ber 
Serrt’d;tungen  beö  Körperö  in  fetter  £infid;t  oon  ©tnflup  ftnb. 

Die  fühltet,  meld;e  unferen  Körper  gegen  bie  gemöl;nlid;cn , burd;  ben 
2Bed;fel  ber  3ahreö$etten  ttttb  beö  Klitttaö  bedingten  ©tnmtrfungen  fefir  oer* 
fd;iebener  Temperaturen  fd;ü$en,  ftnb  tl;ctlö  unmiHfubrlicbe,  in  ber  23er* 
änberung  ber  Sorgättgc  beö  2lt(;menö,  beö  Kreiölaufö  unb  ber  Serbauung 
begrünbete,  thcilö  miHführliche  ober  burd;  ben  ^nftinft  gebotene,  tote  bie 
Sluömaltl  ber  9? a^rungc mittel , bte  Scflcibungöart  unb  bte  förperlidjc  Seme* 
gung.  ©tnige  yfecompcnfation  rnirb  auperbent  burd;  bie  SBärnte  folbft  auf 
rein  phpftfalt’fchem  2ßege  hcl'Oorgebrad;t,  ohne  bap  ber  Kreislauf  unb  bte 
fReroentl)ätigfcit  habet  mtrffam  ftnb.  ©omohl  Sefd;ränfuttg  unb  Sertitrhrung 
beö  DBärmeoerlufteö,  alö  and;  Anregung  unb  £>erabfe<3ung  ber  Söärmebilbung 
ftnb  SBirfungcn  beö  2Bcd;fcIö  ber  äuperen  Temperatur  unb  tragen  $ur  Sluö* 
gletdmng  ber  burd;  btefen  ocrurfad;ten  ©ingriffe  in  baö  Subget  ber  SBärnte  bei. 

3»  ben  unmillführlid;cn  ©d;u(»,mtttclti  gehören  jtoet'  bie  ipaut  betreffenbe, 
oon  benen  baö  eine  auf  eine  längere  3?it  gegen  grope  £)if>,e,  baö  anbere  auf 
eine  füfjere  3eit  gegen  ftarfc  Kälte  ftcb  oorjüglid)  mirffam  ermeifett.  3encö 
befteht  in  bcr  Seränberung  ber  2luebünflung.  3«  bem  Slapc,  alö  bie  5paut 
falt  mirb,  nimmt  bte  SfRenge  beö  in  ihr  ctrcultrenben  Slutö  unb  beö  auf  t’hr 
oerbampfenben  SÖaffcrö  ab.  Da  bte  Serbampfuttgögröpe  einer  naffen  £)bcr* 
fläd;e  ftd;  nach  bem  Temperaturgrabe  bcr  umgebenbeit  Suft  rtd;tct,  meld;e  fc 
märmer,  befo  mehr  TBaffer  aufjunchmen  im  ©tanbe  tfi,  fo  fattn  auf  bt’cfe 
rein  phpftfalt’fd;c  2Betfe  bie  Temperatur  berSuft  bte  einer  Jlüffigfeit  in  einem 
gemtffett  ©rabe  reguttren,  meint  nämlich  ber  Sertuft  burd;  Serbampfuttg  unb 
Shtthctlung  mit  ctuanber  in  einem  fo!d;en  Serl;ältm’p  flehen,  bap  bie  ©röpe 
beö  gefammten  Serlufteö  fleh  fictö  gletd;  bleibt.  ®ntfprtd;t  bt’efer  bt’c  juge* 
führte  ober  gebilbetc  Sännemenge,  fo  fann  bte  SBärnte  ber  ^(üfpgfett  fetö 
biefelbe  ^öfte  behalten,  ©o  tfl  eö  beim  Kod;ett  beö  äßaffcrö  ber  galt,  unb 
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fo  läßt  ßcß  aud;  btc  ©fet^mäf  tflfeit  bcr2Bärmc,  metdfe  manche  »amte  Duetten 
tra  Sßtnter  unb  ©ommer  bewahren,  erftären.  9?id;t  aber  iß  ed  fo  bet  bent 
metißhltdten  Körper.  ipter  beträgt  in  einer  Suft  »on  mittlerer  Temperatur 
ber  Serluß  bttrd)  ütudßrahtung  wentgßend  ötermal  mehr  atd  burd;  23er* 
bantpfung,  »veil  btc  ipaut  gewöhnlich  ttidß  naß  ift,  unb  nur  »on  ber  unter  ber 
Dbertjaut  It'egenben  ©efäßfchidtt  äßafferbampf  burct)  fte  §tnburc§bnngt. 
Slußerbem  tßnbert  bie  Sefteibung  bte  Sluöbünftung , unb  ferner  tfl  bte  Ober* 
ftäd)e  bed  ^örperd  im  23erhättniß  ju  feiner  '3D?affc  »t’et  ju  groß,  atd  baß  ber 
23ertuß  burd;  fette  bei  »erfdtiebener  Temperatur  ber  Suft  ein  befiänbiger  fein 
fönnte,  faftd  aud>  bte  in  bent  Körper  gelegenen  23ebt'ngungen  ber  23er« 
bantpfung  ßetd  biefetben  biteben.  Dted  ift  aber  nicht  ber  galt,  fonbern  bie 
teuere  bängt  »on  ber  Scbendtttätigfcit  ber  Jpaut,  »on  ber  (Erregung  ber£>aut= 
nerbett,  »ott  ber  3ufuhr  »nb  ber  Sefdtaßenheit  bed  23tutd,  namentlid;  »on 
bem  SBafferg  chatte  beff eiben  ab  Died  gilt  $war  atled  mehr  »on  bem 
©dtweißc  atd  »on  ber  unmerftißtenüludbünßung;  ittbeffen  iß  bt'efe  nic^t  fc^arf 
»on  feuern  jtt  unterfdteiben,  ba  fte  junt  Ttteit  menigftend  in  ber23erbampfung 
ber  aud  ben  ©chweißfanätdten  audtretenben  gtüfßgfeit  befielt.  — Die  23tt» 
bung  unb  2tbfonberung  bed  ©chwet'ßed  wirb  überall  »ermehrt,  wenn  ber 
Körper  einer  tjoben  2Bärnte  außgefe^t  wirb,  fowohl  wenn  biefe  »orübergettenb 
einwirft,  atd  t»cnn  fte  SDtonate  hinburd;  unb  länger  anhält;  fowotßwenn  bie 
SBärrne  bttreh  bte  Suft,  fei  biefetbe  troefen  ober  feucht,  atd  menn  fte  burdf 
ein  warnted  23ab,  fetbft  aud;  burd)  ein  tofated  ober  burd)  marnted  ©etränf 
auf  ben  Körper  übergebt-  Der  9J?ed;anißmud,  wetd;er  biefe  Stbfonberung  er* 
regt,  wirb  alfo  fet)r  regelmäßig  bei  eintuirfenber  2Bärnte  in  23ewegung  ge* 
fetjt,  fattd  nid;t  ^ranfheiten  in  feinen  ©ang  tjemmenb  eingreifen.  Dad 
fProbuct  feiner  Thätigfeit  erfolgt  ntcfjt  immer  rafd;,  mcift  erß  nad;  einiger 
3ett;  am  ßd;erßcn,  menn  ber  3wpuld  fein  ju  heftiger  ift,  fonbern  in  einer 
langfameu  ©teigerung  ber233ärme  ber  Umgebung  befte^t.  Sei  (;o^cr  2Särnte 
unb  in  troefener  Suft  »erbampft  ber  ©d)metß  ju  rafd),  um  in  Tropfen  ßd) 
fammetn  ju  föntten , tn  einer  feuchten  Suft  »on  einer  Temperatur,  wetd;e  bte 
Stutmärtne  etmad  überßetgt  (bidhöd;ßend4403t.)  ift  feine  ÜJZenge  am  größten. 
Daoon  liegt  ber  ©ruttb  nid)t  bloß  barin , baß  ber  ©d)weiß  in  ber  feud;ten 
Suft  weniger  »erbunften  fann  atd  in  ber  troefenen,  nod)  barin,  baß  bie  Sun* 
gen  unter  btefen  23erhättniffen  weniger  SBaffer  außfdjctben  föntten  (bet  einer 
»ottfommen  mit  2Bafferbnnft  gefättigten,  mit  ber  Sunge  gleich  warmen  Suft 
muß  alte  23crbampfuttg  in  ben  Luftwegen  aufhören),  fonbern  ed  iß  mirflicf), 
Wte  (Ebwarbd  gezeigt  hat,  ber  23ertuß  größer  in  feud;ter  warmer  Suft  atd 
in  ebenfo  warmer  troefener,  unb  bie  3J?enge  bed  auögcfd;iebenctt  äBafferd 
übertrifft  bie  gewöffnlt’d;e  unt  mel)r  atd  um  ben  Stnt^eit,  welchen  bte  Sunge 
bet  mäßiger  2Bärtne  liefert.  23on  ber  ©röße  bed  23erlußcd  giebt  2B  i e g a n b 
ein  Seifpiet,  ber  einmal  in  einem  Dantpfbabe  »on  35  — 38°  3?.  mäftrcnb 
cined  2(ufent(;altd  »on  35  Minuten  1 ^5funb  20  Sot^  an  ©erntet  »ertor. 
©o  tauge  ber  ©eftweiß  nod;  »erbampfen  fann,  wad  ber  galt  iß,  fo  lange  bte 
Suft  ntc^t  g a it ^ mit  2Bafferbämpfett  gefebwängert  iß  ober  bei  »oder  Sättigung 
nod;  nicf;t  bie  £aut  an  SBärtne  iibertrifft,  muß  bureft  i^n  ber  Körper  abgc» 
füftlt  werben;  wie  er  cd  auch  ottne  bied  »erntöge,  wad  Gturrie  »on  bem 
©ebweiß  in  2Baffcrbäbern  behauptet,  iß  nicht  rcc^t  ju  begreifen.  Durch  Se* 
wegung  bed  ftörperd  ober  ber  Suft  wirb  bie  23erbuttßung  beförbert.  ©etbß 
bei  einer  ßarfen  Scwcgung,  wetd;c  burch  23crßärfung  bed  2tthmend  unb 
burdt  Üfludfeltbätigfcit  bte  Srjcitgung  ber  SBärme  »ermehrt,  iß  cd  möglich, 
in  h eiPer  Öuft  bie  normale  SLBärme  bed  törperd  ju  erhalten,  wenn  nur 
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gtcidjjeitigbieiBtlbung  beö  ©chreet'fteö  ftarf  »erntebrt  »t'rb.  Eö  fudjett  beöftalb 
bei  großer  £t$e  bte  Arbeiter  ihren  ©d;uf$  in  reichlichem  ©etränfe,  unb  eö 
irtnfen  jum  23cifpict  bte  ©d;nitter  unb  ^olßenträger  tn  fßettnfploantcn  »äh' 
renb  ihrer  Slrbett  eine  foldje  2)?enge  ntäpt'g  reijenber  gfüfftejfet't , bafj  baö 
2Baffer , »eld;eö  t'(;re  £>aut  tn  einem  Tage  auöfd;et'bet,  % btö  l/5  beö  ganjen 
$?örpergcreid;tö  beträgt.  23alcnttn  fud)tc  bte  SBtrfung  ber  23erbünnung 
beö  23lutö  burch  einen  23erfuch  ju  bereetfen,  tttbent  er  Thtereit  eine  beträgt* 
Iid;e  SGBaffcrntaffe  in  bte  2lbern  fpriftte.  Eö  warb  bte  Stuöbünfung  »ermehrt 
unb  bie  SBärnte  ber  Tht’cre  hcrabgefe^t.  T5af?  bte  größere  SBäfcrtgfett  beö 
23Iuteö,  aber  auch  bte  ©tärfe  beö  Slthmenö,  »icßeicht  ebenfalls  bte  ipcrjihättg* 
feit  »erminbert,  barf  jebod)  bei  23eurtheilung  beö  Erfolgeö  ntd)t  überfehen 
»erben.  — sJ?ad;bcm  bte  Einretrfung  ber  £i£e  aufgehört  |at,  bauert  ber 
©chreetfj  ftetö  nod;  einige  3e*t  fort;  naß;  einem  heiftenSabe  fletlt  er  ftd;  31t* 
»eilen  erft  fpäter  nod)  ein.  Tue  23Iutfüßc  unb  bie  Erfdfafung  ber  £aut, 
bte  23efd;leunt'gitng  beö  ^)erjfd;Iagö , bte  23efd)ränfung  beö  2Ithmcnö  bauern 
ebenfaßö  in  bt'efcm  gaße  nod;  eine  3^it  lang  an  unb  ftnb  bte  Urfad;en,  »eiche 
ben  ©chtoeip  unterhalten.  — Taö  3»ette  SWittel,  tn  reeld;em  bie  lipaut  für 
ben  übrigen  törper  eine  Dtccompenfatton  gegen  bie  Einretrfung  ber  äußeren 
Temperatur  beftfct,  ift  »ett  nid;t  geringerer  23ebeutung  alö  bie  33erbampfung, 
unb  mit  9ted;t  haben  E-  Bergmann  unb  bann  Tonberö  auf  bafelbe  auf» 
merffant  gemalt.  23ei  einer  bem  Körper  3ufagcnben  äußeren  Temperatur 
»t'rb  burch  baö  unterbrochen  burchftrömcnbe  S31ut  tn  ber  Jpaut  ein  üffiärntegrab 
unterhalten,  reeller  bem  innerer  Thet'Ie  befto  näher  fomrnt,  je  rafc^er  baö 
ftd)  in  ber  £aut  um  mehrere  ©rabe  abfühlettbe  23Iut  burch  neueö  erfetjt  »t'rb. 
3e  hoher  nun  Temperatur  ber  Jpaut  ift,  befto  mehr  Sßärme  »eritert  bie 
£aut  burch  2tuöjtrahlung  unb  befto  mehr  Sßärme  »t'rb,  »enn  bie  23tlbung 
berfelben  nid;t  jitnimmt,  auch  ben  inneren  Thetten  entjogen.  23erminbert  ftch 
nun  bie  23lutbcreegung  tn  ber  £aut  burth  bte  äufjere  $älte,  t'nbem  bte  Hei* 
uen  Slrterten  ftch  Sufantmenjtchen  unb  ber  IKücfflufj  in  ben  Heinen  SSenett 
»erlangfamt  »irb , »aö  fo»ohl  bte  unmittelbare  phpftfaltfche  2Birfung  ber 
ßälte  alö  bie  SBtrfung  auf  bte  contractife  ^afer  t'ft,  fo  ftnft  j»ar  bie  2Bärme 
ber  Ipaut,  befonberö  an  ben  ©Itebntapcn,  fchr  betrüblich,  aber  je  mehr  fte 
ber  ber  Umgebung  gleich  fomrnt,  befto  geringer  »irb  auch  berSSerluft  in  ber 
£aut  ttttb  fomtt  in  ben  inneren  Theilett,  inbem  nicht  in  jebent  Slugenblt’cf  eine 
»ärmere  Suft,  fonbern  erft  bei  Sötebererreärmuug  ber  £>aut  bie  33Iutreärnte 
jur  Erhaltung  beö  normalen  Sfßärntegrabö  berfelben  »erreanbt  »irb.  Taö 
unter  ber  Ipaut  Itegertbe  Jcttpolfter  erfch»crt  baö  Einbringen  ber  ^ätte  tn 
bie  Tiefe;  bet  fiarfer  unb  anhaltenber  Hätte  »irb  aber  auch  tn  ben  SPtuöfeht 
ber  ©lutlauf  »erlangfamt,  unb  fomit  ebenfaßö  hier  ber  ©erluft  an  SBärnte 
»erminbert.  Eö  »irb  alfo  im  Anfänge  nur  bte  Ipaut  junt  SSortheit  ber  in* 
nerett  lebenömt’chtigen  IDrgane,  3ur  Erhaltung  einer  gleirijmäfigen  SBärme 
in  benfelben,  preiögegeben , unb  fpäter  trifft  bteö  \!ooö  mehr  ober  »eniger 
aud;  bie  tiefer  gelegenen  Thcile  ber  ©licbmapen-  — 2Bentt  nun  burch 
»trfung  höherer  2Bärme  bte  ©efäfe  ber  ^>aut  erfd;Iaffen,  baö  23tut  ret'ch^ 
lieber  burd)  biefeTben  ftrömt,  fo  muf,  fo  lange  bte  äufere  ffiärme  noch  *»4* 
bie  beö  33tutö  übertrift,  barauö  ein  größerer  SSertuft  erfolgen,  alö  eö  ber 
^aß  fein  »ürbe,  »enn  bie  Eirculatt'on  itt  ber  ipaut  btefelbe  »äre  »t'e  bei 
mittlerer  Temperatur.  3n  fchr  hoher,  bie  beö  33tutö  überftetgenber  2Särnte 
»irb  bie  ©tutbe»egung  in  ber  .Spaut  immer  mehr  »ertangfamt  unb  fängt-  ju- 
tc^t,  befonberö  bei  Ein»t'rfung  »on  hetpern  SDBafer,  an  ju  ftorfen.  3f  auch 
ein  gereifter  ©d;u^  gegen  bie  üöärmc,  »eld;er  burch  bte  SSeränberung  ber 
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231utbewegung  tu  ber  £aut  oermittelt  wirb,  ru'c^t  ju  oerfenncn,  fo  ift  biefer 
bod>  nur  gering.  Sßeber  btefer , nod;  ber  burd;  ben  ©d;tt>eifj  oon  ber  9?atur 
bcm  Körper  gegebene  vermögen  bie  Unterbrüdung  beö  ipauptoerlufleö  ber 
thicrifd;cn  SBärnte  unb  bte  barauö  folgenbc  Steigerung  ber  2Bärme  beö  Kör» 
perö,  welche,  wenn  fte  biö  jtt  einem  gewt'ffen  ©rabe  gelangt  ift,  ben  Tob  nach 
ftd;  jiept,  Jtt  oerpinbern.  — 2lud;  nid;t  innerhalb  ber  ©ränjen  ber  optte  aßen 
2iad;tbeil  anpaltcnb  ju  ertragenben  Temperaturgrabe,  felbft  niept  bet  einer 
benfelbett  jebeömal  aitgepafjtett  23cfleibung  ftnb  bie  bctrad;teten,  in  ber  £aut 
gelegenen  fftecompenfationöinittel  ttn  ©tanbe,  ben  2$erluft  an  Sßarme  fo  ein» 
jurid;tcit,  baff  berfclbe  in  ber  Spälte  unb  Sßärme  ftd;  ungefähr  gleid;  bleibt, 
fonbern  mit  junepmettber  äußerer  Kälte  ober  Tßärme  fteigt  ober  faßt  aud) 
auf  bte  Dauer  ftetö  bie  sD?enge  ber  abgegebenen  ÜBärmc.  Der  2Bärmeoerluft 
bttrep  bie  SSerbunftung  ift  etn  jtt  Heiner  im  2$erpäl:ni{?  ju  bcm  burd;  21uö» 
ftraplung,  atö  baf  bte  2lccomobation  eine  ooßftänbigc  fein  fönnte.  Denn 
wenn  j.  23.  jener  ftd;  im  SBintcr  um  y4  oerminbert,  fo  fteigert  ftef)  btefer, 
fo  weit  wir  im  ©tanbe  ftnb,  t'ptt  auf  einem  inbtrecten  2Bege  jtt  beregnen, 
went'gftenö  um  y3;  ba  aber  festerer  im  Mittel  otermal  fo  grefj  ift  alö  erfte» 
rer,  fo  würben,  bett  oben  gemad;ten  Sittfd^ett  gemäf),  im  Durd;fd;nttt  täglich 
300000  biö  400000  SBärmceinpcttcn  im  2Binter  me(;r  oerloren  gehen  alö 
ttn  ©ommer.  Der  bei  btefer  23ered;nung  angenommene  Unterfd;ieb  ber  Tem* 
peratur  würbe  etwa  16°  9i.  beiragen. 

(fine  äpnlid;e  2iecompenfatton  wie  bet  ber  ^paut  fann  bet  ber  Lunge 
nid)t  ftattftnbcn,  bettn  bie  23tutgefäfs e ftnb  gegen  bte  unmittelbare  (ftnwirfung 
ber  Lufttemperatur  fepr  gefcpüijt,  ba  bie  eingeatpmete  Luft  nur  in  bie  23ron» 
d;t’en,  ttid;t  biö  ju  bereit  lebten  SSerjwcigungcn  unb  (Jnben  bringt.  §änbe 
eine  QEtnwt'rfung  ber  Kälte  auf  bte  23lutgefä|e  ber  Lunge  ftatt,  fo  würben 
baburep  baö  2ltpmen  unb  bie  (Jrjettgung  ber  SOBärme  geftört  werben.  §iir  ^,e 
Steigerung  beö  23erlufteö  burd;  Qnnatpmung  falter  Luft  tritt  ebenfo  wenig 
Wte  für  bie  23ermtnberung  bcffelbett  in  Reifer  Luft  trgenb  eine  (Jntfcpäbt'gung 
ein;  im  ©egentpeil,  bte  oermeprte  ©röfje  ber  Sltpemjuge  in  ber  Kälte  fteigert 
nur  nocp  ben  SSerluft.  2lud;  nimmt  bie  üftengc  beö  auögeatpmeten  SBajferö 
mit  ber  Kälte  ju  unb  mit  ber  üöärnte  ab,  weil  bie  auögeatl;metc  Luft  ftetö 
faft  ganj  glct’d;e  SBärme  unb  Sättigung  jetgt,  unb  ber  2öaffergepa(t  ber  at» 
mofppärtfd;en  Luft  mit  bent  SBärmcgrabe  wed;felt.  Die  3unal;me  beö  2?er* 
lufteö  burd)  Erwärmung  ber  Luft  wäd;ft  für  bte  fo  eben  angenommene  Tein» 
peraturbtfferenj  bei  ber  Kälte  ungefähr  um  baö  Dreifadfe,  bie  bttrep  Dampf» 
bilbuttg  bagegen  ungefähr  um  etn  Drittel. 

lieber  bie  2£trfung  ber  Temperatur  auf  baö  Sltpempolen  unb  auf  ben 
babei  ftattfinbenben  Sluötaufd;  ber  ©afe  ftnb  mel)rfad;e  Beobachtungen  gemalt 
worben,  bte  jeboep  metft  niept  f>tnreicf)ettb  genau  ftnb,  weil  man  niept  auf 
alle  llmftänbe,  bie  hierbei  oon  Qtinflufj  fein  fönnen,  9iüdftd;t  genommen 
$at.  @ö  wirb  j.  23.  bte  Temperatur  nid;t  g(cid;e  SBirfung  haben,  wenn  baö 
beobad;tete  3nbibtbuunt  ftd;  oorber  fd;on  längere  3e‘t  in  berfelbcn  aufgepaltcn 
hat,  ober  wenn  eö  plo^lid;  auö  einer  feljr  oerfcpt'ebenen  in  eine  falte  ober 
eine  warme  übergebt,  wenn  eö  längere  3ei t oorber  gehungert  1ml  ober  wenn 
eö  fitrj  oorber  oicl  Währung  ju  fiep  genommen  bat.  Dann  oeränbern  aud) 
Tageöjeit  unb  ^abreöjeit  bie  (£mpfänglid;feit  beö  Körperb  gegen  bie  Gftnbrüdc 
ber  äuferett  Temperatur.  2)?epr  nod;  alö  hierauf  fomntt  eö  auf  bie  23cflei» 
bung  beö  Snbtoibuumö  an,  ob  nämlich  Idofj  bie  Luftwege  ober  jttglcid;  aud) 
bte  ganje  äufjere  £aut  ben  SGBecpfel  empftnbet.  ferner  ift  fepr  wichtig  für 
baö  Crgehnif  bie  Datier  beö  Slufentpaltö  in  ber  Temperatur,  beren  2Birfuug 
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beobacßtet  werben  fett.  Dte  plö£lid;en  Uebergänge  auß  ber  Äälte  in  bie 
Sffidrme  ober  auß  btefer  tn  jene  werben  »on  ber  ©d;Ict’mßaut  ber  Luftwege 
nnr  bann  empfunben,  unb  traten  nur  bann  Störungen  beim  Sltßcmßolen  $ur 
3»lgc,  wenn  ber  ©egenfat}  ein  feßr  beträd;tlt'd;er  tft , baßingegett  feßon  ein 
minber  großer,  fallß  bie  äußere  tpaut  glctd;jeitig  ben  ©tnbrutif  mit  empfängt, 
tn  ben  2ltßmungßbcwcgungen  fteß  benterfbar  mad;t.  3Dte  2lffectton  ber  £aut 
burd;  ben  2Bed;fel  ber  üßärnte  ber  Umgebung  »ermag  fowoßl  burd;  bte  »er» 
antaßteu  Reflexbewegungen,  weld;e  »on  ber  fpaut  auß  am  lcid;teftcn  tn  ben 
Sltßmungßmußfeln  entfielen,  alö  aud;  burd;  bte  Reränberuttg  beß  23lutlaufö 
tn  ber  fpertpßerte  beß  fförperß  auf  baß  Sltßcmßolen  etnjuwtrfen.  3encß  er» 
Hart  nteßr  bte  folgen  beß  erflen  ©inbruefß,  bteß  meßr  bte  beß  fortbauernben 
Gnnfluffeß.  Riatt  fteßt  ßicrattß,  wie  wtd;ttg  eß  ift,  ob  bte  falte  ober  warme 
?uft  überhaupt  ebenfaUß  jit  ber  £attt  einen  3utr‘{t  ftnbet,  unb  ob  btefer 
plö^ltd)  ober  allmältg  ftattftnbet.  3n  ben  23erfud;en  unb  23cobad;tungen  ift 
bteß  nid;t  ßinreid;enb  bead;tet  worben;  tn  ber  Regel  ftnb  btefelben  an  SRen» 
fd;en  angcftellt  worben,  bte  t’ßre  Älet'bung  ber  Stemperatur  gemäß  eingerid;tet 
Ratten;  bagegett  befaßen  bte  SH^tere  nur  bte  »on  ber  Ratur  ißtten  gegebenen 
©d;u§mittel,  welche  rtad;  ber  3aßrcö3ctt  »on  »erfd;tebcner  ©tärfe  ftnb;  eß  muß 
baßer  bei  biefenbaßtüxrgebniß  berlßerfucße  notßwenbtg  nad>  ber  ^a^reßjett  ein 
»erfd;iebcneß  fetn.  23erfud;e,  tn  betten  bet  Dßieren  falte  ober  warme  Suft 
außfdpltef lief)  nur  mit  ben  Luftwegen  in  23eriißrung  fattt,  ftnb  mir  unbekannt. 
— 2Geld;en  (Jinbrucf  bie  5?älte  auf  baß  2ltßentßo!cn  mad;t,  erfährt  jeber,  ber 
ftd;  ttt  etn  falteß  $luß  bab  begtebt;  er  empfinbet  jitcrft  eine  große  25eflentmung 
auf  ber  23ruft.  Daffclbe  erfolgt  bei  bem  Eintritt  in  eine  feßr  falte  Suft; 
ber  2ltßem  wirb  bcfd;werlid; , unregelmäßig,  feuf;cnb.  3n  ber  größten  $älfe 
am  Rorbpot  war  eß  ben  ©eefaßrern,  alß  ob  bie  23ruft  jerfprtngen  wollte, 
©ogar  S'rantpf  ber  ©timmritje  will  man  bei  plötjtid;er  (Jtnwtrfung  einer  gro» 
ßen  ®älte  mitunter  gefeßen  ßaben.  2lucß  große  Jpi^e  erfri;wcrt  baß  Sltßmen,  ntad;t 
ein  ©efüßl  »on  SBeflemmung.  3n  ben  ßetßett  ©egenben  Slfrifaß  unb  Gfttn» 
btcnß , wo  bie  Suft  ttnerträglid;  burd;  tßre  £rocfenßett  wirb,  ßolen  bie  SRcn» 
feßen  mit  großer  33efd;werbe  in  tiefen  3ügen  2ltßem.  3“  bem  ÜBerfucße  ftellt 
fiel;  bte23eflemntung  bei  einer  Temperatur  »ott  30 — 40°  R.  ein;  je  ßößer  biefe 
fteigt  ober  je  länger  ber  Slufcntßalt  in  ber  fpilje  bauert,  beflo  müßfanter  wirb 
baß  Sltßemßolen,  baß  jule^t  in  ein  Heucßcn  übergeßt.  3«  troefener  Suft  ftnb 
bte  23efd;werbett  »iel  geringer  alß  itt  feueßter.  Die  3aßf  unb  £iefe  ber 
Sltßentjüge  ju  nteffen,  ßat  feine  großen  ©eßwterigfeiten,  Wenn  bte  SSeränbe» 
rungen  ntd;t  feßr  ßeroorflecßenb  finb,  ba  biefe  gunetton  fo  wecßfelnb  ift  unb 
burd;  ipinwenbutig  ber  Slufmerffamfett  »eranbert  wirb.  Dte  ftetß  »orßanbene 
Unrcgcltnäßigfcit  beß  2ltßemßolenß  »ermeßrt  nod;  bte  Unftcßerßett  beß  llrtßeilß. 
RZeßr  alß  biefe  ©d;wierigfeiten  ftnb  woßl  bie  Ü8erfd;iebcnßeiten  in  ben 
33erßä(tniffen,  unter  benett  bie  23eobad)tutigen  gcmad;t  würben,  Urfacße  an 
bem  RZangel  an  Ueberetnßtmmung  jwifeßett  ben  23cobad;tern.  3orbpce 
fanb  bet  einer  f)i^e  »on  39  — 70°  R.  unb  barüber  wenig  ÜBeränberungen  tn 
ber  3«ßf  ber  Sltßemjiige;  ebenfo  fonnte  Ge  ff  er  len  bei  »t'er  3ubi»ibtten 
»on  20  — 25  3flßr?n,  bie  ftd;  wäßrenb  beß  ©ommerß  in  einer  ©tubc,  beren 
SBäntte  50°  betrug,  aufgcßalren  ßatten,  feine  ©efd;leitnigung  beobaeßten. 
5tucß  im  rufßfcßen  Datttpfbabe  ßaben  Slnbere  bte  Sltßemjüge  feiten  ßäuftger 
unb  babei  nt'cßt  ftirjer  gefunben.  (Sewarbß  erflärt  ebenfallß,  baß  tn  einer 
gewtffcn  93reite  ber  2ßärme  baß  Sltßewßolen  feine  normale  Jpäuftgfctt  beibe» 
ßält,  nimmt  aber  für  ßöbere  ffiärmegrabe  eine  2?efd;leitttigung  au,  btc 
aud;  Dclarod;c  unb  23  erg  er  bei  Dßt'eren  ttt  einer  SBärme  »on  40  — 50° 
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beobachteten.  Die  Saite  fett,  wie  getoö^nlid;  angegeben  wirb,  baö  Sltßcm* 
bolcn  feltner  unb  tiefer  machen,  naeß  anbern  Eingaben  aber  rafd>er  (nament* 
lieb  Segallotö  faitb  bieö),  fletner  unb  unregelmäßig , mit  ©eufjen  unb 
@äbi’c»  »erbunben.  Daß  »on  3eit  ju  3eit  tiefere  Sltßcngüge  in  ber  Säfte 
erforberlicß  ftnb,  wirb  man  auö  eigener  Erfahrung  wab>rfc^einlid;  wiffen. 
@ b warbö  beobachtete  ebenfaHö  bei  warmblütigen  erwaeßfenen  gieren  eine 
23cfd;lcunigung  ber  21tßcm3Üge  in  ber  Sälte,  in  feueßter  Sälte  eine  ßärfere 
alö  in  trodener ; bod;  fügt  er  ßin3u,  <*“$  eineSSerlangfamung  ßeroorge* 
brad;t  werben  fönne,  ba  bie  23eßßlcunigung  t'ßre  ©ränjen  habe  unb  bie 
SBirfung  ber  Säfte  naeß  ihrer  Sntenßtät  unb  naeß  ber  ©onßitution  beö  3n* 
bioibuumö  oerßßiebcn  fei,  unb  wenn  (Jrfcßöpfung  ber  Kräfte  erfolge,  fo  »er* 
langfamc  ßd;  aueß  baö  21tßemßoIen.  23ierorbt  ßat  in  feinen  feßönen  Un* 
terfud)ungcn  über  baö  2ltßmen  aueß  auf  bie  2Btrfung  ber  Temperatur  geaeßtet 
unb  tßcilt  eine  Tabelle  mit,  in  weleßer  er  ben  Einfluß  ber  Tageöjeit  auf 
biefc  $unction  bureß  eine  23ered;nung  eliminirt  ßat.  @o  oerbienftoolt  biefe 
Arbeit  aud;  ift,  fo  wertßöoH  aud;  bie  Gfrgebntffe  ßnb,  bie  er  auö  bt'efer  Ta* 
belle  ableitet,  fo  laßen  biefe  23erfud;e,  beren  Stefultate  im  ©injelnen  oft  gar 
nießt  übereinßimmen,  nod;  SDtancßeö  ju  wünfd;en  übrig.  3cß  »id  nicht  in 
Slnfdßag  bringen,  baß  nießt  aueß  ber  Einfluß  ber  34red3ed  berichtigt  iß, 
baß  ber  ©rab  ber  ©tnwirfung  ber  Temperatur  auf  bie  £aut  naeß  ber  Sfei* 
bung  nießt  angegeben  iß,  ba  t'cß  nießt  glaube,  baß  ßierin  bie  Urfad;e  bet 
23erfri)iebenßeit  ber  Grrgcbmffe  ßauptfädßieß  ju  fudjen  iß,  fonbern  cö  feßetnt 
mir  erßenö  befonberö  ßeroorjußeben  ju  fein,  baß  ber  23eobacßter  nid)t  immer 
in  gleicher  Sage  bei  ber  23eobacßtung  ßeß  befanb,  baö  eine  Sftal  ßeß  »orßer 
bewegt,  baö  anbere  2)?al  ßeß  rußig  oerßaltcn  ßatte,  baö  eine  SOtal  in  einer 
warmen  ©tube,  baö  anbere  SDZal  in  falter  Suft  ßeß  »orßer  befunben  ßatte. 
SDenn  waßrfd;cinlicß  naßnt  er  fogleteß  ben  23erfuch  »or,  naeßbem  er  ßcß  in 
baö  falte  3immer,  in  wclcßem  ber  Apparat  ftd;  befanb,  begeben  ßatte,  unb 
feine  (Jrgebnt’ße  betreffen  alfo  meßr  bie  augenbltcfücße  SBirfung  ber  Sälte 
alö  bie  anßaltenbe.  3^ctlend  aber  muß  baö  ©inatßmen  in  einen  Slpparat, 
bie  Jptnwenbung  ber  21ufmerffamfeit  auf  baö  21tßemßolen,  abgefeßen  »on  einer 
gewiffen  Beeinträchtigung , bie  aueß  naeß  langer  Hebung  immer  noeß  ber  »er* 
mitteiß  einer  fünßlicßen  23orrtd)tung  2(tßmenbe  erfäßrt,  bie  ©cßärfe  ber  ©r* 
gebntße  etwaö  »erminbern.  23icfleießt  wären  bei  größeren  Dißercnjen  ber 
Suftwärme  — SSierorbt  erperimentirte  nur  jwtfcßcn  3 — 24°  (L  — aueß 
bie  (Srfolge  conßanter  gewefen.  Tro^bem  ßnb  bie  Scißungen,  wie  ße  je§t 
fd;on  »orlt'egen,  für  unö  ßöd;ß  banfenöwertß,  wenn  ße  aueß  nießt  »ötlig  bc* 
friebtgen.  SSierorbt  folgert  auö  meßreren  ßunbert  23eobacßtungcn,  baß 
mit  juneßmenber  SÖärme  fowoßl  bie  34ß  alö  bie  Tiefe  ber  Sltßemjüge  unb 
fomtt  aueß  bie  9)?cnge  ber  innerßalb  einer  Minute  cingeatßmetcn  Suft  ßcß 
»erminbert.  SDtit  jebent  ©rabe  (£.)  naßin  baö  Polinnen  ber  Suft  bei  jebent 
2ltßcmjuge  ungefäßr  um  % proc.  ab,  unb  in  einer  3)?inute  um  1 proc. 
2I)iefe  Folgerung  30g  er,  intern  er,  feine  SSerfucßc  in  3Wei  Steißen  trennenb, 
bie  mittleren  2Bertße  für  febe  Steiße  bereeßnete.  Da  er  felbß  barauf  3$er* 
3tcßt  geleißet  ßat,  311  beßtmmen,  in  wiefern  bie  Proportion  eine  glcicß* 
mäßig  fafienbe  iß , fo  unterlaßen  wir  bieö  ebenfaüö , fonß  würben  wir  letcßt 
3etgen  fönnen,  baß  feine  ©leießmäßigfeit  auö  feinen  23cobad)tungcn  ßeröorgeßt, 
fonbern  baß  3 23-  bie  »ier  ßöeßßeit  2öärmegrabc  »01t  einer  ©teigerung  in 
ber  3aßl  ber  Sltßengüge  unb  üfienge  ber  in  einer  Minute  eingcatßmetcn  Suft 
begleitet  ßnb,  unb  bagegen  bie  beiben  tiefßcn  ßdj  burd?  geringe  3aßlen  auö* 
jetchnen , waö  gan3  gegen  baö  »on  ißm  aufgefunbene  @cfe£  fpridjt.  3Äit 
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bem  ©efultat  biefer  ©erfud;e  ftimmt  überein,  waö  bie  ©erglctTpung  beö  ©aueö 
ber  ©Zenfd;en  in  ben  falten  nnb  in  ben  peipen  Klintaten  leprt.  ©te  ©ewopner 
jener  pabett  einen  »eiteren  ©ruftfajlen  nnb  entwicfeltere  Sungen.  ©affelbe 
©erpältnip  jeigt  ftcf>  bei  ber  ©ergleirpung  ber  Spiere,  fei  eö  berfelben  Slrt, 
bte  ft ^ über  niedrere  3onen  auöbrettet,  fei  eö  ber  »erfepiebenen  Slrten  einer 
©attung,  »on  betten  bie  eine  in  einer  petpett,  bie  anbere  in  einer  falten 
3otte  lebt.  — äßiepttger  alö  bte  ©cfftmittungcn  ber  ©röpe  ber  eingeatpmeten 
Suftmengeit  bei  bett  oerfepiebenett  SBärittegrabett  ftnb  bie  ber  2Bcrtpc  beö 
aufgenommenen  ©aucrflojfö  unb  ber  auögefcptebenen  S?optenfäure.  ©epon 
Saooifier  unb  ©egut’n  pabett  mit  biefer  ltnterfuepung  ftep  befepäftigt  unb 
baö  nnepttge  (frgebiup  gefunden , bap  in  ber  Sbalte  ntejpr  «Saitcrfloff  aufge- 
nommen wirb  alö  in  ber  SBärme.'  ©bwarbö  beftätigte  bicö  bei  ©Zeer- 
fepmeinepett , bie  er  einer  popen  ÜDärnte  auöfc^te;  jugleicp  aber  beobachtete  er 
eine  ©ermeprung  ber  auögcfcpicbcnen  ftoplenfäure.  ©ierorbt  map  nur 
bte  ©Zeuge  ber  ^opletifaure  unb  jmar  innerpatb  ber  oben  bejeiepnetett  ©ran- 
jen  »on  21°  £.  ©owopl  relatt'o  für  eine  bcfHntmte  ©Zenge  ber  auögeatp- 
meten  Suft,  alö  auep  abfofut  für  eine  beftimmte  3eit/  »erminbert  fiep,  ttaep 
tpm,  mit  fkigenber  ©Samte  bte  Jfuöfcpeibung ; in  jener  £inficpt  aber  »crpält- 
nipmäpig  »t’el  weniger  ftarf  alö  in  biefer.  Stuf  einen  ©rab  (L  berechnet, 
ftnft  namtt'cp  bie  retatioe  Hoplenfäure  um  0,0183  ^roc. , unb  bie  in  einer 
©Zinute  auögeatpmete  um  3,809  j?.  (£.,  baö  t’fl  etwa  um  1%  ^roc.  ©t'e 
Tabelle  ber  ©erfuepe  jetgt  pier  Wteber  »ielerlet  unerftarlicpe  Stuönapmen  in 
ber  abftetgenben  Proportion,  ©erfuepe  an  Tpieren  über  bie  Stbpängigfeit 
ber  ©efpirationögröpe  »ott  ber  Temperatur  pabett  in  neuerer  3eit  geteilter 
fowic  Sepntann  angefteltt.  (Srfierer  wanbte  ©Zäufe,  ©Zeerfcpwettupen, 
3eiftge  unb  Tauben  ju  feinen  ©erfuepen  an.  ©ie  »on  ben  genannten  ©auge- 
tpieren  bet  30  — 40°  i)t.  gebitbete  ^oplenfaure  betrug  faum  palb  fo  »t'el  atö 
bte  bet  0°  auögcfcpiebette;  bie  ©bget  lieferten  fepon  bei  30°  faum  bte  hälfte 
non  ber  bet  0°  abgegebenen.  ©a  bet  15 — 20°  bie  mittlere  ©Zenge  auöge- 
fepteben  würbe,  fo  läpt  ftep  auf  ein  gerabeö  ©erpältnip  jwt'fcpen  ©Sänne  unb 
©Zenge  beö  ©afeö  fcpltepett.  ©aep  Sepntaittt  napnt  bei  ^animpen  unb  bei 
©bgcln  ($elbtauben  unb  3etftgen)  in  troefenev  2uft,  ganj  in  Iteberet'nfiimmung 
mit  ben  Angaben  beö  franjöfifcpett  ©eobaepterö,  bte  ©Zenge  ber  S'oplenfäure 
mit  ber  ©Särnte  ab;  ft'e  betrug  näntlicp,  wenn  man  für  30°  £.  btefelbe  be- 
reepnet,  bei  Jclbtauben  gerabe  bie  fpätfte  oon  ber  bei  0°  gcbtlbcten.  ©ertn- 
ger  geigte  ftep  »erpältnipntäpig  bie  ©ermitiberung  bei  ben  ^ant’nepen.  ©Zerf- 
würbt'ger  ©Seife  »erpielt  ftep  baö  Sltpnien  in  feuepter  Suft  ganj  anberö;  eö 
napnt  bei  ftet'genber  ©Särme  (»on  17,5 — 37°, 5)  niept  ab,  fonbertt  beträcptltcp 
ju.  ©anj  befonberö  auffaüenb  erfeptett  biefe3unapme  bei  ben  ©ögeltt.  ©ei 
37°  war  bie  ©Zeuge  ber  Hoplenfäure  auf  1000  Tpeite  J?örpergewtcpt  bereep- 
net  für  bie  gtfbtauben  in  troefener  Suft  4,469,  in  feuepter  7,170,  für  bte 
Kant'ncpen  0,451  unb  0,677.  (Jö  patte  alfo  (Jbwarbö,  ber  feineöwegö 
treefene  Suft  ben  ©Zeerfcpwetncpen  juleitcte,  ganj  richtig  bte  3unapme  ber 
©Zenge  ber Äoplenfäure  bepauptet , uttb  eö  ftept  ju  erwarten,  bap  ber  anbere 
Tpeil  feiner  ©epauptuttg,  welcper  nur  eine  ©eftätt'gung  ber  Slngabett  ber 
berüpmten  älteren  genannten  Spentifer  enthält , bie  ©Zenge  beö  »erfcplucftett 
©auerftoffö  werbe  »erminbert  in  poper  ©Särme,  cbenfallö  burep  birecte  ©er- 
fuepe betätigt  werben  wirb.  — ©t’e  Urfacpe  ber  ©erfepiebenpett,  weldte  ftep 
in  ber  Sluöfcpetbung  ber  ^oplcttfäure  naep  bem  ©Saffergepalt  ber  Suft  finbet, 
liegt  opne  3*ocifel  in  ber  gropett  ©evwanbtfd)aft,  welcpcn  bte  Sloptenfattre 
junt  Sßafferbantpf  pat..  — T)te  Jarbe  beö  ©lutö  ftept  mit  biefett  über  baö 
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sasmcn  in  berfdn'ebcnen  Temperaturgraben  gemachten  Erfahrungen  in  bötli* 
acr  Uebereinftimmung.  Eva  »fort)  hat  jucrft  beobachtet , baß  in  hoher 
aBärmc  (in  einem  Babe  oon  35  — 3G°  di.)  bad  Bencnblut  ber  Tf>iere  eine 
heftrothe  Färbung  jeigt,  unb  in  ber  Kälte  ftatt  beffen  eine  abnorme  bunfle; 
nnb  3-  Da 09  bemerfte,  baß,  »ührenb  in  ber  Kälte  ber  ftarbenunterfchieb 
beiter  Blutarten  größer  fei  ald  fonft,  bad  benöfe  Blut  nämlich  bunfler  unb 
baö  arterielle  heller,  berfelbe  in  ber  helfen  Sahreöjeit  auf  Eeplon  ftd;  biel 
fd;wäd;er  ald  in  mittlerer  Temperatur  erweife.  Elucß  in  unferent  Klima  habe 
ich  btefe  Beobachtung  fel;r  oft  an  ©d;afen  beftätigt  gefunben.  Ed  läßt  ftd; 
biefelbe  fehr  gut  and  ben  angeführten  Ergebniffen  ber  Unterfud;ungen  über 
baö  2ltl;men  erflären.  — Daß  bie  ©afe,  befottberd  bad  fof>lenfaiire,  je  höher 
bie  SBärntc,  in  befto  geringerer  ©e»id;tdmeuge  oott  einer  glüfftQfeit  abfor* 
btrt  »erben,  »ad  3-  Da» 9 oon  bem  Blute  birect  $u  er»eifen  fud;te,  giebt 
nod;  feinen  genügenben  Eluffcpluf  über  bie  Urfad;c,  and  »elcher  bad  Elthmen 
burd;  bie  Söärttte  befd;ränft  »irb,  beim  bie  SBärme  bed  Blutd  jetgt  nad;  ben 
3ahred^eiten  nur  fo  geringe  Berfd;iebenl)eiten,  baß  auf  btefem  2ßege  bad 
Elbforpttondbermögen  nicht  uterflid)  beränbert  »erben  fönnte.  Elnberd  ift  ed 
freilich  bei  Einwtrfung  fel;r  h°^er  SBärme ; btefe  bermöd)te  fchon  eher  bie 
Aufnahme  bed  ©auerftoffd  et»ad  jit  befd;ränfeit  , unb  nod;  mehr  bie  Elbfon* 
berung  ber  im  Blute  gelöften  Kohlcnfäure  ju  beförbern.  Die  helle  Diöthe 
bed  Benenblittd  in  ber  EBärnte  läßt  ffd;  nicht  taraud  herleiten,  baß  bie  Kol;* 
Icnfäure  in  ben  abnorm  erwärmten  Theilen,  namentltd;  tu  ber  ipaut  unb  in 
ben  ©liebinaßett,  weniger  leicht  bott  bem  Blut  aufgenommen  »irb,  bennfonfi 
müßte  in  bem  parend;pm  eine  große  Eltiljäufttng  oon  btefem  ©afe  entftehen. 
Dt’ed  tjt  aber  fchon  aud  bem  ©runbe  ntd;t  »al;vfd;einlid; , »eil  nach  Entfer* 
nuug  ber  Tljiere  aud  bem  helfen  Sffebütm  nod)  längere  3e't  fffnburd;  bie 
hellrothe  ^arbe  bed  Benenblittd  anbauert.  Eint  rid;tigften  fcheint  btefe  aud 
ber  grofett  Befd;leunt’gung  bed  Kretölaufed  herjuleiten  ju  fein,  »eld;e  fo»ohl 
bie  Aufnahme  bed  ©auerftoffd,  ald  aud;  bie  Bilbung  ber  Kohlcnfäure,  aber 
fetnedwegd  bie  21uefd;eibung  berfelben  aud  bem  Blute  befchränft.  3nbem 
eine  ungewöhnliche  äußere  SBärme,  befonberd  bte  citted  Babed,  eine  Elnfül* 
lung  ber  fletnen  ©efäfe  in  ber  Peripherie  bed  Körpere  unb  eine  Bedang* 
famuttg  ber  Blutbewegung  in  benfelben  veranlaßt,  geht  bad  arterielle  Blut 
mehr,  ald  fonft  ber  gall  ift,  unmittelbar  t’it  bie  Betten  burd;  bie  Berbittbungd* 
äffe  über,  ohne  bad  Jpaargefäßfpffcnt  ju  pafftren,  unb  erleibet  bedhalb  im 
geringeren  ©rabe  bie  garbenoerättberung , »eld;e  burch  bte  Tvätifung  ber 
Blutförpercben  mit  Kohlcnfäure  entfteht.  Der  ©adwecßfel  gefd;ieht  bann 
weniger  mit  fptilfe  biefer  Körperd;cn  ald  fonft,  alfo  hauptfäd;lid;  nur  bcrmit* 
tel|t  ber  Blutflüfftgfeit , unb  bte  Stufnahme  bed  ©auerftoffd  ift  »egen  bed 
mel;r  arteriellen  3uftanbed  ber  Blutförperd;en  tn  bem  Blute  ber  Sungenar* 
tette  berminbert.  Da  nun  außerbent  bie  freifettbe  Blutmenge  »egen  ber 
Einfüllung  ber  deinen  ©efäfe  geringer  ift,  fo  ntttf  felbft  bei  Befchleuntgung 
bed  Elthemholcnd  bie  Energie  bed  Elthmcnd  burch  bie  Einwirfung  ber  ©arme 
abnehmen.  2Bo  bagegen  ber  Körper  ffd;  an  ein  h'-'ißed  Klima  gewöhnt  hat,  ift 
bte  per^thättgfett  aud;  nicht  mehr  fo  abnorm  gejteigert,  unb  bie  Blutanhäu* 
fung  ttt  ben  flettten  ©cfaften  geringer ; bagegen  erweitern  ffd;  bann  bie  Benen 
fehr  bcttad;tlid;,  bad  Bf.  verweilt  länger  itt  ihnen  ald  bei  mäßiger  SBärnte, 
unb  gewinnt  baburd;  eine  übermäßig  bttnfle  ftarbe.  Bon  fold;em  Eludfchcn 
fou  bad  oenenblut  bet  Eingeborenen  itt  heißen  3otten  fein.  3H  Betreff  bed 
burd;  bie  2B arme  befd;täuftcn  Jarbcttwechfeld  bed  arteriellen  Blutd  ift  übri* 
gend  ttoef  Jtt  erinnern,  baß  aud  bentfclben  nod;  feinedwegd  folgt,  ber  ©ehalt  au 
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So(;lcnfäurc  fet  bann  im  Venenblut  geringer  ald  kt  bunflerer  $arbe  beffclbcn, 
bcntt  bte  ^et(c  ftarbe  beutet  junächft  auf  weiter  nid;td  ^itt  ald  auf  eine  ge* 
hütbcrte  £rättfuttg  ber  VlutfbrperSett  mit  jenem  ©afe.  £>tefe  bebarf  aber 
eine  gewiffe  3e*^  weld;e  il;r  in  ber  2Öärme  wegen  ber  oerme^rten  ©d;nc((ig* 
feit  ber  Vlutbcwegung  nid;t  gcftattct  wirb;  and)  fönttte  ein  Ueberfd)up  au 
nid)t  oerbraud;tem  ©auerftoffgafe  bie  Sßirfung  ber  in  normaler  Wenge  oor* 
hanbenett  Sol;Ienfäurc  auf  bad  23but  hinbcrtt. 

äßir  biirfcu  nun  aber  ttid;t  oergeffett,  bap  nur  bie  großen  Abweisungen, 
welche  ^o^c  ©rabc  oott  Spifyc  im  2iergteid>  mit  nieberen  £etnperaturgrabcn 
itt  bcnt  Audtaufd;  ber  ©afe  beim  Atomen  heroorbringett , in  ber  58cfct;feuni= 
guitg  bed  Sreiblaufcd  il;rc  Erklärung  finbcn  föttncn,  unb  baf?  fd;ott  geringe 
Tempera turoerfd)iebent;citen,  bie  nod;  nid>t  bie  3 ^ I ber  fperjfSläge  oerän* 
bertt,  ttad;  Vtcrorbt,  auf  bte  Aubfdjeibung  ber  Sohlenfäure  etnwirfen  fei- 
len. 3S  fantt  t)ier  nur  auf  bie  ^Behauptung  biefcd  ©d;riftjte(lcrd,  nid;t  auf 
beffen  Tabelle  mid>  berufen,  bettn  biefe  giebt  für  bie  2Bärme  oott  14  — 18°E. 
tut  Wittel  gerabe  biefetbe  Wenge  Sohlenfäure  auf  bte  Winutc  ald  für  bte 
näcfjft  fofgenben  fünf  f)öb>erett  ©rabe.  ©o  fange  wir  über  bie  £(;atfari;e 
fclbfi  ttori;  ntd;t  ©ewipl;eit  hüben,  enthalten  wir  und  beffer  ber  Erklärung. 
Ed  fehlt  aud;  nod>  bartiber  an  Erfahrung,  ob  bie  äöättne,  wenn  fie  aud; 
bte  3ahl  ber  .fpcr$fd;läge  unoeränbert  läpt,  bod;  nid;t  bie  Ära  ft  bed  £>er* 
jend  fri;wäd;t.  — Ed  giebt  aber  nod;  anbere  llrfad;cn  afd  bie  bidher  erörtere 
teit,  aud  weld;en  firi;  bie  Verntinberung  ber  Sntenfttät  bed  Atl;mcnd  burd; 
bie  SEBärnte  erffären  läpt.  Ed  finb  bied  biejenigett  Urfadjett , aud  welchen 
Sücbig  ofiuc  Erfahrungen  über  bied  SSer^äXtni^  in  Augen  ju  haben,  mit 
©id;erl;eit  auf  bie  Vermehrung  ber  Aufnahme  oott  ©auerftoff  in  ber  Äälte 
fcf)lop.  X)ad  größere  Vebürfttip  ttad;  SBärtne  in  ber  Säfte  giebt  fid;  auper 
burd;  bie  2Bal;l  einer  beffer  oor  bem  Verlujt  fd;itü,cttbett  Sleibuttg  burd;  Auf* 
nähme  einer  größeren  Wenge  oon  ^Jfahrungdmittcfn,  unb  namentlich  fold;er, 
bie  reid;  an  Sohlenjtoff  ftnb,  ju  erfennen.  £)iefc  erfordern  aber  ju  ihrer 
Umanbfung  in  ihre  3crfet3ungöprobucte  eine  größere  Wcttgc  ©auerftoff. 
£)araub  folgt,  baf;  bie  Abforption  btcfed  ©afcd  im  äßiittcr  gröfer  fein  mup 
afd  im  ©omttter,  unb  weif  mehr  Sohlenfäure  gebilbet  wirb,  aurf>  bie  Aud* 
fd;eibung  beffefbett  oermehrt  fein  muff  i'egctt  wir  biefenige  Verfd;iebeitheit 
in  ihrer  Wenge,  welri;e  Vicrorbt  für  jebett  ©rab  beredetet,  31t  ©rttitbe, 
fo  mup  ein  Weufd;  bei  3°  E.  ungefähr  90  ©rin.  Sohlenfäure  in  24  ©tunbeu 
mehr  bifbett  afd  bei  23°;  er  Würbe  btefett  Verluft  burd;  Vermehrung  oott  etwa 
14  Soth  ©rattbrob,  ober  oon  5 ?otl;  ffett  ober  oon  einem  ^3fititbc  ftleifd; 
(int  ro(;en  3nfbrm'C>e  gewogen)  ju  erfetjen  im  ©tattbc  fein.  2Mefe  Annahme 
einer  Vermehrung  bed  Appetite  int  Sßitttcr  übcrfteigt  burd;aud  nid;t  bie  An* 
gaben,  welche  bie  Erfahrung  und  liefert,  wie  wir  bafb  fchen  werben.  — 
\!iebig  folgert  ferner  bie  Vothwenbigfeit  einer  gröperett  Aufnahme  oon 
©auerftoff  im  2Btnter  aud  ber  Verbtd;tung,  wefd;e  bie  ©afe  burd;  bie  Säfte 
erfahren.  Vei  gleicher  Vefd;affenheit  bed  33fnted,  bad  h^ipt  bei  gletd;cm 
©ehaft  att  Sohlenftoff,  unb  alfo  bei  gleicher  Abforptiondfähigfeit  bed  Vluted, 
ttnb  ferner  bei  gleichem  Volumen  ber  itt  berfelben  3^it  etngeathmeten  \!uft 
mttp,  ttad;  i(;nt,  bad  Vlitt  wegen  oerfd;iebetter  Audbehnung  ber  Suft,  wenn 
ed  bei  0°  in  einem  £age  70  £ot(;  ©auerftoff  aufnimmt,  bet  25°  S.  nur  65 
Soth  abforbirett.  2Da  aber,  ttad;  Vterorbt,  bte  ©ewtd;tdtnengett  ber  ftiiub* 
fiS  audgeathmeten  unb  alfo  aud;  ber  eingcatl;tncten  £uft  itt  ber  Sälte  jtt= 
nehmen,  fo  bebürfen  wir  titd;t  ber  Verbid;tuitg  ber  ?itft,  um  bie  Vermehrung 
ber  Audfd;eibttng  oott  Sol;lenfäure  unb  ber  mit  biefer  auf  bie  iDauer  glci- 
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dien  ©cßritt  geßenben  2tufnaßme  oon  ©aucrßoff  ju  erftaren;  inbeffen,  faltd 
ci  toaßr  iß,  baß  aud;  ber  s]H'ocentgeßatt  ber  audgeatßmcten  Suft  an  Stoß* 
lenfäurc  ßcß  öermeßrt  unb  bemnaeß  aueß  ber  bed  ©auerßoffd,  fo  fönnte  frei* 
lid;  bied  23crßättniß,  wad  übrigend  wenig  beträd;tticß  iflr,  oon  ber  Sßärnte 
abhängig  fein.  3u  bebenfen  ift  nur  (hiergegen,  baß  alte,  aueß  bie  fatte,  ein* 
geatmete  Suft  in  ben  Luftwegen  erwärmt  wirb,  unb  baß  bie  Stuft  nießt  tief 
in  bie  Sunge  einbringt.  Daß  febod;  ber  Unterßßteb  ber  Üuftwärnte  bid  ju 
ben  ©efäßett  ber  Sunge  gar  nießt  feinen  Einftuß  erftreefe,  ift  nießt  erwt'efen. 

Die  große  23efd;wcrbc  beim  2ltßemßoten  in  äußerß  heftiger  Stätte  ober 
bei  ptö£tid;er  Etnwirfung  einer  geringeren,  läßt  »ermutßen,  baß  man  ßier 
eine  23eeinträd;tiguug  bed  eßentifeßett  Sorggngd  ftnben  werbe,  wenn  hierüber 
einmal  eine  Itntcrfucßung  oorgcitomntett  wirb;  in  einem  rein  pßpßfatifcßen 
23erßältniß  bie  ltrfad;e  berfetben  $u  fiteßcit,  ba^u  iß  fein  ©runb  »orßanbett, 
jpoßt  aber  liegt  ed  naße,  and  ber  SBirfmtg  ber  Stätte  auf  bie  Sttßmungd* 
mudfein'  unb  23rond;iatmudfctn,  ittbent  biefe  birect,  jene  bureß  tWefter  in 
Strantpf  perfekt  werben,  fo  wie  aud  ber  23tutüberfüttung  ber  Zungen  wegen 
tliücftritt  bed  23tuted  aud  beit  äußeren  Tßeiteit  bie  Sttßmungöbefcßwcrben  ßer* 
juteiten.  Dtcfc  Störung  bed  fletnen  Strcidtaufeö  ift  aud;  bie  Urfad;e,  wed* ' 
ßatb  alte  23ritßtetbeitbe  fowie  ^)crjfranfe  bureß  bie  Stätte  fo  ftarf  affteirt 
werben.  33ei  großer  Stätte  wirb  atfo  bie  S’tecompenfation  unoottfommen  unb 
bei  anbauernber  finft  ftc  citbließ  fo  feßr,  baß  bad  Seben  nid;t  nteßr  fortbefte* 
I;en  fann.  ©obalb  nämtteß  burd;  23tutüberfüttung  ober  aud;  bureß  birecte 
Einwirfitng  ber  ttätte  bt’c  Tßättgfcit  ber  9?eroencentrcn  ßerabgefc^t  wirb,  an 
weteßer  iperabfe^ung  ju  adertest  aueß  bad  oertängerte  5D?arf  Tßeit  nimmt, 
finfen  bie  Sträfte  bid  jum  @d;  eintob,  ber  batb  in  ben  wirf  ließen  übergeßt.  — 
3«  großer  Spi£e,  in  weteßer  fteß  bie  2ltßmitngdbefcßwerben  ebenfattd  cinftetten, 
ßro^en  bie  Suttgeit  nießt  ntinber  oott  33tut,  bemt  bad  tperj  feßieft  ißneit  fo 
oiel  ju,  baß  ed  bureß  bie  Sttßmutigdbcwcgungeti  mit  SOiüße  weiter  be* 
fbrbert  wirb,  unb  habet  werben  bie  23röitcßiateiibigungen  erfeßtafft  unb  jic* 
ßen  flcß  waßrfeßeintieß  nießt  mit  ber  notßmcnbigen  Straft  jufantmen,  um  bie 
Erneuerung  ber  Suft  in  ißneit  ßinreicßenb  ju  unterßü^en.  23ci  längerer 
gortbaitcr  biefer  Sltßmungdftörungen  muß  bann,  obgteieß  bie  E^eitguttg  ber 
SBärnte  oerminbert  wirb,  boeß  jute^t  ber  Tob  erfolgen. 

Die  Tßätigfeit  bed  tperjend  wirb  bureß  bie  Temperatur  auf  eilte  feßr 
auffattenbe  SBeife  oeränbert.  Ed  gtebt  feilt  SD?itteI,  weld;cd  auf  ein  frifcß 
audgefeßnittened  Sperj  in  einem  fotd;en  ©rabe  einen  9?eij  audjuübeit  oerntag 
atd  bie  Temperatur.  Die  Eontraetionen  bt’efed  Drgattd  werben  bureß  ßößere 
Sßärntegrabe  ftarf  befd;teunigt,  wenn  fie  rußen,  wieber  ßcroorgerufcit,  fo 
lange  noeß  tRetjbarfeit  ttt  beut  bergen  iiberßaupt  oorßanbeit  ift,  unb  bauern 
länger  fort  atd  in  ber  Stätte.  3e  tiefer  baßer  bie  Temperatur  ber  Umge* 
ßung  ftnft,  befto  nteßr  werben  fie  oertangfamt  unb  befto  eßer  »erfcßwiitbct 
bte  ^äßigfett  ßc  wieber  ßeroorjurufen.  Dbgtctcß  bie  äßärnte  31t  beut  Spesen 
etned  lebettben  SD?citfd;cn  ober  größeren  ©äugetßicrcd  nur  in  einem  feßr  ge* 
ringen  @rabe  burd;  bie  Erwärmung  bed  juiit  Sperren  jurüdfeßrettben  iBtutcd 
3ugaitg  fiitbct,  unb  ißre  SBtrfuitg  größtcntßcitd  eilte  mittelbare  fein  muß,  fo 
ßnbet  fid;  bod;  aud;  ßier  biefetbe  Erfcßeinung  wie  bei  beut  audgefcßnittcncit 
^cr^eit,  eine  23cfd;tcuutgung  bed  ^)er3fd;tagcd  bitrcß  bie  SEßärnte,  bie  beßo 
ftärfer  iß,  fe  ßößer  biefe.  9tur  bann,  wenn  nad;  großer  ^)t^c  eine  attge* 
meine  Teprefßoit  ßd;  cinßeftt,  fängt  bad  Sperj  wieber  an  fettener  ^u  fd;Iagcit. 
2Son  ben  engti|d;cn  Scobad;tcrn,  mctd;e  juerft  bie  Sirfung  ber  ßoßen  Teilt* 
peratur  31t  prüfen  oerfueßten,  oon  gorbpee,  231  ag ben  unb  Dobfon  iß 


£f)terifc(je  SBärme.  B5 

bt'cP  bet  einer  SBärme  oott  39  — 101°  9?.  beobadjtct  morbett.  Die  fmdjße 
3a()I  ßnbet  ßd;  bet  festerem  angegeben,  itäntlid;  164  ©djläge  bet  79°  ßatt 
75  in  mittlerer  Temperatur.  Die  Steigerung  bt'P  auf  130  beobachtete  ber 
(£rßcre  fdjon  bei  39°,  1.  ©eriitgere  ©teigerung  fanb  Deßcrlen  unter  ben 
oben  beim  Slthntcn  ermähnten  SSer^ältniffen ; nur  um  12  — 20  s)5roc.  nahnt 
in  einer  SBärme  oon  50°  bie3aßf  D>a  bic  jungen  feute  fchoit  eine  halbe 
©titnbe  ßcß  in  beut  gehegten  3mtmer  aufgebaltcn  hatten,  fo  mar  mol;!  fc^ort 
eine  gemtffe  Slccomobatton  unb  eine  ©rijmädjung  ber  SBtrfung  burcf)  ben 
©djmeiß  eingetreten,  map  bct'ocP  um  fo  eher  möglich  mar,  alP  bie  3cit  beP 
93erfud;P  gerabc  in  beit  ©omnter  fiel.  Durch  bt'c  ©cmöhttung  an  hohe 
SBärme  fdjeint  übrigem?  bereit  SBtrfung  auf  ben  ^ttlP  nid;t  ganj  aufgeßo* 
beit  ju  merbeit,  bemt  t’u  heilen  Klimatcn  foll  bcrfclbe  etrnaP  häufiger  fein 
alP  in  gemäßigten,  ©o  jeigt  ber  Ddjfe  in  Soitiftana,  mo  er  fdjmer  ^u  acclt= 
matißrett  ift,  ßatt  35  — 46  iperjfchlägc,  nach  3-  ©ntitß,  beren  68  — 75 
unb  bei  ber  gerittgflcn  (Erregung  80.  $n  einem  feßr  marmen  Sabe  fehlt  bie 
Sefdjleuittgung  beb  £>cr3fd)lageP  auch  nicht,  aber  cP  feheint,  alP  ob  btcfelbe 
nicht  fo  beträchtlich)  fei,  mie  ft'c  fein  müßte,  mentt  bie  Urfacße  berfclben  in 
ber  ber  Jpaut  mitgethciltcn  SBärme  läge.  (ü:in  Sab  oott  33°, 6 befcßleunigt, 
ttad)  Serger,  ben  fPulP  auf  feine  beitttruhigenbe  SBeife,  ber  20  Minuten 
bauernbe  Slufcnthalt  in  einem  Sabe  oott  39°, 2 brachte , nad>  Secqucrcl 
uttb  Srcfdjet,  ben  spulP  nur  auf  112  ©d)läge;  unb  mentt  im  ©omnter 
ctite  Suft  ooit  27  — 28°  bie  ipäußgfeit  beP  ^er^fcßlageP  oermehrt  l;at,  fo 
mäßigt  ein  Sab  oon  gleicher  Temperatur  bt'efelbc.  — ©o  gemiß  eP  aud;  ift, 
baß  eine  Stift,  bie  ben  Körper  an  SBärntc  übertrifft,  bie  3aßl  ber  £>erj* 
fdßägc  oerätibcrt,  fo  ungemiß  ift  eP  crßcnP,  ob  fdjott  bei  tttebrigerer  SBärme 
(oon  0°  — 20°)  ein  ltntcrfdjieb  ber  Temperatur  auch  einen  Itnterfdjieb  in 
ber  Thätigfcit  beP  IpcrjettP  bebiugt,  unb  jmciteitP  ob  ßarfe  Kälte,  fo  lange 
ftc  nicht  feinblicß  auf  baP  Scbctt  einmirft,  bie  entgegengefefcte  SBtrfung  tote 
bie  SBärme  heroorbrtttgt.  3u  einem  Serfttdje,  mo  mir  unP  auP  einer  mäßig 
falten  Suft  plö^ltd;  in  ein  ßarf  (17 — 20°)  gcßeijteP  3äntner  begeben,  be* 
fonberp  menn  mir  uitP  oorßer  etma  bemegt  haben , fpürett  mir  freilich  halb 
herjflopfett,  allein  baß  im  SBt'nter  t’tt  einer  ©tube  oon  3°  ber  he^ßßlag 
fclttter  ift  alP  tut  ©otttmer  bei  19°,  ift  rn'djtp  mentger  alP  ermiefett,  fottbern 
oielnteßr  nad;  St'crorbt’P  Scobadjtitttgen  uttmahrfcheitilid).  Derfelbe-  ttn= 
terfudjte  feinen  fßulP  SBinterP  unb  ©onttncrP  in  einer  Tentperaturoerßßie* 
bcnßcit  oon  2,4  — 19°, 2 unb  fountc  feinen  Unterfcßieb  in  ber  3aßl  ber 
herjfdjlägc  ßitbctt,  »tclnteßr  ergab  baP  SJh'ttcl  für  bie  Temperatur  oon 
2,4 — 10,4°  int  Durdifdjnitt  72,93  ©djlägc  uttb  für  bie  oott  11,2  — 19°, 2 
nur  71,29  ©djläge.  — Kraft  unb  $äuftgfett  beP  ^pcrjfdjlageP  geßen  nicht  tm= 
mer  gleidjen  ©djritt,  fo  auch  namentlich  nt'djt  bei  (jtnmirfuttg  ber  SBärme. 
T)cr  fßulp  mirb  jmar  befdjleunigt  in  ber  ipt^e,  aber  er  ocrliert  att  Kraft, 
mährenb  biefe  in  ber  Kälte  junimmt,  uttb  ba  and;  bie  contractile  $afer  ber 
Slrtertc  in  ber  Sßärnte  crfdjlafft,  fo  mirb  er  babei  mcidjer,  unb  meil  bei  fort* 
baiteritber  ©t'nmtrfung  baP  Slut  t'tt  ben  Senctt  ßcß  anhäuft,  leerer.  Die 
Kälte  fe£t  bie  fperjthätigfcit  nur  herab,  mettn  ße  fehr  h^fttg  iß,  unb  nur  fo 
lange,  bt'P  bureß  bie  Sfcactton  ber  ^ulP  ftd>  micbcr  hebt.  — Ter  SBeg,  auf 
mefdjent  bte  Temperatur  auf  baP  Jperj  einen  (Sinßuß  auPjuübett  oerntag , iß 
ein  otclfadjer.  Der  birecte  burd;  bte  ocrntinberte  ober  erhöhte  SBärme  beP 
oon  ber  Dberßädje  beP  KörpcrP  jurücffchrcnbett  SencnbluteP  iß  fct’ncPmegP 
ber  etnjige;  bie  übrigen  befteben  tn  ber  Seränbcruttg  ber  beitt  Iperjcit  3ttge= 
führten  Slutmettge,  je  nadjbcnt  bie  Scncn  leer  ober  ooll  ftttb,  in  beitt 
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9fcRcx  »on  bcv  £aut  unb  in  bcr  Slbhängigfeit  beß  £ev}fd;lageß  »on  bem 
Sltbcmbolen,  baß  nad;  bcr  Temperatur  ftd>  rietet.  — 2«aß  nun  bie  ftrage 
anbelangt,  ob  bie  Sßirfung  ber  Temperatur  auf  bie  £erjthätigfeit  bie  ftähig» 
feit  beß  Sörperß,  in  »erfd;t'ebenen  Temperaturen  feine  normale  Sßärmehöhe 
in  ben  inneren  Teilen  unb  mit  geringer  2lbwetd;ung  aud;  in  ben  änderen 
u,  behaupten,  unterst  ober  nicht  »ielmehr  bicfelbe  befd;ränft,  fo  mufj  al* 
lerbtngß  bie  Bcfd;leunigttng  beß  fPttlfeß  in  ber  SBärme  »on  ber  einen  ©eite 
auß  betrautet  fel>r  jmeefwibrig  erfd;einen,  weit  bie  fperjcontraction  of>ne 
gwctfel  2Bärme  erzeugt,  unb  weil  burd;  bie  »erme^rte  3»fubr  beß  arte* 
rieften  Blutcß  bie  Steigerung  ber  fpautwärme,  fclbfi  biß  ju  einer  untcibti= 
Aen  £>öhe,  beförbert  wirb,  unb  ebenfo  muff  in  bcr  Saite  bie  Berlangfamung 
beß  ^ulfeß  btefer  Borwttrf  treffen;  inbeffen  gewinnt  oon  bcr  anberen  ©eite 
bie  ©ad;e  ein  ganj  anbereß  3lnfe^cn.  Die  Befd;leunigung  beß  ^ulfeß  ift 
eben  fo  wenig  ein  3ettf;en  ber  »crmel;rten  fperjfraft  alß  bie  Berlangfamung 
ein  3etd;cn  bcr  »erminberten ; bie  Steigerung  ber  unangenehmen  ©efii^le  in 
ber  Jpaut  ^at  aud;  ihre  Bortbeile,  inbem  fie  bie  Bcranlaffuttg  wirb,  baff  ber 
Sörper  bie  burch  ben  ^Hftinct  ober  burd;  ben  SScrftanb  gebotenen  Mittel 
ergreift,  ftd;  gegen  bie  biß  jur  2ebenßgefal;r  ftd;  ftetgernbe  ©tnwtrfung  ju 
fd;tit}cn  ober  fich  berfelben  gaitj  ju  entstehen.  3n  ber  Saite  folgt  ber  Slffection 
bcr  ipautneroen,  wenn  bie  Sebenßtl;ätigfett  beß  Bcroeuccntrumß  nicht  ju  fehr 
herabgefe^t  wirb,  halb  bie  Beaction  im  iperjfc^lag  unb  im  Slthcmholen.  Die 
SlnfiiHung  ber  periphertfd;en  Blutgefäße  in  bcr  2Bärme  »erminbert  bie  ©tärfe 
beß  Slthmcnß,  fo  wie  bie  (Jntleeruug  berfelben  bicfelbe  ju  erhöhen  »ertnag, 
inbem  bort  weniger,  h»cr  wehr  ®iut  alß  fonft  ber  ©inwt'rfung  beß  ©auer* 
ftoffeß  unterliegt.  3o  wehr  Blut  in  ber  Ipaut  circitlirt,  befto  mehr  SBärme 
muff  biefelbc,  wenn  bie  Temperatur  ber  Umgebung  nicht  bie  beß  Bluteß  über- 
trifft,  abgeben,  unb  je  weniger  burd)  fte  l;inburd;  geht,  befto  geringer  muß 
bcr  Berlitft  fein.  Der  größte  SSort^cit,  ben  aber  bie  Anregung  ber  fper^ 
tbätigfeit  in  ber  SBärrne  l;at,  liegt  barin,  baß  btefclbe  eine  wcfentlicbc  Be* 
bt'ngung  ju  ber  (Sntftehung  beß  alß  ©d;u0mittel  gegen  bie  Sßärme  fo  wichtigen 
©ri;weißeß  ift. 

Der  2Bed;fel  in  bcr  fBenge  unb  3lrt  ber  Baßrung  ift  nun  baß  unum* 
gänglid;e  (Srforberntß , wenn  auf  bie  Dauer  bie  SBdrme  beß  Sörperß  bei 
2ßc<hfei  ber  äußeren  Temperatur  ftch  glctd;  bleiben  foll,  inbem  burd;  ihn 
bie  (Steigerung  ber  Berlufte  in  ber  Saite,  fo  wie  bie  Berminberung  in  bcr 
SBärme  wteber  ausgeglichen  wirb.  Dem  ©cbalt  ber  Baßrung  an  feften 
»erbaulichen  Beftanbtl;cilcn  cntfprid)t  im  Slltgemeinen  auch  bie  ©tärfe  beß 
Stthmcnß,  nod;  mehr  aber  entfprid;t  fte  bem  ©eßalt  berfelben  an  Soßlcuftoff 
unb  SBaffcrftoff,  unb  ganj  befonberß  bann,  wenn  nur  ber  gcfitnbe  junger 
uttb  nicht  bie  ©ewohnheit  baß  Biaß  bcr  Baßrung  beftimmt.  Butt  i|t  aber 
in  ber  Tßat  im  ©ommer  unb  in  hofften  Slimatcn  uttfer  2lppctit  geringer  alß 
im  iöintcr  unb  in  falten  Slimatcn,  bcr  Qnftiuct  treibt  uitß  bort  ju  wenig 
nahrhaften,  bäuerlichen  ©pcifeit,  t;icr  31t  fold;cn,  bie  reich  an  Soblcnftoß’ 
ftnb.  Bad;  Viebtg’ß  Berechnung  bewetfen  bie  ßpaußhaltungßbiid;cr  unfereß 
Vattbeß  int  ©roßen  bett  ltnterfd;ieb  beß  Slppctitß  nad;  ben  ^abreßjcttcn,  iw 
bent  währettb  beß  2Binterß  y8  mehr  gegeffett  wirb  alß  int  ©ommer.  Biel  gri>= 
ffer  ift  bcr  »on  Barral  an  ftd;  felbft  bet  0,5  im  SBinter,  unb  bei  20°(£.  im 
©ommer  gefunbene  Uittcrfchieb  in  bcr  B?enge  bcr  genoffenett  feften  Bahnung 
uttb  bcffeit  ©cl;alteß  au  Brennmaterial.  3»  ber  fälteren  3abl’oß3cit  oerjehrte  er 
tägtid;  192,7  ©rnt.  fefte  Beftanbtl;ctle  utebr  alß  in  bcr  wärmeren,  unb  bar* 
unter  befanben  ftch  lül/3  ©rin.  C unb  14,5  H.  Bad;  »Ugug  bcr  in  bem 
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Itrt'n  unb  tit  beit  ftäccö  wicbcr  gefunbcnen  Stoffe  ergab  ftcp  atö  attfgenom* 
tuen  in  baö  23tut  unb  fomt't  »erbrannt  für  jette  3cit  ein  Ucberfd;uf  »01t 
K 93,4  ©rnt.  C nnb  13,2  II,  bttrd;  ix>clcf)cn  tägtid)  824720  SBärnteeinpei* 
i tctt  ntcpr  gcbitbct  werben  tonnten  atö  im  Sommer.  51  nf  ^roccntc  berechnet, 

ftnbct  man  für  bie  ntebrige  Temperatur  40,8  mepr  an  fefter  9?aprung,  38 
an  C,  34  an  H unb  35,7  an  Sßärnie.  — Tpatfacpen  bt'efcr  2trt  liefern  et* 
nen  »ict  fixerem  23ewciö  für  bie  9?ecompenfatton  beö  2Bärme»ertufteö  mit* 
telft  ber  Staprung  atö  eine  33ergtcid;itng  bcö  Stppctitö  »erfepiebetter  Statio* 
nen.  . Süterbittgö  effcit  bie  Teutfcp  cn,  Gntglättber  unb  Scanbittaoier  ntcpr  atö 
bie  Italiener  unb  Spanier,  nnb  waö  ein  ©röntanber,  nad;  (£apitaiit  9tof’ö 
33erjtd;erung,  ein  fßatagonier,  ttad;  ber  Angabe  beö  ©cifttid;cn  2lrnteö,  bin* 
nen  24  Stunben  gu  »erfd;tingcn  »ertttag,  uberfteigt  beinahe  attc  Segrtffe, 
aber  aucf>  in  weniger  falten  3onett  wopnenbe  35oIfcr,  wie  bt'c  Hottentotten, 
geitpnen  ftd;  burd;  t'pre  ©cfräfigfcit  attö,  fo  t»ic  auep  bie  woptpabenben 
Ht’nbu  unb  bie  SKextcaner  fpanifeper  Stbftauunuug  in  einer  SBctrme  »on20°9t. 
ungeheure  Portionen  git  ftd;  neunten,  wäprcnb  int  ©äugen  bie  ©röntanber, 
nad;  Scparlittg’ö  33cpauptuitg,  fepr  mäftg  leben.  Unb  aud;  in  unferem 
Sanbc  richtet  ftd;  bie  (Jfbegtcrbe  f'ciiteöwcgö  ftetö  nad;  bent  33cbürfnif , fott* 
bent  uberfteigt  inet  ft  baffetbe.  Sluffattenb  ift  bie  33crcd;ttung,  wetepe  ber  ge* 
nannte  bättifepe  Spentifer  mittpeilt,  ber  gufotge  auf  einer  9fcife  ttad;  28cft* 
tnbicit  bie  Sd;iffömauufd;aft  »erpättnifntäfig  mepr  ftoptenftoff  in  ber  9?ap* 
rttng  »ergeprt  atö  auf  einer  Steife  ttaep  bent  t;of;cn  Sorbett.  So  gt’cbt  eö 
noep  manche  aitberc  fd;cittbare  2Biberfprüd;c,  bie  baper  rüt;rcn,  baff  bt'c 
SDtcitge  ber  Staprung,  t»etd;c  ber  tOtagcn  »erlangt,  mit  weteper  er  gufricbcn 
ift,  noep  bitrd;  »idc  attbere  23erpättniffe  attfer  burd;  bte  Temperatur  ber 
Slitft  beftimmt  wirb.  SBettn  g.  33.  ein  Hup»  im  Sßinter  bei  3«napme  ber 
Stätte,  ftatt  nun,  tvie  gu  erroarten  ftänbe,  ntct;r  gu  frcffcit,  »iet  weniger  »er* 
geprt  atö  fonft,  fo  ift  auf  er,  baf  eö  tut  SJBtnter  wegen  SSermtnberung  beö 
(£ierlcgcttö  einen  geringeren  23ertuft  an  Subftattg  erteibet,  pteran  feine 
früpgeittge  Dtürffcpr  gttr  Scptafftette  Sd;utb.  3m  ,3#anbe  bcö  Scplafeö 
wirb  aber  bie  Slbgabe  ber  SBärntc  befd;ränft,  nnb  fontit  fiept  pier  bie  2tb* 
napntc  ber  Starte  bcö  Sltpmcnö  unb  baö  Staprungöbebürfnif  burd;auö  ntept 
mit  ber  23epauptung,  baf  bicfcö  ftd;  nad;  ber  nötptgcn  SBärme  rid;tct,  in 
ÜBtberfpntcp.  Tic  Oinpc  unb  Bewegung  ntüffett  and)  bei  bent  ÜJZenfcpen  bie 
Stiftung  ber  SBärntc  auf  bett  Stppctit  befepränfett.  ©ö  ift  ferner  fepr  wapr* 
fd;einlt'ri;,  baf  in  ber  Stätte  bie  33erbauuitgöfraft  befördert  wirb,  baf  »ott 
gtcid;er  Stapritng  mepr  33cftanbtpcite  auögcgogctt,  ittö  23lut  aufgenommen 
werben  atö  in  ber  SBärme.  ^reiiid;  feplett  pieruber  ltnterfuepungen,  wie 
beim  überpaupt  bte  2tnatpfe  ber  $äceö  itod;  fepr  »crnad;täffigt  ift,  aber  bie 
Steigung  gu  gaftrt'fd;cn  33 efd; werben  in  ber  pct'fen  Sapreögeit  unb  in  bent 
pcifen  Sltrna  geigt  an,  baf  biefe  Function  bann  geringere  Sttergte  befttjt 
atö  fonft.  2ßctd;e  »on  ben  beibett  ©rfd;etnungcn , bie  SBerättberuttg  in  ber 
SOtengc  ber  auögefd;t’cbcnen  Stoptcnfäure  unb  bie  bcö  Stppctitö  bie  primäre 
ift,  täft  fiep  ttod;  nid;t  beftimnten;  febc  »on  tpnett  muf  bie  attbere  jttr  §otge 
pabett.  — 97acp  23ierorbt’ö  Eingaben  nimmt  mit  jebciit  ©rab  (S.),  ben 
bte  ffuft  fättcr  wirb,  bie  Stenge  ber  auögcatpmctcn  ftoptenfäure  um»iy2^3roc. 
ju;  fattö  wir  nun  int  SBinter  nur  12y2  ^roc.  an  JToptcnftoff  mepr  »erjep* 
reit  atö  im  Sommer,  fo  bürftc  ber  Uttterfd;teb  ber  3Bärttte  beiber  3apreöjei* 
ten  nur  8V30  = 65/3°  9t.  betragen.  Tiefer  Unterfd;ieb  ift  freitid;  51t  ge* 

vtttg,  attein  eö  ift  aud;  gtt  bebenfen,  baf  ftd;  bie  angenommene  3i”iapittc  bcö 
gettoffetten  23rettnftoffeö  auf  baö  gange  SSinterpatbfapr  begiept,  unb  bann 
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tafi  wir  nicht  ben  ganjen  Stag  in  der  Kälte  und  aufhalten,  fonbern  meifi  in 
einem  gebeuten  3immer.  SQBürben  wir  im  SBinter  einen  Stag  über  ftetd  in 
einer  Stemperatur  non  3°  3t.  oerwetlen,  fo  müßten  wir  berfelben  2Innahme 
utfofge  30  fproc.  mel;r  oerjehrett  aid  im  Sommer  bei  18°,  um  ben  23erluft 
an  Koljlenfäure  burd;  bie  9?al;rung  ju  erfefcen.  — Oer  ^nftinct  forbert  und 
ouf,  im  Sommer  oicl  unb  befonberö  falt  ju  trinfen,  baburd;  erfe^en  wir  ben 
gSertuji  burd)  bie  £aut,  oermchren  bie  flarfe  abfül;Ienbe  Berbantpfung  auf 
ber  £aut  unb  geben  auf  erbeut  an  bad  SOßaffcr,  mag  ed  burd;  bie  £aut  ober 
burd;  bie  Vieren  wieder  audgefd;ieben  werben,  einen  gewiffen  Stheil  ber  ge- 
bildeten Sßärme  ab.  2lm  größten  ift  bie  Neigung  ju  fauerem  ©etränf,  ju 
folgern  alfo,  oon  welkem  behauptet  wirb,  baß  cd  bie  aufgeregte  Sthätigleit 
bed  fperjcttö  mildere,  Schweif  befördere  unb  bie  Berbauungdfraft  ferabfe^e. 
(Jine  lejjtc  Baturhülfe  gegen  bie  SOBärme  beftel;t  in  ber  21udleerttng  grö- 
ßerer Stengen  derjenigen  Stbfonbcrung,  weld;e  rct’d;  an  oerbrennbaren  Be- 
ftanbt(;cilen  ift  unb  weld;e  S i eb  t g aid  bad  h<*uptfäd)Iid)fte  Brennmaterial 
bed  Bluted  anfteft,  in  ber  Sludleerttng  größerer  Mengen  oon  ©ade.  (£d  ift 
bied  außer  bent  Sd;wciße  bt'c  einzige  Secretion,  welche  burd;  bie  SBärme  oer- 
mef>rt  wirb.  3m  tropifd;cti  Klima  fotnmen  bie  übermäßigen  ©adenaud- 
fd;cibuitgen  während  ber  großen  ipitje  aid  eine  häufige  Kranflwit  oor.  Die 
©ade  fod  in  ber  Sßärnte  ferner  aud;  gefdttigter  fein  aid  in  ber  Kälte. 

23ott  bern  Sdjufje  ju  rebett,  ben  wir  in  ber  Reibung  fud;en,  wäre  ganj 
unnötig.  Ote  9tatur  giebt  ben  Stficrcn  in  bent  SOBintcr  einen  dichteren 
längeren  Sßclj  ober  ein  btd;tered  ©efteber,  unb  ber  SDicnfd;  oerboppelt  feine 
Kleidung.  Oiefe,  mag  fte  aud;  noch  fo  gxinftig  audgewäflt  fein,  oerringert, 
aber  hebt  nic^t  oödig  ben  größeren  Berluft  auf,  bett  bie  ftarfe  Sßinterfälte 
in  Bcrgleich  mit  ber  SommerWärmc  feroorbriirgt,  unb  wir  bebürfen  daher 
ttod;  ber  birecten  (Srfafcmittel.  2lud;  bent  Stl;iere  ift  ber  gewährte  Sd)ut5 
nid;t  genügend,  unb  ed  fud;t  daher  itt  .jpöhlen  unb  aitbcreit  warmen  Sager- 
ftätten  ftch  ttod)  nte(;r  gegen  bie  Kälte  ju  fd;it£en.  — gitr  einige  3^it  fattn 
eine  bid;te  Umhüllung  aud;  gegen  bie  ipitje  fd;ii£cn,  wenn  biefe  fytycx  aid 
bie  ber  Oberfläche  ift,  wie  bied  Berfud;e  beweifen.  — Oer  ©ruitb,  wedhalb 
bie  Utttjiehung  bed  Körperd  ber  Ofiere  mit  einer  auf  bie  raftrte  ipaut  auf- 
getragenen  Sd)t’d;t  eined  fd)Ied;ten  Ußärmcletterd  bie  SBärntc  herabfef,t  ftatt 
ju  oermehren,  liegt,  wie  ntatt  bied  attd  bcn  2Scrfttd>en  ^ourcault’d  fcfylie- 
ßen  fann,  in  ber  eintretenben  ©rfd;wcrttiß  bed  2ltl;cmholcnd  burd;  Blutftocfuug 
in  ben  Sttngctt  unb  in  bet  bewtrften  franffäften  Beränberung  bed  Bluted. 

Einige  3ett  lang  erhöbt  bie  Bewegung  bie  2Bärme,  allein  ba  fte  mit 
einem  größeren  2lufmanb  oon  Brennmaterial  oerbunbett  ift,  fo  fantt  i^r 
^tu^ett  nur  ein  temporärer  fein  ttttb  erforbert  fpätcr  einen  um  fo  größeren 
Srfafj  burd;  bie  Nahrung. 

SScrtttinbcrung  bed  ^uftbritcfcd  oermchrt  nid;t  bloß  bie  Berbantpfuitg 
auf  ber  fpaut  unb  auf  ber  Sd;Icim(;aut  ber  Luftwege  unb  entjicht  baburch 
bent  Körper  größere  2Bärnte,  fonbertt  fteigert  and;  bie  2)?cttge  ber  üßärrne, 
wcld;c  bei  berfelben  Temperatur  burd;  bie  Qrutwicfelung  ber  Oäntpfe  gebutt- 
ben  wirb.  3ugteid;  muß  and;  bie  Bildung  ber  SOBärme  bcdßalb  oermiitbert 
Werben,  weil  bie  cingcattjmctc  Suft  auf  beutfelbcit  9taum  weniger  Saitcrftoff 
enthält.  ®d  muß  bie  Kohleufäurc  jwar  Icid;tcr  attd  beitt  Blute  audtreten, 
aber  ber  Sauerfioff  beßo  fd;wicrigcr  oon  bcntfclbcn  aufgenommen  werben. 
Oer  ^roft,  bert  wir  auf  hohen  Bergen  empfinden,  unb  der  eine  wärmere  Bc- 
fletbitng  ttötl;ig  mad;t,  ijl  bt’cfer  Urfache  jujuf^rcibcu,  wobei  aber  au^i 
ber  größeren  Kälte  ber  Sit  ft  9icd)nung  ju  tragen  ifl,  bereu  (Jittwirfung  um 
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fo  entpftnblidfcr  feilt  muß,  wenn  burd;  bie  ooraußgegangene  Anftrengung 
©cpweiß  ^eröovgerufen  war.  3P  bic  Temperatur  fc^r  bod;,  fo  erfolgen  nur 
Atbntungßftörungcn  ohne  ftroft.  Heber  bte  Abnahme  ber  SBärnte  burd;  23er* 
bünnttng  ber  V u ft  ftnb  bte  Angaben  nicl;t  iibereinftintmeub,  fo  wie  auch  auf 
ber  auberen  ©eite  nid;t  außgentaebt  ift,  wie  bei  einer  uitb  berfeiben  Tempe* 
ratur  ftd;  mit  ber  größeren  23erbünnung  ber  Vuft  bt'e  ©rößc  beß  At!;mcnß 
oeränbert,  fo  baß  bic  grage,  ob  unter  btefett  23erbä!tniffen  eine  Slecompen* 
fation  erfolgt,  unb  ob,  wenn  bteß  ber  3a!I  ift,  fte  burd)  eine  SBcrdnbcrung 
beß  Atbembolcnß  bebtngt  ift,  nid;t  mit  33eftimmtf)ett  entfliehen  werben  tann. 
Segaüoiß  l;atte  bei  Tpieren  in  oerbütinter  ?uft  bte  SBärnte  ftttfett  gefebett, 
3-  Da 09  wottte  an  ftd;  auf  b°bcn  23crgen  biefelbe  23cobad;tung  gcntad;t 
haben,  aber  23rcfd;et  unb  Sß c c quere!  behaupten,  baß  mcnigftcnß  oben  auf 
beut  ©t.  S3ernbarb  bte  Sßärinc  beß  Körperß  nicht  geringer  fei  a!ß  unten  im 
Tbalc.  Da  bie  23cfd;!cuuiguttg  beß  Atbent!;o!enß  unb  ^)erjfcb!agcß  nach  An* 
jtrengungen  nod;  febr  lange  3cü  binburep  fortbauert,  fo  fönnen  bie  mäh* 
renb  citteß  fttrjen  Aufentl;a!tß  auf  b<>bett  ^Bergen  angeftedten  9)?effungen 
nid;t  oie!  SBcrtb  b^t’cn.  9?ad;  Sierorbt  werben  bie  $!tbemjiige  mit  bent 
©ittfett  beß  33arontetcrß  bei  einer  Temperatur  oon  13  — lö1/,,0  9?.  Heiner 
itub  fcltner,  bie  ©efammtmenge  ber  außgeatbnteten  Suft  oermtnbert  fid;,  ber 
relatioe  ©ebalt  an  Koblenfäure  in  berfeiben  ftetgt,  aber  bic  abfolute  Ü)?ettge 
biefeß  ©afeß  fällt,  l'etjtereß  ift  feboeb  bei  einer  Temperatur  oon  ßy4  biß 
7%°  nicht  ber  galt.  3»  23erfud;en  bei  Toteren  hatte  Segaüotß  in  oer* 
bünnter  £uft  eine  oerntinberte  Aufna!;nte  oon  ©auerftoff  gefuttben,  unb  nach 
S-e b mann  fanf  bie  Außfcpetbung  oon  Koblcnfäure  mit  bent  23aromctcrftanbe. 
23erfud;e  btefer  Art,  bic  rafcb  eine  große  Seranbcrung  ber  Functionen  her* 
oorrufett,  unb  nur  oon  furjer  Dauer  ft’nb,  fönneu  jebod;  nid;t  bariiber  ent* 
fcbeibeit,  wie  anhaltenbe  (Etnfüiffe  oon  geringerer  Kraft  wirfen.  Auß  bem 
größeren  Appetit,  ben  ber  Aufenthalt  auf  hohe»  ©ebtrgen  pcrbeifiibrt,  follte 
man  einen  (tarieren  Untfa£  bei  oerbiinnter  Su ft  oerntutben.  — Die  ©ebne!* 
ligfeit  beß  Kreißlaufeß  fd;eütt,  fo  weit  bie  ^Beobachtungen  über  bic  3«b^  ber 
!perjfd;!äge  einen  ©d;!uß  erlauben,  im  Anfänge  bei  Skrbiinmmg  ber  Suft 
fiep  3U  oermcbrcit,  aber  bei  an!;altenbcm  ntebrtgen  S3arometerftanbe  feitteß* 
wegß  in  biefer  ÜSeränberung  31t  oerbarrcit. 

9?id;t  bloß  ber  äßed;fc!  ber  dufteren  Temperatur,  fonberu  auch  ber 
SBecpfeltnben  einjelnen  Junctiouen  beß  Körperß,  namentlich 
bte  ©cpwattfungen  in  ber  Energie  beß  Atbntertß,  beß  Kreißlaufeß  unb  bie 
llntcrbredutngcn  unb  Ung!ctd;mäßigfcitcu  in  ber  23erbauung  unb  in  ber  2Jiuß* 
felbewegung  müßten  bie  fpöbe  ber  (Eigenwärme  fortwäbrcnb  oeränbern,  wenn 
nid;t  cbenfaüß  bei  festeren  (Einflüßen  eine  Uiecontpenfation  cintrdte.  2Bettn 
biefe  aud;,  wie  oben  gejeigt  würbe,  fetneßwegß  eine  ooüftäitbtge  ift,  fo  ift 
t’hr  SSorbanbenfettt  bod;  unbeftreitbar.  ©cwt'ffcn,  nicht  oott  ber  Umgebung 
bebingten  ©cpwanfuttgen  ift  bie  (Eigenwärme  beftättbig  unterworfen,  allein 
btcfclbcn  3ctgen  ftd;  nur  böepft  gering  in  beit  inneren  TbeÜen  beß  Körperß 
int  Skrgleid;  mit  ben  äußeren.  Unb  gcrabe  ber  nid;t  unbeträchtliche  2Bed;fcl 
tn  ber  SBärttte  ber  Peripherie,  nantentlid;  ber  ©liebmafjett  ift  eß,  ber  auf  bie 
febott  oben  be3cid;ttete  2Bcife  ben  !ebcnßwid;tigen  Tbeilett  3unt  23ortl;eil  ge* 
reicht,  unb  bereit  äßaritte  reguliren  bitft,  inbent  bureb  ihn  ber  ©efantmtoer* 
!uft  ber  Södrtite  beß  J?örpcrß  halb  befd;ränft,  halb  oermebrt  wirb.  3?  mehr 
2ßärntc  int  Körper  ei^eugt  wirb,  befto  mehr  23!ut  treibt  baß  iper3  3111-  pert* 
pf>cric  «rib  31t  ben  ©licbntaftcn,  befto  ntel;r  werben  biefe  TbeÜe  erwärmt  unb 
befto  me(;r  SBärntc  fönnen  fte  außftrablen,  unb  reid;t  biefe  Abgabe  niept  attß, 
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fo  ficllt  ftd;  ber  fiarf  abfühlettbe  ©cßweiß  ein.  3u3tc‘ch  Reifen  wir  burd) 
Entfernung  ber  warmen  Klcibuttg  uitb  burd;  »erftärfte  Erneuerung  ber  und 
utttgcbenbeit  Suftfchtd;ten  nad;.  ©tnft  bic  23ilbung  ber  2B arme,  fo  crfaltcn  bte 
©licbmaßeit  unb  ber  25erlitft  minbert  ftd;.  Dabei  wirft  bann  bie  21ffection 
ber  ipautneroen  fo  wie  ber  erfcfjwerte  Ärciöfauf  erregenb  auf  bad  2ltl)em= 
l;otcn  jttrücf.  Die  23cfd;lcuntgititg  beb  Slthcmholcnd  erzeugt  nun  bte  33e=  j 
gterbe  jitr  ocrmefyrten  Aufnahme  non  Staßrung,  unb  falld  biefe  meßt  gereicht 
wirb,  fo  fährt  ber  aufgenommette  ©auerftoff  bettnod;  fort  auf  Koften  ber 
23cftanbtf)cifc  beb  331utcd,  bad  ftd;  burd)  Slufnaßnte  ber  feften  Söeftanbthcile 
bed  Körpcrd,  itament-ltd;  bed  ftetted  erfeist,  bte  nötige  üßärnte  $u  btlben, 
wobei  bentt  freilid;  3ettcu  etntreten,  in  benen  burd;  ©tnfen  bed  2lt(;mend 
aitc^  bie  $olge  bed  mangelhaften  23rcnnntatcriald  fid;  bemerfbar  macht.  3u= 
gfeid;  fueßen  wir  burd;  warme  Skbccfung,  unb  fo  lange  bic  Kräfte  rcid;cn, 
burd;  ©ewegung  ber  ungenügenb  fid)  bilbenben  Sßärntc  nad;$uhclfcn.  — Sei 
ber  actioctt  ^Bewegung  bed  Körperd  wirb  ber  Itmtricb  bed  231uted  unb  bad 
Sltßentßolen  gefteigert;  babttrd;  unb  in  geringerem  ©rabc  burd;  bic  Sftttdfel* 
contractionen  fclbft  muß  Üßärtne  mehr  afd  in  ber  91uße  erzeugt  werben,  unb 
jwar  um  fo  ntct;r,  je  weniger  ber  Körper  au  Bewegung  gewöhnt  ift.  Eine 
übermäßige  Sinftrengung  ftört  bic  Umwandlung  bed  33Iuted  unb  muß  weniger 
erßt^en  ald  eine  mäßigere,  ©o  lange  bie  Bewegung  bauert,  liegt  in  ber 
fortwährenden,  nad;  ber  ©djneßigfeit  bed  Drtdwecßfeld  ftärferen  ober  fd;wä- 
eßeren  Erneuerung  ber  Suftfd;id;tcn,  weld;e  ben  in  ber  Oberfläche  wärmer 
geworbenen  Körper  umgeben,  eine  feßr  wirffante  llrfad;c  ber  Slbfüblung,  bie 
burch  bie  »erftärfte  SSerbunftung  bed  @d;wcißed  nod;  gefteigert  wirb.  9?acf> 
längerer  3e'it,  nad;bem  bie  Bewegung  fd;on  aufgc(;ört  hat,  bauert  ihre  SBir- 
fung  auf  ben  fpuld  unb  bad  Sltßmcn  an,  jener  bleibt  nach  einem  raffen  an*  ‘j 
haltenbctt  ©ange  oft  nod;  ftitnbcnlang  um  10 — 15  fProc.  »erntehrt  (Dcfter  = 
len),  unb  bic  Suttge  fc^eibet  aud;  fclbft  bei  normaler  3aßl  ber  Sltßemjüge 
nod;  einige  3cit  lang  in  einer  9D?inute  nod;  16,4K"  mehr  Koßlcnfäure  aud  ald 
in  ber  9tußc  (Sterorbt).  Da  nun  bie  Slbfüßlung  burd;  bie  Suft  nid;t  mehr 
fo  groß  ald  »orßer  ift,  fo  tritt  bie  erßi^enbe  SBtrfung  einer  anftrcitgcnbcn 
Bewegung  oft  erft  nad;  bereu  Slufßörcit  citt.  — 3nt  ©cßlaf  find  alle  Duellen 
ber  Söärnte  in  einem  minberen  ©rabc  t(;ätig,  unb  cd  mad;t  fid)  deshalb  ein  grö» 
ßered  Sebürfntß  nad;  @d;up  gegen  bie  Slbfiißlung  burd;  bic  Suft  benterfbar,  | 
burd;  beffett  ^Befriedigung  ber  mcnfd;lt’d;c  Körper  feine  SBärmc  bid  auf  eine 
geringe  Abnahme  auf  ber  normalen  fpöbe  erhält.  3 ft  ber  ©cßup  nid;t  ge- 
nügenb , fo  erlaubt  bad  Kältegefühl  nid;t  bad  Einfcblafctt,  hinbert  alfo  im 
ftinctmäßig  an  ber  ju  großen  fperabfc^ting  ber  Temperatur.  Stur  wenn  bie 
Empftnblid;feit  bed  sJter»cnfpftcmö,  wcld;c  für  bic  Erhaltung  ber  ©efunbheit 
unb  bed  Sehend  waeßt,  ßerabgcfcijt  ift,  wie  bt’ed  burd;  bcti  ©emtß  non  SBcim 
geift  gefd;icßt,  fann  ber  © rf> I a f ft'cß  cinftcllen,  beffett  nachtheilige  unb  fclbft 
töbtltd;c  folgen  waßrfd;cinlid;  juttt  Tßctl  ber  Serntinberung  ber  SBärnte  $u* 
jufeßretbeu  find.  Dad  Tßter  fitd;t  jum  ©chlaf  ftd;  citt  wartned  Säger  unb 
fd;üßt  ftd;  burd;  fein  3»fammenfaucru  beffer  ald  ber  -Jictifd)  ed  oermag.  — 

Die  pIötMid;en  in  ben  äußeren  Tt)cilctt  feßr  auffallcttbcn  SBirfungen  ber  »er« 
änderten  .f)crjthätigleit  auf  bie  äßärtne  fittb  in  beit  inneren  Tßeilen  feßr  wc* 
nig  benterfbar,  unb  hängen  nur  »ott  ber  uevnteßrtcn  ober  »eruttnberten  3Ui 
fuhr  bed  231uted  ab.  Tritt  ju  bent  33Iutmangel  ber  £aitt  auch  noch  ber 
Slttobritd;  citted  ©d;weißed  hinjtt,  wie  bei  ber  51  tt g ft  »or  bem  Erbrechen,  fo 
fann  aud;  bei  »erftärftem  2ltl;nten  bic  .foaut  eine  große  31bnahittc  ber  SBärnte 
jeigen. 
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33ci  bcn  (£rtlärungd»crfud;cn  bcr  23eränberung  bcr  SBärnte  tu  ST r a tt  f *= 
betten  pflegt  man  in  bev  Siegel  nur  in  einer  fehlerhaften  (Srjeugnng  ber 
SBärnte  bie  Urfad;e  bcr  (Jrfd;cittung  31t  fuefen,  ohne  baraitf  9^iicfftcf>t  31t  nch* 
men,  baf  eine  2lbweid;ung  in  ber  Slbgabc  ierfelben  gleiche  SBirlttngcn  tyx* 
»erbringen  muf . ©l;nc  3wei.fcl  wirb  fünftig , wenn  bie  Erwerbung  bed 
bajn  nöthtgext  Sttateriald  bett  Pathologen  in  ©tanb  fetjett  wirb,  bie  (Jntfte* 
hungöWetfe  ber  abnormen  SB  arme  mit  (Sicherheit  anjugebett,  bie  llnrtd;ttgleit 
bed  biöherigcn  S3erfahrcttd  flarcr  werben,  ald  wir  fte  jeijt  ju  beweifen  »er* 
mögen.  (£d  fteht  inbeffen  nod;  fchr  bahtn,  ob  aud;  bie  »oWommcnfte  Kennt* 
ttif  bcr  Einnahme  nnb  Sludgabe  fentalö  hinrcid)en  werbe,  burd;  bie  gezogene 
33ilatt3  bie  franf hafte  SBärntc  in  allen  Kraufhcttctt  genügend  aufjitflären. 
SBentt  blof  ber  Ueberfdntf  bcr  erjengten  ober  abgegebenen  SBärntc  bie  Slbwei* 
d;ung  herbeiführte,  fo  ntüfte  bod;,  fatld  nicht  »on  3c*t  ju  3clt  bie  SBärttte 
immer  rot  eher  31t  bcr  normalen  £öf>e  jurücftehvt,  bicfclbe  entweber  in  einem 
fteten  f^aflcxt  ober  ©teigen  begriffen  fein.  Gürd  giebt  nun  allcrbütgd  Kraul* 
hciteit,  in  beiten  bie  SBärnte  nur  jeitweife  »ott  ber  Siornt  abxv»cid)t  nnb  nach 
einigen  ©tutiben  bie  ©chwattfung  übcrwitttben  bol,  unb  ed  giebt  anbere,  in 
beitctt  bie  ^nije  aflmälig  juntmmt  ober  abnimmt,  bid  bad  ?ebcit  crlifd;t,  al* 
lein  in  anberen  bewahrt  fte  ©age  lang  ihren  regelwidrigen  ©tanb.  ©teht 
man  baoott  ab,  baf  bie  lebigltd;  in  bcn  äuferen  ©feilen  gemeffene  SBärnte 
»iclleiri;t  nur  in  biefen  unb  nicht  in  bcn  inneren  ©feilen  biefe  (Jtgcnthünt* 
licfjfcit  3cigt,  fo  ift  bie  (Jrllärung  bcrfelbcn  gar  ttid;t  möglich,  ofnc  baf  man 
anntmmt,  ed  bleibe  ftd;  bte  (Einnahme  wie  bie  Slbgabe  glcid;,  unb  nur  ber 
3iegulirungdpiiuft  fei  franffaftcr  Sßeife  oeränbert  worben.  <5d  ift  nun  fe(;r 
gut  benfbar,  baf  felbft  ofttc  ©teigerung  ober  SSerminberttng  bcr  erjeugten 
SBärmcmcugc  eine  folcfe  Slbnormität  3U  ©taube  läute.  ©fite  33cad;tung 
ber  ©fätigfeit  bed  Sicmiifpftcmd  wirb  man  fcfwerlt'd)  auf  eine  gettiigenbe 
SBcife  bad  längere  23eftet;cn  einer  SBärmcoeränberuttg  erläutern  lönnen,  unb 
cd  ift  flar,  baf  bie  Slbwetcfung  in  jener  ©fätigfeit  für  biefen  $afl  bann  noch 
anderer  2lrt  fein  muf,  ald  ba,  wo  blof  bie  ber  ©efunbbeit  angehörenbe  Slttd* 
glcicfuttg  jwifd;en  ©rjeugung  unb  Slbgabe  bcr  SBärnte  »erhören  gegangen 
ift.  ©ad  itäd;ftc  (Jrforbertttf  alfo,  um  3U  einer  Qrinftd;t  in  bte  Pathogenie 
ber  franlfaften  fpt'he  ober  STältc  ju  gelangen,  wäre  demnach  auf  er  bcr  (Jr* 
forfd;ttng  ber  SBärnte  bcr  inneren  Organe  eine  htttreid;ettbe  Kenittnif  »on 
ber  SDTenge  bcr  erjengten  unb  abgegebenen  SBärnte.  ©ie  hid  jeftt  »orhattbenen 
©hotfachen  ftnb  nod;  föd;ft  nngcnügcnb,  bie  SBärnte  ift  nur  in  äuferen  ©fei* 
len  gctttcffcn,  bie  @röfe  bed  23erluficd  ift  und  gar  nid;t  hefanttt,  unb  bte  bcr 
©rjeugung  lattn  metft  nur  aud  fcl;r  unoollftänbigcn  Unterfud;ungett  über  bad 
Sltfmen  »ermuthet  werben.  Siatürlid;  hot  man  bei  bcn  jeüigeit  (Jrflärungd* 
»erfuefen,  ba  bie  33ilbung  ber  Koflcnfäure  bie  »orjügltcffte  Oitclle  bcr 
SBärnte  ijt,  aud;  auf  biefe  am  meiftext  9iticfftd;t  genommen.  3»  bem  Jolle, 
baf  wir  fri;on  wiiften,  wie  grof  bte  Stetige  bcrfelbcn  in  jeber  Kranffeit  re* 
lati»  31t  bent  Körpergewicht  fei,  fönnte  matt  einer  23crglcid;ttitg  ber  ©tärfe  bed 
Sltfntcnö  mit  ber  SBärmehöfe  bed  Kraulen  ntd;t  alle  23cwcidfraft  abftreiten, 
ba,  wie  wir  »orfer  gefehett  hoben,  aUcrbtngd  rneift  auch  bet  fein-  »erfd;tcben 
gebauten  Organidmen  jwt’fcfen  beiben  SBcrthcn  ein  gcwtffcd  SSerhältnif  cri= 
fttrt.  Slbcr  wie  ftttb  bie  ©hatfad;cit  befdtaffeit,  auf  bie  ntait  fuft,  itnt  bte 
Slthmungdgröfe  ber  Kraulen  31t  befttmmen?  <5d  ftnb  ©cctiondbcfunb,  Slrt 
bed  Slthcntholcnd,  procentifd;cr  ©cfalt  au  Kohtcnfäure  in  ber  audgeathme* 
tcu  2uft,  fogenamtte  ßapacität  ber  ?uitgcn,  ju  einer  fold;ett  33efttntntung 
nod;  letnedwegd  hinreid;enb,  felbf  nid;t  einmal  jufammengenomnteit , ge* 
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fcpwcige  bcnn  einzeln.  ©aß  ©cplimmftc  oon  allem  ift  habet,  bafj,  wo  ©eobad;* 
tun g cu  über  baß  Ültpmen  oorpattbett  ftitb , gleid;ot'el  mepr  ober  minber  ooll* 
ftdnbtg,  btefelbctt  mit  fef>r  feltencn  Slußnapmcn  niept  biejettigen  Äranfen  be* 
treffen,  an  benen  bte  2Bärincntcffungen  angeftettt  finb.  23etbe  Unterfucpun* 
gen  müßten  aber,  wenn  ftc  bewetfenb  fein  fotten,  gu  berfclbctt  3eit  an  bem* 
felbett  franfen  gcfd;cpett.  (Xbeitfo  barf  ntait  attep  nur  mit  ber  äufierften 
25orftd;t  baß  (Ergebnifj  ber  äßärincnteffungcn  citteß  23eobad;terß  mit  ber  2ln* 
gäbe  beß  patpologtftpen  2lnatomcn  über  ben  ©ectt'onßbcfunb  in  23erbinbung 
bringen.  23ei  bent  •2ltpcmpolcn  entfepetbet  bie  3<>pf  ber  2(tpentjüge  niept 
über  bic  (Energie  beß  Sltpmenß;  bie  Unterfliegung  ber  fogenannten  ('ungern 
capacttät  ocrmittelft  beß  ©ptrometerß  giebt  über  bie  ©rbfie  ber  gewbpnlicpen 
$ltpcnt$ügc  noep  oict  weniger  Sluffcplufi  atß  über  ben  gefammten  4'uftgepalt 
ber  Zungen  ttaep  bent  (Eütatpmen.  ifdme  nun  aitcp  in  einem  unb  bentfclben 
gatte  bie  ftenntnif?  ber  procenttfcpen  3ufantmenfe|ung  ber  außgeatpmeten 
Suft  ptnju,  fo  wäre  aitcp  bann  noc^  ber  ©d;lufj  auf  bie  (Energie  beß  2ltp* 
menß  beß  ffranfett  fepr  gewagt;  nod;  oief  mepr  aber  würbe  bieß  ber  gall 
fein,  wenn  nur  bic  Angaben  oerfd;iebcner  23eobacpter  mtt  einanber  oerbun* 
ben  würben.  ©te  2lttßmeffungcn  beß  ©epalteß  ber  außgeatpmeten  Suft  an 
ft'oplenfäitre,  wie  fte  früher  oon  ÜJtpften,  sD?alcolm,  2D?acgregor  unb 
neuerbingß  in  einer  großen  Slußbepttuttg  oon  fperöier  unb  ©aiitt» 
©ager  an  oiclett  flranfen  gemalt  worben  ftnb , geigen,  für  ftcf>  allein  ge- 
nommen, halb  eine  Ucbcrcinftimmung  in  ber  9D?enge  ber  außgefepiebeneu 
Äoplcnfäurc  mit  ber  ipöpe  ber  SBärme,  halb  niept.  2Bcitn  in  einer  Stranf* 
peit  baß  2lt£)men  äufjerft  häufig  ober  fepr  tief  ift,  fo  fantt,  trop,  einer  relatt* 
oen  SBerminberung  ber  genannten  2lußfd;et’bung  boc^  in  ber  ©pat  eine  ab* 
folute  23ermepruttg  oorpanben  fein,  ebenfo  wie  baß  umgefeprte  Ißerpältnifj 
ntögltcf)  ift,  wenn  ber  traute  nur  fepr  feiten  21tpeut  polt.  ©ie  etngtgen  ber 
Slnforbcruttg  entfpreepettben  SBcfitmmttngen  über  baß  (itpnien  in  ^ranfpeiten 
ftnb  oon  fpa  ttnoocr  unb  ©cparlittg  gentaept  worben;  ipre  3<*pl  ift  aber 
nod;  fepr  gering.  2luf  1000  (55ewicf>töt0eile  beß  ^örperß  unb  auf  24  ©tun* 
beit  beredetet,  werben  narf;  timen  3,68  ©p.  Äoplenftoff  in  ber  S3letcpfucpt 
(mittlereß  Slltcr  ber  oier  5D?äb  d;en  20%  gäpre)  oerbrannt,  2,96  in  ber  (utt* 
genfcpwinbfud;t  bei  Männern  (mittlereß  2llter  ber  bret’  Straitfen  38%),  3,07  in 
berfclben  ^ranfpeit  bei  grauen  (mittlereß  Sllter  ber  gwei  flrattfen  36)  unb 
3,58  in  ber  d;ronifd;ett  23rottcpitiß  (mittlereß  Sllter  ber  beibett  fJJiänncr  38 
gapre).  Sßitt  matt  bt’efe  3aplen  mit  bent  Normal  ocrglciri;cn,  fo  ift  man 
barauf  ptngewtefen,  ftd;  att  baß  oon  ©d;arltng  bet’  Slnmcnbttng  beffelbcn 
2lpparateß  (lufgefunbene  gu  palten.  $lber  leiber  fittb  bte  Seftintnutttgcti  bef* 
felbcit  püd;ft  unoottftänbig,  beftepett  erftenß  nur  auß  ben  (Ergebniffen  oon 
2Serfttcf)ctt  an  bret  (Erwaepfeuen,  ftepen  gweitenß  unter  ftd;  gar  niept  tut  (Ein* 
Hange  (ber  35;äprige  sD?amt  oerbraud;te  0,43  ntepr  alß  ber  28fäprigc)  ttttb  ftttb 
brittenß,  gegen  bte  aller  aitberer  23cobad;ter  gepalten,  $u  gering  außgefattett, 
fo  baff  man  faft  oermutpett  follte,  eß  fei  entweber  in  bent  haften,  worin  fiep  bic 
“fPerfoncn  befanben,  uoep  ein  ©peil  ber  S?oplenfäure  jurücfgeblicbeit  unb  tti^t 
mit  genteffen  worben,  ober  eß  fei  etwaß  Suft  bur^  bic  gugcit  beß  ?lpparatß 
entwid;en.  (fine  Serglcitpung  ber  a3cobacptuitgßreipcit  an  ©cfuttbett  unb 
Traufen  ergiebt  nun  erftenß  für  bte  a3lcid;fiiri;tigeit  eilte  ftärlerc  Sltpmungß* 
gröfe  alß  bei  bem  gefunben  19fäprtgcn  ^äbepen.  gfi  eß  j war  falfcp,  ba^ 
in  biefer  Äranfpcit,  wie  matt  fritper  bcpauptctc,  bie  2öärntc  gefunfett  fei,  fo 
ift  bod;  über  baß  Sorfommen  beß  ©cgcntbeilß  nieptß  befannt.  SKöglicp 
Wäre  eß,  baff  bic  int  haften  eingcfd;loffcncn  SWäbcpcu  eine  Slufrcgung  ipreß 
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retjtarett  ipe^enb  erlitten  unb  päuftger  alb  fottft  geatmet  Ratten.  Sitte 
2lbnapme  ber  2lubfd;cibmtg  ber  Sfoplcnfäure  ftnbet  ftd;  bagegen  bei  ben  an 
ber  ©d;minbfud;t  Ieibenben  Scannern;  unter  benfelben  befanb  ftd;  febod;  ei« 
ncr  mit  ber  3opI  3,81,  bic  bab  9?orntal  nid;t  unbeträcptltcp  übertrifft.  £>a 
bic  äßärnte  ber  ©cpminbfücptigen  niept  31t  feber  3eit  abnorm  crt;öl;t  ift,  fo tt= 
bertt  ttad;  bettt  ©tabtum  ber  ifranfpeit  unb  ber  £agcb3cit  fid;  rid;tct,  fo 
müfjte  jugleid;  btc  SBärnte  fetter  Traufen  001t  ben  23eobad>tcnt  angegeben 
fein,  bannt  ein  ©d;Iufj  aub  iprcit  Srgcbntffcn  für  ben  3ttfattttttenpang  beb 
Sltpmenb  mit  ber  2Bärntc  ertaubt  märe,  ©emifj  pat  man  beit  Verfucp  ange* 
(teilt  31t  ber  3e'it,  in  mctd;er  bab  lieber  naepgetaffen  t;attc,  maprfcpeinlicp 
pat  bie  Sinfperrutig  in  einem  haften  bent  Vruftfranfcn  2ltpntttngbbefc(;mcrbe 
gemacht,  unb  t'd;  gtaube  bebpalb  nid;t,  baff  mir  auf  biefe  Vcrfucpc  mepr 
Sßcrtp  fegen  bürfeit,  alb  auf  bie  £patfad;c,  baft  iit  ber  @d;minbfud;t  trojj 
guter  Verbauung  bab  abgelagerte  $ett  oe^eprt  mirb,  unb  ber  Körper  jitnt 
©felctt  abmagert,  unb  jmar  gerabc  31t  berfenigett  3ctt,  3U  metd;er  bic  SBärme 
beb  S'örperb  ant  nteiften  gcjteigert  ift.  — 2Bcrfett  mir  nun  and;  itod;  eilten 
Vlicf  auf  aitbcre  Jffrattfpcitcn,  fo  mirb  9iientanb  in  2lbrcbe  (teilen,  baf?  in  ber 
Vlutarmutp,  in  ber  Vlaufucpt  unb  in  ber  3eft3emebbücrpärtung  ber  9teuge® 
borenen,  eine  ©töruttg  beb  2ltpmcitb  bie  Stätte  beb  Störpcrb  bebtttge.  Von 
ber  ©pnmaept  unb  001t  ber  2lfppt;.ric  braud;t  pier  natürtid;  gar  feine  9tcbe 
ju  fein.  3n  ber  Spolera  pat  tteuerbingb  Sopere  bie  Slbnapmc  ber  Vil* 
bung  oon  Stoplctifäure  naepgemiefen.  3«  beut  cntjünblicpcn  f^teber  ift  bic 
^oplenfättre  in  ber  aubgcatpntctcn  ?uft  retatio  oermeprt,  unb  bie  große  2lb* 
magerung,  bie  fid;  fogar  nad;  einem  eintägigen  lieber  benterfbar  rnaept,  bie 
oermeprte  Slubfcpeibung  ber  9Jücfftänbe  beb  oerbranntett  ‘’Proteinb  burep  beit 
iparn  taffen  eilte  erpöpte  Verbrennung  oermutpett.  Sepntanit’b  Seob* 
aeptung,  nad)  metd;er  in  ben  oier  ber  Sntjünbung  nacpfolgettbcn  £agett  bei 
bett  Stanittcpcn  bie  Vilbung  oon  Stoplenfäure  ftef)  mütberte,  febtt  teiber  bic 
Verglcid;uitg  mit  ber  JBärntc  3U  fetter  Seit.  Stommt  311  einem  ent3Ünbticf>en 
$ieber  noep  eine  Strocfenpeit  ber  ipaut  unb  bie  Vettmärntc  ptn3u,  fo  erreicht 
3umeiten,  mic  beim  ©epartad;,  bie  SBärnte  ben  ^öc^f^eri  ©rab,  ber  mit  bent 
Sieben  oerträglicp  ift.  3eber  ©cpmetß  mtnbert  bic  gieberpi^e;  für  ipn  bie- 
ten bie  SEBafcpungen  nur  einen  unoollftänbigcn  Srfaf.  3«  ber  Sungenent- 
jiinbung,  in  mctd;er  im  2Btberfprucp  mit  ber  31t  oerntutpettbeit  2lbnapntc  ber 
Verbrennung  bie  SBärntc  cr^öf>t  ift,  pflegt  im  Anfänge  bie  ipaut  troefen  3U 
fein.  3m  Stpppub  fetjtt  cb  ebenfaßb,  außer  in  ben  fritifd;en  3ettpunften,  an 
ber  ipautaubbünftung,  bie  fd;ott  bebpalb  oerringert  fein  muß,  meit  bie  Stran* 
fett  mentg  triitfen  unb  i^r  Vlut  mafferarnt  ift.  £)te  lebhafte  3crfcputtg  in 
bt’efer  HYanfpcit  mirb  burep  bic  Vefcpaffenpeit  beb  iparnb  toejeugt , ber  für 
24  ©tnnben  mepr  iparitftoff  unb  -fparnfäure  liefert  alb  itt  ber  ©efunbpcit. 
3)ie  Srpöpung  ber  SBärnte  in  alten  heftigen  ©d;iitcr3anfällen  erflärt  ftd;  fepr 
einfach  aub  ber  gleicpjeittg  oorpanbencit  Vcfd;leuniguttg  beb  Sltpentpolenb 
unb  beb  ^)er3fd;lageb.  — ©oep  tep  miß  aufpöreit  ben  2Beg  mct’ter  31t  oerfof- 
gen,  auf  beffcit  Unficperpeit  tep  oorper  pingemtefen  pabe,  unb  nur  ttod;  bar* 
auf  aufmerffant  ntad;en,  bafj  man  fiep  aub  bent  Vorfontmen  etneb  pettrotpen 
Venenbluteb  in  itranfpeiten  feinen  ©d;tuf  auf  bab  Sltpmen  erlauben  btirfe, 
ba  biefe  Srfcpeiiutng  nur  bemeifet,  bap  ittcpr  ©aiterftoff  bei  bent  Sltpmen 
aufgenommen  merbe,  alb  3ur  Verbrennung  nötptg  ift.  ©)ap  bie  Vefd;leutu= 
gung  beb  ifretblaufeb  biefe  ÜEßirfung  pat,  pabe  id;  oorper  31t  jcigcit  oerfud;t, 
unb  ©d;arlad;,  Äroup  unb  acuter  Vpcumatibntub  beftätigen  biefe  2tufiri;t. 
Slufjerbcm  trägt  Vlutarmutp,  bei  mclcper  bie  Jf?aargcfäfe  oerpältnipiitäfig 
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wcntflcr  23lut  empfangen,  jur  fetteren  Söthung  beb  Scnettblutcs  bet,  unb  in 
btefent  Jaße  ftitbet  fid;,  wie  jPapillaub  bewiefen  hat,  ftetb  mit  ber  ge* 
nannten  23Iutbefd;affcnl;eit  2lbnal;me  ber  2Bärnte  öerbunben. — Oie  Erflärung 
ber  örtlichen  Ulbwctchungen  ber  SBärnte  in  Kranfhciten  liegt  in  bent,  wab 
über  beit  Einflufj  beb  Kreislaufes  oben  gefagt  tft.  Ob  noch  anbere  Urfa* 
d;ctt  alb  bie  Scrättberung  ber  3uful;r  ober  ber  Ableitung  beb  Slutcb  ^ier  | 
wirffant  fein  föntten,  ift  ebenfalls  fd;ott  befprod;ctt  worben. 

Urfad;  e tt  ber  25erfc^ieben^eit  ber  einzelnen  O rga  n iS m e n 
in  ber  SJBärtne  unb  in  ber^ä^igfeit  biefelben  unter  »erfc^te* 
betten  3?er(;ältntffen  ju  bewahren.  — Gib  liegt  jur  .ßcit  nod;  burd;* 
aub  außerhalb  ber  ©ränjett  beb  Srrcid; baren,  ju  erflären  wie  alle  bte  man* 
nid;fa(ttgen  Serfd;iebetthcitcit  ber  Siliere  in  ber  lpöl;e  unb  itt  ber  ©leid;mä* 
fjigfeit  i(;rer  ÜÜBärme  jtt  ©tanbe  fontmen.  3lnt  allerwemgften  ocrtnogeit  wir 
Slubfunft  bartiber  ju  geben,  warum  bei  ben  warmblütigen  Tl;icren  bie  SBärme 
gerabe  iit  bie  engen  ©d;rattfett  jmifd;en  30  unb  34°  di.  eingefchloffen  ijt, 
warum  bei  ber  einen  klaffe  berfclben  fie  nur  I;öd)ftenS  btb  32  unb  bei  ber 
anderen  bib  34°  unb  felbft  35°  ftetgt,  ttttb  warum  $wifd;en  ben  einzelnen 
Orbnungen  unb  ©attungen  berfclben  Thierftaffc  wieber  coitftante  Untere 
fd;iebe  in  ber  SBärmchöhe  »orfommen.  2Btr  ftnb  genötigt  auf  eine  ur* 
fprünglid;c  Einrichtung  ttttb  ju  berufen,  ttad;  welcher  ber  eine  Körper  bis  auf 
btefett,  ber  anbere  btb  auf  jenen  ©rab  burd;  bie  il;nt  eittwohnenbe  üEBärme* 
quelle  erwärmt  wirb,  el;e  bie  IBärmcoerliifte  eine  foldje  ©tärfe  erreichen, 
baff  fie  eine  größere  Anhäufung  oott  Sßärrne  im  Körper  uid;t  mehr  möglich 
mad;ctt.  Ood;  befiehl  bie  Ofeguliruttg  ber  SOSärtne,  welche  itt  ben  einjelnen 
warmblütigen  Tl;ierett  e‘nc  »erfd;iebette  ift,  nicht  blof  itt  ber  2lufrechthal= 
tmtg  eines  befttmmteu  Serhältniffeb  beb  Serlujteb  jur  Erzeugung  ber  SBärme,  jj 
fottbertt  aud>  barin,  baff  biefe  felbft  bei  einer  gewiffen  Söärutc  abnimmt  unb 
bie  fernere  (Steigerung  ber  Körperwärme  oerlnnbert.  Es  greift  fontit  ber 
39ted;anibmuS  öerfd;tebcncr  Functionen  fo  itt  cinattber,  unb  biefelben  regttli* 
reit  ftd;  gegettfeitig  ber  2lrt,  baf  bab  Dfcfultat  ftetb  faft  immer  baffclbc  ift, 
uttb  bie  bem  Körper  oott  ber  9tatur  beftintnitc  2Bärntel;öhe  bei  ber  gewöhn* 
lidjen  Temperatur  uttb  in  ber  ©efunblwit  nid;t  überfdjritten  werben  fatttt. 
2Bir  fönnett  betttttad;  ttid;t  aub  ber  ©tärfe  beb  Stthmenb  unb  ber  .perjthätig* 
feit  ober  aub  ber  ©röfe  beb  SSerlufteö  burch  bie  f)aut  bie  Scrfd;iebenhcit  in 
ber  äöärtttehöhe  ber  Spiere  Verleiten.  Sllterbingb  ^aben  bie  wärmeren  Tl;icrc 
aud;  rncift  ein  ftärfereb  2ltl;tnen  ober  ftnb  beffer  gefd>ü^t  burd;  ihre  Sc* 
bedungen,  allein  eb  wäre  ein  Frrthum,  nun  jtt  fagett,  baff  bie  Sögel  ober 
bte  sD?aub  wegen  ber  grofeit  Stenge  Kohlenftoff,  bie  fie  serbrennen,  wärmer 
feien  alb  anbere  Tljiere,  ober  baff  bab  ©chwein  feinem  Fettpolfier,  bas  ©chaf 
feiner  btd;tcn  SGBolle  ihre  höhere  SBärme  oerbaufen.  Ebettfo  wie  eb  ©djafracctt 
mit  bünnerer  unb  anbere  mit  bid;terer  Umhüllung  giebt,  unb  einige  £unbc 
bicl)te  unb  lange,  anbere  bagegen  bünne  uttb  furje  Sehaaruitg  beft^ett,  unb 
bemungead;tet  bie  mittlere  Üßärtne  bei  ben  einzelnen  ^ttbim’bucn  ftetb  bie 
ber  Thierart  eigentümliche  ift,  unb  wie  bei  Stengen  eine  tiefere  Scflei* 
bttng  bie  2Bärme  ber  inneren  Tl;eile  nicht  ju  erhöhen  »ermag , fo  foutmen 
wahrfchcinlid;  and;  in  ber  ©röfe  beb  Siemens  Serfd;iebenheiten  nach  ber 
3fac_e  öor,  bie  auf  bie  äßärrne  feilten  Einflufj  l;abctt.  3a  felbft  burd;  ben 
Scrfttd;  fatttt  matt  bab  Serhältnip  ber  »crfd;iebeneit  auf  bie  SBärme  eittwir* 
fenbett  Functionen  ättbertt,  mau  fanu  ben  Thicrett  bie  f)aare  abraftren,  man 
fattn  bie  Slutmenge  oermiubertt  uttb  boep  bleibt  entweber  bte  cigenthüntliche 
SBärmehöhe  bie  urfpriittglid;e  ober  fehrt  wentgftcub  jurücf,  wenn  bie  SBärntc* 
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erjcuguttg  burcß  neue  (Sittwirfungen , 23.  burcß  23cwegung  geßeigert  wirb. 

laßt  ßd)  nt'cßt  burd)  2$erdnberitng  bev  Functionen  bei  einem  Tßtere  auf 
bic  £>atter  eine  anbere  mittlere  SBärrne  ßeroorbrtttgen,  alö  bic  iß,  welche 
bem  Sfttecßaniöntuö  ißrer  JKcgulirung  entfprid)t.  (Jö  ift  a(fo  uid)t  baran  ju 
benfen,  baß  mir  erflaren  fönneu,  mie  eö  fotnrne,  baß  bie  mittlere  Sßärme  ber 
Siliere  ocrßßieben  ift,  mir  oermögen  nur  eine  @ütßd)t  in  ben  3nfammenßang 
ber  bei  ber  SCBdrntc  (£ittßuß  beßgenbett  23erßdltniffe  in  fo  meit  $u  gewinnen, 
alö  mir  erfennen,  mie  auf  feßr  oerfeßtebene  2Bcifc  bic  ©röße  beö  23erlußeö 
ftetö  mit  ber  ©röße  ber  SBärmeerjeugung  oou  ber  sJtatur  in  (Sinflattg  ge* 
brad)t  ift,  fo  baß,  obglcid)  bafb  bic  33ilbuug  ber  Sßdrme  burd)  bic  dufferen 
(Jittflüffe  oerftdrft  ober  gefeßmdeßt  wirb , batb  bie  SSerbuftc  oermeßrt  ober 
oerntinbert  werben,  boeß  baö- Stefultat  baffefbe  bleibt.  25ei  ben  cinjcluctt 
gieren  finbet  fid)  nun  aber  eine  große  Serßßiebeitßeit  in  ber  Fdßigfcit,  bem 
felben  SSdrittcgrab  unter  ben  oerfeßiebeuen  SSerßältniffen,  fei  cö  unter  ben 
normalen  ober  ben  abnormen,  $u  behaupten,  mie  bei  (Jiumirfung  ber  ftälte 
unb  SBärtne  unb  wdßrettb  beö  ©ri)lafeö.  T>k  ndcßße  ltrfad)e  ber  23crfd)ie* 
benßeit  faßt  ftd)  jmar  gemößnlid)  barin  ßttben , baß  baö  2ltßmen  nid;t  mit 
ber  äußeren  Temperatur  in  einem  umgefeßrtett  23erßältntffe  fteigt  unb  fdttt, 
unb  baß  cö  bei  einigen  Tßt'erett  im  ©cßlaf  ßd)  meßr  oerntinbert  alö  bei  att= 
beren;  aber  waö  biefen  llnterfdßeb,  außer  einer  2Serfd;icbeuf;cit  in  ber  Tßa* 
tigfeit  beö  9terocnß)ßcmö,  ttoeß  ferner  begrünben  ßtlft,  ßnb  mir  ntctß,  fefbft 
nteßt  einmal  mit  Öttlfe  oon  23crtnutßitngcn,  im  ©taube  anjugeben.  2£ir 
mitffett  unö  auf  bie  ein fad;e  Slttnaßme  beßßrdufctt,  baß  baö  oerldttgcrte  vD?arf, 
burd)  wcldfcö  ber  Itcbcrgang  ber  ©efübföcinbrücfe  in  Sitßntungöbeweguttgeit 
»ermittelt  wirb,  unb  in  mefdjent  aud)  baö  23ebürfttiß  beö  2(tßemßolcuö  bie 
biefent  entfpredjenben  23cwcgungen  ocranfaßt,  einen  oerßßiebeuett  ©rab  oon 
Fettißeit  ber  (Jntpftnbung  beßgt.  'Jtur  bei  einigen  Tßieren  fomnten  außer* 
bem  ttod)  befonbere  2krßdltniffc  ßittjtt,  bie  baö  Sßiberßaitböocrmögen  ber 
SÜBärmc  nad>  ber  einen  ober  ber  anbereu  ©eite  ßin  befouberö  oerftdvfcn  ober 
feßwdeßen. 

Dbgleid)  nun  bie  cigcntßümlicße  SBdrmeßöße  beö  Sförperö,  mag  fte  eine 
ftetö  gleiche  ober  eine  ßßwaufenbe  fein,  itid)t  atö  sD?aßftab  ber  überhaupt  in 
bentfelbcu  entmiefeften  2Bdrmcmettge  gelten  fattn,  ba  ßc  außer  btefer  burcß 
bie  ©röße  ber  2Bdrntcabgabe  bebingt  wirb,  unb  bei  feßr  oerßßiebetter  ©tdrfe 
ber  Drpbation  in  $mei  Tßieren  biefefbe  fein  fann,  fo  faßt  ßd)  bod)  nteßt 
oerfeunen,  baß  im  ©anjett  eine  gemiffc  Uebcrctnßitnmuitg  jmifcßen  beibett 
Functionen  ßerrßßt.  Faffcn  wir  ßierbei  nur  bie  jmei  großen  Slbtßeiluitgen 
ber  Tßtere,  bie  warmblütigen  unb  f'altbfiitigen  ittö  2luge,  fo  iß  leießt  erflar* 
ticf>,  meößalb  bei  biefen  baö  geringe  Sltßmen  ben  Körper  nidjt  erwärmt,  oer* 
gletcßett  mir  aber  bie  warmblütigen  unter  ßd),  fo  ßat  unfere  Qrinßcßt  ißre 
©rditje,  bettn  baß  j.  25.  bie  2$ögel  mit  einem  ßarferen  Sltßmeit  alö  bie 
©augetßierc  aud)  eine  ßößere  2ßdrnte  beö  H’örperö  oerbittben  muffen,  oer» 
mögen  mir  nießt  ju  beweifen. 

Dieö  ftttb  alfo  bie  attgemcitten  ©eficßtbpunfte , bie  ftetö  im  Stuge  ju 
ßaitcu  ßnb,  wenn  mir  fegt  $u  ber  23ctracßtung  beö  (£in$etuen  ubergeßeit. — 
25ei  ben  warmblütigen  Tßieren  iß  bie  mittlere  SBarmeßöße  eine  jiemfieß 
conftante,  ben  fattblütigen  feßlt  eine  fo!d;e,  eö  geßt  ißnett  alfo  baö  £Kecom= 
penfationöoermögen  entmeber  gdttjlid)  ober  größtentßeilö  ab.  3war  rießtet 
ftd)  ber  Sßerluß  bei  ißtten  junt  Tßetl  nad;  bem  SBdrntegrabe  beö  Jtörperö, 
aber  ftatt  baß  bie  Cüräeuguttg  ber  SBdrtne  bei  ©tetgeruitg  ber  2Bdrttte  beö 
Sforperö  ftd)  oermittbern  folltc,  mie  bei  ßößerett  Tßierflaßen,  nimmt  fte  oicl= 
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mct>r  gewöhnlich  ttod;  ju,  unb  »erntttibcrt  ftd;  bagegen  mit  bcr  fttifenben 
äßarnte  bed  ftörperd.  — Taß  in  ber  mittleren  Temperatur  bed  umgebenben 
SDfebiuntd  feie  fattbtütigen  Totere  fo  wenig  SCßärme  ^aben,  ift  hauptfächtich 
bic  ^olge  ißred  geringen  Slthmcnd.  Tie  Urfacße  biefer  ©rfeßeinung  liegt  in 
ißrem  fcltcnen  Slthentßoten,  in  bem  23au  tßred  ütthmungdapparated  unb  in  ber 
un»ottjiänbtgcn  Trennung  bcr  btiben  23tutartcn.  Tabci  ift  bie  23tutmenge 
fehr  gering  unb  bie  tperjtßätigfeit  wenig  entwiefett,  bad  23ewegungdorgan 
beb  23tuteö  ift  f fein  unb  feßwad;  unb  jießt  ficf>  nur  fetten  jufantnten.  2ßo 
ein  größerer  23tutrcid;thuut  unb  ein  frafttgereö  iperj,  ba  ift  auch  wie  bei  ben 
Tßunftfcßen  eine  ßÖßere  Sfiärme  atd  bei  ben  anberen  Tßteren  berfefben 
ft  taffe  ju  ftnbett,  unb  l;öd;ft  wat;rfd;et'ntid;  ift  aitcß  bann  bad  Stt^mcn  ein  inten* 
ftoered.  Stimmt  bie  SSärntc  bcr  Umgebung  ju,  fo  fteigern  flcß  atte  Functio* 
nett,  wetd;e  auf  bie  ©rjcuguttg  bcr  SJBärnte  ©tnftuß  haben,  namentlich  »er* 
mehrt  ftd;  bie  Sltßmungdgrö-ße  unb  bie  3oßl  ber  ^erjfcßtäge , unb  ed  tonnen 
bic  fattbtütigen  Thiere  bann  itt  tpinfidit  ber  Üßärrne,  ber  SKenge  ber  auoge* 
fd;iebenen  ftot)tenfäUre  unb  ber  3<*ht  ber  £erjfcßtäge  ben  warmblütigen 
Tßicren  gtctd;  fontmen.  So  ift  cd  bei  ben  Fnfecten,  mehr  ober  weniger  bei 
alten  ©»ertebraten , unb  auch,  wenn  and;  in  einem  geringeren  ©rabe,  bei 
ben  SEßirbettßieren,  wie  bei  ben  Fröfcßcn,  bereu  Sltßmen  bei  32°  3t.  ftebenmaf 
fo  groß  ift  atd  bei  1°.  Tiefer  3nftanb,  wetd;er  aud;  bei  anbauernber  äuße* 
rer  SBärnte  nt'd;t  tauge  anßalten  tonnte,  ba  ed  auf  bie  Tauer  an  SBrennma* 
terial  festen  würbe,  wenn  gteid;  mit  ber  äßärnte  fid;  auch  bie  Vcrbauungd* 
traft  biefer  Tßt'ere  »erwehrt,  ßört  auf  mit  ftnfenber  äußerer  SEßarme,  tßcitd 
Weit  nun  bic  Verbantpfung  ju  erfättenb  wirft,  theitd  weit  nun  ber  »on  bcr 
tpaut  aitdgehenbe  9teij  für  bie  Steigerung  ber  genannten  Functionen  nacß= 
t äßt.  Ta  ferner  bic  Sungen  bcr  Amphibien  bei  bent  2ttt;mcn  ganj  jufam* 
menfatten,  unb  atfo  bie  2uft  unmittelbar  auf  bie  ©efäße  einwirft,  fo  muff  bet 
btefeit  Tßicren  aud;  aud  bt’efcnt  ©runbe  bcr  ©influß  ber  Temperatur  fowoht 
unmittelbar  auf  bie  Söäritte  atd  aud;  mittelbar  bttreß  bie  ©ittwirfung  auf  bie 
23tutbewcgung  in  ben  Sttngcngefäßeu  fchr  groß  fein.  Söäre  bie  geringe 
Starte  bed  2ttt;mend  ber  fattbtütigen  Tt)icre  btop  bie  Söirfung  bcr  geringen 
Temperatur  bed  ftörperd,  »on  ber  bod;  gewiß  bie  Starte  ber  Verbrennung 
abhängt,  fo  würbe  mit  ftnfenber  Temperatur  bie  erlangte  SBärnte  wentgftcnd 
bod;  noch  tätigere  3^it  anhatten.  23rennmatert’at  jum  SUßinen  fönnen  bie 
fattbtütigen  T(;iere  nur  »erhältnißntäßig  wenig  tiefem,  benn  wenn  ftc  auch 
auf  einmal  »tel  SJaßrung  ju  ftd;  nehmen,  fo  ifl  bod;  ihre  Verbauung  Jtang* 
fant.  — Tie  Verbrennung  fteßt  jeboch  bei  ben  fattbtütigen  Thicrett,  unb  na* 
menttid;  bei  ben  Fnfecten,  in  feinem  Verßättniß  ju  ihrer  niebrigen  SBärnte, 
weit  ber  Vertuß  bei  ihnen  »erhättnißmäßig  fehr  groß  ift.  Taratt  ifl  »or 
atlen  bei  ben  Fnfcctcn  bie  geringe  ©röße  Schutb.  Set;r  treffenb  fagt  S.  23 erg* 
m a tut,  ed  mad;e  fd;ott  bie  btoße  ftteinßcit  bcr  T(;icrc  an  ßcß  unmöglich,  baß 
jaßdofe  fattbtütige  Thiere,  faftd  ftc  auch  bie  Organifation  bcr  warmbtüti* 
gen  befäßett,  fo  warnt  wie  btefe  feien.  Tie  Oberfläche,  welche  mit  ber  äuße* 
ren  2uft  in  23eriihrung  fontntt,  ift  nun  bei  feinem  fattbtütigen  Thier  größer 
atd  bet  ben  Snfecten,  in  bereit  Tracheen  bic  2uft  einbrtngt,  wedhatb  fte 
bann  troß  bed  fehr  entwtcfelten  Sttßmend  wenig  eigene  SSärtttc  jetgen.  Tic 
fattbtütigen  2ßirbett(;icre  ftitb  wegen  t'f;rcd  größeren  ftörpcruntfattgd  unb  iß* 
rer  »erhättnißmäßig  geringeren  ©röße  bcr  Oberfläche  in  biefer  23ejt’ehuttg 
beffer  geftedt  atd  bie  3nfcctcn,  attein,  außer  baß  ißr  Slthnten  fct>r  gering  iß,  j 

fehtt  ihrer  tpaut  bcr  Sd;uß , beit  bic  Statur  beit  warmblütigen  Tßieren  ge* 
Währt  hat;  einige  berfclbeit  hoben  fogar  uod;  eine  ftctd  feud;tc  Obcrftächc 
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uttb  gleichen  in  ber  ©tärfe  ber  Serbantpfuitg  beit  tit  ber  l!uft  lebettbett  2Bcidt* 
toteren.  Ticfettigen  Sintere,  wcleße  itt  bent  SOßaffcr  fteß  aufßalten,  muffen  an 
biefcö  ttod;  weit  titcßr  S>ärttte  abgeben  alö  Üufttßiere.  — Gatte  gewiffc  9fe= 
compenfatton  gegen  bic  Gtinwirfung  ber  Temperatur  beö  untgebenben  We* 
biumö  ift  feboeß  btclcn  faltblüttgen  Toteren  nießt  abjuftmten,  ißre  SLßärnte 
gleicht  nießt  immer  ber  ber  Umgebung,  unb  iß,  wenn  biefe  feßr  ßoeß,  bei 
mannen  Teeren  itiebriger,  wenn  biefe  feßr  gering,  ßößer  alö  bt'efelbe,  fo 
baß  ftc  aueß  unter  sJ?ult  noeß  ntd>t  erfrieren.  Die  Gnttjieljung  ber  SBärtttc 
bureß  bic  Serbunßung  ber  ipaut  ift  abhängig  bon  ber  Temperatur  ber  Um* 
gebung,  baßer  beim  bie  $röfeße  aueß  non  biefer  ©eite  einer  gewiffett  9Jecom* 
penfatt’on  fteß  erfreuen.  Tie  gäßigfeit,  bie  ©tärfe  beb  2ltßntettö  nach  ber 
2B  dritte  ber  Umgebung  eittricßteit  ju  föttnen,  ßat  ißttett  aber  bie  sJ?atur  oer* 
fagt,  mtb  fic  unterfeßeibett  ßeß  barin  wcfctttlicß  oon  ben  warmblütigen  Tßie* 
ren,  namentlicß  boxt  ben  ©äugetßicrctt. 

Sott  bett  ©äftgctßieren  meinen  ferner  bic  Sögel  itt  i^rent  Serval* 
ten  ber  SÖBärnte  ab,  erftettö  baritt,  baß  ftc  einen  ßößeren  SÖärntegrab  feft* 
3ußaltctt  berntögett.  Tiefe  Grigettfcßaft  ift  jwar  nießt  bie  notßwenbige  golge 
baben,  baß  fte  ntcßr  SJÖärme  bilben  mtb  gegen  bic  Gfinwirfung  ber  Kälte  feßr 
gefeßü^t  ftnb,  fle^t  aber  boeß  gewiß  bamit  itt  Serbinbung.  3ßr  21tßmen  ift 
rncift  größer  alö  baö  ber  ©äugctßiere,  ißr  £>er3fcßlag  ift  ßäußger  unb  waßr* 
fd;eittlicß  fräfttger,  ißre  Serbaituttgötber^cuge  ftnb  fäßtg  große  Wengen 
Sftaßruttg  aufjutteßmen  uitb  ju  oerarbeiten,  uttb  entfpreeßen  tßrent  großen 
ßjaßruitgöbcbürfttiß  (eine  Taube  oerjeßrt  lOntal,  ein  ipußtt  Grnal  ntcßr  Sftaß* 
rungößoff  auf  gletcße  ©cwidßötßeilc  alö  ein  Wenfcß,  gegen  welcßett  Unter* 
fdßcb  ber  bcrßältnißntäßig  größere  Abgang  oott  uitberbautett  ©toffen  gar 
nießt  in  Sctracßt  foutmt),  ißre  £>aitt  beftt^t  itt  bett  gebertt  einen  oortreßli* 
d;en  ©cßu$,  beffett  SBtrlfamfeit  fte  in  ber  D?uße  bureß  baö  ©träuben  ber 
^ebertt,  ittbem  bann  abgefeßloffette  Suftfeßicßten  jwifeßett  btefelßcn  fieß  lagern, 
3U  bcrßärfen  berntögett.  Tennocß  aber  weießen  ftc  jmettenö  itt  ber  güßig- 
feit,  bic  SBärttte  gleichmäßig  31t  erßalten,  oon  ben  ©äugetßierctt  ab,  uttb 
ttdßern  ftd;  in  einem  gewiffett,  aber  nur  unbebeutettben  ©rabe  bett  faltblüti* 
gen  Tßtcrett,  oon  benen  fte  itt  £>infteßt  ißrer  gctbößnlicßett  Sßärttteßößc  am 
entferuteften  ftcßeit.  Tic  Slbtoetcßung,  weleße  biefe  itt  einer  ßoßett  unb  nie* 
brigett  Temperatur  erfaßrt,  ift  beträeßtlicßer  alö  bei  bett  ©äugetßicrctt.  Tie 
ftarfere  Grinwirfung  ber  ßbßett  Temperatur  auf  bie  Sögel  mag  jutn  Tßeil 
tooßl  babttrd)  bebirtgt  fein,  baß  bicfelbett  nießt  fo  wie  bie  ©äugctßiere  bureß 
Serbatttpfuttg  beö  ©eßweißeö  abgefüßlt  werben  fönttett.  Tie  ©eßwanfttngen, 
weleße  ißre  2Bärmc  burtß  Scwcgttng,  Fütterung  uttb  ©eßlaf  in  bicl  ßößerem 
©rabe  alö  bie  ber  ©äugctßiere  geigt,  finb  wir  bagegen  bered;tigt,  ber  glcid;* 
geitig  eintretenbett  ßöeßft  auffallcnbett  Seränberung  in  ber  3aßl  ber  21tßent* 
güge  3tt3ufcßretben. 

Ta  bic  ©röße  beö  Serlufteö,  bett  citt  Körper  bureß  Abgabe  an  baö  um* 
gebenbe  Webiunt  erlcibet,  fteß  rießtet  ttaeß  bettt  Serßältttiß  ber  Oberfläcße  31t 
bem  3nß«lt/  fo  müßten,  wenn  glcidje  ©ewteßte  ber  Körperntaffe  ber  Tßiere 
ftctö  gleiche  Sßärnte  bilbetett,  unb  bie  übrigen  Scrlufte  itt  einem  gcraben 
Serßältntß  3U  ber  2Bärntccr3cugung  jtänben,  oerfcßt’eben  große  Tßiere  auch 
naeß  ber  ©röße  fteß  rießtettbe  oerfd)icbette  Sßärtne  beß^en,  unb  ba  bt’cö  nießt 
ber  iß,  fo  muß  eö  berfeßtebene  Seranfraltungctt  geben,  bttrd)  wcleße  ber 
Unterfcßieb  itt  bem  bureß  bie  ©röße  bebingtcit  Scrlttß  aüögegltcßen  wirb. 
Tiefe  Scranftaltungen  ftnb  nun  ber  21rt  oon  ber  Statur  getroffen,  baß  nießt 
bloß  eine  Sluöglettßung  bewirft  wirb,  fottbertt  baß  fogar  bie  Heineren  warnt* 

ftanbiv'örtrrbutl)  ber  ‘‘Pßßfiotogif.  Ü3b.  IV.  7 


98  Tßterifcße  Töctrme. 

btüttacn  Stetere  faß  regelmäßig  ntcßr  SBärnte  jeigcti  afb  bie  größeren.  X>ieö 
iR  fowoßl  bei  ben  Sögeln  afb  bei  bett  ©äitgctßieren  ber  $a(f;  bie  ©d>waf* 

Ren  unb  bic  ©ittgöögcl  ftttb  bie  wärntßen  Stiere,  bie  ^lebermäufe,  SDtäufe, 
btc  ©id;ßörttcßen,  btc  $attincßen  ftnb  wärmer  alb  bte  Pfcrbe,  ©fepßantcn, 

(Jfet  unb  fpunbe,  unb  felbft  btc  ©d)afe  übertreffen  bte  größeren  SBtebcrfäucr 
in  ber  SBärrne.  3«  ber  ©eßßaffcnßett  ber  fpautbebeefung  ift  bte  llrfacßc  1; 
ßtcroon  ttteßt  31t  fudjen,  bte  Heineren  Tßierc  ftnb  mit  feinem  fcßfecßtercti 
SBärmeletter  uttb  mit  feinem  weniger  SBärnte  aubßraßfeitben  ©toff  31t  ißrer 
©ebetfttng  »erfeßen  afb  bie  größeren  Tßtcre  berfefben  Pfaffe,  fonbern  bic 
©röße  ber  e^eugten  äBärnte  ift  eb,  wobureß  bab  in  ber  ©röße  gefegene  un* 
günftige  ©erßältniß  aubgcgfid;ett  wirb.  Stießt  bie  SDtaffe  beb  ftörperb,  unb 
namentlich  ber  SDtubfefn,  beßinttttt  babüßtaß  ber  gebifbetcnäßärnte,  fonbern  bie 
©rößc  ber  im  ©fute  ßattßnbcnben  bureß  bie  Sfufnaßitte  »on  ©auerftoff  unb 
3?af>ritng  bebtngten  3erfc£ung.  Debßalb  richtet  fteß  bie  Sßärtne  ber 
»tefincßr  it  ad;  ber  3ntenfität  beb  ?ltßmenb  afb  ttaeß  ber  refatioen  ©röße  ber 
£)bcrßäd;c  beb  ^örperb.  3e  f feiner  bab  Tßter,  beßo  nteßr  Sfoßfenftoff  »er* 
brennt  eb  auf  gfeteße  ©ewid;tbtßeilc  in  berfefben  3ctt  unb  befto  größer  ift 
feine  fpc^tßätigfeit  unb  befto  febßafter  ßnb  nteiß  feine  ©ewegttngeit.  gret* 
ließ  iß  mit  ber  »erßäftnißmäßtg  ßarfett  ©rjeuguttg  »on  Sßärme  aueß  ein  »er* 
ßältntßntäßtg  großer  Sßertuß  bei  ben  Heineren  Tßieren  »erbuttbett,  ba  aber 
bab  an  ber  Pcrtpßerte  fteß  abfüßfenbe  33tnt  ßier  rafeßer  bttreß  wdrmereb  er* 
fegt  wirb,  fo  muß  bte  Peripherie  int  ©erßäftniß  31t  ben  inneren  Tßeifen  bei 
ben  Heineren  warmblütigen  Tßieren  warmer  fein  afb  bei  ben  großen.  — 
Tiefer  ßärferett  ©erbrettnung  unb  beb  rafeßeren  ßreibfaufcb  ungeaeßtet  ift 
bic  heieße  in  betu  ungüttßigen  ©crßäftntß  ber  .Oberffäd;c  juttt  3nßalt 

beb  ®örperb  für  bie  fet'cßtere  Durchwärmung  uttb  Durtßfäftuitg  liegt,  fetneb*  ‘I 
wegb  gattj  befet'tigt,  bemt  bie  Heineren  warmblütigen  SJlßtere  bcßgeit  nteift 
weniger  2Biberßanbbfraft  gegen  bie  ©ittwt'rfung  ber  Temperatur  afb  bie  grö* 
ßeren  Tßierc  berfefben  Klaffe,  ©attitng  ttnb  5frt.  Die  ©täitfe,  ©tccrfcßwciit* 
eßett  unb  Kaitittcfpeit  ftnb  empßnbficßcr  gegen  bie  Käfte  afb  bic  fituttbe,  2öic* 
berfaucr  unb  Pferbe,  unb  »orjugbweife  fitcfpeit  bic  Heineren  ©dugetßt'ere  in 
ber  falten  Saßrebjeit  @d;ttg  in  tiefen  fpößfett.  Dtc  Heineren  ©ögef  etttßte* 
ßett  bagegett,  mit  wenigen  Slubnaßitten , faß  affe  ber  Kafte  bureß  Jfubwanbe* 
ruttg,  unb  wie  ©ergmantt  ttaeßgewiefen  ßat,  fteßt  bie  ©reite  beb  28oßn*  • 
ortb  ber  ©ögel,  bib  auf  einzelne  Sfubitaßmen,  ift  bereit  größerer  3aßf  bie 
Statur  citt  befonbereb  ©cßußnüttcf  beit  Tßieren  gewäßrt  ßat,  metß  in  lieber* 
«tnßtmntung  mit  ber  ©röße  ißreb  Körperb , unb  bab  Het'nße  ©efeßöpf  biefer 
ftfaße,  ber  Kolibri , »erutag  nur  in  ber  tropifeßett  Sßärmc  §u  leben.  3Bte 
ftarf  bie  Temperatur  ber  ©tngpögef  in  ber  Käfte  oßttc  ©ewegung  beb  Sför* 
perb  ßnft,  ßabett  bie  ©erfueße  ©bwarbb’  gejet’gt.  ©bcitfo  wirb  cb  bureß 
©erfueße  bargetßatt,  baß  bie  Heilten  SSogef  aueß  »iel  feießter  ber  ©tnwirfung 
ßeißer  Vuft  erliegen.  ©d;on  Tt'ffet,  ber  bie  erßett  ©erfud;c  in  biefer  £tiit* 
fid;t  anßcflte,  erffarte  auf  btefc  ©Seife  ganj  rießtig  ben  aufgefmibeitcit  Unter* 
fd;tcb  in  ber  ©Sirfuttg  ber  finge  auf*  ©ögef  uub  ©äugetßtere  »oit  »erfeßiebe* 
ner  ©röße. 

Hut  nun  ein  ©eifpief  jtt  geben,  wie  ttaeß  ber  ©erfeßtebenßett  ber  ÜDrga* 
nifatton  bei  Jtßierctt  attb  berfefben  Klaffe  bab  ©crßäftniß  ber  erzeugten 
SBartnc  31t  bent  fförpergewid;t,  unb  ber  bureß  bab  Sftbmcit  ßeroorgebraeßtett 
äßarme  3U  ber  burd)  bie  Tßatigfeit  beb  bpct^cnb  entwiefeften , »011  feßr  »er* 

- fd;i ebener  ©rößc  fein  föntten,  obgfeteß  btc  Stenge  ber  ©arme,  weißte  »on  1 

bent  ßörper  feßgeßalten  wirb,  bod;  nur  einen  geringen  llntcrfcßicb  3ct’gt,  » 
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woüeit  wir  gwei  ©äugetßiere  mit  eütanber  ocrgtcichen,  ki  betten  jette  Ver* 
häftttiffe  unb  am  nteiften  befattitt  fittb,  bett  £uub  uttb  bab  Kanittd;en.  ®cr 
£unb  oergefjrt,  nach  ßcgalloib,  £)itfottg,  fo  wie  nach  SZegnauft  uttb 
Dfctfct,  auf  gleiche  ©ewichtbtheifc  meßr  ©aitcrftoff  alb  bab  Kaninchen,  bii* 
bet  fowoßl  meßr  Kohfcttfäure,  wenigftenb  ttad;  beit  beibett  crßerett  Veobad;* 
tern,  ttad;  ben  betbetr  lederen  bagegett  etwab  weniger  ober  eben  fo  ot'el,  alb 
aud;  gang  gewiß  (ttad;  2)  ebpre£,  ® ulong,  o.  ©rtaeß  uttb  9tegnault 
uttb  Vetfet)  meßr  SOBaffev , uttb  ergeugt  burd;  Verbrennung  jebenfattö  im 
©angett  int  Verßältntß  gu  feinem  Körpergewicht  meßr  Söärme  alb  bab  Ka* 

nineßen.  ferner  giebt  er,  nad;  T)  ulong,  tut  Verßäftniß  gu  feiner  burd; 

Verbrennung  crgcitgtcn  SJBärme  meßr  2Bartttc  ab , btlbet  alfo  auf  anberettt 
2Begc,  wahrfcßcitilich  burd;  bie  Stßätigfeit  beb  £ergenb,  meßr  SSärnte  alb  bab 
Kaninchen.  Vatürficß  muß  atfo  ber  Vertuft,  bett  er  bureß  bte  £aut  uttb 
burd;  bte  Verbampfung  auf  ber  ©cßletmßaut  ber  Luftwege  crlcibct,  oief  grö* 

ßer  fettt  atb  bet  btefent  £ßicre,  welcßeb  t'ßn  tro$  beffen  geringerer  2Bärnte* 

ergeugung  bocß  etwab  att  SBärttte  übcrtrtfft.  2)e r Körper  beb  Katttncßenb 

ntu9  alfo  bentnaeß  fo  eingerichtet  fein,  baß  er  beffer  bte  2Bärtne  gufantnten* 
hält  atb  wie  ber  beb  iputtbeb,  mab  um  fo  auffattenber  iß,  ba  erfterer  im  Ver* 
ßättntß  gu  feinem  fjnßatt  einett  größeren  Umfang  beft^t.  Diefer  ifl  bei  bettt 
Kaninchen  jebori;  burd;  bie  geringere  ©röße  ber  ©tiebntaßen  etwab  be* 
fd;rättft.  9?od;  giittfttger  fittb  in  biefer  £>tnftcßt  bte  Wecrfd;wcind)ett  geftat* 
tet,  bereit  runbtieße  ftortn  bie  ©röße  ber  SDberßäcße  feßr  ocrtntnbert  uttb 
waßrßßetntid;  bagtt  beiträgt,  baß  fic  mit  einer  gienttid;  unbcträc^tfic^en  Ver* 
bremtungbwärtne  tjaub^atten  fönnett.  2)t’e  größere  Verbatttpfnng  auf  ber 
fpaut  beb  £uttbeb  ift  ittt  Söinter  bet  Vewcguttg  ber  £ßtere  oßne  weitere  Vor* 
feßrungen  benterfbar,  geigt  fid;  aber  im  Vcrfucße,  wenn  matt  bett  Söaßcr* 
batttpf  auffängt,  nocß  beuttießer.  2)ab  Slubßredcn  ber  3«ttge  »nb  bie  git* 
ternbeit  Sfthmungbbewegungen  itt  ber  Üßärrne  feßeitten  bet  ben  äpuitbctt  bie 
©rgietitng  einer  größeren  Verbampfung  auf  ber  großen  gdädje  ber  ©d;teint* 
haut  guttt  3wecS  gu  ßabeit.  ®ie  $aut  ber  Kaninchen  ift  im  Vergleich  mit 
ber  ber  ipunben  oiet  blutleerer,  uttb  ber  Verluft,  ben  bab  Vtut  bei  feinem 
Kreislauf  att  feiner  SÖärttte  erleibct,  muß  baher  aud;  aub  btefent  ©runbe  oiet 
geringer  fein  atb  bei  bett  fpunben.  ©b  bebarf  alfo  bab  Vfut  oiet  weniger 
SCBärme,  um  itt  ber  Suttge  uttb  im  bergen  wieber  bt’ö  gu  feiner  früheren  ^tößc 
erwärmt  gu  werben.  Vott  ber  großen  SBärmebilbuttg  int  Vergleich  gu  ber 
beb  3)?cnfchcn,  giebt  bei  bettt  £>uttbe  bie  SBärme  feiner  SDZuöfeltt  ber  ©lieb* 
maßen  3eitgttiß,  bie  beträchtlich  h^er  ift  ulö  bei  bem  9)Zenfd;ett,  obglct’d; 
feine  fpaut  oerhältnißntäßig  weit  mehr  Sßärme  abgtebt. 

|©itt  gattg  cigenthümticheb  Verhalten  ber  SBärnte  ß’nbct  ftd;  bei  bett 
SÜßinterfchläfcrn.  ©djott  in  ber  warmen  3<*hrebgcit  fchwanft  ißre  SSärnte 
wett  mehr  alb  bie  anberer  ©äugethiere,  unb  tritt  nun  bte  falte  fjahrebget't 
citt,  fo  oertttögen  fte  berfefben  feinen  anberett  2Biberftanb  gu  fetjteit,  afb  baß 
fte  itt  einen  3uftnnb  eitteb  feßr  rebucirtcn  Sebettb  oerfaden,  itt  weldjcttt  fte 
fidj  auf  ber  ©tufe  ber  faftbfütigen  2lh’erc  beftnbett.  3)ic  llrfacßc  btcfeb 
Verhaltenb  aufgußnbett,  h«t  ntatt  ftdj  oietfad;  bemüht  unb  ftd;  in  ipppoUje* 
fett  über  btefctbc  erfchöpft.  ©b  liegt  auf  ber  ipanb,  baß  Weber  bie  ©röße 
ber  Sth^/  nb«h  bie  2trt  ber  Vebccfung  bab  geringe  SBiberfkubbocrntögctt 
bebt'ttgen,  obwohl  erftere  bet  ben  ffeinerett  SOBinterfchläfern  bie  Veigung  gur 
©rftarrung  oermehrett  muß,  ba  aud;  mehrere  attbere  fteinere  2}(;iere  burd; 
tiefeb  ©infett  if>rer  Sßärme  itt  ber  Kälte  uttb  burd;  eine  Veiguttg  gur  ©rßar* 
ruttg  fidj  aubgetd;nen.  Sind;  bie  Wenge  beb  ^utterb  iß  oßtte  Vebeutung, 
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bcnn  bie  3ßcl,  meldje  id;  beobad;tete,  oerjebrten  nod;  furj  oor  beut  Eintritt 
bcö  ©djtflfd  große  Mengen  Jfcifd).  Dad  93fut  mofftcn  einige  23cobad)ter 
(©aiffp)  bet  ben  SÜßinterfc^Iäfcrn  abmct'd;enb  oott  bem  anberer  gfeieb  gro= 
c-cr  ©äuget^t'ere  gcfunbeit  ^aben ; 33arfom  befreitet  inbeffen  bei  ben  Jgefn 
ben  geringeren  ©ebalt  an  Jafcrjtoff,  Gfimetß  itnb  feften  23eftanbt(;cifcn  über* 
haupt.  Den  f^aferftoff  bat  er  jebod;  nicht  troefen  genteffen.  3$  erhielt  bei 
genauerer  Prüfung  eine  geringere  Stenge  Jibrinafd  bet  anbercn©äugctbieren, 
feibft  afd  bet  ben  Jfcifcbfreffcrn,  non  ben  feften  23eftanbt(;eilen  aber  feine 
ungctvöf)nttcf;e  $?enge.  3d)  meiß  nicht,  ob  ftd;  bei  affen  äßintcrfd)fäfern  bie 
23eobad)tung  micberbofcn  wirb,  bie  ftd?  mir  bet  ben  Jgeftt  aufbrang,  baß  bie 
93f enge  beb  23futed  auffaltenb  gering  ift.  Stuf  bte  geringe  (Jntmicfefung  ber 
ttftudfefn,  bie  ftd?  and)  im  ^erjett  micberfinbet,  ift  fc^on  »on  Slnberett  auf= 
merffam  gcntad;t  morbcit.  ©c^r  mid;tig  märe  cd,  genau  ju  beftintmen,  mie 
ffarf  in  bem  28ad?en  bie  ©tärfe  ber  SScrbrcnnung  bei  bt’efen  Spieren  ift;  fo 
mcit  bie  meiftett,  aber  frctlic^  unooffftänbt'gcn  ^Beobachtungen  reichen , ift  fte 
gering,  momit  auch  bad  geringe  Sitbntuttgdbebürfniß , bad  aud?  mäßrenb  bed 
2Bad?ettd  ftd?  jeigt,  in  Uebercinftintnutng  ftebt.  ©in  neuerer  oon  SD?ar* 
d?a  ttb  au  einem  3gef  ungeteilter  23erfuct>  fc^eiut  bannt  nicht  iibereinjuftim- 
men,  obmof?f  er  nid?t  bemcifettb  ift,  ba  bad  Thier  in  einem  fftaum  fich  bc* 
fanb,  in  mefd?cut  bie  Suft  nicht  erneuert  mürbe.  Die  aflermidjtigfte  Tbat* 
fache  für  bie  ©rffärnng  ber  ©ntftcbung  bed  2Bintcrfd)Iafed  ift  offenbar  bie, 
baß  bte  ©tärfe  bed  2(t(;mend  biefer  Tbt’ere  aud?  mäf?renb  bed  2Bad)end  nicht 
in  einem  um  gefegt  eit  SScrbäftniß  mit  ber  äußeren  Temperatur  ftebt,  fonbern 
mie  bei  ben  faftbfiitigcn  Tbiercit  bei  ber  Säfte  ftitft  unb  bei  ber  28ärme  fid? 
fteigert.  ©o  muß  alfo,  menn  bad  2ltf?men  immer  meßr  abnimmt,  jufcf?,t  ein 
3uftanb  ber  Sffpbprie  eintreten,  aud  bent  nur  äußere  Dfctje  unb  nament- 
lich fmfmre  Temperatur  ber  Umgebung  ein  Sßicberermacbeu  tnögfid?  machen. 
Unb  baß  biefe  Tbicre  cd  fo  fange  in  biefent  3uftanbe  bed  gcringften  Sehend 
audjubaften  oermögen,  baß  fie  nicht  ihre  Sebcndfäbigfeit  bafb  oerfieren,  ocr- 
bauten  fie  einer  befottberd  großen  3äbigfett  ihrer  fperjtbätigfeit,  mefchc  noch 
fortbauert,  mettu  auch  nur  in  einem  fe^r  fchmachcn  ©rabe,  mährettb  ftatt 
beffrothen  33futed  bunfefed  burd?  bie  Sranjartcrien  fließt.  ©inen  anatomi- 
frf?en  ©runb  ber  mangefnben  fffecompcnfation  burch  bad  Sftbmeit  in  bem  sJ?cr- 
oenfpftem  attfjuftnben  gelingt  nicht,  man  müßte  benn  bte  größere  28eichbcit 
bed  ©ebirnd,  toefd?e  an  bie  ähnliche  ber  faftbfiitigcn  SBirbeftbiere  erinnert, 
batnit  in  äkrbinbuttg  bringen  motten.  3d)  buchte,  cd  föttttc  rnohf  möglich 
fein,  baß  ber  ©ebalt  ber  9ierocncctitrcn  an  Jett  unb  bie  Slrt  beffefben  ab- 
meicbettb  feien  bei  ben  28interf<hfäfertt,  uttb  baß  meutgfiend  bie  Unfcbäbfid)' 
fett  ber  Säfte  auf  bad  D'terocnfpftcm  bte r eine  ©rffäruttg  fättbc,  hoch  ba* 
ftd?  bte  SSernnttbung  nicht  beftätigt.  3«h  muf  aber  bemerfen,  baf  ify  bad 
^ett  erft  aud  ben  eingetrodneteu  ©ebirnett  ber  Tbicre  attdjog,  affo  ber 
©chmefjputtft  ber  Jette  babttrd)  oeränbert  gemefett  fein  föttnte;  id;  merbc 
bcdbalb  bei  einer  bentnäcbftigen  SOBieberbofung  ber  Untcrfudtung  ein  anbered 
SSerfabreu  eittfehfagen.  — (fd  märe  ttbrigettd  eine  unrichtige  2fnftd;t,  menn 
mir  bie  ttäd;fte  Urfad;e  bed  SBinterfchfafed  einzig  unb  affein  in  beit  (Eintritt 
einer  burch  bie  Jabredjeit  berbeigefiihrtcn  größeren  Säfte  fegen  mottten, 
bettn  bte  lluterfud;ititgcn  oon  (Sbmarbd  bemcifctt,  baß,  menn  aud)  bie  Säfte 
bie  25erattfaffung  ijt,  bod;  bie  3abredjeit  bie  ?fnfage  itt  einem  febr  ^cbcit 
©rabe  oermebrt  unb  i(;r  eine  fPeriobicität  oerfeibet. 

Die  Sirfung  ber  Sabredjeiten  auf  bie  Sraft  bed  Sörpcrd,  ber  ©inmm 
fttng  eitted  rafebett  2ßed)fcld  ber  Temperatur  ju  miberffchett,  ift  ein  mcit  oer^ 
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breiteteß  @cfe$,  meld;eß  oon  bentfelben  ^^ftologcn  ermittelt  iß.  Weht 
bloß  bet  fc^»v>äd;Itc^ett  Steteren,  fottbern  auch  bei  fräftigen  ßeßt  bie  ftäßigfeit, 
2ßarme  ju  bilben,  mit  ber  Temperatur  ber  Saßreßseit  in  einem  umgefebrten 
Serbältniß;  gebt  bte  marine  Sabreßjett  tu  bie  falte  über,  fo  mäcßß  ganj 
aflmälig  aud;  icne  $äl;igfeit;  iß  ber  Uebergattg  ber  cntgegcngefc^ten  2lrt, 
fo  nimmt  festere  aud;  nach  unb  nad;  ab.  @ß  ftnb  baßer  alle  Tbiere  im 
grül;jabrc  mett  meßr  tm  ©tanbe,  einem  Imbcn  Äältegrabe  Sßiberftanb  ju 
Ict’ßen,  alß  tm  fperbß.  — 9)fel;r  alß  bei  aftett  attberen  Tbicren  mirb  nun 
bei  bett  fogenannten  äßinterfd;läfcrn  bte  gäßigfett  ber  üffiärmcbtlbung  gegen 
(£nbe  beß  ©ommtrß  gefd;mäd;t.  SLßa^rfc^eintid;  haben  ßd;  im  ©ontmer  bie 
£)autncroen  an  bie  höhere  Temperatur  gemößnt  unb  bte  uicbrtge  macht  einen 
um  fo  größeren  Qrinfcrittf,  Junta!  ba  bteSel;aarung  unb  Seßebcrung  ßcß  nod; 
nicht  ant  Anfänge  ber  fältercu  Saßreßjeit,  fottbcrit  erß  fpäterßt'n  »crßärft. 
2llß  fernere  Ürfad)en  ber  oerntebrten  (Jmpßnblid;fcit  im  £>erbft  formte  man 
auch  noch  bte  ©cbmäcbung  beß  Körperß  burd;  bie  3cugung  unb  bie  allgemeine 
burd;  bie  ©ommermärme  bcmt'rfte  (Jrßblaffuttg  aitfcben.  — 9?ad;  ber  ©röße 
beß  (Stnbrucfß,  ben  in  einem  Serfud;e  bte  Kälte  auf  bte  fpaut  erjeugt,  iß 
übrtgenß  ber  Erfolg  berfefben  im  Stnfaitg  beß  Iperbßeß  burd;auß  oerfd;tcben; 
tn  geringer  Kälte  »erßärft  ßcß  baß  Sltbmen , in  ßarfer  iß  bagegett  bie  2ßir- 
futtg  entgegengefe^ter  2lrt. 

T)er  Sfenfcß  beß^t  bie  Jäbigfeit,  fomobl  in  ben  ^et^eften  afö  in  ben 
fälteßen  3unen  leben  jufönnen,  unb  mirb  in  bt'efer  ^»inftefjt  »on  fetnent 
marmblütigctt  Tbiere  übertroffen;  ebettfo  iß  er  im  ©tanbe,  für  eine  furje 
3eit  beß  Serfucßß  größere  £t£e  ju  ertragen,  alß  bte  in  gleiche  Temperatur 
gebrauten  Säugetiere  unb  Sögel.  ^icrju  befähigen  ißn  tßeilß  feine  för= 
perlid;en  (Jtgenßhaften,  tbeilß  aber  aud;  fein  Scrftanb.  Sn  erflerer  £>tnßd;t 
iß  eß  »on  Sebeittung,  baß  feine  St'genmärme  eine  mäßige  iß  unb  nicht  einer 
ber  beiben,  bem  Seben  ber  höheren  Teuere  feinblich  merbenbett  SBärmegränje 
nahe  liegt,  ©eine  Slthtnungögrößc  iß  tm  Sergletd;  mit  ben  marntblütigen 
Tbicren  eine  geringe,  nicht  bloß  im  Scrgleicß  mit  f leinen  Tßieren,  fonbern 
aud;  mit  ben  größten  fpaußthieren,  mie  mentgßenß  bte  Angaben  ßaffatgne’ß 
in  Setreff  ber  Kuh  unb  beßfPferbeß  jtt  fd;(ießen  erlauben,  unb  momt't  meine 
23cred;ttungen  über  baß  Scrßältniß  ber  täglich  crforberlicßen  SZettge  Saß* 
ntngßftoff  ju  bem  Körpergewid;t  übereinßinttnen.  T)aß  feine  ^tgenmärnte 
im  Serhältniß  jur  Slthmungßgröße  immer  noch  eine  jicmltch  beträchtliche  iß, 
fönnte  oietteteßt  bamit  im  3ufammenhange  ßehen,  baß  ber  üßärtnemluß 
theilß  burd;  bett  geringen  Umfang  jur  Körperntaffe,  tßetlß  bureß  bte  jweef* 
mäßige  Sefletbung  feßr  befd;ränft  iß.  ®te  Qfmpßnbltcßfctt  feiner  fpaut  »er- 
anlaßt  t'hn,  bie  Sebecfung  ßetß  nad;  ber  äußeren  Temperatur  paff enb  einju* 
richten.  %iix  bie  3eit  ber  Stuße  fucht  er  @d;u§  in  feiner  SOBoßnung,  »on 
melcßcr  er  ben  Eintritt  ber  Kälte  ober  ber  ©ottttenßrahlen  je  nach  ber 
fchaßenheit  beß  Kltmaß  abhält.  T)abei  mählt  er  tbeilß  bttreh  ben  Snfltnct, 
tbeilß  burd;  Ueberlegung  noch  ntand;e  anbere  Mittel,  mte  einen  Slufenthalt 
in  einer  bemegten  Cuft  unb  febmeißtretbenbe  ©etränfe,  um  ben  (Sinßuß  lmber 
SBarnte  ju  oermtnbern.  ©eine  Spaut  geräth  lctd;ter  in  ©eßmeiß  alß  bt'c  ber 
Tbiere,  unb  gemäl;rt  ihm  in  heißen  KÜmaten  einen  großen  @d>u$.  Scrncr 
rietet  ßd;  fein  Sebiirfntß  nad;  Sfenge  unb  21rt  ber  Nahrung , metttt  mir 
einige  auf  einer  ntebrigen  SilDuttgßßttfe  ßebenbe  gefräßige  Sölfer  auß* 
nehmen,  fomie  aud;  feine  Serbauungßfraft  mel;r  alß  bei  einem  Tltterc  ßetß 
nad;  ber  Temperatur,  in  meld;er  er  lebt.  @ß  ßcl;t  ju  oernuttl;cn,  baß  bei 
ihm  auch  baß  Sltbmcn  in  größerer  Ucbcretnßiutmung  mit  ber  äußeren  Tetn^ 
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peratur  ftd>  befinbet  alö  bei  ben  ©Ißeren,  weil  tote  fpaut,  oon  beren  Vcroen 
etn  bte  Slthmungöbcwegungen  bent  Vcbürfnifj  gemäß  regelnber  (Einfluß  auö= 
geht,  bei  i$m  oiel  empfinblid;er  ift. 

23ci  ben  3nbioibuen  berfetbert  2lrt  geigt  ftd)  ^auptfäc^Iici;  nur  nad>  bet 
2Serfd)icbenf;eii  beö  SXIferö  ein  abweid;enbeö  Verhalten  in  ber  SBärme.  Einige 
Unterfchiebc  ftnb  and)  in  £tnftd)t  beö  @efd)lcd)tö  gu  bemerfen.  — ©erFötuö 
muß  in  ber  ©ebärmutter  cbenfo  gut  tute  ein  gelegte«?  Vogelei  eine  gewiffe 
Stetige  SBärme  bilben,  bie  jeboct;  nur  gering  fein  fann.  2llö  ein  oon  aßen 
©eiten  bitrd;  mütterliche  ©ebilbc  cingefdßoffener  Streit  ber  Butter  iß  er 
feinem  unmittelbaren  Verlitß  auögcfetgt  uub  bebarf  and),  ohne  ber  Sftutter 
jitr  £aß  gu  faßen , gur  (Erhaltung  feinet  SBärtne  nur  eine  fehwaeße  Verbren* 
nttng.  ©aß  baö  2lttfhören  biefer  VSärmebtlbung  bei  bem  ©obe  beö  ftötuö 
oon  ber  Vtutter  gefühlt  werben  fönne,  ift  nicht  fehr  wahrfd)einlid) ; baö  Kälte* 
gefüßl,  welcßeö  ben  Stob  ber  F^ch*  angeigt,  hat  eiet  el;er  feinen  ©runb  in 
ber  Störung  beö  Kreiölaufeö.  3ß  baö  Kinb  geboren,  fo  ^atoen  aße  feine 
Functionen  nod;  fehr  wenig  traft,  wenn  auch  Einige  ber  unwißführlicßen 
SWuöfeln  ftef;  fd;neßer  bewegen  alö  fpäterhin;  feine  Zungen  ftnb  noch  wenig 
auögebitbet,  bie  Verbrennung  iß  noch  oerhältnißmäßig  gering  unb,  t’ht  ent- 
fpredjenb,  oermag  ber  ©armfanal  noih  wenig  Vahrungößoffe  bem  Vlute  gu* 
gufiihren  £)abct  ift  ber  SQBärmeoerluft  ber  £>aut  auö  mehreren  llrfachen 
oerhältnißmäßig  fehr  groß , wenn  biefefbe  nicht  oon  fchledßen  Hßärmelcitern 
umgeben  ift.  2lucß  biefe  reifen  bei  fd;wäd;Itd)en  Kinbcrn  nicht  immer  hin, 
bie  natürliche  SÖärme  gu  erhalten,  fonbern  eö  wirb  bie  9)?itthcilung  oon 
VSärrne  nötl;ig.  £)aö  anfangö  l;öd;ft  geringe  VSiberßanböoermögen  gegen 
tie  Kälte  wäcßft  in  bemVtaße,  alö  ftd;  baöSithmen  entwickelt.  — ©te  blinb 
geborenen  Fungen  mancher  ©äugethtere,  bie  feberlofen  jungen  mandjer 
Vögel,  gletd)en  ben  ungetitg  geborenen  Fnngen  ber  übrigen  warmblütigen 
Schiere ; fowic  fte  eine  geringe  Vewcgungöfraft,  ein  fd)Wad)cö  Vahrungöbe* 
bürfnt'ß  unb  ein  bent  entfpredjenbeö  Sßthmen  beft^en,  fo  ift  aud;  ihre  (Eigen* 
wärme  geringer  alö  bei  ben  Neugeborenen  anberer  ©Ißere.  ©er  Itebergang 
gu  einem  entwidclteren3ußanbe  ift  aber  hier  gtentlichrafd),  währenbber  menfeh- 
Iid)e  ©äugltug  erffc  lange  3eit  bebarf,  btö  er  in  feiner  körperlichen  Sluöbil* 
bung  fo  weit  oovgefchritten  ift,  alö  eö  bie  ntcijten  neugeborenen  SShlcre  gleich 
bei  ihrer  ©eburt  ftnto.  (Erft  nad)  unb  nach  gewinnen  Slthmen,  tpergfdßag 
unb  Verbauung  an  Kraft  unb  Vcgelmäßigfcit.  ©arauf  erreichen  biefe  Fnnc* 
tionen  nod)  oor  Voßenbmtg  beö  2Öad)öthumö  eine  tpöhe,  oon  welcher  fte  erft 
wieber  herabßnfen  müffett,  um  btejent'ge  eingunel)mcn,  welche  bie  längftc 
3eit  beö  Sebenö  fortbauert.  SÖenn  bei  einem  fed)öjährigen  Knaben  tie  auf 
glcid)eö  Körpergcwidß  berechnete  Verbrennungöwärme  ungefähr  um  l/3  größer 
ift  alö  bie  eineö  erwachfenen  Vtanneö  unb  faft  um  baö  doppelte  bie  einer 
Frau  übertrifft,  fo  muff  ber  Verlujt  burd;  2luößrat)lung,  weil  er  bei  üBeitcnt 
ber  größte  oon  aßen  ift,  auch  Verhältnis  gum  Körpergewicht  bei  ben 
Knaben  oiel  mehr  betragen  alö  bei  ben  (Erwachfenen-  Unter  ben  einzelnen 
Verlußen  ift  ber  burd;  Verbunftung  oerhciltni^mä^ig  am  größten  unb  beträgt 
fooict,  baff  ber  V>ertl;  beö  burd)  Sluößrahlitng  bebingten,  welcher  burch  ?lbjug 
ber  ©umme  aßer  Vcrtufte  oon  ber  Verbrennungöwärmc  beftimmt  wirb,  burch 
ihn  merflid)  herabgebrüeft  wirb,  ©er  rcid)licf;erc  ©enuS  oon  faltcnt  ©ctränf 
in  ber  Fugenb  mad)t  jene  ftärfere  Verbunftung  möglid)  unb  fteigert  auch  un= 
mittelbar  burd;  Vcrfd)lucfung  oon  äßärmc  etwaö  bie  ©rö^c  ber  Vcrlufte. 
?tuch  in  ben  ocrfchtebcnen  Sebcnöattevn  reffectirt  ßd;  in  einem  gewiffen  ©rabe 
bie  ©tärfe  ber  relatioen  Vcrbrcnnuugöwärme  in  ber  t^öhe  ber  £eijung  beö 
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Körperß.  2tm  meißelt  fpringt  bt'e  3unahme  biefer  bann  tu  bt’e  Singen,  wenn 
bt'e  (Energie  ber  jur  SEßärntebt’lbung  wesentlichen  Functionen  bctt  höd;ßtn  ©rab 
erlangt  t;aben.  Dbglet’d)  bte  3unahme  beß  Körperitittfangß  baß  3ufaittmett’ 
galten  ber  SBärme  bcgüttßigett  muß,  fo  ftnft  bod;  ntt’t  ber  Slußbtlbung  beß 
Körpers  ettvaö  bte  Temperatur  unter  ber  5ld)fel  itnb  int  2)?unbc,  waß  mit 
ber  Vermtnberung  ber  (Energie  beß  SUhnteuß,  bercn  attatotmfcfyer  ©runb  un* 
befannt  iß,  tu  Uebereinßtmmung  ße$t.  3m  t>ö(;eren  Sllter  oernünbert  ßch 
b aß  Slt^men  nod;  oiel  mehr,  gleichseitig  mit  betn  Vcbürfttiß  nad>  Vaßrung; 
bte  äußeren  Tl;ctlc  werben  jwar  wegen  beß  tu  geringerer  SJienge  jugeführten 
23lutß  etwaß  füllet,  aber  in  ben  inneren  bleibt  bte  SBärnte  unoerättbert. 
3tt  beut  SBcr^ältnt'^  ber  ct'njcincn  Verluße  ju  etnanber  macht  ßch  befonberö  bt'e 
Slbnalmtc  beß  Verlußeß  bttrd;  bte  Verbunßung  bemerfbar,  wt'e  aud;  ohne  Unter- 
fuc^uttg  fchon  auß  ber  größeren  Trodenheit  unb  ©idjttgteit  ber  £>aut  gefdßoffen 
werben  tonnte , währettb  ber  burcß  Slußftrahluttg  babttrc^  relati»  gefteigcrt 
wirb.  Sluch  führt  baß  Slthemholen , weldjeß  bei  befchränfter  Jähigfeit  ber 
Slußfc^et'bmtg  oon  Kohlcnfäure  unb  Slufnahme  oon  ©auerßoff  nt'dU  in  SSetreff 
ber  SJiettgc  ber  cingeathnteten  Suft  abnimmt,  eine  relatioc  Steigerung  ber 
Slbgabe  oou  SEBärntc  mit  ßcß. 

©er  iDiattn  ^at  eine  relatt'o  größere  Verbrcnnungßwärnte  alß  bic  Jratt 
(in  ben  gälten  oon  Varral  etwa  um  40  ^roc.);  bte  SBärmehöhe  betber  iß 
jeboch  fafi  ganj  gletd),  fo  weit  ßch  auß  ben  bisherigen  Veobari;tungen  fehlte* 
ßett  läßt;  nur  baß  2Btberßanbßoermögen  gegen  bt'e  Kälte  unterfdjetbet  bct'be 
©efdßecbter.  ©er  Verluß  burch  Verbunßung  unb  burch  baß  Slthemholen 
fd>eitit  int  Verhältntß  ju  bem  burch  Slußßrahlung  bei  ber  grau  geringer  ju 
fein  alß  bei  bem  SDlanne,  waß  aber  wahrfcßeinlicß  nur  in  ber  Verfdßebeuhett 
ber  Sebenßweife,  nicht  aber  in  ber  inneren  (Einrichtung  feinen  ©runb  t>at. 

3wed  ber  thicrifdjeit  2Bärttte.  — ©a  ber  Stoffmechfcl,  welrijer 
mit  ber  Drpbation  oerfnüpft  iß,  alß  wefentlichße  Vebingung  ber  gortbauer 
beß  ?ebenß  erfdjeint,  bte  (Entwicfelung  ber  SEBärnte  aber  überall  eine  noth 
wenbtge  golge  ber  Drpbation  iß,  fo  föttnte  man  oerfucht  fein,  bte  Vilbttng 
ber  thierifd;en  SEBärnte  alß  einen  Vorgang  anjufehen,  ber  nicht  feiner  eigenen 
2Bichtt'gfcit  wegen  bem  Körper  gegeben  fei,  unb  beßhalb  and;  bet  manchen 
Thierflaffen  bte  (Eigenwärme  faßt  gänjltd;  fehlen  fönne;  allein  eine  f olc^c 
21  u ft ch t würbe  auch,  abgefehett  oon  ihrem  SBiberfprud)  mit  bem  ^Jrtncip  ber 
3wcdntäßigfeit  in  ben  Vorgängen  beß  orgatttfehen  Sebenß  burch  bie  Setrach3 
tung  beß  hauptfächlichßen  St’^eß  ber  Drpbation,  fowie  ber  2Strfung  ber 
tht'erifchen  Särnte  auf  bte  übrigen  Vorgänge  beß  Körperß,  leicht  ju  wiber* 
legen  fetn.  ©ie  Verbrennung  geht  oorjttgßwet'fe  in  bem  Vlute,  niept  tn  ben 
fejten  Drganen  oor  ftd> ; nicht  bt'e  Drpbattctt  ift  eß  aber,  weld;c  baß  S3lut 
jttr  Vilbung  beß  Körperß  befähigt,  benn  biefe  gefleht  auß  ben  nicht  orp* 
birten  Vefianbthetleu  bcffclben,  unb  ttod;  weniger  ftnb  eß  bte  ^5robucte  ber 
Drpbation,  weld;e  jur  Unterhaltung  ber  Sebenßthätigfett  bienen,  benn  bte* 
fclben  werben  fobalb  alß  möglich  auß  bem  Körper  entfernt;  mögen  baher  aud; 
noch  auberc  3wccfe  mit  ber  Verbrennung  int  Vlutc  oerbuttben  fetn,  ntatt 
tarnt  nicht  umhin , bt'e  burd;  biefelbe  bebtngte  (Erzeugung  oon  SBärme  alß 
ihren  hauptfächlichften  3^ed  ju  erfettnen.  ©tefe  t;at  nun  eine  hoppelte  Ve= 
beutung;  erßettß  jeigt  fte  ftd;  oon  großer  2Bichtigfett  für  bte  Unterhaltung 
ber  ©hätigfeit  in  bem  Veroenfpjtem  unb  in  ben  9D?ußfeln,  unb  jwcitcnß  be- 
förbert  ße  bte  d;emtfd;en  Vorgänge,  welche  im  Körper  ftattfinben. 

Vei  ben  faltblütigen  unb  warmblütigen  Xhtcren  iß  jwar  ber  Kältegrab 
oerfeßteben,  welcher  bie  SThatigfcit  beß  Verocnfpftemß  beeinträchtigt,  aacin 
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aud;  bet  jenen  giebt  eS  einen  ^htnft,  auf  welchem  eine  (Srftarrung  beS  Kör* 
perö  etntritt.  Durch  bie  gähtgfett  beS  Nicnfchen  unb  bet  warmblütigen 
X^iexc , beim  ©ittfen  ber  auf  erett  Temperatur  mehr  ober  weniger  bte@igen= 
manne  ju  bewahren,  werben  btefelben  gefepü^t  gegen  bte  Sötrfungen  ber 
Slältc  auf  baS  Neroenteben.  SSerntag  ber  Körper  nicht  feine  Üßärme  ju  be* 
faupten,  weit  ber  Sßcriuft  gröfer  tf , als  bte  gebildete  SÖärme  beträgt,  fo 
verlieren  bte  Neroen  ihre  S^et'jbarf eit  unb  jicitungöfähigfeit,  bte  (Jmpftnbung 
unb  23ewegungSfähtgfeit  nebft  ber  9D?uöfeIfraft  nehmen  ab,  unb  ebenfo  wirb 
bt'e  Thätigfeit  ber  bem  getfiigen  ?cben  btenenben  Neroenmaffe  befepränft, 
unb  alles  Neroenleben  hört  jute£t  auf.  Die  äßtrfung  ijt  ganj  biefetbe,  wenn 
bte  SBärrne  burd)  $u  grofe  äufere  Kälte  »erminbert  wirb,  als  wenn  bet  ge* 
wöhnlidjcr  Temperatur  ber  Mangel  an  Nahrungsmitteln  bie  SBärme  beS 
Körpers  ^erabfe^t;  in  beiben  gälten  jeigt  bann  bie  Erhöhung  ber  äßärme  beS 
Körpers  burch  fünftlidje  Niittel  ihre  betebenbe  Kraft.  (£S  tfl  btefe  äBirfung 
ber  Temperatur  auf  bte  Neroen,  auf  er  baf  fte  öon  bem  beförberten  ©toff* 
wecpfel  h^rgeleitet  wirb,  aud)  burcf  bie  23eränberung  in  ber  glüfftgfet't  beS 
in  ben  Neröenröhren  beftnblichen  DelS  erflärt  worben,  unb  g.  ©tarf  will 
baS  Neröenmarf  bei  ber  Kälte  in  einem  gewiffen  ©rabe  geronnen  gefunben 
haben,  oon  weldjer  Seränberung  tnbeffen  wegen  ber  leidsten  Nunjelung  ber 
Nerbenfafer  burch  bie  Suft  unb  burd;  bte  umgebenbe  glüfftgfet't  niept  leicht 
ju  beftimmen  ift,  ob  fte  bon  ber  Kälte  bewirft  worben  fei.  Da  ber  Kälte* 
grab  bei  ben  berfchiebenett  Thierflaffen  oerfcht'eben  ift,  welcher  bie  Neroen* 
tl;ätigfeit  aufhebt,  fo  liefe  fiep  bermuthen,  baf  aud;  ber  ©d;meljpunft  beS 
in  ben  Nerben  enthaltenen  Delö  ein  oerfcbt’ebener  fei ; bod;  if  eSmirbtö  je£t 
noch  nicht  möglich  gemefen,  einen  Unterfcpieb  in  biefer  33ejtepung  jwtfcpen 
oem  Neroenmarf  ber  ©äugetpiere  unb  ber  23ögel  aufjuftnben,  aber  wohl 
war  baS  aus  bem  ©ehirn  ber  gröfepe  ausgewogene  Del  etwas  flüfftger  als 
baS  bon  bem  ©ehirn  ber  warmblütigen  Tptere  gelieferte.  Stuf  erbern  jetepnet 
fiep  baS  ©ehirn  ber  gröfd;e  burd;  ben  geringeren  ©chalt  an  gett  unb  burch 
gröferen  ©ehalt  an  Qrtwetf  unb  ©aljen  auS.  — geh  habe  bei  langfam 
tterbenben  Kaninchen,  beren  SÖBärme  beS  sD?af barntS  nur  l?0^.  betrug,  noch 
jtemltch  lebhafte  Smpftnbung  in  ben  ©liebmafen  gefunben;  ba  Neroenröpren, 
beren  N?arf  geronnen  wäre,  gewtf  nicht  mepr  bie  Qrmpftnbung  bermitteln 
würben,  fo  barf  man  fd;Iiefen,  baf  erft  eine  fiärfere  Kälte  biefe  SBirfung 
auf  baS  gett  in  ben  Ncroen  äufern  fönne. 

©owte  bie  einmal  oorpanbene  Sßärme  einer  brettnenben  Kerje  bie  3$er= 
brennung  fortwähreub  unterhält  unb  baß  2luSgepen  ber  glamme,  falls  nicht 
plö^lid)  jubielSßärme  entjogen  wirb,  berhinbert,  unb  fowic  bie  einmal  ein* 
geleitete  ©äprung  SBärrne  entwtcfelt,  burd;  welche  bie  gortbauer  biefeS  cpenii* 
fefen  Vorgangs  möglich  wirb;  wie  ferner  ber  ©amen  beim  Keimen  Sßärme 
bitbet  unb  bt'efe  Sßärnte  wieber  ber  Sntwicfelung  beS  Keimes  $u@utc  fontmt, 
fo  unterhält  auch  bte  einmal  borhanbene  Söärme  beS  thierifchen  Körpers  bie 
Drpbatton  in  bentfelbett.  UeberaK,  wo  wir  auf  tobte  Tpetle  bei  ÜBerfucpcn 
bte  äöärrne  unter  3utritt  beS  ©auerfoffö  wtrfeit  taffen,  fehen  wir,  baf  bie 
SSerbinbung  ber  organtfepett  23cflanbtl;eile  mit  bem  ©auerfoff,  bte  ^öfung 
fefter  ©ubflanjen  unb  bie  Durd;fd;wt£nng  beS  getöfen  burch  baS  thieriftfe 
©ewebe  beförbert  werben.  3Benn  tut  Icbenben  Körper  baS  gefwerben  ge* 
fd;ähe  ofne  2Seränberung  beS  ©elöfteu  ober  beS  SöfungSmittelS , blof  auS 
Mangel  an  §öölid;fett,  wie  bei  ber  KrpfiaHifation , fo  müfte  bie  äBärmc  ben 
Slnfa^  befdwätifen;  aber  wenn  auch  tttd>t  fo  auffaltenb,  wie  bei  ber  ^flattje, 
fief  bet’  ben  Thierett  bt’e  23eförberung  beS  2ßad;SthitmS  burch  bt'e  SBärme 
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jetgt,  fo  fe^It  eö  aud;  ntd;t  bei  Üflenfcpen  unb  gieren  an  33ctt>eifeit , bajj 
tue  2Bärntc  ntd)t  bloß  bte  Slujtöfung,  fonbern  auep  ben  2lnfa£  begünfitgt, 
n>te  benn  $.  23.  in  Reifen  £änbern  ber  Körper  rafd;er  feine  Slnöbilbung  er» 
reicht , Knochenbrühe  rafeper  in  ber  üßärnte  alö  in  ber  Kälte  heilen,  unb 
SBuitbcn  fich  am  fcpneöjben  frf)Itefen  t'tt  bem  fogcnanntcn3ncubattonöapparate. 
3m  normalen  3uftanbc  geht  bei  ©rmaepfenen  ber  2Btcbererfa£  parattet  mit 
ber  Sluflöfung,  unb  fomit  mtrft  bte2Bärme  notbmcnbtgcr2Setfe  auf  jene  jurücf. 
Den  (Jtnftuf  ber  üBärrne  auf  ben  ©toffmed)fet  barf  man  aber  ntd)t  bloß  ber 
unmittelbaren  (Jtnmnhtng  auf  btc  d;emifd;en  Vorgänge  jufd)rctbcn,  fonbern 
eö  tft  hiebet  auch  ber  Sintpert  nid;t  ju  oergeffen,  ben  bie  »on  ber  2Bärme 
fehr  abhängige  Slh^^Ö^ett  an  ber  ©röße  beö  ©toffmerf;feIö  hat. 

Dpnc  baß  bem  tpterifd)cn  Körper  btc  Fäpuffett  gegeben  märe,  bei  meep« 
felnber  äußerer  Temperatur  ftetö  faft  biefelbc  SBärnte  ju  behalten,  mürbe  cd 
benntad;  ben  höheren  unb  nicbercn  Functionen  bed  Körpcrd  niept  ntöglid)  fein, 
t'hre  Dlegetmäßigfeit  ju  bemahren.  ©o  jetgt  benn  auep  bie  23ebeutung  ber 
tpicrifd;en  ffiärme,  mt'e  in  bem  Drgam'dmud  ade  Functionen  in  ber  tnnigjlen 
■Verfettung  mit  etnanber  ftepen,  unb  mie  bie  eine  burep  ipr  ^robuct  ftetd 
mteber  bahnt  mirfen  muß,  anbere  im  ©attge  $u  erhalten. 
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^lutöefä£fcrufem 

(sjn.  ©lutbrüfen.  ©efäfbrüfen.  Prüfen  o^ne  Üluöftilnuttgegattg. 

©lutgefäffnoten.) 


Die  IDrgane,  wcld;e  btefe  Slbtljeilung  bitten,  würben  urfprüngttc^,  unb 
fo  lange  blofj  baö  ändere  Slnfe^en  beit  (Stnt^ctlungbgritnb  abgab,  ju  ben 
Prüfen  geregnet,  fpäter  aber,  alö  man  ben  für  ct’ncDrüfe,  wie  man  glaubte, 
wefeutlid;en  kuöfüfyrungögang  nict>t  fanb,  alö  ©lutgefäfjfnoten  baoon  ge* 
trennt  unb  alö  bloffe  Sonoolute  »on  ©lutgefäfjen  betrachtet.  3n  ber  neueren 
3eit  muffte  man  fte  auö  f>ifttoIogifcfwn  unb  pfjpftologtfdwn  ©rünben  alö  eine 
befottbere  Slbtlfeilung  »Prüfen  offne  Sluöfübrurtgögang«  abermalö  mit  ber 
großen  klaffe  ber  Prüfen  »ereinigen.  3n  aßen  ftnben  ftd;  abgefc^loffene 
Drüfenlwfdcn , in  welche  auö  bem  ©lute  glüffigfeiten  abgegeben  werben, 
öon  benrn  wtr  aunefnuen  muffen,  bafj  fie  auf  bem  2Bege  ber  Sluffaugung 
wteber  tn’ö  ©lut  jurücffc^ren.  2Btr  jaulen  baju  bte  ©cfdlbbrüfe , bte  Dffp= 
muöbrüfe,  bte  Nebennieren,  bte  ©Ztfj  unb  ben  £)trnanlwng. 


1.  ©d^ilbbrüfe. 

1.  ?fnatomie. 

A.  ©eim  9D?enf(f>en.  Die  normale  ©djitbbrüfe  befielt  auö  einzelnen 
wenig  getrennten  Wappen,  unb  tiefe  ftnb  auö  lauter  folt'ben,  rötfdid; * gelben 
Türnern  »on  % — l/3"J  ©röfe,  in  weld;en  ftd)  mit  bloßem  Singe  burebattö 
feine  ipöfdttngen  wajjrnefjmen  taffen , 3ufammengefe$t.  Die  einjeltiett  tfwilö 
fugltgctt,  tfjcilö  platten  Corner  ftnb  beim  Srwacfyfcnen  bureb  ©efäfje  unb 
lodereö  ©inbegewebe  jwar  nicfyt  »oflftänbig,  aber  bod>  fo  »on  eittanber  ge* 
trennt,  bafj  ftch  bie  meiften  mit  ziemlicher  £eid)tigfeit  f>erauöfd;älcn  laffen, 
wü^renb  beim  K'inbe  bie  ©?affe  meltr  compact  unb  bie  2lbtf>eilitng  in  Körner 
weit  ttnbcutlicher  ifl.  Die  glüfftgfeit,  wcldjc  man  auf  ber  Durcfyfd;nittö' 
f(äd;e  ber  Körner  burd?  Drttcf  erhalt,  ift  etwaö  fiebrig  unb  enthält  nebft 
©lutförperdjen  Die  ©eftanbtl;eife  beö  fogletd;  ju  erwä^nenben  Drüfeninljaltö. 
Sin  febcö  ®orn  ift  auf  folgenbe  SBeife  jufammengefeftt:  Die  ©runblage  bil* 
bet  ein  ©troma  attö  zahlreichen , in  allen  Nietungen  »erlaufcnbcn  ©tnbege* 
weben  — unb  elafitfd)cn  ^afern.  3«  ben  ©?afd)en  biefeö  ^aferne^eö  liegen 
Zahlreiche , Hinblicke  ober  oöale,  ooHfontmen  gefdjloffette  ©lafen  (Drüfen- 
blafen),  welche  auö  einer  jarten  ftiucturlofen  ©tembran  (Drüfenmcntbran) 
gebilbet  ftnb  unb  einen  Durd;meffer  »ott  0,050 — 100mm  fwben.  Den  3n= 
hült  btefer  ©läöd)en , beren  ©iembran  bttrd)  Slnwcnbttng  non  Äati  ober  2lm« 
ntoniaf  »tel  Deutlicher  wirb,  bilbet  eine  glüfftgfeit,  welche  nebft  feinen,  in 
talt  lööltcben  Hörnchen  nnb  einzelnen  $cttförnd>cn,  namentlich  Seme 
»on  0,005  — 007mn’  enthält , bie  auö  einer  fetnförnigen  2)?affe  unb  bartn 
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ettigefpmigtcn,  glcittjenben,  t^ei'fö  bunfeln  kontern  befielen.  Seltener 
ftub  btefe  Sterne  »on  0,010 — 012ram  großen  3 eilen  m»t  flarent 3nf>alt  um* 
geben-  Oiefe  ©ebilbe  bilben  halb  nur  eine  einfache  Sage  auf  ber  3nnen* 
»uanb  ber  23(afett,  balb  ftttb  fie  tu  ber  btefe  aucfüHenbcn  f^füfftgfet't  jerftreut. 
3n  ganj  normalen  SBerhältntffen  fcfyetnt  baö  erfte  flattjuftnben ; wenigftenö 
ftc$t  man  eö  fo  tn  gefunbett,  eben  getöbteten  ©äugethieren,  tu  Vögeln,  2lm* 
phibten  unb  gtfrf>en.  3wifchen  beit  Orüfcnblafcn  »erlaufen  im  ©troma  jaßl* 
reiche  Blutgefäße,  bereu  fetnfte  3w^et9e  auf  ber  äußeren  2Banb  ber  erfteren 
ein  bid;teö  97e§  bilben.  Oer  Ourchmeffer  btefer  ©apt'llaren  beträgt  nach 
meinen  SDZeffungcn  im  frift^en  blntgefiiHtcn  3«ftnnbe  0,007  — 0,01 2™“;  bie 
sI>Zafri;eu  beö  sJJe§eö  ftnb  feßr  eng  (=  Vm"  nach  Berreö).  lieber  baö 
Bemalten  ber  ©augabern  im  Sunnit  ber  Orüfe  foitnte  id;  mir  feinen 
2litffd;luß  »erfd;affcn,  obgleich  bie  34*  ber  auötretenben  Spmphgefäße  nid>t 
unbebeutenb  ift.  Oie  sJZeroett  ber  ©djilbbrüfe  fc^etneit  nur  mit  ben  Slrte* 
riett  ju  ihr  ju  gelangen;  btrecte  2lcfte  »on  N.  vagus  ober  hjpogiossus  habe 
td;  nie  gefel;en.  Oie  nicht  fefjr  jahlretd;en  9Zer»enfafern,  benen  man  im 
3nnern  ber  Oritfe  begegnet,  ftnb  nteijt  feine.  Ote  hier  gegebene  Befchret» 
bitng  ift  nad;  mögltd;ft  normalen  ©d;ilbbrüfett,  befonberö  »on  Äinbern,  ent* 
werfen;  bie  patl;ologifd;eu  Beränberungen  biefeö  Organö  ftnb  bet  ©rwaef)* 
feiten  fo  häufig,  baß  man,  namentlich  an  manchen  Orten,  nur  feiten  eine 
einigermaßen  normale  @d;tlbbvüfe  ju  ©eftdtt  befommt-  3n  bt'efem  Umftanbe 
tft  eö  begvünbet,  baß  man  fo  lange  unrichtige  2lnftd)tcn  über  ben  Bau  biefeö 
Organö  hatte  itttb  erfi  in  neuerer  3eit  ben  wefentlid;ftea  Beftanbtheil  beffet* 
ben,  nämlich  bte  Orüfenblafen,  tn  t'hretit  normalen  3ufanbc  fettnen  lernte. 
Oie  meiften  Slutorett  haben  beit  3ufiattb  einer  fd;on  jtemltrf»  beträchtlichen 
Sluöbehnung  bcrfelben,  wobei  beren  34alt  auch  immer  wefentltch  »eränbert 
ift,  b.  h-  bie  ttiebcreti  ©rabe  beö  nachher  ju  erwäljiienben  Orüfcnfropfö  alö 
ben  normalen  3#anb  betrieben,  fo  u.  a.  Slrttolb,  Berreö,  £>ufd)fe, 
t)  r 1 1.  ©ö  ift  nun  allerbingö  nid;t  ntbglid;,  eine  ©ränje  für  bie  normale 
©röße  bt'efer  Olafen  feftjufetjen ; wohl  aber  läßt  ftd;  auö  ber  Befchaffenlteit 
beö  Orüfeninhaltö  auf  bie  mehr  phpfiologtfdte  ober  patl;ologifd;e  Befd)affen* 
heit  ber  Orüfe  etn  ©d;luß  thuti;  ber  Orüfenttthalt  ift  aber  bei  einer  31  uö= 
behnung  ber  Blafett  btö  ju  bem  Volumen  ber  »on  ben  genannten  Slnatomctt 
bcfchriebenen  £ohlräi<me  fchott  tn  l;4em  ©rabe  pathologtfd;  »eränbert.  3n 
einen  gattj  cittgegeugefefjtcn  3rrthuitt  ift  netterbingö  grertdjö1)  »erfaßen; 
btefer  §orfd;er  hält  nämlich  alle  #ohlräuttte,  auch  bie  nttfroffopifchen,  für 
pathologifd;c  ober  att  baö  fPathologtfche  ftveifenbe  Bilouttgen.  9tach  ihm 
ftnb  bie  Sö e ft a n b th eile  ber  ©d;tlbbvüfe  ein  ©troma  auö  Bittbegemebe  mit 
Äernfafern  itttb,  baritt  eingebettet,  braune  feittförnige  BZolefiile,  Ä'erne  unb 
3eßcn.  BZit  ber  Bilbuttg  biefer  lederen  fei  für  bie  ntetftcn  ©djilbbrüfen 
ber  ©ntwtcfclungöproceß  »ollenbet,  tn  attberen  fchreite  er  bagegen  weiter  fort 
unb  jwar  in  »erfchiebener  2ßetfe;  bie  3rürH  foHen  ftch  theilö  ju  (foCoib-, 
theilö  ju  ^igrnent^,  theilö  enblid;  ju  5)?uttcrjellett  (unferen  Orüfcttblafen) 
entwicfeln.  @ö  ift  nun  allerbingö  nicht  ju  längnen,  baß  bie  lederen  bei 
@rwad;fenen  nicht  immer  bcutlich  Wahrjunchmen  ftnb;  allein  eö  gehören  eben 
btefe  $äfle  ju  pen  jahlreid;ctt  pathologifchen  IBcränberuttgen  ber  ©^ilbbrüfe. 
Oaß  ber  oben  befchrtebene  23au  ber  normale  ift , erhellt  barauö,  baß  matt 
ißn  nießt  nur  betnt  mctifchlicheit  (Jntbrpo  unb  ^inb,  fonbertt  auch  in  ganj  ber=> 
felbcn  2Beifc  bei  aUctt  »ier  SBirbclthicrflaffen  ftttbet.  ©ine  chentifche  Unter- 


*)  ©öttinger  ©tubien,  1847.  20. 
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j fucpung  bed  ifoltrten  Orüfeninpaltd  bcp^ett  wir  fetbcr  nod;  nid;t;  jebenfalld 
) scicpnet  ftd;  bcrfetbc  namentlich  bitrd;  bebcutenben  (Jiwctpgepalt  aud,  unb.  bad 
l (üottoib , wctcped  pep  bet  alten  Sßirbeltpiercn  pnbet,  unb  jmar  fo  päupg,  bap 
man  weniger  fein  blopcd  SSorfontmcn  atd  feine  überwt'egenbe  33itbung  für 
patpologifd;  patten  fann,  bepept  ber  ipauptfad;e  naep  aud  geronnenem  Sllbuntin. 

©ntrotef  elungdderfcptebenpeiten.  Oie  ©epitbbrüfe  bed  Nfen» 
fepen  ftimmt  barin  mit  ber  Sppntud  unb  ben  Nebennieren  überein,  bap  ipr 
relatioed  Sßotumen  in  einer  früperett  Sebendjeit  tn'el  bebeutenber  ip  atö  fpäter. 
| £ufcpfex)  fanb  ipr  ©erntet  im  23erpältnip  junt  Körper  beim  Neugeborenen 
: = 1 : 400  — -243,  beim  breiwöd;entlicpen  Ktnbe  = 1 : 1166,  beim  @r» 
i waepfenen  = 1 : 1800,  t'd)  bei  einem  4"  11'"  langen  ©mbrpo=  1 : 1175. 

! (£d  fcpetnt  pteraud  peroorjugepen , bap  bie  ©epitbbrüfe  erp  in  ben  testen 
! SNonatcn  bed  (Jmbrpotebend  befonberd  Pari  wäcpp,  jur  3eit  ber  ©eburt 
I ipr  gröpted  Nolumen  erreiept  unb  bann  ttueber  an  Umfang  abnimmt,  ©ie 
pimmt  bapev  in  t'prent  Nerpatten  Weber  mit  ber  Oppmud  nod;  mit  ben  Ne- 
bennieren oottfommen  überein,  jeboep  ntepr  mit  erperer  atd  mit  teueren. 

; Ob  pe  ttaep  ber  ©eburt  eine  fortfepreitenbe  3ndotution  erlet'be,  ip  fcpwer  ju 
entfepetben,  ba  burep  patpologt'fcpe  Neränberungen  bad  Nolitmen  fo  auper* 
orbentltd;  oft  pd;  änbert;  ba  icp  in  einseinen  gatten  ttoep  in  fepr  popent  Sitter 
bie  normalen  33epanbtpette  fanb,  bcsweifle  id;  ed.  Oie  wefcntlicpftcu  ©tritc» 
turbcpanbtpet'Ie,  bie  Orüfenbtafcn,  entwiefetn  pep  fepon  fepr  früpjct'tig.  S3ci 
(üfmbrponen  dott  4 — 5y/  3c*tl  Sänge  fap  icp  beutltcpe  OrüfenPtafen  don  0,030 
— 0,075mm  mit  fernen  unb  einjetnen  3eßen  gefüllt,  ©injelne  ber  SBtafen 
tonnte  icp  faft  dottpänbig  ifotiren  utib  fap  biefetben  beim^tatyen  t'pren 
palt  entleeren.  2öcgen  bed  bitrd;fd;einenben  ©troma,  in  betn  namentlich 
noep  fein  clapifd;cö  ©ewebe  gebilbct  ip,  pttb  pe  diel  beutlicper  ald  fpäter. 
SBte  entpepen  nun  biefe  Olafen?  S3eim  Nfenfdjen  bep^ett  wir  barüber  feine 
©rfaprungen;  nad;  einigen  23eobacptungen  an  ©äugetpieren2)  fepetnen  pe  pep 
aud  gelten  su  entwiefetn,  welcpe  pd;  dergröpern  unb  su  NZutterjetten  werben, 
ein  GEntwicf etungdgang , welcpen  id;  früper  auep  für  bie  OrüfenPtafen  ber 
Nebennieren  naepgewiefenpabe.  GEineNeubilbung  oonOrüfeublafen  fepeintauep 
beim  QErwacpfenen  patt^uftnben ; fap  immer  pnbet  man  neben  größeren  aud; 
flet'nere,  welcpe  bic@röpe  non  ©Icmentarjcttcn  nt'cpt  ober  niept  diel  überpet'geit. 

patpologifd^  23eränber ungen.  Oie,  wie  oben  erwdpnt, 
auperorbentltd;e  Jpäupgfett  ber  mit  23otumdjunapme  derbunbenen  patpo» 
logtfepen  23eränberungen  ber  ©cfjilbbrüfe , wcld;c  man  im  Slttgemeinen 
unter  bent  Namen  »Kropf«  sufantmenfapt,  unb  bie  ©dpoierigfett  ber  $ep» 
Pettung  einer  bepimmten  ©ranse  jwifd;en  normalem  unb  abnormem  23au 
maepen  eine  furje  23efpred;ung  bt'efer  23evänberung  pt'er  notpwenbtg.  3cp 
pabe  an  einem  auberen  Orte3)  s»  geigen  derfuept,  bap  bie  primitiven  23er» 
änberungen  tpcild  dom  ©efäpfppem,  tpcitd  don  ben  Orüfenbtafcn  audgepen 
unb  bie  baraud  refultirenben  formen  atd  Orüfenfropf  unb  ©efäpfropf  bt- 
jetepnet.  ©d  ip  namentlich  ber  le^tere,  ber  und  pt’er  interefprt,  ba  er  burep 
fein  päuftged  23orfommen  am  rneipen  sur  23erfenttung  ber  normalen  ©tructur 
ber  ©epitbbrüfe  beigetragen  pat.  ©r  bepept  in  einer  Sludbepnung  ber  Orü» 
fenbtafen  bid  ju  oerfeptebenem  ©rabe  unb  Slnfütlung  berfclbett  mit  einer 
flarctt,  burcppd;ttgen,  ftructurlofen,  fepweicpen  SNaffe,  bent  ©epilbbrüfen» 
coPotb.  3nt  nieberften  ©rabe  ber  23eränberung  erfcpcint  bie  ©cpnittpäd;e 


')  ©ömmerring’d  Anatomie  s)  ©erlacp’ö  ©ewebtepre,  <3.  223. 

3)  ^enle’d  unb  spfeufcr’6  3eitfcprift,  Saprg.  1847. 
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bcr  Orüfc  ntct>t  nteltr  folib,  fonbertt  jeigt  aßcntfjalbcu  auf  gelblichem  ©ruube 
bläulicHoetße,  biapl;ane  fünfte  oon  oerftfu’ebener  ®röfje,  welche  baö  2ln*  j 
fe^en  Heiner  gefüllter  33tä<3c|en  ober  gefod;ter  unb  aufgequoßener  ©agoförm 
d;ctt  ^aben.  ©tretest  man  über  bie  ©d)ntttfläd)e,  fo  erhält  man  nebjt  einer 
fiebrigen,  burd;  ©alpeterfäure  gerinnbaren  glüfftgfeit  jalßretd;e  gallertartige 
flümpdjen  (Gibßotb).  @tn  foId;er  Sau  mürbe  oon  otelen  SInatomen,  tote  - 
fd;oit  ermähnt,  mit  Unrecht  alö  ber  normale  angefeiten.  Snbent  nun  bie 
Orüfenblafeit  burdj  baö  (SVßotb  nteljr  unb  ntefyr  auögebeljnt  merben,  fdjminbet 
baö  ©troma  unb  enblt'd)  audt  bie  Orüfenmembran,  fo  baß  bann  etneSlnjafd 
ber  erfteren  jufammenfliefjf.  (Sin  biö  ju  biefem  ®rabe  erfranfter  Wappen 
erfeßetut  bann  in  eine  gcleeäfmltd;e,  meift  blaßgelbe  9J?affe  oermanbelt,  meld^c 
oon  einem  Se£c  eineö  met'd;en,  mt'e  macertrt  auöfeßenben  gafergemebeö,  baö 
auö  Sinbcgemebe  unb  ©efäßen  befielt,  burdjjogen  mirb,  unb  enbltd;  fann 
ftd;  bei  meiterem  ©djmtnben  beö  ©troma  bie  ganje  auf  foldje  SÖeife  erfranfte 
^artßte  in  eine  einzige,  mit  (Soßotb  gefiißte  (Jpfte  ummanbeln,  beren  3nßaH 
ßd;  bann  weiterhin  noeß  bureß  Slntergitffe  unb  beren  SHetamorpßofcn  man= 
nßßfacß  »eränbert.  SD?it  bt'efer  Sergrößerung  ber  Slafen  geßen  morpßolo* 
gifd;e  Seränberungen  beö  •Drüfentnßaltö,  fomie  eßemifeße,  fpanb  in  fpanb. 
Oie  ferne,  bie  im  normalen  3ufianbe  jttnt  größten  Oßeil  frei  finb,  mad>en 
3eßen  mit  Harem,  coßoibäßnltcßem  3nßalt  ^)la£,  ynb  enblid)  oerfeßminben 
autß  biefe  unb  ber  ganje  Stißalt  ber  Slafe  befielt  bloß  auö  ber  homogenen, 
ftructurlofen  (Soßotbmaffe. 

B.  ©äugetßtere.  Ote  llnterfudjungen  oon  äftedel  unbSopp1) 
ßaben  baö  aßgemetne  Sorfommen  ber  ©cßilobrüfe  bei  ben  ©äugetßiercn  naeß* 
gemiefen  unb  beren  gjornt  unp  Sage,  bte  oon  ber  beim  5B?enfd)en  ntd;t  me- 
fentlicß  abßängett,  fennen  gelehrt.  2Iucß  ber  feinere  Sau  entfpritßt  in  aßen  < 
mefentlidjen  fünften  bem  ber  menfcßltdjcn  ©cßilbbrüfe;  nur  ftnb  bie  Orüfem 
blafen  bei  ber  9ß?eßr$aßl  ber  unterfueßten  ©äugetßtere  beutltcßer  alö  beim 
SWenfcßen  unb  Xaffett  fid;  felbß  bei  Sfancßen  jtemlt'cß  ooßfommen  tfoltrcn. 
3ßt  Ourdtmeffer  medjfelt  im  Slßgemet'nen  jmtfeßen  0,050  unb  0,120mm  unb 
man  fteßt  ßier  beutlt'cß,  baß  bie  ferne  unb  3eßen  nur  eine  aßerbtngö  oft 
feßr  biefe  Sage  auf  bcrSnttenmanb  ber  Slafen  bilbcn,  melcße  biömeilen  beim 
3erbrücfen  bt'efer  int  3«fnntmen^ang  auötrttt.  Oaö  Zentrum  ber  Slafen 
enthalt  eine  flare  glnffigfeit  unb  nt'cf>t  feiten  coßoibäßnlt'cße  Waffen. 

C.  Sögel.  Ote  ©cßilbbrüfe  ber  Sögel  t'ft  boppelt  oorßanben  unb 
liegt  ju  bet'ben  ©eiten  in  ber  oberen  Sruftapertur  unmeit  beö  unteren  feßt= 
fopfö  metjl  bteßt  an  ber  SIbgangöfteße  ber  A.  carotis  unb  vertebralis,  unb 
an  btefe  ©efäße  bttreß  jaßlreicße  3wet'ge,  wclcße  fte  empfangt,  angeßeftet. 
©te  ift  halb  nteßr  fugelig , halb  mehr  platt  unb  langlt'd) , oon  braunroter 
ober  rotf>er  5ar^e  «nb  fe(;r  gefäftreid).  3Diefeö  ÜDrgett  ifl  fomoe  oon  ©i= 
nton  alö  mtr  burd;  bte  mctßen  Orbnuttgett  ber  Sögel  Ijtnburcf)  unter fuc^t 
»orben  unb  jeigt  überaß  benfelben  Sau.  "gö  beftef;t  baffelöe  auö  bi^t  an 
einanber  gebrättgten,  runblid;en,  gefd)Ioffenen,  auö  einer  ftructurlofen  SZent* 
bran  gcbt'Ibeten  Slafen,  bt’c  in  ein  nur  fd;mac^cö  ©troma  et’ngefcnft  ftnb. 
2)iefe  geringe  gntwtcfelung  ber  Sinbcgemebe*  ©runblagen  läßt  bie  Prüfen* 
blafen  oiel  beutltd;er  erfd;etnett,  alö  bei  ©äugetbteren  unb  bem  SJcnfc^ett, 
mo  baö  Stnbcgemebe  in  biefem  Organe,  fomie  überhaupt  ftarfer  ^eröortritt 
unb  bie  tu  baffelbe  eingefenften  St^eile  otcl  me^r  um^üßt,  fo  baß  man  e’er 
bte  Ovüfenblafcn  biömeilen  erfl  nac^  3ufa($  oon  falt  ober  Stmmoniaf  erfennt 


’)  ®ie  bete.  Citevatur  f.  unten. 
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unb  eß  ben  2lttfd;ettt  fabelt  faitn , alß  feten  bte  $crne  unb  3eflen,  welche 
ben  Sn^alt  ber  ©lafeit  bt'lben,  blofj  in  Süden  bei?  ©inbegcwebeß  enthalten. 
33ct  manchen  ©ögcltt  waren  in  feinen  ©djnttten  bte  etnjeltten  ©lafen  »on  fo 
wenig  ©titbegewebe  jufammengeHalten,  bafj  ftc  am  Staube  betfel&en  letd)t 
Heraußftelen.  Der  Durdimeffer  berfelben  beträgt  mei'fi  jwt’fdjen  0,025  — 
0,080mm;  bte  3ttnenwanb  berfelben  tfi  mit  einer  Sage  öon  fernen  (non  0,002 
— 0,004mm)  betreibet,  bte  tftet'Iö  btof  non  fetnfbrnt'ger  ©ubftanj , ttmtö  non 
wirfltcHett  3eÄntentbranen  umgeben  ftnb.  Der  mittlere  Staunt  enthalt  eine 
, jät;e  ffare  glüfftgfeit  unb  nid;t  fetten  aucH  Qfoflotbmaffen. 

D.  Sieptilten.  2tu(H  bet  ben  Sicpttlien  fomntt  etne  ©djt’lbbrüfe  nor 
unb  tt)r  ©au  entfpridd  nottfommen  bent  bißHer  gefrijilberten,  tfi  aber  wegen 
beß  fafl  gänjltcp  ntangetnben  ©inbegewebcß  uoep  beutltcper  alß  bet  ben  ©b» 
getn,  fo  baff  bte  ünterfuct;ung  ber  Drüfe  tn  bt'efer  klaffe  unb  tnöbefonbere 
bet  ben  Dptubteru  für  bas?  ©titbium  bei?  etgentltdjen  Dppuß  t^reö  ©aueß 
»orjugßwct'fe  ju  empfe^ten  tfi 1).  ©et  ben  (££>etontern,  DpHtbtern 
nnb  ben  ®rofobt'Iett  liegt  biefetbe  alö  ein  einfacher  ptattrunbttd;er  Körper 
über  ber  ©aftß  beß  ^erjettö;  bet  ben  metften  ©aitriern  (jebod;  nid;t  bet 
atten)  tfi  fte  brüdenförntt'g  über  bteDracftca  gefpanttt.  SDßentger  ftd;er  fc^etnt 
mtr  bte  Deutung  tn  ber  Drbnung  ber  ©a tradier.  ©inton  Hält  bte  fo= 
genannte  darotibenbrüfe  ber  3räfcHe  für  bte  ©djilbbrüfe,  unb  aucH  ©tau- 
ntuß  neigt  ftd;  ju  btefer  Slnftcpt.  3<H  Habe  tn  berfelben  ntemalß  Drüfen- 
btafen  waHrneHmett  tonnen  unb  f>atte  fte  mit  tpufdtle2)  nur  für  etn  2ßun= 
berne£,  baß  aber,  ba  eß  ftep,  nadt  Simon,  aud;  bet  f»ercnntbrancptatcn 
ftnbet,  ntcf>t,  wie  ber  (Jrftcre  meint,  auß  ber  ^nbolutton  beß  dapiüargefäfj- 
fpftentß  beß  erftett  ^tentenbogenß  Hcroorgegangcn  f ein  famt. 

E.  gifdje.  ©elbft  bei  ben  3lf^en  fc^etnt  jtemltd;  allgemein  eilte 
©d;ilbbrüfe  »ott  bemfclbett  ©au,  wte  bet  ben  übrigen  ÜIBirbeUtnercn,  »or^u* 
fommen.  ©et  ben  ^lagtoftomen  ift  btefe  Drüfe  fdjon  fett  ©tenontß, 
wenn  aucH  ntc^t  atß  ©cHilbbrüfe,  befannt  unb  liegt  im  2:^et(ungßwtnfel  beß 
JHentenartertenfiammcß , an  btefent  burd;  ©inbegewebe  befefh’gt,  Hinterbein 
Unterfiefer  unb  bebeeft  »ont  M.  geniohjoideus.  ©ie  tfi  runblidf  ober  ooat, 
abgeplattet,  gelbrötHlid;  unb  befielt  auß  lauter  gclbltd;cn,  gallertartig  burdf- 
fcHetnenben  Säppd;ett  ober  Körnern  »on  % — 1'"  int  Dttrd;meffer,  weld;e 
imrcH  ein  lotfereß  gabengewebe  lofe  jufammengeHalten  werben.  3«  einem 
jeben  biefer  Säppdten  fteljt  man  innerhalb  einer  .Spülte  öon  ©inbegewebe  jaH !«■ 
reiche  runblicHe  Drüfenblafen  »on  0,146  — 0,192mm,  bereit  flructurlofe  ©Jem? 
bran  innen  mit  einer  fefyr  biden  Sage  fbrntger  Sferne,  fcltencr  3etlen , belegt 
iff,  welcHe  eine  centrale,  l;äuftg  eofloibäf)nItd)e  Staffen  cntHaltenbc  ^)öl;Ie 
einfcHliepett.  Dte  jaHlretd;en  23lutgcfäfe  ber  Drüfe  fommen  nidit  auß  ber 
Ät’emenarterte,  an  wcld;cr  bt’cfelbe  antiegt,  fonbern  auß  einem  rüdlaufenbett 
Slffe  ber  erften  H'temcnöene.  ©ei  ber  dHttnäre  unb  bent  ©tör  ftnb  Sage 
unb  ©au  ganj  bt'efelben.  ©ta nttt'uß3)  Hat  bt'efe  Drüfe  mit  Unredtt  alß 
^Hptnttß  gebeutet;  ber  ganje©au  entfpricHt  ooHfommen  bem  ber  ©cfjilbbrüfe 
ber  übrigen  ffiirbeltHiere,  unb  Wtr  werben  weiter  unten  feHen,  welcHeß  Drgan 
bet  ben  ^lagioflomett  man  alß  StHpmuß  ju  betrachten  Hat.  2lttd;  bei  ben 
^nod;enftfd;  en  läfjt  ftcH  eine  ©d;t'Ibbrüfe  natbwetfen,  wenn  ftc  aud;  wc= 
niger  beutlicH  entwtdelt  iff,  atß  bet  ben  ^lagioffonten.  @d;on  ©t'nton  Hat 


1)  ©.  91.  SBagner  Icones  physiologicae.  SReue  Auflage.  Sab.  IV. 

2)  Siebemann’ß  unb  Sreoiranuß’  3ettfd)rift  für  WbpfToloaie,  IV.  113 
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kernt  21  al  an  bei-  gletd;ett  ©teile  wie  bet  btefeit  etne  aud;  im  23au  ganj 
gleiche  ©d;tlbbrüfe  gefunben;  ^tnftc^tltd;  bcr  übrigen  S?nod)cnftfd)e  ift  biefer 
gorfd;cr  bagegen  nterfwürbtger  SBetfe  in  einen  grefen  3rrtl)um  oerfatlen, 
t'nbent  er  bie  brüftge  sJtekenficme  für  bie  ©chilbbrüfe  b)ält.  3 oh-  -Brüller 
hat  tiefen  3rrthunt  fd;on  gerügt1)  unb  td;  fann  nur  htnjufügen,  baff  in  ben 
brüftgen  sJ?ebcnftcmen  burd;aud  feine  ©pur  oon  Drüfenblafen  ju  fehen  ift. 
dagegen  ftnben  ftd;,  wad  ©inton  entgangen,  wohl  bet  ben  metfien  Knochen* * 
ftfd;cn  in  einer  oon  bcr  bet  ben  ^lagipfiomcit  nicht  fe^r  oerfchiebeneit  Sage 
brüftge  Organe,  bte  man  ald  ©djtlbbrüfe  beuten  muff.  (ü£d  liegen  btefelben 
unter  bem  ©tantnt  ber  Ktcmenartcrte  mtb  um  bcnfelben,  kalb  näher,  kalb 
entfernter  oont  SSuIbud,  unb  btlben  eine  platte,  längliche,  brüftge,  röthlid)- 
gelbe  5D?affe  oon  oerfchiebctter  ©effalt;  bet  fleinen  giften  erP  un{er  ber 
Sottpe  an  ben  331afctt  erfennbar.  ©te  befielen  aud  lauter  gefd;loffencn,  jtem» 
lid;  leid;t  tfolirbarett  Drüfenblafen  oon  0,037  — 0,112,  ja  btdwetlen  0,20mm, 
beren  3nttenwanb  mit  einer  ©d;id;te  blaffer  Kerne  belegt  ift,  währenb  in 
ber  centralen  £öljle  eine  flare  glüfftgfeit  ober,  unb  bied  namentlt'd;  in  grö» 
f eren  SSlafen,  etne  coHot'bälmltdje  2)?affe  angefammclt  ift.  3>tifd;en  ben 
231afen  ocrbreitcit  ftd;  ©efäfie,  welche,  tote  bei  ben  spiagtoftomen,  oon  ben 
Ktentenbeuen  fontmen.  ©tanniud,  ber  btefe  Organe  furj  ermähnt2), 
beutet  fte,  wie  bte  ber  fpiagioftomen,  ald  £h9mud;  ed  entfpric^t  aber  if>r 
23au  fo  ootlfommen  bent  ber  ©d;ilbbrüfe  ber  tjö^erett  Stetere  (fontmt  ja  felbft 
©oKoib  barin  oor),  unb  namentlich  gleichen  biefelben  fowohl  im  S3au  ald 
Sage  fo  oollfontnteit  bcr  entfd;tebett  ald  fold)C  ju  beutenben  ©djilbbrüfe  ber 
^lagiofiomen,  baff  id;  nicht  anftehe,  bte  © tann  iud’ fd;e  Deutung  für  un* 
richtig  ju  erflärett. 


2.  fPhpftcüogte. 

Die  2tpparate,  mit  welchen  matt  bte  ©cht'lbbrüfe  in  einen  näheren  func» 
tioncllen  3ufantmenhang  brachte,  ftnb  namentlich;  1)  bte  2lthmungd=  unb  ind*  ] 
befottbere  bie  ©tt'mntorgane,  2)  bt'e  @efchIcd;tdorgatte  unb  3)  bad  ©ehirn.  | 
3u  ber  erftcren  2lmtahme  gab  wohl  ohne  3^eifel  bte  Sage  bcr  ©cht'lbbrüfe 
in  ber  9cähe  ber  Suftröhre  unb  bed  Keklfopfd  btc  erfie  23eranlaffuttg,  unb 
man  glaubte  in  bem  $erabrüden  berfclben  in  bie  -Jiähe  bed  unteren  Kehl»  I 
fopfd  bei  ben  SSögeltt  etne  33eftätt'gung  berfclben  ju  ftnben,  bie  aber  bur<h  J 
bie  SSerhältniffe  bei  ben  21ntphibten  unb  3t’fchen  a>tcber  ooflfontmett  aufgeho»  9 
ben  wirb.  9tad;bem  alle  23erfud;e,  eine  unmittelbare  23erbinbung  jwtfchen 
ber£ot)Ie  bedKeldfopfd  unb  ber  ©d;ilbbrüfe  nad;juwctfen,  mißlungen  waren,  1 
befchränfte  man  ftd;  auf  bie  2initahnte  et'ned  fpntpathifchcn  23erhältniffcd  jwt'»  i 
fd;en  beiben  Organen.  Dafj  unter  bettt  (Sinflitf  angeftrengter  9iefptration  | 
nicht  feiten  eine  oorübergehenbe  ober  fclbfi  blcibcnbe  2lnfthweIIuttg  ber©thtlb*  ( 
brüfe  entpeht,  fcheint  nid;t  geläugnet  werben  $it  föntten;  cd  ift  auch  etnjiem»  ij 
It'd;  allgemein  verbreiteter  ©laubc,  bah  wan  burd)  hefttgedS31afen,  Drücfcn,  i 
Drängen,  namentlich  bet  rüdwärtd  gebeugtem  $opf,  ft^  einen  ^ropf  (»231äh=  ^ 
bald«)  jujiehe , unb  cd  ifi  entfd;icben,  bah  bied  währenb  bed  ©eburtdacted  1 
juweilen  ftattfinbet.  2)?at guten  hat  beobad;tet,  bah  Bei  ^unben,  bie  nach  - 1 
fiarbent  Saufen  getöbtet  würben,  bte  ©d)ilbbrüfe  angcfdjwollcn  unb  fchr  { 
blutreich  war.  (£d  leuchtet  aber  ein,  bah  man  and  ber  oorübergehenbett 1 1 


’)  SDtüller’d  2frd)te,  1845.  3abrcßberid)t  @.  108. 
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ober  (burch  Erfubation)  bleibcnbcn  2lnfd;weßttng  eines  fe^r  gefäßreichen  £)r* * 
ganS  bet  £inberniffen  im  Benenblutfauf  nicht  auf  eine  befonbere  Bejtehung 
bcffelbcn  jum  Slthcmproceß,  womit  man  ohnehin  gar  feinen  beßtmmten  Be* 
griff  oerbtnbet,  fließen  barf.  Die  4?u fch f e’fd;e  Bermuthung,  baß  fte 
einKiemenreß  unb  inbirecteS  BefptrationSorgan  fei,  iß  oben  fd)on  wiberlegt. 
Die  jweite  2lnßd;t,  baß  bie  ©dßlbbrüfe  in  naher  Bejiehung  jur  (SJefchlec^tö* 
function  flehe,  wirb  ebenfalls*  burch  wenig  ftchere  Erfahrungen  unterftü^t. 
Die  Behauptungen,  baß  fte  jur  3e*t  ber  Pubertät  unb  währenb  ber  Bien« 
ßrttation,  namentlich  aber,  baß  fte  nach  ber  Defloration  unb  währenb  ber 
©chwangerfchaft  anfehweße,  ift  jwar  fd)on  alt,  wiebie©itte  beS  2JlterthumS, 
beit  £alS  ber  Beuocrmählten  mit  einem  gaben  ju  meffen,  jeigt,  unb  werben 
oielfad;  wt’eberholt;  aßein  wir  beßften  barüber  bennod;  feine  nur  t'rgenb 
fichercu  Erfahrungen,  unb  eS  wäre  fchr  ju  wüttfehen,  baß  Slcrjte,  benen  ein 
großes  Beobachtungsmaterial  ju  ©ebot  fleht , btefc  grage  einmal  aus  bem 
©ebiete  beS  BoIfSglaubenS  auf  baS  ber  SBißcnßhaft  jögen.  Die  Becbad;* 
tungett  an  Dht'eren  über  biefen  3ufamntenhang  ßnb  letber  ebenfaßs  fchr 
fparfattt  unb  jum  Dheil  wt'berfprechenb;  fo  wiß  Barbclebcn1)  bei  einem 
Kaninchen  nach  Srßüpation  ber  ©d;tlbbrüfe  3unahme  beS  ©efcblecptStriebcS 
beobachtet  haben,  währenb  er  bei  anberen  Kaninchen  unb  £unbctt  f einerlei 
Beränbcrung  wahrnehmenfonnte.  Ein  gleiches  Befultat,  wie  baS  festere,  licfcr» 
ten mehrere Berfud;e,  bt'cid;  felbßanßcßte,  fowte  bie  oon  Bopp  unb  9? a p p ; 
ein  franjößßher  Beobachter  bagegen  wiß,  nach  Barbeleben’S  Angabe, 
Slbttahme  beS  ©efchlcchtStrt'ebeS  beobachtet  haben.  Daß  bie  bcfanntlt'd;  bet 
brunftigen  Jpirf^en  ßattßnbenbe  Slnfchwcßung  beS  ipalfeS  oon  ber  ©d;t'lb* 
brüfe  herrührt,  iß  wohl  nicht  ju  bejweifeltt;  anatomtfehe  Unterfuchungen 
barüber  ßnb  mir  feboch  ntd;t  befannt.  Eine  2lnßhweßung  ber  Drüfe  wäl,» 
renb  ber  Drächtigfett  wiß  Barbeleben  bei  mehreren  Jpünbinnen  beobachtet 
haben.  sJta<h  ber  brüten  ber  oben  erwähnten  Sßnßchten  enblich  hat  bie  gunc* 
tion  ber  ©chtlbbrüfe  eine  nähere  Bejtehung  junt  ©ehim.  ©cf;  reg  er2)  hat, 
wie  ich  glaube,  biefe  2Inftcb>t  juerß  auSgefpro^en,  bie  fpäter,  wie  cS  fd;etnt, 
namentlich  tn  bem  3ufammentoorfommen  oon  Kropf  unb  Kretinismus  eine 
©tü£e  gefunben  hat.  Er  ftnbet  ihre  Bcßt'ntmung  itt  einer  SDläßtgttng  beS 
BlutßromS  jum  ©ehim,  wie  btcS  anberwärtS  burch  SBunberne^e  gefdwhe. 
Eine  ganj  ähnliche  mcchant’fche  gunction  fd;reibt  t'hr  t'tt  neuerer  3et’t  auch 
Biaignien  ju,  nämlich  bie,  bie  Earottben  ju  comprt'mtrcn,  um  fo  ben 
3ufluß  beS  Bluts  jum  großen  ©ehirn  ju  oerrtngern,  junt  fleinen  (burch  bie 
Ar.  vertebrales)  ju  oermehren.  Er  fdßoß  bt’eS  aus  bem  Untßanbe,  baß  bei 
$unbcn,  bie  man  nad;  ßarfem  Saufen,  wobei  baS  (motorifche)  fletne  ©ehirn 
befonberS  mit  Blut  oerforgt  werben  mußte,  töbtete,  bie  ©dßlbbrüfe  ßd;  ßcts 
fehr  angefchwoßen  jeigte.  ©tmon  bagegeit  fd;rctbt  ihr  bie  gunction  einer 
Ableitung  beS  Bluts  oont  ©ehirn  auf  chemtfchent,  mehr  t'nbtrectcm  28ege  ju. 
ES  foß,  nach  ihm,  1«  berfelben  eine  ©ecretion  ßattßnbcn  jur  3ett  ber  Ünttjä* 
tigfett  beS  ©eht'rnS  unb  auS  bem  ju  biefer  3eit  im  ©ehirn  nicht  oerwenb- 
baren  Blute.  DiefeS  ©ecret  fantmle  ßch  an  unb  fomme  bem  ©ehirn  wäh* 
renb  beß'en  ^häügleil  3U  ©ute.  3«  Bejug  auf  bie  ipppothefc  oon  ÜÄat'g* 
nien  iß  fd;on  oben  erwähnt,  baß  aus  einem  Slnfchweßen  ber  ©d;ilbbrüfe 
bei  angeßrengter  SJiefpiratton  burchauS  fein  ©dßuß  auf  irgenb  eine  gunction 


‘)  Coraptes  rendus,  1844.  T.  XVIII. 
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berfelbeit  gcjogen  »erben  faitn.  3d;  fat;  [o  »enig  alö  ©arbeteben  nach 
(SrfHrpation  ber  ©d;tlbbrüfe  ©tutanbrang  nad;  bern  Stopfe  entfielen.  2ßaö 
bte  ©imon’fd)c  2lnfid;t  anbetrifft,  fo  t»be  id;  fd;on  an  einem  anberen  Orte  *) 
barauf  aufuterffam  getnad;t,  bafj  »on  einem  ©ecrct,  »eld;eö  ooti  ben  ©enen 
ober  Spmphgefäften  aufgenommen  »irb,  febenfattd  alfo  erji  auf  langen  Um» 
wegen  juut  ©eturn  gelangt,  nad;bcm  eö  fid;  mit  ber  ganjen  ©tutmaffe  oer»  . 
mifept  t;at,  ntd;t  attjunehmeit  iji,  bafj  eö  bern  ©ek’rn  mek  atö  anberen  Or» 
ganen  biene,  abgefefjen  baoott,  bafi  mir  itnö  »on  feiner  ©effimmung  im  ©e» 
k’m  feinen  ©egriff  machen  fönnen.  @ö  get;t  auö  Ottern  t»roor,  kfj  fd> 
bur^aitö  feine  nähere  functionede  ©c^iehung  $»ifcben  ber  ©d;itobrüfe  unb 
einem  ber  genannten  Apparate  mit  ©t'd;ert;eit  nad;»eifen  täfjt.  ©ur  in 
©ejng  auf  bte  ©efd;Iecptöorgane  täfjt  fid;  ein  gemt'ffeö  fpmpatkfchk  ^er=’ 
hättnifj  nid;t  abfolut  abläugtten,  »etd;eö  aber  »ok  fein  anbereö  unb  ebenfo 
bunfel  ift,  alö  baö  beö  9fad;enö  unb  Sfehlfopfd  ju  ben  genannten  Organen. 
Oie  gunction  ber  @d;itt>brüfe  ift  bie  Stbfonberung  einer  gtüffigfeit  auö  bem 
©lute  in  eigentümliche  Orüfenbtafen , auö  »etd;en  ohne  3»eifel  bicfelbe 
»teber  tu  baö  ©tut  jurüefgetangt.  (£ö  fann  baher  ber91u$en  biefeö  Organö 
»ok  nur  ein  attgemeiner  für  bie  ganje  ©tutmajfe  fein,  »aö  aud;  fd»n  auö 
ber  großen  ©tutmengc,  »etd;e  btefeö  Organ  burd;flrömt,  wa^rfcpetntic^  »irb. 
SBet^eö  biefer  9iu£en  fei,  bie  ©eant»ortung  bt'efer  graÖe  faß  na(^  2ktrad>» 
fung  ber  übrigen  ©tutbrüfen  oerfudjt  »erben. 


II.  Sthpmuöbrüfe. 

(Sine  Sth9mu<J  roitrbe  biö  oor  föurjem  attgemcin  alö  nur  bem  Sttenfc^en  1 
unb  ben  ©äugetk'eren  jufommenb  Betrachtet.  (5ö  ift  befonberö  ©tmon’ö 
©erbienjt,  beren  ©orfommen  bei  ©ögetn  unb  Sfmpkbten  nacf)ge»iefen  ju 
haben.  Oafj  fie  aud)  tn  ber  Staffe  bereifet»  nicf>t  ganj  fehlt , »erbe  id;  im 
3»tgenben  jeigen.  3mntcr  fleht  biefetbe  in  nahem  Sageoerhältnifj  jit  ben 
SIthmungöorganen,  unb  eö  »urbe  auö  btefent  ©runbe  auch  immer  eine  func» 
tionette  ©cjiet;ung  j»ifd)en  betben  Organen  angenommen  unb  bie  Ohpmuö 
atö  ©ebetibrüfe  beö  9fefptrationöapparatö  betrieben. 


1.  Jfnatomte. 

A.  ©?enfd)  unb  ©äugethiere.  Oie  Ohpmuö  beö  ©ienfehen  befifct 
alö  Quitte  eine  fet)r  gefäfjret'd;e  ^)aut,  bie  auö  ©itibege»cbe  unb  ctafiifchen  1 
gafern  beficht,  unb  in  »etd;er  fich  aud;  einjetne  ©eroen,  bereit  fjafern  beit 
©hapafter  ber  bünnett  organifd;ett  (»ben,  nachweifen  taffen  Oiefe  £ütle 
umgiebt  bie  Orüfc  nur  toefer  unb  täfjt  fid;  teid;t  abtöfen.  Ote©ubflan$  ber 
Ohpmuö  ift  »eifjgrau,  »eid;,  unb  eö  täfjt  fid;  auö  berfetben  jur  3^it  kr 
ffitütt;e  beö  Organö  beim  ©iufd;neiben  eine  »cifjtichc,  trübe,  fiebrige , burd) 
©äuren  unb  £i$e  gerinnenbe  gtüffigfeit  auöbrütfcn,  »ctd;e  nebft  ©tutför» 
perd;en  bie  unten  $u  befd;retbenbcn  ©eflanbtheite  beö  Orüfenintjaltö  geigt. 
Oer  ©au  ber  Orüfe  im  3uftanbe  ihrer  »oftfommenen  Stuöbitbung  tfi  fob 
genber.  ©ie  befiehl  auö  jakm'd;en,  gröferen  unb  fteineren,  burch  ©inbe» 
ge»ebe  unb  ©cfäpe  oerbunbenen  Sappen.  Streunt  man  biefe  forgfa'ttig  oon 
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einanber,  inbem  man  namcntlid;  bie  ©cfäfje  burd;fd;neibet,  fo  läfjt  ftd)  am 
jgnbc  jcbe  Stfpntudbälfte  $u  einem  langen,  banbartigen,  fteHemoeife  fnotig 
angcfd;tooflcncn  Körper  entioicfeln,  an  bem  man  einen  centralen  SGcrbtnbungd* 
t^cil  nnb  an  biefcnt  ringdferum  anfängenbe  Säppd;en  unterfd;ciben  fann. 

liefet  fange  Körper  ift  in  einer  3frt  ©piraltoitr  3m 
fammengelcgt,  unb  baburd;  ftnb  bie  Sappen  bid;t 
auf  et'nanber  gebrängt  unb  in  biefer  Sage  burd) 
23tnbegetoebe  unb  ©efäfc  oerbunben  unb  oon  ber 
gemeiufamen  f?itfle  umgeben,  tooburd;  eben  bie  ^itrje 
unb  mel;r  runblid;e  ©eftalt  bed  Srgand  bebingt  t'jt, 
tote  id;  in  beiftcl;cnber  3bcaf-setdpn u ng  31t  oeranfd;am 
ficken  gefudpt  fabc.  gebet  Sappen  bcftcl;t  aud  mef>* 
reren  fontfefpen , nad)  aufjen  breiten  unb  mit  bem 
fd;malen  (5nbe  am  centralen  Sfetle  feftfi^enbenSäpp* 
dpen , toeld;e  in  golge  biefer  2lnorbnung,  bie  eine 
jtärfere  roed;fclfeitige  Abplattung  ber  breiten  23aftö 
bebingt,  auf  ber  £)berfläd;c  bed  Organe  polygonale, 
oon  ©cfäfen  umgebenbe  gelber  barfieden.  gebed 
Säppd;en  befielt  aud  gruppemocife  oereinigten,  fcf» 
ftlen,  golden  Ipalbfugcltt  (33eeren,  Acini)  oon  um 
gefäftr  y3 — Va“  > beren  f?öl)lung  bitrdp  eine  mette 
Deffnung  mit  ber  allen  23cercn  gemcinfdpaftltdpen  £öl;le  eined  Säppd;cnd  31t* 
famntenfängt.  Saft  biefeöeereu  m'dpt  gcfdploffene  33läödpett  ftnb,  mie  23erred 
unb  23ifd;off  anncfjnten,  baoott  fann  man  fid;  fotool;!  burd;  llnterfucbung  ber 
enttoicfelten  Srüfe,  ald  burd;  bad  ©tubium  ber  (£ntmtcfeluugdgefd;td;te  auf 
bad  (Sntfd;icbcnfte  über3eugen.  Sie  £üflc  eined  jeben  Säppdjenö  fängt 
mit  einer  centralen,  burd;  bie  g a n j e Sänge  einer  Srüfenfälfte  oerlaufenben 
£öl;lung  jufammen.  Siefe  centrale  £>öl;le  t'ft,  tocil  bieSJBanbungen  berfelben 
meijt  3iemlid;  genau  auf  et'nanber  liegen,  nid;t  fogleid;  ftd;tbar  unb  bafer 
oon  23ielen  (u.  a.  oon  ipaugjtebt  unb  23ifd;off)  gelängnct;  man  fann 
ftd;  aber  burcf)  Aufblafen  ober  gnfcction  oon  glüffigfeiten , rote  namcntlic!) 
21.  (£00 per  bargetl;an,  oon  t'ljrer  Äntoefenfett  überzeugen,  unb  notf  entfri;ie« 
beiter  toirb  bad  Safein  berfelben  bureb  bie  (JnOoicfe[ungdgcfd)id;te  betot'efcn. 
23idmeilen,  toenn  fte  ettoad  ntefr  ald  geroöfnlid;  glüfftgfeit  enthält,  ift  fte 
fri;on  ofne  alle  fpiilfdmittel  fenntlid;.  2Die  Sfyntud  fann , mie  aud  bem 
©cfagten  erl;cHt,  einer  acinöfen  Srüfe  oergltd;ctt  toerben,  meld;e  ftatt  eined 
Audfitltriingdgattgcd  eine  gefdjloffene  centrale  fböfle  bcftijt.  Sie  Ußanbungcn 
ber  Acini,  unb  fomit  ber  Säppd;en  unb  Sappen,  beftefen  aud  einer  feinen, 
ftructurlofen  Srüfenmembran,  meld;e  auf  eit  oott  einem  feinen  33Iutgefäfne$ 
umfponneu  uttb  oont  23t’nbcgcroebc  umftiflt  ift.  gnncifalb  biefer  Srüfett' 
membran  befinbet  ftd;  ber  Srüfeninfalt,  ber,  audgebrüeft,  eine  bicflt'd;e, 
trübe,  toeifjlicbe  glüffigfeit  barftcflt.  Sie  2lctni  ft'ttb  oon  bt'efem  gnfalt 
gan3  audgefüfit,  toäfrenb  berfelbe  in  beit  größeren  fpoflräumcn , mie  ed 
fd;cint,  nur  bie  üBänbe  belegt.  Sic  mtfroffopifd;en  SBeftanbtfcile  bt'efcd 
Srüfeninfaltd  ftnb , tiebft  einem  ettoeif reid;en  ‘fpiadtna , meld;ed  feine  gett« 
förnd;en  unb  in  $alt  lödlicfc  ^örnefen  enthält:  1)  ^erne  oott  0,003  — 
0,006mm  (feiten  btö0,010mm)  oon  fd;eibeuförmt'g=plattcr  ©ejtalt,  forntg  burd; 
etngefprengte,  halb  bunfler,  halb  l;cllcr  erfcfct'nenbe  Corner,  mtlödltd;  in 
Gtfftgfäure.  23eint  ©mbrpo  ftnb  bie  m elften  blädd;enartig,  blaft , mit  einem 
dtucleolud  oerfefen.  2)  3etlen.  9tad;  ©imon  ftttben  ftd;  folcfc  blof  3ur 
3eit  ber  3ttbolutioit  ber  3:fpmud;  t'ct>  fabe,  mit  toenigeu  Auönafmen,  immer 

8* 
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unb  in  ntd;t  unbeträchtlicher  2lttjahl  fomo^I  bei  Sleugebornen , als  bei  Ktn= 
bent  in  ben  erßen  SebettSfahren  unb  beim  Krnbrpo  3eden  gefunben.  Oie* 
fclbcn  ftnb  ocrfcht'eben,  bie  einen  Kein,  ben  Spmphförperchen  ähnlich,  mit 
ben  Kern  jtemlid;  eng  umfd;ließenber  Membran,  0,007  — 0,009mm  im 
Ourd;mcffcr  ^altenb ; anbere  ftnb  größer  (oon  0,Ü15mm),  blaß,  jart,  mit 
einem  halb  runbltchcn  unb  fcharf  gezeichneten , halb  unbcutlichen  Kern;  anbere  f| 
ebenfo  große,  mit  ober  ohne  Kern,  enthalten  fleine  gettförnd;en;  noch  anbere 
enblich,  unb  biefe  ftnben  ßd;  namentlich  nach  ber  ^ertobe  ber  Steife  beS 
Drganö,  ftnb  blaffe,  lerttlofe,  mit  gett  gefüllte  23lafen.  3)  gerncr  enthält 
ber  Oriifeninhalt  ju  alten  3eitcn,  oor,  »ährenb  unb  nach  ber  Steife  beS 
OrgattS,  in  größter  SDtenge  aber  in  legerer  s}3criobe,  ctgenthümlt'che  jeden* 
artige  ©ebt'Ibe,  welche  id;  bte  concentrifd;en  Körper  ber  OhputttS  nennen  »id. 
SJtan  fann  unter  benfclben  einfache  unb  jufammcngcfeijte  gormen  unter; 
feheiben-  Oie  erfterett  ftnb  runblid;e  23lafen  oon  0,017  — 0,020n,m  im 
Ourchmcffer,  »eld;e  eine  fehr  biefe,  concentrtfeh  geßreifte  £> üUe  haben  unb 
im  gnnern  halb  nichts  als  eine  homogene,  fettige,  fdßllernbe  -Waffe,  halb 
baneben  noch  einen  Kern  ober  ein  lörntgeS  Konglomerat  ober  jerßreute,  fet'nc 
Körner  enthalten.  Oie  anberen  ftnb  größer  (btS  ju  0,060mm)  unb  hefteten 
auS  mehreren  ber  genannten  23lafett,  bie  oon  einer  gemeinfamen,  ebenfalls 
concentrtfeh  geßreiften  ipüde  umgeben  unb  ju  einem  (55anjcn  oerbuttbeit  ftnb. 
Ourd;  2lit»enbung  oon  Orucf  unb  3ufafj  oon  2lmmontaf  laffen  ftd>  btefelben 
in  etnjelne,  platte,  gefaltete,  jarte  3cdett  mit  blaffen  Kernen  jerlegen,  »eiche 
nebß  freien  Kernen,  gcttförnchen  je.  in  ber  gemeinfamen  Stille  lagen.  2luC 
bt'efen  23lafen,  fo»ie  auS  ben  einfachen,  fteht  man  bei  2ln»enbung  oon  Kalt 
ober  Slmmoniaf  nid;t  feiten  ölige  Oropfett  austreten,  unb  btSmctlcn  brechen 
bie  Jütten  in  ßarre,  halbntonbförmt'ge , fchcrbenähnlt'che  ©tücfe  auSeinanber.  1 
Kd  fcheinett  biefe  Körper  ibentißh  ju  fein  mit  benen,  »eiche  £enle *)  als 
f?affall’fd;e  conccntrtfche Körperchen  beS  23littS  bezeichnet.  Sehnliche  bilbet 
auch  Valentin2)  auS  bem  Unterl)autjedge»ebe  ber  gußfohle  eines  fünf; 
monatlichen  Kntbrpo  ab.  2ßaS  bie  23t'lbungö»eife  btefer  Körper  betrifft,  fo 
iß  »ohl  nicht  ju  bej»eifeltt,  baß  ßc  auS  Orüfenjeden  bttreh  gettmetamorphofe 
beS  gnhaltS  bt’efer  entßeßen  unb  ftd;  eng  an  bie  unter  2.  betriebenen  gor; 
nten  anfdßießen.  Oiefe  Umwandlung  erfolgt  halb  in  einzelnen , balb  in 
gruppenweise  jufammengehäuften  3eden , um  »eld»  ftch  fecunbär  eine  ©fern» 
bratt  bilbet,  unb  baburch  entßehen  bte  beiberiet  gönnen.  Oie  concentrtfche 
©treifung  tß  »ohl  nicht  bloß,  »ie  £enle  oermuthet,  ein  burch  eigenthünt’ 
liehe  25rechungSoerhältniffe  beS  gettS  (»ie  j.  23.  bei  ben  hoppelten  Kontourcn 
beS  Sferoenntarfs)  bebingtcS  optifc^eS  Phänomen,  fonbern,  »aS  namentlich 
bie  btefwanbigen,  ßretßgen  3edcnfragntcnte  ju  bemet'fen  fchetnen,  »irflich  ber 
SluSbrud  etneS  latnedöfen  23aueS3).  Oiefer  Oriifeninhalt  belegt  nun,  »je 
oben  benterft,  bte  gnnenwanb  ber  centralen  fpöhle  unb  ihrer  2luSßüIpungcn. 

21.  Ko op er  nahm  att,  eine  ©dßeimhaut  beileibe  bie  3nncn»attb  ber  ipöhle 
uttb  ihrer  2luSßülpitngett,  unb  baS  2lnfehcn  bt'efer  gttncnßäche  iß  adcrbittgS  ; 
bem  einer  ©d;leimhaut  nicht  ganj  unähnlich;  allein  auch  nur  baS  2lnfcheit, 
benn  anbere  23eßanbthctle  als  bie  befd;ricbenctt  beS  OrüfeninI;altö  ßnbet  man 
nirgenbS , unb  eine  anbere  Wembratt , alö  bie  oben  befchvtcbcne  Oriifcttmcm; 
bran,  iß  nicht  oorhanbett.  Oie  zahlreichen  feinen  ^Blutgefäße,  bie  man  nach 


l)  Stationelle  Pathologie.  II.  149.  — 3citfd)rift  für  rat.  Slteb.  VIII. 

s)  2)iefeö  h>anb»örterbudi,  I.  Sab.  I.  gig.  4.  b.  c.  d.  e.  g-,  Seite  643- 

®)  tfbbilbungen  ber  befd)riebenen  gortneletnente  f.  in  Icones  physiol.  2te  2CufX. 
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Eröffnung  ber  Scittralpöple  an  ben  tlßänben  berfelben  — in  ber  »ermeintli* 
cpcit  ©cpteimpaut  — »erlaufen  fiept,  liegen  inrijt  tunerftalb,  foubern  aufier* 
halb  ber  ©ritfenmentbran  itttb  umgeben  bie  33aftd  ber  Säppd;ett  unb  Steint, 
©er  pier  gefepilberte  33ait  ber  ©pprnud  fann  auf  boppeltent  Sßege  $ur  2ln= 
fd;auung  gcbrad;t  nterbett,  einmal  an  ber  auegebtlbetcit  SDrüfe  burtf;  Btt* 
jectioit  »on  ber  centralen  £öple  aud,  ein  3ßcg,  ben  §1.  So  »per  auf  utög* 
Itcbfl  erfolgreiche  Sßcife  betreten  pat,  unb  bann  bureb  bad  ©tubium  ber 
Sntmicfeluug.  ©ie  teptere  3)ictt;obc  pat  ©tm'on  gemäptt  unb  fte  ift  aU 
tetn  int  ©taube,  und  ein  gattj  »ofljMnbtged  33tlb  bed  33aued  jtt  geben. 

©ie  23lutg efäfje,  welepe  »on  »erfepiebenen  fünften  (A.  thyreoid. 
inf.,  A.  mam.  int.)  alt  bie  ©pptmtd  Gelungen,  »erbreiteu  fid;,  nad;betn  fie 
bie  f? title  mit  3aplreitf;eit  Beigen  »erfebcit  baten,  jmifdjeu  ben  Wap- 
pen unb  Säppdicn  unb  tragen  jur  33erbtnbung  berfelben  bei,  fo  baji  man, 
ntettn  man  bie  ©rufe  entwirf  ein  will,  btefelbcu  »orper  burd;fd;neiben  muff. 
©d;lief?licp  btlben  fie  ein  auf)  er  ft  biepted  9fe£merf  auf  ber  duferen  §läd;e 
ber  ©rüfenmembran,  me  Id;  cd  jebett  Slcinud  mit  einem  fepr  engmafepigen 
©efletpt  umgtebt.  Sftatp  33crrcd  nteffen  bie  ©efäfepen  VW",  bie  3)ia= 
fepen  VW".  ©ic  33 eiten  ntünbeit  namcntlicl)  in  bie  Vena  innominata,  aber 
aud;  in  bie  Vv.  mamm.  int.  uttb  thjreoid.  inf.  ©ie  Spntpp Gefäße 
finb  befonberd  lcid;t  an  ber  ©pputub  bed  STalbcö  unb  ber  Biege  barjuftel* 
len.  Stuf  ber  ^iitcf cn fldcfte  berfelben  liegen  gapfreitpe  Spmppbrüfen  unb 
»on  bicfeit  tauft  feberfeitd  auf  bent  fogenannten  ^torit  ber  ©rufe  ein  ftar* 
fee,  fetbft  mit  3ßad;d  letcpt  iujtctrbared  V r; tu p t> g e f a fi  perab,  bad  fiel)  au 
ber  33crbtnbungdftelle  ber  Vena  jugul.  unb  cava  sup.  einnuinbet  1).  ©cu 
Bnpalt  tiefer  Spmppgefäpc  fattb  id;  »on  bem  attberer  ©attgabern  burd;aud 
nicht  »erfd;iebett.  fernen.  Bn  bent  bie  ©rüfenmembran  umgebenden  23ttt= 
begewebc  unb  in  ber3ctlpaut  habe  ich  einzelne,  jebod;  nicht  japlrettpe,  btinne 
ÜKerüenfafern  angetroffen.  33on  feinen  Siamiftcationen  unb  ®efled;tcn  ft; nt* 
patpi[d;er  Heroen  jwifepen  ber  ©ritfenfubfianj , lute  fte  Rappen  beim  be* 
fepreibt,  tonnte  itp  uichtö  waprnepmen,  uttb  »erntutbe  mit  ©tmon,  er  habe 
elaftifri;ed  ©ernebe  bafür  genommen,  ©ie  Duelle  ber  Heroen  für  bte  ©pp= 
mud  ift  ttamenflicp  bad  bett  Itrfprung  ber  A subclavia  umgebenbe  fpmpatpt* 
fd;c  ©cflecpt,  mefeped  befonberd  attd  bem  mittleren  unb  unteren  ©aldgaitgliott 
entftebt  unb  mebreren  bie  A.  mammaria  int.  unb  ihre  2leftc  (Aa.  thjmicae  etc.) 
beglcitettbe  B^etge  abgiebt.  Uttbeflänbige  B'bctge  fontmett  aud;  aud  bem 
N.  vagus,  phrenicus,  glossopharjngeus;  ed  ifi  jebod;  niept  attfier  2ld;t  ju 
taffen,  bap  bidweifett  Slefte  biefer  fernen  jum  Plexus  cardiacus  nur  bitrcp  bie 
©rufe,  b.  (;•  swifd;en  bereu  Sappen  binburd;gel;en,  mie  bied  »on  21.  So o per 
unb  ©inton  gefepen  nutrbc. 

©ie  gegebene  23efcpretbung  ber  ©ppmud  gilt  »orjugdmeifc  für  bie  bed 
5Wenfd;en;  bei  beit  ©äugetpieren  ift  ber  33au  in  alten  mefenttiepen  ))3uttf* 
ten  bcrfelbe  unb  bie  Unterfcpicbc  betreffen  ntepr  nur  bie  Bonn  uttb  Sage;  fo 
ift  $.  33.  bei  ben  Siaubtpieren  blof  ein  33rufttpcil  »orpanben , wäprenb  bei 
ben  Üßtebcrfciuern  ftd;  ein  fepr  entwicfelter,  bie  an  ben  Unterfieferminfel  rei- 
ipetiber  dpaldtpctl  finbet.  ^3pt;fiologifd;  i»id;tiger  finb  bie  33erfd;iebenpciten 
in  33ejng  auf  bie  Beit  ber  3n»»lutton  ber  ©rufe;  »ott  biefen  foll  weiter  un= 
ten  bie  9iebe  fein. 

Spentifd; e 33efd;af fenpeit  bed  Bnpattd.  33or  unb  jur  3eit  ber 
Steife  entfprid;t  bie  epentifepe  Bufammcnfe^ung  beffelben  berfenigen  ettted 


‘)  A.  Cooper,  1.  i.  c.  Tab.  II.  F.  16. 
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fct>r  conccntn'rten  23tutptadma,  nur  fehlt  bte  fTüfftge  ^tbn'tic.  Simon  gtebt 
t>on  ber  ©riifc  (tut  ©attjen)  etucd  brct  Monate  alten  Katbed  fotgenbe  23e* 
fianbtt)citc  an : 


UBaffer  . _ 77,20 

Fibrin,  Seim  (mopl  uon  ben  .füllen)  tmb  ©lutven  »ott  »Jett 12,72 

Skotetttßerbinbungen  jlvifc^en  SUbumin  unb  Safein 4,13 

aßaffe rertiact  3,80 

(Salje,  befonbevö  V>tfoövI;orfa«vee$  ßtatron,  Katf 2,15 


100,000 

9tad;  ber  ^Jert'obe  bev  Sfetfe  iiberwtegt  mehr  unb  mehr  ber  Fettgehalt. 

© it  t in  t cf  e I it  n g unb  3 n ö o t u t i o n b e r X t>  9 m u d.  1 ) 3 e t t » c r * 
hättniffc.  Die  £(;t)mu3  ift  etn  Organ,  beffen  Ohätigfeit  auf  eine  »er* 
hättntfimäfng  fttrje  3cttbauer  befchränft  tft,  bied  jet’gt  fetjon  eine  einfache 
2SergIetcf;ung  ber  SC^muö  bed  Kinbed  mit  ber  etned  ©rwad;fenen.  ©d  tft 
nun  aber  »on  ber  größten  2Ötd;tigfeit,  genau  ju  wtffeit,  ju  wetd)er  3cit  bte 
Stnfmud  ihre  »ottfommene  ©ntwtcfetung  erretdjt  unb  mann  fte  beginnt,  ftd> 
juritefjubitben;  ed  wirb  bamtt  bte  3ra3e  beantwortet,  wetd;ed  bte  eigentliche 
3ett  ihrer  ^ättgfett  fei , ba  ja  ftetd  bte  Sludbilbung  cincd  Organd  in  ge* 
rabem  23crhältnifj  51t  beffen  £t)ätigfeit  ftel;t.  23etnt  menfd;tichen  ©mbrpo 
fefjt  öpa  ugftebt  ben  3cithunft  bed  ci'jten  ©rfd;cincitd  berfelben  in  Form 
jwet  fletner,  länglicher,  auf  bent  fPericarbiitnt  gelagerter  2)?affen  in  bte  neunte 
btd  jc^nte  2öod)C.  Otcd  gilt  afferbingd  für  bad  beut  bloßen  2tuge  ©id;tbar* 
werben;  mit  bent  9D?ifroffop  tft  bic  erfte  Einlage  fd;on  »t’el  früher  Wafwju* 
neunten,  ©t’e  mäd;ji  nun  fortwährend  erreicht  int  fed;dtcn  Sftonat  bie  <Sdf>ifc= 
briife  unb  enthält  im  ftebenten  fd;ott  ben  oben  befd)riebenen  jähen  weiblichen 
©aft,  fte  crret'd;t  aber  t'hre  höd)ftc  ©ntwicfelung  nid;t  mit  bem  ©nbe  bed  ©nt*  1 
brpolebcnd,  fonbern  fte  wächft  attd;  nach  berOeburt  noch  tangere 
3 e 1 1 fort.  Oiefer  @a£,  beit  fdjon  fpewfon1)  audgcfprochen,  ift  itament* 

It'd;  bttreh  bte  Unterfudntttgen  oon  ipaugftcbt  auf  bad  ©utfd)iebcnjic  feftge* 
fteltt,  unb  jwar  fomol;t  für  ben  9J?enfd;en  atd  für  eine  Slnjaht  oon  ©äuge*  j 
thicrcit  (©dimein,  Oiinb,  ©d;af,  fpitttb,  Ka^e,  Kaninchen).  SBeit  fc^wtertger,  I 
wenn  nicht  unmöglt’d;,  tft  ed  aber,  genau  ben  3ettpunft  fcftjuftellen,  jtt  mel* 
cfjent  bic  Oriife  ihre  böd;fte  ©ntwicfelung  erreid;t  hat  unb  wann  fte  beginnt  I 
ftd;  juritefjubilben.  ©ittmal  finbett  ot;ne  3u'eifet  hierin  jablrcidic  inbt»i* 
buette  2Serfd;t'ebcnhciten  ftatt.  23ebcnfen  wir,  wie  ocrfchicbcn  ber  3uftanb  I 
ber  Ernährung  unb  bed  28ad;dthumö  unb  bamtt  wohl  aud)  alte  übrigen  ?e* 
bendthätigfeiten  bei  oerfchiebeucn  Ktnberit  ftitb,  fo  wirb  cd  und  nicht  auffat* 
ten,  auch  in  23cjug  auf  bte  ©röfe  ber  Ohhimtö  fchr  bebeutenbe  SBerfcht’eben* 
heiten  ju  finbett.  ©iuton  nimmt  atd  5D?itteI  aud  mehreren  Unterfud;ungeit  1 
für  ein  fPfttnb  Körpergewicht  bed  ftteugebornen  22  ©ran  £hhnutö  au-  ®ct 
geringem  Körpergewicht,  bei  fct;tcd;t  genährten  Ktnbcrn  ift  nun  itt'dit  nur  ab* 
folitt,  fonbern  auch  retatto  weniger  &h9mitö  oorhaitbctt,  unb  uutgcfchrt;  fo  * 

j.  23.  waren  bei  einem  9 fPfunb  ferneren  üfteugebornett  240  ®r. 
jfatt  198;  bet’  einem  5 ^5fuitb  fd;wcrett  nur  84  ftatt  110.  ®d  ftitbct  atfo 
ein  ©inftitp  ber  tnbioibuetten  Souftitution  auf  bic  ©ntwiefetung  ber  Sthomud  1 

ftatt;  btefer  Sünfluf  wirb  aber  babttrd)  fetir  fd;wcr  ju  ermeffen,  baf’  anbere  | 

wid)tige  ^uctorett  nicht  baoott  getrennt  werben  föntten.  Oer  3uftnnb  ber  I 

Ohpmud,  ber  ©rab  if;rcr  güttung  unb  fomit  bad  ©ewteht,  bie  d;cmifd;e  23c*  ] 

fehaffenheit  bed  ouhatted  bleiben  fid;  nämlich  ohne  3wet’fet  auch  tm  oottfont*  | 


l)  Experimental  inquiries.  III,  86. 
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men  gcfunben  3lIfl«ntc  fließt  gleich,  fottbern  ättbern  ftd)  ot'elfach  in  einer 
ttod)  nie  gelaunten  S5?eifc  je  nad)  gemtffen  phpfiologifcßen  3«fl®* *lben  beö 
Sförperö,  bcr  Sftafyrungöaufnatjme  je. , otclleid)t  in  furjen  3^tf^enr<:iumc1^ 
unb  eö  fanit  baf»er  bcr  bcnt  Stöbe  unmittelbar  oorangeßenbe  3flflnflb  eine 
nid)t  unbebcutenbc  Verfd)icbenl)eit  in  ©röße  unb  23cfd;affen^eit  ber  Sthpmuö 
bebingen,  bie  mit  in  21ttfd)lag  gcbrad)t  merbeit  muß , menn  ein  ltrtl;eil  über 
bie  normale  Dauer  ber  Sthpmuö  möglich  fein  foll.  ©o  miffen  mir  auö  meß* 
rereit  Erfahrungen,  baff  Äbrperbcmegung  »oriibergcl;enb  ober  bletbenb  ein 
©dfminbcit  ber  Dhpmuö  oeranlaßt.  2ö  1;  a r t o n A)  beobad)tete,  baß  bei  jun» 
gen  iDrf?fen , bie  an  beit  fpflitg  gefpamtt  merben,  bie  Sthpmuö  oicl  früher 
fd)tt>inbet  alö  bei  anberen,  baß  ftc  fogar  im  erften  gaßre  ftßminbet,  mährenb 
ftc  fonft  biö  ütö  fünfte  fid)  erhält,  @u  II  io  er  2)  gtebt  an,  baß  in  überge» 
triebcneit  Sämmern  bie  Dhpntuö  halb  bcbcutcnb  einfeßrumpfe  unb  faft  ganj 
ol;ne  glüffigfeit  fei,  baß  fie  aber  eben  fo  fd;nell  mt'eber  fid)  fülle  bei  STJuhe 
unb  ret'd)ltd;er  9fal;rung.  Ettblt’d)  btlben  franfljafte  3uftänbc  beö  Körpers? 
ein  mtdftigeö,  nod)  faunt  gemürbigteö  Moment.  Eö  fd)cinctt  bt’efclben,  mie 
id)  auö  mehreren  23eobad)tungcn  fche,  einen  feßr  bebeutenben  Einfluß  auf  bie 
Dhpmuö  auöjuübcn,  bcr  oieflcid)t  mehr  alö  allcö  Slnbcre  geeignet  ift,  ?icßt 
auf  bie  Function  bt’efeö  Drganö  ju  merfcit.  ©o  mar  $.  23.  bei  »ier  an 
Pneumonie  oerftorbenen  Stabern  (oon  8 Stagen,  4 unb  6 Monaten  unb  2 
fahren)  bie  Dbpmuö  melf,  fdjlaff,  ja!;,  gelb  unb  enthielt  burd;aitö  nur  gett* 
fbrnd;en,  oon  ben  Drüfenfernen  tc.  nur  nod)  oereinjelte  ©puren,  fo  baß  bie 
gig.  2 a.  gig.  2 b.  Steint  unter  bent  2)?ifroffop  ganj  unburd)* 

2Ccini  bet  £bpnuiö,  a.  eines  gefunben,  b.fid)tig,  fd;marj  erfchienen,  alfo  ftatt  bcö 
eines  an  Pneumonie  geworbenen  ÄinbeS.  protcinreid)en  gnßaltö  faft  nur  gett.  Eö 

ift  bieö  ein  3nftnnb,  in  meldtem  bie  Drüfc 
fid;  fonft  erft  nad)  ber  Pubertät  beftnbet. 
Eö  märe  ju  münfeßen,  baff  an  Orten,  mo 
über  ein  großeö  Material  biöponirt  mer- 
ben  fann,  j.23.  in  gtnbelßäufern,  btefem  ©e* 
geuftanbe  Stufntcrffamf eit  gcfd)enft  mürbe. 

Stuö  bem  ©efagten  erhellt,  baß  eö  nicht 
möglich  iß/  einen  beftimmten  3cttpunft  für 
bie  ßöd)ftc  Entmicfelung  unb  bie  Dtüdbil* 
bitng  ber  Stßpmuö  anjitgeben ; baö  211* 
ter  ift  nur  etneö  ber  Momente,  melche 
auf  ben  ©aitg  bcr  Entmicfelung  unb  JWücfbilbung  einen  Einfluß  auöüben, 
man  mtrb  bal)er  erft  bann,  meint  man  and)  bie  übrigen  gactoren  fennt,  be* 
jtimmen  föttnen,  mieotel  auf  9ied)mutg  ber  naturgemäßen  211teröinooIution 
ber  Dßpmuö  femrnt.  Eiuftmcilen  fann  man  mit  ©imoit  alö  attnähernb 
richtig  folgenben  Entmicfclungögang  aufftcllen: 

1)  gn  ber  fPcriobe  junäcßft  ber  ©eburt  ift  bie  St()ätigfeit  ber  Drüfc  auf* 
fallcnb;  fie  mäd)ft  unb  füllt  fid)  mit  glüffigfeit;  i()r  SBatßötßum  übertrifft  baö 
Allgemeine  beö  S'örpcrö  um  ein  23ebeutenbeö.  2)  Dann  mäcßfi  fie  mährenb 
mehrerer  9)?onate  in  geringerem  ©rabe,  bem  allgemeinen  äßad)öthunt  entfpre* 
d)eitb,  bie  meitere  Vergrößerung  hört  ungefähr  im  jmeiten  gaßre  nad)  ber  ©c* 
burt  auf.  3)  Von  l)t’er  an  eine  feßr  oerfd)icbcn  lange  3cit  l)‘nburd)  bleibt  fie 
ftationair  unb  erleibet  bann  admälig,  bei  jicntlich  gleichbleibcnbent  Volumen, 


l)  SSei  ©imon  am  unten  anjuf  Orte.  <3.  29,  54. 

*)  ©erber’S  aUgem  2fnat.  engt.  Ucbetf.  Appendix.  S.  98. 


120  SBIuttjefäßtmüfen. 

eine  Ummanblttng  in  gettgemcbe.  Simon  fc^t  tiefe  (entere  Skränberung 
in  bat  8te  bid  12 te  3ai>r;  ed  fc^eint  mir  aber  biefe  ©ränje  »iel  jn  eng;  j 
benn  t'd;  l;abe  bei  gefunben,  plöijltd)  »erftorbenen  fperfonen  »on  15,  19  unb 
24  3al;ren  bie  Dhpmud  nod)  »otlfommen  im  finbltdjen  3»ftanbe,  »oll  »on 
^liifftgfeit , ohne  alte  ^ettummanblung  bed  $nf>altö  unb  mit  »ollfommen  er= 
haltener  Drnfenftructur  gefunben.  4)  9toch  ungemiffer  ift  bie  Dauer  bed  f 
Schmittbend  unb  bie  (£pod;e  bed  »ölltgen  23erfd;minbend.  3n  bem,  fpäter 
nod;  genauer  ju  bcfd;reibenbcu  3uftanbe  ber  Jettmetamorphofe  ^abe  ich  bie 
£1)9  mud  noef)  im  30fteit,  40ften  unb  45ften  3al;re  ohne  ©rößeabnahme  ge= 
funbeu.  Diefte  bauen  auf  bem  fPericarbiunt  ftnbet  man  bei  forgfältiger  Um 
terfut^ung  nod;  »ieX  fpäter,  unb  aud)  Traufe  gt'ebt  an,  baß  er  bidmeilen  | 

btd  jurn  50ften  3ahre  unb  fpäter  eine  £f>9muö  gefunben  frnbe.  Sluf  bie  j 

fogenannte  fperftftenj  ber  ^^pnutd  bei  einigen  Säugetieren  fomme  id;  mei* 
ter  unten  ju  fpred)en;  »orerfl  ^aben  mir  bie 

2)  Structuroerhältniffe  bei  ber  (Jntmicfelung  unb  ^nuolution  ju 
betrachten.  A.  Die  ©ntmicfelungdgefchidjte  ber  Dhpmuö  ift  befonberd 
bttrd;  bie  fd;önen  Unterfuchungen  »on  Simon,  bie  ich  in  mtten  fpauptpunlten  1 

betätigen  fann,  aitfgeftärt  morben.  a)  Die  frühefte  gornt,  in  melier  berfelbe  \ 

(bei  ©djmetne*  unb  Stinbdentbrpouen)  bie  Dhpmuö  beobachtete,  mar  bie  einer  j 

aud  einer  jarten  burd;ftchttgcn  fpaut  gebilbeten  3^öf>re,  bie  längd  ber  SarotO 
ben  lag  unb  lörnige  sl)?affe  enthielt.  2Sahrfd)einlid)  entfteht  biefe  D^ö^re  burd; 
23erfd;meljung  einer  3e£benreit>e.  b)  Sluf  biefer  einfachen  9?öl)re  fproffen  nun 
golltfeln  heroor,  bie  oon  berfelben  fpaut  gebilbet  ftnb,  benfelben  3«haft  has 
ben  unb  burch  eine  etmad  engere  Stelle  mit  ber  primitioen  3?ö^re  jufammem 

hängen  (bie  fpäteren  Läppchen),  c)  fpaben  biefe  gollifel  ben  Umfang  »on  ; 

etma  % einer  Kugel  erreicht,  fo  fangen  fte  an,  ftch  ju  »erjmeigen,  b.  h-  ed  ‘ 
bilbett  ft'd;  an  benfelben  fecunbäre  fcfftle  gotlifeln  (bie  Steint)  l).  3«  ber 

reifen  Dhpmud  ift  nun  bie  primäre  9iöhre,  obgleich)  fte  auch  mit  fortgemach* 
fen  ift,  ganj  »erfteeft  unter  ben  zahlreichen  Sludbitchtungen  berfelben  unb  ; 
mürbe  baljer  »telfad;  überfehen.  3hre  fyöfyh  ift  bie  oben  befchrtebene  een* 
träte  fpöhle  ber  Dhprnud,  ber  Inhalt  ber  oben  ermähnte.  B.  fjnooludion.  . 
Die  Dhpntud  »ermanbelt  ftch  m^h  ber  fPcrtobe  ihrer  231üthe  unter  2lbnaf>me 
bed  SSolumend  unb  ©emid;td  in  $ett  urtb  23inbegcmcbe.  ©ie  mirb  babei 

attmälig  ärmer  an  3eud)tigfeit,  platter,  jäh,  mell,  gelb,  bie  Sappung  (megen  f 

geringerer  gütlung  ber  2äppd;cn  unb  Slcitti)  beutlicher;  fte  läßt  ftd)  leicht 
membranartig  audbretten  unb  jeigt  in  einer  met^röt^lichen  ©runblage  (melche 
and  noch  unoermanbelten  gefäßreichen  Driifentheilen  bcftel;t)  gelbliche  fünfte 
ober  Streifen  »ott  $ett,  meld;e  biefclbe  burd;jtcl;en  unb  mehr  unb  mehr  »er= 
brängen,  mäßrenb  jttglcich  auch  im  umgebenben  23inbegcmebe  bie  sJ>?ettgc  bed 
getted  junimmt.  SBcißgelbe  fßiinftchen,  aud  fetnförntgem  3eU  unb  conceit* 
triften  Körpern  beßeßenb,  fleht  man  oft  feßon  in  gattj  jugenblt’chcn  Organen 
unb  beim  32eugebornen  eiugefprcngt.  Die  morphologischen  Vorgänge  mäß* 
rettb  biefer  ^ettmetamorphofe  ft'ttb  nicht  in  allen  fällen  bie  gleichen;  halb 
ftnbet  man  bie  Steint  burd)aud  nur  mit  feinen  §:ettförnd;ctt  gefüllt,  mie  j.  23. 
in  bem  oben  2 b.  abgebtlbetcn  3^10  ei»  anbcrntal  ftttb  namentlich  3^0 
len  »orhanben  »on  »erfri;iebencr  ©röfje,  halb  mit,  halb  ohne  Kern,  bie  ald 
3nhnlt  entmeber  biefelbett  feinen  ftcttfornchcn  ober  aber  hbmogcitcd  ftitfftgcd 
gett  enthalten,  bad  nicht  feiten  bet  Slnmcnbung  »on  Slmntoniaf  in  Dropfcn 
audtritt.  2>ott  biefett  3c'(len  ju  ben  couecntrifd)cn  Körpern  ftnbeit  ftch 


*)  0ie(je  oben  $tg- 
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reid;c  Itebergängc,  bic  cö  ftar  mad;ctt,  baf  fctefe , wie  fchon  oben  bewerft, 
auö  3cdctt,  bereu  Inhalt  fid;  in  $ett  umwanbeit,  Verborgenen.  Sind;  btc 
$crne  wanbetn  fid;  ^äuftg  tn  gett  um;  ntand;e  berfetbett  enthalten  ja^trctc^e 
$ettförn<hcit,  anbere  ft'ttb  fclbft  ganj  tn  fettartig  fdjtdernbe  ftörper  um  gewann 
beft.  Ser  gewöhnliche  @ang  ift  atfo  wot;t  ber,  bafj  btc  um  bte  Sriifcn* * 
ferne  gclu'Ibcten  3edctt  fid;  mit  ^ett  füdett,  baö  ftd)  entweder  tn  ^ornt  bott 
Körnd;cn  ober  atö  flüfftgcr  3n^att  tn  beitfctben  anfammeft.  Sie  auf  biefe 
! Seife  getufbeten  gettjetten , wetd>e  man  fecunbäre  nennen  famt,  ba  fte  erft 
i auö  Srüfeitjedcit  twroorgehen,  perftftiren  wot)l  t^ctlö  atö  fotcf)c,  t^ettö  gehen 
fte  ju  ©ruitb  uttb  taffen  baö  enthaltene  gett  auötreten.  Safj  aber  aftc  freie 
l gcttförnd;cn  in  3cden  enthalten  waren,  wid  id;  barnit  nicht  behaupten.  Sic 
! Srüfenmcmbratt  ift  im  Anfang  btefer  Umwandlung  noch  ganj  beuttt'd;  ju  er* 
fennett,  fpäter  ocrfchwiitbct  fte,  uttb  eö  find  bann  bte  Raufen  oon  gettbtafen 
ober  gcttförnd)cn,  bic  übrtgcnö  oft  noch  lange  bie  $orm  ber  Stcini  beibehat* 
ten,  unmittelbar  oom  Bindegewebe  bcgrdnjt.  Stdmätig  lagert  ftd;  in  bt'cfem 
teueren  aud;  $ett  ab  uttb  bantit  geht  fetbft  bie  äußere  $ortn  ber  früheren 
Srüfc  ocrloren.  Sie  Umwandlung  in  Bindegewebe  täft  ftch  namentlich  'n 
etitjelitcn  Ratten,  wo  fte  auf  größere  ©treefett  ohne  gettbttbung  auftritt,  oer* 
folgen.  SD?  an  ft'cht  bann  einjetne  Säppd;ctt  uttb  Slcttti,  bie  ber  $ornt  nach 
noch  ganj  bcuttich  ftnb,  aber  auö  länglichen  fernen  begehen,  wetd)e  in  eine 
ftructurlofc  SD?affc  eingebettet  ftnb  ttnb  fich  nur  ferner  oon  einander  tfoliren 
laffcn.  tfrö  if?  anjitnchmen,  baf  um  bie  Srüfcnfcrne  tder  ein  Btaftem  ftch 
ablagert,  baö  ftd;  in  ber  oon  5?entc  ocrtnutl;eten  Seife  in  Jafern  fpaftet; 
wenigftenö  ftef)t  man  ttad)  einiger  3erfaferung  am  Dfanbe  hier  unb  ba  grobe 
fernhaltige  gafertt  oorftchctt,  bie  wahrfd;eintich  adntältg  in  feinere  ( 23ittbe= 
gewebe*)  gtbridcit  jerfadett. 

(Sö  ift  nun  l;ier  ber  Ort,  eine  phpftotogifd)  wichtige  $rage,  nämlich  bte 
noch  ber  ^erfiftettj  ber  Shpntuö  bei  einzelnen  ©äugett)ieren 
ju  erörtern.  Befanntlid)  haben  mehrere  Statoren  bie  Behauptung  aufgeftedt, 
baf  bei  einjetnen  ©äugethierett,  ttamentfid;  aber  bei  den  toititcrfchlafenben, 
bic  Shpntitö  ftch  baö  gattje  Sehen  hinburd;  erhalte,  unb  haben  barauf  eine 
phpfto!ogifd;e  Sheort’e  über  beit  sJtu£ett  ber  Shpntuö  gebaut.  (Jö  ift  biefe 
Stnftcht,  toie  ftd;  auö  bent  folgenden  genauer  ergeben  wirb,  entftanben  burch 
eine  Berwed)fetung  ber  Shpntuö  mit  attberett  in  ber  Stätte  (iegenben  Orga* 
neu.  Bei  mehreren  ©äugethieren,  fo  bei  ben  (Shiropteren , mehreren  3n= 
fectiooren  (3get,  SD?auIwurf,  ©pifjntauö),  oteten  9?agertt  (Slrctompö,  ßricetuö, 
SD?poruö,  ber  SD? auö,  bent  Uatuttd;ctt)  finbet  fich  eine  halb  mehr,  halb  tnüiber 
entwicfclte,  halb  mehr  brtiftg,  halb  mehr  fettähntid;  auöfd;enbe  getappte 
SD?affe,  welche  ftch  oont  oberen  ber  Brufthöhte  an  bett  ipatö,  itt  bie 
2tchfett)öhte  unb  über  eilten  Sfcif  beö  Bücfcttö  erftreeft.  Bubotphi1) 
nannte  biefe  Organe  »§  ett  Prüfen  « ; Barfow  2)  bejcichttcte  fte  mit  bent 
kanten  ber  »Stnterfd;Iafbrüfe«.  Sir  woden  bte  erftere  Benennung 
alö  bte  paffenbere  betbehalten.  SD?att  fantt  an  biefett  Organen  mehrere  2lb= 
theitungen  itnterfcheiben,  unb  jwar  einen  in  ber  Brufthöhte  neben  ber  Shp^ 
ntuö  ober  an  bereit  ©tette  gclegettctt  Sfcit  (portio  thoracica),  unb  jwet  oott 
ba  aitfftetgenbe  partes  cervicales,  bie  ttt  eine  obcrflächIid;e  unb  tiefe  Sage 
gefpatten  nach  aufwärtö  jiehett  jttnt  Unterfteferwinfel  unb  Hinterhaupt  unb 
nach  auöwärtö  junt  Stcromiott.  Siefc  ftchett,  bttnh  Bertängerungett,  wctche 


‘)  ^Öpftotogie.  I.  244. 

*)  Ueber  ben  SDSinterfd)  af.  SSreetau,  1845. 
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fytntcr  bcn  (Sc^ritfTcI bctncn  ^erabjte^cn,  tu  23erbinbuttg  mit  ber  Poriio  axilla- 
ris, btc  unter  beut  M.  pecioralis  maior  itnb  in  ber  2td;fe tböbte  liegt;  bie 
paarige  Poriio  dorsalis  cnblirf),  bie  bcfonberß  bei  ben  §tebermäufen  febr  ftarf 
ijt,  liegt  jtoifd;en  bcn  ©dfutterbtättcrn  itnb  ftef;t  cbcitfattß  mit  bcn  fbatßtbei» 
len  in  SSerbinbung.  ©röfe,  ftarbc,  äuffercß  Stnfcbett  unb  23au  bt'cfcr  Dr* 
gatte  ftnb  fotoot;t  bet  ocrfd)icbcnctt  Stieren  atß  bei  bemfetben  £I)icrc  nach 
Sitter  unb  3at;reß$eit  oerfd;tebett.  3m  Sffiefenttic^en  hefteten  biefelbcn  im« 

tner  attß  bid;t  ju  ftäppeben  unb  ?appctt  jufant* 
ntenge^äufteit  polygonalen  3cttcn  oon  circa 
0,0‘25mm  im  £)urd)mcffcr , bie,  toie  eß  fdteint, 
in  ein  ftructurlofeß  ©tronta  eingefenft  unb 
nur  fd;toer  oott  einanber  ifoiirbar  finb.  Dte 
einzelnen  3ctlcn  umfpinnt  ein  bid;te<S  3?ctj 
»ott  ©apiltaren,  beren  ®urd;meffer  bcn  ber 
Sotntförpercben  nid;t  überfteigt.  (3»  beifteben» 
ber  gigur  f'ub  üon  * au  bie  ©cfäffe  toegge* 
taffen , um  bie  ,3eden  beuttic^er  crfc^eineit  ju 
taffen.)  J)er  ^n^att  biefer  3eüett  ift  ttad>  2tl« 
tcr  unb  3dbre(^eit  öerfd)teben  unb  baoott  bängt  eben  baß  oerfebiebene  Slnfe« 
ben  ber  Srüfe  ab.  3n  fugcnbtict;en  St(;iereu  unb  bei  SBinterfddäfcrn,  j.  33. 
unferett  gtebevmäufcit,  oon'iberget;enb  im  Sßinter,  ift  bpr  3edenin^att  reich  an 
Sproteinfubft'anjen,  feine  in  Kati  tößtid;e  Körner  entt;attenb;  nach  Stmoenbung 
oott  Katt  erfen nt  matt  beutlicfj  btc  einzelnen  3^tten  mit  Kernen  oott  0,007mm, 
bei  ätteren  ^(tierett  unb  im  ©ontmer  ftnb  bie  3^teit  mit  ^ettförnc^en  biebt 
augefiittt,  unb  erft  nad;  Slntoenbung  oon  Stetiger  atß  fotefje  ju 
gig.  4.  erfennen.  ÜJfit  bcr  elfteren  23efcf>affen^eit  fällt,  tote  fdtott  ^3  a t = 
bnife^otlvcs^  ^ rt  ö bcobad;tetc,  eine  bebeutenbere  ßmttoicfetung'  beß  gangen 
murin us.  ^fe'Grganö  gufammen.  (Jß  ift  nun  namentlich  bie  tBertoecbfclitng 
Setten  mit  gett  biefer  .Organe  mit  ber  Sfcftymuö,  toobttrd)  in  bie  2ebre  oon  ber 


gefitltt- 


*)  Novae  speeies  e gliriuni  ordine. 
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4)  S07 e cf e t’ 6 2frd)it>,  1.  c. 

')  59ted et’ö  ?frd)io,  III.  151. 

’)  Simon,  1.  i.  c.  <3.  41,  47- 


festeren  oiet  3*rtt;iimttd;cö  gebracht  lourbe.  Oiefetben  erftre* 
den  fid;  nämtiri;,  tote  totr  gefct;ett,  auch  in  bie  Oruftböbtc  itnb 
neunten  tt  ad)  ber  fjnüotutioit  biefer  beren  ©tette  citt.  Stuß  bie« 
fein  ©rttnbe  haben  mehrere  Sluatomett  nid)t  nur  biefe  23ruftpor« 
tton,  fonbertt  attefj  atte  übrigen,  bamit  jufantmettbängettben 
St;cite  bcr  ^ettbriifen  für  ^ftyimtß  gehalten  unb  angenommen, 
baff  biefetbe  bei  biefett  Stbieren  ein  gang  uttgctoöbntid;eß  95otu= 
men  erreiche.  9?ameitttid)  bdbett  rüttelte *  2),  33?  c cf  et3) 
unb  Siebent atttt  4)  biefe  23cbauptititg  aufgeftettt,  unb  toeit  fte 
bie  ^ettbrüfen  jtt  feber  3«t  fattben,  angenommen,  bie  jtbyiituß 
,;r  ert;atte  ftd;  bei  beitfetbeit  baß  gattje  i'eben  binbttrd).  £)bgtci^ 
mm  fdtott  3a co bf ott  5)  attßfprad),  baf  ^bvmttß  ttttb  ^ettbrii* 
feit  gtocterlei  iDrgane  feien,  fo  bat  bo^  bcr  befte  unb  ttcuefte 
©d;riftftctter  *’)  über  baß  erftere  Drgatt  bie  beibett  toicbcr  ocrtocdjfctt  unb  bc« 
bauptet,  bie  in  A'ett  umgetoanbette  grofe  Stbytmtß  (eben  bie  ^ettbrüfen)  per« 
ftftire  beim  'Diurmettbier  unb  and;  bei  ben  ftlcbcrntäitfeu  baß  gange  ?ebcn 
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bt'nburd;  unb  eß  bttbet  bteß  eine  bcr  bebeutenberen  ©tütjen  für  bcffcn  >£f;eortc 
über  bert  Nufjeit  ber  Sdjipmuö.  Sine  forgfätttgc  23erfotgung  ber  Sntmtcfe* 
luttg  getgt,  baß  bie  ftettbrüfen  burd;auß  ntd;tß  mit  ber  S^muö  gemein  1 ;a* 
bctt.  33et  alten  ben  genannten  gieren  ftnbet  man  in  ber  fjugettb  c(nc  gcmj 
bcuttidje  S£t;i;mud  »ott  gemöf»ntid;cm  23att  unb  25otumen,  fpätcr  aber  fd;mitt* 
bet  fte  wie  überall,  unb  man  ftnbet  bann  an  bcrcn  ©tctte  nur  bte  Portio 
thoracica  ber  Jettbrüfe.  @o  ftnbet  j.  23.  beim  neugeborncn  3get  gar  feine 
SSerbinbung  ber  betberlet  Organe  ftatt,  mät;retib  man  bet  faft  crmadjfcuen 
Stieren  bctt  Neß  bcr  2:(;t;ntub  gattj  in  bie  gettbriife  cinget;iit(t  ftnbet;  bei  ei* 
nein  jungen  ÜJhtrmetttjier  fattb  id;  bie  erßere,  febott  im  inootoirtcu  3«ßanbe, 
ebettfaflß  ganj  »ott  ber  ^ettbriife  bcbccft.  23ei  gtebermaußfäugtingen  ift  bie 
Otn)Ktuß  fet;r  entmiefett,  bei  Srmad;fcncit  ift  fte  gattj  gefd;munbcn  unb  bereit 
©tette  »oit  ber  ftettbrüfe  eingenommen.  Oie  Ohtjtmtß  perßßirt  atfo  bei  bie* 
fett  gieren  nicht  nur  nid;t,  foubern  fte  fd;cittt  fogar  ct;er  friit;er  atß  bei  an* 
beren  ju  fdjminben.  Oie  Eingabe  ber  oben  genannten  Slutoren,  baß  bte  £f)t)* 
muß  bei  2B t n t er f d; tä fern  int  Sßinter  anfd;mcttc,  bejietjt  ftd)  ebenfattß  nur  auf 
bte  ^ettbrüfen,  bie,  mt’e  oben  betnerft,  im  2ßiuter  ft'd;  atterbingß  etmaß  »er* 
großem.  2ßir  t;aben  biefe  Organe  »Oritfen«  genannt;  läßt  ftd;  biefe  23enen* 
nttug  rcd;tfertigen ? 3d>  gtaube,  ja;  cß  fd;Iteßeit  ftd;  biefe  Organe  in  met>r 
atß  einer  23ejiet)ung  an  bie  23lutgcfäßbrüfcit  an.  Sitte  Orüfenmembran  um 
bie  3etten^aufen  ift  atterbingö  nid;t  nad;$umcifett,  allein  mir  bürfett  mot;t  bie 
etnjetnen  3ettcn  fetbft  atß  Orüfenbtafen  betrachten.  Oie  einfad;ßen  23iafett 
ber  Nebennieren  ftnb  ja  ebenfattß  nur  3eflctt,  unb  fo  ift  cß  toof;f  aud;  t;ier. 
Ote  3eüen  perßtßtren,  mie  namentlich  auch  bt’e  regelmäßige  ©efäßanorbnuttg 
jtt  geigen  fd;etnt,  unb  eß  änbert  fid;  nur  ber  3efieu*  ober  Orüfentnf;att. 

B.  Oie  Ot)9inuö  ber  23öget,  bie  fonberbarer  Sßetfe  biß  in  bte 
neuefte  3^it  ganj  überfef;cn  mürbe  (fefbft  ©tamtiitß  in  feinem  fchrbud) 
ermähnt  fte  nod;  nicht),  liegt  jeberfeitß  ziemlich  obcrftäd;Iid;  auf  bet'ben  ©ei* 
ten  beß  äpatfeß  an  ber  äußeren  ©eite  ber  Vena  jugularis  unb  beß  Nervus 
vagus  unb  erftreeft  ftd;  »ott  ber  ©chtfbbritfe,  auf  meid;  er  fte  unten  aitfiiegt, 
atfo  auß  bcr  23ruftt;öf;te  nad;  aufmärtß  t’it  einer  bei  »erfdjtebenen  Orbnungen 
»erfd;iebettctt  2titßbct;nung.  SBährenb  fte  bei  ben  hüt)nerartigen  23ögettt,  bctt 
©tord),  Ncißer  uitb  »ermut(;tid;  atten  ©umpfoögetn  unb  bei  ben  ©ri;mitnnt* 
»ögcttt,  etmaß  über  ber  SNitte  beß  fpatfeß  aufhört,  gct;t  fte  bet  ben  ©ittgoö* 
gelu  ttttb  Nauboögetn  biß  hinter  bte  3ungenbcinhönter  unb  ben  ltnterfiefer* 
mtnfet  hinauf.  23ei  manchen  23ögetn,  bcuttid;  j.  23.  bei  jungen  Sitten,  jtttt* 
gen  grtngitten,  befielt  fte  auß  mehreren,  5 — G »ottfomnteit  »ott  cittaitbcr  ge* 
trennten  Sthttjeitungen,  bei  anberett,  j.  23.  bettt  fpühitri;cn,  fcfjcint  fte  eine  ju* 
fantntenhängenbe  9iöt;re  jtt  bitbett,  bie  aber  bod;  bet  genauerer  Utttcrfud;ung 
ment’gßenß  jmei  »ott  etitaitber  gcfoitberte  2tbt(;eituugen  geigt.  Oie  ©röße 
ber  ^hpntuß  ift  mie  bei  ben  ©äugett;ieren  fet;r  »erfd;iebcn  nad;  bem  Sitter; 
ße  ift  and;  t;icr  ein  Organ,  baß  nur  ber  erften  Sebenßjeit  aitgel;ört  unb  fpä* 
ter  fid;  jurüefbitbet ; allein  in  23c$ttg  auf  bctt  3citpunft  biefer  3nnicfbitbung 
fdjetnen  jmifdjen  ben  einzelnen  Orbnungen  nicht  unbcträd;ttid;e  2>crfd;teben* 
heiteti  objumatten.  2T?äf;rcttb  j.  23.  beim  einjährigen  unb  nod;  beim  jmet* 
jährigen  tetord;  bie  Ohputuß  fe^r  groß  iß  unb  nod;  ben  ootlfomntenctt  23au 
ber  reifen  Oh^utß  befitjt,  fd;minbet  ße  j.  23.  beim  Naben  unb  ben  Naub* 
»ogettt  »iet  früher.  Oiefe  Utiterfd;iebe , bie  ot;ne  3h>eifet  ju  ber  ?cbenß* 
battcr  unb  Sebenßmcife  in  beßintmter  23ejt’ehung  ßet;cn,  fittb  fomot;t  in  jooto* 
gt|d)ei  ato  pt;9fioIogifd;cr  23cjichuttg  ntd;t  uumid;tig  unb  »erbienett  genauer 
erforjdjt  ju  merbett.  3»r  3eit  ber  23tüthe  bnt  bte  Ohpntnß  jebenfaftß  ein 
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ätcmfid;  bcträd;tlid;cö  Volumen,  fo  baß  cö  wirtlich  ju  oerwunbern  ift,  wie  fic 
fo  lange  uttcvfamtt  bleiben  foitute.  ©ie  bilbet  eine  platte,  brüftge,  gelappte, 
rötlich  weiße,  jttfantntenhängenbe  ober  tn  mehreren  Abteilungen  verfallene 
SWafTe,  auf  bereit  Oberfläche  ftd)  ein  jierltcheö  @efäßne£  aitöbreitet.  sJ?ad> 
ber  3ttooIuttoit  bilbet  fte  eine  platte,  banbartige  9D?affe , bie  natürlich  bei 
flcincn  Sögeln  fabenbünn  ift,  aber  aud;  f)iev,  tvenn  man  einmal  bie  Verhält* 
niffc  lennt,  au  Sau  uitb  Vage  lcid;t  erfannt  werben  fann.  Oer  Sau  ift  bem 
ber  ©äugcthicr-Ohpmue!  gattj  ähnlich;  nur  ft'nb,  wie  eö  fd;eint,  immer  jeber* 
feitö  fiatt  eitteö  eiufadjett  mehrere  länglidje  ©d;läud;e  oorßanben, 

welche  aber  and;  wie  jetteö  im  gattjen  Umfange  mit  breiten , feffilen  golli* 
fein  befetjt  fütb.  ©ie  begehen  attö  einer  ftrueturlofen  Orüfenmembran,  welche 
oott  einem  ©cfä^ue^  umfponnen  unb  oon  einer  Sinbcgcwebehülle  umgeben 
ift.  Oett  3'ihail  ber  ©cpläuche  bilbeit  nebft  feinförntgem  “plasma  förnige 
Kerne  t»on  0,002  — 0,005,nm  unb  wenige  3dtcn.  9cad;  ber  'Periobe  ber 
Steife  treten  gettförnchen,  3eßett  mit  fold;cn  unb  j^ettblafen  auf,  welche  lefj« 
tcre  oft  in  ftructurlofe  grobfa ferige  Waffen  (unüotlfonttitencö  Sinbegewebe) 
eingebettet  ftnb,  währetib  bie  Orüfettmetttbran  nach  unb  nach  unbeutlt'cp  wirb, 
biö  enblich  bie  gattje  Orüfe  in  einen  fnotigen,  auö  Jett,  Sinbegewebe  unb 
©efäßett  beftehenben  $aben  oerwanbclt  ift. 

C.  Reptilien.  Auch  bei  ben  Steptitien,  unb  jwar  bei  allen  Orbmtn* 
gen  berfelben,  läßt  ftch  eine  Ohpmuö  ttad;weifen.  Sei  ben  © ch  i l b f röten 
liegt  fte  jeberfeitö  in  bem  Sßinfel  jwifdjett  A.  carotis  unb  subclavia,  ©ie  ift, 
wie  ich  bei  einer  in  Oricft  frifd)  untcrfuchten  Chelonia  caretia  erfannte,  ein 
auö  mehreren  getrennten  Vappeit  beftehenbeö,  fehr  gefäßreiches , graußhwärj« 
lieh  pigmentirteö  Organ  oon  bentfelben  Sau  unb  Schaft  wie  bei  ben  So* 
gcltt.  Sei  beit  ©ch langen  ift  btc  Vage  gattj  ähnlich;  bie  OhpntuP  liegt 
jeberfeitö  über  bem  £>erjett  an  ber  (farotiö  an  unb  befteht  auö  mehreren  jter* 
§ig.  5.  liehen,  mit  befefcten  unb  oott  ©efäßen 

Srüfenbiafe  mitgoltifeln  auö  umfponneuen  Slafcn  (f.  bie  beiftehenbe  fftgur),  bie 
ber  Spomuö^eineS  Satter;  jm  cjnneren  p{e  gewöhnlichen  Orüfcnbeftanbtheile 

enthalten.  3>r>ifchett  ben  beiberfeitigen  Organen 
finbet  ftch  ettt  großer  gettlappen,  oielleicht  ein 
Analogon  ber  Jettbrüfen.  Sei  ben  Krofobtlen 
entfpricht  fform  unb  Vage  gattj  ber  bei  ben  Sö* 
gelti,  bie  Ohpntuö  reicht  oont  £erjbeutet  biö  jutn 
Unterfiefer;  bei  ber  Stchrjahl  ber  Saurier 
ebenfo,  nur  fehlt  hier  ber  Jipcrjtheil.  3n  ber  Orb* 
nung  ber  Satr  addier  folt  nun,  nach  ©im ott1) 
feiner  Oheorte  gemäß,  baß  bie  Ohpmuö  an  bie 
Vuugettathmung  gefnüpft  iß,  bicfclbc  aOntälig 
fchwtnben  uttb  bei  ben  fßfehen  gattj  fehlen.  Sei 
bett  noch  gunj  fifd;ähttlid)ett  3rofd;laroen,  j.  S.  oon  l\ana  paradoxa,  fanb  er 
beut  cntfprechenb  noch  feine  ©pur  baoon,  wohl  aber  will  er  fte  beim  ganj 
jungen  ffrofd;,  b.  i.  unmittelbar  nach  ber  SZctantorphofe,  gefunbett  haben. 
Oaö  Organ,  wclcpcö  er  bafür  hält,  folt  über  ber  ipcrjbaftö  liegen  uttb  nur 
in  ber  allerfrübcftcn  3eit  bie  ©tructur  ber  Ohptttuö  jeigen,  fpäter  liege  an 
beffett  ©teile  bloß  $ett.  3^  pfn  geneigt,  eilt  gattj  attbcrcö  Organ,  baß  auch 
noch  beim  erwachfcttcn  ftrofeh  ju  fehen  ifl,  alö  Oppnutö  ju  beuten.  3«  ber 
9Zähc  ber  (farottbenbrüfe  liegen  nämlich  bei  gröfc^cn  unb  Kröten  jeberfeitö 
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jmci  auß  einer  jarten  2)?entbrau  bcfleßcnbe  ooatc  33tafen  oon  % — %w  »in 
Ottrcßmcffer,  mettße  mit  Beriten  unb  3cttcn  gefüllt  unb  oon  einem  23tutge* 
fäßneij  umfponnen  ftnb.  Oicfe  Sage  entfprt'c£>t  ganj  ber  bei  ben  übrigen 
SRcptiticn,  mäßrenb  in  ber  ganjen  Qitaffe  bie  Oßpmuß  nirgenbö  atß  unpaareß 
Organ  in  ber  SD?itteßinie  gelagert  ifi.  23c i einem  Oßeite  ber  ftfc^ä^nricf>en 
23atracßicr,  u.  a.  bet  SRenopotna,  Slmpßiunta,  5D?enobrand)Uß,  Strotott,  ßat 
'©inton  eine  Oßptnuß  gefunben,  aber  in  einer  ganj  anberen  Sage,  ttämlicß 
im  Sftacfen  jmifeßen  bem  oberen  Oßcit  ber  St’ientcnbogen  nnb  ben  'Diußfelit 
ber  SBtrbetfäuIc,  atfo  gteießfant  burcf»  baß  3wif(|ßn^ten  beß  St'ientcnapparatß 
auß  ber  Sage,  in  melier  fic  fteß  bei  ben  übrigen  Dieptiticn  (unb  nad)  unfe= 
rer  2tnßd)t  aueß  bei  ben  ungefcßmättjtcn  S3atra<ßiern)  ftnbet,  ttaeß  hinten  ge= 
brängt.  3*1  ber  9ictße  ber  fifcßäßtütcßcn  23atrad;ier  foß  nun,  nad>  bem  ge= 
nannten  23cobad)ter,  bie  Oßptttuß  aßmättg  feßmütben , in  bemfetben  Skrßätt- 
niß  atß  bie  Sungenatßmuttg  ber  Stiemenatßmung  ipta$  ntaeßt;  fte  finbe  ftd; 
baßer  nießt  ntcßr  bei  fSrotcuß  unb  ©treu,  unb  um  fo  meniger  bei  $ifcßen. 
Ob  fte  bet  erfteren  mirftieß  feb>tc,  fd;cint  mir  nur  bttreß  Unterfliegung  an  frt= 
feßett  Srcmplarcn  mit  23eftintmtßcit  entfd;iebcit  merben  ju  föttnen;  ber  23e= 
Häuptling  aber,  baß  fte  in  ber  Qitaffe  ber  gifdje  ooßfontmen  feßte,  muß  icß 
entfliehen  entgegentreten,  unb  bantit  aueß  baß  oon  ©inton  aufgefteßte  ©e^ 
felj  anfeeßten. 

D.  an  berfetben  ©teße,  nämtieß  mie  beim  Slrotott  unb 

ben  oben  genannten  fifcßäßntid;en  23atrad;iern  liegt  bei  bett  $Hagiofto  = 
men  ein  Organ,  baß  id)  für  bie  Oßpntuß  galten  muß.  3<ß  ßabe  baffelbe 
mäßrenb  meineß  Stufentßattcß  in  Ortcjt  int  3aßr  1847  bei  oerfeßiebenen 
^tagtoftomen,  u.  a.  ben  ©ettera  9D?uftetuß,  ©ateuß,  ©guatiita, 
9Jaja,  2}?pti obatiß,  Storpebo,  unterfud;t.  Qiß  liegt  naeß  außen  oon 
ben  großen  tRücfcnmußfetn  jmifeßen  btefen  unb  ber  ®tentcnßößte  hinter  bem 
©pri£itocß;  nad)  oben  ju  ift  eß  breit  unb  oon  einem  platten  Mußtet  bebccft, 
naeß  unten  bringt  eß  fetlförmig  jmifeßen  Stiemenbogen  nnb  tRücfcnntußfetit 
ein.  Ote  ganje  Oritfc  befielt  auß  Sappen  unb  Säppcßett  oon  rötßtidjgrancr 
^arbe,  ijt  meid)  unb  oon  einem  reichen  ©cfäßne£  umgeben.  3ebeß  Säpp* 
eßett  befielt  aitß  mehreren  23tafcn,  bie  bureß  ein  ftcbrigeß  23ittbege)oebe  oer- 
bunben  unb  fdnocr  ju  ifoftrett  fittb.  Oie  23tafcn  oon  etwa  1/2///  im  Our cß= 
meffer  ftnb  gefeßtoffen,  oon  einer  ftructurtofcn  9D?embran  gebübet  unb  oon 
einem  ©efäßttcjj  unb  einer  23inbegemebcßü(te,  ttt  meteßer  bie  größeren  ©e- 
fäße  oertaufen,  umgeben.  23eint  Stnfcßncibeit  entleert  biefe  Orüfe  eine  ntil* 
tßige,  ganj  bem  Oßpmußinßalt  ber  ©äugetßtere  äßnticße  gtüffigfeit,  meteße 
nebjt  feittförntger  2Rajfe  förntge  ßertte  oon  0,005  — 0,010mm  unb  3cßctt 
entßätt.  Oie  ©riinbe,  toctd;e  bafür  fpreeßett,  baß  biefe  Orüfe,  )oetd;c  and) 
oon  tRobin  i)  in  bemfetben  34re  betrieben  unb  juerft  atß  Stnafogon  peß 
eteftrifd;en  Organß,  bann  atß  »ßintere  ©cßitbbrüfe«  gebeutet  mürbe,  mirt= 
tid;  bie  Oßpmuß  fei,  ftnb  nantenttteß  t'ßre  Sage,  meteße  ganj  ber  bei  ben 
ßfcßäßnticßen  Sßatrad;icrn  entfprießt,  unb  tßre  ©rftärung,  mtc  feßon  oben  be- 
mertt,  in  bem  Oajmifcßentreten  beß  Sticmenapparateß  finbet,  unb  bann  bie 
2teßnltd;fcit  beß  Snßattß  im  äußeren  Stnfeßen  fomoßt  atß  ben  milroffopt'fcßen 
S3eßanbtßeitcn  mit  bem  ber  Oßpmuß  ber  ßößerett  2Birbettßtere.  Oaß  bie 
Orüfe  auß  jat;trcid)eu  23Iafett  bejtcßt,  fprießt  nid)t  gegen  biefe  Oeutung;  fe- 
ßett  mir  boeß  fd;ott  bei  ben  23ögetn  unb  nod;  nteßr  bet’  bett  Stntpßibien,  j.  23. 


l)  L’institut.  10  fevrier  1847. 
Zoologie.  Avril  1847.  p.  202. 
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ben  ©cplangen,  ftatt  einer  einfachen  9fbpre  mehrere  getrennte  23fafen  ober 
©d;fäucpe  auftreten.  Sei  bem  ©tör  unb  ben  (Jpcfoftomen  fanb  tcl> 
m'd;tb  einer  Spprnub  Slttafogeb  unb  eben  fo  wenig  bib  je$t  bei  ben  Uno» 
tpenfifd;en.  Sap  bie  briifigen  ©ebifbe  bei  biefen , welche  ©tanniub 
für  bie  Sppntub  paft,  afb  ©d;tfbbritfe  ju  beuten  ft'nb,  ift  fepon  oben  (ftepe 
©epttbbrüfe)  erwähnt.  , 

2 ^t>bftotogic. 

SBentt  wir  oon  ben,  feiner  SBieberlegung  wiirbt’gcn,  rein  ntccpanifcpen 
2tnftd;tcn  abfepett,  fo  pat  man  ber  Sppntub  mit  wenigen  Sßubnaptnen  immer 
entweber  eine  Sejtepung  jur  Sfutbifbung  unb  (Jrnäpritng  ober  jur  Sftpmung 
jugefeprieben,  unb  in  ber  Spat  fäpt  ftri;  and;  faum  eine  anbere  ipppotpefe 
benfeit.  2fuf  bie  2inftd;t,  baf?  ft'e  eine  iöejie^ung  311  ben  Sftpemorganen  unb 
bem  SUpnteu  pabe,  würbe  man  wopf  juerft  burep  bie  2age  ber  Sppntub  ge» 
füprt,  über  bie  5trt  biefer  Sejtepung  ift  man  aber  oerfdßebener  Meinung 
gewefen.  SJtamentlicp  jwei  ^»ppot^efen  hierüber  oerbienen  pier  eine  näpere 
Serücfftd;ttgung , bie  oon  2lutenrietp  x),  Siebemann  2),  Stecfel3) 
unb  bie  oon  ©intott  4).  9?ad;  ber  elfteren  biefer  beiben  befielt  bie  §unc» 
tion  ber  Sppmub  barin,  bap  in  berfelben  aub  bem  Stute  ein  wenig  orpbirte 
glüfftgfett  abgefepteben  unb  aufbewaprt  werbe,  woburep  affo  ber  übrige  Speit 
beb  Stuteb  retatio  reid;cr  an  Drogen  werbe,  wab  fomit  gewtfferntapen  einer  1 
Sltpmung  gteid;fomme.  Siefe  ^tüffrgfeit  foß  bann  nad;  bem  Eintritt  beb 
Sßtpmenb  wt’eber  tn’b  Stut  aufgenommen  unb  oxpbtrt  werben.  (£0  fanb  btefe 
Slnftcpt  ipre  Stütze  namenttid;  tu.  ber  öermeintlid;en  ©rbpe  unb  ‘fPerftfienj 
ber  Sppmub  bei  Sßinterfcptäfern  unb  bereu  SSergröf^erung  wäprenb  beb  2ßin* *  c 
terfd;tafeb,  atfo  in  ber  Seit,  in  wctd;er  bab  Stimmen  faft  gänjticp  unterbro* 
d;en  ift.  2Bir  paben  oben  gefepeit,  bap  aßeb,  wab  in  biefer  Sejiepung  oon 
ber  Sppntub  gefaßt  worben  ift,  fiep  niept  auf  biefe,  fonbern  auf  bie  gettbrii»  l 
fen  bejtept;  nid;t  niinber  fd;wad;  finb  bie  übrigen  ©tüfjen  biefer  Slnpcpt. 
Sie  Sppntub  ift  niept,  wie  in  berfelben  ooraubgefe^t  wirb,  0 0 r ber  ©eburt 
am  gröpten,  fonbern  nadpper,  unb  eb  faßt  baf) er  bie  fpaupttpätigfeit  biefeb  ] 
Orgattb  in  eine  3eit , in  welcher  bab  Sttpmen  lang  ft  tebpaft  int  ©ange  ift.  I 
Ser  3npatt  enbtiep  erpätt  erft  bann  bie  oon  ben  genannten  Autoren  fuppo» 
nirte  (foptenftoffreiepe)  3ufantmenfefjung , wenn  bab  Organ  in  ber  3noolU»  1 
tion  unb  Jettumwanblung  begriffen  ift.  (£b  entbehrt  fomit  biefe  2tnficpt  at* 
ler  unb  feber  Segritnbung.  ©intott  baut  auf  bie  ©ä$c:  1)  baf?  bie  Spp»  l 
mub  nur  bei  tungenatpntenben  Spieren  oorfontme,  2)  bap  fte  bei  üBintcr*  j 
feptäfern  perfiftent  unb  in  $ett  umgewanbeft  fei,  unb  3)  bap  ipre  fpaupttpä» 
ttgfett  in  bie  3^tt  junädjft  nad;  ber  ©eburt  faße.  Sie  Speone,  bap  btefelbe  d 
jur  ©equeftration  oon  ©rnäprungbffüfpgleit  biene,  metepe  bann  jur  9tefpira«  1 
tion  oerwenbet  werbe.  Sa  tu  ber  erften  ?ebenbjeit  unb  cbenfo  wäprcnb  beb 
Sßintcrfdfafeb  ber  2Serbraucp  burep  50iubfelactioit  faft  = 0 fei,  fo  feple  bab  J 
SD?atertaI  jur  (Srpaftung  ber  Oiefpiration  unb  eb  würben  bebpalb  in  bie»  i 
fer  3ett  ju  bem  genannten  3^ccf  (Stoffe  oerwenbet,  welcpe  noep  niept  Sc«  » 
Panbtpet’le  oon  Organen  gewefen  waren,  näntlt'cp  eine  eben  erft  aitb  bem 

l)  '■pppfiotogie.  I.  §.  460.  526. 

s)  gjtecfct’ö  Krcpio.  I.  489. 

s)  ttbpanblungen  aus  ber  menfept.  unb  oergt.  Anatomie.  258.  — öuoier’« 
oergt.  2(natomie.  Ueberfepung.  IV.  723. 

*)  1.  i.  c. 
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■:  Stute  in  bte  abgefd;iebctte  ftlüfftgfeit.  3^«  bcr  fPrämiffen  ©t* 

r ntott’b  finb  unnötig,  ba,  mie  mir  gefehen,  bte  i^muö  auch  tu  ber  ©taffe 
ber  gifdm  nid;t  fet;tt  ttitb  bet  bcn  2Binterfd;täferu  btcfetbe  mit  ben  Jettbrü* 
j fen  oermed;fctt  morbcn  ift.  Dafi  eb  übcrbieb  fehr  uumahrfcheintid)  ift,  bafj 
i ein  an  ^rotciitfubfiattjcn  retd;eb,  eben  aub  beut  Stute  abgefd;tebeneb  ©ecret 
h bivect  3 uv  Dicfpiratton  i>crn>cnbct  merbc,  tjabe  iri;  an  einem  anbcrett  ÜDrte  A) 
fd)On  aubetttanber  gefegt,  ©b  fd;etnt  mir  bat) er,  baff  bie  ipppottjefe,  mctd;c 
eine  Scjtehung  jur  Stutbitbung  ober  ©rnätmtng  ftatuirt,  ber  2Bat)rhett  am 
näct)ftcn  fommc.  Die  Stuftet; t oott  fpemfott  2),  metd;er  auct;  S i f d;  off3) 
i bei, $utrcteit  geneigt  ift,  baff  bte  tntfroffopifd;eii  ©temente  bcr  Dhpntub  in 
33tutförpcrct>en  übergeben,  t;at  3 mar  mandjertet  für  ftd;,  attein  bib  feist  ift 
ein  fotd;er  Uebcrgattg  nicht  uad;gemtcfen;  ferner  ift  bte  tpöhte  bcr  SL^tnttb 
gefd;toffeit  itttb  ftct)t  meber  mit  l'pmph*  nodj  Stutgcfäffcu  in  unmittelbarer 
©ontmunication,  itttb  enbtid;  ift  ber  -Sn^aft  ber  l’pntphgcfäjfe  ber  St^mub 
oott  bent  attbercr  ©attgabern  bttrd;aub  nid;t  oerfd;icbcn.  3<h  glaube  ttid;t, 
bafj  ber  Sebeututtg  ber  ntifroffopifd;cn  ©temente  eine  über  bie  ©ränjett  beb 
JDrgattb  tiinaubgc^cnbe  ift;  bte  Stern  bttbuitg  ift  atb  eine  morpt)otogifd;e  ©r* 
1 fd)etnung  31t  betrachten,  mctd;c  gemtffe  d;entifd;e  Seräitberitttgcn  oott  glüfftg* 
j fetten  mit  Dtothmenbigfeit  begleitet.  Da  bie  tpötjte  ber  Dhpmttb  gefd;toffcn 
1 ift,  müffett  bie  innerhalb  berfelbctt  gebitbeten  mifroffopifd;eit  ©temente  and; 
roteber  innerhalb  berfetben  31t  ©runbe  get;cn  unb  bab  fptabma  attein  fann  in 
bab  ©cfäfjfpftent  übergehen,  lieber  bie  Seftintmung  biefer  gtüfftgfeit  fön* 
nen  mir  freitid;  aud;  nur  eine  tpppothefc  aufftetlen,  attein  eb  fd)cint  mir  bie* 
fetbe  menigfienb  im  ©inftang  mit  bcn  befannten  Dhatfad;cn  31t  flehen  itttb 
ntand;erlct  3U  erftdren.  3d;  fann  biefe  gtiifftgfeit,  mie  t'd;  fd;ott  früher  attb* 
gefprod;ett,  bib  je£t  nur  für  eilte  3utn  3n’ccf  ber  ©rnähruttg  befttmmte,  eine 
Strt  ©rnähruttgbeffctt3  hatten,  metd;e  attb  bent  Stute,  bab  beftänbtg  ©toffe 
jum  3med  ber  ©rndhrung  abgiebt,  mdt;renb  cb  fctbft  nur  geitenmetfe  fotd)e 
aufntmmt,  jur  3cit  biefer  Slufnahnte  abgefd;tcbcn  mirb,  um  bann  mährenb 
ber  3«*t,  in  meiner  feine  2tufnat;me  ftattfiubet,  oerbrattd;t  merbett  31t  fön* 
nen.  ©b  fd;et'nt  mir  biefe  Stnftcht  unterftii^t  einmal  bttrd;  bie  Sefd;affcnheit 
beb  ©ecretb,  mctd;cb  fehr  reich  fllt  fProteintterbinbungen  ift,  unb  bann  burd; 
bie  3ctt,  3U  metd;cr  bie  größte  ©utmiefetung  ber  Shpmttb  ftattfiubet ; eb  ift 
btefeb,  mie  mir  gcfchen,  bie  f)3eriobe  3itnäd;ft  nad;  bcr  ©ebitrt,  in  metd;er 
bab  ftärffte  Söad;bthum  ftattfiubet.  2Bät;renb  beb  3ntrauterinlcbenb  fticfjt 
beftänbtg  ©ntährungbmatcriat  bent  Stute  31t,  biefer  3uftuft  mirb  nad;  ber 
©eburt  31t  einem  btofj  gettmeifen;  mährenb  beb  ftärfften  2Sad)bthuntö  finbet 
nun,  um  bent  fortmä(;renbett  Sebürfntfj  31t  genügen,  eine  Stnhäufung  oott  ©r* 
nähruitgbmateriat  ftatt.  Dafj  bei  ben  5ifd;en,  bet  betten  befannttid)  bab 
2Bad)öthum  fehr  lange  fortbauert,  auch  <u  ben  größten  ©remptaren  bte  D(;p* 
mub  nict;t  ittt  3uflattbe  ber  3nboIution  gefunbett  mürbe,  fann  oietteicht  auch 
ttod;  31t  ©unften  unferer  Spppothefe  angeführt  merbett.  Sßettere  Serfud;e  uttb 
Seobad;titngeit  ntüffett  über  it;re  9iid;tigfeit  ober  Unri^tigfcit  entfeheiben;  im 
Slugenbticf  fd;eint  fie  mir  bie  cinjig  mögttd;e.  Sott  Sioifectionen  ermarte 
id;  mentg  unb  mot;t  mit  Stecht;  oon  97  Dt;ieren,  benen  Stoftetti  4)  bie 
^hymub  erftirpirte,  überlebten  btofj  6 bie  Operation;  biefe  magerten  ab 
unb  geigten  eine  grofje  ©efräfjigfeit,  fo  3tt>ar,  bafj  ^flartgettfroffer  fetbft  ant* 
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matifcbc  Nabrung  ntd?t  oerfcbmäl;ten,  ein  S^efultat,  baö,  wenn  fcb  überhaupt 
etwaö  auö  tiefen  2$erfud;en  fdjliefjen  läft,  waö  icb  faft  bejweifle,  meiner 
SScvmut^nng  m'd;t  entgegen  jlcbt.  Oie  meinen  2luffd;liiffe  werben  ol;ne  3wet* 
fet  burd)  $a|Trctdje  unb  forgfältige,  oon  genauer  fowol;l  ^tftiologif^er  alö 
djemifdjer  llntcrfud;itng  ber  Obbmuö  begleitete  Nutopften  oon  Kinbertt  gege* 
ben  werben,  wojtt  an  manchen  Orten  ©clegenbeit  genug  gegeben  ift. 

III.  Nebennieren. 

1.  Anatomie. 

A.  Nicitfd;  unb  ©äugetbiere.  Oie  Nebennieren  beö  NZcnfcbcn 
unb  ber  Säugetiere  hefteten  auö  einer  Ntnben*  unb  einer  Niarffubftanj, 
bic  in  garbe  unb  23au  oerfcbiebeit  ftnb.  Oie  erftere  ift  braun*  ober  roti 
gelb,  in  ftraiiger  Nietung  geftreift  unb  jtentlicb  feft,  bie  festere  blaf  grau* 
rötblt'cb  unb  wetef».  Oiefe  2Bcid;beit  ift  bie  llrfad;e,  baf  man  Niartfubftanj 
in  Seiten  häufig  jerftört  unb  in  einen  mit  buitfelcm  33lut  öermifdjten  23rei 
ocrwanbelt  ftnbct,  ein  23cfunb,  weld;cr  beut  ganjen  Organ  ben  Namen  Cap- 
sula atrabilaria  ocrfcfyafft  ^at.  Oie  N i u b c tt  f u bft  a n $ befielt  burd;auö  auö 
gefcbloffcncit,  auö  einer  feinen  ftructurlofen  äpaut  gebilbeten,  tbeilö  länglich 
ettiptifchen,  tbeilö  runbltc^ett  23lafen.  Oie  erfteren  ftnb  bie  größeren  (0,025mm 
lang,  0,040mm  breit)  unb  nehmen  ben  mittleren  unb  größeren  O^cil  ber  Nin* 
bcnfubjtanj  ein,  wo  fte  in  rabiärer  Nietung,  mit  i^ren  Groben  ftch  beefenb, 
ber  Sänge  nad;  aneinanber  gereift  ftnb.  ©t'e  erfd;ctneit  beöbalb  oft  auf  ben  j 
crjicn  Stnbticf  alö  lange  Nöbrett,  bic  fcnfrcdjt  burd)  bie  Nittbenfubftanj  oer* 
laufen.  3»  ben  äuferften  unb  innereren  ©eichten  ber  Ninbenfubflattj  Ite* 
gen  mehr  runblid)e  23lafen  oon  0,017  — 0,022ram.  Oie  einzelnen  Neiden  <i 
ber  länglichen  ©d;läud;e  ftnb  burd;  fäulenförmige  SScrlängeruttgen  ber  äufjc* 
ren  23inbcgewebcf)iille,  welche  Neroen*  unb  ©efäfftämme  cinfchlicfen  unb  in  | 
fenfrec^ter  Nietung  bt'ö  jttr  Niarffubftanj  oerlaufen,  oon  einanber  getrennt. 
Ocn  3«i>alt  ber  SBlafen  bilbet  ein  feinförnigeö  fpiaönta  unb  baritt  Kerne 
(oon  0,005  — 0,010mm),  welche  tbeilö  frei,  tbeilö  oon  einer  ©d)id)t  fein* 
förntger  Niaffc  umgeben  ftnb.  Oiefc  le^tcrcn  ©ebilbe  machen  ben  lieber* 
gang  ju  3eßcu,  welche  alle  auf  bie  Sßct'fe  entjlefcn,  baf  um  bie,  bie  Kerne  i| 
untlagcrnbe  fetttförnige  Niaffe  fid)  eine  Niembran  bilbet.  Nebft  bent  cntbal*  I 
ten  fte  halb  ntefr,  halb  weniger,  oft  faft  lauter  5ettförnd;cn.  Oie  Niarf* 
fubftanj  befiehl  auö  einem  Ne£  oon  33inbegewcbe,  weld;cö  mit  ben  ©äu*  t 
ten  ber  Ninbenfubftanj  jufantmenfängt,  auö  einem  Stutgefäfnetj  unb  aufer*  | 
orbeittlid;  jaflreicfett  Ncrocngefled;tctt,  unb  itt  beit  N?afd;ctt  bt'cfeö  ©ewebeö  >1 
liegen  btefelben  SBeftanbtfcile,  welche  ftch  in  ben  Orüfcttblafcn  ber  Ninbe  I 
ftubett.  Orüfenbtafen  enthält  bie  NZarffubftaitj  beim  Nienfcfctt  nid;t  unb  |. 
aud;  unter  ben  oon  mir  unterfueften  Säugetieren  jeigt  nur  baö  ‘’ßferb  fold>c. 
Oie  23  lut  gef  äffe  ber  Nebennieren  ftitb  fcfr  jaircicl).  ©Icicbfant  beit  ©ticl 
beö  Orgaitö  bilbet  bie  Nene,  wetd;c  in  ber  Niittc  ber  oon  einem  bienten  j 
Ncncnneüc  burd;jogcncn  Ni arf fubftanj  auö  jal;lrcid)cn  oon  allen  ©eiten  ein*  i 
miinbenben  3Senenjweigd;cn  foglctd)  alö  jicmlid)  ftarfcö  ©efäfj  entflcbt  unb 
auö  bent  fpiluö  feroortritt.  Oie  ?lrtericn,  welche  oon  oiclctt  fünften  ber  * 
Oberfläche  cinbringcn,  geben  in  ein  fcincö  dapitlarfpflcm  tiber,  wclcbeö  bie  | 
Orüfenbtafen  ber  Ninbe  umfpinnt  unb  an  ber  ©ränje  oon  Ninbe  unb  Niarl  i 
in  baö  Ncucnnct)  ber  le^tercn  übergebt.  Oie  zahlreichen  Neroen  treten  in  I 
btefen  ©täntmen  bitrcb  bie  Ninbe  in  baö  Niarf  unb  löfcit  ftch  i’cr  in  ©e»  i 
flechte  auf. 
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B.  23 ö g c t.  Sei  bctt  Sögeln  fittbet  ftd;  mir  einerlei  Subftanj  ber 
Nebennieren,  bie  gctoöf;ntid;  orangefarben,  je  ttad;  bent  Stutgetjatt  halb 
f;ct(cr,  batb  bunftcr  tjt.  Sad  Organ  ift  in  lauter  ftct'uc  Säppd;ctt  ober  Sör* 
«er  geteilt,  beren  jebcd  aud  einer  Slitjatjl  gcfd;toffcncr  jartcr  Städd;eu  »oit 
runber  ober  ooalcr  ©eftatt  um  yl0  — 13/10omm  tm  £>urd;nteffer  ttattcnb  ju* 
famntengefetjt  ift,  beren  3nt;att  aud  feinen,  in  Sali  töötid;cn  Sörnd;ett,  $ett* 
förttd;ctt , Semen  oon  0,00Gmm  unb  «Setten  oon  0,020mm  gebitbet  tjt. 

C.  Nep  tüten.  Sic  Nebennieren  bev  Neptitt'eu  jet’gen  in  Scjug  auf 
Sage,  ftornt  unb  23 au  jtociertci  £t;pen.  23ei  ben  Sauriern  unb  £)p|i> 
btern  liegen  fic  entfernt  oon  ber  Niere,  an  ber  Vena  renalis  revehens 
(Itttfd)  unb  bem  Stamm  ber  Hinteren  £ot;lrcnc  (rcdjtd)  eng  an,  natje  an  ben 
Omarten  unb  Nebenfjoben.  Sad  Organ  ift  längt tdt,  in  Säppcften  geteilt 
unb  fet;r  gefäfjretdj.  Sie  23enen  ftnb  bei  beit  Sd;tangcit,  tote  t'd;  an  einem 
anberen  Orte  genauer  befd;viebctt,  fotootf  ju*  atd  abfüftrenbe.  Ste  Sritfcn* 
blafen  ftnb,  toenigftend  bei  ertoad;fenen  Spieren,  nur  fd;tocr  barjuftetten  unb 
ber  Sntjatt  befielt  31t nt  bet  toeitem  gröfjtcn  Sftctte  aud  $ettföritd;cn.  Set 
beit  Satrad;tern  unb  ©ttetoniern  liegt  bagegett  bt'e  Nebenniere  atd  eine 
jufammenftängenbe,  nietfad;  getappte  23? affe  ober,  tote  bei  ben  gefdnoänjteu 
Satrad;tcrn,  itt  riete  cinjetne  Streite  getrennt,  unmittetbar  auf  ber  Niere 
auf,  uingiebt  jebod;  audj  ^ter  namcitttid;  bt'e  riicffttltrcnbcn  Nterenrenen  bei 
tfirent  Stuötritt  auö  ber  Niere.  Sie  Srüfcnbtafcn  (roit  0,075  — 0,125mm) 
ftnb  fettr  beuttidj  unb  enthalten  jatjtreidje  3cttcn  ron  0,012.—  0,020mm, 
toctd;e  tn  eine  förtttge,  ttjeitd  aud  gettförnd;en,  ttjeitd  and  in  Sati  lödticften 

l förittften  befteftenbe  2Naffc  eingebettet  ftnb. 

D.  gifd;e.  Sei  ben  $ifdten  liegen  bic  Nebennieren  enttreber,  tote 
bei  bctt  Squaliben,  atd  fd;ntate  Streifen  auf  ber  Nücffcite  ber  Nieren, 
ober,  tote  bei  ben  Nod;en  unb  Stören,  in  mehrere  Organe  getrennt,  am 
innertt  Nicrcnranb  tängd  ber  Harnleiter , ober  ettblt'd;  fic  ftnb,  unb  fo  ift  cd 
bei  ben  Snod;cnftfd)en,  ebenfattd  in  mcttrfad;cr  3at;t  rorfianbcn  unb  an 
nerfd;tebettcn  Stetten  ber  Saud;  * ober  Nücfenftäd;e  ber  Ntere  in  biefe  citt* 
gefcitft.  Sei  ben  Snocftenfifd;en  hefteten  biefe  Organe  aud  jat;trcid;cn,  äu* 
fjerft  beuttieften  Srüfenbtafen  ron  fetjr  rcrfd;icbcncr  ©röfe,  bt'e  t’tt  ein  gefäfj* 
retdjed  Stnbcgctocbctager  cingefcttft  unb  mit  feinkörniger  S?affc,  Scrnctt  unb 
Setten  gefiittt  ftnb.  Set  ben  ^tagtoftomen  entfpricftt  ber  Sau  ntc^r  bent  ber 
Opfttbier  unb  Saurier.  Saf  bad  Organ,  ioetdjed  S-  S?  litt  er  bei  ben 
NJprinoibctt  atd  Nebenniere  befd;rctbt,  atd  fotd;e  gebeutet  toerben  föntte,  rauft 
id>  fotoottl  toegen  feiner  Sage  atd  fet’ncd  Saued  bejtoctfctn. 

(Entioictetungdrerfc^iebcn^eiten.  Ste  3e‘tncrt;ättniffe  ber  ©nt* 
loiefetung  fittb  und  btd  jc£t  nur  beim  SJcnfd;cn  unb  einigen  Säugetieren  ge* 
naucr  befamtt.  Sie  Serfjättntffe  beim  SNettfdten  ftnb,  toie  befannt,  eigen* 
tf)iimtid;er  2trt,  ittbent  bie  Nebenniere  anfängtief)  riet  gröficr  ift  atd  bt’e 
Niere,  unb  ftd)  erft  naeft  unb  nad;  bad  Ser(;ättutfj  untfettrt.  Sei  9'"  langen 
ntenfd;ttd;en  ©tnbrpanen  fittb  fic  nod;  bcbcittenb  gröfjcr  atd  bie  Nieren,  bet 
3tüötfioöd;cnttid;cn  ungefähr  gteid;  grojj,  beim  fcd;dmouatticfteu  Jötitd  tut* 
gefättr  ttatb  fo  grof.  Set  tc^tcrcm  ncrftattcu  fic  firi;  bem  ©etoidtte  nac^  jur 
Niere  toie  3:5,  betm  reifen  ^üud  toic  1:3,  beim  ©rmad;fcnett  tot’c  1 : 8. 
Stcfe  bebcutcttbe  entbrponate  ©uttoiefetung  ftnbct  ftd;  bet  feinem  Säugetiere, 
unb  tote  id;  ttad;  meinen  bidftertgen  ttutcrfud;ungcn  rcrmutt;cn  muff,  aud; 
überhaupt  bei  feinem  attberen  20irbett(;icre.  Sad  23cr^ättmf?  betber  Organe 
beim  neugeborenen  Sät^d;cu  ift  ron  bent  bei  ber  ertoadtfenen  Satjc  nid;t  rer* 
fd;tcben,  unb  ebenfo  gtcid;t  cd  ftcf>  beim  Nattcrctnbrpo  unb  ber  ertoadtfenen 
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sJJattcv.  Geilte  eigentliche  Snoolutt'on  wie  bei  ber  Stl^muö  finfcct  bei  bt'efen 
Organen  niemals  ftatt,  bie  Orüfenblafen  ftnb  meijl  noch  im  ^odjften  ©reifen» 
alter  oorhanben,  wenn  and)  mcl;r  alö  früher  mit  ^ettförndjen  gefüllt,  lieber 
bic  2lrt  ber  Grntwicfelung  ber  wid;tigftcn  anatomifd;en  gorntbcftanbthctle,  ber 
Orüfeitblafen , giebt  namentltd;  bie  Unterfitdfmng  ber  Nebennieren  ber  ftno» 
d;enftfd;e  21uffd)lufj.  N?an  fattn  ftd;  l;icr  anf  baö  Oeutltdjfte  überzeugen,  baf 
bie  Oritfenblafcn  ftd;  attö  ,3cllen  cntwtcfcln,  inbent  biefc  ftd;  allmäüg  attö» 
betonen,  wäljrcnb  ftd)  barin  ber  Orüfcninbalt  bttrd;  enbogeite  f crnocrmcl;rung 
bilbet.  23eim  Nienfcheu  ftnb  bic  flcütftcn  231afeit  ber  Ntnbenfubftanj,  bie  alö 
3nl;alt  nur  einen  ober  jwet  ferne  nebjt  feinförniger  9D?affe  enthalten,  eigent» 
lid;  auch  nur  einfache  3cllen,  ttnb  attö  folgen  entwtcfeln  fte  fid;  aud;,  wie 
bie  Unterfud;uttg  ber  embryonalen  Nebennieren  jeigt.  Gfö  ftcf>t  übrt'gcnö  bte 
Gimtwtcfelung  ber  ©tructur  beim  Gnubryo  ntd;t  in  gerabem  Nerbältnif?  mit 
ber  ©röfjc  bcö  Orgattö,  bettn  jur  3fit,  wo  biefc  rclatio  am  bebeutcnbftcn 
tft,  ftnb  nod;  feine  Oritfenblafen  baritt  oorhanben,  fottbcrit  nur  ferne  ttnb 
gelten,  unb  bte  ©tructur  ift  am  cntwicfcltftcn,  wenn  bie  relatioe  ©röfje  t'hr 
Nfintmum  erreicht,  näntlid;  in  jungen,  erwadjfctten  fßerfonett.  fjür  ben  ©rab 
ber  Sluöbilbuttg  ttttb  SSoHfommen^ett  cincö  Organö  fdjcittt  aber  nicht  baö  re» 
latiocNolumen,  fonbern  ber  ©rab  ber  GcntWtcfelung  ber  ©tructur  ben  N?af» 
ftab  abjugeben,  wte  wir  bieö  namentlich  beim  ©eljirn  fe(;ctt,  wo  eine  betn 
SSolumen  nach  fcl;r  bebcutenbe  embryonale  ©ntwicfclung  mit  geringer  hiftio»’ 
Iogtfd;er2luöbtlbuttg  unb  ^hätigfett  jufammcnfällt.  Ocntnad;  bürfen  wir  wohl  I 
bie  fpertobe  ber  eigentlichen  Stljätigfcit  bcö  Organe  nidjt  in  bie  3<nt  beö 
3ntrauterinlcbcnö  fe(jen. 

2.  ipijyftologie.  , I 

Oie  alteren  Slnatomen  jlatuirtcn,  ooit  ber  £age  auögeljcnb,  eine  Sejt'e« 
(jung  biefer  Organe  halb  ju  ben  £a rtt»,  halb  $u  ben  @cfd;lcd;töorgancn,  lie» 
fjen  felbft  ©amen  ober  fpant  barin  bilbett,  wäljrcnb  Slnbere  paffettber  eine 
33ejt'el;ung  sunt  ?ymphfyftent  annaljtncn.  N?cdcl  hat  bic  fpypothefe  ber  23e» 

' jiel;ung  ju  ben  ©enttalien  wieber  hcroorgeholt  unb  mit  neuen,  aber  nicht 
befferett  ©riinben  ju  untergrüben  gcfud;t,  unb  auch  ©inton  neigt  ju 
biefer  21nftd;t.  Nagel  l;<ü  jebod;  btcfelbe  fchott  genügenb  wiberlcgt  unb  cö 
fprid;t  bagegen  weniger  ber  frühe  3citpunft  ber  Grntwtcfelung , ba,  wie  wir 
gefel;cn,  baö  Organ  erft  tn'cl  fpäter  feine  eigentliche  üluöbilbung  erreicht,  alö 
eine  Ncilje  unten  nod;  näher  gcltcnb  ju  machettber  ©rünbe,  bic  überhaupt  I 
eine  fo  fpecielle  23ejtehung  einer  331utbrüfe  ju  einem  anbern  Organe  unwahr»  | 
fdjet'nlich  machen.  Oer  aufjerorbentlicbcNerocnrcid;tbum  ber  Nebennieren  unb  \ 
fpäter  bie  oermeintltd;e  Slehnlichfcit  einiger  ntifroffopifchett  Sßeflanbthetle  mit 
©anglieufttgeln  leufte  bie  2lufmerffamfett  eine  3ctt  lang  nach  einer  anbern 
Nidjtung,  unb  man  fudjte  irgettb  welche  engere  fitnctionclle  5Bcjiehungcn 
jwtfdjett  ben  in  Nebe  jtehenben  Organen  unb  beut  Nerocnfyftent  aufjuftnben, 
wie  j.  25.  23ifdj  off,  ol;ne  jebod;  über  bic  21rt  biefer  IBcjichung  ju  einer  :| 
beflintmten  2(ttftri;t  ju  gelangen. 

IV.  N?ilj. 

It'hat  at  all  times  been  matter  of  surpriae  among  tlie  learned  that  a viacus  so  large  and  so  advantapeously 
situated  a>  the  spieen  i»  , added  to  the  frequent  opportunities  of  inspeettng  it  in  different  States  of  healtb 
sliould  notwithstandig  liave  its  ttses  so  involved  in  ohscurity  a*  to  elude  tl.e  researches  of  so  manv  inge- 
nious  and  industrious  inquirers.  Palconar  in  Hervson’s  exp.  inquiries  III.  S.  90. 

©eit  2B.  Jpewfon’ö  ^rettnb  unb  wiffenfdjaftlt’chcr  ©rbe  biefc  ffiorte 
gefchrieben,  ftnb  mehr  alö  70  Sahre  oerfloffen.  äöährenb  biefer  3ct’t  würbe 
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otcffcidjt  faittn  ein  attbcreS  Organ  fo  otelfad)  anatomifd;  unterfingt,  feines 
häufiger  jutn  ©egenflattbe  oon  ©rperimenten ' gemacht , Feine«?  enbltcf)  mit 
mehr  5tt;eorien  bebaut,  als  bie  SZitj,  unb  bettnod)  ftnben  ftef;  faunt  trgenb* 
wo  — baö  Scrocnfpftcm  ausgenommen  — ttod;  fotdjc  Süden  auSjufütten  als 
hier.  2X?emt  aud;  in  neuefter  Seit  einiges  Std;t  in  btcfcS  Dttitfet  brang,  fo 
ift  eS  immerhin  ttod;  ein  fpärticbcS  ju  nennen.  2Birb  wobt  tiad;  abermals 
70  Saljren  baö  Süthfet  ber  gefbft  fein? 


1 Vlnatomie. 

A.  23?  e n f d;  unb  ©ä-ug e totere. 

1.  glitte  ber  23? itj.  ©ine  ftbröfc  ipaut  oon  bebeutenber  Jeftigfeit, 
bie  allzeit  oont  Saucbfetl  überzogen  ift  (Tunica  fibrosa  s.  propria),  umgiebt 
baS  weiche  ©ewebe  ber  23?tl$  wie  ein  ^aef  unb  fd;icft  jugletd;  jahtrcid;c 
§ortfä$e  nad;  Snnett  ab,  bie  als  fefte  ©erufte  baS  wcid;e  sParend;pm  burd>* 
jicl;cn  unb  ftü^en.  Dtefe  ipaut  befielt  aitS  St'nbegewebefafertt,  aus  gröberen 
unb  feineren,  n eiförmig  oerftori;tcnen  elaftt'fd;en  Ja  fern,  itttb  bei  mehreren 
©äugethicrett,  wie  St  ölt i f e r l)  itari;gemtefeit,  aus  gefernten  Jaferjetten,  bie 
man  für  organifd;e  23?itSfetfafern  $u  galten  berechtigt  ift.  ©ö  ftnben  ftd? 
biefe  Festeren  tt.  a.  beim  ©d;weitt,  bent  iputtb,  ber  $a$e,  namentlich  bei  er* 
fterent  febr  beuttid; , fehlen  bagegen  beim  Odjfcn,  bent  Kaninchen,  fo  wie 
beim  23fcnfdteit. 

2.  Die  Jortfäi^c,  weld;c  bie  ftbröfc  fpiifte  nad;  innen  abgtebt,  ftnb 
oon  zweierlei  Sfrt,  bt’c  man  als  ©efäftfd;  eiben  unb  Satten  unter* 
fd;cibet.  Die  erftcren  entfielen  babttrd;,  baf?  ftd;  bie  ftbröfe  ipaut  am  ipt’tuö 
tridjtcrförmig  nad;  einwärts  fd;tägt  unb  bie  bort  ein*  unb  auStretenben  ©e* 
fäfje  fdjeibenartig  Übersicht.  ©S  ftnb  eben  fo  oicte  ©d;eibctt  oorhanben  atS 
Slrtertenjweige,  unb  eine  jebe  ©d;etbe  nimmt  nebft  ber  Strterie  aud;  bie  Sette, 
bie  Spntphgefäfe  unb  bie  sJ?erocn  auf.  Die  weite,  bitnitmattbige  Sette  legt 
ftd;  bid;t  an  bie  innere  SBattb  ber  ©d;cibe  an  unb  oerbinbet  fid;  mit  berfetben 
anfangs  toeferer,  weiterhin  tu  ben  Serjweigungen  inniger,  fo  baf  fte  itid)t 
baoott  jtt  trennen  ift.  Dicfc  @d;eibcitfortfä£e  fpaltcit  fid;  mit  bett  enthalte* 
tten  ©efäfett  in  immer  feinere  3n>etge  unb  oerbinbett  ftd;  mit  ber  jweiten  Strt 
oott  Jortfd^en,  bett  Satten  (trabeculae),  Jt’g.  G,  jahtretchen,  ntetfi  fotiben 

5ig.  6.  Jaben,  wet^e  oon  ber  ganjett  inneren  Dberftäd)e 

SSttbtnbung  ber  Saiten  mit  ber  Tunica  propria  (dhlttid;  wie  bie  Seplula  testis 
ben  ©cfäffchcibeit  aus  bev  ober  bie  Salten  ber  corpora  cavernosa)  entfprtngen, 
iöitlä  bes  tbferbeg.  ^ otelfad;  t(;eiten  unb  wteber  oerbinbett  unb  baS 
23?ifjgewebe  itt  atten  2fid;tnttgcn  bttrchjiehett.  Stuf 
biefe  Dßeifc  entftel;t  ein,  bent  ber  caoentöfctt  Körper 
ähnliches,  burd;  23?aeeratiott  teid;t  barftettbareS  Sat* 
fettne^  , baS  bie  S?itj  burd;jic£)t , einen  anfehitttdhen 
Df;eil  ihrer  2)Zaffc  bitbet  unb  ihr  eine  gcwt'ffc  Jefttg* 
feit  oertcit;t.  Dt’efe  Satten  ftnb  platt  ober  eptiu* 
brifch  unb  oon  fe^r  oerfc^tcbettent  Durd;nteffer;  bie 
fciitften,  in  ber  ‘JJutpe  oerborgetten,  meffen  beim 
!Ratbe  fauttt  0,010mm.  Da,  too  mehrere  jufamntett* 

')  ^ittbeilungen  aus  ben  Serfianbtungen  ber  Zureiter  naturf.  ©ejcllfchaft  1847 

Hnb  ro»fenfd)aft(.  Zoologie,  ©rlter  Sanb.  erftrs  ^.eft.  8eip= 
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flofjcn  r ftnbct  fiel;  mctfl  ein  pfattcö , fibröfcö  Stnötd;en.  ©te  Salten  ftnb  ber 
tOZetwzatit  naef;  fotib,  nur  wenige  [erliefen  Keine  ©cfäßd)cn  ein,  bie  in  ben* 
fetten  jur  .Dbcrfläd)c,  befonberb  jitr  feröfen  Spüttc  ber  SDZifz  »erlaufen,  ©t'e 
mifroffoptfd)ett  Stentente,  wetd;e  biefe  ©efäß [Reiben  unb  Satten  jufammen* 
fetten,  finb  bt'efclben  wie  bt'c  ber  tunica  propria,  nämtid)  St'nbcgcwcbcfaferit, 
ctaftifd)c  ftafern  unb  organifd)c  SO?us?fctfafern.  3tt  ben  einzelnen  2lbtl)et'lun= 
gen  beb  Satfcngewcbeb  ift  bie  rctati»e  SDZettge  ber  genannten  Scftanbtljcilc 
fe(;r  »erfd)icbett;  bt’c  organtfdjen  SZubfelfaferrt  finbett  ftd;  in  größter  3)? enge 
immer  in  ben  feinften  Sätfdien,  unb  bet  manchen  gieren,  j.  S.  beut  9tinb, 
festen  ftc  fogar  in  ben  größeren  ganz  unb  finbett  ftd)  aitöfd>lt'eßlid)  in  ben 
fcinflett.  ©ie  taufen  immer  in  ber  ?ättgörtd)tung  ber  Satten  unb  tonnen 
bat;er  »ott  ben  ctttgcfdftoffcncn  ©efäßett  wol;t  mtterfd)teben  werben.  3(jre 
gorttt  ift  bei  ben  uittcrfud)ten  ©äitgetl)tcren  bte  gewöhnliche  ber  organifd;en 
sD?ubfetfaferjct(en,  wie  ftc  Stöttifer  näher  fettneu  gelehrt  hat ; eb  finb  närn* 
Itd)  btaffe,  fotibe,  fpinbelförntt'ge  Jafcrtt  mit  walzenförmigem,  fetten  unb 
nur  in  ben  iitifroffopifd)en  Sätfdjen  runblid)cnt,  Stern.  Seim  3)?enfd)en  tja* 
bett  fte  eine  ft'eroon  etwab  abwetdjenbe  ©ejtalt,  ber  Sern  iff  nämtid)  immer 
runbltd)  unb  liegt  feittt'd)  an  ber  ^aferjette,  bibweiten  felbft  in  einem  jicm= 
gig.  7.  lieh  taugen,  geftietten  gortfalj,  bie  £)berflad)c  ift  tct’d)t 
Organifche  SJJuöFelfafevn  wellenförmig  geträufelt;  beffcnungcad)tct  ftchc  ich  nicht 
au«  ber  menfd)iidjcn  an,  biefe  gafern  für  ntubfulöfe  ju  erflärett,  bettn  ich 
fal>  biefetben  öfterb  in  ganz  frifd)ett  SDZitjcn  ancinanbcr 
gereiht  unb  ofne  ftd)tbareb  Sinbemittet  ju  Sälfd)en 
»erbunben.  Stöltifer  giebt  in  neuerer  3cit , wie  er 
mir  brieflid)  mittlieitte,  bte  ©eutung  bt'efer  ©ebilbe  alb 
2DZubfetfaferjetten  auf,  obfd)0tt  er  fid)  früher  überzeugt 
hatte x),  baß  fie  bte  iitifroffoptfcfen  Sälfd)cit  jufamnten* 
feijett,  unb  jwar  bebfatb,  weit  er  einmal  einzelne  bte* 
fer  ftafern  itt  3eflen  cingefd)toffen  fat).  ©o  lange  tttatt  nicht  bte  wirftidje 
Sntwidetung  ber  genannten  Stemmte  itt  3ellett  beobad)tct  fat,  fd)cint  mir 
bteb  Sorfontttten  fein  St'ttwurf  gegen  obige  ©eutung,  ba  ja  in  einem  mit 
regem  Sitbungbtebcn  begabten  Staftcnt  »erfd)iebcnartt'ge  Körper,  wie  Slut* 
förper,  Htümpd)cn  »ott  9?er»entnarf 2)  fid)  mit  3<dtntcmbranen  umgeben  fön* 
ttett.  3n  itid)t  ganz  frifd;en  Sitzen  fitibet  tttatt  bie  itt  9Zcbe  fteßenbett  Stör* 
per  itt  großer  Stetige  ifotirt  t'tt  ber  abgefdjabten  ^utpe,  unb  cb  fabelt  bt'c* 
felbett  itt  biefent  3i>ftnnbc  zu  »erfd)tebencit  ©äufdntitgcn  Serantaffutig  ge* 
geben.  Sog  et3)  nennt  bte  Sterne  SZttzförperd)Cit  ttub  läßt  fte  att  ftäbeit 
anfttjen ; fp  c t'  tt  r t d)  4)  wirft  ftc  fogar  mit  bett  SZilzbläöd)ctt  uttb  ihren  ©e* 
fäßftietcit  zufamntett;  ©ttnbburg  5)  t)ätt  ftc  für  Spitbcliumzcttcn  ber  Stilj* 
»ette.  Srft  Stellt’ fer c)  t;at  bt'c,  wie  t'd)  glaube,  richtige  ©eutung  gegeben, 
in  neuerer  3cit  aber,  wie  fd;ott  erwähnt,  bt’efctbe  zuütcfgenomtucu.  ©ie 
Spülte  unb  bab  Satfettgcwcbc  ber  SZttz  »erbanfen  ber  Stenge  beb  etaftifefen 
©ewebeb  einen  bebcittcnbett  ©rab  »ott  Stafticität,  bt'e  für  bt’c  ohne  3 weifet 
Zcttwctfc  etntretenben  itt'd)t  unbcträd)tlid)en  Solumenbättberungen  beb  Drgattb 
»ott  großer  2Bid)ttgfeit  ift.  ©aß  bie  SZt'tz  aber  auch  itcbftbcnt  ein  contrac* 
titeb  ©rgatt  ift,  wt'e  ntandpe  ältere  §orfd)cr  annat)tnctt,  bafür  fehlte  bib  tu 

1)  3eitfdjnft  für  wiffenfd)aftl.  3ootegie  I.  1.  @.  77. 

2)  Ibid.  1.  2.  3.  ©.  2(31. 

3)  Anleitung  311111  ©c(miud)e  bcö  507tf roffopö.  S.  452. 

*)  Stvanf beiten  ber  SJtitj.  ©.  14.  5)  Spatel.  ©emebTefwe.  I.  81. 

“)  SOZittpeit.  a.  b.  23cvh-  ber  3örd).  naturf.  ©cfeUfdmft.  1847.  ©.  5. 
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bie  neuere  3ctt  affer  unb  jiebcv  9?ad;wetb.  (£rft  $ülftfer  *)  pat  bttrd;  b ab 
5 Slxtfftnben  ox'Qanifcf>cv  SDfttbfeffafern  itt  ber  SOZiIj  ocrfcpt'ebettcr  Stetere  beit 
ourttouufc^cit  23ewetb  bafür  geliefert.  £>ie  23erfttcpe,  (£ontractioncn  ber 
9J?ifj  ju  erregen,  wcfd;c  Stüffifer  unb  icp,  junt  SÜ^ctl  gemetnfepaftfiep,  an* 
ftefften,  bfteben  optte  OJefuftat,  unb  erft  dt  itb  o fp  p 2Bag  n e r 2)  ift  eb  ge* 
fttngeit,  foftf;e  3«  fepett  unb  fontit  aud;  beit  pppftofogtfepen  23cweib  für  bie 
Sontractifität  ber  2)?ifj  $u  liefern.  25cn  erflcn  SSerfud;  machte  üft.  2Bagtter 
an  einem  fputtbc,  ber  ätpertftrf  worben  war.  23etm  Anlegen  ber  ©räpte  in 
ber  Ducrad;fe  ber  9)?ifj  jetgte  fiep  fogfetd;  eilt  SBfapwerben  ber  ©ubftanj  an 
btefer  ©teffc.  ®ie  £)berffäd;e  befallt  etn  runjfttpeb  Sfnfepen,  faft  wie  bie 
©änfepaut,  erb  ob  ftcf>  in  ffetne  Rapiden  unb  ^itgfeid;  entftanb  ein  mehrere 
Stuten  breites? , bfajfcb , weipeb  23anb  auf  ber  Dbcrffäcpe  afb  Sfubbritcf  ber 
SÖtrfitugögränje  beb  efeftrifepen  ©trorncb , wefepeb  fepr  abftad;  gegen  bie 
braunrote  garbe  ber  übrigen  SDbcrffäd;c;  eine  beittfid;c  ©tttfepnürung  war 
ntd;t  merfbar.  ®ic  ©teffc  füllte  ftef;  weit  härter  au,  alb  bie  übrige  ©ub* 
ftanj.  9?acp  einiger  3ctt  naptn  bt’efcfbe  wteber  t’pre  afte  gärbung  unb  don* 
fiftenj  au.  Stuf  apnftd/e  Sßctfe  fiepen  fid;  banbförnttge  ©treifen  an  affen 
Streifen  ber  Sd?ifj  peroorbringett.  ©iefefbcit  Grrfcpeinungen  würben  and» 
nod;  an  anberen  ipunben  unb  einer  STaijc  beobachtet ; am  beutfttpften  waren 
aber  bie  Sontracttouen  bei  einem  fpttnbc,  ber  feit  20  ©tunben  ntept  mepr 
gefüttert  unb  bet  bent  bie  SD?ifj  jtemftd;  fepfaff  war.  9?ad;bcm  ber  ©tront 
beb  Sfpparateb  etwa  20  ©ecunbett  ciitgewirft  patte,  bifbete  fid;  ein  nteprere 
Sitticn  breiter,- banbförmtger  ©tretf;  biefe  ©teffe  würbe  part  unb  jog  fiep 
oon  einem  ©urepmeffer  oon  10'"  auf  8'",  affo  um  etn  günftpeif  jufantmen. 
Slffe  übrigen  fo  bepanbefteit  ©teffen  jetgtctt  äpnftcpe  SSerpaftntjfe  unb  fefbft 
nadjbem  bab  ©rgait  pcraubgefd;nitteit  unb  faft  erfaftet  war,  wicberpoftett 
ftd;  nod;  biefefben  @rfd;ctuuugen.  Sßäprenb  ber  Sßt’rfung  beb  2fpparateb 
trat  immer  23fut  aub  ben  burd;fd;ntttenen  ©efäpen  beb  fptfttb.  33fop  itt  et* 
nem  23erfud;e,  bet  einem  tut  Stete  ber  Sppfificatioit  getöbteten  fpunbe,  bet 
bent  bie  SJtifj  ftarf  turgefeirte,  fepftcit  bie  ©rfcpeinuitgett  ber  Sontractton 
burepaub.  gd;  pabe,  feit  mir  ber  £craubgcber  btefcb  Sßörterbitcpcb  biefe 
2>crfud;c  nütgetpeift  pat,  ebettfaffb  Wteber  meprere  augeftefft,  beit  einen  bei 
einem  gropen  gfetfd;erpunb,  bafb  natpbem  er  gefreffcit,  bret  anbere  bet  $a£en, 
wooott  jwei  einen  unb  fünf  £agc  gepungert  patten,  bie  britte  fed;b  ©tunben 
»or  bem  £obe  gefreffen  patte.  dlnv  itt  bent  festen  ber  genannten  gaffe  gfücfte 
eb  mir,  £ontr«ctionen  3U  fepett,  bie  aber  fo  beittfid;  waren,  bap  aud;  mir 
nitpt  ber  minbefle  3wetfef  über  btefett  ^uuft  übrig  blieb 3).  ©te  (Srfcpet* 
nungen  waren  in  ber  $auptfad;c  gang  biefefben,  wie  Of.  Sßagner  fte  be* 
fepreibt;  jwifd;en  ben  ©räpten  entftanb  eine  jwar  ntd;t  tiefe,  aber  burd;  bie 
runjficpe  23efd;affenpeit  ber  Oberffäcpe  unb  bfaffere  garbe  ptnretcpenb  aub* 
gezeichnete  ©infepttitrung ; afb  id;  bieDrapte  uape  bent  fpiium  (inbe  berSWifj 
anfegte,  früntmte  fid;  btefcb  etwab  ttad;  aitfwärtb  um  unb  fenftc  ftd;  wteber 
beim  üftaepfaffen  ber  3nfammcn3ieputtg. 

©ie  ■Jieiitme,  wefd;e  jwtfcpen  beit  bie  3)?ifj  tn  affen  3ttd;tu,ugen  burep* 
^tepeitben  gortfä^eit  ber  tunica  propria  übrig  bfetben,  fittb  woit  bem  wetepen 
^arend;t)m  ber  Sftifj  eingenommen,  tn  wefd;cm  matt  zweierfei  Söcftanbtpctfe 

’)  ibid. 

) 9tad)i-icpten  oon  ber  ©.  ?f.  Unioerfttdt  unb  ber  fon.  ©efetlfdb.  ber  SEBiffenfdiaf: 
ten  ju  ©btttngen.  2tug.  6.  1840.  9tr.  8.  1 1 

e)  gefdjrieben , pabe  id)  Wteber  beuttiepe  Sontractionen  ber  50Zib  bei 

ber  Äa^e  gefepen. 
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unterfcpeibctt  fann.  ©ic  £auptntaflfc  bittet  eine  weiche,  rotpbraune  9J?affe, 
btc  fp u I p a , v o 1 p e © n b ft  a n j , © e faf  f ubft  an  $,  unb  in  tiefer  jerftreut 
liegen  ntepr  ober  mütber  beuttid)c,  wetftidje,  vunbe  Körpcrd)eit,  bt'c  fog. 
©HljbläSdjen.  23etracpten  wir  juerft  tie  teueren. 

3)  Die  Sttitjblädcpen1)  SKit  jförperepen,  9Äa tpigpifd;e  Kör* 
p e r cp  e n ober  23  tä  dtp  e n (G  1 a n d u 1 a e , vesiculae  lienis,  corpus-  J 

cula  Malpighii)  finb  feit  iprer  Qrntbecfung  bnrd;  SOI  a t p i g pi  fo  »iclfacp 
befprodjen,  fo  oft  gefitnbcn  mit  wicbcr  getäugnet  ober  für  patpotogifd)  ge* 
galten,  fo  »erfcpiebeit  gebeutet  worben,  bafj  ipre  V'itteratur  allein  fd;on  eine 
jienttid;  bebeutenbe  ift.  £)er  üfauttt  »erbietet,  auf  bad  @efd)icpttid;c  pier  näper 
etnjitgepen  unb  id)  »erwetfc  in  tiefer  23e$iepttng  auf  bad  unten  angepängte 
©d)riftctt»erjcid)itif , nantcnt(id)  bie  ©ri;riftcn  »on  ©tedfer  unb  ©pring. 

@ic  finb  beim  2JZenfd)cn  unb  einer  großen  Slttjapt  »on  ©äugetpieren  nad;* 
gewiefen  unb  ftttben  fid;  ohne  Steifet  bei  alten ; am  beuttiepften  finb  fte  wobt 
unftreitig  bei  beit  SBieberfäuern,  wie  fcpoit  SDlatpigpi  angegeben,  fo  bap 
3-  Mütter2)  fogar  tiefe  Körper  beim 3iinb,  ©epaf  unb  artet)  beim  ©eprnein 
»on  ben  bei  aitbereit  ©äugetpieren  gefunbenen  gang  unterfdjeiben  ju  muffen 
glaubte,  eine  Slnftcpt,  welche  er  fpäter  juritefnapm 3).  2Bcnn  man  bie  Spiere 
frifd;  unterfuept  unb  bie  2$orftcpt  gebraucht,  bie  2)iil$  fogteid;  nad;  bentftobe 
ju  itnterbinben,  fo  wirb  man  fte  wobt  bei  feinem  ©äugetbiere  »ergebend  fit* 
eben.  23eittt  5D?enfd;ett  pat  man  tpetld  wegen  ber  llnntögtid;fcit,  bie  eben 
genannten  23cbtngititgen  ju  erfüllen,  tpcild  wegen  ber  bttrd;  »orauc-gegattgcne 
Krattfpetten  bebingten  2>eränbentngen  fettener,  am  päuftgftcu  bei  plöfjtt'cp 
©eforbetten  unb  eper  bet  Kiltberit  atd  bei  ©rwad;fenett  ©etegenbeit,  fte  ju 
feiert 4).  3ur  Itnterfudutng  finb  »or  Stttcm  bt'c  ber  SBieberfäuer  unb  bed 
@d;weined,  bann  bie  ber  9tagcr  unb  bed  3gctd  ju  empfehlen.  $tucp  bei  ber  '*1 
Stalle  ftnb  fte,  namenttid;  Wenn  bad  £piev  einige  £age  gebuttgert  pat,  fepr 
beutttef).  j)ie  SD?it$btädd;en  finb  »on  runbtieper  ober  einer  tiefer  ftd)  näpern* 
ben  ©eflatt,  bisweilen  bttrd;  ftettenweife  ©ittfd;ttürungen  etwad  gelappt 
unb  »on  fepr  »crfd;iebencr  ©röfje,  fowopl  bei  »erfd;icbenen  £picrett,  ®td 
bei  betttfclbeit  £pieve  ju  »erfduebetten  3citett.  23etm  fDtcnfcpcn  wccpfelt  ipr 
3)urd;nteffer  ungefähr  jwifd;ctt  y6  unb  beim  ©cpweitte  ntcffcit  fte  im  I 
2)?ittet  beim  £)d;fen  yf".  @ie  ftfjcit  traubenförmig  gruppirt,  wie  | 
23ecrett,  an  ben  2trterien»erjwctgungen  unb  finb  mit  Slubitapttte  ber  ©teile,  I 

mit  weld;er  fte  feftftpcn,  attentt)atben  »on  ber  sD?il$pulpa  umgeben.  3prc  I 

Sonftfteitj  ift  fepr  »erfc^teben , bei  ben  SBteberfäuern  unb  bettt  ©d;wcitte 
gientticy  bebcuteitb,  fo  bap  fte  ftd)  pier  leid;t  ifotiren  unb  »ott  ihrer  Umgebung  j 

gröfj tentpeitd , wenn  and)  tttd;t  »oftfomnten,  frei  ntad;eit  taffen;  auep  bei  ber  I 

Kape  gelingt  bied  tetept,  beim  23?ettfd;ett  bagegen  unb  bei  »ietett  ftctncren 
Spieren  finb  fte  wet’d;cr  unb  föttitctt  nur  fetten  opne  23.ertcfjung  peraudgepoben 
werben.  3pre  §arbe  ift  weiftid;,  halb  ntepr  bitrcpfcpciitcnb,  batb  ntepr 
opaf;  fetten  fittb  fte  etwad  rötplid;.  2ßad  iprett  ®au  betrifft,  fo  ergiebt  ft^ 
Ietd;t,  baf  ed  teilte  fotiben  Körper,  fottberit  23tädtpcn  fittb,  wetepe  eine  ?5Iüf* 
ftgfcit  enthalten,  ©tiept  man  fte  an,  fo  entleert  ftep  biefe  unb  fte  fallen  $u* 


0 ©ft)L-  unoaftenber  Sßfifc  mirb  biefer  9tame  »on  einigen  2tnatoraen  jur  ffiejeid)*  1 

nuitcj  mitfoftopifdjee  (Stnnente,  ber  5)tirjjclten , acbraudjt. 

8)  ütter’d  2Crd)iü.  1834.  3)  ‘’Pbpfiologie.  1.  486. 

4)  3n  oielen  gälten , t»o  fte  bem  blofjett  2Cuge  ju  feplen  fdjeinen,  finb  fte  bennod) 
ju  erfennen,  wenn  man  ein  Krterienäfldjen  aus  ber  $>ulpa  perauSjietjt , in  KBaffec  ab*  t 

fpült,  auSbreitet  unb,  mit  IfmmottiaF  ober  Äati  befeud)tet,  unter  bem  einfad)cn  9Jti=  I 

froffop  betrachtet. 
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fammctt;  baffclbe  gcfd;ict;t  and;  fd;ou  bei  Slnwenbung  eineb  gelütben  ©rttdb, 
5.  23.  fccnt  eineb  ©cdgläbd;cttb.  sJ?ur  feiten  ift  ber  3nh<üt  feft,  wie  geronnen; 
fo  fai>  id;  eitttgemale  in  ber  uteufd;Itd;en  23? i (3  bic  9)?il$bläbd;cn  alb  weip* 
graue  feftwcirije  Körper,  beren  3nh<üt  ftd;  in  gorm  eineb  ®aßertfügcld;enb 
mit  ber  sJ?abel  aub  ben  angefebntttenen  231äbd;cn  twraubheben  lief,  worauf 
eine  cntfpred;cnbe  fpöhlung  jurütf blieb.  ©tefeb  Kügcld;cn  jeigte  beim 
briiefen  nebft  gafcrftoffgerinnfel  bie  gewöhulid;en  mifroffopifd;en  23eftanbtb>eitc 
beb  23Iäbd;enint;altb.  ©iebfer  fal;  fte  ebenfaßb  oon  ber  Qtonftfienj  ber 
Krpflaßlt’nfe. 

23cfi£en  bie  Sftt'ljbläbcheu  eine  eigene  ipaut?  2ßäl;renb  3.  Üftüllcr1) 
bie  231dbd;en  001t  ber  ©efäpfcpeibe  gebiibet  werben  läpt,  paben  SInbere  eine 
membranöfe  ipüße  gattj  geläugnct,  fo  lapt  fpettle2)  bie  2Banb  nur  oon 
Körnd;cn,  ©inton3)  oon  einem  ©efüpgcfled;t  gebiibet  werben.  3d;  pabe 
fd;on  früher4)  nüd;  bapin  aubgefprod;en,  bap  bie  sD?iljbläbd;en  atlerbtngö 
eine  befonbere  fpaut  bcft^cn,  uub  eb  ifl  biefe  bei  ben  2Bieberfäuern , t'nbbe* 
fonbere  bem  ©d;fen,  fogar  fepr  beutiid;  ju  fepen.  ©ie  erfri;eint,  wenn  man 
bab  23läbd;en  mit  etwab  Slmmont'al  ober  Kalilöfung  befeuchtet  pat,  alb  eine 
amorphe  Membran,  auf  ober  in  weld;er  etn  bid;teb  9?e£  blaffer,  höd;fteitb 
0,001““  bider,  otelfad)  anaftomtftrenber  §afcrn  aubgebreitet  t’ft  5).  (5b 

ftnb  biefe  gafern  fepr  fd;avf  contouvirt  unb  hüben  eine  ber  oiclen  formen 
beb  elaftifd;en  ©ewebeb.  ©ap  bie  ü)?afd;en  beb  9?e^eb  nod;  oon  einer  amor- 
phen -Dfembran  oerfcploffen  ftnb,  fteht  man  beutiid;  bei  Slnwenbung  eineb 
©rudb  am  9?anbe  beb  ^räparatb ; aßein  eine  anbere  grage  tfl,  weld;er  Sta- 
tur biefe  5D?entbran  fei.  3d;  habe  biefelbe  früher0)  für  eine  ftructurlofe 
©rüfenmembran  erflärt,  welche  oon  ben  genannten  gafern  bebedt  fei.  ©e-^ 
nauere  unb  jal;lretd;ere  llnterfud;ungen , bic  ich  feitbem  angefeßt,  nbthigen 
mid;,  biefe  2lnftd>t  aufjugeben;  bie  2lrterienfd)etbe , bie,  wie  wir  hören  wer= 
ben,  ftd)  in  bie  ipaut  ber  23Iäbd;cn  unmittelbar  fortfefjt,  jeigt  nämlid;  nach 
Slnwenbung  oon  Kali  ober  Slmmoniaf  ganj  btefelben  ftructurlofen  9iäume; 
eb  ift  baher  bie  oevmeintlid;e  ©rüfenmembran  hier  wie  bort  wol;l  nichtb  2ln> 
bereb,  alb  ber  burd)ftd;ttg  gemad;te  23inbegewcbethetl  ber  ©d;eibe.  ©ie 
331aö^en  finb  ftetb  oon  einer  Sage  oon  Körnern  ber  fpulpe  (Kernen,  3el(en, 
231utförperd;en)  umgeben,  welche  bid;t  anliegt  unb  ftd;  anberb  nicht  ooßfiäh= 
big  entfernen  läpt,  alb  burd)  SlufCöfung  oermittelfi  Kali  ober  2lmmottiaf,  fo 
bap  bte^aut  ber  231äbd)en  überhaupt  erft  burd;  biefe  Mittel  beutiid;  gemacht 
werben  fann.  ©iefe  ©d;td;te  hat  wohl  SSerauIaffung  gegeben  $u  ber  21  n* 
nähme,  bap  bie  in  9?ebe  ftehenbe  £aut  blop  oon  Körnchen  gebiibet  fei.  ©ie 
231äbd)en  ft§cn,  wie  oben  bemerft,  an  ben  2lrterienj»eigen  ober  otelmehr 
an  ben  biefe  einfchliepenben  ©efäpfd;etben,  welche  fte  00m  fptlub  aub  begleit 
ten,  feffil  ober  mit  furjett  ©tielen,  beren  feber  einen  Keinen  2lrterienjwet’g 
enthält,  uub  ftnb  traubenförmig  um  bte  gröperen  Slefie  gruppirt.  ©ie  fpaut 
ber  231äöd;en  hat  einen  unmittelbaren  3ufammenhang  mit  ber  ©efapfepeibe, 
wie  fchott  3-  23?üller7)  richtig  ernannte,  unb  if  eine  ^ortfefjung  berfel= 
ben 8).  23chanbelt  man  mögli^ft  gereinigte  231äöchen  aub  ber  Ü3?ilj  beb 
©epfen,  beb  Kalbeb  ober  ber  Äa^e  mit  oerbünnter  Kaltlöfung,  fo  fteht  man 
beutltch,  »ie  ba«  elaftifd;e  gafernefc  beb  Släbchenb  fid)  in  bie  elaflifchen  ^a= 

5 1-  c.  2)  2Cllgetneine  Anatomie  100], 

3)  A physiological  essay  on  the  thymus  gland.  8t. 

')  ®er  feinere  Sau  ber  Nebennieren.  @.  10. 

l')  Icones  physiol.  Neue  2tu6gabe.  6)  L.  c.  7)  L.  c. 

) @.  Icones  physiol.  Neue  3tuögabe. 
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fern  ber  ©efäpfcpeibe  unmittelbar  fortfept,  wad  befonberd  bann  fepr  beutlid; 
tft,  wenn  bad  23lädd;en,  wte  3.  23.  tn  umpepenber  gigur,  tnt  Spetlungdwin* 

fei  jweter  2lrtericnäpd;en  ftpt.  2luf  ben  SMjbläö» 
d;cn  t^etfen  ftep  bie  Slrtertenäpdjen,  bie  an  biefclben 
treten,  foglet'dj  tn  niedrere  3^13*,  bte  an  ben  ©et* 
ten  berfelben  fortlaufen,  um  fte  am  entgegengefepten 
©ttbe  wieber  ju  »erlaffen,  wie  weiter  unten  bei  23e* 
trad;tung  ber  ©efäpe  genauer  angegeben  werben  foll. 

3d;  muff  3-  Füller  barin  ganj  betptmmett,  bap 
bte  23lädri)cit  ber  feineren  SSerjwetgung  ber  örterten 
ganj  frentb  bleiben;  ein  Gtapißarnctj , wie  tuanepe 
Sinatontcn,  3.  23.  ©intou1)  annepmen,  ertfHrt  ntept 
auf  benfelbctt.  2ltlcrbingd  ftept  matt  päuftg  in  gut  infteirten  SJJt^en  3apl* 
ret’d;e,  nepförmig  »erbttnbene  @cfäpd;cn  auf  ben  23lädd;en;  allein  bt'cfe  ge* 
pbreit  ben  nod;  aufliegenben  fpaidptcen  ber  fpulpc  an  unb  bte  Slrterten  ber 
23lädd;en  paben  feinen  unmittelbaren  3ttfawmcnpang  mit  benfelben,  wie  man 
an  forgfältig  gereinigten  unb  mit  2lmmoniaf  ober  Kali  bcpanbclten  23lädcpen 
aud  einer  gut  injt’ctrten  9M3  lei  cf  - 1 erfennen  fantt.  93?t't  beit  23encn  fiepen 
bte  93iil3bläöd;cn  in  f einerlei  23erbitibung  unb  bte  Angabe  oon  ©tedfer2), 
baff  auf  ben  231äöd>en  bie  örterten  fd)ltngenfbrmig  tn  23enenäftd)en  umbiegen, 
bie  ftdt  3u  einem  ©tämntd;en  bereinigen,  bad  in  bicfelbe  ©djeibe  tritt,  in 
welcher  bad  Slrterienäfldjen  liegt,  tft  unridjtig. 

Um  ben  3np alt  ber  23lädd)en  3U  erforfdjen,  ifl  ed  nötpt'g , bt’efelben 
mögltd)ft  31t  ifoliren  unb  mit  9iabel  unb  fßtnfel  oon  ber  attpängenben  ^3ulpe 
31t  reinigen.  @an3  gelingt  bt'efe  Üleintgung,  wie  oben  fepon  bemerft  würbe, 
optte  ipülfc  d;emt'fd;er  Slgentien  nie  (am  epcflett  gelang  fte  mir  ttoep  bei  ber  , 
Ka$e),  unb  cd  ift  baper  immer  bie  2J?ögltd)fcit  oorpanben,  bap  man  et'ngelne 
23eftanbtpeile  ber  umgebenben  fßulpe  für  23eflanbtpcile  bed  SBIäöcf enitt^altö 
palte;  wenn  man  jebori)  bad  fpiapcn  ber  23lädcpcn  unter  bent  SDJifroffop  bcob* 
ad;tct  und  ben  audfliepcnbett  ©trom  tnt  2luge  bet; alt , fo  wirb  man  ftep  »or 
terartigen  Säufdmngctt  bemaprett  fönnett.  £>ie  enthaltene  ^lüfftgfeit  ifl 
gewbpnlid;  farblod,  in  einzelnen  Säßen  aber,  wie  Slffolant3)  uttb©pring4) 
angeben,  unb  tep  felbfl  in  einem  3aöe  faPr  etwad  rotplid).  ©te  beflept  aud 
einem  fpiadma  unb  baritt  fudpenbtrtcn  fefien  ^orntbeflanbtpeilen.  iDad^ladnta 
bleibt  gewöpnltd;  fliifftg;  in  etnjelnen  fällen  jeboep,  beren  23ebcutung  ttoep 
31t  erutren  ifl,  gerinnt  cd  unb  fcpltept  die  Körperd;ett  ein;  beim  IDdjfcn  fap 
id;  cinigemale  fähige  ©erinnfcl  fid;  btlbcn  unb  ben  3npalt  tn  Klumpen  aud* 
treten,  aud)  bie  oben  crwäpnten  23eobad)tungctt  oon  feftent  3upalt  ber  3)?ils= 
fbrperd;en  beim  2)?cnfd;en  gepbren  opne  3weifel  pierper.  2)ie  Jdrmbefianb' 
tpet'le  fcf t'lbcre  icp  ttamentlid;  nad)  3aplret’d)en  23cobacptutigen  oont  Kalb  unb 
£>cpfen,  bent  ©d;afc,  ©dfwetne,  fpferbe,  ber  Kapc  unb  ben  Kantndjcn,  ald’ 
ben  Spieren,  bet  benett  ftd;  am  leupteften  eine  gettügenbe  3aPf  öon  Unter' 
fud;ungen  utad;en  Idpt.  23et'nt  5)?cttfd;cit,  wo  bie  93iil3blädd;en  uberpaupt 
feiten  beutlicp  31t  feben  unb  überbted  wegen  t’prcr  2öeid)peit  fcpwer  3U  ifoliren 
ftnb,  pat  man  nur  tn  ctttjeltten  fällen,  bie  aber  bann  31t  ifoltrt  baftepen, 
©elegenpeit  3ur  llnterfndjung  bed  3ttl;altd.  Sie  ^onnbcftanbtpcite  ftnb  bei 
bett  genannten  Spieren  folgcnbc:  1)  rttnbe  Kerne  oon  circa  0,Ö05mm,  betten 
ber  übrigen  231utbrüfett  jientltd;  äpttlid; , metfl  forntg  (wclcpc  23cf^affcnpeit 


')  L.  c.  <3.  81.  2)  ©prenotogie  3.  164.  3)  Diss.  sur  la  rate.  Paris  1801. 

4)  Meiu.  sur  les  corpuscules  de  la  rate,  p.  28. 


gig.  8. 
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r tui  SQSaff er  beittlt'cher  heroortritt),  fcltener  glatt  unb  blaß,  unb  bann  meiflt  mit 
einem  beutlt’d;en  sJ?ttcfcofuö  oerfehen;  2)  3 eilen  oon  0,007  — 0,010mm  mit 
1 ober  2 fernen,  blaß,  leer  ober  mit  feinen  $lörnd;ett  gefüllt;  mand;e  ber» 
felbctt  ßnb  ben  St;tttphförperd;en  fefr  äfnlid;  unb  geigen  ihre  3eßcnnatur  erfi 
bei  3ufa§  oon  2Baffer  ober  (Jfßgfäurc.  2)ie  genannten  gormbeßanbtheile 
fehlen  nie  unb  bilben  immer  ben  hauptfäd;Iid;ßett  unb  f cl>r  oft  ben  etngigen 
I Bcßanbthcil  beö  Sntjaltö.  Slnberc  23eßanbtheife  ftnbett  ßd;  biöwcilcn,  aber 
m'd;t  regelmäßig ; bagu  gehören  erßcnö  3cßen,  weldte  btö  0/020mm  unb  mehr 
tm2)urri;mcffcr  batten  unb  eine  2(ngaf;I  runber,  feßarf  contourirter,  gettförn* 
efen  ähnltd;er  Körner  enthalten,  bt'c  oon  0,0009  — 0,005mm  groß  unb  halb 
farbloö,  halb  blaßgelblt'd;  ftnb.  gerner  finben  ßd;,  unb  gtoar  bei  mand;ett 
SE^ieren  gientlid;  häufig,  bei  anberen  bagegen,  wenigßend  nad;  meinen  biö» 
hertgett  23eobad;tungcit  gar  nte,  bt'e  unten  genauer  gu  befd;reibenbcn  23cftanb» 
theile  ber  fpulpe,  3e£te»  mit  23futförpern,  mit  gelben  ftörttd;ett  jc.  2(m 
häufigßen  finben  ßd;  biefe  23eßanbtheile  in  ben  Sflilgblädcfen  ber  äßieber» 
fäucr;  bei  berßa^e  habe  id;  ße  etwa  in  l/5  bergäße,  beim  fPferb,  ber  Sflauö 
unb  ßiatte  biö  jejgt  nie  gefeiert , wäßrenb  g.  23-  beim  fßferbe  bie  fpulpe  bt'e* 
felben  in  großer  Bienge  entfielt.  SDte  SDcutung  biefer  23eßanbthei(e  foß 
weiter  unten  oerfud;t  werben. 

Sfe  wir  an  bie  Beantwortung  ber  grage  nad;  ber  Statur  unb  Bebeu* 
tung  ber  9MgbIädd)cn  gefen,  iß  eö  notfig , einen  Bticf  auf  ißr  Berfalten 
bei  oerfeficbenen  äußeren,  tfeilö  wäfrenb  bcö  hebend,  tfeitd  nad;  bent  £obe 
ßattfinbenben  (Jinwt'rfungen  gu  werfen,  ba  ßd;  barauö  mand;erlei  für  bie 
^Deutung  wichtige  SData  ergeben.  2Baö  guerft  bie  ©röße,  b.  i.  ben  ©rab 
ber  güßung  ber  sJ)iilgbläöd)en  betrifft,  fo  iß  biefe  unter  oerfd;tebetten  Ber» 
hältnißen  fefr  oerfdßcben.  9iad)  bem  Stöbe  ßnb  ße  im  Sfßgemeinen  nie  fo 
beutlief  atö  im  tebenben  Spiere1);  cd  fängt  aber  ber  ©rab  ber  ©eutlichfeit, 
ben  ße  in  ber  £eid;e  bewahren,  abgefefen  oon  bem  ©rabe  ber  gäulniß  biefer, 
oon  üerfdjiebenen  Umftänben  ab.  Unterbinbet  man  ttämltd;  fogletcb  nach  bem 
Stöbe  aße  ©efäße  ber  50?i(g,  fo  bleiben  bie  23läöd;en  fange  gefüßt  unb  fefr 
beuttid);  unterläßt  mau  bt'cd,  feßneibet  man  bie  Biitg  ferauö,  ofne  ße  gu 
unterbinben,  unb  läßt  ße  an  ber  Suft  liegen,  fo  oerliert  ßcß  aßmältg  ißre 
güßung,  ße  faßen  gufammen  unb  werben  nad;  einiger  Seit  gang  unfennbar. 
Segt  matt  bt'e  93?ifg  barauf  fttrge  3^0  tn  SGBaffer , fo  treten  ße  wt'eber  etwad 
beutfidter  feroor.  2Bä(;renb  beö  Sehend  fdjeinen  ebenfaßd  ocrfd;t'ebene  2)?o» 
mente  auf  ben  ©rab  tfrer  güßung  mobißct'renb  einguwtrfen.  SD^efrere  23eob* 
achter , u.  a.  (Jo.  ßomeJ),  £cuftnger3),  SWecfel4),  Bertfotb5) 
geben  an,  baß  ße  befonberö  gefüßt  feien,  wenn  furge  3cit  oor  bem  Stöbe 
ot'el  ©etränf  eingenommen  worben  war.  (Jbenfo  foßen  ße  nach  ^cr  <ßuf* 
nähme  oon  ©peifen  anfd;weflett;  ©d;mtbt6)  unb  ©t'eöfer7)  fanbett  ße 
baßer  befonberö  bet  fäugenben  ^inbern  groß , unb  ©pring8)  giebt  eben» 
faßd  an,  baß  ße  bei  thtcrcn  wäßrenb  ber  Stbforption  beö  (Jhpfuö  anfcfwel* 
len,  bei  hnngernben  Stieren  gufammenfaßen,  baß  überhaupt  it;r  Botumen 
tn  gerabem  Berfättniß  gur  Sthätigfeit  ber  Bfagen»  unb  SDarntauffaugung  ßefc. 

V eitle  ')  meint  aud;,  baß  bie  beim  SJJenfcßen  bem  SSobe  gewöhultd;  längere 

’)  Spring.  1.  c.  l)  gtetl’8  2Crd)io.  IX.  547. 

J 3ebec  581:111  Ullb  S3errid)tung  bei-  SKitj  Sßionuitre  1817.  ©.  131. 

« ^naÄe^IV: 371  ••  5)  ^hpßolögte.  2.  atuft.  fflb.  II.  @.  11U. 

t.  4.  <3 cl) nu b t , diss.  de  structura  lienis  llalac  1819. 

')  L.  c.  @.  159.  u)  Mem  eil.  Experience  9.  10.  @.  28.  32.  33. 

; c.  ©.  1000. 
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3cit  oorangeljenbe  SIbfKttenj  bie  Urfad;e  ift,  wcbl;alb  fie  hier  in  ber  Siegel 
weniger  bcittltd;  fiub;  baljcr  fittbc  man  fte  bet  plötjlid;  nad>  einer  ©iahljeit 
oerfforbcncn  fperfoncn  gewöhnlich  fet;r  angefd;weßen.  23ei  oiclen  biefcr  S3e= 
obad;tungen  am  S)?cnfd;cn  fd;et’nt  eb  mir  nocl;  feinebwegb  aubgemad;t,  wieoiel 
auf  Siedmung  ber  Verbauung  unb  wieötel  blofi  auf  Sieri;nung  ber  Jobebart 
unb  beb  3ufia»'bcb  oon  $rifd)heit,  in  weld;em  fte  jttr  llnterfudiung  fontmen, 
ju  fc^en  ift.  2Benn  o.  ^efiling1)  fagt,  bte  fDWjbläechen  feien  am  ent= 
wicfeltftcn  »tn  ben  $äßen,  too  ber  Job  währenb  ober  furje  3eit  nad;  ber 
Verbauung  ctntrat,  — bet  plöhlid;en  Jobebfäßen«,  fo  fönnte  man  oerfud;t 
fein,  bte  betberiet  gäßc  für  ibentifd;  ju  galten.  Sie  beim  iÖienfdjen  beob» 
ad;tetcn  fd;einen  mir  nod)  31t  wenig  jal;lreid;  unb  bie  t>orl;anbencn  ju 
wenig  genau  betrieben,  alb  bajj  ftd;  baraub  oiel  entnehmen  ließe  in  23e$ug 
auf  ben  Einfluß,  weld;ett  Sfa^rungöaufna^me  ober  Entziehung  auf  bie  gut» 
lung  ber  9Jtil$bläbd;en  aubübt.  SGBab  bie  Ü8erfud;e  an  Spieren  betrifft,  fo 
ergaben  bie,  weld;e  id;  aufictlte,  Stcfultate,  welche  mit  ben  eou  ©pring2) 
erhaltenen  ni^tb  weniger  alb  iibercinftimmen.  23ei  fünf  crwad;fencn  Tatzen, 
wooon  id;  zwei  ad;t  Jage  unb  bte  brei  atiberen  fünf  Jage  ohne  ©peife  unb 
©etränf  einfperrte,  waren  bte  SJftljbläetpeu  fo  gefußt  unb  in  fo  großer  2ln* 
jal)l  oorhanben,  baß  bie  fpulpe  ber^ält m’ffnta^ig  nur  einen  Keinen  Staunt 
jwifd;en  ben  btd)tgebrängten  praßen  23läed;en  einnahm;  währenb  fte  bei  einer 
etwa  fünf  ©tnnben  nach  bent  g-reffen  getöbteten  föa^e  unb  einem  um  eben 
biefe3eit  unterfud;ten  £>itnbc  biel  unteutlid)er  waren.  S^enfaßb  geht  fooiel 
attb  biefen  23erfud)en  henbor,  baß  bie  2)tilzbläbri;cn  bttrep  Stabrungbentjichung  | 
allein  nicht  jufammenfoßeu.  J)aß  unter  bent  Einfluß  franfhafter  3uftänbe 
beb  Hbrperb  überhaupt  unb  ber  SDtilj  inbbefonbere  bie  Ü)itl$bläc-d;en  ftd;  ent* 
leeren  unb  oerfd;wt'nben , braud;t  faum  nod;  befonberb  erwähnt  ju  werben;  . 
man  finbet  fte  baher,  wie  attd;  o.  £ e ß I i ng’b3)  3ufammenfteflitngcn  jet'gen, 
im  Mgentetnett  um  fo  weniger,  je  länger  bie  Jlranfheit  gebauert  hat.  Heber 
bte  fDcomente,  welche  auf  bie  gärbttng  beb  3nhaltb  ber  23läbd;en  einen 
Einfluß  aubüben,  theilt  faft  nur  ©pring4)  Et'nigeb  mit.  Er  fanb  bie 
33läbd;en  nad;  Slufttahme  oon  reid;ltd;ent  ©etränf,  obgleich  fehr  gefüllt,  hoch 
burd)ftd;tig,  währenb  fte  nad)  reid;lt'd)er  fefter  Stalmtng,  bei  24ftüubigcr 
Entziehung  oon  ©etränf,  opaf,  weißlich  evfehienett;  nad)  längerem  jungem  i 
fanb  er  ben  Inhalt  blaßrö  Ißid;  unb  id;  felbft  fmbe  itt  einem  gaße  in  ben  j 

33Iäbd;en  einer  ^ab,e,  welche  fünf  Jage  gehungert  hatte,  rothe  3Ie^cn  hcob* 
ad;tet,  weld;e  ftd)  betnt  3crbvücfen  ber  erftereit  alb  klumpen  oon  SMutför» 
perlen  ergaben. 

©t’nb  bie  sDfi(jbIäbd;en  gefd;Ioffcne  33lafen,  J)rtifenblafen , benett  ber  | 
23Iutbritfen  entfpred;enb,  ober  ftehen  fe  mit  irgenb  einem  Stöhrenfpflem  in 
offener  SSerbtnbung,  ßnb  Erweiterungen  bcffelben?  Eb  ifi  btefe  3ra3e  auf  f 
fel;v  oerfd)icbene  Jöeife  beantwortet  worben.  SDfalphigi  nannte  biefe  Dr»  j 
gatte  J)rübd;ett , ohne  aber  beit  nad;  ber  bamalt'gen  23cgriffbbcfhmnutng  für  i 
eine  J)rüfe  nothweitbtgen  Slttbführungbgang  nad;suwetfen.  ©päter  ^tett  man  | 
fte  jumcift  für  gefd;loffenc  S3Iafen,  fo  $ eu f t n g er  5),  3-  Füller6), 
bettle7);  tef)  felbft  fchlof  ntt'd)  btefer  2Inftd;t  an8)  unb  fießte  fte,  nach5  | 
bent  td;  bte  befoubere  ntentbrattöfe  «f)iiße,  bie  ich  f^r  cinc  fitucturlofe  J)rü5  | 

J)  Unterfuchungen  über  bte  weifen  Äörpevdjen  ber  menfdtltdten  50tilj-  Stegenbburg  f 

1842.  ©.  19. 

4)  L.  c.  3)  L.  c.  <3.  14.  ')  L.  c.  Exper.  9.  10. 

5)  L.  c.  6)  L.  c.  7)  L.  c. 

H)  ®er  feine  SSatt  ber  Sßebcnnieren.  ©.  10. 


ä3Iutgcfä{ftrüfen.  139 

S fcnmcmbrati  hielt,  nad;gemicfen , ben  gefd;loffettcn  Vlafen  bcr  übrigen  23Iut* 
j gefäfbrüfen  an  bie  Seite.  2luf  bcr  anberen  ©eite  baten  »iele  Anatomen 
einen  3“faninicnbang  btt fer  Körper  nu't  ben  Sptnphgefäfen  »crmittbet,  ohne 
ihn  jebod)  mtt  23cfh'mmtl;eit  nad;<(umeifen;  fo  ^emfon1)/  (£».  fi>ome2), 
©i  es  fer3),  (Juane4 5),  $r>  u f ri;  f c'1) ; £ ieb  emanu  (i)  erflehte  fogar  btc 
non  b»nte  befdjrt ebenen  3eHd;at  (3)?ifjblädd;en)  gerabeju  felbft  für  ©attg* 
abern.  3»  ncueftcr  3fit  hal'cn  namentlich  ©pring7),  ©erlad;8;, 
©d;afftter9)  unb  fp  ö I ttt  a n n i0)  beit  3nfamtttcnhang  btefer  23täßc^en  mit 
, ben  Spmphgefäfcn  behauptet.  £)er  Qrrjfere  fab  »on  einigen  331ädd;en  biefe 

Iimcife  Verlängerungen  audgel;en,  bie  beim  Drncf  jufamntenfielrn  unb  flu 
I burcbftct>tigen  ©trängen  mürben,  unb  »ermüdet,  eö  feien  bieö  mit  Sptnphc 
gefüllte  Verlängerungen  (Spntphgefäfje)  gemefat.  ©er lad)  erfd;Iteft  ben 
3üfammenbang  barauö,  baf  bie  23läöd;en  bei  angemanbtem  (Driicf  ihren  3n* 

Ipatt  in  beftimmten  9iid;tungen  ergtefjen,  meld;c  ftd;  bei  näherer  llntcrfud;ung 
ald  Kanäle  barftellen,  berat  äßanbungen  ftd;  in  ber  ©truetnr  mit  baten  ber 
1 9)?alphigi’fd;en  Vlädcben  fo  jiemlid;  gleich  »erhalten.  fp  ölmann  läft  nteh* 

trere  Spmphgefäfe  frahlenförmtg  in  ein  fD?il$bläöd;ctt  cittmüttben  uttb  © d>  a f f = 
ner  gebt  »on  brr  Verbinbung  ber  9JZil$bläöd;en  mit  ben  Spmphgefäfjen  ald 
einer  burd;  ©er lad;  audgemachten  ©acbe  aud,  ohne  nur  baö  Vebürfnif  ju 
füllen , Vcmeife  bafür'  »erjubrtttgen.  @6  läft  ftd;  ntttt  nid;t  läitgnett,  baf 
cd  fc$atf««$en  giebt , meld;e  einem  folri;cn  3nfammenbange  baö  2Bort  reben; 
cd  gehört  bajtt  namenttid;  eine  gemiffe  2bcbnlid;fcit , meld;e  bie  sDiild;bläöd;en 
in  ihrem  Verhalten  mit  ben  Spmphgefäfjcn  hnben.  Sie  erfteren,  mie  bie 
leiteten,  ftnb  überhaupt  tu  ber  Setd;e  feiten  fo  beutlid;  ald  mähreub  bed 
Sehend;  bie  2)?iljbläed;ett  entleeren  ftd;  in  ber  Cetebe,  mie  oben  ermähnt,  unb 
»erfd;minben  aflmältg,  menn  man  nicht  bie  Vorftd;t  gebraud;t,  fogleid;  nach 
bem  £ebe  bie  9)iiljgefäfe  ja  unterbtnben.  Slehnltd;  »erhalten  ftd;  befannt* 
ltd;  bie  Spmphgefäfe.  ®tcfe  ©rünbe  allein  fönnen  und  aber  nicht  »eran* 
laffen,  eine  offene  Verbinbung  jmifd;en  9DWjbläöd;en  unb  Spntphgefäfen  an* 
junehmen,  uttb  um  fo  mentger,  menn  bie  anatomtfd;e  Unterfuchiutg  bagegen 
fprid;t.  3d)  fdbe  bie  Eingaben  ber  oben  genannten  3n*fd;er  mieberholt  ge* 
prüft  unb  mtd;  md;t  »on  ihrer  9tichtigfeit  überjeugen  fönnen.  ©egen  ©er* 
lach  ntuf  Ich  entfliehen  behaupten,  baf  bie  ©tröme  bed  bei  angemanbtem 
£>rucf  aud  ben  23!äöd;en  audtretenben  3nhnltd  ntd;t  »on  2Banbungen  ttmge* 
bat  ftnb.  Sie  »on  ben  3D?iljblädd;ett  audgehenben  Verlängerungen  finb  feine 
anberen  ald  1)  bie  ©efäfftt’ele,  beren  ©chet'be  ftd;  in  bie  Jpaut  ber  23Iäöd;en 
unmittelbar  fortfefjt,  aber  auf  er  ber  Slrterte  burchaud  fein  anbereö  ©efäfj  enthält ; 
unb  bann  2)  bie  feinen  arteriellen  ©efäfd;en,  melche  aud  ber  Stfetlung  berSlr* 
terieit  ber  Vlädd;en  h^borgehen  uttb  auf  ber  bem  ©tiele  entgegengefe^ten 
©eite  bed  331äöd;enö  fte  »erlaffen,  um  in  bie  s]5ulpe  audjujlrahlen.  Slufer 
btefen  jetgen  ftd;  bei  ben  meiften  Stdeten  burchaud  feine  attberen  Verlänge* 
rungen;  nur  beim  ©>d;fen  faf  ich  einigemale  büttne  23älfd;en  ftd;  an  bie 
Vlädrhen  attfe^en.  Stnbere,  namentlich  gefäf  artige,  gortfä^e  erifh'rett  nteft, 


x)  Experimental  inquiries.  III.  109  *)  Steif  ö 2trd)i».  IX.  547. 

3)  L.  c.  @.  167.  4;  Lond,,  Edinb.  and  Dublin,  philos.  magaz.  1843.  Novbr. 

5)  (äingemeibelehre.  6)  Verfudie  über  bie  Sffieqe  tc.  94. 

7)  L.  c.  ©.  32.  y 

8)  3eitfd)rift  für  rationelle  ÜNcbicin.  VII.  77.  ©eweblepre.  218. 

9)  äeitfdjr.  f.  rat.  Söteb.  VII.  345. 

10)  Annales  el  bulletin  de  la  societe  de  medecine  de  Gand.  Annee  1840. 

December.  @.  249.  pl.  II. 
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unb  ntrgenbö  famt  man  ftd)  »on  ihrer  Slbmefenlmit  beffer  überzeugen , alö 
an  bctt  fo  leicht  ifolirbarett  33Iäöd;en  ber  ftajje,  menn  fie  nad;  mehrtägigem 
£>ungcrtt  rcd;t  prall  finb.  2 Me  Eingaben  »on  ©d; offner  unb  ‘ip  ölmann 
nutp  ich  für  »ollfomntcn  irrthüntltd;  crflärcu.  Sitte  meine  fonftigen  33cntü» 
huugen,  einen  3ufammeithang  jmifdjen  9)?iljbläöd)cn  unb  Üptnphgefäfjcn  auf« 
Zuftnben,  blieben  ot;ne  Erfolg.  Siiemalö,  aud;  nid;t  wenn  bte  23Iäöd;en  - 
flrot^cnb  gefüllt  maren,  mar  t'd;  im  ©tanbe,  burri;  gelinbeö  ©rücfcn  berfelben 
il;rcn  3nt;alt  in  bannt  jufantmenbängenbe  Sandte  einjutreiben;  immer  planten 
fte  an  »crfd;tebenen  ©teilen.  2Serfuct>e  mit  Qnjection  ber  ?pmphgefäfje  blte« 
ben  ebne  Stefultat;  td;  »erfolgte  mchrmalö  au  ber  frt'fd;  unterbunbenen  SDttlj 
beb  ,£)d;fen  bte  gefüllten  ©augaberftämme  mit  bem  9)teffer  fo  meit  alö  mög« 

Itd;  in  baö  3nnere  unb  fe^te  bann  baö  3niecttonörob>r  ein,  in  ber  Hoffnung, 
ben  SÖtberftanb  ber,  nad;  mand)eit  Eingaben,  im  Innern  ber  Drgane  fei« 
teueren  klappen  überminben  ju  fönnen,  jebod;  »ergebend;  bie  Stoffe  brang 
jmar  ja  fogar  einmal  über  1"  meit  »ormärtö,  mürbe  aber  bann  burdj 
klappen  aitfgebaltcn.  ©ie  anatomifd;e  Untcrfud)nng  fprid;t  bal;er  biö  je$t 
burdiauö  gegen  einen  3ufammenhang  ^er  SJtiljbläörijen  mit  ben  £pmphge« 
fäfjen.  2luö  ber  23efd;affenhcit  bcö  3nha^  ber  53läöd;en  läjjt  ftd;  ein 
3ufammenbang  ebenfaüö  nicht  erfd;lt'epen.  3d;  habe  oben  ermähnt,  bafj  bie« 
fer  3n^alt  jmar  in  feltencn gälten  »on  fclbft  gerinnt,  mte  bt'eSpmphe;  allein 
fold;e  fcltene  gäße  fpredjcn,  mic  ftd;  »on  fclbft  »erficht,  ebenfo  gut  für  alö 
gegen  eine  @letd;hcit  beö  Ontmltö  ber  üDttljbläddjen  unb  Spmphgefäfje. 
©pring1)  finbet  in  ber  Uebcreinftimmung  ber  güübung  beö  3nl;attö  ber 
erfteren  mit  bem  ber  Spmpl;«  unb  (fbpluögcfäpe  einen  mid;tt’gen  ©runb  füV 
ben  »ermüdeten  3wfarnwen^ang.  9tad>  reiddtdjem  ©etränf  fanb  er,  mte 
fcfyon  ermahnt,  bie  SDtiljbläöcben  bitrd)jid;tig , nad;  ©arret'd;ung  reid;Iic^er  1 
feftcr  Stalirung  meif,  entfpredienb  bem  Verhalten  ber  Sbplttögefäfje ; bei 
httngernben  2^tcren  fei  bereu  3“haft  mie  ber  ber  2pntphgefäpc  röt^Iid;.  3d; 
fonnte  btefe  großen  garbcnunterfchicbe  nid;t  beobachten;  namentlich  aber  tttup 
id;  ber  aud;  »on  Stoffe2)  gemad;ten  Angabe  mibcrfpred)en,  alö  fei  bie  SSJtilj« 
Ipmphe  nur  bei  hungernben  Schieren  rotl;.  3d>  fanb  h-  beim  ©d)fen  bte 
l'pmphe  ber  auö  bem  fpiluö  ber  -Stils  ^cröorfommenben  Spmphgefäfje  meiftenö  ! 
röthlid;  ober  röthlid;«gclb,  mte  fd;on  £emfon3)  unb  ©icbemattn4)  an« 
gaben,  gleid;»icl  ob  SDtagen  unb  ©arm  beö  ©biereö  leer  ober  »öd  maren, 
mährenb  bie  oberflächlichen  Spmphgefäfj e ber  2)?ilj  faft  unter  allen  Itnifiänben 
eine  helle,  flare  glüfftgfett  führten,  ©ie  mifroffopifd;en  SBefianbt^cile  ber 
SD?tIjbläöd;en  unb  ber  a)?iljlpmphgcfäpe  fHntmen  nur  3 um  fletnfien  ©()f4 
überein,  mte  ftd;  auö  ber  meiter  unten  folgenben  23cfd)reibung  ber  le^teren 
ergeben  mirb. 

©iefen  birecten  ^Beobachtungen  gegenüber,  metd;e  biö  je^t  burd;attö 
gegen  eine  SSerbtnbung  ber  9)iiljbläöd;en  mit  ben  Spmphgefäjjen  fpred;en,  t’jl 
mohl  ber  Untftanb,  bap  bte  erfteren  eine  gemiffe  Slehnlichfett  mit  bläöd^cn« 
förmigen  Staunten  in  Cpmphbrüfcn  hüben,  »on  feinem  genügenben  ©emichtc. 
Sefanntlich  h‘d  S«crft  SDtalpighi  »on  ©rüfenjel(d;cn  ober  goHifelit  in  ben 
Spmphbrüfen  gcfprochen  unb  fie  mit  ben  SJtiljbfäödjeit  verglichen 5).  @ö  ftnb  l 


*)  !«•  c.  28  34.  ?)  Sicfeß  hcmbmörtefbud).  I!.  365. 

3)  Op.  postlumi.  Cap.  V. 

*)  S3ecfud)e  über  bte  Söege  tc.  S.  3t.  39.  45.  48.  51.  87.  90.  91. 

5)  Opp.  omn.  I.ugd.  Balav.  1687.  de  slruct.  glandul.  conglobat.  p.  4.  Sr 
befdjreibt  einen  foldjen holjlraum  alö  loculus,  seu  lolliculus  glandulosns,  qui  rotunda 
vcl  ovali  constal  forma  ctc.  Membrana  candidn  integratur  molli,  quae  evaeuato 
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i bicö  bie  atifd;ctnenb  bläöd;enförntigcn,  trctßen  ruttben  örrhabenhcitcn,  bte  man 
auf  bcr  £>bcrßäd;e  bcr  Spmphbrüfen  rott  Htnbcrtt,  namentlt'd;  aber  ron  ge* 
■ mtffcit  Spieren,  ror  attent  bcn  lagern,  beuilid;  ftcl;t  mtb  burd;  (Jintaud;ett 
: bcr  SDvüfe  tu  ftcbcnbcö  2ßaßcr , wobttrd;  bcr  Inhalt  gerinnt,  nod;  ju  befferer 
uub bletbenbcrcr  Slnfcljauitng  bringen  fatttt.  ©d;ott  tpewfon1),  bctnN?and;e, 
wie  ©teöfer2),  irrtümlich  eine  2$crglctd;ung  bt'cfcr  weißett  ©ebt'lbe  mit 
(1  N?ilsbläöd;cn  jufd;retbeu,  l;at  gejetgt,  baß  bteö  nur  ffetue  fpcrrovragungen 
finb,  herrorgcbrad;t  burch  btc  2Btnbungen  etneöHptnphgefäßeö  um  baö  anbere. 

; 2ltt  foId;ett  llmbtegungdßetten  ßub  nun  atterbtngö  bie  HpmPh9efäßc,  tute  ja 
i aud;  fottß  an  ntand;en  fünften,  ettnaö  erweitert3).  23ott  bem  23orhanbenfettt 
wirtlicher  mit  bcn  Hpmphgefäßctt  in  SSerbiubung  ßel;euber  uub  bcn  Niiljbläö* 

|d;ett  cntfpred;cnber  231äöd;cn  l;abe  id;  ntt’d;  jebod;  bt'ö  jie$t  treber  an  tnjtcirten 
ttoth  untnftctrten  Hpmphbrüfcn  überjengen  fbnnen,  trenn  id;  and;  nid;t  läug* 
nett  tritt,  baß  bie  claßifd;ett  $afern  111  ber  2Banb  btefer  ©efäße  unb  bie 

Ibarauf  ßd;  auöbrcttenbeit  231utgcfäße  fold;en  ©teilen  eine  entfernte  Slehnlt'd;* 
feit  bamit  »erteilen. 

(£ö  finb  alfo  bie  N?iljbläöd;en  ald  gcfdßoßcnc  231afett  ju  betrachten; 
eilte  ©rüfentnembratt  ifl  febod;  an  benfelbett,  wie  oben  bemerft,  nid;t  ttad;s 
jutreifen,  unb  nur  bürfett  baher  bt'efe  ©ebt'lbe  ut’d;t  ald  et'gentlid;e  ©rüfen* 
blafett  an  bie  ber  ©d;t'lbbrüfc,  ber  Nebennieren  anret'hen.  Ob  ße  beffenun* 
geachtet  eine  ähnlid;e  ^unctt'on  unb  23ebcutung  haben,  iß  eine  $rage,  bie  bei 
bem  feftgett  ©tanbe  unferer  ^enntniffe  nid;t  ju  beantworten  t'ß. 

4)  ©er  ipauptbcßanbtheilbcö  wetd;en  3'arend;pmöber  SDltlj  unb  berjentge, 
in  bem  bie  23läöd;ett  eingebettet  liegen,  tß  bte  rotße  ober  ©efäßfub  = 
ßanj,  breiige  ©ubßattj,  Subst.  rubra,  s.  vasculosa,  s.  pulpa 
lienis.  @:ö  iß  bteö  eine  mehr  ober  nttnbcr  weid;e,  rothe,  bemHlnfehen  nach 
geronnenem  231utc  ähnlt'd;e  ©nbßanj,  bie  aber,  namentlich  in  mettfchlt'chen 
Heid;en,  in  23ejug  auf  (üottßßettj,  garbe  :c.  bie  attergrößeßen  23erfd;ieben* 
heiten  jet'gt.  23on  einer  bretwet'd;ett  23efd;affenheit  an,  bie  bt'ö  ju  bent  ©rabe 
geht,  baß  fte  ttad;  bem  21nfd;neibett  ber  ftbröfen  ipütte  audftt’eßt,  jet'gt  ße  atte 
2lbßufutigcn  ber  Sonßßcttj  bt'ö  jtt  einem  ©rabe  oon  ^eßt'gfct't,  bei  bem  ßcß 
baö  ^arenchpnt  ziemlich  let'd;t  tn  büntte  ©d;et'bcn  fd;tteiben  läßt,  (Jbcnfo  oer» 
fliehen  iß  bie  Jarbe,  halb  bunfef  fd;trar$roth,  halb  hettroth,  balo  grauroth 
ober  bleigrau,  halb  hontogen,  halb  geflecft.  (5d  ßnb  bt'efe  23erfd;icbenhet'ten 
theilö  rom  Hilter  abhängig  (beim  Neugeborenen  j.  23.  iß  bie  ^ulpc  faß  immer 
feß  unb  bunfelroth),  theilö  burch  bem  Hobe  unmittelbar  rorangehenbe  phpßo* 
I°9tfd;e3ußänbe  herrorgerufen,  theilö  ßnb  ße  burch  badSlufhörcn  bcö  Hebend 
bebingt  (Hetd;enerfcheitutngen) , theilö  uttö  rorjitgctreifc  enbltch  ßnb  ße  bie 
Nefultate  pathologifd;er  3«ßänbe. 

©te  ©rforfchung  bed  23atteö  ber  ^ulpc  iß  wohl  ber  fchtrt'ertgßc  ^unft 
tn  ber  Jlnatomie  ber  Nit’Ij,  baher  aud;  bie  21nßd;ten  über  btefen  ©cgenßanb 
fehr  oerfdßcben  ßnb.  3d;  tritt,  jttcrß  bte  mifroffopifd;en  Slementartheile 
fchilbern,  welche  man  aud  ber  frifd;cit  ^ttlpe  erhält  unb  bann  bie  ©truetnr 
berfelben,  fo  wie  t’cß  ße  ju  erfennen  rerntod;te.  ©te  23cßanbtheilc  ßnb: 
1)  ^erne,  ron  etrea  0,005,n,,l  betnt  5Nenfd;en  unb  2)  3eß<m  »on  0,007  — 
0,010,mn  mit  eben  folgen  fernen;  nicht  feiten  aud;  anfehetnenb  homogene 


liumore  in  sc  ipsam  collabitur  ct  si  secetur  concavitas  obvia  fit  ct  persimilis 
cst  plandulis  lienis. 

‘)  Experim.  inquiries.  III.  55.  *)  L.  c.  @.  108. 

“)  SJergl.  aud)  ^ufdjfe.  (SSmmcving’d  2fnat.  V.  179. 
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runbltd;e  ober  unregelmäßige  Körper,  bie  er  fl  bei  3afa£  »on  SBaffer  einen 
Unterfd;ieb  oon  Kern  mib  ipüKe  jeigcn.  Die  3abl  ber  Kerne  ift  meift  be= 
bcutcnbcr  alb  bie  ber  3cßcn.  QEö  gleiten  biefe  33eftanbtheile  oollfommen 
Pen  oben  betriebenen  beß  SB(äßcheninl;aItö  utib  finb  offenbar  tbentifd;  bamit. 
Dajtt  fommen  aber  nod;  anbere  Elemente,  bie  man  in  ben  231äßd)en  nid)t 
conftant  finbet,  nämlich  einmal  niri;t  bei  aßen  2ß;teren  unb,  bei  bcnen  fte  7: 
oorfommen,  nur  bißtoctlcn.  Crß  finb  bieß  3)  331utförperd;en  oon  febr  rer- 
fd;iebenem  23crl;alten  gegen  SBaffer.  Die  einen  oerfd;tot'nbcn  im  SBaffer 
fe^r  balb,  bie  attbern  meift  faturirter  gelb  gefärbten  bleiben  feibft  nad)  fe^r 
langer  2I3erührung  mit  SBaffer  nod;  ftd)tbar.  Die  flctnen  ftnb  im  Sltlgemet« 
neit  refiflenter  alß  bie  größeren.  sJ?id)t  feiten,  namentlich  häufig  3-  35-  beim 
fßferbe,  ftubcn  ftd;  and;  jablreidfe  Klumpen  jufamntengebaßter  23lutförpcrd;cn. 
Der  5D?enge  nad)  ttbertniegen  meift  bie  231utförperd;en  über  aße  übrigen  SBe* 
ftanbtheile.  4)  3eßen  oon  0,008— 0,020“,m,  meiere  nebft  einem  feiten  fehlen* 
ben  Kern  ein  ober  mehrere,  biß  lOitnb  ntel;r,  unoeränberte  ober  nur  rnent'g  oerän* 
berten  33littförperd;en  enthalten.  23et  SBafferjufa^  ftel;t  man  nt'd;t  feiten  auf’ß 
Deutltd;fte  ftd)  bie3eßmembrau  oom^nhalt  abheben  unb  außbehnen,  unb  fogar 
bie  23lutförperd)en  im  Innern  beim  Stoßen  ber  3eflen  ihren  fpia§  oeränbern. 
Die  231utförpcrcpen  feibft  bietbett  meift  im  SBaffer  unoeränbert,  mchrmalö  fab> 
ich  t aber  nud)  innerhalb  beließen  ftch  außbehnen,  planen  unb  oerfchtninben. 

21m  jahlreicpftcu  unb  fdjöuften  finben  ftd;  biefe  3ellen  unb  auch  bie  fclgenben  • 1 
S5e|tanbtheilc  in  ber  SWilj  mancher  Stag  er1)  unb  beß  'pferbeß,  aber  auch  in 
ber  menfd;lid)en  «Witj  fal)  td;  fte  oft  in  großer  SDtenge.  5)  ©efätttgt  gelbe, 
theilß  runbe,  theilß  unregelmäßige  Körner  ron  einer  ©rößc,  bie  »on  ber  ber 
231utförpercben  mentg  oerfd;iebeit  ift,  biß  herab  ju  ber  ©röße  oon  Pigment* 
förnchen,  theilß  etnjeln,  theilß  in  runblid;en Raufen,  Diemciften  bt'cferKörner  1 
oeränbern  ftd)  toeber  in  SBaffer,  nod)  tnGEfftgfäure,  otele  feibft  nicht  tnSlmmontaf. 

6)  3eßen,  n)cld;e  eine  oerfd;tebcne  21njahl  ber  oben  betriebenen  Körner  ent- 
halten, theilß  allein,  theilß  mit  231utförperd;en,  biß  31t  »eichen  ftd)  aße  Uebcr* 
gangöftufen  ftttben.  7)  iBon  ben  in  Raufen  jufammenliegenben  gelben  ober 
and;  braunen  Körnern  giebt  eß  Uebergänge  31t  anfeheinenb  gauj  homogenen, 
großen  gelben  Klumpen  ober  Kugeln  bie,  bie  bißtoeilen  and;  in  3eßen  cnt= 
halten  ftnb  unb  nteßt  feiten  btefelbeit  oollfommen  außfiißen,  fo  baß  ftch  erft 
bet  Sßafferjufa^  eine  SStettbran  abhebt.  Daß  biefeKugeht  burch  23crfd;nieljung 
etnjelner  Körner  entftehen,  erfennt  man  namentlt’d;  bet  längerer  (Sinmirfung 
beß  SBafferß  ober  oon  GEfftgfäure  unb  Sllfalictt,  mobei  fte  aßntälig  in  folche 
jerfaßen.  8)  Stebft  btefen  gelben  Körnern  ftttben  ficf>  and;  fatblofc  oon  ber 
oerfd;t'ebenften  ©röße,  oft  in  fehr  großer  «Wenge,  theilß  unb  hauptfäd)lid)  frei, 
tl;eilß  in  3eßett.  9)  3u  ber  mettfd;ltd;en  f-ulpe  fleht  man  uberbieß  hduftg, 
namentlich  trenn  fte  nicht  mehr  frifd;  ift,  jahlreid;e  jener  fpinbclförmigcn  I 
3eßen  mit  runblt’d;cm , fcttlid)  eingclagerten  Kern , bie  oben  alß  organifd)e 
«Diußfelfaferjeßen  betrieben  mürben  unb  hin  unb  mieber  platte,  runblid;e 
ober  länglid;e  3eßcn,  bte  mau  nur  für  ©pitbelialjeßeu  oon  ©cfäßen  halten 
fantt. 

Saßt  matt  bie  Sftilj  fttrje  3ett  in  SBaffer  macertren,  fo  erfennt  man,  I: 
baß  bie  sf)ulPe  ebenfaßß  oon  einem  33alfemte£  unb  3»ar  bem  feinften  burd)* 
3ogett  ift,  baß  junt  Dheil  auß  claftifd;cn,  3 n nt  Dheti  auß  organifchen  «Wußfef* 
fafern  befteht,  fo  baß  alfo  bie  attfeheinenbe  Ipontogcncität  ber  ff'ulpe  nur  burch 


*)  Sei  »eitern  am  auggejeichnetften  fah  id)  fte  in  ber  SJtiti  eines  im  SBinterfdjlaf 
begriffenen  SJturmetthiereS. 
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bie  Kleinheit  beß  barin  Itegenben  ^aferne^cß  bebtngt  iff.  2f?te  ftnb  aber  nun 
bie  Bannte  jmifchen  btefen  feinften  Balten  befd;affctt,  in  welchen  eben  bte  tut 
Borigcn  befd;rtcbcuen  mtfroffoptfehen  Gflementartheiie  gelagert  fein  müffen? 
S3ef anntltcf)  mar  SDZalptgljt1)  ber2lnftcl;t,  cß  fet  bte  gefantmte,  geronnenem 
Blute  ähnltd;e  fßulpe  frei  tn  3fflßn  unb  Kammern  gelagert-,  meld;e  fomohl 
unter  ftd;  alß  mtt  bett  Bencnftämmcn  (burd;  bte  ©ttgmata)  contmuntctrten 
unb  beren  fpäute  oon  50rtfäüen  ber  Brnenhäute  gebttbet  mürben,  fttrj  er 
betrachtete  bte  Zäunte,  tn  mcld;en  ftd;  bte  ^ufpe  beftnbet,  a(ß  Benenräume, 
tn  mcld;ctn  bte  2lrtertenjmetge  mit  beu  Bläßd;en  fret  aufgebängt  feien  unb 
tn  meld;e  ftd;  bte  Slrterten  öffnen.  2)tefe  t'rrthümlid;e  Stuftet  mürbe  oon 
Bttpfd;2)  mtt  ©lücf  befämpft,  mcld;cr  burd;  fetne  3;njiecttoncn  jeigte,  baff 
faft  bte  gefammte  rothe  ©ubflanj  nur  attö  einem  Gtonoolut  f eh v feiner  33Int= 
gefäfje  beftebe.  (£ß  tft  leid>t,  ftd;  »on  ber  Bid;ttgfeit  bt'efer  teueren  2lnftd;t 
tm  2Wgemctnen  jtt  überzeugen,  bagegen  bietet  bie  Unterfud;ttng  ber  2lnorb* 
nung  bt'cfeö  ©cfäfjfpftemß  fetne  geringen  ©djmtertgfetten  bar,  unb  namentltd; 
ift  bie  2lrt  beß  Itebcrgangß  ber  Slrterten  in  bte  betten  nod;  immer  ntd;t  ge» 
nügenb  ermittelt,  ba  eß  offne  3enei^ung  nicht  gelingt,  3njectionßntaffen  auß 
ben  Arterien  tn  bie  Bcnen  überzutreiben  unb  bei  ber  Unterfud;uttg  an  ber 
untnjtctrten  S0?tlj  ftch  cbenfaOß  uttüberfleigltche  ©d;micrigfctten  entgegenfetzen, 
©o  meit  eß  erfannt  tft,  fotl  baß  ©efäfjfpftem  ber  fßulpe  im  gmlflwben  feine 
I ©arfieflung  ftnbcn. 

5)  Die  Blutgefäße  ber  2D?itj  ftnb  tm  Berhälfnif?  jur  ©rößc  btefer 
größer  alß  bei  trgcnb  einem  anbern  Drgan,  bie  ©chübt rtäfe  etma  außgenent» 
men,  unb  meifen  baburd;  fefjon  auf  baß  Gmtfd;tebcnf}e  auf  bie  Bcbeutung  ber 
SBilZ  für  baß  Blutlebcn  hin.  3nt  fpilitß  merben  biefelben,  mie  fd;on  oben 
ermähnt,  oon  einer  gortfeijung  ber  lunica  propria  umgeben,  meld;e  biefelben 
tn  baß  innere  beß  Drganß  begleitet. 

a)  Slrtevten.  £)ie  A.  splenica,  mefd;e  einen  fel;r  bebeutenben  iDnrd;* 
meffer  (nad)  Traufe  oon  2% — 3'")  unb  oerbältniffmäß t’g  fe(;r  biefe  2Bun= 
buitgen  beflißt,  tritt  beim  Bfenfd;en,  tm  ipiluß  tn  6 — 12  2lefie  gefpalten  unb 
oon  ebenfoot'el  röhrenförmigen  @d;eiben  ber  tun.  propria  umfaft,  in  baß 
innere.  3ebe  ©djetbe  nimmt  nebfi  ber  Girierte  aud;  nod;  eine  Bene  unb 
rneift  Berßen»  unb  Spmphgefäfe  auf.  ®ie  21rterte,  meld;e  im  Slnfang  ziem* 
It’d;  locfer  in  ber  ©d;eibe  liegt  unb  ftch  let’d;t  baoon  trennen  läßt,  metlerl;tn 
aber  ftch  inniger  bannt  oerbtnbet,  theilt  ftch  Jtemltd;  rafch  tn  ihre  2lefte,  in* 
bent  fte  foglet'dj  nach  allen  ©eiten  fhaud;artig  tn  eine  SBenge  oerfd;teben 
jtarfer  unb  langer  21efte  außftrahlt,  melcbe  ftd;  burch  abermalige  Sheilung 
alßbalb  fehr  oerfetnern.  2ln  ben  feinem  2leftd;en  fttzen  tn  ber  oben  ermähn» 
ten  SBet'fe  bie  SDWjbläßchen  an,  beren  ipülle,  tote  mir  gefehen,  eine  unmittel» 
bare  $ortfe£ung  ber  2lrtert'enfd;etbe  tft.  3«  btefen  ©cheibcn,  an  melden  bie 
23!äßd;en  fttzett,  ftnb  fetne  Benen  mehr  enthalten,  fonbertt  nur  Arterien,  unb 
bte  Benen  flehen  überhaupt  mtt  ben  Bläßd;ett  in  fetnerlei  Berbtnbung;  cß 
müffen  ftd;  baher  bte  ©d;etben,  melche  anfangß  Slrtert'en  unb  Benen  jugleid; 
etnfchliefjen,  entmeber  ba,  mo  bte  bet'berlci  ©efäße  etnanber  oerlaffett,  fpal» 
ten,  ober  eß  müffen  bte  23etten  ganj  auß  ber  ©cbeibe  heraußtreten  unb  fte 
ben  Slrterten  aCetn  überlaffen.  SBelcheß  oon  beibett  ber  ^aÜ  ifh  foH  mciter 
unten  bet  Betrachtung  ber  Benen  unterfu^t  merben.  £)te  2lrterialäfld;en, 


')  Opp.  omn.  Lugd.  Batav.  1687.  de  liene  <3.  299. 

2)  f*PP-  omn.  anat.  chirurgica.  Amstelod.  1721.  4.  epistolae.  Joh.  J.  Camp- 
domerci  epist.  ad  F.  R.  et  responsio  F.  R.  p.  6.  unb  Sab.  IV. 
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roeld;e  an  bie  231äöd;en  gelangt  ftnb,  t^etfen  ftcb  auf  benfelben  fpi^rotnfltg 
in  mehrere  Broet'ge,  btc  aber  btc  331äöd;en  rot'ebcr  perlaffen,  ohne  ftd;  auf 
ihnen  in  cttt  Gfaptttarne^  aufjulöfen,  rote  fd)on  3.  3D?üIler  ganj  richtig  an» 
gegeben  t;at,  ttnb  cnbltct)  tn  nod)  feinere  3roeige  gefpalten,  tn  bte  ^utpe  auö* 
jtrat)fen.  3nbcnt  an  ben  93Iät?d?ett  bte  feinere  Sßertbetlung  ber  Slrterien 
gtentlid;  plöfjltd;  beginnt  ttnb  otefelben  barnad;  rafd;  in  jat;(retd;e  Bweige  j 
jerfa^rett,  entfielen  ©efäßbüfd;el , roeld;e  matt  befonberö  an  injtctrten  ttnb 
bann  maccrtrten  SD?t’fjen,  roenn  bie  231äöd;en  entleert  ttnb  jufammengefalten 
ftnb,  alö  flottirenbe  feine  33üfd;el  ober  ©maßen  (bie  fog.  penicilli)  beutlicb 
fte^t.  £>ie  auö  ber  Sdjetfttng  auf  bett  231äöd)cn  berporgegangenen  Strterten» 
äßdjett  haben  einen  3)urd>mcffcr  üott  0,012"’"'  (beim  ©>d;fen)  ttnb  befitjen 
feine  unterfdtetbbare  ©efäßfd)cibc  mef;r ; fte  flra^Ien  in  bte  ^Jntpe  auö,  um 
in  berfetben  ein  capidareö  97e$  Pon  jicmTirf)  glet'd;  weiten  (0,007 — 0,010mui 
int  ©urdjmeffer  fjalteitbcn)  ©efäßd;en  ju  bitben.  Sfficnn  3-  Füller1)  fagt, 
baß  jtd;  bie  2lrtertenäßd;en  tn  ber  2Banb  ber  331äöd;en  t^etfen , fo  t'fi  bicö 
in  einer  gerot'ffett  SBegte^tt ttß  unb  für  manche  3älle  richtig,  tttbem  eine  fd;arfe 
@d;et'bung  jrotfd;en  23Iä6dtett  ttnb  ©dm'bc,  ba  roo  erßere  auf  (enteren  auf» 
ßfjett,  natürlich  nt'd;t  möglich  iß,  weit  bte  sJ?entbran  ber  331äod;en  eine  un» 
mittelbare  gortfe^ung  ber  ©efäßfcbcibe  iß.  ©if}t  ba^er  j.  33.  ein  33Iäöcben 
g{g  9 _ wie  in  sJ?r.  1 ber  beiftebenben 

9tc.  2.  9t r.  1.  fttgur  aridär  int  2fbgangöroiitfel 


d;enö  in  eine  feitlidje  Sage  gebraut  roerbett.  2)ie  in  bte  f^ulpc  auößrab*  ■ 
lenben  captdarett  21eße,  roeldte  ftd;  burd;  3njiectt'on  non  ber  Slrteric  attö  jt'ctn» 

Itd;  leicht  füllen,  bilben  einen  nid;t  Heilten  Sipeil  ber  erßeren.  ©in  capidarcö 
©efäßnc$  auf  ben  231äöd;ett  felbß  eriftirt,  rote  fd;ott  oben  benterft,  nicht, 
rool;l  aber  ftttb  bie  bte  33lädd;ett  3uttäd>ß  ttmgebcnben  Martinen  ber  fpulpe 
befonberö  reid;  an  bett  genannten  ©efäßebett.  ipat  man  eine  9)?ilj  bureß  bte 
Strtcrie  gut  injictrt , fo  ftnbct  man  bie  Umgebung  ber  23Iäöc^en  immer  am  i 
ttteißen  gerottet  unb  fte  felbft  baburd;  Perbecft,  eitt  Utttßanb,  ber  wohl  ju 
bent  3ettbum  Pott  Dfttpfcb3),  baß  bie  3)?iljbläecben  nur  auö  ©efäßdjett  be» 
ftänben,  mit  Sßeranlaffung  gegeben  bat. 

I>)  ^enett.  £)t'e  SDMtjöene  beft^t  ebenfalls  einen  fc^r  bebeutenben,  i 
ben  ber  Slrterte  ttnt  baö  3 — öfadje  übertreffenben  2)urchmeffer  unb  babei 
febr  bunne  Sßättbe.  3>te  3abl  ihrer  21eße  iß  ber  ber  Slrtertenäflc  gleich,  unb  | 
jtctö  hegt  tnt  pthtö  ein  Slrtcrienßantm  mit  einem  SSenenftamm  jufantitteit  in  1 
etner  ©d^ctbe  ctngcfcbloffen.  2)ie  SSenenbaut  legt  fttb  eng  an  bie  ©djeibe  an  I 

unb  laßt  ficb  tnt  weiten  Verlauf  nt'djt  tttebr  bapott  trennen.  Sie  Soertbcifung  } 
ber  Sbcne  gefduebt  auf  hoppelte  2Beife;  einmal  tbct’lt  fte  ftd;  regelmäßig  bießo»  i 
tomtjcl)  tn  aumdltg  fernere  21ejle,  3ugletd;  aber  ntüuben  in  ben  Stamm  uttb  t 
bte  vlcße  aufetttg  rcd;troinftid;3>cnen3rocigcld;cn  pott  febr  flcincm3)urd;ttteffcr. 


etneo!  Heineren  SlrtcrienäflcbenS, 
fo  rotrb  ßcb  baö  ©efäßcßen  in 


bte  ßd;  tbeilenben  ©efaßebett  nur 
auf  ben  SBläödtett,  ohne  alle  2>er= 
btnbung  banttt  unb  fonnen,  wie  in 
9?r.  2,  beim  SBenben  bcö  23täö* 


')  L.  c.  87.  s)  L.  c.  p.  7.  Sab.  IV.  g{9,  4. 
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©d)neibet  ntau  ben  Venenflamnt  unb  bcffcn  Stefic  tu  bie  9D?ifj  hinein  auf, 
fo  bewerft  man  jahlreichc  fletne  Öeffnungen,  bte  fog.  Stigmata  Malpighii, 
welche  oon  btefent  gorfd)cr  für  bte  Eommumcationdöffnungen  ber  Venen  mit 
feinen  9D?iljjeflen  gehalten  mürben,  aber  nur  bte  Eiumünbungdftetlen  fcld>er 
fletnctt  Vencnäftd;en  ftnb.  Ed  ift  oben  bte  grage  berührt  morben,  mo  unb 
wie  bte  Slrterten  ftd;  oon  ben  Venen  trennen,  ba  anfänglich  bet’be  in  eine 
©cheibe  eitigefchloffcn  ftnb  unb  bod)  weiterhin  bie  Arterien,  allein  in  eine 
©d;cibc  etngefd;loffen,  ju  ben  Vlädd;cn  gelangen.  llnterfud;t  man  bie  Venen 
oom©tantm  aud  gegen  bte  Verzweigungen,  fo  ficht  man,  bafj  eit  e befonbere 
©treibe  etgentlid;  nur  an  ben  größeren  Venenäften  nad;wct'dbar  ift,  bafj  aber 
weiterhin  ©d>eibe  unb  Venenhaut  ju  einem  einfachen  biinnen  Häutchen  ju* 
fammenfchwt'nben,  an  bem  ein  llnterfd)ieb  ber  bet’ben  nid;t  mehr  ju  erfennen 
tfi.  Vcint  Vfetifdjen  ftnbet  bad  üe^tere  nicf>t  in  bem  auffaßenben  ©rabc  fiatt, 
wie  bei  manchen  Spieren;  bort  fflnn  01011  0001  ©iamm  ouö  bie  ‘DDWjoene 
fehr  weit  tn  ihre  Stefie  hinein  auffdweiben , mährenb  man  j.  V.  beim  ©djaf 
fchr  halb  nicht  mehr  weifj,  ob  man  ftch  noch  in  einem  Venenfanal  ober  fchon 
in  ber  SDZaffe  ber  fpulpe  beftnbet.  ©iefe  £>üunwanbigfctt  macht  natürlich 
bte  Verfolgung  ber  fetnfien  Venen  aufjerorbentlid)  fchwicrig;  biefe  Kanäle 
jerretfjen  nämlich  fowohl  beim  3nficircn  ald  beim  Etnblafen  oon  ^ uft  fehr 
Ieid;t  unb  ed  ergießt  ftd)  bie  ?uft  ober  9D?affe  in  alle  Zäunte  jwtfd)cn  ben 
Valfen,  woburdj  bie  90?ilj  bebeutenb  auffd)wiflt  ©iefer  Umfianb  ift  ed  ohne 
3weifel,  ber  ju  ber  Slnftdü  oon  SO?  a I p i g h » Verattlaffung  gegeben  h<ü,  bafj 
in  ber  S0?ilj  3eflcn  oorhanben  feien,  welche  burch  bte  Stigmata  mit  ben  Ve* 
nen  in  Verbinbung  fiehen,  ttttb  in  welche  ftd;  bad  Vlut  aud  ben  Arterien  er* 
gtefje.  So  leicht  cd  nun  ift,  ftd)  oon  ber  Unrtc^tigfeit  btefer  2lnftd;t  V?al* 
pighi’ö  ju  überjeugen,  fo  fd;wierig  ift  bie  Ermittlung  bed  Verhaltend  ber 
feineren  Venen  fowohl  nach  ®au  °°ch  $orm.  2Bad  bad  Se£tere  betrifft,  fo 
geben  mehrere  Vcobad)ter  an,  bafj  bie  Venen  fehr  weit  unb  ftnudartig  feien. 
Vach  3-  SO?  ü 1 1 e r 1)  fe^en  ftch  bie  capiflaren  Arterien  in  anajtomoftrenbe  weite 
Venenanfänge  fort,  bte  faunt  noch  eine  SSanbung  ju  haben  fd;etnen;  nach 
Traufe* 3)  btlbcn  bie  Venen  jal)lretd;e  2lnafiomofen  unb  fchlaudtartige 2lud* 
buchtungen,  meld;e  2lehnlid)fcit  mit  3eHcn  haben ; jwifdjen  ben  Erweiterungen, 
ba  wo  fte  ftch  jwtfd)en  ben  Strabefeln  hinburd;brängen,  feien  fte  eingefchnürt 
unb  münben  mit  jientltd)  engen  SJiünbungen  (stigmata)  in  bie  größeren  Venen* 
äfte.  Sehnliche  Erweiterungen  ftnbcn  wir  bei  fpölruann3)  betrieben 
unb  abgebilbet.  2lucf>  .fpprtl4)  gt'ebt  an,  bafj  bt'c  Venen  nebft  ben  unter 
rechten  üBinfeln  auffi^enben  ©eitenäjten  noch  mit  öt'elen  finudartigeu  2lud* 
bud;tungen  oerfehen  ftnb,  wie  bie  Venen  ber  ©d)weflgewebe.  3d)  ha^e  fcohl 
an  gut  t'nj;{cirten©tücfen  öfterd  bauchigeErmeiterungen  fletner  Venenäfichen, 
aber  nicmald  eigentlich  jelligc  2tudbud)tungcn  beobachtet.  2Bad  ben  Vau 
betrifft,  fo  ift  ed,  went'gficnd  an  ber  SDchfennttlj,  bie  ich  oorjugdweife  unter* 
fuchte,  mir  nicht  möglich  gewefen,  an  ben  feinften  injicirten  Venenjwcigen 
noch  eine  SVembran  ju  erfennen,  unb  eben  fo  wenig  war  ich  je  im  ©tanbe, 
einen  unmittelbaren  3°f011,llienbang  jwifchen  biefen  Venen  unb  ben  oben  be* 
fdjriebenen,  aud  ben  Slrtert'en  entftehenben  captflaren  3°>eigen  nadjjuweifen. 
2Bo  immer  man  aud;  aud  einer  injtcirten  SVtlj  ein  ©tüdchen  herauöntmmt, 
nte  fiet)t  man,  bafj  an  ben  arteriellen  ©efäfjbüfchcln  unb  Eapt'öarcn  aud) 
nur  ein  Venenäftd>en  hängt.  Ed  fcheint  mir  bied  ebettfaHd  fehr  bafür  ju 


*)  2ftdhio.  1834.  <3  89.  ■)  Anatomie.  I.  ©.  519. 

3)  L.  c.  @.  236.  PI.  I.  b.  b.  4)  Anatomie.  ©.  466. 
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[preßen,  baß  ferne  contt'nuirlicße  23crbt'nbung  ber  beiberlei  ©efäße  öermt't» 
tclfl  einer  ©efäßßaut  ßattßnbet,  ober  went'gftenö,  baß  bt'efe  fo  fein  iß,  baß 
fie  ßcß  nießt  atö  9D?entbran  ßerauöncßnten  tä^t.  gn  ber  ganj  frifct>en  menfeß» 
ließen  nnb  ^ferbemitj  faß  icß  mcßrmatö  feine  handle,  beren  äßanb  nur  auö 
einer  £agc  jufantmenßängenber  (Jpitßeliumjetten  beftanb;  icß  jroetff e nießt, 
baß  bieö  tote  feinßett  Senencandle  waren,  toie  nur  noeß  auö  Gfpt'tßetium  be- 
fielen. 

6)  ü)?iljblut.  gür  bt'e  ©rfenntniß  ber  gunction  ber  Sflitj  iß  eö  tton 
ber  größten  2ßicßtigfeit,  bie  23efcßaffenßet't  beö  auö  ber  3)?iG  jttrücffeßrenben 
23luteö  ju  uttterfueßen  unb  mit  ber  beö  23tuteö  ber  2)?it$arterie  ju  oergteießen, 
ba  ßcß  auf  btefent  2Bege  am  teießteßen  bie  23ebeutung  ber  3D?ttj  für  baö 
331utleben  wirb  erfennett  taffen-  25ie  mt'froffoptfcße  Unterfucßung  beö  3JJitj= 
oenenbtuteö  ßat  nießt  immer  überetnßimntenbe  SRefuttate  gegeben;  in  2?erbtn= 
bung  mit  ben  nacßßer  ju  erwäßnenben  ber  cßentifcßen  Unterfucßung  ßnb  ße 
beffenungeaeßtet  oon  SBertß.  Seim  Äatbe  entsaft  baff elbe  öfterö,  jeboeß 
bureßauö  nießt  in  alten  gatten,  3eöen  mit  Stutförpercßen  unb  ebenfo  beim 
©cßwet’ne;  beim  ^ferbe  fanb  icß  in  einem  gatte  fo  jaßlretcße  gelten  mit 
je  1 — 5 Slutförpercßen , baß  ße  ben  ipauptbeßanbtßeit  beö  SRitjoenenblutö 
bitbeten,  wäßrenb  im  23tut  ber  SRitjarterie  feine  eiitjige  ßcß  fanb.  gn  am 
beren  gälten  feßtten  ße  wt'eber  burtßauö.  Seim  ID  cß  f e n fanb  icß  ju  »er= 
feßiebenen  Skalen  3^ften  mit  fteinen  gelben  Äörncßen,  größere  gefdttigt  gelbe 
Äugeln  unb  farblofe  Äörncßenjetten. 

SBeit  conßantere  tJfefuttate  ßaben  bie  eßemifeßen  gorfeßungen  ergeben, 
Wetcße  Sectarb1)  über  bie  Sefcßaffenßettbeö  S?il$»enenbluteö  beim^unbe, 
unb  beim  “jpferbe  anftellte.  25erfelbe  ßat  baö  Slut  ber  vena  splenica  mit  bem 
ber  vena  jugularis  beffetben  Sßt’erö,  unb  jur  gteießen  3eit  genommen,  oerglt* 
eßen,  im  ©anjen  in  16  gatten,  bet  14  fputtben  unb  2 ^ferben.  gn  alten 
gälten  würbe  1)  bie  S?enge  beö  StBafferö,  2)  beö  Siweißeö  unb  ber  ©atje 
unb  3)  ber  Stutförpercßen  unb  beö  gibrinö  beßtmmt;  btefe  beiben  teueren 
Seßanbtßctle  würben  nur  bei  ben  |3ferbcn  »on  etnauber  getrennt.  Die  9?e> 
futtate  ßnb  in  fotgenber  fabelte  enthalten : 


*)  Comptes  rendus.  3.  Janvier  1848.  — Gazette  medicale.  1848.  Nr.  4.  22  Janv.  — 
Archives  generales  de  medecine.  Octobre  — Decembre  1848. 
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Vena 

s p 1 e n 

c a. 

V 

e n a j u 

r u 1 a r i 

s. 

Sffiaffer. 

ffllutförperchen 
unb  gibrin. 

(Simetft 

unb 

<3a(je. 

SBciffer. 

ffllutförberdffn 
unb  gibrin. 

(Sitoeii? 

unb 

©alje. 

•£>unb 

826,8  t 

81 

,77 

91,41 

810,60 

98 

,31 

91,10 

» 

764,12 

143 

,64 

92,24 

751,703 

180 

,178 

68,119 

» 

765,45 

144 

,82 

89,37 

764,33 

164 

,25 

71,42 

i> 

746,307 

128 

,901 

124,792 

778,87 

141 

,72 

79,41 

» 

781,82 

138 

,44 

79,74 

774,41 

152 

,36 

73,23 

» 

783^93 

117 

,82 

98,25 

785,51 

131 

,42 

83,07 

u 

760,22 

161 

,35 

78,43 

758,42 

177 

,29 

64,29 

» 

88,92 

135 

,70 

75,86 

769,23 

155 

,37 

75,40 

» 

755,85 

164 

,29 

79,86 

749,32 

185 

,09 

65,59 

u 

802,94 

101 

,33 

95,73 

798,53 

112 

,21 

89,20 

„ 

763,92 

142 

,36 

93,72 

763,38 

158 

,42 

78,20 

M 

791,35 

127 

,43 

18,22 

786,57 

142 

,31 

71,12 

)> 

788,25 

126 

,73 

85,02 

793,37 

135 

,24 

71,39 

» 

774^25 

136 

,48 

89,27 

771,73 

149 

,54 

78,73 

ffllutf. 

gibrin. 

ffllutf. 

gibrin. 

ßßferb 

786,91 

113,53 

4,62 

94,94 

782,95 

128,44 

4,16 

84,45 

» 

794,22 

109,99 

4,32 

91,47 

788,95 

119,39 

4,01 

87,65 

©ö  iff  auö  btefer  Dabeße  erffchtltch,  baff  tn  aßen  Ratten  baö  SBIut  ber 
9)?il$»cne  um  ein  (Jrhebltd;cö  (im  Mittel  um  16,08)  ärmer  an  251  ut* 
förperc^en  iff  alö  baö  übrige  23enenblut,  alö  beffenS^epräfentant  baö  23Iut 
ber  vena  jugularis  mohl  gelten  fann.  Saö  ben  ^af erfloff  betrifft,  fo 
geigen  bte  gmei  gäße  beim  ^ferbe,  tn  benett  er  ifolirt  beffimmt  merben  fonnte, 
baff  fet'nc  50ienge  tm  9)?tlj»enenblut  bebeutenber  tff  alö  tm  übrigen  23enen^ 
blut,  fo  baff,  bteö  übergetragen  auf  bteftäße  betm£unbe,  bte  23crmtnberung 
ber  23lutförperd;ett  ^ter  noch  bebeutenber  tff,  alö  bte  obigen  3<^fen  ongeben. 

2ln  (üftmeiffffoff  mar  in  aßen  gäßen  baö  -äMgoenenblut  reifer,  alö 
baö  übrigeSenenblut.  2luö  bt'efett  ©rgcbm'ffen  ber  t^emtfe^en  Unterfuchung  gog 
23e'clarb  benfelben  ©ebluff,  mt'e  $olltfer  unb  i ä)  auö  unfern  mtfroffopt« 
fc^en,  närnltd;,  baff  bte  ßJiilg  baö  Organ  iff,  iu  meinem  bte  23lutförperchen 
gu  ©runbe  gehen. 

7)  Die  2t)mph3efäffe  ber  Sffitlg  ffnb  befanntlid)  theilö  oberflächliche, 
bem  ^oritoncalübcrgug  angchörige,  tbeilö  tiefe,  melc^e  mit  ben  ffienen  im 
£iluö  auö  bem  Innern  beö  Drganö  ^eroorfomnten.  Die  erfferen  ffnb,  me= 
ntgffenö  bei  ben  Sieberfäuern  unb  bem  ^3ferbe  fehr  gasreich  unb  enthalten 
meiff  eine  heße  glüfffgfeit,  bte  lederen,  bte  otcl  ment'ger  gasreich  ffnb,  häuft* 
ger  eine  rötlfftd^geibe  ober  röthlidm-  Dte  lederen,  bte  man  befonberö  an 
fnfeff  gepachteten  Dchfen,  beren  SDWg  man  halb  nach  bem  Dobe  unterbun* 
ben  l>at,  beutlich  fe^cn  fann,  laufen  innerhalb  ber  ©Reiben  auf  unb  neben 
ben  SBIutgefäffen.  Die  Bemühungen,  baö  Verhalten  berfelben  im  Innern, 
namentlich  aber  ihren  Urfprung  gu  ermitteln,  ffnb  biö  jc$t  fru^tloö  gemefen, 
ba  3njectionen  »on  ben  Stämmen  attö  nt'dff  gelingen,  unb  im  3uffanbe  na« 
türltdjcr  güßung  biefelbett  nur  eine  furge  ©treefe  meit  in  baö  innere  »er* 
folgt  merben  fönnen,  biö  tn  bte  ^5ulpc  hinein.  Diefclben  gu  »erfolgen,  tff 
auf  feine  Seife  möglich  unb  mir  miffen  batjer  biö  jieftt  burd;auö  nicht,  ob  ffe 
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biß babt'n  gelangen,  itnb  meint  biefeß,  tot'e  ffe  ftrf)  ocr^alten.  © e r ( a d;  ’)  ^ält  3*?ö^ 
ren  »oit  0,018"""  — 0,022mm  mit  bloffcr  Sängßfaferbaut  mit  einjelnen  queren 
fernen,  btc  ttad;  einigem  5lußtoäffern  bcrfPulpc  ju^tagc  fontmen,  fitr?pmpb- 
gefäffe,  eine  Slnttabnte,  btc  bttrd;  ntdffß  unterffüftt  tff.  9?od)  »iel  metttqer 
fattrt  id)  bie  »ott  ^3  ölmattu2)  befd;riel>enen  ©cfäffe  für  Spmpbgefäffc  ba(= 
tcu , unb  tvaß  enblid)  bie  ©cb  affttcr  ’fd;en3)  ^pmpbgefäffe  betrifft,  fo  ftnb 
bt’cfe  entfriffeben  et'nß  unb  baffelbc  mit  ben  2lrterienfd)etben4).  Ucber  btc 
»evnteintlt'ffje  25erbtnbuttg  ber  ÜJZtljbläßcben  mit  ben  Spmpbgefäffen  habe  idi 
mtri)  oben  feffon  außgefproeben.  3ufübrcnbe  £ympbgefäffe  befftff  bie  9D?tl$ 
nid)t.  23efanntlid>  ^attc  Stiebe  mattu5)  bie  SBeffauptung  aufgcffeflt,  baff  bet 
Sttelonia  alle  ©attgabern  beß  Sünnbarmß  alö  vasa  inferenlia  jur  s)J?il$  geben 
unb  erft  auß  biefer  vasa  efferentia  beraußireten,  tv>el<be  ihren  Sauf  $nm  fDZildi* 
bruffgattg  fortfe^en,  ttttb  barauß  auf  bie  Spmpbbrüfcunatur  ber  fDZilj  gefcblof- 
fen.  ©d)on  5)ofanuß6)  unb  IDZecfel7)  haben  bte  Unricfftigfeit  biefer  2lm 
ffd;t  nadigetoicfctt , btc  man  toobl  attd)  auf  bie  ^ö^crert  SL^tere  übergetragen 
bat,  unb  eß  fällt  bamtt  febe  23ered)tigung  für  bte  Siergletdutng  bersifttfj  mit 
einer  Sympbbriife  toeg. 

8)  2®aß  bte  33effb  affenbeit  ber  sD?il  jly  mp  be  betrifft,  fo  iff  febon  er* 
mäbttt  morbeit,  baff  bte  Spntpbe  ber  tiefen  auß  bem  Ipiluß  foittntcnöcn  Sympb* 
gefäffe  tocttigffenß  bei  beit  2Bteberfäitern  unb  beut  fffferbe  febr  häufig  röt^Iid) 
ober  rotblicffgelb  iff,  unb  baff  bieß  nid>t,  tot'e  Piaffe8)  unb  ©pring.9)  an- 
geben,  ein  bloffer  Effect  ber  fJZabruugßentffcbuug  iff.  Sicfe  garbe  iff  bttreb 
Slutförpcrdien  bebingt,  toeld;e  in  groffer  ÜJZettge  oorbanben  ftnb  unb  ffcb  ber 
5)?ebrjabl  nad;  Uid)t  in  Sßoaffcr  15 feit ; uebffbetn  ftnbcn  ftd>  bte  flernc  unb 
3el£eit  ber  Spntpbe  unb  bißtocilen  et'njeltte  faturirt  gelbe  Körner  oon  »erffbic- 
bencr  ©röffe,  tot'e  ffe  ffd;  in  ber  fffulpe  ffttben,  frei  ober  in  3eßcn. 

9)  Heroen,  ©tc  ffamuten  auß  bem  ^iljgcflccbte  beß  ©pntpatbicuß, 
umflechten  bie  9)Zt’ljarterie  unb  tl;re  Sleffe  unb  anaff omoffren  mehrfach.  3brc 
3abl  fotoobl  alß  t’br  Solumcn  iff  tut  SSerbältntff  juv  ©röffe  beß  iDrganß  bc^ 
beutenb  ttttb  ttametttlicb  tff  bieß  ber  $all  bei  beit  SÖiebcrfäitern , beren  SOZilj 
feffr  ooluntinöfc  Heroen  beff^t.  Ser  S3au  biefer  fJZeroeu  iff  tnfofern  eigcn= 
tbütnltd;,  alß  ffe  inßgefamutt  eine  übertoiegenbe  SPZenge  oon  ffZentaf ’feben 
Jafern  enthalten.  SSci  bett  Jßteberfäuern  ftnb  biefe  am  jgblretcbffen  ttttb  hier 
giebt  eß  ffteroeitäffcbeit,  bie  auf  jabllofe  SZcmaf’fcbe  ober  embryonale  9icr- 
oettfafertt  nur  eine  einzige  bunfelranbtge  bcfffjen,  ja  cß  giebt  fclbff  2lcffchcn, 
bie  bureffauß  nur  auß  ben  embryonalen  ^afern  beffebett.  SBctitt  fDZcnffbctt  iff 
baß  23ei'bältniff  ber  betberiet  gafertt  nicht  in  biefent  ©rabe  ungleich , jiebodff 
habe  ich  auch  b^r  in  Sleffcbeit  oon  0,550 mm  nur  4 bttnfelrattbige  §afcrtt  gc= 
gäblt.  Siefc  le^tercn  gehören  tbeilß  ber  biefen,  tbcilß  ber  büntten  Slrt  an. 
2ßie  mir  H'ölliler  brieflictunittbciltc,  fattb  er  Sbcilttngett  itt  ben  ©tämntcn 
ber  üDZtljneroen ; eß  märe  tttöglid;,  baff  manche  ber  biittnett  ^afern  bttreb  Xfyei* 
luttg  entffanbette  ffttb.  Sie  sJZeroen  laffett  ffcb  itt  ben  ©cbeibeit  febr  toeit 


l)  ©emeblepre.  ©.  214.  s)  L.  c.  3)  L.  c. 

4)  3n  ber  ^3ulpe  ber  menfd)[icben  50tilj  fal)  td)  eimgemate  eine  meiitttd)fgraue  gra= 

birte  3etd)nung,  bie  2Cbern  oon  äiemlid)  bebeutenbem  £>urd)meffer.  ©iefe'iociglidjcii 
2tbern  beftanben  auß  geronnenem  gafcrfloff,  in  ioeld)ent  farbtofe  Cpmpbförperdjen,  äpn= 
Itdje  3etlcn  unb  Äerne  ju  Älumpen  oerbunben  toaren.  ©ß  märe  ntöglid),  ba^  bie  ?>urpe 
biefeß  2fnfetjen  einer  natürtid;en  güUung  ber  ßpmppgefä^e  oerbanft- 

5)  25er ru die  über  bie  SBege  tc.  ©.  89.  u)  Anat.  testud.  Vilnae.  1821.  @.  545. 

7)  23ergl.  2lnat-  V.  <S.  233. 

e)  l.  c.  °)  L.  c. 
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in  bic  SZilj  ^tnciit  »erfolgen;  waö  ihre  Ettbt'gung  in  ber  ©ubjtanj  ber  tDZt'lj 
betrifft,  fo  fd>ctnt  biefe  eine  ähnliche  wie  in  mudfutöfen  ©ebtlben  ju  fein. 
Seim  Ochfett  fab  ich  mehrmals  an  ber  ©eite  »on  SZtljbläöcben  blaffe  ftafertt 

mit  Kerttanfcbmeßungen,  bie  ftd;  ganj  wie  im 
S<9-  1°-  eleftrtfd;en  Organ  unter  feljr  fhtmpfen  SBtnfeln 

tbeiltcn.  Sei)  glaube  nid;t,  baß  man  btefen  cm* 
bryonalen  ^afcrtt,  bte>  wie  eö  ßiernatf;  feßeint, 
aßein  bte  feinften  ffteroenettben  auötttadjen,  bic 
Sebeutung  »oit  9?er»enfafern  wirb  abfprcdjcn  fön* 
ltcit,  wcld;e  iß;  feßon  an  einem  anberen  Orte  0 für 
bte  embryonalen  9Zer»ettfafern  überhaupt  in  2Xn= 
fprud;  genommen  bube. 


Ed  ift  nun  ttoeß  bie  grage  $u  beantworten,  wo  bte  oben  betriebenen 
mffroffoptfeßen  Seftdnbtßeile  ber  fPulpa  gelagert  futb,  ob  in  ben  ©efäßett 
ober  in  ben  Staunten  $wifd;en  ©efäßett  uttb  Salten.  Oie  aud  Stutförpcrd;cn 
entfte^enben  formen  bilbett  ftd;  ohne  .3'WeifeI,  wie  unten  ttod;  netter 
audeinanber  gefeftt  werben  foll,  in  flcinctt  Ertraoafaten.  SB  ad  bie  |5arcn= 
d;ym-Kcrtte  unb  gellen  betrifft,  fo  muß  man  antteßnten,  baß  biefe,  wie  man 
and;  ton  burd;  tßre  Seucnnuttg  audgebrüeft  ^at,  ein,  aßerbittgd  feßr  wei= 
d;ed  unb  wattbclbarcö,  $5arencßym  jwifeßen  Salten,  Slutgefäßctt , SZeroett 
bilbett,  in  bem  bie  eben  genannten  Ertraoafate  ftd;  mit  größter  Seitßttgfeit 
bilbett  werben. 

10.  E tt  t w i cf  c l u n g ber  St  i l j.  Seim  SZen fd; ett  faß  St  e cf  e l 2) 
biefelbe  juerft  int  jweiten  SDtonat  ald  ein  fleined,  weißlid;cd,  an  betbett  Em 
ben  jugefptfjted  getappted  Körperd;ctt;  fte  entftebt  aud  einem  befonbern  Sla= 
ftent  an  ber  großen  Eitroatur  bed  SZagettd.  3t  relatiocd  Scrßaltniß  juttt 
Körper  nimmt  aßntälig  31t  unb  baint't  attd;  ißre  ßiftiologite  Entwtcfcluttg. 
Sei  2%"  langen  ©d;afcntbryonen  war  fte  noeß  gattj  farblod,  aud  jaßl* 
reid;ett  Kernen  unb  3cßcn  beßeßenb,  eine  einfache  3etfenanlage,  faft  ol;tte 
SlutfÖtpercßcn,  unb  wol;l  attd;  nod;  ohne  alte  Sejt’eßung  junt  Slutleben. 
Sei  ctmad  alteren  Embryonen  ift  bie  SDtilj  rotl;,  enthält  Slutgefäße,  jal)l= 
ret'd;e  S(utförperd;eit  unb  attd;  3eßcit  mit  fold;ctt.  Set’  einem  jwölfwöcßent* 
lid;ett  menfcßltcßen  Embryo  enthielt  fte  ttebft  ja^Ircic^ett  Slutförpercßen  »ott 
feßr  »erfd;iebener  ©röße  3eüt’tt  mit  Slutförperd;cn  uttb  mit  gelben,  in 
Sßaffer  ftd;  nießt  »eräitbernben  Körnern,  Kerne,  3ettett  unb  gaferjeßen.  Oie 
l;tßiologifd;e  Oiffcrenjtrüng  ber  3efleu  ber  erfiett  Silbttttg  ju  Salten,  @c* 
faßen  tc.  bietet  nid;td  Sefonbcrcd  bar;  über  bte  CSntwtcf eluttg  ber  Sttljbläd* 
eben  beft^c  id;  feine  Erfahrungen. 


ß.  Sögel. 

lieber  bte  Sttlj  ber  Sögel  tarnt  icß  furj  fein.  3bre  Untcrfitd;ung  gt’cbt 
feine  wefentltd;eren  3lu ffc^lüffe  ald  bic  ber  ©äugetßiere.  Oie  ©eßetbenfort* 
fei^e  unb  Salten  »cr(;altcn  ftd;  in  ähnlicher  SBct’fe  wie  bet  btefen,  unb  attd; 
hier  taffen  fid;  contractilc  ftaferjeßen  barin  ttad;wetfen.  S?il$blädd;cn  ftnb 
»orhatibett  unb  hangen  cbenfaßd  mit  ber  ©efäßfd;eibe  jufantmett;  ihre  Ipüße 


l)  3eitfd;rift  für  imjfenfcßaftl.  Zoologie.  I.  44.  s)  Anatomie  IV.  374. 
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iß  oott  einer  gortfe^ung  biefer  gebifbet;  feßr  häufig  ßtjen  fte  in  ben  £ßei* 
lungöWtnfefn  ber  ©efäße.  (£tne  2$erbinbung  berfclben  mit  ben  l'pmpbgefäßeit 
iß  eben  fo  wenig  nacßjuwcifen  afö  bei  ben  ©äugctßieren,  unb  ©cßaffner1), 
ber  biefelben  alö  in  2$erbittbung  bamit  fteßenb  befeßreibt  unb  abbifbet,  ßat; 
wie  auö  ber  Slbbitbung  leicht  ju  erfeßen,  bie  gewöhnlichen  ©efäßfcßeiben  für 
Spmpßgefäße  genommen.  £)ie  3?t(en  mit  23futförpcrcßen,  mit  gelben  Körn*  - 
<ben  jc.  finben  ßcß  auch  bei  ben  23ögeln,  im  Slögemeinen  jeboc^  weniger  beut* 
lieb  alö  bei  ©äugetßieren  unb  nieberen  äßirbeltbiercn. 


C.  9?  e p 1 1 1 i e n. 

^Dagegen  giebt  bie  mtfroffopifeße  Unterfucbung  ber  SDZtlj  ber  Slmpßibien 
itnb  ittöbefonbere  ber  naeften  Slmp^tbten  »icte  wichtige  Sfuffcßliiffe  über  bie 
in  ber  iDZilj  ßattßnbcnbcn  Vorgänge,  unb  eö  iß  baßer  baö  ©tubium  btefer 
befonberö  wichtig,  ©efäßfcßeiben  unb  33affett  finben  ftcb  auch  *n  ber  SWifj 
ber  Slmp^tbtett  allgemein;  bie  23alfett  befielen  tßeilö  auö  elaftifcben  gafern, 
tßcifö  auö  platten  gafertt  mit  fanggeßreeften  fernen,  bie  wobl  auch  ntcbtö 
anbereö  afö  organifebe  2)2uöf eifafern  finb.  2)ie  ©efäße  ftnb  ßäußg  bureb 
feine  23affcn  oon  efaftifeßem  ©ewebe  oerbuttben.  DJfiljbläöcßeu  ftnb  bei  ben 
naeften  Slmp^tbten  entfe^teben  nicht  oorßanben,  obgleich  ©d^affner  beren 
Ulnwefeitßeit  behauptet;  bie  befebuppten  Slmpßibten  fc^etnen  aber  jiemfieß  all* 
gemein  fofebe  $u  beft^en  unb  feßon  3-  SO? älter  bat  fte  bei  ben  ©cßifbfröten 
gefeben.  25ie  mifroffopifeßen  23eftanbt^eile  ber  2Mj  ber  nadten  Amphibien 
ftnb  namentlich  fofgeitbe:  1)  farbfofe  Elemente  unb  jwar  a.  Seme  oon 
0,012“%  tßeilö  runb,  tßetfö  unregelmäßig,  glatt,  fcßitfernb,  t'nSßaffer  förnig  ‘I 
werbenb.  b.  3eöe«  oon  0,012  — 0,020  mit  eben  folgen  Kernen.  23iele 
berfefben,  biöwetlen  faß  affe,  erfebeinen  anfangs  ßomogen  unb  jetgen  ihre 
3eflennatur  erß  bei  3«falj  »on  äßaffer.  9?ebßbem  ftnbett  ftcb  3effen,  wefeße 
blaffe,  glänjenbe,  fettä^nlic^e  Körner  enthaften.  2)  farbige  Elemente,  närn*  $ 

lieb:  a.  23lutförperd;en  oon  fe^r  oerfeßiebener  ©eßaft  unb  ©röße  unb  fe^r  i 

oerfeßiebenem  Verhaften  gegen  Ofeagentien.  28aö  baö  £e$tere  betrifft,  fo  i 
wirb  bei  ben  einen  im  Sßaffer  ein  Kern  ßcßtbar,  bei  ben  anberen  nicht;  bie  einen 
bleiben  effiptifcb,  anbere  werben  runb;  bei  manchen  bat  ber  gefärbte  3nßalt 
eine  gejaefte  gorm  angenommen,  wäßrenb  ber  Sftanb  blaß  unb  gefaltet  iß 
unb  enblicß  finben  ftcb  oerfebrumpfte  faturirt  gelbe  S3lutförpercßen,  wooon  n 
bisweilen  einzelne  ftcb  tn  Kafiföfuttg  wieber  auöbeßnen.  b.  Sßon  ben  ffeine* 
ren  ber  effiptifeben  unb  »on  ben  oerfebrumpften  23lutförper<ßen  ftnben  ftcb  affe 
Uebergäuge  ju  tßeilö  gofbgefbett  unb  braunen  btö  feßwarjen,  t^eifö  blaßgel* 
ben  btö  farblofen  runben  ober  unregelmäßigen  Körpern  oon  ber  oerfeßieben* 
flen  ©röße  bis  herab  $unt  Surcßmeffer  eines  fpigntentfornö.  3«  ben  große* 
ren  berfefben  iß  nießt  feiten  noch  ein  Kern  ßcßtbar.  c.  ©nblicß  ßnben  ßcß 
3effen,  welcße  bie  eben  erwähnten  farbigen  23eßanbtßet'lc  etnßßließen,  bar*  1 
unter  affo  oorcrß  3cöen,  welcße  uitoeränbcrte  ober  nteßt  oief  oeränbertc 
33futförpercßen  etnßßließen.  Völlig  uitoeränbcrte  efliptifcße  23lutförpercßcn 
ßnbet  man  im  ©anjen  nießt  fo  feßr  ßäußg  in  3rHen  eittgefcßloffen,  jeboeß  I 
ßäußg  genug,  um  nießt  an  ißrent  Sorfontiiten  jweifefn  ju  fönnett;  ßäußger 
ßnb  bie  SBlutförpercßcn  runbfieß  unb  babei  meiß  febßaft  gelb  gefärbt,  biöwei* 
fen  aber  iß  nur  bet  Kern  mit  Hämatin  getrübt  unb  bie  3eöe  blaß,  ferner  i 


*)  L.  c.  X.  V.  gig.  3.  4. 
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finbett  ftc^  3cHett,  weld;e  bie  unter  b.  gefdulbcrtcn  ©eftanbtheile  etnfchließen 
uitb  eilte  contittuirliche  9ici^c  oon  blutförpcrchenhaltigen  3eflen  biö  ju  )pig* 
mcittjellen  bilbcit.  2>ie  relatioe  üflenge  btcfcr  einzelnen  ©efianbthetle  ifl  fchr 
ocrfchicbcn,  ittbern  balb  bic  farbigen,  balb  bic  farblofen  überwiegen,  womit 
eine  bunflerc  ober  fettere  gdrbimg  ber  jufammcnfäflt.  Die  farbigen 
23cftanbthcilc  ftnbcn  jtd)  t^eilö  innerhalb  ber  Blutgefäße,  tyeiU,  in  Raufen 
oon  oerfchicbener  ©rößc,  bie  man  nur  für  (Jrtraoafate  galten  fann,  burrh  bie 
ganje  Bitlj  jerjtreut.  Glicht  feiten  erfeitttt  man  biefe  GErtraoafate  fdfott  mit 
bloßem  Sluge  alö  fchwärjliche  ober  bräunliche  fünfte  im  rothen  9)?iljparen* 
chpm.  SD?it  beit  i>efch>riebcnen  tnifroffopifdien  Bcftanbthcilen  ftitnmen  bie, 
weld)C  icf?  in  ber  5ftil$  oon  Testudo  unb  Chelonia,  oott  Lacerta,  Pseudopus 
unb  Coluber  fanb , oollfomnten  überein. 


I).  % i fd)  c. 

Die  9)?ilj  ber  $ifd;c,  bie  oerhältnißntäßig  fcl>r  ooluntinöö,  mcift  brüchig 
unb  oon  bunfler  ftarbe  ift,  befifjt  ebenfalls  ein  Balfettnefj,  baö  bei  ben  ^3Ia= 
gioftomen  organifchc  2)iuöfelfafern  enthält,  unb  ©efäßfdjeibett.  äBaö  bie 
BJiljbläödieit  betrifft,  fo  befchrcibt  Barbcleben1)  bei  Knodienftfchen  runb* 
liehe,  weißliche  9iäume,  welche  burchftchtigcr  ftnb  alö  bie  übrige  ©ubjtanj, 
unb  runblicheKörpcrdjeit  oon  circa  Viooo'“111  enthalten;  bei  Petronyzon  marinus 
betreibt  unb  jeic^net  er  ruitblidw  hohle  Äugeln  ober  ?äppd;en  oon  ungefähr 
V"  »nt  Surchmeffer , bereit  Umriffc  aber  nid;t  beutlich  waren  unb  bie  in 
jtemlid;  concentrifcher  Slitorbttung  Heine  Körnchen  enthielten.  Schaffner2) 
will  bei  mehreren  Kno<hettfifd;en  ebenfalls  9J?i[jbläöd;cn  gefunben  haben  unb 
bilbet  fte  in  mel)rfad;er  Bcrbittbung  mit  ^pntphgefäßett  ab;  auch  hier  foUctt 
fte  wie  bei  ben  naeften  Slntphibieit  3ellctt  mit  Blutförpern,  mit  Hcinen  gelben 
Körnern  tc.  enthalten.  sJtad)  meinen  Beobachtungen  eriftiren  bei  beit  Kno* 
<henftfd;eit  feine  Biiljbläöchcn,  unb  offenbar  haben  fowohl  Barbeleben  als 
«Schaffner  bie  ttad)her  ju  erwähnettbett  (Jrtraoafate  für  BZiljbläSdjen  unb 
ber  Sejjiere  bie  Arterien  für  Spntphgcfäßc  gehalten.  Bei  beit  ^lagiofto- 
men  habe  ich  ebenfalls  feine  gefehett,  fann  febod;  ihre  Slbwefcnhct't  nicht  mit 
berfelben  Befiimmtheit  behaupten,  wie  bei  Änod;cnftfd)cn.  Lampreten  ftatt* 
bett  mir  hier  nicht  ju  ©cbot.  3n  ber  Bfilj  ot'eler  Kttodienfifche  (fchr  beut- 
lieh  j.  33.  bei  Tinea)  jetgen  ftch  fleine  fünfte  jerftreut  oon  balb  purpur* 
rother,  balb  brauner  ober  fd;wärjlid;er,  balb  gelber  ober  grauweißer  garbc. 
©iefe  fünfte  oon  circa  0,062inm  finb  runblt’c^e  ober  ooale,  jiemlich  bicfwait* 
bige  Kapfeln3),  welche  auf  bett  Arterien  auffitjen  unb  oon  ihren  Rauten  jttttt 
&hetl  gebilbet  werben,  aber  mit  betn  Junten  berfelbett  in  feiner  nachweis* 
baren  Berbinbung  ftehen.  Die  bunfeln  fünfte,  bie  fchott  £>  eu fing  er  auf* 
gefallen  waren,  ftttb  Kapfeln,  welche  nebft  Blutförperchcn  gelbe,  braune  ttitb 
jehwarje  Körner  unb  3eHcu  mit  folgen  enthalten;  bie  hrßrtt  enthalten  nebft 
wenigen  gefärbten  Körnern  eine  farblofe  förnige  Btaffe.  5)te  21itjahl  biefer 
Kapfeln  ift  oft  fo  bebeutenb,  baß  bie  Slrtert’en  ganj  baittit  befe^t  crfcheinen. 
3n  einem  ganj  auffallcttbcn  @rabe  iß  bieS  bei  Uranoscopus  scaber  ber  f^all ; 
ich  fanb  hier  öfters  bie  Bfilj  rogenähnlich  aus  lauter  berbeit,  bic^t  aneinatt* 


')  L c.  p.  8.  T.  I.  e)  L.  c. 

3)  ttm  wenigften  biefroanbig  finb  bie  purpurrotheil  Kapfeln,  bic  faß  nur  ffitutfön 
perd)en  enthalten. 
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berlicgettbett  Äugeln  ober  23lafett  jufammengefe^t,  bie,  tute  bie  genauere  litt- 
terfurßung  jetßte,  alle  mit  beit  Slrterien  tu  Sierbinbung  ftanben.  Die  nteißett 
faften  mit  breiter  33aftd  auf,  einzelne  hingen  an  ©ticlcn  an  bett  Elrterten,  uttb 
cttbltcf)  fattbett  ftrf>  fogar  ganz  freie  Kapfcltt  mit  berber  faferiger  fpüllc  uttb 
einem  golbgelbctt  Klumpen  ald  3n(;alt.  Dicfe  Kapfcltt  enthielten  tßeilö  noch 
23lutförpcrd;cn,  t^ctlö  gelbe,  braune  uttb  fclbft  fd;wär3ltd;e  Körner  mit  Klimt-  ■ 
pett,  feinförnige  SDiaffc  uttb  (£oncrentcnte  oon  conccntrißßcr  ©d;td;tuitg  mit 
gelbem  Kern,  bic  ficß  bidwcilett  aitcß  in  ber  5D?itj  anberer  Knocßenfifcße  ftnben. 
SDßofitr  ßitb  nun  biefe  Kapfcltt  ber  Ü>?ilj  ber  Knocßenßfcße,  bie  Kolli f er  ju- 
erft  erwähnt  hat,  31t  halten?  ©ad  Sct'hältniß  berfelbcn  jn  ben  ?lrterienfd>ei= 
bett  ift  beut  ber  9D?itzbläö<ßcn  31t  btefen  [ehr  ähnlich,  beibe  ftttb  oon  Eluobud;- 
tungen  ber  äitficrftcn  ^tiflc  ber  Arterien  gebilbet  ttnb  ed  lag  baher  bie  Ein- 
nahme, baß  bied  eben falld  SJJZtlzblädcßen  feien,  fehr  nahe.  @d;affner  hat 
btcfelbeit  auch  btirfltd)  baftir  genommen  uttb  bie  baritt  enthaltenen  23ltttlörpcr> 
d;ett  für  neugebilbete  uttb  bie  übrigen  23eßattbthcile  ftir  (Jutmicfelungöfor- 
men  biefer  gehalten.  3cß  fann  biefelbctt,  mit  Kölltfer,  nur  für  (Jrtra- 
oafate  unter  ber  Elrterienfcßetbe,  für  falfd;e  Elneurpdmcn  ber  Elrterien  halten. 

(£d  fprtcßt  für  biefe  Deutung  fowoßl  bic  lctd;t  ju  conftatircnbe  Dßatfad;e, 
bah  biefelbcn  Kapfeltt  mit  bentfclbett  3»halt  ftch  auch  in  ber  ?cber  unb  stiere  | 
ftnben,  ald  bte  oollfontntcne  ttebereinftimmung  ber  milroffopifchett  23eftanb- 
tl;eile  mit  betten  anberer  cntfdnebcncr  (Srtraoafate , 3.  23.  unter  bent  23aucß- 
feil.  3Bad  bie  au  Stielen  beftnbltd;eit  unb  bie  freien  Kapfcltt  bet  Urano- 
scopus  betrifft,  fo  ftttb  bied  ohne  S^eifel  aneurpdiitatifcße  ©äefe  flet'nercr  i 
Elrterienäßcßen,  welche  bie  letzteren  jur  Dblitcration  unb  juttt  ©eßwinben  ge- 
bracht haben,  mottaeß  fte  ftd;  ablöftctt.  Dicfe  ©ctraoafate  in  ber  93?ilj  ber 
Knod;ettftfd;e  muß  matt  meiner  Einficht  nach  für  regelmäßige,  wenn  auch  bent  ' 
23egriff  ttad;  patßologtfd;e  örrfcßcitutitgcn  halten;  baß  ße  aber  bureß  weitere 
Degeneration,  fo  wtc  burtf;  übergroße  sD?cnge,  wirtlich  patßologifcß  werben, 
b.  ß.  auf  bie  $unctioncit  bed  .Drganö  ßörcttb  wirten  tonnen , iß  nicht  ju  be- 
zweifeln unb  eine  ÜDit'lz,  bie  bid  31t  bent  @rabe  oeränbert  ift,  wie  ed  oben  00m 
Uranoscopus  befeßrieben  würbe,  iß  launt  mehr  normal  31t  nennen,  obglcid; 
ftch  biefe  Ekrättberttng  in  ber  fpälfte  aller  unterfuchten  (Jrcntplare  fanbl 
Daß  btefe  falfcßen  Elneurpdntett  fteß  nicht  bei  allen  Knod;cnftfd;cn  ßttben,  iß 
fd;on  erwähnt.  Die  23eftanbtßeile  berfelbcn  ft'nbctt  ßd;  aber  bei  allen  uttb 
aud;  bei  ben  fpiagtoßonten  in  ber  ^ulpc  zerßreut. 

2.  ^hbßotogie. 

‘Jlacßbent  fo  lange  uutfonß  oerfucht  worben,  bureß  SSioifcctioneti  bad 
Hfätßfcl  ber  3D?il3  31t  löfen , fcßeiitt  bad  sD?ttroffop  uttb  bic  cßeittifcßc  äßaage 
und  biefer  Söfuttg  ttäßer  31t  bringen.  3cß  will  bic  früheren  über  bie  gaittction 
ber  Üftilz  aufgeftelttcn  Dßcorten  ßier  ttießt  weiter  bcrücfßcßtigcn ; bie  ntifro- 
ffopifd;ctt  SBeßanbthevte,  bic  im  Dingen  befeßrieben  würben,  laßen  nur  zweier- 
lei Deutungen  311  unb  befeßrättfen  baßer  für  jetzt  bie  möglichen  Dhcoriett 
auf  zwei.  (Jntweber  haben  ße  23czug  auf  eilte  ^citbilbuttg  001t  23lutförecr- 
cßeti  ober  aber  auf  eine  Diücfbilbttng  berfelbcn.  Die  letztere  Deutung  ßabett 
Kölltfer  unb  icß  oerfudtt.  Dtefelbcn  formen,  bie  wir  in  23lutertraoafatcn 
gefunben,  in  welcßent  bad  23lut  altmälig  ganz  °t>er  bid  auf  flcittc  Dicße  oer- 
feßwinbet,  wäßrenb  cigcuthümlicße  SSeränberungen  ber  23lutförpcrd;cn  ftatt-  I 
ßttben,  zeigten  ßcß  aud;  in  ber  SWtfj  unb  cd  war  baßer  naße  licgcnb,  bic  t 

formen  aud;  fo  ju  beuten.  Daß  in  3?tutcrtraoafatcu  3cllcn  oorfommen,  \ 
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n>clct)c  ©tutförperd;en  einfdjticßcn,  ift  juerft  »ott  ipaffe  itnb  JföHtfer1)  tut 
»erwunbeten  ©eßtrtt  einer  £attbe  beobaeßtet  worben,  ©t'efetben  formen 
ßabe  icß  fpäter  2)  fef>r  fcf)ön  in  ©tutergüffen  im  ntenfcßlteßen  ©eßirtt  gefeiten 
ttttb  ntteß,  waö  bett  genannten  ©eobad;tcrn  nod;  nt'cßt  fo  gelungen  war,  »ott 
ber  wirftießen  3ettennatur  biefer  Körper  überzeugt.  üDiefctben  formen  ßabe 
td;  fettbem  wteberßott  in  ©tutergüffen  bcö  ©cßirttö,  ber  Sunge  unb  @d;itb- 
brüfe  in  aneurpömatifeßen  ©äefen  beim  ^ferb,  im  abfaitenben  ©d;wanje  ber 
ftrofd;laroett  gefeßett,  unb  $öttifer3)  tßcitt  in  einer  neueren  ©ott$  cbettfaltö 
mit,  baß  er  fte  in  ©tutergüffen  beö  ©eßirnö,  ber  Sunge,  ber  ©cßifbbritfc  itnb 
ber  Spntpßbrüfctt  beobaeßtet  ßabe.  ©an$  btefelben,  ©tutförperd;en  ßattenben 
3etfen  haben  Äöttifer  uitb  icß  in  ber  ©?it$  unb  $war  bei  alten  2ßt’rbel* 
tßicrclaffcn  gcfc^eit  unb  befeßrieben,  unb  fie  ftnb  fettbem  oon  nieten  ©eobad;= 
tern  gefeßen,  wenn  aud;  nid; t immer  gleich  gebeutet  worben.  ©ur  ©t’reßow4) 
täugnet  bte  (Sriftcnj  biefer  3cttcn  gänjticß  unb  betrachtet  fte  atd  präertfit* 
rettbc,  fpäter  mit  Hämatin  infittrirte  3eflen,  bte  ber  ©iitj  atfo  atd  mit  Qä= 
matin  infittrirte  fParencßpmjeltcn.  dagegen  tonnen  ftd;  atterbtngö,  meint  er, 
©Iuttörperd)en  unter  ftd;  ober  mit  anberen  Körpern  ju  Raufen  jufammen* 
batten,  unb  man  fette  oft  am  9?anbe  beö  Raufend  eine  farbtofe  ©ubfianj  er= 
feßeittett,  bic  ntd;t  fetten  wie  eine  3eflcnntembran  bie  Körper  umfeßtieße,  eine 
3ettenmembran  aber  fei  eö  nie.  © t r d;  o w leugnet  atfo,  wo  er  bte  3cttennatur 
ber  genannten  Körper  nicht  teugnen  tarnt,  baß  bad  (Jntßattcne  ©tutfbrpcr 
ftnb,  uttb  wo  er  bic  teueren  atterfeitnen  muß,  ßätt  er  bad  ©anje  nid;t  für 
eine  3ctfe-  Scffemtngeacßtet  fommt  aber  ©cibeö  jufamnten  oor  uttb  ©tr* 
t|ow  wirb,  wenn  er  bie  ©?it$  fteißiger  bureßforfeßt  unb  namentlich  and;  bte 
ber  Stmpßibicn,  bei  betten  eine  ©erweeßfetung  ber  ©httforpereßen  mit  bttreß 
£ämatin  infittrirten  fernen  nießt  woßt  möglich  ift,  itnterfucßt  ßat,  jttgeben 
muffen,  baß  cd  ba  3eften  giebt,  weteße  ©tutforperdjen  einfeßtießen.  £>aß 
unter  gewiffett  Itmftänbcn  eine  Infiltration  oon  3cflett  mit  Hämatin  ft att= 
ftnbe,  leugne  icß  bantit  nt'cßt,  icß  ßabe  mid;  felbfi  baoon  überzeugt,  attein  ge« 
wiß  iß  bteö  fein  fo  gewößntid;cr  ©organg;  bad  ergoffette  ©tut  wirb  ttt  ber 
©Zeßrjaßt  ber  gmtte  atöbatb  burd;  ©eforptton  flüfftger  ©cßanbtßeite  coiicctt* 
trirter,  uttb  cd  ftnb  ßier  grabe  bie  entgegengefc^ten  ©ebingungett  oon  betten, 
bie  ju  einem  Studjt'eßen  bed  ^ämatind  nötßt’g  wären,  oorßanbett.  3Btc  bitbett 
fteß  nun  aber  bt'efe  btutförperd;cnßattigen  3bften:’  Dßne  3toetfcl  auf  bte 
SBct’fe,  baß  fteß  ©tutförpereßen  mit  attberen  ©cßanbtßetten  oermittetft  gehn- 
nenben  fptaömaö  ju  etnent  £äufd;en  jufantntenbaften,  bad  fteß  fpäter  mit  ct= 
ner  ©fembratt  utngicbt;  bte  ©erantaffung  ßieju  ift  in  ben  nteiften  Ratten  ein 
praeriftenter  ober  aber  neugebitbeter  H'crn,  um  ben  fteß  bie  genannten  ©c= 
ßanbtßeite  antegen;  möglicßerwetfe  fatttt  ftd;  aber  aiuß  erß  fecunbär  ein  fö'crtt 
bitben.  Stbfotut  nbtßtg  $ttr  ©itbung  ber  3ctten  feßeittt  berfetbe  ttießt  jtt  fein, 
beim  icß  ßabe  3etten  mit  ©tutfbrperd;en  gefeßett,  weteße  feinen  ft'ern  entßiet= 
ten.  ©trd;ow  unb  ©ertaeß5)  glauben  aueß  aud  tßeoretifcßen  ©rünbett 
gegen  bt’efe  2lrt  oon  3ettenbitbung  rentonfirtren  jtt  muffen,  icß  feße  nicht  citt, 
mit  weteßem  ©ed;te.  f^itr  bie  3ettcnbttbung  läßt  fteß  unntögtieß  jeßt  ttoeß 
eine  aKgentetnc  sJtorm  auffteften,  ed  ift  btcfetbe  ein  cßcntifd;mtorpßotogtfcßer 
Stet,  ber  auf  feßr  oerfeßiebette  ©3eife  ju  ©tanbe  foititncn  fattn  unb  woßt  t’nt= 

4)  3citfd)rift  für  rationelle  SJtebicin,  ffianb  IV.  @.  9. 

s)  Ibid.  ffianb  VI.  87. 

8)  3eitfd)rift  für  wiffenfd).  Zoologie.  I.  261. 

’)  3trd)io  für  patßol.  Tlnat.  vnb  q)t)pftoIogie  I.  S3anb.  <S.  286.  452  :c. 
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nter  ju  ©taute  fommt,  wenn  tu  einer  glüfftgfett  oon  einer  gewiffen  diemi» 
(d)en  (Sonftitution  Sentra  oorljanben  ftnb r um  bie  eine  folc^e  23ilbung  ftatt» 
finbcit  fann. 

9?cbft  tiefen  blutförperchenhaltigcn  3eßcn  gi^t  eö  *n  @ttraoafaten 
unb  cbettfo  in  ber  2)?ilj  3cKen,  welche  gelbe,  braune,  fdjwärjlicße  unb  färb» 
lofe  Körnchen  oon  ber  cntfc^iebcnften  ©röße  enthalten,  unb  eben  biefelben 
Körnten  ftnbett  ftd>  aud)  frei  ober  bloß  ju  Jpäufchen  oerbunben.  ©ie  gehen 
alle  auö  231utförperchcn  Iferoor,  bie  ftd>  auf  gleiche  äßeife  oeränbern,  fie  mö- 
gen in  3cflcn  enthalten  fein  ober  nicht.  £>icfe  2$erättberungen  ftnb  jweierlei; 
fie  fc^runtpfen  tlicilö  ju  Heinett,  platten,  fdjarfbegränjten,  faturirt  gelben  biö 
braunen  Körnchen  ein,  bie  eine  immer  größere  Sßiberftanböfähigfeit  gegen 
Sieagentien  jeigen  unb,  wie  23  ird;ow  rid;tig  angiebt,  burcß  Kali  biöweilen 
aufquedett  unb  baö  Stnfeßcn  gefragter  231utförperchen  annehmen.  Die  23Iut» 
förpereßen  ber  $ifd)e  unb  Slntphiben  werben  babei  ruttblich  unb  ißr  Kern  un» 
ft^tbar.  9?ebftbent  aber  beobachtet  man  auch,  wie  lch  früher1)  nachgewiefen, 
bei  (Srtraoafaten  in  ber  ©chilbbrüfc , ^äuftg  ein  wirflicfieö  3erfaden  ber 
231utförperd;en  in  et’njelnc  Heine  Hörnchen,  thcilö  gefärbte,  tßeilö  farbtofe. 
£>aö  erftere  leugnet  23ird;ow  unb  behauptet,  nur  biejenigen  231utförperchcn, 
welche  ihr  ^ämatin  ganj  abgegeben,  verfielen  auf  biefe  Sßeifc.  3dj  muß, 
auch  nach  neueren  Beobachtungen,  bei  meiner  früheren  Slnficht  oerbleiben. 
2)iefe  oerfchrumpftcn  unb  verfallenen  231utförperd)en  bilben  nun  bie  erwähn- 
ten gelben,  braunen,  fchwärjlichen  ober  farblofen,  9?eagentien  wiberftehenben 
Hörnchen,  welche  theilö  frei,  theilö  ju  £äufdjen  jufammengebadt,  theilö  in 
3eden  enthalten  ftnb.  Die  23eränberungett  ber  231utförperd)en  ftnb  alfo  bie» 
felben  in  wie  außerhalb  ber  3eHen,  unb  bie  3eflenbilbuttg  ift  fomit  ein  ju» 
fällig  h*nJufommenber,  aber  fein  für  b aö  3uftanbefommen 
tiefer  Dtitcfbilbung  nothwettbiger  Bet.  3Daß  tiefe  23eränberungen 
einen  9tücfbiIbungöproceß  barjteden,  baß  baö  SJ31ut,  inbent  ftd)  feine  Körper» 
eßen  auf  bie  befchriebene  Sßeife  oeränbern,  adntälig  einen  Heineren  9iaum 
einnimmt  unb  enblich  oerfeßwinbet,  baö  ift  in  (Srtraoafatcn,  j-  23.  in  betten 
ber  ©cßübbrüfe,  beutlicß  ju  oerfolgen.  21uö  ber  oollfommenen  Uebercinftim» 
mung  ber  görmbeftanbtheile  in  ber  Uftilj,  mit  ben  fo  eben  befchriebencn 
fthloffen  Köllifer  unb  ich,  baß  in  ber  90?ilj  baö  23lut  ähnliche  23erättbc» 
rungen  crleibet  wie  itt  (Srtraoafatcn , baß  nämlich  in  ber  9J?ilj  ja  hl  reiche 
S31utförperthen  außer  (Jirculation  gefegt  werben  unb  ju 
©runbe  gehen,  lieber  baö  weitere  ©cßicffal  berfelben  fonttten  unb  fön» 
neu  nur  23ermuthungen  aufgeftedt  werben;  bie  einjig  wahrfcheinliche  feheint 
mir  bie,  baß  fte  jur  entließen  21uöfd)eibung  in  bie  2eber  geführt  werben;  al» 
lein  eö  hört  hier  ber  23obett  ber  ilmtfadien  auf  uttb  ich  will  nicht  länger 
babei  oerweilen. 

(Sine  anbere  Deutung  ber  befthricbenett  ^ormbcftanbtheile  ber  9)?ilj,  bei 
welker  aber  burd;auö  nicht  ade  eine  (Srflärung  ftnbcn , ift  ber  oon  unö  oer» 
fuchten  gerate  entgegengefeftt.  hiernach  fmkr«  fie  23ejug  auf  eine  91  eu» 
bilbuttg  oon  23  litt,  unb  bie  3edcn  mit  23lutförperd)cn  ftnb  SDtutterjedcn, 
in  weld;en  ftd)  231utförperd)en  cntwtcfcln.  ®aß  bie  23lutförpcrd)cn  in  3eHen 
entftehen,  ift  eine  2lnftd)t,  bie,  feitbem  man  bie  23ebcutung  ber  3eHcn  fen» 
nen  gelernt  1 )at,  fd;on  ju  oerfd;icbencn  2)?alcn  aufgctaud;t  ift.  Steigert2) 


')  Seitfcprift  für  rationelle  SJtebicin.  VI.  87. 

!)  £>aö  (Sntmicfclungölebcn  im  33ir6eltt)ierretcb.  SScrlin  1840.  ©.  24.  26.  52. 
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fcplop  befanntlicp  auö  bent  regen  3eßenlebcn  in  ber  embryonalen  Seber  beö 
grofc^ö  unb  £üpncpenö,  namentlich  auö  ber  £äupgfeit  ber  23tlbung  junger 
3eöengeneratt'onen  inSDfutterjellen,  opne  bap  habet  bie  ?eber  pcp  oergröpert, 
unb  auö  ber  Sle^nltc^f ett  ber  jungen  enbogenen  3etlen  mit  ben  crflen  231ut* 
forpercpen  auf  eine  Qtrjeugttng  oon  S5Iutföryerd;en  tn  3ettcn,  unb  fanb  barin 
bte  ipauytbeftimmung  ber  embryonalen  Seher.  ^Mfommcn  auögcbilbcte  unb 
gefärbte  25Iutf örpere^en  tn  3eActl  befcpretbt  er  übrt'genö  tnetncö  SBtffenö  nir* 
; genbö.  (J.  #.  SB  eher1)  finbet  eö  aucp  waprfcpeinlicp,  bap  ftd)  23lutföryer* 
d;en  tn  Seberjeflett  bilbett  unb  jmar  tn  ben  ©pttpeliumjeHen  ber  ©aüenfanäl* 
cpen  unb  auö  Dottcrförncpen,  welcpe  jur  Seit  ber  Dotteraufnapme  oon  biefen 
3etten  reforbtrt  werben.  SBtrflicpe  SBlutförpercpen  fap  aber  aud;  Söeber 
nte  tn  3cflen  etngefc^Ioffen  Dtentaf2)  bagegen  fanb  3cttcn/  weld;e  einen 
rotpgclben  glatten  Körper  einfcploffen,  tm  3Mut  oon  Sßferben  unb  ßantncpen, 
benen  er  fiarfe  SMutentjt'epungen  gemalt  patte,  ungefähr  am  12.  Stage  bar* 
nacp,  wäprenb  pcp  tn  ben  crften  Stagen  auffaflcnb  ot'el  farblofe  ©lutförpercpen 
gezeigt  Ratten.  Slepnlicpe  3eßen  mit  1 — 3 rotpgelbett  ßörpern  fap  er  auch 
in  ber  SDJtldjpulpc  beö  Äalbeö;  er  getraut  pcp  aber  niept,  tiefe  rotpgclben 
Körper  mit  SBeftimmtpeit  für  23lutförper  ju  erflärett , namentlich  beöwegett, 
weil  gegen  bte  (Jntpcpung  btefer  auö  einem  ftern  beö  331äöri;enö  bcrilmflanb 
fyreepe,  bap  pe  im  Embryo  felbfl  fernhaltig  pnb.  23arry3)  pat  opne 
3weifel  ähnliche  fernen  gefeiten,  ba  er  fagt,  bap  bte  231utföryercpen  fepon 
innerhalb  ber  SDfutterjeHen,  in  toeld;en  pe  fiep  entwicfeln,  pch  $u  rötpen  an* 
fangen  fotlen.  @u  II  io  er4 5)  befcpretbt  rötpltcpe  Symphjeflen  auö  bem 
^ferbeblut , in  wcldjen  1 — 6 231utföryercpen  ctngepplopen  ftnb;  unb  21epn» 
I!  Itdpeö  fap,  tote  eö  fepeint,  £>orur’),  ber  bie  Symypförycrtpen  ©ntwicfeluttgö* 
jetten  beö  231utö  nennt,  weil  pe  btöwcilen  S31utförpenpen  einfcpltepen.  Die 
letztgenannten  23eobacpter  ftpltepen  auö  bt'efett  formen  alle  mtt  mepr  ober 
weniger  SRepimmtpeit  auf  eine  enbogene  SRtlbung  ber  23lutförpcrd;en,  unb 
ebenfo  patuirt  aucp  ftöpiin6),  weil  er  blutförpercpenpaltt'ge  fetten  in  ber 
Sunge  gefunben,  eine  9?eubilbung  oon  33lutförperd;en  in  biefent  Drgan. 
©erlad;7)  unb  ©dtaffner8),  weldte,  burep  Äöllifer’ö  unb  meine  23e* 
obaeptungen  oeranlapt,  bie  SD? t'lj  tn  neueper3oit  aud)  jum  ©egenpanbe  iprer 
Unterfucpung  gentaept  haben,  erflärett  nun  bie  blutföryercpenpaltigen  3eflen, 
welcpe  wir  in  btefem  Drgatte  nadtgewt'efen  unb  auf  oben  erwähnte  SOBetfe  ge* 
beutet  haben,  ebenfadö  für  3D?utterjeHen  unb  erflären  bie  SDiilj  für  bie  23il» 
bungöpätte  ber  SRlutförpercpcn  währenb  beö  ©rtrautcrinlebenö,  fowie  bie 
Seber  eö  wäprenb  beö  3ntrauterinlebenö  fei,  eine  Slnpcpt,  bte  tn  berlpauyt* 
fatpe  mtt  ber  oon  £ewfon9)  jufammenfäöt. 

3 cp  pabe  feit  bem  23efattntwerben  biefer  23eobad;tungen  ben  ganjen 
©egenpanb  oon  9?euem  oorgettommen  unb  habet  fooicl  wie  ntöglid;  meine 
frühere  2lnpcpt  abjupretfen  gefuept,  um  bie  ©aepe,  wie  eö  beren  äßt'cp» 
tigfeit  erforbert,  oorurtpeilöfrei  alö  eine  neue  ju  erforfepen. 

©aö  nun  1)  bie  3ellen,  wel^e  33Iutförper^en  enthalten, 


’)  3eitfcprift  für  rationelle  Dliebictn.  IV.  165. 

*)  ©tagnoft.  unb  patp.  Unterf.  SSerlin  1845.  @.  100.  117. 

3)  Lond.,  Dublin  and  Edinb.  philos.  magazine.  Vol.  XXII.  1843-  <2.  170. 

4)  Ibid.  vol.  XXI.  1842.  @.  170.  gtg.  2B.  (»on  einem  an  spplebitiö  gePorbenen 
be). 

5)  ®aö  Heben  beS  SBluteg.  SBürjburg  1842. 

6_)  2trd)io  für  phOftol.  ^eilfunbe.  VIII.  144.  Jig.  4 — 6. 

) L.  c.  e)  L.  c.  ")  Experimental  inquiries.  III.  132. 
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betrifft,  fo  «fl  flar,  baff  man  »ottBlutförperdjen,  toclc^ettt  3^tben  cingeft^Ioffen 
fttib,  mit  eben  bcmfelben  9Zed)te  annchmcn  fattn,  baf  fte  barin  gebilbet  alö 
bafj  fte  fecunbär  oon  benfclben  umfd;loffen  mürben.  Um  tn'cr  eine  Entfcf)ci= 
buttg  geben  51t  fönnen,  ifl  cd  nöthig,  einmal  ben  Entmicfclungdgaitg  btefer 
3cftcn  ju  »erfolgen  unb  bann  bie  Berhältniffe,  unter  melden  fici>  folche 
3cftcn  an  anbren  Orten  ald  bcrSDZilj  bilben,  ju  erforft^en.  Ger (ad)  führt  • 
alb  eine  ber  mid;tigjien  ©tü^en  für  feine  Slnfid)t  bie  Beobachtung  an,  baf* 
in  ber  Seber  oott  Embryonen  (in  ber  BZilg  nie)  ftd;  biefetben  b£utförper<^en= 
haltigen  3ellctt  ftnben,  mctche  fpätcr  beim  Ermad;fenen  (foll  heilen  Gebo- 
renen) in  ber  BZt'lg  »orfommen  unb  ebenfo  bebeutenbe  Gröfjcbtfferenjen  ber 
Blutförperdjen,  mie  fte  fpätcr  in  ber  2D?il$  ft'ch  jetgen.  3<h  ha^e  bis  jeftt 
bei  einem  6ntonatlid;cn  mettfchlid)en  unb  bei  einigen  @d;afetttbryoncn  in  ber 
Seber  3ellcn  gefuttben,  melche  Blutförperchen  enthielten  unb  betten  ber  BZilg 
ooHfomnten  glichen;  bei  mehrern  anbern  Embryonen  fanb  ich  aber  bitrd)aud 
nichts  berglet’chett.  3«  ber  Seber  bedfpütmchend  fal;  td;  $mei  BZal  am  13.  itnb 
20.  (tag  ber  Bebrütung  3ellen,  melche  nebft  fleinett  gelben  Körpern  ellipttfd)e, 
gelbe,  platte,  Blutförperchen  gang  gleiche  Körper  enthielten.  ©af  aitd  einem, 
feittettfalld  gang  gemöhttlichen,  Borfommen  oott  einzelnen  3edcn  «tut  Blutför- 
perlen  in  ber  Seher  auf  eine  ettbogene  Entftehnng  ber  lotteren  in  biefent 
Organ  gefddoffen  merben  föntte,  begmeifle  id)  fd;on  beö^alt),  meil  bie  ipäu* 
ftgfeit  ber  oon  Höllifer  näher  betriebenen  jungen  formen  ber  Slutfbr- 
perchett  bamit  in  gar  feinem  Berhältnif  ftcf)t.  ©oUten  nid)t  folc^e  3cllcn 
ihre  Entfteljung  fleinett  Ertraoafaten  »erbanfen,  bie  gemif  in  betn  meinen 
Gemcbe  ber  embryonalen  Seher  mit  größter  Scid)tigfcit  entfielen ? Höllifer 
hat,  mie  er  mir  mittheilte,  gang  cbenfolche  3eden  aud)  im  Gehirn  eined 
jpühneretnbryo  gefttnben.  ©af  fie  ftd)  übrigettd,  mie  Ger  lach  angtebt,  in  ‘ 
ber  embryonalen  BZilg  nie  fittben,  ift  unrichtig ; ich  habe  in  berfelben  mohl 
eben  fo  häufig  ald  in  ber  Seher  u.  a.  bei  einem  12möchentlichen  unb  einem 
6monattid)en  uttb  einem  6y2  3ott  laugen  Btnbdcmbryo  fehr  beutliche  3eÜett 
mit  Blntfbrperdten  uttb  in  nicht  geringer  Bfenge  gefehen. 

Sillein  nid)t  nur  in  ber  3D?ilg  unb  Seher  fittben  ftd)  3ellen  mit  Blutför* 
perlen,  fottberit  überhaupt  an  allen  Orten,  mo  Blutergiiffe  ftattgefunben 
haben.  Blau  hat  fte  gefttnben  in  Bfutergüffett  bed  Gehirttd,  ber  ©d)ilbbrüfe, 
Sunge,  ber  Sytnphbrüfen,  in  aneurydntatifeben  ©äden,  in  fleinett  Ertraoa^ 
faten  ber  Seher,  Biere  uttb  bed  Bauchfelld  bei  Jifchen,  itt  bettt  tminbenben 
©d)t»ange  ber  3rofd)lar»en  tc.  ©oü  man  nutt  annehtnett,  in  allen  bicfcit 
Ertraoafaten  ftnbe  eine  Beubilbung  oon  Blut  ftatt,  an  Orten,  mo  bad  Blut 
aufer  Emulation  tritt  unb  augcnfchctnlid)  unter  Entfärbung  allmätig  oer- 
fchmütbet?  Eine  folche  Sinnahme  mürbe  auch  bent  entfehiebenften  Bertf)eiöi= 
ger  ber  Beubilbungdtheorie  fehmer  fallen. 

2ßad  nun  bie  Entmicfclung  ber  bluttörperd^cnhaltigen  3eflett  betrifft, 
fo  haben  mir  oben  gefehen,  baf  manche  bcrfelben  itebft  ben  Blutförperchen 
auch  farblofe,  gelbe,  braune  unb  felbft  fchmärglicbe  Hörnchen  oon  ocrf^icbcner 
Gröfe  unb  g-ornt  etnfd)liefjen  unb  bafj  cd  auch  3eflctt  flieht,  melche  blofj 
folche  Körner  ohne  Blutförpcrd)cit  enthalten,  Höllt’fer  uttb  ich  betrachteten 
biefe  3eüen  ald  aud  ben  blutförpcrd)cnhaltigen  heroorgegattgett,  uttfre  Gegner 
laffctt  fte  in  biefe  übergehen,  ©te  2)ZögIid)feit  ejtted  folchett  Ucbcrganged1 
ittuf  natürlich  anerfannt  merben,  menigftcitd  für  einen  ©heil  bt'cfer  gellen, 
nämlich  biejettigett,  melche  farblofe,  Jettförn^en  ähnliche  ober  blafjgclbc  Hörn- 
chen enthalten,  mie  man  fie  5.  B.  in  bett  5D?ilgblädd)ctt  mancher  ©hiere  ftttbet; 
auf  ber  anbren  ©eite  halte  ich  ed  aber  für  nicht  gu  gemagt,  bie  BZöglichfeit 
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beö  Uebcrgangö  ber  bunJcTgcIbcit,  braunen,  felbft  fchwctrjlidjen  Körttdjcn  unb 
Klumpen  tu  231utförperri;en  abfelut  311  läugiteit.  (£tn  )pigntcntförud;cn  ift 
gewifj  nicht  eine  Sntwicfcluugeftufc  cittcö  ^rofdtblutförpcrdjcitö,  unb  bod; 
fmbett  ft d;  oft  beibe  jitfamtnen  tu  einer  3eße  *)•  Vebcitft  man  ferner,  baff 
btefe  Körndjen,  welche  in  Vlutförpcrchcu  übergehn  fetten,  ftd)  eben  fo  oft  frei 
alb  in  3cflcn  ftuben  (itt  welchem  gälte  bie  3Sertf>eibfger  ber  9teubilbung  ber 
331utforperd;ett  ft'c  alb  abortto  geborne  Vlutförpcrdten  bctradjtcn  müßten), 
baff  ftd;  fct>r  häufig  Klumpen  »ott  231utförperd;en,  gelben  Körnern,  Kernen 
unb  fetnförniger  9?laffe  opne  um^ltßenbe  SDfetttbran  ftuben,  baff  fid)  cnblt’d; 
alle  btefe  formen  and;  itt  ©rtraoafatcn  ftnben,  fo  wirb  man  jttgebeu 
muffen,  baff  ber  oon  Kölltfer  uttb  mir  gefdjilberte  (Jutmicfcluugögang  ber 
blutförperd;enl;alttgcn  3etlen  biß  jefct  ber  wahrfdjctnltdjere  ift. 

2)  (äritten  jweiten  @runb  für t^re  Stnfidjt ftnben bie 9Sert^>eibiger  ber  enbogc- 
nett  Vitbung  ber  23lutförpcrd;eit  in  berQÄiljin  bcr23efcpaffcnl;ctt  bcrVlutförpcr* 
djeit  überhaupt  unb  berer  ber  s3J?tlj  titebefonbere.  2(ub  ber  Kernlofigfcit  ber 
S8lutförperd)en  fd)licfjt  nämlich  ©crlad;  auf  ihre  enbogene  (fntftel;uug.  Die 
ferntjalttgen  Vlutförperdjen  ber  nteberen  Sßirbeltht'cre  tonnten  ihm  Riebet 

. feine  Verlegenheit  bereiten,  ba  er  ftc  gänjlidj  tgnortrt  unb  bloff  bie  bcö 
: ©djafö  betrautet.  2lber  aud;  bet  bett  böheren  äßtrbeltl;tcren  fat  berfelbe 
bie  ©chwäd)e  bt'efcö  ©runbeö  mofl  gefühlt,  ba  bie  freien  Vlutförperdjen 
ber  embryonalen  lieber,  bie  ja  in  biefent  Organe  enbogett  entfielen  follen, 
befanntlid)  fernfaltig  ftnb.  Ot'efe  Kernhaltigfcit  ntufj  bafer  erfldrt  werben, 
unb  bicö  gcfdjicljt  in  folgettbcr  Sßeife:  bie  fernfaltigcn  Vlutförpcrdjen  ftnb, 
entmeber  bie  erften,  b.  h-  btc  juglcid)  mit  ber  Vilbung  bcö  fperjettö,  ber  ©c= 
fäfje  :c.  auö  embryonalen  3cÖett  entftanbenen  Vlutförperdtcn,  bie  nun  ihre 
3e(lennatur  aud;  ttodj  fpäter  beibefalten,  ober  aber  fte  ftnb  enbogett  gebilbet 
unb  oerbaitfeit  ihre  ,3cllennatur  betn  im  (jntbryofehr  lebhaften  3ellcnbilbuitgö= 
projefj,  traft  beffen  fich  bie  enbogett  gebilbctctt  fernartigen  Vlutförperchen, 
nadjbctn  fte  frei  geworben,  mit  einer  3eflhüßc  umgeben,  welcher  fte  beit  garb^ 
ftoff  mittheilen.  gür  baö  flefdcre  fehlt  aber  burdjattö  jeber  Vadjmeiö,  uttb 
was  bie  erfrere  (frfläruttg  betrifft,  fo  ftimntt  bamit  ber  Itmftanb  fchr  fdjledjt 
1 überein,  baff  man  fernhaltige  Vlutförperchen  nod;  beim  brcintonatlidjen  Qrrn* 
bryo  unb  felbft  fpäter  finbet,  wähvenb  hoch  gerabe  @ er  lach  an  anberett 
: ©teilen  feitteö  2(uffa$eö  einer  rafefen  21ttflöfung  ber  Vlutförperchcn  burd;  ab* 
Wedjfelnbe  SQBirfung  »ott  Kohlettfäure  unb  ©auerftoff,  eine  Sßirfung,  bie, 
wenn  fte  überhaupt  ftattfinbet,  and;  im  (Jmbryo  nicht  gattj  fehlen  fatttt,  baö 
ÜBort  rebet.  £>af  überbieö  bie  fernlofcn  Vlutförpcrchcu  beim  Embryo  ber 
©äugetfiere  auö  fertthaltigcn  3£fleu  entfielen,  h«t  Köllifer* 2)  auf ö £)eut= 
lidjfte  nadjgewiefen  unb  auch  fur  bie  erwachfetteu  £fncre  eine  folcfe  (Jntfie* 
hung  wettigftenö  mahvfchcittlich  gemadjt.  Von  bentfelbett  Grntwidclungögang 
hatte  fid;  9? affe3)  fchott  früher  bei  ben  niebertt  2Birbelthieren  überjeugt. 
®inc  hoppelte  (£ntftchungöwetfc  ber  Vlutforperchcn  ift  aber  wohl  nicht  anjit* 
nehmen,  wcnigftenö  nid;t  eher  alö  biö  für  bie  enbogene  Urzeugung  berfelben 
beffere  Vcweife  beigebracltt  ftnb. 

3) ie  bebeutenbe  ©röfeitoerfdtiebeuheit  ber  Vlutförperdjcu  in  ber  3D?iIj, 
auf  bie  ich  *n  meiner  erften  Üftittheiluug  über  biefett  ©egenftanb  4)  aufttterf* 


‘)  S.  R.  Wagner,  Icones  physiol.  Tab. 

*)  3eitfd)rift  für  rationelle  SJlebijtn.  IV.  116. 

a)  StefeS  4>anb»6rterbucl)  I.  195.  II.  393. 

4)  3eitfd)rift  für  rat.  SMebtjtn  VI. 
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fant  gemacht  habe,  »irb  aud>  alb  cinellnterftü^ung  t>er  Slnftcßt  bon  ber  enbo» 
genett  23ilbuttg  ber  33lutfbrperd;en  in  ber  SJJilj  angeführt.  2)ie  Heinen  fc^tx>er= 
löblichen  23lutförpeid;ctt  foffen  junge,  neugebilbete  fein.  $Metn  eben  folt^e 
Heine  fch»erlödltche  SBlutforpcrcßcit  bilben  einen  gewöhnlichen  SBeftanbtßeil 
oon  (Ertraoafaten,  in  benen  bod;  wol;l  Siientanb  an  eine  Steubilbung  »on 
23iitt  benfen  wirb.  ©d  ift  bamit  aud;  nicht  woßl  jufatnmenjuretnten,  baß 
bte  23lutförperd;cit  ber  SJitljlpmpße,  bie  bod)  nad)  btefer  Slnficßt  junge  fein 
müßten,  faft  buicßgängig  tn  235affcr  fein  leicht  löblich  finb. 

3)  ©ehr  »nichtig  ift  cd  nun,  ben  Ort  ju  beftimmen,  an  welcßent  bte 
3eöcit  mit  33lutförperd;cn,  mit  gelben  Körnern  :c.  ft d;  bilben.  SBenn  wir  be* 
benfen,  baß  alle  biefe  formen  ftcfj  aud;  tn  (üxtraöafatcn  ftnben,  fo  ift  ed  oon 
bornchercttt  waßrfd;einlid;,  baß  ißre  SBilbung  tn  bei  SJJt’lj  ebenfalld  tn  fleinen 
©xtrabafaten  bor  fid;  geht,  bie  bei  bex  SBefcßaffenßeit  bex  feinen  SDiiljgefäße 
Woßl  mit  ber  größten  ?etd;ttgfeit  entfteßen  »erben.  28irflid)  fießt  man  and) 
tn  ber  menfd;lid)en  9)?ilj  unb  befonberd  in  ber  ^ferbemilj  ^äuftg  fleine  23lut* 
punfte  tn  ber  jpulpe  unb  ftnbet  bann  namentlich  an  biefen  ©teilen  bie  in 
Siebe  fteßenbett  ftovmbeftanbthcile.  SSießrntald  faß  td)  in  bergrößerten  blut* 
reifen  SOitljen  biefelbcn  in  aitßerorbentlicß  großer  SJienge.  Stamentlicß  fießt 
man  aber  tn  ber  SSitlj,  Stiere,  Seber,  bem  Saueßfell  ber  gtfeße,  baß  fie  ftiß 
in  Hetnen  ©rtrabafaten  bilben.  3cß  glaube  baßer  annehmen  ju  fönnen,  baß  i 
bte  befeßrtebenen  Ummanblungcn  ber  23lutförper  in  ©xtraoafaten,  menn  auch 
nur  tn  Hetnen  mifroffopifd;en,  bor  ftd;  gehen.  (£d  ift  befamtt  unb  fpenle1) 
hat  cd  befonberd  ßerborgeßoben , wie  außcrorbentlicß  l;äuftg  Heine  capifläre, 
nur  ntifroffopifcß  erfennbare  apopleftt'fd;e  fperbe  itt  normalen  iDrganen  unb 
bei  normaler  ÜBlutnttfcßung  oorfommen,  unb  wo  foHten  fte  leister  entfteßen 
fbttnen,  ald  in  ber  9)iilj,  bt'efcm  blutreichen  iDrgan,  tn  bem  bte  Sludbreitungen  , 
ber  fet'nften  ©efäße  nur  eine  weid;e  Sflaffe,  bie  ^3ulpe,  barftellcn  ? 3cß  halte 
baßer  biefe  (Sxtraoafc  mit  ip  eitle  für  bem  23egitff  nad;  patßologifcß,  factifcß 
aber  regelmäßige  (ürfeßetnuttgen.  ©aß  bte  3ellen  mit  23lutförpercßen  ober 
bte  baraud  ßerborgehenben  formen  ftd;  auch  innerhalb  ber  ^Blutgefäße 
ftnben  — ^öllifcr  fanb  fie  in  ben  ^Blutgefäßen  ber  2)?tl$  unb  Sebcr  bet 
Slmphtbien,  id;  im  SDiil^ocnenblut  berfeßiebener  ©äugctßiere,  Sliecfcl  2)  in  i 
einem  galt  oott  Sftiljbergrößcrung  int  ganzen  ©efäßfpftem  — fprtcßt  woßl  i 
nicht  gegen  biefe  Slnftcht,  ba  bei  einer  Gfontinuitätbtrennung  ber  feinen  ©cfäß*  j 
d;en  ein  Uebergang  tn  bie  SSenctt  woßl  bettfbar  tft.  Schwieriger  bagegen  i 
fcheint  mir  bad  SSorfommctt  btefer  formen  in  ben  SWilzblädcßen  ju  erflären,  I 
unb  ed  hoben  bie  SSerttjeibiger  ber  Sieubtlbungdthcorie  btefed  23orfommen 
innerhalb  ber,  nad;  ihrer  2lnfid;t  mit  ben  ?ptttphgefüßen  in  SSerbinbung  fie* 
henben,  23ladchcn  ald  ein  michtiged  Argument  für  ihre  ^Behauptung  bezeichnet,  j 
gättbe  biefe  SSerbinbuttg  toirflid;  ©tatt,  fo  ließe  ftd;  leicht  erflären,  »ic  biefe 
Seflanbtl;cile  aud  ber  jßulpe  baßin  gelangen,  benn  ed  ift  befattnt,  baß  bet  i 1 
23lutcxtra»afaten  bie  Spmphgefäße  feßr  ßanftg  23lut  aufneßmen,  unb  baß 
überhaupt  aueß^oßnebied  oft  genug  ^a^’cftanbtßcile  aud  bem  ^Blutgefäß* 
fpftent  tu  bie  ©attgabern  übergehen 3).  Slflet'n  ed  ift,  mic  mir  oben  gefeßen, 
biefer  3ufammenßang  ber  23lädcßcn  mit  bett  Spntpßgefäßen  btd  jc^t  nicht  er* 


*)  Sfationelle  ^»atpotogie  II.  577. 

*)  2tUgem.  3eitfd)xift  für  ^f»)d)tatne  IV.  3. 

3)  Mascagni.,  vasor.  lymphat.  corp.  hum.  histor.  iconogr.  Senis.  1787. 
21.  — Sd;  felbft  ßabe  Eürjltd;  bet  einer  ^ractur  ber  gußfnodjen,  wobei  nad)  einigen 
Sagen  bie  Amputation  getnad;t  würbe,  alle  ßpmpbgefäße  beö  Unterfd)enfel8  mit  93fut 
gefüllt  gefunben. 
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wiefcn,  unb  cd  t'ft  baper  bad  23orfontnten  bcr  bfittförpercpenhafttgen  3c0cn  te. 
in  bcn  23fädcpctt,  bcfonberd  ba  feine  23futgcfäße  in  bad  3*were  ^tefer  gclatt» 
gen,  atterbt'ttgd  attffaflenb.  • 

4)  SBenn  bie  bfutförperepenpafttgen  3eßcw  jur  S^eubifbung  »on  23fut 
beßimmt  ftnb,  fo  ntüffen  fte  »oraudftd;Uid;  ju  ber  3cit  am  jap:(rcid;ftcn  fettt, 
in  melier  bie  üfteubilbung  »on  23litt  befonberd  lebhaft  »orftepgept,  alfo 
I einmal  furj  ttad;  bent  U ebergang  bed  in  bad  231  nt  unb  in 

gatten,  in  welchen  ein  rafd;cr  23futerfa£  ßattftnben  muß,  alfo  uaep  beträgt* 
fid;cn  23  lut  »er  lüften.  Die  erjiere  SSorauöfc^ung  pat  ftd;  bid  jc£t  niept 
betätigt.  Die  2Serfud;e  »on  Sanbid  9 paben  ergeben,  baß  ein  beftimmted 
23erpäftntß  $wifd;en  bent  Stete  ber  CühpOßcation  unb  bcr  23ilbung  bcr  bin t» 
förpercpenpaltigcn  3eöcnr  wenigftend  beim  $lanind;en  niept  befiele.  GSrbenfo* 
wenig  ergaben  einige  23crfud;e  an  haften,  bie  i<p  anfteßte,  einen  beftimmten 
3ufammcn^ang.  23ei  mehreren  wäprenb  bcr  Qthpfißcatiott  getöbteten  Stpieren 
fehlten  bie  bfutförpercpenpaltigen  3etten,  ebenfo  bei  jwcteit,  bie  8 Stage  ge- 
hungert Ratten;  »ott  3 ^"a^en,  weld;e  5 Stage  gehungert  Ratten,  jeigte  bie 
2)?ilj  ber  einen  außerorbentlicp  japlretcpe  3eflen  mit  23hitförpercpen  unb  na» 
ntentfiep  enthielten  bie  ÜMjblädcpcn  beren  »iefe,  bei  bcr  jweiten  waren  nur  wenige 
foItpe3eüeit»orhanben,  bei  ber  britten  fehlten  fte  ganj.  2Bad  bett  (Jinfluß  »on 
Stutentjiehungcn  auf  bie  23ttbung  biefer  3ettett  betrifft,  fo  habe  ich  l'et  = 
nind;ett  biefelben  barnad;  nicht  nur  nicht  in  größerer,  fonbern  in  geringerer 
SD?enge  gefunben  ald  gewöhnlich.  25ci  gröf  cp  c tt  entzog  id;  beträchtliche 
Stengen  23tut  unb  unterfuepte  in  bett  barauf  fotgenben  SSagen  bie  SDiilj. 
gmnterjeigtenftd;  »erpältnißmäßig  »telfarblofe  (^3arend;t)ttt=)  Jterne  ttnb3eßen, 
wenig  231utförpercpen  unb  fonftige  farbige  23eftanbtpcile,  namentlid;  feine 
3etten  mit  23Iutförpcrcpcn.  Diefc  2$erfucpe  wiberfpreepen  einigermaßen 
1 bcn  oben  erwähnten  »on  9temaf,  tn  benett  nach  23Iutent$iehungen  an  fPfer» 
ben  ungefähr  ant  10  — 12ten  Stag  ftd;  im  231  ute  bei3ufa£  »onSBajfer  ein» 
gelne  231ädcpen  jetgten,  bie  ftatt  cined  ß'crnd  einen  röthlid;cn,  runben,  glatten 
Körper,  faft  fo  groß,  wie  ein  23lutförpcrd;en  enthielten.  3usegeben  auch, 
baß  bied  23futförpcrcpcn  waren,  wad  aud  ber  23efchreibung  nid;t  mit  23e» 
ftimmtpeit  erhettt,  fo  frägt  ed  ftch  fepr,  ob  ed  neugebifbete  ftnb  unb  ob  fte  aud 
ber  StttTj  fontnten.  3m  fPferbeblut  ftnben  ftd;  häufig  bfutförperchenhaltige 
3ettett  ttnb  »ießetept  and  bemfefben  ©runbe,  ber  baffefbe  fo  geneigt  jur 
©pecfpautbilbnng  macht.  Die  23futförpercpen  Heben  leiept  jufammen  unb 
umgeben  ftd;  wohl  unt  fo  leichter  mit  gerinnenbem  fßladma.  3cp  habe  »fme 
atte  »oraudgegangene  23futentjiehungen  fofd;e  3^tten  in  jtemlicper  2D?enge 
auch  im  SDUljoenenblut  (f.  oben)  gefunben.  SDiögKicp,  baß  nach  23futentjte» 
hungen  bie  .ßunapnte  ber  gaferftoffmenge  ihre  23ilbung  begünßigt. 

Daß  bie  »on  Sölfifer  uttb  mir  betriebenen  gormbeftanbtpeife  bcr 
9)?tf$  nicht  mit  einer  9?eubilbung  »on  23tut  in  23cjiepung  flehen,  fonbertt 
mit  einer  9iücfbilbung,  fc^eint  mir  aud  bett  23orpergepenben  mit  3t'emlid;er 
Sicherheit  perüorjugepen.  Daß  aber  überhaupt  in  ber  üDiifj  feine  sJieubiI» 
bung  »on  23iutförpercpen,  auch  niept  in  anberer  ald  enbogetter  2Beife  ftatt» 
ßnbe,  baö  bewetfen  bie  llnterfucputtgen  »on  23eclarb,  bie  bartpun,  baß  baö 
Sttiijoenenbfut  conftant  am  ärmften  an  23Iutförpercpen  ifi.  Dtefen  Unter» 
fuepungen  gegenüber  föttnen  wopl  patpologtfcpe  gäße,  wie  bie  »on  23ircpow 
befd;riebencn  »on  fog.  weißem  23Iut,  in  benen  bei  »orpanbenen  93?ifjtumoren 
bie  50?enge  ber  farblofen  Slutförpercpen  »ermeprt,  bie  ber  farbigen  »ermin» 


l)  Beiträge  juc  Cepre  über  bie  S3errid)tungen  ber  SOtitj.  3üricp.  1847.  8. 
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bert  war,  nid;t  alb  gemigenbe  23cwcife  für  eine  tu  ber  2)2 ilz  ftattfinbenbe 
22cubilbttng  ooit  23lut  angefehen  werben.  3*h  muff  atfo  bei  meiner  früher 
aubgefprod;enen  2lnfid;t  flehen  bleiben,  baff  bic  2)2ilz  bab  Organ  ift,  in 
welchem  eine  grofc  2lnja(;I  oott  23butförpcrd?en  ihr  norntaleb  Enbe  erreicht, 
bafj  bie  llmwanblungeit,  weld;e  bic  aiimdiige  Sluflbfung  berfelbcn  jum  3roecf 
haben,  in  Ertraoafaten,  wenn  aud;  nur  in  fleinen,  oor  ftd)  gehen.  Oiefe23er*  . 
ntut^ung  hübe  t’rf;  oben  aubgefprodien ; bie  23efchaffenhcit  ber  feinem  s3J2iljge= 
fäfe  bcgünftigt  bie  Entftehung  fotc^er  in  tyoljem  2)?afe.  Ohne 
fomntcn  fte  ju  ©tanbe  unter  bcm  Einfhtffc  einer  Erfdjlaffung  ber  2)2ubfulatur, 
welche  eine  ftärfere  Slittanfüdung  ber  2)2ilz  zur  golge  h<ü.  lieber  bie  3eit, 
ju  wcld;er  bieb  ftattfinbet,  bnrüber  bcfiticn  wir  bic  jetzt  nur  bie  Erfahrungen 
»on  ©obfon,  nad;  benen  bie  2J2ilz  il;r  gröfteb  Volumen  5 ©tunben  nach 
ber  -Biahtjcit  erreicht,  äßie  otcl  3ctt  aber  zur  Umwanblung  beb  ergoffenen 
23luteb  nothwenbtg  ift,  baoon  haben  wir  gar  feine  Äenntnif.  lieber  bab  eub= 
It'djc  ©dücffat  ber  Otefte  ber  23lutfbrperd;ett  fann  ich  nur  bie  fürhcr  aubge* 
fprochenen  SBerntuthung  wiebcrholcit,  bafi  fte  3lir  2lubfd;ctbung  in  bie  lieber 
gelangen. 

®af  bie  Ergebttiffe  ber  neueren  gorfchungctt  über  bic  Üftilj  fchon  jetzt 
ntanthcb  8id)t  aud)  auf  patbologifche  Erlernungen  werfen,  ift  nicht  ju  »er* 
fennen.  34)  beifpieteweife  nur  atifmerffam  machen  auf  bie  2lufflärung, 
weld;e  bie  Erfcheittungen  ber  3ntermittenb  burd;  beit  Dlachweio  ber  Eontrac* 
tilitdt  berSJMj  erhalten.  Eb  ift  wohl  nicht  ju  bezweifeln,  baf  ein  lähmuttgs* 
artiger  3uftanb  ber  2)?ilz  im  Jroftftabium  beb  2ßed;felftcberb  »orhanbett  ift, 
in  golge  beffeit  ftd>  biefclbe  mit  23litt  anfüllt,  felbft  bio  ju  bem  ©rabe,  baf 
eine  92uptur  beb  Organb  flattftnbct.  Oie  rafche  SBerflciiterung  ber  Ü)cilj, 
wie  fte  namentlich  ipiorrip  unb  23  all  9 beobadjteten,  h<ü  nicf>tb  Sluffallen^  > 
beb  mehr,  feit  wir  wiffen,  baf?  bie  9)2ilz  ein  contractilees  Organ  ift.  2>er* 
fud;e  nuiffeu  zeigen,  ob  bab  El;inin  wirfltd;  bie  Eigcufchaft  h<ü,  biefc  Eon* 
tractionen  ju  erregen. 

V.  fp  i r n a tt  h a n g. 

Eb  ift  befannt,  bafj  bie  älteren  Slnatomen  biefeb  räthfel^afte  Organ 
eine  Orüfe  nannten  ( welcher  23cgriff  itt  früherer  3eit  ein  rein  anatomifcher 
war)  unb  ihm  halb  bie  gmetton  jufc^riebcit , glüfftgfeiten  aub  bem  grofen 
©ebirn  aufzuttehnteit  unb  fortzuleiten,  halb  fie  felbft  fold;e  zu  »erfchiebenen 
unb  mannigfaltigen  3wecfen  abfonbern  liefen  A)-  ^Späterhin  ftrich  man  bic* 
feb  Organ  aub  ber  Dfeibe  ber  Orüfett,  theilb,  weil  man  feinen  2lubführungb* 
gang  fütben  fontttc,  theilb  aud;  aub  anbertt,  ntinber  triftigen  ©rüttbett,  unb 
betrad;tcte  eb  alb  einen  ititcgrirenben  Olteü  beb  Eentraincroeitfyftemb.  i 
©all *  2)  h«It  eb  gerabezu  für  ein  ©ehirngangliou,  Earub  3)  bejeiefenet  eb 
alb  Enbganglion  beb^Äopfthcilb  oom  ©pmpathicub  unb  h ütt  eb  für  bab 
obere  Slttalogon  beb  ^teifbcinganglionb,  währenb  23urbad;  4)  unb  2lttbcre  i 


‘)  Sie  älteren  Angaben  über  SSau  unb  Function  bee  ptrnanhangb  finbet  man  ge* 
fammelt  bei  P aller  Elan,  physiol.  IV.  GO  SBurbad)  oom  SSau  unb  Ceben  beö  ©e^ 
t)irnö  11.  0.  328.  — Engel,  über  ben  ©el)irnanl)ang  unb  ben  üridjter.  Süien  1839. 
©eite  35. 

2)  ltnat.  unb  ^)l)t)fiol.  beö  9feroenfo(fcmS.  $>ari$  1810.  I.  S3.  2.  2£btl;lg.  @.  629.  ! 

3)  SBerfudteiner ©arffellung  beb  Stcroenfnftemö  eeipjig.  1814.  141.  *)  I.  c.  @.100.  I 
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nad?  ihm  barin  eine  wettere  Qrntwtcfefung  unb  baö  (£nbe  bed  grauen  Kernel 
bcö  9Htcfcnmarfd  feßen.  9?  a t i>  f c A)  t;at  juerft  wieber  auö  2)atcit  ber  örnt* * 
micfclungögcfd;id;te  wahrfrf;einlicß  31t  machen  gefud;t,  baß  ber  fpirnattßang 
eine  Driife  fei,  ba  er  gar  tiid;t  aud  bettt  animalen  23Iatt  entfteße,  fonbcrtt 
aud  bent  oegetatioen,  aud  bent  Darntrohr,  afd  eine  2tudftüfpung  ber  9?ad;en» 
ßößfe,  bt'c  ftd;  fpäter  oott  biefer  abfrfjitüre.  9t  ei  d;  er  t hat  aber  btefer  2(tt= 
gäbe  wibcrfprpcßcn  ttttb  bie  Glandula  pituitnria  für  beit  9teft  bed  oorbern 
Cfnbcd  ber  Chorda  dorsalis  erffärt  2),  unb  in  neuefier  3cit  l;at  Dtatßfe  3) 
bie  Sittgabe,  baß  ber  Sptrnanßang  aud  einer  Sfudfacfnttg  ber  SJZnnb^ant  ent- 
feiie,  fefbft  jurüefgenomnten;  fie  entftehe  jwifeßen  ber  genannten  Siudfacfung, 
bie  fpäter  wieber  ocrfd;winbe,  unb  ber  23clcgungdmaffe  ber  9?ücfenfaitc. 

£)er  Qtntwicfcfungdgang  mag  aber  nun  feilt,  welcher  er  wid,  fo  liefert 
febeufadd  bie  mtfroffoptfeße  ttuterfueßung  ben  entfebiebenfteu  33ewet'd,  baff 
ber  fpirnanßaitg,  unb  jwar  ba,  wo  er  einfad)  ift,  ber  gattje,  wo  er  and  jwei 
Sappen  befielt,  ber  eine  Sappen,  eitte£)ritfe  ift  unb  jwar  eine  23futgcfäßbrüfe, 
unb  t'd;  ßalte  muß  baßer  oodfomnten  berechtigt,  ißtt  unter  bt'efcn  aufjujäßlen. 

£)er  Spirnanßattg  finbet  fid;,  wie  bied  fd;ott  ben  altern  Sinatomeit  be= 
fannt  war,  bei  aßen  oier  Sirbeltßtercfaffett,  in  oerfd;icbcncit  ©rabett  oon 
Qnttwicfefung. 

1)  33eittt  9)?ettfrf)ett  unb  bett  ©äug  etßteren.  33et’nt  5D?enfd;en 
ift  berfclbc  im  SSerßäftnt’ß  jttnt  ©eßirn  am  Hetnjten,  bei  bett  ©äugctl;icrcn 
rciatio  ot'ct  größer,  unb  unter  bt'efenwieber  am  größten  bei  bett  üßieberfäuent, 
wie  foigenbe  Stabede  oon  ©cßneiber  4)  über  bad  23crßäftniß  jnnt  ©eßirtt 

■Ißteberfäuer = 1 

^3  f erb = 1 

©d;wettt = 1 

9?aubti;tere = 1 

SDtenfd; = 1 

3ntm er  befielt  ber  fptrnanßang  aud  jwei  Sappen,  einem  größeren  oor= 
beren  oon  rötßiid;er  ober  rötßlid;gclber  $arbe  unb  einem  Heineren,  hinten 
unb  oben  au  bt’efem  gelegenen,  weißen,  graulichen  ober  grault’d;weißcn  Sappen. 
Stur  ber  oorbere  entleibt  bie  (Jfcnteutc  einer  Slutbrüfe.  2)er  gattje  Sappen 
ift  ttäntftcß  oon  einem  feßi- gefäßreichen  23inbcgewcbcftromaburchjogen,  wcfd;ed 
ein  jicntlid;  regelmäßige»?  9te£  bitbet-  3n  ben  9)?afd;cn  biefed  9tc0ed  liegen 
runbfieße  ober  ooale,  oodfomnten  gefchloffette  33fafett  oon  0,030  — 0,09Ömm 
uttb  barüber,  wefd;e  aud  einer  ftructurlofen  |)aut  hefteten  °)  unb  ein  fetnför= 
niged  ^fadnta,  in  bent  fernartige  Körper  eingelagert  ft'nb,  enthalten.  £>ie 
feinen  Körner  ft'nb  t^eild  in  Kali  tödlid;,  theifd  fettiger  Statur,  bie  Sterne,  bie 
in  jiemtieß  regelmäßiger  SBeife  in  biefe  Störnermaffe  et'ngefenft  ftitb,  ineffett 
jwifeßen  0,005  unb  0,007mm,  ftnb  blaß,  werben  aber  burch  Sßaffer  förittg 
unb  feßließen  häufig  glättjenbc  Stucleofi  ein.  23eim  SDtcnfd;cn  ft'nb  bie  Sterne 
btdweifen  oott  ©cßalett  ber  feinförnigen  ©ubftaitj  unb  fefbft  oon  wirffid;ctt 
3eden  umgeben.  33et  älteren  Seutcn  faß  id;  einige  SDtafe  oodfomnten  cof- 
Ioibähttfid;e  SJtaffcn  in  ben  23Iafeit  enthalten,  ©owoßl  bad  äußere  Slnfeßen 

*)  SKüller’S  2trd)io.  1838.482.—  entwicfetungggefd)id)te  berStatter.  ©.81.182. 

*)  @ntiT>idc[ungdIeben.  ©.  32.  179. 

■*)  Ucber  bie  gntroicfelung  ber  ©cßilbfröten.  ffiraunfeßwetg.  1848.  ©.  29.  Sab 
II.  gig.  4.  e. 

;’)  De  catarrhis.  '-)  ®ie  befonberd  nad)  2fnwenbung  oon  Äalilöfung  ober  2fm* 
montat  feßr  beuttid)  wirb. 
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tiefer  ©riife,  afö  ber  Snpaft  ber  Sfafen  3eigt  eine  nt'djt  ju  »erfennenbe  $(epu* 
tic^feit  mit  ber  3imbenfuf>ftan&  ber  Nebennieren. 

©er  Hintere  Wappen  pat  einen  non  bern  beö  »orbereu  ganj  abmet'* 
d;eitben  Sau  unb  ntcptö  mit  einer  ©rüfe  gemein,  (fr  enthalt  feine  ©pur 
»on  ©rüfenbfafen,  fonbern  nur  eine  feinförntge  Niaffc  mit  t^eifö  runblicpfn. 
fpet'fö  länglichen  Renten,  in  t»cfd;er  nebft  3apfreicpen  feinen  Sfutgcfäßen  jarte  - 
»arieöfe  Neröenfafern,  bie  »om  ©rt'd;tcr  per  cintreten,  »erlaufen.  Statt  fann 
biefe  ©itbftanj  nicht  itnpaffenb  mit  ber  SNarffubfknj  ber  Nebennieren  »er* 
gleichen.  NJit  bem  ©rtd;ter  hängen  beibe  Sappen  jufammen  unb  eö  füprt 
biefer  bcnfefbeit  Sfutgcfäßc  unb  bem  hinteren  Sappen  Neröenfafern  31t. 

2)  23o gef.  Sei  ben  Sögeln  befteht  bie  ^ppophpftö  ebenfalls  auö 
jmei  Sappen,  bie  mehr  über*  afö  pinteret'nanber  liegen,  ©er  untere  größere, 
plattntnbfid;e , graurothe  ift  bie  Slutgefäßbrüfe  unb  enthält  bie  fepönften 
©rüfenblafen,  bie  fd;on  ohne  ade  Slmoenbung  »on  epemtfepen  ipüffömittcfn 
auf  baö  ©eutfiepfte  fteptbar  ftnb.  3pr  Durcpnteffer  beträgt  0,025  — 0,0G2mn'. 
@ie  ftnb  runb  ober  ooaf,  fepr  büttmoanbtg  unb  enthalten  eine  feinförntge 
©runbntaffe,  in  melier  Äerne,  t»cfd;e  meift  bcutftd;e  Nttcfeofi  enthaften,  ein* 
gebettet  fittb.  ©er  obere  {feinere,  toeißftdje  Sappen  pat  bte  ©eftaft  cineö 
©reieefö  ober  cineö  Jpafbringö,  beffen  (£onca»ität  nach  »ortt  fieht,  unb  enthaft, 
nue  beim  Sienfcpen  nnb  ben©äitgethieren,  eine  feinförntge  SZaffe  mit  fernen,  i 
Slutgefäße,  biötoeifen  »on  einem  fepmaepen  St'nbegctvebeftroma  geftü^t  unb 
»arieöfe  Neröenfafern. 

3)  Neptifien.  Nad;  ^annooer1)  bcjtept  bie  £>hpopphftö  beim  g r ^ 
auö  einem  »orbern  fd;ntafen  ©pet'f,  »on  t»efd;em  jmei  ©et'tentpeife  aufftei* 
gen,  unb  einer  hinteren  ooafett,  gefbftd;cn  2lbtpcifung.  ©ie  festere  ift  bie 
Sfittbrüfe;  bie  ©rüfenblafen  ftnb  aber  ihrer  großen  3artpcit  halber  ferner  ‘ 
3'.tr  2fnfcpauung  ju  bringen,  Qrtrnaö  beffer  gelingt  bieb  beim  Sanbfafaman* 
ber.  2im  beutltcpften  aber  ftnb  bie  Sfafen  bei  befd;itppten  Amphibien,  3.  S. 
bei  ©d>  fangen,  31t  fehen.  ©ett  fynpaft  bifbett  tpeilö  ft'erne,  tpeifö  3effcn 
mit  förntgem  ^npaltf  mefepe  fehr  benen  ber  Nebennieren  gleichen. 

4.  gdfepe.  Die  £ppophpftb  ber  Jifcpe  bifbet,  fooiet  ich  bt’b  je^t  gefe*  i 
pen,  immer  nur  eine  einzige2)  rötpficp*graue,  fepr  gefäßreiche  NZaffe,  t»efd;e 
im  2Serpäftniß  jitrn  ©epirn,  toent'gffenö  bei  ben  $nocpenft'fcpett,  größer  ift  afö  I 
bei  atieu  anberen  SBirbeltpt'eren 3).  ©ie  ift  bttrep  ein  bafb  fttrjcb,  bafb  (3. 23.  ! 
bei  Lopliius  piscatorius  4)  aubnepmeub  fangeö  3nfu«bibufttm  mit  bent  ©e* 
pirtt  »erbttnben.  ©er  Sau  ber  ©rüfe  bei  ben  Knocpcnftfcpctt,  bie  t'cp  adein 
barattf  unterfuepte,  ift  eigentpümttcp,  fte  beftept  nämfiep  attö  jt’cmfid)  biefett, 
febod;  fepr  jartmattbigen  Kanälen , toefdje  »ieffaep  pin*  unb  pergebogett,  ge* 
tpeift  unb  mit  aufftö,ettbcn  godifefn  »erfepen  ftnb.  Ob  biefe  Sanäfc  ade  in 
eine  Scntralpöpfe  müttben,  toie  3.  S.  bie  ber  ©ppntuö,  fonnte  icp, 

ba  fte  beim  Serfuri;  ber  (Sntmicfefung  außerorbetttfid;  feiept  3erreißett,  bt’ö 
je£t  nid)t  entfd;eiben.  ©er  fyttpaft  ift  bem  bet  ben  übrigen  SBirbeltpieren 
äpttfiep  5). 


*)  Recherches  microscopiques  sur  Ie  Systeme  nerveux.  S.  26. 

2)  £ anno »er  befd)i*eibt  jioet  Sappen;  id)  oermutpe  faft,  baß  er  ba6  Trigonum 
fissum  für  einen  Sappen  angefepen  bat. 

3)  ©epr  groß  ift  fte  5.  33.  b.  Pleuronectes,  Cyclopterus. 

")  Ttbgebilbet  bei  Äupl,  33eitr.  j.  3ool.  unb  oetgl.  2£nat.  granffurt  1S20.  Sab.  II 

S'0-  f- 

5)  ©iefer  33 au  toar  am  beutltcpften  beim  Sad)6.  @6  ift  jebod)  nötpig,  an  oollfom: 
men  frifepen  Sremptaren  bie  Unterfud)ung  ju  madjen. 
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itntcrlaffc  cd,  einen  SSerfud;  bcr  Deutung  biefed  rätf)feli)aftcn  £)r» 
gattd  unb  bcr  Ermittelung  feiner  ^unetton  31t  madjett,  ba  affe  Anhattdpunfte 
festen  unb  befenne  lieber  meine  ööflt'ge  Unmiffcnheit  in  biefer  23esiel)xing. 


VI.  33lutgefafjbrüfett  im  Allgemeinen. 

ipinftd)tltri)  bed  33aued  flimmert,  wie  mir  oben  gefe^en,  bie  @cf)tlb=- 
brü  fe,  bie  Nebennieren  unb  ber  $ ix  n a ttf)  a n g (refp.  ber  ©rüfenlappen 
beffeiben)  am  meiften  iiberein.  Alte  bt’efe  .Organe  befielen  bcr  ipauptfad)e 
nad;  and  gefdjtoffenen  33tafcn,  wcld)c  oon  einer  ftructuriofen,  burd;  Anwen* 
bung  ben  Atfalt'en  beuttidjer  ^eroovtretenben  Nlcntbran  gebilbet,  mit  fein» 
förnt'ger  SNaffe,  Kernen  unb  3tftcn  gefüllt/  bon  einem  ©efäfjneft  umflridt 
unb  in  ein  33inbegewebetager  etugefenft  ftnb.  Oafj  btefe  33lafctt  fclbflfidnbige 
©ebt'Ibe  ftnb  unb  nicht  btoffe  Süden  im  33inbegewebefiioma , bad  get)t  ent» 
fdneben  baraud  herbor,  baff  fte  1)  ^emifd)  ftd)  anberd  bereiten  atd  biefed, 
2)  bafi  man  fte  oottfommen  ifolt’ren  fann,  unb  3)  baf}  ftd;  mand;e  berfetben 
(wie  3.  33.  bie  33Iafett  ber  Nebennieren  ber  f$tfd)e)  aud  3eßen  entwtefetn. 
Neitzert1)  hat  ftd;  bon  ber  Siebe  3U  feiner  23inbegewebetheorie  offenbar 
3U  weit  führen  laffett,  wenn  er  btefe  Ieid;t  3U  conflatirenben  £l;atfad;en  t'gno» 
rirt  unb  bie  Orüfenbtafen  btof?  für  Süden  im  33inbcgcwebelager  erflcirt. 

Oie  £f)t)mud  hat  bei  ben  ^ö^ern  2BtrbeItl)ieren  einen  bon  bettt  ber 
genannten  33lutbrüfen  abweid)enben  33au.  3ebe  £ätfte  berfetben  enthält 
nur  eine  tpöljte,  bie  aber  mit  bieten  ©cttenhöblcn  oerfehen  ift,  unb  gleicht 
fafl  oottfommen  einer  acinöfen  Orüfe,  beren  Audführungdgang  bcrfd;Ioffett  {ft 
Oie  Orüfenntentbran  unb  bad  ©efäfjnefj  nebft  umgebenben  33tnbegewebe 
festen  aber  aud)  hier  ntd)t,  unb  ber  fjn^att  cntfpric^t  gan3  bem  ber  anbern 
33lutbrüfen.  33et  ben  ntebern  SBirbetthierett,  fdjon  bei  ben  33ogeln  anfangenb, 
nähert  ftd)  bie  ^tjpntud  in  ihrem  33au  met)r  bem  ber  @ct)itbbrüfe,  fpppophpftd 
unb  ber  Nebennieren,  tnbent  fte  hier  ebenfattö  in  mehrere,  fetbft  biete  33ta* 
fen  3erfättt. 

2Bad  bie  NHtj  betrifft,  fo  ift  bt'ed  ein  btel  3ufammengefe£tered  Organ, 
bad  in  feiner  Totalität  ben  33tutgefäfbrüfen  ntd)t  beigesä^It  werben  fann. 
Nur  ein  23ejtanbtheit  berfetben,  bie  2)?it3blädd)cn,  haben  eine  gtwt'ffc  Aetm* 
li^feit  mit  ben  Orüfenbtafen  ber  33tutbrüfen;  altem  cd  ftnb  bt'ed  offenbar 
nt'd)t  bie  wefenttidjflen  23efianbt^eite  ber  N?t'l3,  wie  fd)on  baraud  f)eroorget)t, 
baff  fte  bei  ntand;en  Amphibien  unb  ben  gtfd)en  festen.  3ut>em  ftnb  bie 
Nt^bläddjen  im  33au  nt'd)t  unwefenttid)  bon  ben  Orüfenbtafen  unterfdueben, 
ed  fehlt  ihnen  fowot)t  bie  Orüfenntentbran  ald  bad  umfpinnenbe  ©efäfmctj 
unb  aud;  ber  3nf)alt  jeißt  männertet  Abweisungen  bon  bem  Inhalt  fetter. 


Oafj  bie  angenommenen  fpecieften  33e3tehungcn  ber  ©d;ilbbrüfc, 
^t>pmud  unb  Nebennieren  31t  gewiffett  anbern  Organfoflcmcn  unb  beren 
Functionen  auf  unhaltbare  ©rünbe  bafirt  ftnb,  glaube  t'd)  oben  gezeigt  3U 
hüben.  Ote  gunetton  biefer  Organe  unb  wot)I  ohne  3w>eifel  and;  ber 
$>9pophhfiö  befleht  in  ber  33itbung  ct'ned  ©ecretd  aud  bem  33tute  unb 
Uebcrtieferung  beffetben  in  bie  33Iutmaffe.  Oa  fowoht  bie  33Iafen  atd  bie 
©efäfje  abgefd)toffen  ftnb,  fo  fönuen  nur  ftüfftge  33cfianbthct’le  aud  erfteren 


')  SRutler’g  tfrd)io.  1847.  3at)reöbend)t,  @.  64. 
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tu  (entere  übergeben  unb  bt'e  fejten  ^ormclemcnte  beß  Orüfeninbaltß  haben 
baber  wohl  feine  weitere  33ebeutung , jebenfallß  ntc^t  bie  23efit'mmung , ttt 
23lutförperd;en  umgewanbclt  ju  werbe»,  «>te  £cwfon  »on  benen  berObptnuß 
anttabm.  ©t'e  entfielen  uitb  »ergeben  innerhalb  ber  33lafen  unb  eß  ift  biefeß 
Grntfteben  unb  Vergeben  bt'cfer  gormelemcnte  glct’d)fam  ber  plaflifdje  2luß* 
brttef  einer  d;entt'fd;en  Umwanblung  ber  enthaltenen  (Stoffe.  Oie  ganje  Zfa 
tigfeit  biefer  Organe  tfl  baber  auf  baß  23lut  gerichtet,  fte  entziehen  bem 
23Iut  Stoffe  unb  geben  fte  t'bm  »eränbert  wicber  jurücf,  beipe n baber  mit 
»ollem  9?ed;t  33lutbrüfen.  Oarauß  aber,  baff  ihr  ©ecret  in  baß  33lut  auf» 
genommen  wirb,  gebt,  tute  mir  febeint,  mit  Sicherheit  beroor,  bap  taff clbe 
nicht  fpecteflen,  fonbern  nur  ganj  allgemeinen  3^60? ett  bienen  fann.  2Beld;cß 
ftnb  aber  biefe  3rc>ccfe,  mit  anberen  2Borten,  weld;eß  ift  ber  9?u£en  berißlut» 
gefäpbrüfen?  3d;  bflhe  früher  1),  namentlich  geftü^t  auf  bte  Obatfacbe,  bap 
baß  ©ecret  ber  33tutbrufen  febr  reich  t'ft  an  ^3rotetn fubfian jen  unb  §ett,  ben 
eigentlichen  sJiabrftoffen,  bte  93ermutbung  aufgefteflt,  bap  biefeß  ©ecret  gleich* 
fam  alß  etn  concentrtrteß  ^laßma,  atß  eine  (Srnährungßeffenj  $tt  betrachten 
fei,  bte  jur  3eit  ber  2lufitabme  neuer  ©toffe  t'n’ß  23lut  auß  bt'efem  abgefchie* 
ben  unb  nachher  aflmälig  wieber  in  biefeß  aufgenommen  unb  jur  (Jrnabrung 
»erbraucht  werbe.  gür  bte  SO  ^ 9 m u ö glaube  id;  auch  je£t  noch  biefe  2ln* 
fd;auungßweife,  bt’e  oben  weiter  außgefübrt  ift,  fehlten  ju  miiffcn,  alß  bte 
für  je£t  etttjig  mögliche;  bap  aber  einem  fo  flet'nen  Organe,  wie  ber£ppo* 
pbpfiß,  bt'efclbe  gunetton  jugefcpricben  werben  fönnc,  ntup  tch  felbft  be* 
jwet'fcltt.  Oer  einzige  2Bcg,  auf  bem  eine  Srfenntnip  ber  gunction  biefer 
Organe  ju  erlangen  fein  bürfte,  fd;etnt  mir  bte  d;enttfche  Unterfudmng  beß 
auß=  unb  eintretenben  23luteß,  unb  eß  ift  bieß  bte  Aufgabe,  bte  ju  allerer^ 
gelöfi  werben  ntup. 

Oap  bt'e  -Dit'Ij  »om  auatomt'fd;cn  ©tanbpunfte  ben  33Iutbrüfcn  ntd)t 
beigejäblt  werben  fann,  haben  wir  im  SSorbergehenbcn  gezeigt,  eben  fo  wenig 
fann  bieß  in  pbpftoIogtfd;er  SBejt'ebung  gcfdje^cn.  2öenn  aud)  bte  SD?tl$* 
bläßdjen  eine  äbnlt'd;e  gunetton  haben  wie  bie23Iafett  ber 23lutgefapbrüfcn, 
waß  niept  unwabrfd;ctnltd;  ift,  fo  bt'Iben  biefe  fcbcnfaQß  nt'd;t  ben  tpaupt» 
beftanbtheil  unb  beit  wefentftd;en  ber  SJtilj.  Oie  Vorgänge,  bt'e  wir  für  bic 
ber  SD?if5  eigenthümlichen  erflcirt  haben,  geben  in  ber  fpulpa  »or  fiep,  unb  in 
feiner  231utgefäpbrüfe  finben  fiep  bt'e  d)araftcrifh'fchen  23cftanbtbetle  bt'cfer. 


*)  Ser  feinere  S3au  ber  Stebennieren  <3.  47. 
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©tnfeitenbe  33emevf»ng eit. 

Söirt)  baß  ©emcbe  ber  ^flaitjen  mit  fpülfe  eineß  ftarf  ocrgrößcrnben 
Sftifroffopeß  unterfucht,  fo  erfennt  man,  bafj  baff clbe  nicht,  nn'c  eß  bem 
bfojjen  ober  bem  »on  fd;toad;er  23ergrößerung  untersten  2Iuge  erfd;emt, 
auß  einer  homogenen,  oon  mehr  ober  weniger  reichlichen  Höhlungen  unter* 
brod;enen  ©ubjlanj  bejlejt,  fonbevn  auß  Meinen,  oon  ciuanbcr  trennbaren 
Steilen  oon  beftimmter  gorm  «nb  Örganifation  (ben  ©leutentarorga* 
tten)  jufammengefe^t  ift. 

9t  n m er  f.  ©o  allgemein  and)  feit  einigen  ©ecennien  in  fpinftdjt  auf  tiefen 
ipauptfatj  tev  oegetabilifdjcn  Anatomie  bic  Uebeveinftimniung  Der  2)bbtotomeit  ift, 
fo  Dauerte  eß  Dod)  lange  3cit,  biß  er  ju  allgemeiner  3lnerFennung  gelangte.  @ß 
mareit  jwar  fd)on  Die  elften  ^Begrünter  Der  ^flanjenanatotnie,  SeeumenhoeF, 
9W alp  ?g hi  unD  ©rem  Durd)  iljre  Unterfuthungen  auf  ©rFeunung  unD  Unterfdied 
Dung  Der  ©lementarorgane  alß  organifirter  Sheiie  geführt  morDen,  allein  eß  murDe 
taß  mahre  5öcrljci(tnifi  Daß  ganje  I8te  3al;rl;unDert  l;inburd)  mieDcv  üerfannt.  91  u f 
Dev  einen  ©eite  murDe  oon  SuDmig  unD  Sommer  nad;  Analogie  mit  Dem  t()ie* 
vifdjen  Betlgemebe  and)  Daß  pflanzliche  Bcllgemebc  alß  eine  Waffe  oon  unregelmäßig 
in  cinanDer  gemobeneu  Wafern  unD  23[cittdjen  befdfriebeu,  auf  Der  anDern  ©eite 
murDe  oon  S-  SBolff  (theoria  generationis)  Die  oegetabilifdie ©nbflang  alß  eine 
homogene,  oon  Süden  unD  ©analen  unterbrochene  Walle  befehdeten,  eine  9titftrt)t, 
rneldfe  aucl)  nod)  in  Den  erften  SahrjehenDeit  unfereß  3 a l) r l -unDertß  einen  eifrigen 
SßertheiDiger  an  23 riffeau  De  Wirbel  fanD,  unD  audi  noch  jeüt  oon  Demfelben 
für  Die  erften  ©nlmicfelüngßflufen  Der  pflanzlichen  ©emebe,  menn  and)  nicht  für  Die 
fpätereit  ©taDien,  geltenD  gemacht  mirD.  Sichtigere  21  n flehten  mürben  erft  oon  Den 
Deutfdjen  2)l)i;totoiueu  unfereß  üjabvbunDertß  (©prengel,  23emharDi,  £re< 
oiranuß,  SinF,  Subolpfli,  W olDcnhamer , Vieler)  jur©eltitng  gebraut. 

2)ie  ©ritnbform  ber  pflanjlirf;en  ©fementarorgane  ift  bic  etneß  ringßimt 
gefchloffctten,  fuglt'gen  ober  in  bic  Sänge  gejogenen,  auß  einer  feftcu  Wem* 
bran  bejtehenben  unb  eine  tropfbare  glufftgfeit  enthaltenben  23Iäßd;cuß 
(©d;Iaud;,  Uiriculus).  93lcibt  baffetbe  auch  nad)  feiner  ooKett  5tuß= 
bilbung  nod;  gefd;Ioffen,  fo  mirb  eß  3 e I J , cellula,  genannt;  tritt  ba* 
gegen  eine  Seihe  oon  linienförmig  anetnanber  gereihten  ©chläud;cn  im 
Saufe  il;rcr  ©ntioicfelung  tu  $otge  oon  Seforption  ihrer  Duermänbc  ju 
einer  gegticbertcn,  eine  ununterbrod;cnc  Höhlung  enthaltenben  Söl;re 
fatnmen,  fo  entfielt  baburd;  ein  jufammengefefcteß  ©(ementarorgan , baß 
© e f ä fj  (©  p i r o i b e nach  S i n f ). 

Ulnmcrf.  ©ie  3urücFfühvung  fäiumtlidier  ©leinentarorgaue  auf  Die  ©ruiiD* 
form  Deß  ©d)laud)cß  gehört  er  fl  Der  neueren  Beit  an.  ©ic  früheren  2M;t;totomen, 
mcld)e  Die  geflreef teil  Bellen  für  lange  Söhren  hielten , oerFannten  ihre  Analogie 
mit  Den  Furien  Bellen,  glaubten  fie  eher  mit  Den  ©efäßeit  oerg(eid;en  ju  müfTen 
utiD  führten  fle  alß  ein  befonbereß  anatomifd)eß  @i;  fl  eilt  unter  oerfdfleDeneu  23e* 
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nemuutflcn  (Safevu,  Ipmpbatifdje  ©efäfse  u.  f.  w.)  auf,  worin  ifjneit  noct>  2reoi* 
vanuö  (lJM)t)ftolog.  I.  G4)  folgte,  obgleid)  bereits?  ©preugel,  ytubolphi,  2inf, 
tiefer  oicfelben  dlö  eine  SDioßiftcation  bei'  Sellen  evfannt  Ratten.  — 9tod)  weit  i 
weniger  würben  ooit  ben  früheren  fßhptotomen  bie  wahren  23evf)ä(tuiffe  ber  ©e* 
fafie  erfanitt,  unb  ich  glaube  ber  ©rfte  geroefen  zu  fein  (9ib()anb(.  ber  ?tfabemie  ju 
SWnndjen.  I.  445.  De  structura  palmarum  §.  26  — 29),  welcher  ihre  ©ntftefjung 
and  fJtcibcn  gcfdiloffener  Betten  ernannte-  ©ine  fd)arfe  Trennung  ber  ©efähe  unb 
Betten  (äf;t  fld)  übrigens  aus?  weiter  unten  zu  erörternben  ©ritnbeu  nidit  burc^füt)-  fl 
reu.  — Ob  and)  bie  ©fildjfaftgefäfie,  welche  übrigen»  nur  bei  einem  oerhältnifsmä* 
fiig  f feinen  Sl)eile  ber  fDflanjen  oorfommen  unb  welche  in  anatomifeber,  wie  in  php* 
ftofogifdjer  ^Beziehung  eine  fel)r  untergeordnete  Stolle  fpielen,  auf  onafoge QBeife  aue 
Steifen  tunt  Selten  entfielen,,  ober  ob  biefelben  ald  ein  oon  ben  übrigen  ©leinentar* 
Organen  wefentlich  »erfdnebeiieö  ©pftetn  zu  betrachten  finb , hierüber  l;at  fiel)  uodi 
feine  allgemein  angenommene  Qlnftdjt  feftgefteltt.  ©b  würbe  zwar  oon  Unger 
(Qtnnal-  b.  SBiener  OJfufeumb.  II.  11)  baO  erftere  behauptet,  eb  ift  aber  mehr  al» 
zweifelhaft,  ob  feine  Söeobadjtungcn  nditig  finb  , unb  es  fd)einen  bie  SJtildzfaftge* 
fäfie  alb  häutige  Sluefleibungen  oon  2 liefen , weld)c  jwifchen  ben  3elten  auftreten, 
betraditet  werben  zu  muffen  (oergt.  Sie  9)ii(d)faftgefäf5e,  ihr  Urfprung  u.  f.  w. 
oon  einem  Ungenannten.  33ot-  Seit-  1846.  833). 

Oie  ©ntnbtage  bed  ©ewebed  fämmtlidjer  @ewäd)fc  bitben  btc3eßeite 
inbem  aud;  bet  bett  am  hofften  cntmicfcttcn  fPftanzen  alte  Organe  tn  f^rerrt 
fugenblidjen  3uftanbc  einzig  unb  allein  aud  3pöpu  befielen  unb  erft  bet 
weiterer  ©ntwiefetung  bie  ©efäfie  auftreten.  33et  ben  ntebern  ^ftanjen 
(Ritzen,  2llgen,  gtedjten,  Sebcrmoofen  unb  Sanbmoofen)  »erharren  fäntrnb 
lidje  ©tementarorgane  auf  ber  Organifation  ber  3ptfp- 

Qlnmcrf.  Ser  Umftaub,  ob  eine  Pflanze  blof;  aus?  Setten  beftebt,  ober  aud)  ' 
@e fälle  befttjf,  i(t  weber  für  bie  ©pftematif,  nod)  für  bie  ^hoftotogie  oon  ber  gro* 

(zeit  2Bid)tigfeit,  weldie  ihm  Secaubotle  beifegte,  meldjev  ihn  zur  oberften  ©in*  I 

theilung  beO  ffiflauzenreidieb  in  3 eU en p fl a n zett  unb  in  ©efäfipflanzen  benutzte,  benu  1 

biefeO  iöerhältniü  geht  mit  ber  ©efammtorganifation  ber  Pflanzen  nidzt  parallel,  1 

inbem  es  ebenfowol)t  frpptogamifdfe  alb  phanerogamifdje  Pflanzen  mit  unb  ohne 
©efäße  giebt. 


1.  Ote  anatomtfdhen  3Sev|>ättntffe  ber  3effe. 

A.  5orntber3cnen, 

Oie  formen,  unter  wetten  bie  3pflcn  auftreten,  ftnb  fo  mannigfach, 
bafj  eine  fpeciette  23etrad;tung  berfetben  einen  weit  größeren  Diaunt  crfor= 
bern  würbe,  atd  ihr  an  bt'efem  Orte  gewibmet  werben  fann;  ich  befebränfe 
mid;  bat;er  auf  wenige  Ocmertungen. 

3unäri)ft  ift  bei  23etrad)tung  ber  giorm  ber  3c0e  ind  Stuge  ju  faffen, 
bafi  fte  »on  3wet  Umftänben  abhdngt.  ©inmat  wirb  bie  fjorm  bev  3pflp/  J 
wie  bte  cined  feben  organifd;en  Kbrpcrd,  »on  ben  ihr  inwohnenbett  23ilbuttgd* 
gefe§cn  beftimmt;  anbernthetld  fann  aber  bie  etnjetne  3£0C  w ber  bet  n 
weitem  größten  Sfjfehrzat)!  ber  §ätte  btefen  23ilbungdgefetzcn  nicht  ungcflort 
folgen,  weit  fte  einen  Shcit  eines?  zufammengcfeütcu  ©ewebed  btlbet  unb 
bet  t(;rer  engen  Sßerbtnbung  mit  ben  an  fie  angranzenben  ©tementarorga* 
nen  genöthigt  ift,  ftd;  in  bie  baburd;  bebingten  räuintid)cn  tBcrbättniffc  zu 
fügen  ttnb  in  5p^8c  bed  Orucfed,  bent  fie  »on  ©eiten  ber  fte  umgebenben  j 
©tementarorgane  audgefe^t  ift,  formen  anzunehmen,  wetd;c  ihr  bei  ungc*  I 
hemmter  freier  ©ntwicfelung  fremb  wären. 

?ttd  ©runbform  ber  3eflc,  in  welcher  and)  j’ebe  ficb  frei  bitbenbe  3cde  { 
Zuerft  auftritt,  muffen  wir  bie  ber  Kugel  betrachten.  2Benn  bt'efe  gorut  bei 
fchr  jungen  3pücu  ni^t  fetten  in  großer  Sfegclmäfügfcit  »orfommt,  fo  ift 
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biefcd  bodi  bei  bev  erwacßfenen  3^de  feltener  bcv  gafl.  Dad  3efleimac&d' 
tbuni  tfl  nätnliri;  in  beit  nteißcn  gäßcn  fein  gletd;förmtged , t'nbcm  halb  bcr 
eine  Durcßmeffer  »erfüllt  bleibt  unb  bie  3t'fle  bie  gorm  ettied  abgeplattet 
ten  (Stlipfoibcö  annimmt,  weit  häufiger  bagegeu  bev  eine  2)nrd;meffer  ßd; 
meßr  ober  weniger  verlängert  unb  bie  3clle  in  bie  gorm  bed  verlängerten 
öötpfoibcd  unb  bei  ßärferer  ©tveefung  in  bie  bed  Gtpltnberd  übergebt. 
9iunblid;e  formen  ßnben  wir  meßr  ober  weniger  regelmäßig  entwicfclt  bei 
manchen  niebern  tilgen,  j.  33.  bei  Protococcus,  bei  ben  .Ipefenpßänjdien, 
bei  völlig  ober  beinahe  völlig  tfoltrten  3cfl°tt  höherer  ©ewädjfc,  wie  bet 
ben  ©poren  unb  ^oflenförnern,  bei  ben  fopfförntigen  Güubcn  mancher 
^)flanjenl)aarc  u.  f.  w.  Die  cplinbrifdie  ober  contfch  ßd)  $ufpi£enbe  gönn 
iß  cbenfaöö  in  be.n  nteberen  iDrbnungen  bed  ©ewäd;drcid)ed , bei  Jpaaren 
unb  berglctd;en  häufig. 

2Beift  fd;on  bie  ßäuftg  vorfomntenbe  gorm  bed  verlängerten  (Sflipfoied 
unb  nori;  mehr  bie  ©cßalt  bed  Splinberd  auf  eine  ber  'ßflanjenjcllc  in* 
woßneube  Neigung  ju  ungleid;förmigcm  2ßad)dthum  ßtn,  bei  welchem  ßd; 
ein  ©egenfa^  jwifeßen  ber  3ängcnad;fe  unb  jwifd;en  ben  Ouerad)fen, 
jwifd;en  bem  obern  unb  untern  (Jnbe  unb  jwifd;en  ben  ©citenfläd;cn  ber 
3ellc  auöfpricbt,  fo  tritt  und  in  mand;en  aubern  gälten  nod)  eine  größere 
2lbmetd;ung  von  ber  ©riutbgeßalt  barin  entgegen,  baß  einzelne  ©teilen 
ein  ifolirted  2Bad;dtl;um  jeigen,  weld)ed  Seranlaffung  ju  einer  warjen* 
förmigen  Srßößitng  unb  atlmäligen  (Jntwicfetung  berfelben  ju  einem  cplin* 
brtfdjeit  gortfajje  unb  femit  ju  einer  33cräßelung  ber  3^flc  gieBt.  Diefe 
Gtrfcheinung  iß  eine  fepr  ßäufige,  fie  jeigt  ßd)  j.  33-  bei  ber  23t(bung 
von  ß)oUenröhrcn  auf  ber  91arbe,  bei  ber  Keimung  ber  ntetßen  ©poren, 
unb  im  auffaKcnbßen  ©rabc  bei  mandjen  211gen.  Sei  biefen  lederen 
btlbcn  häufig  bie  ant  untern  Grnbe  bcr  3eflc  entßehenben  Seräßeluttgen 
einen  ©egcnfa£  ju  bem  oberen  GEnbc  ber  3edd^  tnbcm  ße  bie  gunctioit 
von  2Burjeljafern  verfepen , j.  33.  bei  Botrydium  (gig.  11),  bei 
gig.  11.  feimenbett  Sonferven,  wäprcnb  bie  and  bem  obern  (Snbe  per* 
Botrydium  vorfproßenben  2ludfacfungen  bie  ©ritnblage  ju  manutgfad)en, 
granulatum.  juweilen  fepr  regelmäßigen  Serjwetgungen  ber  ^ßanje  liefern, 
j.  33.  bei  Vaucheria,  Bryopsis.  21m  audge$eid)nctßcn 
\ jeigt  ßcp  biefc  (Jrfdjeinung  bei  einhelligen  211  g c n , wie  bei 
) ben  eben  genannten  ©attungen;  in  bett  meiften  gälten  iß  ba= 
/ gegen  biefer  Seräßclutigdproceß  mit  3eßt’ntßcilung  verbun* 
/ ben,  moburri;  bie  Srfennung  bcßelben  erfepwert  unb  bie  ein* 
jeltige  3'ßnnje  t’n  eine  vieljcllige  verwanbclt  wirb,  j.  33-  bei 
Confer va  glomerata  (Tab.  I.  big.  1 — 0). 

äßeit  geringere  gormeitunterfdßebe , ald  bie  frei  ßcp 
\ entwicfelnben  3e0cn,  bieten  btejenigen  3clten  bar,  welcpe  mit 

\ anberen  3eden  ober  mit  ©cfäßfcpläiwpcn  jit  einem  ©ewebe 

A\  verwarfen  ßnb.  ©d  fann  jwar  aud)  in  biefent  gälte,  wenn 

k\  eine  ©eite  ber  3«fle  nn  bev  Dberfläcbe  ber  ^ßanje  ober  in 

j einer  innern  3uftl;öl)le  berfelben  freiliegt,  burd;  eine  auf  un* 

gleid;förmigem  2Bad)dt(;itme  berußeitbe  SBucßerung  einjelncr 
©teilen  eine  größere  Somplicatton  ber  gorm  entßeßcn,  wie 
btefed  bei  mannigfadjen  ^aavbtlbungcn,  bei  ben  ßernförmigen  3cdeu 
tu  ben  Sufthößlen  ber  ßipmphäen  (gtg.  12,  f.  folgenbe  ©eite)  ßdßbar 
iß,  allein  in  ben  meiften  gälten  iß  ein  foldjed  unglcidiförmiged  2Bad;d= 
thum  bcr  einzelnen  3ellen  fd;on  bitrcl)  bie  med;anifd)en  23erl;ältniße, 


giß-  12. 

©teuntyaare  aus  bcm  SSfattjliele  oon 
Nymphaea  a d v e n a. 
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unter  beiten  fte  ftcf>  befinben,  unmöglich  geworben.  Sftfgemeine  9iegef  ijt 
cb,  bap  btc  ju  einem  ©ewebc  bereinigten  3eflen,  fiatt  eine  abgerunbete 

Oberffäepe  ju  befttjen,  oon  einer  grö» 
peren  ober  f feineren  <!fn$af)I  ebener 
gfäcpen  becjränjt  ftttb,  inbent  btej'enige 
©teffc  einer  3cffe,  mittefft  beren  fie 
an  eine  anbere  3eßc  angewaepfen  ift, 
ftef)  abpfattet  unb  nur  bie  freitiegen* 
bett  ©teffett  ber  3eßroanbung  ber 
urfprüngftcpen  Steigung,  ftcf>  abjurun* 
beit,  folgen  fönnen.  Ote  gornt  fol* 
cf>er  3effett  pängt  baper  oorjugöweife 
öott  tprer  refatioen  Sage  unb  Oon 
iprer  ntepr  ober  weniger  gebrdngten 
©teffung  ab,  wobei  bann  wettere 
SDiobificattonen  t'brer  gornt  baoon  ab* 
Rängen,  ob  bie  Oimenftotten  ber  3efle 
in  bett  oerfcpt'ebenen  Oitcptungcn  ttapeju  bie  gletcpen  ftnb,  ober  ob  eine 
Oimcnftoit  bebeutenb  über  bie  übrigen  oorperrfept 

gtg.13.  gaffen  wir  jnerft  baö  festere  tßerpäftnip  t'nö 

SaftjeUen  oon  Slugc , fo  fann  man,  feboep  auf  eine  nieptö  weniger 
Cocos  botryophora.  alö  feparfe  SBet'fe,  bie  jtt  einem  ©ewebe  oereinigten 
Selten  in  furje  ttttb  in  langgeftrecf re  abtpetlcn. 

Ote  fitrjett,  naep  allen  Oimenftonett  jiemlic^ 
gfeiepförntig  auögebifbetett  3eßfn  bifben  btc  ©runb* 
läge  beö  ©ewebeö  affer  pöperett  ^ffattjen , inbent 
fämmtltcpc  Organe  berfefben  in  ipren  erfien  ©nt* 
wiefefungöperioben  blop  auö  benfelben  gebilbet  wer* 
ben  unb  auep  bei  ber  erwaepfenen  fPffattje  Sitnbe 
unb  90?arf  beö  ©tamnieö,  fo  wie  bie  weicheren 
Opetfe  ber  23fättcr  ttttb  ber  gructt’ftcationöorgane  im 
Sfffgemetnen  auö  3eüctt  oon  biefer  gornt  beflepen. 
SÖäprenb  ber  ©ntwiefefung  ber  einseinen  .Organe  bt'l* 
ben  ftep  tn  biefer  t'pre  ©runbfagc  barfteffenben  jctli* 
gett  9)?affe  fafert'ge  Stränge,  wefepe  auö  gcfirccf tcit 
3 e Cf e tt  unb  gewöpnft'cp  auep  auö  ©efäpctt,  wefepe 
jwifepen  ben  geftreeftett  3cffen  liegen,  befielen , in 
btefeut  gaffe  bett  bauten  ber  ©cfäpbiinbef  erpaf* 
ten  unb  in  t'prer  ©efammtmaffe  baö  £oIj  ber 
^ffanje  barfMeit-  Oie  auö  furjett  3eften  gebilbete 
2)?affe,  in  wefepe  bie  ©efäpbünbef  et'ngcfcnft  ftnb, 
wirb  im  ©cgcnfa^c  gegen  bie  festeren,  mit  beut  Sfttö* 
bruefe  bcö  fParencppmö  bejerepnet. 

Oie  geftreeften  3effcn  ber  ©cfäpbunbcl  (gtg.  13) 
unterfefjetben  fiel;  oon  ben  Curjett  ^arencppinjcffcn  tn 
ber  Dicgef  niept  nur  burcf)  ipre  oerfängerte,  oft  fafer* 
förmige  ©eftaft , fonbcrit  auep  baburep , bap  fte  an 
bet’ben  Gruben  jitgefpi^t  ftttb.  ©t’e  futb  in  btefent 
gatte  tticftt  Itnienförntig  anetnattber  gcrcipt,  fonbcrit 
eö  ftnb  t'pre  lugefpitjten  Cfnbeit  jwtfcpen  bie  ©eiten* 
ftaetjen  ber  pöber  unb  niebrtger  gefegenen  3eüclt  Cliu 
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gefdjobett , wäßrenb  bie  fparcndipmjctlcn , wenn  fte,  wie  gcwö^nltd) , tu 
Stuten  georbnet  ftnb,  mit  abgeplatteten  (jttbett  über  ctitanber  fielen,  it>re 
Höhlungen  alfo  bttrd)  red)twtnfltg  auf  ißrc  Scittgeitad;fe  gerichtete  ©iße t'be* 
wänbe  oon  etttanber  gefdn’ebett  ftnb.  Siitf  grünbete  auf  btcfe  23er* 
fri)teben(;ett  ber  Gfnbcn  beit  Unterfrijtcb  gwifd;cn  bett  ^arenrftpntjeOen  unb 
fproöcnchpntgcllen , ciu  llnterfrijtcb,  welcher  woßl  begrütibet  t'jt,  wenn  man 
bie  ertrenicn  formen  oerglct'd)t,  welcher  aber  fcineöwegö  burd;gretfettb 
ift,  tnbent  btc  manutgfacftftcn  Itebcrgänge  oon  fparcnchpnijetlcn  mit  mehr 
ober  weniger  fc^ief  gcftctltcn  ©d;eibewänben  ju  ben  auögebilbctcn  fproö* 
cnd)pntgelleit  »orfommen. 

23ei  manchen  StjaHoptyptcn , namentlich  bei  ütelen  fPtljen  (5.  23.  Eole- 
tus  igniarius)  unb  flechten  ($.  23.  bet  Evernia),  werben  einzelne  fpartieen 
ihrer  ©ubftattj  auö  faferförmtgett,  oft  unregelmäßig  unter  etttanber  ocr* 
filjtctt  3cHcn  (uttrcgelmäßtgeö  3£tigewebe  nach  tiefer)  gebitbet.  2lud; 
oott  biefer  3eHcnform  gtebt  eö  aßmälige  Uebcrgänge  jur  gornt  ber  fPar* 
end)pmgclten. 

Sie  gornt  ^et  ‘parenchpntjeßen  fleht  in  inniger  23erbtnbung  mit  ihrer 
gegenfcitt'gen  ©telluitg. 

Saö  einfad)fte  23crhältntß  bieten  fotd;c  3effcn  bar,  welche  in  einfacher 
9? ei'hc  ubcrcinanber  liegen,  wie  bie  3cüen  ber  Sonferoen  (Tab.  I.  Fig.  1), 
ber  geglichenen  fpaare  u.  f.  w.  £>ier  platten  ftd;  bt'c  3eH<w  an  beit  2>er= 
btnbungöfietlen  ab,  wäßrenb  btc  ©ettenwaubungen  ihre  natürliche  STriint* 
tmtng  beibehalten.  3e  nad;bcm  biefc  eine  eptinbrifeße  ober  eine  mehr  ber 
ft'ugelform  fteß  annähernbe  Krümmung  beft^ett,  erhält  ber  ganje  jctlige 
$aben  eine  cpltnbrifdje  ober  rofenfranjförmtge  ©eftalt. 

Sßentt  parenchpmatofe  3cöen  in  einer  ctnfadiett  ©d;id;tc  nebcnet'nanber 
liegen,  wie  biefcö  bet  beit  23Iättcrn  ber  weiften  ©ioofe  unb  ^ungerman» 
nien,  bei  ber  (Jptbermiö  ber  höheren  ©ewäd;fc  ber  $atl  tft,  fo  werben  ihre 
©eitcnfläd)eit,  mittelft  berett  fte  unter  etttanber  oermachfett  ftnb,  abgeplat- 
tet, währettb  bie  untere  itnb  obere  freie  ©eite  meßr  ober  weniger  gewölbt 
ift,  ftd;  conifd)  oerlängern  ($ig.  14)  ober  auch  oötlig  abplatten  fattn. 

©anjen  genommen  geigen  fold;e  3£ßetl  bie  ftornt  oon  mehr* 
Big-  14.  cefigen  tafeln  ober  priemen,  bereit  ©eftalt  wt'cber  sDiobt’ft* 
(Sptbermis-  cationen  geigt , je  nad;bent  baö  2ßad;öthum  ber  3eße»  in  ber 
SBhnnenblat*  9ftcl^lin3  ber  gläd;e,  in  ber  fte  jufammengeorbnet  ftnb , ein 
teö  oon  gleichförmiges  ober  ungleichförmiges  ift.  Sie  Seitenflächen 
ber  tafelförmigen  3ellen  ftnb  gewöhnlid)  Ootffommen  eben. 
(5ö  fontmt  jebod;  gnwet'len  oor,  $.  23.  an  ben  Sltitheren  oon 
Ch  ara,  an  ben  Qfpt'bermiögellen  oieler  23lätter  (gig.  15,  f.  fol= 
genbe  ©eite),  baß  bie  ©ettenwanbungen  wellenförmig  ober  in 
fd)arfen  SÜBtnfeln  jtcfjaclförmig  gebogen  ftnb. 

SBeniger  leicht  ift  bie  gwrm  pcr  fparenchpntgcllen  git  be* 
fltmmen,  wenn  btefelbeit  maffenweifc  jufantmengehäuft  ftnb 
(ftig.  16^  f.  folgenbe  ©eite),  wie  bt’efeS  in  ber  inuertt  ©ttb* 
ftaitj  ber  Organe  Siegel  ift,  j.  23.  im  fDtarfe,  in  ber  Siinbe  u.  f.  w. , 
inbent  hier  febe  3clle  auf  aßen  ©eiten  oon  attberen  3cHcn  umgeben  ift 
unb  ebenfo  oiele  abgeplattete  glädfen  geigt , als  cö  3cßcu  ftnb , mit  wcl* 
d)eit  ßc  in  23erbinbitttg  ßel;t.  tiefer  ((35rtt nbgtigc  ber  Slnatomte  ber 
^flanjen,  §.  127)  fneßte  nad;gitwctfen,  baß  unter  biefen  Umßänben  bie 
$orm  ber  3 e bl ^ ttothwenbtger  Sßeife  bie  beö  Sihontbettbobcfacberö  fein 
ntiiffe,  ba  biefer  Körper  mit  ber  weutgften  2)iaffc  beö  Umfrctfeö  bett  groß* 


D i a n t li  u s 
b arb  a tus. 
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tcn  9?aum  ctnfrf)Itc^c , unb  baß  ihre  gorm  gewöhnlid)  bie  t>eö  tn  perpenbi» 
cularer  9iid)titttg  langgeflrecften  Sihombenbobefaeberö  fet , ba  bie  Urform 
gig.  15. 


©pibcrmtö  oon  ber  untern  ©eite  beS 

SStattcS  oon  llellcborus  foeti-  $;a.  jg 


ber  ^flaujcnjcße  rttcf)t  bie  Ä'ugd,  foubern  baö  (Sfltpfoib  fei.  ©Jan  far.n 
theoretifd;  btefen  ©atj  jitgebcn,  mirb  ftd)  aber  wohl  oergebltd;e  5LT?ü^e  ge= 
ben,  in  ber  97 atitr  bie  gornt  beb  Oihontbeitbobefaeberd  ati  einer  3£ße  wirf*  < 
lid;  ju  beobad;ten,  ittbeni  beflänbtg  bie  neben  etuanber  It'egenben  3eßen 
ot'el  ju  ungleich  an  ©röße  ftnb,  afö  baß  fle  je  burd;  gegenseitigen  £)rucf 
in  bie  §orm  oon  regelmäßigen  mathematifdjcu  Eörpertt  gepreßt  mürben. 
9)?an  fiubet  beßhalb  auf  Smrdjfdjnittcn  burd)  ein  parendjpmatofeö  ©ewebe 
bie  3eßen  jwar  oon  otelecft'ger,  aber  oon  unregelmäßiger  gornt,  unb  *>ie 
2)urcßfd;nittöf(äd;e  ber  einzelnen  3eßen  tflit  einer  fehr  wedjfelnten  3ahl 
oon  ©eiten  (etwa  5 — 8)  oerfcfyen.  (£d  ifl  baßer  paffenber,  folcße  3eßfH 
polpebrifdje,  anfiatt  bobefaebrifeße  ju  nennen. 

Qfo  tätigt  oon  ber  meßr  ober  weniger  gebrängteu  ©teßung  ber  3<UUn 
ab,  ob  bie  ebenen  ^fädjen  berfelben  unter  feßarfen  kanten  jufammenfioßen 
(gig.  17),  ober  ob  bei  locfever  3itfanimenßäufung  ber  3cßen  bie  23eriißs 
rungöfläd;en  berfelben  nur  Hein  ftnb  ($ig.  16)  unb  jmtfd;en  benfclben  grö* 
ßerc  Steile  ber  3cßenmatibitng  außer  ^Berührung  mit  ben  benachbarten 
3ellen  bleiben.  ©ewöhnltd;  bemalten  in  biefem  bie  freiltegenben 

£ßeüe  ber  3eßwanbitng  ißre  natürliche  abgerunbete  §ornt  bei,  in  cinjel* 
neu  Säßen  Wäcßji  aber  ber  junädifi  an  eine  ebene,  mit  einer  fremben  3eße 
tu  SSerüßrung  fteßenbe  ©teile  gränjenbe  Stßeil  ber  3cßioattbung  roßren* 
fbrmig  aitö , fo  baß,  wenn  fteß  mehrere  f olc^er  ^ortfä^e  bt'lben,  bie  3cde 
ein  fternförmtgeö  21ufeßen  crßält.  ©inb  in  folgen  $äßcn  bie  3eßen  in 
einer  gläcße  sufammengeorbnet,  wie  btefeö  in  beu  Duerwänbcn  ber  £uft= 
canäle  oieler  aßalferpftanjen  ber  gaß  ift,  fo  liegen  aud;  aße  Strahlen  beb 
©tcrncö  in  einer  $läd>c  (ftig-  18,  19),  wenn  bagegen  bie  3eßen  rnaffen* 
weife  jufammengehäuft  fittb,  wie  im  2)?arfe  oon  luncus  effusus,  fo 
flet;en  bie  ©tral;Ien  nad)  aßen  ©eiten  bin  oon  ber  3eße  ab.  SOBett  ^äit= 
ßger,  alb  folcße  regelmäßig  ocräflelte  3cßcn,  Eommeti  3cßcu  oon  ruubtid;er 


gig.  20.  folgen  beflctit  bet  bei-  2)M)r* 

^arendjbmsellen  beb  23lattcb  oon  jabi  ber  ^flattjen  baö  sparend)s;m  ber 

unteren  Slattfeite  (gtg.  20). 

3t  u m e r f - @inige  shbi)trtomen  haben 
uarf)  ber  Sonn  ber  Bellen  eine  größere 
Qfnjatil  rou  Öen.' eben  unterfdjieben,  bie 
|te  mit  befonberen  Sftamen  beneid) neten, 
uamenttid)  ©nigne  (Flora  1827.  II.  601), 
®t  e i)  e n Ohbötotomie.  57.,  ^(;t)ftü(ogie 
I,  12)  ii nb  SW  0 V r e It  (Bullet,  de  l’Acad. 
de  Bruxelles.  Tom  V.  Nro.  3.).  ©ie 
@intf)ei(ung  oon  a n n e , roetd)e  ganj 
unbeachtet  blieb,  Pann  ich  roobl  übergeben. 
9)? e i) e n unterfeftieb:  1)  9JJ erenebom, 
auö  fpb«rifd)en  Bellen  befielen  beb  Öeroebe, 
bellen  3el(en  fiel)  nur  tbeilmeife  berühren  ; 
2)  garend)!)  nt;  3)  *})v  o öe  nd)  p m , 
bierunter  ucrflanb  50? e t>  e n baö  Öeroebe  beb  £>oljeö  ber  Sonifereu ; 4)  tyieur» 
e n d)  i)  in , mit  biefem  Slubbtucfe  bejeid)nete  er  bas  ’})roöeudu;m  ber  übrigen  'Obi)-- 
totomen.  ©ie  Unterfdjeibung  oon  93terend)i)tn  uitb  ^arendjom  roar  überflüfftg  unb 
inßt  lut,  ba  ju  riete  Uebergnngc  rorPommen,  uicht  Durchführen ; bie  föeräuberung 
beb  bergebraditen  21  uöbructeö  beb  ^trbendjpmb  in  ^Meurendipm  roar  rollig  unpaf* 
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fcnl)  mit)  rourbc  and)  nicht  angi-nomnten.  2luf  eine  jebeö  billige  9)taaft  iiberfdjrei* 
teube  2Beife  wäre  bagegen  beu  Sßtiff  Per  botauifcf)en  Sertninologte  burd)  2>turren 
neniu'l)vt  toorben,  meint  man  feine  @'itttl;eilung  nidit  unbeachtet  bei  ©eite  gelegt 
hätte,  inbem  er  baö  2)  a re  nein;  nt  allein  in  nid)t  meniger  alö  acht  ©emebe  eintbeilte, 
meldie  er  SPlerencfmine , (Soncndmnte,  Ooendmine , 2ltr«cteiid)t)ine , Gtplinbrend'nme, 
(fi)(peiid)t;mc,  @labend)t;iue  unb  2)i'iSinend)i;nie  nannte.  2Jße  foldfe  weit  getriebenen 
2tbti)cilungen  beS  3eßgemcbeS  ftnb  oöllig  mertploS , »eit  feine  genaue  23erbinbung 
jmifdjcit  Sonn  unb  $unction  ber  3el(c  criftirt  unb  häufig  genug  baö  gleid)e  Organ  1 
bei  nahe  oermanbten  2)flaujett  auS3eßen  non  jiemlid)  abroeicbenber  3-orttt  gebilbet  ift. 

B.  @röfebcr3c^c* 

©o  wichtig  auef)  für  manche  fpecicße,  bcfonberS  auf  bte  ©ntmicfefungS* 
gefd;td;te  ft  cf)  f)cjtef;enbe  ltnterfud;ungcn  eine  genaue  ©röfjcnbefiimmung 
etnjefner  ©fententarorgane  tfi , fo  f;at  bod;  ttn  Slßgemeincn  bte  ftenntntf 
oon  ber  ©röfie  ber  3eUcn  nur  einen  fel;r  untergeorbneten  23ertf),  unb  bte* 
feS  um  fo  ntef)r,  ba  ntd)t  bfoff  bte  3£fl£n  beS  gfetdjcn  Organs  bet  oerfd;te= 
betten  ^)ffanj.en  in  .fptufid;t  auf  if;re  ©röfie  auperorbentlid;  grofe  23erfcf;ie* 
bcnf;eiten  jetgett,  fonbern  and)  bte  neben  etnanber  ftegenben  3eflctt  eines 
unb  beffefben  Organs  in  tl;ren  Stntcnftonen  nfd)t  feiten  beträd;tftd;  non 
cinanber  abrocid;en.  2$on  bent  erftercit  gemäf)«11  bic  ^offenförner  cinfefyr 
auffaffenbeS  23eifptel;  eS  beft^cn  bicfelben  jrnar  bet  jeber  ^flanjenart  jiemltd; 
conftaute  Stmcnfionen,  bagegen  med;feft  i^r  Surdjmeffcr  oon  VW“  (}.  23. 
bei  Myosotis)  bis  JU  Via“7  unb  bariiber  (bet  Cucurbita,  Strelitzia  u.  f.  m.). 

Sie  3cßett  beffefben  Organs  ftttb  unter  einanber  leidet  um  baS  Soppelte 
unb  Srctfad;e  t'fjrer  ©reffe  oerfd;t'cbcn. 

Sen  Surd;meffcr  ber  fparendjpmfeßen  fönnen  mir  im  Slßgcmeinen 
etma  j«  V20  — VW“  annefjmen;  er  faßt  bagegett  in  etnjefnett  Jäßcn  (3.  23  <1 

bei  ben  ©poreit  mand;er  vf)ifje,  bei  ben  ^efettjeßen)  auf  mentger  als  VW“ 
^erab  unb  jleigt  in  mtberen  ftäßen,  3.  23.  in  faftigen  §rü$teiG  ,m  23farfc 
beS  fpoflunberS  u.  f.  m.,  auf  VW'  unb  bariiber , fo  bafi  in  folgen  gäßett 
bte  einjefnen  3<d(ett  bent  bfofiett  Sluge  mol)l  ftd;tbar  ftnb,  maS  im  2fßge* 
meinen  ntd;t  ber  gaff  tfi. 

SD?it  biefer  geringen  ©röfie  ber  5D?cf>rja^I  ber  ^arendjpmjeßett  bt'lben 
bte  Simcnftoncn  ot’efer  geftreeften  3eff£n  einen  auffaßenbett  ©ontraft,  inbent 
jmar  gemöf;nftd;  ber  Otterburd;meffcr  berfefben  beträd;tftd;  ffet'ucr  als  ber 
Surd;mcffcr  ber  fparendjpmjeßen  tfi , bagegett  bte  SängenauSbefutung  oft 
fcf;r  beträd;tlid;  tfi.  3n  23e3te^nng  auf  bie  2)?el)rjaf)I  ber  gcflredtcn  3cf=: 
fett,  namentfid;  bie  proSend;pmatofen  3CÜ£H  fpofjcS  uttb  23afleS  ber 
meijlett  ^ffanjen,  mürbe  man  ftd;  jmar  fef)r  täufdjen , menn  man  aus  ber 
faferigett  ©iructur  biefer  Organe  auf  eine  bebcutenbe  Sänge  ber  fte  31t* 
fantmenfe^enben  Reifem  fd;It'efen  mürbe,  bagegett  fommen  bod;  aud;  f^äße 
oor,  tu  mefd;ett  einzelne  3eßen  eine  ü('errafd;cnb  grofe  SängenauSbeljnung 
3etgett.  Sie  proSencpputatofcn  3etlen  beS  ^>of3eS  3etgett  im  2lßgcmeinett 
nur  eine  Sänge  oon  l/3 — 1 Sittie  unb  iiberfd)reiten  biefe  festere  Sintcnftott 
nur  feiten;  uttgcfä(;r  gfct'd;e  Sänge  erreichen  mo^f  im  Slßgcmeinen  bie 
fBaflseßcn,  bod;  fommen  fte  in  etn3elnen  ^üßcit  aud;  oon  pueit  bebcutenbe* 
rer  Sänge  oor,  fo  fattb  t’d;  fie  ttt  einer  ^afnte  (einer  ©pccieS  oon  Astro- 
carjum)  itn,Q  bis  ~y“,0  lang.  Um  eilt  23cträc^tfid;eS  länger,  aber  fd;mer 
31t  nt  offen,  ba  matt  über  Slnfattg  unb  ©ttbc  einer  3cffc  ^ättftg  ungemifj  ift, 
ftnb  bie  23afl3cßctt  oon  5fad;S  unb  Sanf.  (Sine  fefir  beträd;tlid;e  Sänge 
geigen  ferner  manche  aus  einfachen  3eöctt  gcbifbctc  ^)aare,  ooi^ugSmct’fc 
bte  23auntmoße,  bereit  fängjle  gäben  aber  bod;  i_2  3oß  nid;t  über* 
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ßeigett.  3(m  auffaflenbßen  burtfj  ißr  ßarfcö  gängenwacßötljum  ftnb  unter 
bctt  3eflcn  bcr  ßößeren  Pßanjcn  bie  potlenförncr , bereu  in  bie  (Griffel 
einbrittgenben  fabenförmt'gen  Studwücßfc  bet  ben  mit  langen  ©riffeln  oer* 
[ebenen  pßanjen,  wie  Mirabilis  longiflora,  C actus  grandiflo- 
rus  u.  f.  w.,  bte  Scingc  oon  3 ttnb  meßr  3bflbtt  erreichen. 

©ie  auffattenbßcit  23etfptclc  bott  großen  3bflcn  ftnbcn  ßdj  tn  bcr 
gamitie  ber  Slfgen,  bet  manchen  etnjettigen  pffanjen,  rote  bet  Vauclieria, 
Bryopsis  unb  oorjugdwcife  bet  Cliara,  bet  brrett  größeren  2frten  btc 
großen,  bte  3nternobien  beö  ©tammö  btfbcnbcn  bte  Sänge  ooit 

mehreren  3bß»-'n  unb  einen  ©ureßnteffer  oon  y3'"  unb  baritber  erretten. 


C.  ©te  3tltmnn bran. 

a)  ^pyfiEctltfdje  (Sigcnfdfjaf  teil. 

©t’e  Membran  bcr  3eX(en  beft^t  tn  ben  meißen  ^äflett  einen  nteßt  utt* 
bebeutenben  ©rab  oon  ©tarrßeit  unb  sparte.  ©ö  fomnten  jebod;  tn  btefer 
£tnßd;t  jmifeßen  ben  3eden  »erfdjiebener  Pßanjen  unb  ißrer  »erfdßcbenen 
SDrgane  bte  ertremfteu  Unterfdßcbe  öor,  fo  wtc  audj  bt’efeö  Scrßättniß  tu 
ben  oerfeßtebetten  2lltcröperioben  bcrfelbcn  3lße  ßd;  äußerß  »erfd;tebcn 
»erhalten  fann.  ©te  Sicmbran  ber  jugeublicßen  3etten,  ferner  btc  fetten 
oieter  ntebern  ©ewädjfc,  j.  33.  ber  meißen  SHgen,  pt’tje,  $Iedvten,  bte  3et* 
len  ßetfdjiger  33Iätter  unb  griidjte  ftnb  feßr  weid; , wäßreub  bte  3edcn 
mandjer  £öl$ör,  j.  23.  bet  'Palmen,  Saumfarnen,  bte  3eflen  beö  putamenö 
oteler  griid)te  eine  fnotßenartige  geßigfet’t  jetgen,  unb  enblicß  btc  gellen  ber 
©pibcrmtö  oonEquiselum  unb  Calamus  eine  folcßc  £ärte  beß£en,  baß 
ftc  3)?e  tafle  angretft  unb  aut  ©faßte  fetter  gießt. 

2lfle  3eflmetnbranen  werben  oon  SÖaffer  leidjt  burdjbrungen,  wobei 
fte  meßr  ober  weniger  erweichen  unb  aufqueöen.  ©ad  Se^tere  tritt  itt 
einem  um  fo  ßößeren  ©rabc  ein,  je  jugenbtidjer  uttb  weither  bte  3eftc  ift, 
ob  aber,  wtc  bie.fcö  ©d; leiben  angiebt,  bte  üttembraneit  bcr  in  ber  erßett 
©ntwiefetungbpertobe  beßublidjen  3eflen  ßd;  in  Sßaffer  witflid;  auflöfett, 
ift  mir  meßr  alö  jwcifelßaft.  3n  befonberö  ßoßem  ©rabc  tritt  baö  Stuf* 
queflen  bei  manchen  bidwattbigen  3eflen  ein,  wrtdie  im  troef enett  3uftanbe 
eine  ßornartige  Sefdjaßenßcit  ßaben,  wie  bei  g,cdden,  ^ucotbeen,  bet  gc* 
wtffcn  unter  ber  ©ptbermiö  frautartiger  pftan$en  tiegenben  gattertartig 
weichen  3eflen  (ben  fogenannten  ©ofleiidjpmjeflcu).  Sei  ben  furjeu  Par* 
cncßpmjeflen  fdjetut  in  £>iuficßt  auf  bie  ©tärfe  beö  Stufqueftenö  jwtfcßen 
ben  oerfdjtebencn  9iid;tuugen  ber  3efle  feine  bebeutenbe  Sevfdßcbenßcit 
ßattjußnben,  bei  ben  geftreeften  3eden  beö  Saftcö  unb  £>oljcö  finbet  ba* 
gegen  bte  in  golge  ber  Scfcudjtitng  eintretenbe  Slnfdjwettung  »orjttgöweife 
tn  ber  9iid)tutig  ber  Sreite,  bagegett  nur  in  fet>r  geringem  2)?aaße  in  bcr 
Sängettridjtung  ftatt. 

©te  3edmembratt  iß  bei  jugenblidjett  3cdcu  oöftig  farbloö  unb 
burcßfidjtig,  bet  erwadjfenen  3cffen  tß  ße  bagegett  ßäufig  mit  gelben,  roftjen 
ober  braunen  ^arBflcffett  getränft,  moburdj  in  mandjeu  Mafien  iß  re  ©urdt* 
ßdjtigfeit  bebeutenb  beeinträdjttgt  wirb,  ©eßr  aitffaöenb  iß  biefe  Scrätt» 
beruttg  beim  Uebergangc  beö  ©plinteö  in  ^crnßolj,  tnbent,  oßnc  baß  babei 
bte  ©tefe  ber  3tßntembratt  wädjß,  bei  mandten  Säumen,  j.  S.  beim  ©ben* 
ßotje,  bei  £aruö,  ßdj  bie  weiße  garbe  in  eine  meßr  ober  weniger  bunftc 
^ian6it)örtcft)uct)  bcr  'Pbtifiotogic.  35b.  IV.  • 12 
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»emanbctt,  womit  gcn>ö(;ntid;  aud;  eine  weit  bebcutcnbere  gcfh'gfeit  unb 
Unabhängigfeit  »om  (Einffoffe  ber  geud;tigfeit  Antritt. 

fli«m,'vP  @ö  i(t  ffbroet  bearetflidu  wie  cinicte  2M)t)totomen  (2  i n F , Element. 


23et  bet  Unterfud;ung  etned  2)nrd;fd;nitted  burd;  eine  btcfwanbtge 
3eöe  (5.  23.  ber  §>ol$$e[tcn  »on  Clematis  Vitalba,  ber  23  adelten  ber^^a6 


blättrige  23au  um  febr  2>ieted  beuttid;cr  ^eroor  unb  ed  täft  ftd;  eine  grö* 
fscre  Stnja^l  (oft  btd  auf  50)  befonberer  @d;td;ten  erfennen.  ©>urd;  btcfcö 
Spittel  täfjt  ftd;  bte  blättrige  ©tntetur  aud;  in  foId;ctt  gälten  ttadnocifen, 
in  metd;en  bte  unüeränberte  ©Zcntbran  ööfltg  homogen  erfdjeint,  3.  23.  in 
ben  kornartigen  gelten  bed  Stlbumend  oon  Phjtelephas.  ©cwöbntid; 
ift  bie  Sßanbung  ber  3efle  auf  aßen  ©etten  gfeid;  bief,  tu  biefetn  gatte 
laufen  bie  ©cf>irf)ten  ohne  Unterbrechung  rittgd  um  bie  tpöhlung,  unb  bilbctt 
»ottftänbige  in  einander  gcfd;ad;tettc  3cüett.  git  mandjen  gälten  (3.  23. 
fe^r  häufig  bei  ben  (Sptbermt^eften  |gig.  23],  bei  bett  braunen  fetten, 
wctdfe  bte  ©efäfibünbel  ber  garne  umgeben)  bcftfjcn  bagegcit  bie  üerft^te*' 
benen  ©eiten  ber  3ctTe  eine  febr  ocrfd;iebcne  £>icfc;  in  biefem  gatte  fejjcn 
ftd;  bie  ©d;td;tcn  bed  bieferen  3:h>etlcö  ber  2Battbung  nid;t  auf  bie  biinnen 
©eiten  fort,  fonbern  feiten  ftd;  attmätig  and. 

@cbon  btcfed  23erhättnif?  läjft  mit  großer  2Bahrfchein!ichfcit  barauf 
fd/ftefjen,  baf?  bad  äBa^ätyum  ber  3ettmcmbran  in  bie  £>icfc  nicht  barauf 


b)  ©tructur. 


nuerfd)nitt  burd;  eine  „ . , 

tuanbige  SOtorfjelte  oon  Hoya  »on  Cocos  botryophora.  s 


gtg.  22. 


3e(ten  oonHoya  car- 
nosa  [gig.  22])  er= 
fennt  man  bei  ftär* 
fever2?ergröf;erung, 
baft  bie  3 Eutern* 
bratt  nic£>t  t;omogen 
ift,  fonbern  aud 
mehreren  über  ein- 
anber  tiegenben,  bte 
3etlt;öhtungconcen* 
trifft)  umgebenben 
©d;id;ten  befiebt. 
23ei  ©tnwtrfung  ci= 


ner  ©Zineratfäure  eon  gehörigem  Soncentratiend* 
grabe  fchwittt  bie  ©Zembran  auf,  ed  tritt  ber 
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ü)tc  vcgctafcilifchc  3C^C* 

tevul't,  bap  bte  bünttc  BQembran  bcr  jugcnbltdfcn  3cßf  buvd;  Slnfna^mc 
neuen  SHembranenjloffö  felbjl  in  bie  £)icfc  tv  ad;  ft,  fonbcru.bap  baffclbe  auf 

einer  periobemoeifc  crfolgenbcn21b* 
lagerung  neuer  SÄembranett  auf  bte 
bereits  aitögebilbete  SBanbung  be* 
grünbet  tft.  Bolle  Betätigung  unb 
nähere  STcnntm'p  btcfeS  Borgangcö 
erhalten  nur  jcbect)  evft  burd;  bte  tm 
golgenben  angeführten  llmfldnbe. 

£)tc  B>atibung  non  jugenb 
ltd;cn,  ned)  tritt  fet? r büitnen  Bf  ent? 
brauen  oerfebeuen  3edcn  jetgt  ftd; 
ooflfommcn  glatt  unb  gleichförmig; 
unterfud)t  man  bagegen  baö  ($5c= 

mebe  bcffclben  ©rgatiö  in  einer 

fpäterett  ^eriobe,  nad)betn  ftd;  bte 
Söattbung  feiner  3fdeu  »erbieft  hat, 
fo  ftnbct  man  beinah  ebne  2lttS= 
nähme  biefe  üffianbnngen  mit  einer 
gröperett  ober  Heineren  ?lnjahl  porenähnlicher  fünfte  ober  ©palten  bcfc^t, 
melcbe  man  mit  bettt  Qlucbntcfe  ber  Tüpfel  bezeichnet.  ©tue  genauere 
Betrachtung  bco  £)ucrfchnitteö  ber  3eöcn  (gig.  21,22)  läpt  erfentten,  bap 

biefe  Büpfel  oon  banalen  gcbtlbet  ftnb,  mcld;e  ftd;  frei  in  bie  3ctlbbhlung 

ntünben,  bagegen  burd;  bie  äuperfle  biinne  Membran  bcr  3fße  abgef^loffett 
ftnb.  $apt  man  alle  bt'cfc  Umftänbe  tue  Qluge,  fo  crpeHt  auf  eine  unjmci 
felhafte  QBeife,  bap  bie  primäre  Membran  bcr  3<dle  burebauö  gefd;loffen 
unb  n t d; t mit  ftd;tbareu  fporen  »erheben  ift,  bap  bte  fpäteren  Slblagerungcn 
bagegen  bte  §;orm  ßpu  burd)löd)crtcn  Rauten  haben  unb  bap  bte  Slblage 
rung  biefer  fecunbärcn  Bfembranen  tn  ber  9Hd;tung  »ott  aupen  nad;  innen 
auf  ber  tnnern  ©eite  ber  primären  Bfembran  flattftnbet. 

Ql n m er F-  (Je  batte  mopl  Feinen  Qöertb  mehr,  eine  biftorilcljc  Ucbevfidit  über 
bie  Qlnftditen  p geben , nullte  oor  bent  6frfd)einen  meiner  ©ri)rift:  lieber  bie 
Bereu  be»  Bffanjeitjellgemebeö.  1828,  über  beit  Bau  ber  Bellmaubung  unb  über 
bic  Siipfcl  aufgcfMt  mürben.  ifl  bagrqen  nöt(;ig  - bie  ©inmcitbungen  p bc-- 
fptecl)cn,  me(d;e  in  neuerer  Beit  gegen  meine  Sehre  lumt  Baue  ber  Bellen  unb  imu 
ber  alimäiia  in  ber  Siicbtuitg  bott  auftett  nad)  innen  crfolgcnbcn  Qlblageruna  bcr 
fecunbärcn  @d;id;tcu  oon  Karting  unb  Bf  ul  ber  erhüben  mürben  (bergt.  5par* 
ting,  mikrochcm..  Onderzoeking’en  u f.  m.  in  Tijdschrift  v oor  nnturlijke  geschie- 
denis.  T.  XI.  überfetjt  in  ber  Linnaea  T.  XIX.  Berfelbe:  Brief  an  ip.  Bf  D I)  I , 
bot-  3eit-  1847.  337.  Bf  u (ber,  Bcrftid)  einer  p h i;  f.  Sbemie.  £p.  Bf  old,  über 
baS  2Bad)ötbum  ber  Bellntcmbrait,  bot.  Seit.  184(i.  337).  Bie  tum  fp artig 
(Beitr.  pr  @tttmicfe(ungögefd)icbfe  ber  Bilanzen.  1843.  Baö  Seben  ber  Bilanzen* 
^clie.  1844)  erhobenen  Gfinmenbungen* glaube  irt)  bagegcit  ber  ©ad)c  nubefdjabet  tut-- 
berücff(d)tiqt  (affen  p Fönncu. 

Bfulber  unb  fparting  greifen  meine  Theorie  fomolil  auö  anatomifd)en  a(S 
diemifcpen  ©riinben  au  unb  fitdien  nacb^umeifen , baf?  bte  Beltmembran  in  ber 
3tid)tung  oon  innen  nad)  anficn  burd)  QlMageruug  ron  ©dtichten  auf  ber  äufieven 
©eite  ber  urfprünglid)cn  Bfetnbran  in  bie  Biefe  roadjfe,  auf  tue  Id)  et*  Qßadmtlutm 
in  einzelnen  grällen  and)  eine  Qlblageruna  tm  3nnern  ber  3elthöl;lnng  folgen  foll, 
mgl)renb  in  einzelnen  gälten  (bei  beit  Bollen  bcö  bornartigen  Qllbiimend)  bie  Bfeni-- 
bran  felbft  burdi  ©nlagerung  oon  frember  ©ubdan;  in  bie  Biefe  mad)fe.  Bunadift 
(äugnen  meine  ©egner,  baf?  bie  Dünnen  Bfembraiteu  ^er  jugenblidfeu  Belle  uiu 
burcblöd)ert  unb  erft  bie  fpäter  ftd)  ablagernben  innern  ©d)ittcn  porös  feien  , in* 
bem  fte  umgefelnt  p ftnbeu  glauben,  bau  bie  Bf em brauen  jugenblidjer  Bellen  ffeb* 
fortnig  bitrdilöibert  feien  uub  baf;  erft  fpäter  auf  ber  äuf;eren  ©eite  biefer  poröfeit 
3ellen  eine  ool((tänbig  gefd)lofTene  Bfentbrau  geh  ablagcre.  fann  natürlicher* 


gig.  23. 

©pibcrmieäellen  beS  ©tarnmeS  oon 
V i s cu  in  al b u in. 
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Sie  öegetciMIifctye 


weife  nicht  meine  ©adle  fein,  jn  entfcffeicen < mer  richtiger  beobadifete,  id)  über 
iparting;  id)  muß  aber  auf  ben  oon  mir  angegebenen  Shotfadien  befielen  unb 
glaube  nid)t,  bafi  Hd)  Karting  in  ber  Art,  wie  eö  il)m  begegnet  ift,  getäufd)t 
hätte,  meint  er,  anftatt  lauter  mit  ffeinen  tüpfeln  perfehene  3elten  p feinen  Veob» 
adjtuugen  p mähten,  feine  Unterfudnmgen  aud)  über  3etlen  mit  großen  tüpfeln, 
jmifchett  benen  bie  fecunbären  Wembranen  unter  ber  Sorm  oon  fcbmaleti  ftafern 
erfd'eiiten,  auöaebehnt  unb  bie  pollftänbige  Analogie,  meiere  piifdien  bent  Vau  ber 
©efäßfd)läud)e  unb  ber  3e((en  rrrljanben  ift,  gehörig  bead)tet  hatte.  — einen 
^weiten  ©runb  für  feine  Anfidjt  beö  äußeren  Üßadiethumö  ßnbet  iparting  in 
feinen  mit’rcmetrifdjen  Weffuugen  oon  jugeublidien  unb  oon  perbieften  ipolnelten 
(Linnaea.  1846.  552.),  bei  welchen  er  p bem  9tefu(tate  gelangte,  Daß  b;e  ftÖblttiig 


^Liinnaea.  lo^u.  ),  oet  weictjen  er  p oem  c/ieiuirare  geiangre,  can  o,e  apogiuug 
ber  Spolpellen  beim  Dicfemad)3fhum  eine»  Smeigeö  fid>  gan,$  in  bentfclben  Verhält» 
niffe,  wie  bie  nicht  rerhofften  3et(en  auebel)ne,  worauf  er  ben  ©diluß  pg,  baß  bie 
Verbicfung  ihrer  Sßaitbungen  einer  auf  ber  äußeren  ©eite  ihrer  primären  Wem- 

ff«  tl  htftl  >w>ll  1 1» » ti  frfw.»»  f.*t  (-'frh  mn  pn  i»-r7  ntainj 


^11  ^WMIIVUUVJUI  VUIU  UW  _ r 

bran  ftattßnbenben  Ablagerung  ppfdjreiben  fei.  3di  glaube  hingegen  Mtrch  meine 
Weffungett  (bot.  3cit.  1846.  358.)  uacbgemiefcn  p haben  , baß  gerabe  Das  ©egen» 
tljeit  ftattfrubet  unb  bie  Verbicfung  ber  Aeanbuugen  mit  Verengerung  ber  BetChöl)* 
lung  perbuuben  ift. — ©inen  Dritten  ©egenbfweiö  leiten  Wu Iber  unb  ipar« 
tiitg  aue  ber  ehern iiiteu  9ieaction  (weldie  fpäter  näher  befprod)en  werben  wirb) 
ber  Beltwanbuug  ab.  Die  Weinbran  ber  jugenblidten  Sette  färbt  ft  et)  auf  ©inrnir» 


fetten  beö  2flbumeng  pon  Sagus 


5?ig-  24. 

ta  e (1  i g era. 


Selten  auä  bem  Vtattftiele  pon 
N y mp  haea  a 1 ba. 


ri  tt  ©diiditen  nicht  Der 
Sali  ift-  ihierauö  lei» 
ten  meine  ©egner  ben 
©d)luß  ab , baß  bie 
Wembraii  ber  jugenb« 
lidien  3eltc  nrtC»  ebenfo 
bie  initetflen  tochiditen 
ber  ermad)fenen  3ette 
aus  ©ellulüfe,  biemitt? 
lernt  unb  bie  äußeren 
©d)id)tett  Dagegen  au6 
anberen  Verbinbungen 
beftehen  , welche  er  ft 
fpäter  gebilbet  unb  auf 
ber  äußern  ©eite  Der  ©eltutofemembrau  abge« 
lagert  worben  feien.  3cb  habe  bageaeu  nach» 
gewiefen  (betau.  3eit.  1847.  497.),  baß  bie  che« 
mifdjeu  Unterfuchungeu,  auf  weldie  ftd'  btefe 
(Schlußfolgerung  (Wißt,  linpoltftänbig 
linb,  baß  Die  äußeren  ©diichten  ber 
Settmembran  ebenfalls  aue>  ©eltutofe 
beftehen,  aber  pon  fremben  Verhinbun« 
gen  inftltrirt  finb,  weldie  bie  Oteucfion 
ber  ©elluipfe  auf -Job  unb  ©cbm  fei» 
fäure  binbern,  baß  man  au«  trer  dienii« 
ichen  fKeaction  einer  ©chicbte  nicht  auf 
bfe  Seit  ihrer  ©nfftebung  einen  ©chluß 
jiehftt  barf,  inbetn  ebenwwobl  tie  in* 
"eren  alb  bie  äußeren  ©cbidirett  eine 
d)cmi|d)e  Wetamorplwfe  erteiben  Fön» 
neu,  welche  mit  ber  3eit  ihrer  ©nt« 
ftehung  iit  feinem  Bufammenhanae  (lebt, 
baß  Beßhaib  nur  anatomifche  öriinbe 
über  bie  Steibenfolge  ber  ©ttfroicfelung 
ber  perfdiiebenett  ©dnehfen  entfd'eiben 
f°nneu.  — _ 2Baö  ettblich  bie  Angabe 
betrifft , baß  bie  bicfwanbigett  Selten 
beö  Albuinen?  _pon  V h ptele  phaö, 
Jr  i b u.  |.  w.  (5ig.24, 25)  unb  bie  füge« 

nannten©otleitdipmp[(en(5-ig.26)g(fid)* 


Die  pogetcthtlifcfe  3C^C* 
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förmige,  nicht  gefd)td)tete  2ßaut>ungni  beilben,  uiw  baf?  Def?ha(6  ihre  primäre 
sÖfembran  felbft  in  bie  Sicfe  geroacbfen  |Vi,  in  beruht  bicfe  Angabe  einfad)  auf 
ttmwUfommencr  Unterfudiung.  ipätten  bie  Söcrfaffer  biefc  Bellen  mit  ©huren 
t'on  einem  gehörigen  ©onceutrationögrabe  bebanbetr,  fo  hätten  fie  bie  ©dlidUung 
gefunben.  — Atur?  bie  Unterfudntngen,  w melden  mich  bie  Grinmenöuugeu  Don 
Karting  unb  9)fulber  veranlagten,  bienten  nur  baju,  bie  ©riinbe,  auf  treidle 
id)  meine  £f)eorie  bcö  2ßad)ötl)umcö  ber  Bellmembran  gebaut  hatte,  ju  üerftärfen. 

©ine  befottbere  23etrad;tutig  »erbienett  tie  fecunbären  3ctlmembranen. 
3m  ©attjen  genommen  ift  cd  [eiten,  baf  biefclben  nach  2(rt  bcv  primären 
9D?embran  bent  2lttge  unter  ber  ftornt  einer  g!cid;förntigen  glatten  fpant, 
gleühfam  ald  ein  erhärteter  ©d)Ietm  erfcfjctnen , j.  23.  bei  ben  donferoen, 
bei  oteleu  ipaaren.  Ob  fte  aud;  Wt’rfltch  in  biefem  $atle  einer  bcfonberen 
©tructur  entbehren,  ift  jweifclhaft,  benn  cd  reifen  fo!d;e  3eßcn,  wenn  fie 
in  bie  Sänge  gezogen  werben,  jmocilen  in  fd;tcfer  9itd;tuiig  ein,  fo  baf  fie 
mehr  ober  weniger  »ollflänbt'g  in  ein  fptralförmtg  gewunbcncd  23attb  aud 
einanber  gejogcn  werben  fönnen.  Diefe  drfd;etnuttg  in  23erbinbung  mit 
ben  gleich  ju  bcfpred;enben  fid)tbaren  ©tructuroerhältniffcn  feheint  mir  bar* 
auf  htnjttwetfeu , baf  bie  fecunbären  3eflniembranen , ohne  aud  wirtlichen 
fprintitiofafern  (weld;e  auf  feine  2öetfe  nachgewiefen  werben  fönnen) 
jufantmengefelit  ju  fein , bod;  einen  fafertgen  23au  beft^en , inbem  ihre 
9)?oIecitle  in  ber  9iiri;tung  einer  ©pirale  fefter  ald  in  ben  übrigen  3iicb= 
tungen  jufainmcnbängen  (»gl.  über  b.  23au  b.  »eget.  3fdntembran,  in  nt  ei» 
nen  23ermtfd;teit  ©Triften.  314.). 

2Itt  biefe  bent  'iuge  »otlfommen  homogen  crfd;eittenbe  3etten  fcfliefen 
ftch  5unäd;jl  folcfe  an,  beren  SDJembran  eine  fehr  feine  fpiraltgc  ©treifung 
geigt,  wie  biefed  bet  ben  3eden  mancher  £>öljcr,  j.  23.  »oit  Pinus  syl- 
vestris unb  in  fehr  auffalleubent  ©rabe  bei  ben  23aftröhrcn  ber  2lpoct?= 
neett  unb  21dclepiabeert,  j.  23.  'inca  (gig.  27),  Neri  um,  Cerope- 


$ig.  27. 

A.  SBaftjelle  ß (gtütf  berfelben 
flätfet  oergrofiert. 


üon  Vinca 
m aj  or. 


gia,  lioya,  ber  §all  ift.  2öenn  auch  in 
mand;en  biefer  Jäüe  bie  2)?embran  bad  2Iud* 
fehen  h<*t,  ald  ob  fte  aud  getrennten,  fehr 
nahe  an  einanber  Itegenbcn  ^afern  beftehe, 
fo  fd;eitit  biefed  bod)  in  ber  &hat  nicht  ftatt* 
juftnben,  fonbern  bie  ©treifung  in  ungleich- 
förmiger Dicfe  ober  Did)ttgfctt  ber  »erfd)t'e* 
benett^he^eetner  jufantmenbäugenben  fO?ent= 
bran  begrünbet  ju  fein.  Ipterfür  fpricht  bc* 
fonberd  ber  Umftanb,  baf  betten  23aftfafern 
ber  SIpocpneen  in  ben  »erfd;t’cbencn , über 
einanber  It'egenben  Schichten  berfelben  2)icm= 
bran  bie  ©pirale  halb  red)td,  halb  It'nfd  gewitnbcn  ift,  bie 
fdjet'nbaren  gafern  firf>  alfo  freujen,  ein  S3erl)ältiuf , »on  wel- 
tfern ich  l’ei  wirtlicher  Pfeilung  ber  fecunbären  9)?cmbran  in 
Jafern  fein  23eifptel  fettne. 

3n  anberett  fällen  treten  ftatt  ber  ©treifen  »oflfontmene, 
in  fptraltger  9fid;tung  »erlattfenbe  ©palten  auf,  bttreh  Welche 
bie  fecunbären  ©d)id;ten  in  parallel  mit  einanber  »erlaufenbe 
breitere  ober  fd;mälere  23änber  (gafern)  gctfeilt  werben.  Die 
3itd;tung  ber  ©pirale , in  welcher  bie  fjfafern  »erlaufen,  ift  in 
ber  Siegel  in  allen  ßetton  eined  ©ewebed  bie  gleiche;  cd  freu* 
jen  ftcf>  bcffalb  bie  ^afertt  jweier  9? a cf>b a rg c H e tt  auf  ben  an 
einanber  liegenbett  2Banbungett.  Die  f^afern  ftnb  in  ber  über» 


arvens  e. 
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wicgcnbcn  sDZct;rjrt^I  ber  $ätte  rcd)tö  (im  botattiffhen  ©tune,  b.  alfo  nad; 
2lrt  einer  Xtrtfö  gewunbenen  ©djraube)  gcwitnben.  $ätte  pottt  ©egentheile 
fontmen  atterbingö  Por,  unb  jwar  halb  nur  Peret'ttjelt  in  einjelnen  CEIcmem 
tarorganen,  balD  alö  Siegel  bet  einzelnen  (Jrcntplaren  einer  ^flanje.  ©oldje 
©ptralfafern  fittben  ftd)  in  feltneren  gälten  in  gewöhnlichen  ^arendtptm 
jetten  beö  ©tatnntö  unb  ber  23lattftiele , 3.  23.  in  fehr  außgejeichnetem 
©rabe  bet  bett  Perfd;tebenen  2Irteit  Pott  Nepenihes,  bei  manchen  Ord)ü 
been,  häufiger  ftnb  fte  bagegen  auf  befonbere  Organe  eingefeßränft,  j.  23. 
bei  ben  Seberntoofen  auf  bie  ©lateren,  bei  Equiseium  (gig.  28)  auf  bie 
gig.  28  30ten  beö  ©porattgiumö,  bei  Sphagnum  auf  einen 
3cUe  entö  bem  ber  Betten  beö  23lattö  unb  bie  fetten  ber  Dtinbe,  bei  ben 
©porangiunt  oon  ©actceit  auf  bie  ipaare,  bei  Casuarina,  Salvia,  bei 
Equiseium  Pt'clen  1)  o I em  o n t a c e e n u.  f.  w.  auf  cittjelne  ©d)td)ten 
ber  ©antenhäute,  bei  Ptelen  fiflanjen  auf  bie  2int(;eren= 
jetten.  9iid;t  feiten  bcft^cn  et'njelne  Organe,  wcttße  auö 
foldjcti  ^aferjettett  gebilbet  finb , eine  fchwnnmttge,  weiche 
23efd;affeuhcit,  j.  23.  bie  äußere  2Burjelrt'nbe  Pteler  tro= 
pifd;er  Ord;tbcen  unb  Stroibeen , bie  $Wd)bIätter  Pon  111  e- 
cebrum  ve  r t i c i 1 1 a tu  m , baö  ^ericarpiunt  Pon  Ca- 
chrys  Morisoni,  C.  odontalgica,  bie  liefen  ber 
§rud;t  Pott  Aethusa  Cynapium. 

2llö  eine  Heine  sJD?obiftcation  ber  ©picalfafer  t'fi  bie 
ütingfafer  (gig.  29)  ju  betrad;ten,  weld;e  bie  Sängenacßfe 
ber  3ette  retßtwinflig  frettjenb  in  querer  9it'd)tung  an  Der 
3ettwanbuttg  »erläuft.  (Sö  fomint  bt’efelbc  nid;t  feiten  ab= 
wedtfelttb  mit  ben  ©ptralfafern  in  benfelben  3etten  wie  bie 
festeren  Por,  j.  23-  tn  ben  3ettett  mandjer  3lntßerai,  in  bent 
©porangiunt  ber  3ungermanttien , in  ben  23lättern  pon 
Sphagnum.  Qflan  fantt  fie  alö  eine  Üttittelbtlbung  jwifd;en 
Sellen  auö  Dem  ber  reißtö  unb  ber  Itttfö  gewuttbciten  ©pt'ralfafer  betrachten, 
©porangiunt  ttnenbltd;  häufiger  alö  bie  regelmäßige  fptralförmtge 
S3tlbung  ber  feettnbären  üftcnrbratten  fornntt  bte  neßförntige 
‘ Por,  unb  eö  wirb  fattitt  eine  s])flanjc  Pon  ben  33?oofcn  aufwärtö 
ju  fittben  fein,  bei  weldjer  nid)t  bie  SDJehrjahl  ihrer  3ctteit 
biefe  23ilbung  mehr  ober  weniger  bcutliri)  erfentten  läßt.  3u* 
weilen,  aber  in  Perhältnißmäßig  feltencn  hätten  gleicht  bie  fe- 
ettnbäre  SWemhran  ber  ne^förntigett  3eüe  ber  ber  ©ptralfafer- 
jette  barttt,  baß  fte  ebenfattö  burd;  nahe  an  einaitbcr  liegcttbe 
Tüpfel  in  fcßmale  ^afertt  getheilt  wirb,  weld;e  gafertt  aber 
ntdjt  in  fptraltger  9?icßtung  Perlaufen,  fonbertt  ju  einem  mehr 
ober  weniger  regelmäßigen  9ieße  mit  engeren  ober  weiteren, 
ruttbltd;en  ober  eefigett  i)?afd;ett  perbttnben  ftnb,  j.  23-  bei  ben 
3eflen  beö  ©atncnfliigelö  Pott  S w i ete  n i a,  beö  fkncarpiuntö 
POn  Picridium  tingitanum,  P.  vulgare,  ber  ©ailtcn* 
haut  Pott  Cucurbita  Pepo,  beö  23Iattparemßpmö  Pon 
San.seviera  guineensis  (^tg.  30),  bei  etttjelncit  3eflcit 
beö  2)farfcö  Pott  Rubus  odoratus,  Erythrina  Coral- 
lodendron.  3»  ber  großen  DJfchrjahl  ber  $ätte  page> 
gett  bie  fecunbäre  5D?embran  nur  an  wenigen  ©fetten  Pott  per* 

, hältnißtitäßig  fleinctt  Oeffnutigen  bttrd;brod)en,  crfdqeittt  baßer 

md;t  unter  ber  Jorm  Pon  einem  SKc^e  fcßmalergafern,  fonbern  alö  jufam- 


Sifl.  29. 


pon 
Marc  h a n t i 
p o 1 y in  o r ■ 
p ha. 
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meitküngcube  ftebförmtg  burcklöd;erte  fpaut.  Da  biefed  baö  gewöl;nlid;fte 
2$erkältnif?  ift , weld;eö  beinahe  bet  allen  3cffcu  fattftnbet  (ögl.  fitQ-  17), 
c^-  30  fo  wäre  cö  unnötig,  23ctfptele  anjufükrett;  eö 

3cllen  aud  bem  Platte  von  maß  *rej0^  erlaubt  fein,  einige  bcfdnberö  d;araf* 
Sanseviera  guineensis.  tertfhfcl;e  gaCe  ju  nennen,  burd;  beren  Unter» 

fud;uitg  man  ft d)  jur  Srfennung  weniger  beut* 
itd;er  23ilbungcn  oorberciten  fantt,  5.  23.  bie  f)3ar» 
ettd;9m$etlcu  beb  23lattfHeltf  oon  C^cas  revo- 
lula,  bic  bt’cfwanbtgeit  ÜJiarf  jetten  oon  Uoja 
carnosa  (gig.  22),  bte  Bett«»;  wcld;c  bte  ftei» 
nigen  Sottcretioncn  im  gletfri;e  ber  23t'rttett  uttb 
.Ditittcn  bilbett,  baö  kornartige  Sllbttmett  oon 
P h jtelephas  , oicler  Valuten  (§ig.  24),  ber 
9? ubtaceett.  9J?an  be$eid;net  bicfe  Heineren  Söd;cr 
ber  fecuttbärcn  9)?entbratt  mit  bem  Sluebrucfe  ber 
Düpfel,  bte  3eflen  felbft  mit  bem  ber  getüpfelten 
3etten.  Die  oielfad;en  llcbergänge  bteftr  3elU 
form  in  bic  gornt  ber  mit  einem  9ic^e  oon  fd;uta* 
ien  Wafern  oerfekenen  3fßCH  unb  0011  btefeti  in 
bie  ©piralfaferjeflen  liefern  ben  23ewetb,  bajj  bte 
gaferu  nid;t,  wie  bie  früheren  fPkptotonten  glaub» 
ten,  alö  ein  et'gcntkiimltdter  organifd;er  Stenten» 
tartkeil  ju  betrad;ten  ftnb,  fonbern  baf  fte  nirf;tö  attbereö  ftnb,  alb  fd;ntale, 
jwifdjett  langgejogenen  Düpfeln  liegenbe  Slbtkeilungen  ber  fecunbärett 
Membran,  bafj  jwtf^cn  gafertt  uttb  SJJembratt  nur  ein  Unter fc^ieb  in  ber 
$orm,  aber  ntd;t  im  SBefen  eytfiirt. 

Die  2$crtkeilitttg  ber  Düpfel  auf  ber  3^  »ft  gewöknltd;  ettte  burd;» 
attö  regellefe,  nantentlick  auf  ben  kortjontaleit  Duerwättben  ber  ^arett* 
d;pnt$ctlen.  fpättftg  bagegett  ttnb  namcntlid;  bet  langgeftreeften  Betten  tritt 
bet  ben  auf  bett  ©eitenmanbungen  ber  Bellen  Itegenben  Düpfclit  in  fo  fern 
eine  gcwt'ffc  9? egel  tn  t'krer  Stellung  ct’tt,  baf  fte  ntekr  ober  weniger  genau 
in  ber  9ttd)tutig  einer  ©pt'rale  fteben  uttb  and;  ^ättftg  in  bt'efer  9? trhtitttg 
in  bte  Sange  gezogen  ftnb  (§ug.  31),  fo  baf  fte  fttrje  ©palten  barftetlen. 

3uweilett  trifft  man  attd;  ^tnfic^tltrf)  ber  ©teilen,  an 
welchen  hüpfet  fteken  ober  feklen,  eine  beftimmte 
9? cgel  ct'ngekalten.  ©0  ftttben  ftd;  bt'efclbett  bet  ben 
fpoljjellett  ber  metften  Soniferett  nur  auf  ben  feit» 
wärtö  gegen  bte  ü)?arfftral;Iett  gerid;tcten  ©eiten,  fo 
fteken  fte  bei  locfer  oerbunbeitcn  3'<»rend;pmje(lcn  ntci)t 
feiten  an  bett  plattgebrüctten  Dkctlen  ber  SBaiibuttg, 
ntittelft  beren  bic  B^tlen  unter  et'nanber  öerwad;fen 
ftnb  , feklen  bagegett  an  ben  bie  Bittercellulargänge 
begränjenben  ©treefen,  wie  btefeö  käufig  bet  bett 
Sünbenjetlen  ber  Dicotplcn  flattftnbct,  ober  wenn  fte 
aud;  an  ben  Bnterceöulargätigeti  oorfontmen,  fo  wet» 
d;ett  fte  bod;  tn  gornt  ttnb  ©röfe  oott  bett  auf  ben 
©d;cibcwcinben  ber  Betten  fie^enben  ab,  j.  23.  bei 
Cjcas,  tn  bett  ©atuettfliigeln  oon  Swietenia. 

Sö  feklen  ferner  bic  Diipfel  gewöknltd;  auf  ber  auf  ertt 
, 2Banbung  ber  Sptbernttöjellett,  fönnen  ftd;  aber  aud; 
kter  ftttben,  wie  j.  23.  auf  bett  23lättern  oon  Cjcas. 


m-  31. 
föotjsellen  oon 
Ginkgo  biloba. 
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£uc  Stitpfel  bcr  einen  3fflc  flehen  tn  ipinftd;t  auf  f$orm  unb  Sage  in 
ber  inntgffcn  83e$tehuug  jn  benen  ber  9?ad;barjef(e , nnb  cS  t'fl  ein  aHge» 
meines  ©efei},  baff,  wo  jwet  getüpfelte  3ctten  mit  einanber  »erwachsen 
ftnb,  bie  Stiipfcl  beiber  3c(ten  ftrf>  genau  gegeniiberlicgcn , fo  baff  aud)  bei 
fepr  bt'cfwanbigcn  3eöen  bie  betben  3eWböl;iungen  in  ben  £üpfelcanälen 
nur  burd;  bie  primären  SBanbungett,  tr»eld;e  eine  fepr  bünne  ©d;etbewanb 
öilbctt,  oon  einanber  gcfd;t'cben  ftnb  (gt'g.  21,  24,  25).  Diefe  Abhängig* 
feit  bcr  33t’lbung  bcr  einen  3eöe  öon  bcr  ber  betiad)barten  tritt  in  einem 
befto  höfwren  ©rabe  peroor,  je  mel;r  in  ben  fecunbärcn  Membranen  bie 
ne^fbrmige  23ilbttng  oorberrfdjt,  fte  »erfdjwtnbet  bagegen  befto  rnebr,  je 
beutlid;er  bie  fpiralt'ge  ©tructur  ^eroortritt.  2Bo  bafter  bie  £üpfel  opne 
Orbnung  jerftreut  ftnb,  ba  entfpreeften  fte  ftd;  in  $orm  unb  Sage  genau, 
wo  fte  in  fptralt’ger  9iid;tung  fiepen  unb  fitrje  eflipttfdje  ©palten  barftellen, 
ba  entfpred;en  fte  ftd>  in  ber  Sage,  aber  nid;t  mehr  in  ber^orm,  tnbem  fte 
in  abwet'd;cnber  SUcptung  fd;ief  geftelft  ftd;  freujen  unb  nur  mit  ihrem 
mittleren  Sdwto  auf  einanber  treffen  (§tg.  31),  wo  enblt'd;  bie  Stupfei  ju 
langen,  fpiralförmig  bie  3eHe  umfreifenben  ©palten  auögebehnt  ftnb,  ba 
ift  jebe  23cjiepung  $ur  9?ad;bar$el(e  oerfd;wunbett. 

3n  bt'cfwanbigcn  3cflen  fictlen  bie  Stupfe!  gewöhnlich  cplinbrifcpe  da« 
näle  bar,  welri;e  febod;  häufig  an  ihrem  t'nnent  Enbe  ftd;  mit  einer  trichtere 
förmigen  Erweiterung  in  bie  3eU^^hIun3  etnmiinben  unb  aud;  juwetlen 
an  ihrem  cutftern  blinben  Ettbc  etwas  erweitert  ftnb.  9ifd)t  feiten  oereint* 
gen  ftd;  jwei  unb  mehr  Stitpfelcanäle  jtt  einem  ftd;  gemeinfd)aftlich  in  bie 
3eßhöhlung  cinmitnbenben  ©attge  (5*g-  22). 

3n  manchen  fällen  treten  bie  primären  SBattbungen  jweter  benaepbar* 
tcr  3etten  an  ben  ©teilen,  an  weld;cn  bie  Tüpfel  liegen,  auö  einanber  unb  1 
laffett  eine  Itnfenförmtge  Höhlung  jwifepen  ftd),  weld;e  einen  etwas  gröfje* 
ren  Umfang  als  bte  Tüpfel  bcftljt  ($t'g.  32)  unb  befspalb  als  ein  bie  Süpfcl 


ttmgebenber  £of  (§ig.  33)  er* 
fd)cint.  3d;  fett  ne  biefe  23tlbung 
nur  bei  lattggefirccf ten  3eflcn; 
ant  beutlichflen  ifl  fte  bei  ben 
$ol.jjet(en  bcr  Eont'feren  unb  Ep» 
eabeett,  fte  fontntt  aber  and)  bet  bett  öpol^cllcn  mancher  Saubpöljer  oor. 
2)tefe  Höhlungen  fittben  ftd)  bei  fchr  jttgenbltd;en  3cKcn  ttod)  niept,  fte  bt’l» 
ben  fid;  febod;  fd;ott  oor  Ablagerung  ber  fecunbären  SWembranen  unb  ber 
burd)  btefelbc  bebingten  Stüpfelbilbung  aus.  £)ap  biefe  Höhlungen,  wie 
©chlciben  behauptet,  bttreh  AuSfcpeibung  einer  Suftblafe  jwifc^en  ben 


Sifl-  32- 

Sluerfcpnitt  burd)  bte  £oljäellen  unb  einen 
Sttpfel  (a)  oon  Pinus  Pinea. 


gtg.  33. 

Sie  Sttpfel  öon  Pinus  Pinea 
oon  ber  glädpe  aus  gefepen. 
a.  SEöpfelcanal.  b.  £of. 


®te  pccjctatnUfctyc  3e^c* 

btö  bahitt  oerwadjfenctt  3eftoflnbungen  entftcfien,  tfl  unrtd;ttg;  eö  ftnb  bte» 
fdben  wäbrenb  beö  jugenbltdjen  3uf^aMbcö  bcr  gelten  mit  ©aft  gefüllt. 

gn  einzelnen,  jcbod>  febr  fcltenen  gädcn,  wirb  bte  tu  bcn  tüpfeln  alö 
@ri;ctbewanb  aiWgcfpatinte  primäre  Membran  nad;  oodcnbeter  Sludbt’Ibung 
ber  3eden  reforbirt,  wobttrd;  bte  getüpfelten  3e(lcn  in  porofe  ocrwanbelt 
ro erben.  21m  auögejettfmetflen  ftnbet  ftd)  btcfeö  bei  einigen  sD?oofcn,  na* 
mcntltd;  bei  bcn  geifernden  oon  Sphagnum,  bcn  33lattjedcn  oon  Hi- 
eran um  gl  au  cum  (gtg.  34)  ttnb  Octoblepharumalbidumu.  f.  W. 

(33gl.  SInatom.  Itnterfud;.  über  bte 
poröfcit  3eden  oon  Sphagnum,  in 
meinen  33ernt.  ©d;riften,  ©.  294,  fer- 
ner  ©d)  leiben,  ^Beiträge  I.  71.) 
23et  ^anerogamen  ift  btefe  GErfrijet* 
mtng  fefjr  feiten,-  td;  fanb  fte  mit  33 e* 
ftimmt(;cit  nur  bei  gaferjeden,  j.  33. 
in  bcr  Sßurjelrinbe  Don  Epiden- 
drinn  elongatnm,  in  ber  ©amen* 
baut  oon  Mart  jn  ia  u.  f.  w.  Db 
fte  bet’  ben  ^>oIjjetfeit  oon  Pinus, 
wte  Unger  angtebt,  normal  auftritt, 
ift  mir  nod;  jweifelbaft. 

3n  bcn  meiften  gädcn  ftimmen 
fämnttltd;e  auf  bcr  inner«  ©eite  ber  primären  fDtembran  abgelagerte 
©d;t’d;ten  in  t’^rer  gorm  oöfltg  überein,  fo  baff  man  feinen  @runb  ^at, 
eine  weitere  fübtbeilung  ber  ©d;id;ten,  alö  bie  in  primäre  unb  fecunbäre 
SDtembran  oorjunebmen.  3n  einzelnen  gäden  jerfätft  bagegen  bte  fecun- 
bäre SDtcmbran  in  jwei  ©d;id;tett  oon  auffadenb  oerfebtebenem  33aue,  fo 
baff  man  jwifdjen  primärer,  feettubärer  unb  tertiärer  Membran  unterfdfet* 
ben  muff. 

2Bte  weit  oerbrettet  ein  folc^er  Unterfd;t’cb  $wtfd;en  fccunbärer  unb 
tertiärer  SDtembran  ift,  läfft  ftd;  beim  gegenwärtigen  ©tanbe  uttfrer  $ennt* 
ntffc  nicht  angeben,  gd;  muff  mich  baber  auf  bte  Slttfübrung  einiger  23et’= 
fpicle,  bei  wcldjcn  bie  ©riftenj  ber  tertiären  SDtembran  mit  @id;erbett  nad;= 
gewiefen  ijt,  befebränfen.  Gfö  gehören  fjterber  bte  ^oljjcdcn  oon  Taxus 
uttb  Tor  re  ja,  bereu  primäre  unb  fecunbäre  SCUembranen  oödt’g  wie  bei 
ben  ipoljjcden  oon  Pinus  gebilbet  ftnb,  beren  ipöblung  bagegen  nod;  oon 
einer  inneren  SDtcmbran  auögefleibet  ift,  weld;e  mit  faferäbnltd;en,  in  rege!» 
mäßigen  Spirallinien  oerlaufenbett  33erbicfttngen  befe^t  ift  (gtg.  35).  £)te* 

felbe  23t(bung  wieberbolt  ftd;  bei  ben  Spoljjedctt 
einiger  Saubböljer,  j.  33.  bei  Viburnum  Lan- 
ta  u a. 

31m  auffadenbften  ift  ber  ©egcnfa£  jwtfd;en 
fecuttbärer  unb  tertiärer  ÜÄcmbratt  bet  3cden, 
weld;e  bei  f cf>r  oerfd;tebenen  fPftanjen  an  ben 
©amenhüden  oorfommen,  unb  bei  weld;eu  eine 
ber  tnnern  EKembratten  in  ©piralfafern  gefpalten 
ift,  wäbrenb  bte  anbere  attö  homogenen  ©cbt'd;tcn 
befieht,  Weld;ebei  33enefjung  ber  gellen  mit  2Baffcr 
fo  ftarf  anfd;weden,  baff  fte  bie  primäre  Mem- 
bran jerfprengen.  2)tcfc  Gfigenfd;aft  fommt  ge- 
möhnltch  ben  fecuitbärett  ©d;id;ten  ju,  währettb  bte 


gig.  35. 

i ^»oljäelten  oon 
T a us  l>  it  rcii  t a. 


gig.  34. 

$)oröfe  3edett  au6  betn  SSlatte  oon 
L)  i c r a n u in  g I a u c u m. 
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tertiäre  Wembran  afö  ©piralfafer  auftrttt , $.  23.  bet  bett  äußern  3eflett 
ber  ©amen^aut  oon  Collomia  unb  attbern  fpolemontaceen,  beö  ^ericar* 
ptttntö  ooit  Salvia,  bet  bett  paaren  ber  Srud)t  eon  Sonecio  vulga- 
ris u.  f.  m.,  in  anbern  ^aßctt  ift  bie  fccunbäre  Wcmbran  auö  ©piralfa* 
fern  gebtlbet  unb  eö  befielen  bte  tertiären  ©d;td)tcn  auö  ber  aufqueflen* 
ben  Waffe,  j.  23.  bet  bett  paaren  ber  ©amen  »on  Ruellia  strepens. 

2lnmerf.  1.  fpavtig,  u>e(cf>er  perft  erfanute , Pafi  bei  Saruö  bie  tertiäre 
Wembrau  bie  Jo nn  einer  jufammenbängenben  fpaut  befige  unb  nicht  auö  iiotirteu 
Sofern  beftebe,  (teilte  bie  Seine  auf  (Beiträge  pr  ©ntwicfetungögefdiidite  ber  'Man* 
iS en.  1843),  bafi  bei  allen  Belten  eine  foldK  innere  fpaut , weld)e  er  B ti)  djobe 
nannte,  oorfommc.  Siefe  Wembran,  glaubte  er,  unterfdieibe  ffd)  burd)  beftimmte 
cbetniidje  .(venmeid)en  non  ber  mittleren  Schichte  (feiner  21  ft a 1 1)  e),  inbent  fie  fid) 
mit  3ob  unb  ©d)roefelfäure  nid)t  wie  bie  (entere  blau  färbe  unb  in  biefern  £eun= 
pichen  mit  ber  äußeren  3el(l>aut  (wetd)e  er@u(tatbe  nannte)  iibereiuftimme. 
Siefe  innere  .spant  hielt  fp artig  für  bie  ältefte , bie  äußerfte  für  bie  jiingfte  3eU* 
ntembran.  Siefe  ganp  Se(;re  beruht  auf  fehl-  miDotlftäiibigen  Beobachtungen.  Sie 
tertiäre  Membran  ooit  Jaruö  beftebt  auö  Sellulofe,  fie  i|t  bafper  eine  mal)re  3ell= 
ntembran,  bagegen  fcheiut  fpartig  in  Dielen  anbern  Süllen  beit  fpäfer  p befchreU 
benben  Brimorbialfd)(aud)  für  eine  ©d)id)te  ber  Sellmembran  gebalten  unb  fomit 
Bilbuugen,  welche  gar  uicbtö  mit  einanber  gemein  hoben,  pfammengereebnet  p 
haben. 


2lnm erf.  2.  @ö  mag  nid)t  unpaffenb  fein,  nad)  biefer  21itöeinanberfef3uitg 
beö  Baueö  ber  fecunbären  3el(membrauen  einen  ©lief  auf  ben  Bau  ber  ©efäß* 
fchläudse  ju  werfen , inbem  bie  oerfthiebeiten  Wobificafionen  beö  Baueö  ber  3ell= 
manbnng  fid)  bei  ben  ©efäften  mieberftnben  unb  jroar  in  Dielen  Sollen  in  weit 
beutlidserem  Waaße  auögeprägt,  alö  bei  ben  Seilen,  weßfjalb  aud)  lauge,  ehe  man 
biefe  Berhältuiffe  bei  ben  Sellen  fantite,  biefelben  bei  ben  ©efäßeu  beobachtet, 
wenn  gleich  Diel fa dt  unrid)tig  gebeutet  waren.  S'ö  würben  bie  ©efäße  nad)  ben 
Wobificatiouert  beö  Baueö  ihrer  fecunbären  ©chid)ten  in  ©piralgefäfje,  inggefäße, 
neltförmige  ©efäße,  puuftirte  ©efäße  u-  f.  w.  eingekeilt. 

Sie  Dfrbreitetfte  ©efäßform  ift  bie  beö  @ p i r al  gef  ä ße  ö,  inbem  fid)  bie* 

rs,„  oe  felbe  wohl  bei 

,°  9'  / allen  Bftanjen, 

©piralgetäö  Don  iue(d)e  über* 

Impatiens  parviflora.  j^aypf  ©efäße 


m 39.  s>9-  38.  Sig-  37. 

©piralgefäfie  auö  Sambucus  Ebulus. 


hefigen , finbet 
unb  namentlid) 
in  ben  weiften 
.Organen  bie  er* 
fleh  ©efäße, 
welche  in  benfel* 
ben  auftreteu, 
biefer  S'Drm  an* 
gehören,  wefi* 
halb  man  fie 
in  ben  ©efäß* 
büttbeln  beö 
©tamntö  in  if)* 
rem  hinterften  , gegen  baö  Warf  ui  ge* 
wenbeteit  Sbeile  finbet.  Sie  fecunbäre 

Wembran  biefer  ©efäße  i)T  in  eine  ober 
mehrere  (bei  Wufa  biö  p 20)  parallel 
Dcrlaufenbe  ©piralfafent  v fallen , welche 

fid)  in  ber  Dfegel  am  obern  unb  untern 
eine  Stiugfafer  eubigeit.  — ©ntwicfelt  fiel) 
.-  , - beffeu  Sängenwachöthum  bereitö  oollenbet 

Qirslf9en  mbuugen  ber  ©piralfafern  enge  an  einanber 

üch  bagegeu  baö  Organ  tiod)  nach  Dollenbeter 
^ mb  e^'  'ü  werben  bie  PBinbungeit  ber  Safer  in  Solge  ber ©treefuna, 

welche  baö  ©efäß  erlernet,  weit  auüe.nanbergepgcn  (Sig.  38,  39),  man  finbet  beft* 
halb  gewöhnlich  tm  hmterften,  gegen  baö  Warf  gerichteten,  (uerft  gebilbeten 


@nbe  beö  ©efäf}fd)(audseö  in 
baö  ©efäß  in  einem  Organe, 
ift , fo  liegen  bie 
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DeS  ©efäßbiintclS  fcfn*  weit  gewunbene  ©pirafgefäße,  währen 6 Die  weiter  gegen 
Die  Diinbe  411  liegenDen  enge  SBinbungen  beflßen. 

Sie  9?  i n g g e f ä ß e (gig.  40)  bilben  eine  (eid)te  Wobißcation  Der  ©pirajge* 
CK-  «q  fäße,  inDeni  in  nieten  gälten  regelmäßig  in  Denselben  ©efäße 
ö ' auf  eine  9 t ei  he  ppn  ©efäßfdtläudten,  weldie  ©piralfafern  ent* 
©efäß  aus  Dem  <3ten*  Raiten,  eine  Steiße  pon  ©d)(äud)eu  , weldie  mit  Stingfafern  per* 
gelbeSÄucbis,  jum  fcf;eu  finD,  folgt,  oDer  and)  ohne  beftimmte  Siegel  ©piralfafern 
Sßeite  3lingfafern,  unj)  gtiugfafern,  oft  in  Denselben  ©efäßfd)(aud)e,  abwedifeln. 
jmn  Sbeiie  ©pirat*  Jije  neßförmigen  ©efäße  fomtnen  in  meßrfadien 
fafern  cntßattenb.  Wobifkationen  rorjugöweife  bei  Den  ©efäßcrpptogamen  unD 
in  Dem  äußern,  jungem  Sßeile  Der  ©efäßbiintcl  Der  Wono* 
cotßlen  pov.  23 ei  ihnen  tritt  eine  äßnticße  2lbl;ängigteit  in  Der 
Sonn  unD  23ert()eilung  Der  Siipfet  pon  Der  23ilbüug  Der  au* 
liegenDen  Sßeite  ein,  wie  wir  fte  bei  Den  getüpfelten  Betten  ge* 
funbett  ßaben.  Siegen  mehrere  ©efäße  unmittelbar  aneiuanDer, 
fo  finD  Die  mit  einanber  perwad)feuen  ©eiten  Der  ©efäßwan* 
Dungfgig. 41  a.)  mit  gtier  fteßenben,  Durdi  fd)ma(e  gafern  pon 
einanDer  getrennten  Süpfelit  befeftt , weld)e  Die  ganje  23reite 
einer  folchen  ©eitenwanDnug  einnehmen,  aber  nicht  über  Die 
.Kanten,  in  welchen-  Die  perfd)ieDeueu  ©eitenfTädjen  Ded  ©efä* 
ßcS  jufammenßoßen,  ft  di  fortfeßeit.  Siefe  gönn  wurDe  mit 
Dem  2IuSDrucfe  Dfr  Sr  ep  peng  äug  e bejeidntet.  @teßt  Dage* 
gen  Die  SSanDung  eines  foldten  ©efäßeö  eine  kleinere  ober 
größere  ©treefe  weit  mit  Betten  in  23erül)ruug  (gig.  41  b.),  fo 
teigen  feine  Siipfel  Die  etfiptifdje  oDer  ruuMichc  gorm  Der 
Bettentüpfet , finD  batb  oöttig  unregelmäßig  oertheilt,  halb  in 
Der  9tid)tung  einer  ©pirale  angeorDnet,  unD  Das  ©efäß  erhält 
Den  Flamen  DeS  neßförmigen.  ©ehr  häufig  jjetgt  DaiTelbe 
©efäß  an  oerfdiiebcnen  ©teilen  Diefe  beiben  WoDificationen 

Der  ’23ilDuug. 

c ö‘9-  “•  Sie  getüpfelten  ©efäße 

©elupfelteS  ©efäß  aus  (gig.  42)  enblidt,  weldie  ft d>  im 
Laurus  Sassafras.  jpolV  Der Sicotßlen  (mit  2(uöitabme 


gig.  41. 

Dte&förmigeS  ©efäß 
aus  einem  baumartigen 
garn. 
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einer  älteffen , an  Das  Warf  an* 
ftoßeuDen  Shci,fn)  ftuDen , geigen 
an  Denjenigen  ©teilen  ihrer  2ßau* 
Dung,  mitfetft  Deren  fte  an  ein  jwei* 
teS  ©efäß  augränjeu , mehr  oDer 
weniger  reichliche  mit  einem  jjofe 
perfeljene  Tüpfel,  mäßrenb  Die  an 
Bellen  angränjenDen  2Banbungen 
Die  gönn  Der  neßförmigen  ©efäße 
teigen,  D.  ß.  Siipfel  oßne  ijof  be* 
ftßen  ober  Deren  and)  ganj  entbeß* 
reit.  3uwei(en  finbet  fleh  bei  Den 
getüpfelten  ©efäßen , t-  23.  bei  Der 
SittDe  eine  tertiäre  Wembran,  weldie 
^ unter  Der  gönn  oon  gafern  er* 

ld)etnt.  Die  twtld)en  Den  tüpfeln  Durchlaufen. 

Sie  ©djeiDewänDe  ftwifchen  Den  ©efäßfdtläucßen  werben  nidtt  immer  pollftän* 
big  reforbtrf,  foitbern  eö  fommt  bei  neßförmigen,  befonberS  häufig  aber  bei  getüp* 
J?.‘ j.l1  yefäßen  oor,  Daß  ftd)  auf  beit  quer  ober  fd)ief  gesellten  ©dteiDewäuben  Der 
©eraßfcßlaucße  fecunbäre  @cßid)ten  unter  Der  gorm  eines  OfeßeS  ober  unter  Der 
O'orm  Pon  parallelen  Cluerfafern  ablagern , j\wifdieu  welchen  jeDodt  regelmäßig  Die 
ra^e'crj  ^ntbran  reforbirt  wirb,  fo  Daß  Die  offene  Sömmunication  twifdten  Den 
©efafildtlaucßen  Daburdt  nicht  gejlört  wirb. 

fft  f3nmcr/-.  3 ,„3d)  habe  bei  Der  Sarftellung  DeS  23aueS  Der  3el(en  unb  Der 
ueraue  Den  fpiralförmigen  unb  Den  neßförmigen  SCerlauf  Der  galern  a(S  ;wei  be* 
lonbere  WoDificationen  DeS  23aueS  Der  fecunbärcn  Bellmcmbranen  aufgefüßrt.  Sa 
Ueoerggnge  jwtfdtett  beiben  23ilbitngen  Porfommcn  (gig.  43,  f.  folg.  ©.)  unb  Da  häufig 
’et  neßformiger  23i(bung  Dergafer  Diegiipfel  meßr  ober  weniger  beutlidt  in  ©piralli* 
5Ctüf?e?"llft  n*'b / „ba  ferner  Die  auf  einer  gleidtförmigeu  3elfmembran  jerftreuteu 
clne  längliche  gortn  haben  unb  ihr  Sängenburdtmeifer  ebenfalls  in 
cer  Jtiditung  einer  ©ptrale  feßief  gefleUt  ifi , fo  liegt  Der  ©eDanfe  nabe , Daß  Die 
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©piralbitbung  bett  fecttttbären  Membranen  fännnt(id)cr  Selten  imb  ©eraße  ju 
©ruube  liegt*  unb  baß  Die  übrigen  Sonnen  fpatereu  Ummanblitngen  ber  ©pirals 

jette  imb  beb  ©piralgcfäßeb  ißre  ©ntfleßung  oerban» 
fen.  Siele  2tnfld)t  mürbe  auch  mm  ben  weiften  9M)i)- 


Sig-  43. 


SRefcförmigeb  ©efaß  aub  bem  totomen  in  fbin(id)t  auf  bie  ©efäße  auögefprodien;  bie 


SBlattffiele  oon 
R li  e u m li  y b r i d u m 


33orftetlungen,  meld)e  man  fid)  über  bie  bei  biefer 
9)ietanu)rp()ofe  (lattftnbenben  23orgäuge  mad)te,  roa> 
reu  jebod)  großcutheilb  jiemlicp  plumper  21rt.  ©o 
mar  eb  eine  fef>r  oerbreitete  2(nfidit,  baß  bie  ©Pirals 
fafer  ber  2fubbehtiung,  welche  bab  ©efäß  mährenb 
feiiieb  2Bad)bthumb  erleibe,  nicht  folgen  fönne  unb 
in  ©tiiefe  zerreiße,  melcbe  ftd)  mieber  ju  düngen  oer* 
einigen  unb  auf  tiefe  SBeife  23eraulaffung  jur  93ib 
bung  oon  Dtiuggefäßen  geben-  ©o  griinblid)  aud)  biefe 
23oi;ffel(ittig,  meldie  mit  allen  23eobad)tuiigen  im  2ßU 
berfpruebe  ff e(;t,  fcßon  oon  9)c  ol  ben  ha  wer  miberlegt 
mar,  Io  blieb  fie  boeb  in  beinahe  allen  pbi)totüinifd)en 
Schriften  bib  jur  'Vhpfiologie  oon  fiepen  ein  ffepeu« 
ber  2lrtiFel. 

2luf  eine  anbere,  meniger  leidit  ju  mibertegenbe 
SBeife  fud)te  ©cbl  eiben  (Ueber  ©pioalbilbungen  in 
berft'ffanjenjcile-  Slora  1839)  bie  ©ntftehung  berSiings 
gefäße  aub  ©piralgefäßen  ju  erflären , iiibeni  er  am 
nahm,  baß  jebebmal)!  jwei  iöinbuugen  ber  ©piralfafer 
untercinanber  jit  einem  9iiuge  oermadifen  unb  bie 
übrigen  ©tiiefe  ber  ©piralfafer,  meldie  jmifeben  biefen 
9f ingen  oerlaufen,  fid)  fpäter  aufföfen.  ©egen  biefe 
Sarftellung  muß  ich  nud)  in  Solae  meiner  53eobadj- 
tungeu  (über  ben  Q3ait  ber  Ofinggcfäße  in  meinen  23er* 
mifditett  ©djriften.  285)  auf  bäb  beffimmteffe  erflären,  inbem  biefe  bie  (Ringe  oon 
i()rem  elften  2tuftreten  an  alb  urfprüuglicbe  ©ilbung  unb  bie  fdieinbareit  ünimaub= 
lungbftufen  ber  ©piralgefäfie  in  9tinggcfäß|  alb  bleibenbc  SDfittetbitbungen  jmi- 
fd)en  biefeu  beiben  ©efaßforineu  nad)miefen. 

9fod)  oerbreifeter  unb  namentlich  uod)  in  ben  neueren  Beiten  oon  ©chlci» 
ben  unb  Uuger  (Linnaea  1841.  394)  oerll)eibigt  ifl  bie  2lnfidif,  baß  bie  netfförmi* 
gen  ©efäße  aub  ©piralgefäßen  hei'oorgehen.  Dfid'tb  fd)ien  einfacher  ju  fein,  alb 
bie  Einnahme,  baß  fid)  jmifdjen  ben  üßinbungen  ber  ©piralfafer  Querfafern  bilben 
unb  auf  biefe  2ßeife  bab  ©piralgefüß  in  ein  lieöförmiaeö  ftd)  oermanble.  3mei 
Umflänoe  laffen  mid)  aber  aud)  biefe  21  n ficht  aufb  beffimmteffe  oermerfen.  ©r» 
(fenb  fprid)t  bie  23cobadittmg  ber  in  ber  ©ntmicfelung  ihrer  fecunbären  @chid)ten 
begriffenen  ©efäße  Dafür,  baß  bie  juerft  fid)  abtagernben  garten  Safern  bereitb  ließ* 
förmig  oerbunbeu  ftitb,  wie  biefeb  namentlich  bie  Unterfud)ung  junger  'Dalmenmur* 
M’ln  jeigt-  2lnberntj)eilb  ift  biefe  SBorftellung  beb  Uebergangeb  eine?  ©piralgefäßeb 
in  ein  netfförmigeb  ©efäß  mit  beit  m ec()  au  liehen  23erhältniffeu  ber  Safer  unoerein-- 
bar.  2Bo  jwei  ©piralgefäfie  an  einanber  liegen,  muffen  fiel)  ihre  Sa  fern  freuten, 
ta  in  ber  großen  SOtehrjalff  ber  Sülle  bie  Safer  in  beiben  ©e faßen  bomobroni  ift ; 
nun  finbet  ' — ....  ••  ~ - 


in  beiben  ©e 


t man  aber,  mo  jroei  ue0förmige  ©cfäße  an  einanber  liegen,  ihre  Salem 
©eraßen  quer  liegen  unb  einanber  in  ber  Sage  genau  entfpredien , biefeb 
1 önnte  nur  baburd)  bewirft  merbeit,  baß  bie  Safern  in  beiben  ©efäßfcMäucheil  ihre 
ur|priinglid)e  fpiralförmige  (Richtungen  oerließen,  unb  bie  eine  nach  red'tb,  bie  anbere 
nach  liufb  heruuterrücfte,  bib  fte  einanber  genau  in  ber  Sage  entfpredien  würben- 


2Ber  wirb  an  eine  fold)e  iSBaiiberuug  oon  Safern,  bie  niebt  frei  liegen,  fonbern 
auf  bie  ©rfäßfchläudn*,  meld)e  felbff  untercinanber  oermadlfen  ffnb,  aufgewadlfen 
finb , glauben,  unb  wer  hat  je  etmab  ber  21  rt  gefehen?  ©inen  Vorgang  biefer  2Irt 
Foniite  man  nod)  für  möglich  batten,  fo  lange  man  noch  ben  mahreil  23au  beb 
©eiäßeb  md)t  fannte,  unb  glaubte,  bie  Salev  liege  frei  in  ber  fpöltiung  ber  ©e-- 
fäße,  ein  jrrtlmm  , ber  früher  fel)r  oerbreitet  mar,  unb  ben  man  liodi  in  einer 
@d)rift  oon  © di l e ibcn  (Beiträge  I.  188)  ,^u  ffnben  , liid't  erwarten  fotlte.  llnb 
wenn  man  aud)  wirtlich  bab  Unglaubliche  annehmen  wollte,  baß  bie  Safern  auf 
ber  einen  ©eite  beb  ©efäßed  fotd'e  SBanberungen  oornebnien,  wie  fetten  ftd)  ihre 
auf  ben  übrigen  ©eitenmaubungen  beb  ©efafieb  oerlaufenbeu  Sbi'tfeßuugen  oertjal* 
teil,  füllten  biefe  abreißeu  ober  hin  unb  hevge^errt  werben , um  burd)  ihre  (feilere 
©teigung  roieber  einjubvingetl,  roaö  im  fpiraligen  Sßerlauf  auf  ber  anbern  ©eite 
oerlorcn  ging?  ©tatt  einer  nothmcubigevmeife  baraub  heroor.jet)nDen  23erwirrung 
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fe(>cn  mir  bie  fd>önfte  Orbnung.  ©inb  bie  ©eiteuroanbungen  beS  ©efäßeS  mit 
gellen  in  23eritl)rung , fo  (in  Den  mir  feine  Tüpfel  mit  beiten  ber  Seifen  in  lieber* 
einftimmung,  ftel;t_ivgenb  eine  ©teile  DcS  ©eraßeS  mit  einem  anbern  Öe falle  iit 
2$evbiiibuiig.  fo  treffen  mir  horizontale  fpaltenförmige  Siipfel-  ©o  fetten  mir  rool)l, 
baf)  cinS'iementarorgau  auf  bie  Organifatioit  eine»  anliegenben  beftimmeno  eiumirft, 
mir  (inb  aber  mrgenbö  ju  beobachten  int  ©tanbe,  baß  ein  bereite  btö  zu  einem  ge» 
miffen  (i5rabe  anögebilbete»  Organ  feine  bereite  organijfrten  £l)eile  2öanbe* 
vnngen  oprnehmen  lägt,  um  fie  Sbeaen  feiner  SRadtbavorgane  gegenüber* 
juftellen.  25a  man  nun  aber  alle  biefe  ©neben  nicl)t  feiten  faun,  fo  roerben 
biefe  23orgänge  non  @d)leiben  in  eine  Seit  zuriicfoerlegt,  in  roeldter  Die  23e= 
ßbaebtung  uod)  unmöglich  ift.  ©r  lagt  nämlich  (©runbziige  b> v miiTenfd)..23o* 
tarnt-  1-  228),  eS  fei  i()m  fe l) r mal)rfdteinlid) , bat)  bic  ©pirale  Piel  fr n h er  oor* 
Ijanben  fei,  nie  fie  für  nufere  optifd)en  ipülfemittel  fidjtbar  mirb,  inbem  fie  zuerft 
aue  einem  Stoffe  befteljt,  ber  ßon  ber  3ellmanbung  uttb  Pom  3elleninl)alt  optifd) 
nicht  perfd)iebeu  ift ; bal)er  mögen  maiidje  Sonnen  nur  bann  auf  bie  ©pirale  zu* 
rücfiufübreu  fein,  menn  mau  annimmt,  baf;  bie  Sftittelftufen  fdjou  burd)laufeu 
mürben,  el)C  Das  ©ehübe  noch  fiebtbar  mürbe,  3d)  überlaffe  ee  bent  23erfaffer 
gern,  über  bcu  23erlauf  pon  Saiern  gu  fpeculiren,  bie  man  nicht  fefjen  fanii,  mir 
möge  ce  erfaffen  fein,  il>m  auf  biefeö  ©ebiet  zu  felgen.  23alcntin,  Port  me  Id)  ent 
Die  Simone  über  bie  allfeitige  2ierbreitung  ber  ©piraffafern  auegittg  (fJlepertor.  f. 
3fnat.  u.  sl)l)t)f.  I-  88)  glaubte  bod),  biefe»  burd)  23eobad)tungen  nadjmeifen  zu  fön* 
nen,  inbem  er  gefunbeit  zu  haben  angiebt,  ball  bie  fecunbäreit  em brauen  unter 
ber  3'ürnt  pou  einer  förnigett  ©ubftauz  auftreteu  , bereu  Körnchen  anfänglich  feine 
heftimmte  Elnorbiiung  zeigen,  bagegen  fid)  fpäter  in  Spiralen  orbnen  uttb  zu 
beit  Spirallinien,  bie  man  tu  ber  auögebilbeten  9)iembran  nod)  erfenuen  föntte, 
pereinigen;  eine  25arftellung,  melche  burd)  bie  Unterfliegungen  feines  fpiitcren  23eob* 
ad)ters  bestätigt  merben  tonnte. 

Kaum  ber  Einführung  mertf)  ifl  eS,  bafl  fiepen  (Wpfiologic  1. 45)  bie  Sheo* 
rie  aufflellte,  baf;  nicht  nur  bie  fecunbärett  ©(hüllten  , foubern  and)  bic  primäre 
9)ieiitbran  auS  ifolirten  fpiralförmigen  Sa  fern  zufantmeitmacbfc.  @r  mürbe  hiezu 
' PorzugSmeifc  burd)  bie  mit  fe b r feinen  Spiralfafern  perfel)eneu  3etlen  einer  pon 
il)tn  auf  5)iauitla  gefammelten  SteliS  peraulafit,  bereit  23a u er  gänziid)  ntififannfe, 
inbem  er  glaubte,  bie  Salem  hüben  bie  primäre  9)iembran,  mäl)renb  fie  ber  fecun* 
bötren  angehören. 

©dtlüßlid)  fei  nod)  zu  benterfen,  baf;  bie  £mpotliefe  pon  Sch  (eiben  (23et* 
träge  1.  187),  baf;  bei  ber  23ilbung  ber  fecunbären  ©d)id)ten  aufänglid)  menigfteuS 
Zmei  ©piralbänber , einem  auffteigeuben  unb  abiteigeuben  ©trottte  bes  fd)leiinigen 
ißilbungeftorieS  entfpred)enb,  porj)anbcn  feien,  beren  ©itben  an  Den  ©itben  ber  3elle 
in  eittanber  übergehen,  uub  bie  in  beit  meifteu  Süllen  fd)on  fel>r  frülje  Permadjfen, 
einfad)  inö  Sleid)  ber  -träume  zu  oermeifen  ift. 

Keiner  meiteren  Eßiberlegung  mertl)  ift  bie  früher  Pielfad)  perbreitet  gemefene 
Einficht,  bie  nod)  Pon  8inf  (piiil.  bot.  1837.  I.  177)  oeithcibigt  mirb,  baf;  bie 
Tüpfel  ber  Sreppmgange  unb  getüpfelten  ©e  falle  bie  Sterte  ber  in  furze  ©tiiefe 
Zerfallenen  Safer  pon  ©piralgcfäfjen  feien.  2öd)er  einer  92t cm bran  füllte  man  bi l* 
ligermeife  nicht  für  ©rl)a’benl)eiten  halten. 

Elnmerf  4.  3d)  habe  tut  23iSl)erigen  pou  Den  Sellen  uub  ©efäßen  als  ftreng 
gefonberteu  Organen  gefprod)en,  meil  bei  ber  großen  9)?el)i'zalü  ber  Wanzen  bie 
ausgebilbete  3elle  pom  auegebilbeten  ©efäße  fcharf  ge'fd)ieben  ift  Öiebei  i|t  nun 
aber  nicht  Zü  oergeffeu,  baf;  UebergangSbilbungen  norfommen.  25er  einen,  ber  po* 
röfeit  3ellen,  ift  fdton  oben  ©rmähnuitg  gefdieljen;  eS  fchlief;en  fid)  biefelben  burd) 
bie  großen  offenen  Wreu,  burd)  melche  fie  fid)  in  einanber  öffnen , an  bie  ©efäße 
an,  unterfdteibeit  ft  dt  aber  oon  ihnen  baburcl),  baß  fte  nach  21  rt  pon  Sellen  ein  par* 
endimnatofeS  ©emebe  hüben,  au  ber  Dberfläd)e  ber  Organe  liegen,  zum  ?hnle, 
bei  Sphagu  u in  (Sig.  43  B.,  f.  folg.  ©,). ftd)  burd)  bie  Wien  felbft  nad)  außen  öffnen, 
mogegen  bie  ©efäf;fd)latiche  immer  zu  Sichren  perbunbeit  ftnb,  melche  im  Sintern  ber 
Wanzen  zmifd)en  beit  Seifen  Perlaufen,  ©me  attbere  9)fittelbilbung  finbet  fielt  bei  ben 
©efaßcrpptogamen , namentlich  bei  ben  Socopobien  uub  Samen , fo  mie  bei  ben 
©ouiferen  unb  ©pcabcen.  23ei  biefeu  Wanzen  finbet  ftd)  baS  eigenthümliche  23er* 
hältitiß,  baß  ihr  £>olz  nid)t  aus  einer  SOiifdmng  Pon  langgeftredten  Sellen  uub 
©efäßen,  fonbertt  aus  ©lementarorganen  pon  einerlei  21  rt  befteht , melche  hinficht* 
(td)  ihrer  Sonn  Den  Woöenrtipmzeiüu  , l)infid)t(id)  beS  23aucS  ihrer  Sßanbungett 
ben  ©efäßen  gleid)en  unb  ihre  na|)e  23crmanbtfdtaft  zu  bcu  leptereit  baburd)  be* 
nteifcn,  baß  bie  Sortfepung  ber  ©tammgefäßbünbcl,  meldie  in  bie  Witter  eintre* 
teil,  poüfommen  auSgebilbete  ©efäße  enthält,  mie  aüd)  baburd),  baß  im  ©tamme 
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Per  ©ontfercn  unö  ©pcubeen  öie  iunerften,  and  ?0?avE  angränAettben  ©(emmtarorgane 
rv-  *o  r>  ooltfommne  ©piralgefäfie  ft'nß  unt>  baß  bei  ©ft()e* 

„ ö.  ™ ‘ , bra  eitticlue  frolAAelien  au  ooUtommenm  getüpfelten 

sporöfe,  mtt  Sttngfafern  be=  Ölöhfen  Aufammentreten. 
fefcte  Sette  aus  bem  ffilatte  oon  n tu  er  F.  5 ©d  ift  oieUeidtt  in  ipinfid’it  auf 

Sphagnum  cyinbifolium.  pfe  ®evrninologie  ber  getüpfelten  3elten  unb  (15efäf?e 

uid)t  gatiA  überftüfftg,  au  bemeifen , baß  ed,  feit; 

hpm  mnn  hi»«  fw*r  'Ziiwfet  imft  ihnm 


bem  man  ben  Sau  ber  Siipfet  unb  ipren  Unteifdiieb 
oon  tbirflid)en  2öd)ern  tennt,  allgemeiner  (Sebraud) 
ift,  mit  bem  Qludbrttcfe  ber  'Siipfel  bie  auf  ber  äm 
bereit  ©eite  burd)  bie  äußere  ©ddaudmiembran  ab; 
gcfdjtDffenen,  bie  fecunbären  ©d)id)ten  burdtboßren; 
bett  ©anale,  unb  mit  bem  Qluebrucfe  ber  Soren 
biefelben  ©anale,  wenn  bie  primäre  Stembrau  re; 
forbirt  ift  unb  bamit  bie  ©d)lau^f;öl)luugen  ficb 
frei  in  einanber  öffnen,  au  beAeic^ncn.  ©d)teiben 
gebraucht  bagegen  ftatr  bed  3ludbruded  ber  getiipfet-- 
teit  Belle  ben  ber  poröfett,  nennt  bie  Tüpfel  Soren 
unb  bie  Soven  ?öd)er , meil  (Seitr.  I.  189)  nad) 
Ulbelung  unb  JpeinfiuS  ein  Siipfel  einen  auf 
eine  gläd)e  gemachten  feid)ten  ©iubruef  ober  teicf)t 
erhabenen  Sied  bebetite.  3d)  roilt  mid)  fo(d)en  3tu» 
toritäten  gegenüber  auf  feinen  efpmologifd'en  Streit 
einlaffen,  l)aite  mid)  einfach  an  mein  fdjroäbifdKö 
®eutfd)  unb  bin  bem  Alt  Solge  ber  Sieiitung,  baß 
mau  ein  Santßerfelt  getupft  nenne,  ungeachtet  feine 
Sieden  meber  gemacht,  uod)  oertieft,  nod)  ergaben  finb. 


c.  <5f)emifcf)e  2Serf)dltntffc. 


HDtc  ©runbntaffc  ber  )Diembranen  fäntmtltc^er  pftanjltd;er  Elementar; 
organe  beffebt  aud  neutraten  ^ohtcnhbbraten , in  beinahe  aßen  gäfleit  unb 
oiettetd)t  o^uc  2tuönat)me  aud  ©ettutofe. 

®5te  ©elhtlofe  ift  farbtod,  tn  fattem  unb  foebenbent  Sßaffcr,  Sltfo; 
bot,  Slet^er,  oerbünnten  ©ättrett  unlöbtid),  ttt  »erbünnten  Sllfalien  beinahe 
unlödltd),  tn  concentrtrtcr  ©d;wcfelfäitre  auftödttd) ; burd)  öcrbiinnte  ©d)we= 
fetfäurc  wirb  ftc  ttt  ber  ©tcbt)tfje  tn  ©eptrin  öerwanbett.  33on  3ob  burcb= 
brungett  färbt  fte  ftd)  bet  33ene£ung  mtt  SQBaffer  tnbtgobtau  ; teidpter  tritt 
bt’cfe  bet  gteidpjeitt’ger  ©tnwirfung  öonSBaffcr,  ©dpwcfelfäure  unb 

3ob  ein.  £>ie  gönnet  ihrer  3itfanintenfefAung  ift  nad?  Ralfen  O-H^O10. 

2)ie  ©ettutofe  fiubet  ftcb  oietteidpt  in  feiner  3cflntentbratt  in  reinem 
3uftanbe,  tnbent  ft 6)  eine  Steife  fowobt  unorganifriper  ald  organifeber  Ser* 
bt'nbungen  in  t'tjr  abtagert,  worin  ein  ©runb  ntanntgfadper  p'ht)fifafifd)cr 
unb  d;einifd;er  33erfdptebenbciten,  Wctdpe  bie  Membranen  berfclbett  3edbn 
tit  oerfd)iebetten  Sllterdpericbcn,  fo  tote  bie  3eden  ocrfc^tebencr  ffftan^cn 
jeigen,  ju  fudpen  ift. 

®)ie  SSerbinbung  ber  3edntembran  mit  ttnorgantfe^en  ©ubftanjen 
ift  citt  ganj  attgemeined  23erf ättntf , inbem  bid  jefjt  nur  wenige  ©dämmet* 
arten  gefunbeit  würben,  welche  hierin  eine  2Iudnabmc  madjcn  (S?  ul  ber), 
wobei  aber  immer  ttod;  Stntmoitiaf  als  ©tettoertreter  einer  feuerfeften  23aftd 
aufgetreten  fein  fonntc.  33et  allen  übrigen  ffflanjen  bleibt  nach  bem  35er; 
brennen  ber  3edcn  ein  ber  gornt  ihrer  tÖicmbrancn  entfprcd)enbc£i,  and  ben 
eingetagertcu  Sttfaticn  , ©rbcit,  sD?ctafIon)bcn  gebitbeted  ©feiet  (bie  2tfc^c) 
jurticf.  ge  jünger  ein  ©tementarorgan  ift,  bcflo  reid)ticher  fcheinen  int 
3lttgcmcinen  SUfatien,  je  älter  baffclbc  ift,  befte  reief lieber  ©rben  unb  9)te; 
tattopobe  mit  feiner  ©ubftanj  oerbutibcn  ju  fein,  gn  je  höherem  ®rabe 
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bad  2eptcre  ftattfinbet,  befto  harter  wirb  bt’e  Membran,  tote  bad  IBerpältnifi 
bed  Sxernpoljed  jttnt  ©pitnte  unb  tu  nod)  pöperent  *£0? a a ^ e mand;e  fnoepen* 
artig  parte  ©antenpüKen,  j.  23.  bad  fpcrtcarptunt  oon  Lithospermum, 
tu  toeld;cm  diel  Stal!  enthalten  tft , die  Qrpibermib  t>on  Equiscium  unb 
Calamus,  in  todd>e  eine  grofe  DJfcnge  oon  Sttcfelcrbe  etngelagert  tft, 
beioetfen.  @tnc  genaue  Svcttutuip  btefer  33ert>ältntffe  feplt  und  jebod;  tr o0 
ber  japllofen  2lfcpenauah;fcn,  to e 1 d) c toir  beft^cn,  ba  biefe  ben  Slfepcngepalt 
bed  3cflen<npaltd  unb  ber  3etletiniembran  jufantmen  angeben. 

9?icpt  tdeniger  allgemein  ald  bt'e  (Jtnlagerttng  oon  unorgantfd;en  33er- 
btnbungen  ift  bt’e  non  organt’fcfcn  ©ubftanjnt,  toentgftend  tu  einzelnen 
©epiepten  ber  3etttttcmbran.  Unter  btefen  find  fticfftoffpaüige  ÜBerbinbun* 
gen  toopl  bt'e  oerbreitetften.  @d  finden  ftd>  biefelbcn  tu  beit  fDtembranen 
ber  erft  tu  ber  ©nttotcfelung  begriffenen  3C^C»  nod;  nid;t,  benn  btefe  toer- 
ben  dott  ^obttnetnr  iiidjt  gelb  gefärbt,  bagegen  finbet  man  fautn  eine  er- 
toaepfene  3eHe,  bet  tocld;cr  btefed  nid;t  ber  jall  tft.  ©afj  btefe  fticfjtoff- 
faltigen  SSerbtnbttngen  in  dielen  gatten , namentltd;  bei  bett  3cHen  bed 
ipoljed  $u  ber  Dfet’pe  ber  ^roteineerbinbungen  geboren,  bafür  l;at  man 
(toie  SDtulber  jeigte)  in  ber.  oiolettctt  gärbung,  toeld;e  ©aljfättre  ttadt 
längerer  (St’ntotrfung  peroorruft,  unb  in  ber  gelben  gärbung,  toeld;e  21nt- 
ntontaf  nad;  oorgängtger  (Jitttotrfung  oon  ©alpcterfäure  erzeugt,  ben  23e- 
toetd.  Slttd  ber  Slutocfcnpcit  bt’cfcr  SSerbinbungen  ift  crflärltrf; , bafj,  nad; 
Gfpedanbier’d  2(nah;fen,  bad  §ol$  0,67  bid  1,52  ^'roc.  ©ttefftoff  entpält. 
3e  bunfler  gelb  ftd;  eine  3cümem^ral1  mit  ©ttefftoff  färbt,  befto  mepr 
totberfiept  ftc  ber  Qftntoirfung  oon  ©d;tocfelfäure  unb  befto  fd;totertger  ruft 
bt’efe  in  23crbitibung  mit  3ob  in  bcrfelbcn  eine  blaucgärbttng  perdor.  23ct 
ben  metftett  ^arend;pmjcHcn,  nantentlid;  bei  ben  dünnwandigen,  tritt  biefe 
blatte  gärbung  gewöpnlt’d;  fo  tntenfto  ein,  daß  bt’e  anfängltd;  gelbe  Färbung 
oöflt’g  oerfd;winbet,  bet  ben  btcftoanbtgett  3cflen,  befonberd  benen  bed  ipol- 
jed,  totrb  bagegen  päufig  bte  ftarfe  gelbe  gätbttng  utept  dölltg  derbrängt,, 
unb  ed  nimmt  bie  garbe  einen  fdtmupdggrunen  £ou  att,  bei  anberen  ettb- 
ließ  tot’rb  gar  feine  blaue  garbe  perdorgerufen  unb  ed  leiftet  bie  SDtembran 

felbft  concentrirter  ©djtocfelfäurc  einen 
foldtett  2Biberftanb,  baff  ftc  eitttoeber  nur 
frf;toad;  aufquillt  ober  au  cp  ganj  unoerän* 
bert. bleibt  ttttb  ftrf;  nur  tief  braun  färbt, 

■ toie  btefed  namentlich  bei  ber  nad;  außen 
gemenbeten  ©epiepte  ber  (Jptbermtöjeflen 
uttb  ber  äußerften  ©d;td)te  betuape  aller 
crtoad;fencr  3ellcn , namentltd;  derer  bed 
£oI$ed,  ber  galt  tft.  ®tefe  äußerfle©d;id;te 
fann  fepr  leiept  für  bte  primäre  SDiembratt 
ber  3e0e  gepalten  werben;  fte  ift  aber  in 
ber  fliege!  aud  mepreren  über  einander  lie- 
genden Santcllen  jufammengefefjt  unb  päu- 
fig  enthält  fte  die  äußerften  Qnibtgttngen 
der  Stüpfelcanäle  (gt’g.  44),  tooraud  beut- 
Itcp  crpellt,  bafj  ftc  in  attatomtfd;cnt  ©inne 
feine  beftimmte  ülfembran  ift,  fonbern  ba§ 
fte  aud  ber  primären  Membran  unb  etni= 
gen  ©d;id;tett,  bie  ben  fecunbären  2tblage= 
rungett  angepbrett  unb  toeld;c  bte  glcicpe 


S'9-  44. 

SBaflseUe  oon  Co  cos  botryo- 
pliora.  a.  primäre  SUembrait 
b.  fecunbäre,  (tart  incruftirte 
©djidjten.  c.  c.  bte  übrigen  fc- 
cunbären  <2d)id)ten. 
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c^ctnifrfjc  9)?etamorphofc , tote  bte  primäre  Membran  felbft,  erlitten  haben, 
jufammcngefe^t  ift. 

•Weben  bcn  fiidjfoffhaltigen  SSerbinbttngen  unb  ben  in  vielen  3cttcn, 
namentlid)  in  benen  beö  -^oljeö,  verbreiteten  Jarbftoffen,  ftnbet  ftd)  in  ben 
•Wicmbranen  einer  großen  21  nga^I  von  3etlen  nod)  eine  9?*$*  bon  fticffloff* 
freien  s3erbinbungen,  tveld)e  halb  eine  von  ber  (Eeflulofe  abtvetd;enbe  3»= 
fammenfe^ung  haben,  batb  mit  ihr  tfomer  ftnb.  23erbinbungen  ber  er fte= 
ren  Art,  in  melden  ber  ftohtenftoff  unb  ttod;  mehr  ber  Sßafferfloff  in  reta= 
tiv  größerer  SDiengc,  atö  in  ber  (Eetlutofe,  enthalten  ftttb,  ftnben  fid;  in  ben 
3e((membranen  beö  auögebttbetcn  tpo^eö,  tveßhalb  ade  früheren  (Etemen* 
taranatpfen  beö  Jpoljeö  ein  falfd;cö  ^cfuttat  gaben,  ba  man  baö  ©emenge 
ber  verfepiebenen,  bie  3efle«  beö  ^poljed  bilbenben  23erbinbungen  für  eine 
et’nfad;e  23erbinbung  (bie  fogenannte  t^oljfafer)  hielt. 

äßetttt  eö  von  alten  in  ihrer  3ufammenfcf}ung  von  ber  (Eettulofe  ab= 
tvetd;enben  tßerbinbungen  unjmeifet^aft  ifl,  baff  bicfelben  (Einlagerungen 
in  ber  auö  (Eettulofe  beftehenben  3eßmembran  bilben,  tvelri;e  ftd)  erfl  naef) 
ber  (Entftel;ung  berfetben  in  it)r  abfefjen , fo  ift  eö  bagegen  in  £>inftd;t  auf 
fotd)e  23erbtnbuugen,  n>etd;e,  «de  bie  (Eettulofe,  auö  $ol)te  unb  ben  23eftanb= 
tt)eiten  beö  äßafferö  beftepen  unb  metd;e  mit  ber  (Eettulofe  ifomer  ftnb  ober 
viettetd;t  nur  burd;  einen  geringeren  SBaffergefmtt  von  if>r  verfd;iebctt  ftnb, 
jmeifeltmft,  ob  fte  ebenfattö  alö  Ablagerungen  in  ber  (Eettulofe  anjufefjen 
ftnb,  ober  ob  fte  bie  (Eettulofe  erfc^cn  unb  bie  3ettmembran  fetl'ft  ober 
tvenigfteuö  cinjelne  ©d;td;tcn  berfetben  bitben.  3n  biefer  £>inftd)t  bieten 
namenttt’d;  bie  3etten  vieler  nt’eberen  ©etväd;fe  3roeifel  bar,  3.  23-  bie 
3etten  victer  Stdjencn,  tvie  von  Cetraria  isla  n di  ca,  metd;e  ftd;  ttjeiC 
metfe  im  Reifen  SBaffcr  auftöfen  unb  eine  beut  Amptum  ät)ntid;e  ©nbftanj  , 
tiefem,  ferner  bie 3etten  vieler  Algen , tote  Sphaerococcus  crispus, 
rceld;e  beim  Sod;en  ©d;teim  liefern  unb  von  tvetdjen Äüfjing  (Phycologia 
generalis.  32.)  annat;m,  fte  befielen  auö  einer  eigentümlichen  tßerbinbuHg, 
metd;e  er  fPhptogelin  nannte.  3n  allen  biefen  hätten  muffen  tvir  nicb>t  mit 
einiger  ©id;ert)cit  anjugeben,  ob  unb  metd;en  Anteil  bie  (Eettulofe  an  ber 
23itbung  btefer  ÜWembranen  nimmt,  unb  ebenfo  wenig,  ob  unorganifte  23er* 
binbungett  mit  ber  3ettrt>anbnng  verbunben  ftnb  , tvcld;e  mobifteirenb  auf 
ihre  (Eigenfd;aften  cinmtrfen  tonnten.  3»  ebenberfetben  Ungennfteit  ftnb 
tvir  in  £tnftd;t  auf  bte  23erfd;tebeuh.eiten,  tvette  jugenblirfje  3ettctt  von 
ihrem  fpäteren  3uflanbe  unterfd;eiben.  Die  SWembran  ber  erfleren  ftmittt 
nämltd;  in  Üßaffcr  ftarf  auf  unb  färbt  ftd;  mit  (50b  attein  uid;t  (mol;!  aber 
mit  3 ob  unb  ©d;»efelfäure)  blau.  £)b  man  nun  anjunehnten  hat,  baff  ftd; 
bte  SSerbtttbung,  auö  tvetd;er  bie  jugeiiblid;e  3ettmeutbran  beflißt,  von  ber 
(Eettulofe  mefenttid;  unterfd;eibet  unb  bei  vorfetfreitenber  (Entroicfelung  ber 
3efte  eine  d;emtfd;e  Süetamorphofe,  eine  Umfe^ung  ihrer  ©eftanbtheile  unb 
bergt,  erteibet,  ober  ob  ein  (Erfaf;  berfetben  burd;  (Ecttulofc  fiattftnbet,  ober 
ob  beice  alö  bie  gleiche  SSerbinbung  ju  betrachten  ftnb  unb  nur  burd;  ge* 
ringe  23erfchicbenhcitcn  t’hreö  Aggrcgaticnöjuftanbeö  ftd;  untcrfd;cibcn,  ober 
ob  bie  SSerfchiebenbeiten  in  @iitlageruugcn  vcrfdftcbener  frentber  tßerbin» 
bungen  begrünbet  ftnb,  hierüber  eine  beflimmte  Meinung  auöjufprccben, 
fehlt  eö  biö  jc^t  an  feber  beflimmten  2hatfari;e.  Daö  ®letd;e  tritt  in  23c= 
jiebung  auf  bie  ©ubfianj  foldtcr  3eftcn  ein,  tvcld;e  ftd)  fri;on  auf  bie  (Eilt' 
tvtrfung  einer  fd)tvad;cn  3<>btinctur  mit  berfetben  Veicbtigfcit  tvte  Amptitm 
blau  färben,  ftd;  aber  vom  Antplum  burri;  ihr  Verhalten  3 um  tvarmeit 
SLBnffer  untcrfd;eiben,  mte  biefeö  bei  ben  3edcn  beö  hornartigen  Albumenö 
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vieler  ^flanjen,  j.  23.  von  Cyclamen,  bei  ben  3cftcn  beö  (£mbn;o  von 
'.Schotia  u.  (.  w.  ber  Jafl  tfi  (vgl.  Ueber  b.  blaue  Färbung  b.  vegetab. 
Zellmembran  burd>  Bob,  in  meinen  23erm.  Schrift.  1335). 

2lnmerf.  1.  (Eß  i(l  baß  23erbieuft  von  23  a t)  c n (Memoires  sur  les  devc- 
loppements  des  vegeta  ux.  1844),  nad)gewiefen  ju  haben,  baß  bie  ©ubftanz  aller 
Bellen  von  ber  hödjfteu  ©flanke  biß  ju  ben  23ilzen  abwärtß,  wenn  fie  oott  fremben 
(Einlagerungen  gereinigt  ift,  bie  gleiche  3ufaniinenfef}ung  zeigt  uub  bei  ber  SBehaiib* 
lung  mit  Bob  uub  ©djmefelfäure  bie  blaue  Färbung  ber  (Eellulofe  annimmt  9t  ad) 
feiner  2lnfid)t  ßnbet  fid)  in  jugenblid)en  Wembranen  bie  (Jcllulofe  in  ztemlid)  rei- 
nem 3u(tanbe,  bie  Membranen  ber  filteren  Bellen  finb  bagegett  meßr  ober  roeniger 
mit  fremben,  orgaitifcben  uub  unorganifdven  ©erbinbungeu  (welche  er  incruftireiibe 
©ubftanzen  nannte)  oerbunbeu,  bitrch  bereit  2lnwcfcul)eit  bie  phpiffalif^ett  uub  d)e= 
utifdten  (Eigenfchaften  ber  Bellmembran  Abäuberungeti  erleiben,  ©iefe  incrufliren* 
ben  ©ubftanzett  föttnen  butd)  93cf;anbliing  ber  23flanzcngewcbe  mit  ©äiiren,  2lm* 
moniaf,  Alfol>ol,  Sieger  u.  f.  tu.  meßr  ober  weniger  oollftaubig  auß  ben  Wem* 
brauen  außgejojen  werben,  ©o  ftitben  fid)  ltad)  feiner  Eingabe  in  ber  (Eitticula 
fticfftoffbaltige  @ub(lanjen  unb  Äiefelerbe,  in  beit  biefwattbigen  (Epibertnißzellen  ber 
Sactecn  ©ectate  unb  2'cctinate  oon  5talf  unb  uon  2llfalictt,  in  ben  Bellen  ber 
2id)etten  uub  2llgen  Bnutin,  in  beit  barten,  ber  Politur  faf)igen  Apol;zcllcn  brei 
biß  vier  SSerbinbuttgeti,  welche  23a  pen  mit  ben  Planten  Signofe,  Sigitoiie,  Signin 
uub  Signireofe  bezeichnete,  ©ubftanzen,  weldjc  an  jvol)lenftoff  unb  2ßafferftoff  rei= 
d)er  alß  bie  vlEellulofc  finb. 

21  nute vf.  2.  @eßr  außfiihrlicbe  Unterfudnuigeu  über  bie  djemifeben  23erhält* 
ttiffe  ber  SBatibungett  ber  (Elementarorgane  oetbanfen  wir  Wulber  (ÄBcrfuch  einer 
Phpftol.  @|;cmie).  21ud)  er  gelangte,  wie  ©apeit,  p beut  Slefultate,  baf;  bie 

Wembran  aller  jugenblidjcu  Drgane  auß  S'ellulofe  (bereit  Bprntel  er  zu  C*4II-,20<1 
beftimmte)  in  beinahe  reinem  Buflanbe  beflehe;  über  bie  23eräitberungeu  bagegett, 
weld)e  bie  Wembraiten  im  Saufe  ber  Beit  erleiben,  (teilte  er  butdtauß  abweichenbe 
Anftcßteii  auf.  (Er  geht  hierbei  oon  teilt  ©riinbfahe  auß,  baf;  eine  beftimmte 
(Schichte  eiueß  (Elementarorganeß,  weldte  fid)  mit  Bob  unb  ©djwefelfaure  nicht  blau 
färbe,  feilte  Scllulofe  enthalte,  baf;  befißalb,  wenn  bicfelbe  ©d)idtte  bereite  in  beut 
jugenblidjen  (Elementarorgane  alß  auß  Sellttlofe  befteßenb  nad)gewiefeit  werben  fault, 
bie  (Eetlutofe  burd)  atibere  23erbinbungen  oerbrängt  worben  fei,  ober  baf;  fie,  wenn 
tiefe  (Entftel)uug  auß  einer  @ellulofefd)i<ht  nicht  iiadjzumeifen  ift,  oon  fpäterer  (Ent-- 
ftehuug  fei  unb  oott  2lnfang  an  auß  einer  attberen  23erbinbung  beftaiibeii  habe. 
21uf  biefe  2öeife  fommt  er  p bem  @d)luffe,  baf;  bie  Wembrau  ber  (Elementar* 
Organe  auf  breifadie  üöeife  in  bie  ©iefe  wadjfe.  1)  ©urch  Ablagerung  ber  jüngeren 
©Richten  auf  ber  inneren  ©eite  ber  Wem  brau-,  biefeß  (inbe  bei  oen  (Gefäßen  unb 
auf  eine  jebod)  zweifelhafte  2ßeife  bei  ben  oerbfeften  Warfzelleit  oott  Hoya  car- 
nosa  ftatt.  2)  ©urd)  Ablagerung  oon  ©d)id)tett  auf  ber  äußeren  ©eite  ber  (Eie* 
mentarorgane,  waß  im  2lflgemeineit  bei  ben  3ellen  ftattfiube;  bei  ben  ©arendtpm* 
Zellen  follett  fid)  im  Allgemeinen  nur  @d)id)ten  gleidjer  21rt  ab  fetten,  bei  ben  ipolj* 
jelleu  bagegen  juerft  eine  äußere  Apatit,  uub  fpäter  folten  fid)  ztuifchen  biefer  unb  ber 
primären  inneren  Wembran  mittlere  @d)id)ten,  oft  oon  bebeuteuber  ©iefe,  bilbett. 
3)  Sagere  fid)  bei  mandien  3elleu  (im  hornartigen  Albumen  oon  23  hüte!  ep  faß, 
Briß  unb  bei  ben  fogenaiiuten  Solletuhomzellen)  bie  neue  ©ubftanz  in  bie  Bellen* 
watiOttitg  felbft  ab,  toeßhalb  biefe  nid)t  gcfcßiditet  fei.  ©ie  ©tfd)  affen!)  eit  biefer  oer* 
fd'iebenen  Einlagerungen  wirb  alß  eine  fehr  mannigfache  bargeftellt-  21lß  bloß  in* 
filtrirter  ©toff,  weld)er  an  ber  ©ilbung  ber  3ellwanbuitg  felbft  feinen  ©hc|l 
nimmt,  wirb  ©rotein  nadigewiefen , weldjeß  in  ber  jiigenblicben  Beilmein  brau  ganz 
fehlt  ober  nur  in  ©puren  oorhattben  ift,  bagegett  fid)  in  ber  mittleren  ©ubfianj 
aller  alten  fpolzzellen  unb  ber  meiften  alten  Warfzellen,  jeboeß  nicht  in  ben  9tin* 
benzetten  uttb  ßolleitchpmzellen  ftnbet-  2llß  ©erbiubungeii,  weld)e  beftimmte  ©d)id) 
teu  ber  (Elementarorganr  bilben,  werben  oonugßweife  folgenbe  aufgefteilt-  9)iiit* 
lere  Jipolzfubftanj  (bereit  ft-ortnel  z«  C40 II 50 0^°  angegeben  wirb),  eine  Sßerbincitng, 
toeldie  fid)  mit  Bob  unb  ©d)Wefe(fättre  gelb  färbt,  itt  fchtoacher  ©äure  aufguillt, 
tu  ftarfer  fid)  außöft;  fie  oerbrängt  in  ben  fecunbärett  ©d)id)ten  ber  ©efäße  all* 
mälig  bie  (Eellulofe  mehr  ober  weniger  oollftänbtg,  bilbet  bie  äußeren  ©d)icbten  ber 
Warfzellett  uub  bie  mittleren  ber  ipolzzellett,  in  welchen  fie,  je  weiter  bie  @d)id)ten 
nach  innen  zu  liegen,  beflo  inniger  ßch  mit  ber  Sellulofe  oerbinbet.  Aeußere  Apolz* 
fubftanz,  weld)c  fteß  mit  Bob  uub  @d)wefellaure  braun  färbt  uttb  fid)  in  ber  len* 
teren  nicht  auflöft;  eß  wirb  für  wahrfdieinlid)  erflärt,  baf;  fie  mit  ber  mittleren 
fpolzfubftauz  ifomer  iß,  fid)  aber  (wie  bie  ipolzfubßanz  beß  ©itfantenß  harter  Früchte) 
^anbtoörtcrbud)  b«  <PI)i)uoloctie.  35b.  IV.  13 
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oon  Der  [enteren  Durd)  einen  ©efjalt  au  Ulmin  unferfdU’iDe.  @ie  bilDet  bie  äußere 
@d)id)te  Der  Spolvielleu,  Der  Treppengänge  iniD  getüpfelten  töefäße.  9lußer  Diefen 
allgemeiner  verbreiteten  VerbiuDungen  follen  ferner  nod)  in  geringerer  Verbreitung 
eigentljümlidje , naher  n och  nicht  oollfoinmeu  djarafterifirte  VerbiuDungen  oor« 
fbmmen,  oon  Denen  Die  eine  Die  Cuticula,  Die  auDere  Die  Bellen  DeS  .(Dorfes,  eine 
anDere  Die  Bellen  DeS  kornartigen  2l(buiiiens  pon  3 r i ß unD  Alstroemeria 
bilDcf.  9l(S  incrttftirehDe,  in  Die  3eltmanDung  felbß  aufgenommejtc  VerbiuDungen 
iperDen  betrachtet,  'hectofe  bei.  Den  Bellen  DeS.  •Sollend'ijmS , DeS  Gipfel»  u.  t m., 
91  mp  lullt  bei  Ce  tr  a via  is  1 an  di  ca , fjjflan  jenfdürim  bei  Sp  Ii  n eroc  occus  cris  pus, 
eine  eigene  mit  Der  (JeUittofe  ifomere  ©ttbßanj  in  Den  ^llbuuienjelleu  pon  shbt); 
t c I e p 1)  a S . ^ 

(Segen  Diefe  ©arßcltung  9E)? u I D e r * ö , Daß  ein  großer  Tfjeil  Der  Die  ?0iembra- 
neiijufamtnenfeßenDeit  @d)id)ten  pon  Anfang  an  auö  anDeren  Verbin  Düngen , als 
auö’ Eellulofe  beßeljen  unD  gegen  Die  aus  Diefem  ©aße  abgeleitet;  UllfejSfolge  Der 
perfd)ieDonen  ©d'id)ten  .(weldje  id)  febon  oben  pom  anatomifdjeu  ©tanDpuntte  aus 
befprodien  lgabc)  mußte  id)  mich  in  ftolge  meiner  Uuterfudiuugeu  aufs  93cßimmfeße 
auSlpredjen  (Unterfuäjung  Der  Srage : bilDet  Die  Gfellulofe  Die  ©ruuDlage  fämitit* 
lid)er  peget.  embrauen?  93otau.  Beit  1847,  49.7).  3d)  faitD,  Daß  Die  9(timenDuug 
pon  3ob  unD  @d)wefe(fäure,  auf  weldje  9)fulDer  ein  fo  unbeDinateS  3utrauen 
fegte,  ein  im  I>6d)ftcn  ©raDe  unfid)ereS  9)?itte(  iß,  um  ju  enffd)eiPen,  ob  eine 
9)tetnbran  Eellulofe  enthalt  ober  nid)t.  ©Steine  Unterfudntngen  zeigten  mir,  Daß  es 
jur  iperoorrufung  Der  blauen  ftarbe  bei  nid)t  ßarf  incrußirten  9)iembranen,  ^ 93. 
bei  Den  'harendnjingellen  faftiger  .Organe,  gar  nickt  Der  9)fitmirfung  Pon  ©rinoefeh 
fäure  beDürfe , fonbern  Daß  3oc  uub  SBaffer  allein  fjiergu  fähig  ftiiD , Daß  Dagegen 
bei  erioadjfenen  unD  erhärteten  3el(eu  halb  nur  Die  primäre  Ojfembran,  balD  and) 
ein  größerer  ober  Keiucrer  Tljeil  Der  fecunDäreit  ©duften  in  3-olge  pon  Ablage* 
rungeit  pon  fremDen  ©ubßangeu  tu  Denfelben  Die  fyäljigfcit,  pon  3eb  unD  ©dnue= 
felfaure  blau  gefärbt  ju  werben,  gänjlid)  verloren  haben,  ungeaditet  fte  nod)  immer 
aus  Eellulofe  beßeljen,  unD  Daß  nach  Berßörung  tiefer  eingelagerten  ©ubßanfen 
3oD  allein  in  allen  9)icmbraneu  fein'  leicht  eine  blaue  härbuttg  Ijeroorruft.  ©ic 
SKittel,  weldie  id)  jur  Entfernung  Der  eingelagerten  ©ubßanjen  anweitDete,  finD 
DaS  caußifd)e  5va(i  unD  Die  ©alpeterfäure.  ®aS  erßere  zeigte  fiel)  bei  Den  Die  Obers 
ßäd)e  Der  fhßanjen  bilDeuDen  3el(en  (Epiterm  iS, (eilen , VeriDerma , Korf)  am  wirf: 
famßen;  eine  24  — 48ßünDige,  in  ßarfer  .Kalilauge  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
porgenommene  93faceration  bewirft.  Daß  in  allen  Dielen  Bellen  3pö  eine  reine  blaue 
3-arbe  Ijeroorruft.  93ei  Den  im  3nnern  Der  9)ßange  gelegenen  Elemeufarorganen 
iß  Die  9(nweitDung  DeS  Kali’S  weniger  wirffam,  Dagegen  entfpricht  Die  QlnmenDung 
pon  ©alpeterfäure  Dem  beabfid)tigten  Bwecfe  immer  po  lifo  in  men,  wenn  man  DaS 
Präparat  eutweDer  längere  3eit  hin D uni)  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  oei-bünn« 
ter  ©äure  macerirt,  ober  Daffelbe  in  einer  ©äitre  oon  mittlerer  ©tärfe  fo  lange 
focht,  bis  Die  gelbe  3'ävbuna,  weldje  Daffelbe  fiierß  annimmt,  wieDer  perfdiwiuDet. 
97ad)  tiefer  95el;anDlung  färben  ftdi  fämmtlidje  @d)id)ten  aller  Elemenfarorgane 
mit  3oD  fd) ölt  blau,  aueb  wenn  fte  Por  Der  93el)anDlung  mit  ©alpeterfäure  Der 
Einwirfuitg  pon  ©ebwefeliäure  eilten  nod)  fo  großen  üöiDerßanD  (eißeten,  wie  DiefeS 
g.  93.  bei  Der  äußeren  9)tembran  Der  ipolffelleu  tittb  Der  ©efäße  unD  bei  Den  brau= 
neu  3el(cn  in  Dem  Umfreffe  Der  ©cfäßbiinbel  Der  ftarne  Der  3a l!  iß-  97 ad)  Diefen 
Erfahrungen  fanit  eS  feinem  B weife!  unterliegen,  Daß  Die  Eellulofe  Die  ©rmiDlage 
aller  Wenibraneii  Der  höheren  ©emäcbfe  bilDet,  Daß  Die  mehr  ober  weniger  große 
Stefißenf  oieler  09? ein bratteu  gegen  Die  genieinfd)a:ftlid)e  Einwirfuitg  oon  3oD  unD 
©dtwefelfäure  in  eingelagerten  frembartigen  VerbiuDungen  begriinDet  iß,  unD  Daß 
Die  ooit  9)7 n (Der  a(S  eigentljitmlidie  VerbiuDungen  betraditete  ©ubßaiif  Der  Eu* 
ticula,  DeS  ÄorfeS,  Die  äußere  unD  Die  mittlere'  fpolffnbßauf  VerbiuDungen  oon 
Eellulofe  mit  freniDen  Einlaaeritngen  finD.  SBeldier  9Irt  Diefe  Einlagerungen  ftnD, 
weldje  Die  9ieaetion  Der  Eellulofe  perljiuDern,  mitlTeu  fitnfrige  Unterfudjuitgen  Der 
Eljemifer  eutfdjeiDen. 

9lttmerf.  3.  9(uf  einen  gänjlid)  ocrfdjieDencn ©fanDpunft  ßellfe  ueß  ©d)(ei* 
Den  (lieber  D.  9lmi)(oiD.  93eiträgc  I.  1G8.  Einige  93emerfnngen  tiber  D-  peget. 
93iembranenßoPf.  93eitr.  I.  172).  Ofjuc  9iitcfffd)t  Darauf  gu  nehmen , Daß  Die 
3el(manDuitgen  nid)t  auS  Einer  cbemifdien  VerbinDung  beßefjeit,  fonbern  D^i  fiel) 
eine  9leif)e  oon  ©ul'ßaiifeit  in  ihnen  ablagern,  weldie  Einßttß  auf  ihre  Eigenidiafs 
tett  haben  fönneu,  Ijält  er  Die  VerfcbieDenljeifen,  weldje  man  an  Den  3eHnieinbrancn 
beobachtet,  unbeDiugt  für  einen  93eweiS  poii  VerfebieDenljeit  Der  Diefelbett  bilDeuDen 
©ubßaii^eu  unD  glaubt,  Die  pon  Den  Eljeniifern  uutcrfdjieDenen,  Die  Ofcihc  Der 
KoljlenljijDrate  bilDeuDen  VerbiuDungen  feien  nur  eine  gan,i  Dürftige  9luswal)l  pon 
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ber  uncublichcit  ©laiinigraltigFeit  ber  in  her  ©(Tanje  oorfommenhen , Dicfe  Steife 
l'if öen&tii  ©erbinöungeu.  ©ad)  feiner  2lufid)t  bubet  Die  ©flanjc  einen  ©ruuöftoff, 
ber  in  A?infid)t  auf  feine  ©lementarpfammenfelmng  Derfeibe  bfeibe,  aber  burcl)  in* 
u re  unmerFlid)e  ©etäuberuugen  unb  pm  TEheii  aud)  burcb  ©erme()ruug  ober 
©erminöerung  beb  chemifdt  gebunbenen  ©Kiffers  unenblidjer  s))f oeificationeii  fällig 
fei,  bereu  näd)fte  ©lieber  für  unb  unmerF(icl)  oerfd)iebett  feien,  bereu  unterfteö  ©lieo 
Surfer,  bereu  f)öd)fteS  ber  oöllig  auSgehilbete  ©tembranenflorT  fei,  eine  9teibe,  bereu 
©lieber  oon  unten  nad)  oben  immer  uuauflöölid)er  im  2ßa|Tcr  werben.  @S  werben 
aub  biefer  9ieil)e  ooVpgSroeife  bret  ©erbiubungcn,  roeld)e  Bellmembrauen  bilben, 
nach  if)rem  ©erhalten  p 3oö  unb  SBaffer  naher  djarafterifirt.  1) -gellulofe,  oon 
roeld)er  angegeben  wirb,  bau  fie  fiel)  in  reinem  Buftanbe  mit  3ob  nicht  färbe 
(©runbj.  be'r  miff.  23ot-,  3.  QXufl.  I 172),  was  entfd)iebeu  falfd)  ift.  2)  ©mptoib; 
unter  biefem  tarnen  rer  fleht  @d)  leiben  eilte  oon  ihm  unb  ©ogel  aufaeflellte 
©ubftanp  aus  meid} er  bie  kornartigen  Sellen  ber  @oti)lebonen  oon  Schotia, 
llymenaea,  Mucuna,  Tamarindus,  bie  fid)  mit  3ob  leid)t  blau  färben, 
beflebeit.  ©ad)  feiner  Angabe  löft  fiel)  bas  Qlmi)loib  iit  Fodjenbem  Üßaffer  auf, 
unb  feine  ©erbinbung  mit  3oo  foll  fid)  mit  golbgelber  frarbe  in  2ö aller  auflöfen. 
©aS  tetjtcre  ifl  eittfdtieben  -falfd),  unb  maS  bas  elftere  betrifft,  fo  giebt  ©d)(eibeit 
felbft  an  (23eitr.  I.  167),  eS  l)ätten  fid)  fclbft  nad)  12flitnbigem  .Kochen  nur  bie 
mittleren  ©d)id)ten  aufgelöfl,  unb  eS  fei  baS  ganjc  Bellgemebe  priicfgeblieben. 
3)  ©flanjengallerte.  Unter  biefem  ©amen  faßt  © d)  I eiben  eine  ©et (je  oon  ©er* 
binbungeit,  meld)e  bie  GfhemiFer  unter-  oerfcbiebeneu  ©amen  (©afforiit,  G'erafin, 
©ectin,  ©elin  u.  f.  m.)  aum'ihreu , wegen  ilirev  S’igenfd)aft  in  ©5 aller  flarf  auf* 
pfdnoetlen  unb  fid)  nicht  mit  3ob  p färben,  pfammeu.  @r  fd)reibt  biefer  ©ub* 
ftan,(  bie  ©igcnfdjaft  p,  fiel)  ailmälig  in  Fälteln  SSaffer  p oertl)eilen  unb  glaubt, 
baß  viele  ©flaupnjellen  aus  biefer  ©ubftanj  befielen,  uno  baß  fie  auf  ber  einen 
©eite  in  ©ellulofe  (burd)  bie  Sellen  ber  Sucaceen)  auf  ber  anbereu  ©eite  in  Qlmo* 
loib  (bei  manchen  Qlrten  beS  kornartigen  ©IbumenS)  übergebe.  ®aß  bie  anato* 
mifdien  ©ruttblagen,  auf  wetdien  biefe  Theorie  beruht,  richtig  ftnb,  unterliegt  Feinem 
Smeifel,  wenn  wir  bie  Qlngabe,  baß  fid)  ©ellulofe  mit  3ob  nid)t  färbe,  unb  baß 
es  Betten  gebe,  bie  fid)  im  SOalTer  auflöfen,  auSnef)tnen.  dagegen  Fann  eS  eben 
fo  wenig  einem  3weifel  unterliegen,  baß  biefe  ganje  Sarflellung  ber  uiteub(id)en 
©lannigfaltigFeit  ber  neutralen  3vof>leuI>i)brate  unb  bie  Unterfdieibung  berfelbeu 
nad)  iljrent  größeren  ober  geringeren  ©uffchmelfen  in  üBäffer  unb  nad)  ihrer  grö* 
ßeren  ober  geringeren  2eid)tigFeit  fiel)  mit  3ob  p färben,  bloß  bann  als  begriinbet 
augefel)en  werben  Föunte,  wenn  beroiel'en  wäre,  baß  ber  ©uh (Tang  ber  ©itanpn* 
jellen  biefe  ©igettfdiaften  im  reinen  ^uftanbe  pFonimett,  unb  baß  biefe  ©erfd)ieben= 
beiten  nidit  burd)  frembe  ©inlagerungen  oeranlaßt  fiitb.  Sa  nun  aber  biefer  ©e= 
weis  nidit  bloß  fehlt,  foubern  ba  im  ©egentheil  bie  beflimmteflen  ©eweife  baftir 
oorbauben  ftnb , baß  bie  diemtfeheu  unb  pl)i)ftfa(ifd)en  @igeufd)aften  ber  ©ßanpu* 
membranen  burd)  ringefagerte  ©toffe  im  höchften  ©rabe  mobifteirt  werben  Fönncn, 
fo  fef)lt  ber  @ d) leibe n ’ feilen  2Inftd)f  jebe  foiibe  ©runblage. 
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SBenn  wir  »ott  ben  nicberftcti  ©emädifcn  unb  t cf  ben  organi* 
ftrtcn  ©flattjen  bon  ben  ©poreit  unb  ^oltcnförncrn  abfet)en,  fo  fotnmett 
bie  3etfcn  nfdit  ifofirt,  fonbern  in  größerer  3 a t) t ju  jufammenkättgenben 
©Jaffcn  bcrwad)fctt  oor ; fte  bilben  auf  biefe  2£eife  bas  fogenannte  3 elf 
gewebe,  contextus  ccllulosus  (fparcndpm  ober  ^roöentkkm  , je 
nad)bent  cö  auö  parendjpmatofeu  ober  prodcud)pmatofcn  3cIfcn  befielt). 

2luö  bcr©ilbung  bcr3ctU',  alö  einer  ringöum  gefd)loffencn,  auö  einer 
befonberen  ©fembran  gebilbeten  ©fafc,  gct)t  l;erOor,  baji  beim  3E0ö‘iücbc 
bie  ©d)eibemänbe  jwifd)en  fe  jwei  nottnpenbigerweife  auö 

einer  boppclten  ©fembran  befielen  muffen,  and)  läft  ftd)  btefeö  mittelfi  bcö 
©tifroffopcö  bet  aßen  bitftpanbigen  3eflen  in  ©ejfebung  auf  bie  fecunbären 
3cßfckid)teti,  mit  2cid)tigfcit  beobad)ten , tnbem  man  beuthd)  fte(;t,  baß  bie 
einjelneit  ©d)id)tcn  ber  ©fembranen  bie  3 c ö ^ f 11  n 0 c n concentrifd;  untge* 
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beit  tinb  baß  bie  fecuttbären  ©d;id)tcn  bcr  cinjclucn  3d(cn  burd;  bte  pri* 
ntärc  Membran  oon  etnanber  gefd;icbcit  ftnb. 

Qlnntevf.  Die  ©ran$e  jmifdten  pm  3eUen  p beftimtiten,  ift  lange  nid)t  fo 
einfad),  als  es  auf  ben  elften  25(icf  p fein  fc()eint.  $rüf)er,  alö  man  auf  fdtroä* 
diere  unb  ntinbcr  poUfommeiie  33ergröfterungen  befd)rän?t  war , erfc^ien  bic  ®urd)-- 
fd)niftdfläd)e  bei-  primären  Setlmenibran  alö  eine  fo  fdjmale  Sinie,  bau  ffe  für  bie 
©rcinjlinie  zweier  benad)bartcr  3eUen  gepalten  unb  alö  foldK  abgebiltet  toutbe. 
©pater,  aie  bie  Äenntntfi  beb  3et(en6aueö  weiter  Porgcfd>ritteit  mar,  bie  primäre 
Membran  i'on  ben  fecunbären  ©diicbten  uuterfdiieben  mürbe  unb  bie  äufjerjte 
@ (piepte  ber  Setlmembran  unter  ben  fiärferen  23ergröf>eruugen  mit  beutlid)  fid't- 
barer  93reitenauöbelfnuug  gefeßen  mürbe,  blieb  bie  23orftellung  einer  (fiept  fieptbaren 
©ränjlinie  jwifdiett  ben  beiben  mit  einanber  renoaepfenen  Sellen , unb  eine  folcpe 
mürbe  and)  gewidmet.  ©iefeö  war,  roie  ipartig  mit  HHerpt  bemerfte,  unrichtig, 
beim  unfere  SÖf tfroffope  jeigeu  puffpett  ben  mit  einanber  permaebfeneu  primären 
5)iembranen  feine  ©ränjlinie  (pergleid)e  ftigur  21,  22,  25,  32,  44).  2Benn 
ip artig  pierauö  ben  ©d)luü  ^ielpt , baf,  überhaupt  feine  ©räti^e  eriftire,  unb  baft 
bic  äufiere  Membran  beiben  3ellen  gemeinfcpaftlid)  fei,  fo  ift  biefer  ©d'lufi  p vafd). 
®ie  Umiißglicpfeit,  mittelft  unterer  5Di ifroff ope  eine  ©ränjlinie  p feben,  bereditigt 
porerft  p ttidttd  weiter,  alb  p bcr  23ermutpung , baü  unfere  gegenwärtigen  3n- 
ftrumente  pterp  nod)  p unPollfommen  finb.  Saft  unter  tiefen  Umftänben  über 
bie  Qfrt,  mie  bie  3eUcit  perbunbeu  finb,  nid)tb  SRäpcred  aubgemittelt  ift,  perftelpt  fid) 
pon  felbft. 

3)ie  mitetnanber  ocrwad;fencn  3dfe«  taffen  oon  etnanber  trennen; 
bet  fepr  faftigeti  ©eweben,  wie  beim  f)3arend;9nt  otefer  faftt'gen  fruchte, 
retd;t  häufig  ein  lcid;ter  IDrucf  bjter^u  Iptn ; bet  etwaö  fefteren  ©eweben 
wirb  oft  burd;  S?od;en  tn  2Baffer  ober  burd;ö  ©efrteren  bte  s3erbtnbung 
bcr  3bfled  f°  gelottert,  baß  eine  Trennung  berfetben  leitet  erfolgt,  bei  fepr 
fefien  ©eweben  ifi  bagegen  lange  3)Jaceratton  in  SBaffer  ober  ein  furjed 
iboepen  in  ©alpeterfäure  pierju  uötpig.  3D?an  tonnte  glauben , burd)  biefe 
Trennung  ber  3dlen  bao  ©eboppeltfeiu  ber  äußern  SDJembratt  lctd;t  naep* 
weifen  ju  tonnen,  allein  mit  Unredpt ; t'd)  fanb  näutlicp,  b;aß  bie  äußere 
9)iembratt,  wo  fte  bcutltd;  erfenitbar  war,  fiep  habet  niept  in  jwet  ©iättcr 
fpaltete,  fonbern  in  ©tiiete  jcrrt'ß , weld;ci>alb  ber  einen,  balb  bcr  anbern 
3effe  anptttgen,  fo  baß  bic  getrennten  3edcn  großentpcilö  nur  aus  ben  fe= 
cunbären  ©d;td;ten  beflanbcn. 

©d  würbe  fd;ott  oben  bei  ber  23cfcprcibung  ber  gwrtn  bcr  3ffon  be= 
mcrtt,  baß  nur  in  oerpältnißmäßig  feltcnen  fällen  bie  ebenen  gläepen  ber= 
fclben  mit  fd;arfen  kanten  3ufammenfteßett , inbem  nteifiend  bie  ©eben 
unb  kanten  bcr  3dfen  abgerunbet  feien,  ©ine  ttolpwenbige  f$olge  tiefcö 
23erpältntffed  ift  ed , baß  _ bie  3eüen  tttetflend  nid;t  mittelft  t'ßrer  ganjen 
£>berfläd;e  untereinanber  öerwad;fcn  finb,  fonbern  leere  9täumc  jwifeben 
fich  laffen,  weldjc  unter  ber  ^^rm  oon  breierfigen,  bcr  eigenen  2Banbung 
enibehrenben  ©anälen  lättgö  ber  kanten  ber3cttcn  oerlaufen,  an  ben  ©(feit 
berfelben  fid;  in  einanber  etnmiinben  unb  fo  ein  burd;  bie  ganje  ‘fPflatije 
oerjwcigteö  oon  engeren  unb  weiteren  9iößrcn  bilben,  wclcße  ben 
bauten  ber  Sntercellulargänge  erhalten  l;aben  (oergl.  ^ig-  t6,  17). 
3tt  bcr  lebenben  ^3ftanje  ftnb  fte , wenige  audgetiontntctt , mit  Suft 
gefüllt. 

3ntcrceKulargänge  ßnben  fteß  ntctftenö  jwifeßett  ben  parcncf)v;matofctt 
3eßett;  bagegen  feßleit  fte  l;äuftg  tut  ^'roöcndipmc  ober  ftnb  wcnigftettd, 
wenn  fte  oorl)aubcn  finb,  feßr  enge.  ?ln  bcr  iDbcrfTät^c  bcr  ^flanjc  ftnb 
fic  an  ben  mctflctt  Stcnen  abgefd;Ioffcn,  inbem  bie^arendtpm^cllctt,  wdeße 
bte  äußerfte  ©d;icßtc  bcr  fPflanje  bilben,  im  ?HIgcmcinen  unb  ohne  21uö* 
nannte  bei  allen  unter  ber  ©rbe  unb  im  2Baffcr  wad;fcttben  Sßctlcn  au  iß» 


£>ic  tH'gcta(u(tfd)c  3C^C* 
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rcn  (Jcfeti  genau  an  einanber  fd;licßcn;  bagegen  ftnbeit  ftd;  bet  bcn  meiflett 
ber  Sitft  audgcfctjten  Organen,  üorjugdtocife  auf  ber  unteren  ©eite  ber 
«Blätter  fleine,  oon  ^albmonbförintg  gefrümmten  3efl‘'n  umgebene  Deffnun* 
gen,  © pal  tb  ff  nun  gen,  stomata,  gig.  45,  burd;  tpeld;e  eine  offene 


äußerffen  fällen  um  bad  SBiclfad;e  uPertrifft.  ©in  fold;cd  t’m  minberen 
©rabe  fd;toammiged  ©ctoePe  btlbet  bte  untere  ©eite  beö  23Iafteö,  bieSBltt* 
menfronen,  etn  im  popen  ©rabe  aitdgebilbeted  bad  SDJarl  oon  Juncus 
effusus. 

3n  attbern  fällen  erweitern  fiep  bte  jtoifd;en  regelmäßigen  polpebrt* 
fd;cn  3eßett  Itegenben  Sttterecflufargänge  au  einjelncn  ©teilen  ju  größe- 
ren .^öplungen  ober  ju  langen  (Kanälen,  welcpe  letzteren  päufig  ooit©trecfc 
ju  ©treefe  burd;  @d;etbetoänbe,  weffpe  aud  fferttförmigett  3c’flett  befielen, 
unterbrochen  ftnb.  ©d  ift  biefed  tut  Stamme  ttttb  bem  SBlattftielc  vieler 
Stöaffer*  unb  ©umpfpflanjen  bergmtt,  in  tocId;en  bte  weiten,  regelmäßigen 
Suftcanäle  oft  nur  burd;  eine  ctnjtge  ©d;td;te  oon  ^arend;pntjcllcn  oon 
einanber  getrennt  ftnb;  aud;  liegt  unter  jeber  Spaltöffnung  eine  runblid;e 
htftpöple  (Stltpmungdpöple).  3»  anbern  JäHen  bienen  foId;e  Kanäle  unb 
köpfen  ald  SBcpälter  eigcntpümlid;cr,  oon  ben  benad;bartctt  3cden  audge= 
ftpiebener  $lnfftgfetten,  $.  SB.  oon  SBalfantett  bet  bcn  dont'fercn,  oon  ätpe= 
rtfd;em  SDcle  bei  bcn  UmPeHiferen,  Slurantiacecn  :c.,  oon  ©untmi  bet'  bcn 
Sinken,  Spcabeen,  oon  STtilcpfaft  bet  Rhus. 

3n  ntand;cn  fällen  toerbcit  bt'c  $wtfd;en  ben3ellett  Pcftttbltcpcn  Zäunte 
oon  einem  feffen©toffe,  ber  Sntercellularfubfian  j,  aitdgefüllt,  toel= 
d;e  oon  ben  gelten  auf  ihrer  äußeren  gläd;e  attdgefcpi.eben  toirb,  juttmlen 
nur  auf  eine  tinoollflänbigc SDBeife  bie  3ntercctlulargängc  aucfiillt,  gewöpu* 
lieh  aber  in  benfclben  eine  Piepte  SPtaffc  [btlbet  unb  tpr  Sumeit  völlig  oer= 
fd;ließt.  3«  auffaltenber  Stetige  fomntt  btcfclbe  im  ©ctoebe  maneper  21 U 
gen,  namentlich  ber  gmcotbcen,  ber  vJtoftod;incn,  in  ber  Qforticalftpicpte  oie- 
ler  3led;tett,  im  Sllbumen  ntand;er  Seguminofett,  j.  SB.  oon  Sophora  ja- 
pomca  (^ig.  46,  f.  f.  ©.),  Gleditscliia  oor.  3n  geringerer  SDJenge 
unb  bcßpalb  fd;werer  erfennbar  finbrt  fte  ftd;  häufig  in  ben  3nte*cet(u= 


St 3-  45. 

©ptbcrmiö  oon  bei-  unteren  SSlattfcite 
oon  Hel  Ichor us  foetidus. 

* ft.  (Spaltöffnung. 


dommunication  ber  in  benSn^trcellttlar' 
gäugett  enthaltenen  Suft  mit  ber  Sütuto* 
fppäre  vermittelt  toirb. 


3e  regelmäßiger  polpebrtfd;  bie  3fi* 
lett  ftnb,  befto  mehr  nehmen  bie  3nter* 
ccditlargäuge  bie  gönn  oon  regelmäßig 
gen,  engett  Kanälen  an  (ocrgl.  $ig.  17); 
je  ntcl;r  fte  bagegen  eine  fugeiförmige 
©cffalt  bcft^cn  (gtg.  IG)  unb  ittnod;pö* 
herein  ©rabc,  je  mel;r  fte  itt  Jolge  eined 
ungleid;förntigen  2Bad;btpitmeö  ftd;  ber 
3orttt  ber  ffernförtntgeu  3cßc  nähern 
(gig.  20),  befto  mepr  nepmett  bie  3nter= 
cell ulargänge  bie  Jornt  oon  unregelmä» 
ßt’gett  Süden  an  unb  befto  fd;toammiger 
toirb  bad  ©etoebe  ber  aud  fold;en  3cücn 
gelulbeten  SDrgattc,  tnbent  ber  oon  ben 
3ntercellulargängcn  eingenommene  SHaum 
bem  oon  ben  3efleit  erfüllten  tttepr  unb 
mepr  glctd;  toirb  ober  iptt  auch  itt  ben 
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largängen  beö  fpoljcö,  j.  93.  ßott  Pinus  (^tg.  32);  Buxus,  fo  Wie  in 
ben^nterceKulargängcn  ber  Sitnbe.  3Dtc  Waffe,  auö  welcher  bie  ^ntercel» 
lularfubfian}  befteßt,  bat  gewüßnltd)  eine  fo  große  2leßnltd)fett  mit  ber 
©ubftanj  ber  3c9tt?anbun^cn , jwtfcßen  mcldien  fte  liegt,  baß  man  in  ber 
Slnwenbung  oon  Dfeagcntten , j.  23.  oon  3ob  unb  ©dimcfdfäure,  feine 
ftdicrcn  Wittel  beft^t , um  fie  oon  ber  3^0nembran  fcf>arf  unterfeßetben  ju 
fönncit;  in  anberit  jäßen  tft  aber  bic  ©ränjltnte  jwtfcßett  beiben  fdjarf 
gejogen. 

(Sine  analoge,  unter  ber- §ornt  einer  Wetnßran  erfd;eincnbe  abgefon* 
berte  ©d)id)te  f'omrnt  au  ber  Dberf(dd;e  ber  frei  liegenden  3ci*en  bor; 
bicfclbe  bcfi  13t  nad)  2lrt  ber  äußerften  Wembran  ber  ipoljpllen  bie  (Jigen* 
fd;aft,  ber  'jlufläfung  burd)  ©d)wcfclfäure  ßartnäcfig  311  wtberfleßen.  (£ö 
gcßört  ßterßer  bie  äußere  Wembran  ber  ©poreit  unb  ^ollenförner  nnb 
bie  Suticula  (gug.  47,  a) , welcßc  unter  ber  gorrn  einer  jitfammenßängen» 
gtg.  46. 

©ureßfeßnitt  burd)  ba6  Jftbumen  oon  Sn- 
p h o r n j a p 0 n i c a.  a.  Snt-.  rceUulac* 

fubftang  b.  3?ltß6ßibng.  gig  47. 

(Sptbermis^ellen  bcS  SRlatteS  oon 
1 1 e 1 1 c b o r u s f o e l i d u s.  — 


a.  Suticula. 


ben  Wembran  bie  ganje  ber  Stift  aubgefe^teOberfläd;c  ber  ßößeren  fpflan* 
gen  überjteßt. 

21  liniert'.  9U6  id>  bie  2’e.ßre  von  ber  3ntercet(ularfiibffanj  auffMtb  (@r(äu*  • 
ferung  unb  23ertßeibigung  meiner  9lnfid)t  oon  ber  ©tructur  ber  fßjtairjeiifubßanv 
1836),  fd)ien  mir  biefetbe  eine  weit  größere  23_ebeutung  für  ben  pflaiij(id)en  £>rga* 
nienuie  p befffjen,  a!6  fiel)  fpäter  bei  genauerer  Unterfudumg  biefer  ©ubltanA  felbft 
unb  bei  näherer  ©rforfcßuug  ber  3etleneittwicfelung  ßevaüs  (teilte.  3d)  oerfaunte 

näm(id),  baß  bie  3utercet(ularfubftauj  ein  ^robitcfe  ber  Betten  iß,  unb  glaubte  in 
ihr  eine  allgemein  oerbreitete"  Waffe  entbeeft  p ßaßen,  in  welcßc  bie  Beilen  c i n a e - 
bettet  feien,  unb  toelcßc  in  oieleu  Süllen  ber  23ilbung  ber  3ellen  ooraüögeße.  3)as 
23erbä(tuiß  ift  aber  in  ben  weiften  Sailen  eiitfduebeit  baö  umgefeßrte;  fiel'er  er* 
mittelt  ift  jebod)  11  od)  uid)t,  ob  nidit  in  einzelnen  Süllen,  3.  53.  beim  Qllbmnen  oon 
Schizolobium  exeelsum  (oergl.  ©dWeiben  über  baö  9(lbumen  in  ' ov.  act. 
natur.  curios.  T.  XIX.  1\  II.  Tab.  XIJIl.  gig.  55.)  Bellen  unb  Sntereellularfub* 
dang  neben  ciuanber  entfteßen,  worüber  flcl> , ba  eö  gan;  an  53eobacbfuugen  über 
bie  ©ntwidefimg  fei; Ir,  für  jeßt  nidftö  beftimmen  läßt.' 

3"  leßr  oieLen  Süllen  iß  eö  außerovbentlicß  fdnuieria,  bie  Sntercelliilarfubftaiij 
oon  ber  Bellwanbung  p unterfdieibeu.  3”  biefer  ibinfießt  iß  meine  9lnfid)f  oon 
ber  mancher  aitberer  Veobarßter,  Ä.  53.  ©dfleiben’ö,  in  manchen  Sailen  oerfdße* 
ben,  namentlich  11t  Sep-ßuug  am  ben  53au  ber  in  5B aller  gallertartig  anfdnocllcn* 
beit  Sellen  (ber  fogenanuteu  Sotlendwmjcllen),  welcßc  in  ber  äußeren  fJtinbenfcßüßt 
oieler  (Pflanzen,  3.  53.  bei  Cucurbila  Pepo,  Beta  vulgaris  (gig.  48)  liegen, 
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tri  welchen  meiner  2lufld)t  nad)  bie  anfchwetleiiben  'Dartiiien  («)  bei*  3etniiembran 
angeboren  unb  aus  feainbäven  ©dflebten  gebildet  ftnb , meld)e  in  ben  bereit  ber 
Sillen  abgelagert  ftnb,  mogeaeu  nad)  ber  trüber  non  mir  auSgefprod)enen  unb  noch 
ron  ©di leiben  oertlieibigten  Qlitfld't  bie  Sellen  gleichförmig  ' 

Sig-  40. 

©er  SSereinigunggpunft 
Bier  Sellen  Bon  Beta  tn 
©aljfäure  aufgequollen.  Wan  ^ "beträdtien  ift. 
erfennt,  eiti£  bie  3cllf>5£)=  ,0(djen  fd)iuicrigeii 
lung  begranicnbc  gleichförmig  g-aucn  ift  eS  am  be 
biefe  tertiäre  biefe  Schichte  (M,  - 


m-  48. 

dollendinmjcllen  auS  bem 
(Stamme  Bon  Beta  vulga- 
ris. 3n  ben  (Men  bet  3el= 
len  ifl  bie  Subftans  ilfrer 
Wcmbran  (n)  fetjr  f)ÜGroff°: 
pifcl)  unb  fdpoillt  in  Sßaffct 
gallertartig  an. 

iV 


fiele  2Ba nbungen  be* 
[igelt,  unb  diep)ifd)cn 
ihren  Selen  (iegenbe 
üon  gefd)id)tete  50? afTe  atö 
'3nfercel(ularfubftanj 


3n 


Schichten  («)  unb  bie  prtmdrc 
Wembran  (c). 


ften,  bie  Sellen  in 
bic^  gallertartigen  Jecunbdrcn  ©aijfaure  aufquellen 

~ v..  - jU  (a (Yen , um  bie 

@d)id)tung  ihrer 
Wem  brau  bcutlidfcv 
ju  machen,  unb  fo 
bie  Sage  ber  pritnä* 
reu  Wemhran  p er- 
mitteln (5ig.  49). 

Uuger  fud)te  in 
ber  neueren  Seif  (Sot. 
Seit  1847,  289)  nach* 
pmeifeu  , baß  bie 
Sutfietjniiq  ber 3nter= 
cettularfubftanj  unb 
©riinbe  ich  ei  neu  mir  nicht 
.fieiinfuijTe  laut  fld)  jebod) 
3ntercellularfub(Taiij  bebarf 


ber  Betten  gleidtpifig  fei.  ®ic  bon  ihm  angeführten 
bemeifenb  p fein.  Seim  gegenwärtigen  ©taube  uuferer 
hierüber  fel)r  tuenig  lagen;'  bie  ganje  Sehre  pon  ber 
burduutS  neuer  Unterfuciutiigeti. 

o? öcb ft  aufFallcube  Serbältniffe  jeigen  fiel)  bei  ber  auf  ber  Oberfldd)e  ber  Seh- 
len aiiögefd)ieteneii  Wemhran,  intern  pur  feine  innere  Organifation , Sufammen* 
feguitg  aus  o,e  rieh  i ebenen  @d)id)teit  in  bcrfelben  erlannt  werten  lanit,  biefclbe  ba-- 
gegen  feljv  häufig  auf  eine  fehl'  pertBicfelte  Söeife  mit  uegartig  bcrbunbenen  heroor* 
ragenten  Seiften,  mit  gerabeit  ober  tBellenförmig  gefvümmteu  Sitiien,  föynigen  unb 
ftadfligen  £>erporragungen  befegt  ift,  luie  diefeö  auf  bie  mannfgfaltigfte  unb  p>r(id)jte 
SBeife  bei  Bielen  ©poren  unb  ’SoUetiförnern  ber  fyalt  ift.  Sei  ber  Suticufa  fotn* 
men  ebenfalls  häufig  linienförmige  iperoorragungen,  in  eiche  fleh  in  ihrem  S erlaufe 
nicht  nad)  beit  uiitertiegenben  Sellen  rieten,  por.  5tuö  me  Ich  er  d)entifd)cn  Serbin* 
bung  biefe  Wembranen  befteheu,  ift  bis  jegt  nid)t  befannt;  Selliilofe  mürbe  nod) 
nicht  in  ihnen  geptrben. 

©ie  Suticnla  uub  bie  unter  ihr  liegenben  ©pidermiSplten  rnaren  hiuffd)tlid) 
ihres  SatieS  unb  ihrer  Sntftehung  (Segenjtanb  Pielfadjer  ©iScufflonen.  ißie  eine 
SpibermiS,  namentlich  bie  auf  ber  oberen  ©eite  (eberartiger  Slätter  liegenbe  (ftig. 

50)  quer  burd)fd)nittrn  wirb,  fo  pigt  fld)  bie 
nad)  außen  gewendete  Sßandung  ihrer  Sellen  ge* 
oberen  möhnlid)  weit  biefer,  alS  Die' übrigen . SBanbun* 
a car-  gen.  ©ureb  3 ob  unb  ©dfmcfclfäure  wirb  eutmeber 
n osa.  — «.  ©er  mit 3ob  fld)  gelb  biefe  gattje  ciufiere  2üanbnng  buitlelgelb  gefärbt 
fdrbenbe  SSfleil  ihrer  SBanbungen.  unb  and)  burd)  coitceutritte @d)tuefel|aure  nicht  auf* 

geiöft,  währenb  bie  übrigen  Sßanbungen  fld)  blau 
färben  unb  in  (tarier  ©äure  auflöfen,  ober  eS 
jeigt  bie  äuflere  ffianbung  weiiigftenS  bis  auf 
eine  g puffe  Siefe  biefe  Sigeuthiuiilichfeifen , fo 
bafl  baburd)  eine  ©d)id)te  (5*ig.  50,  a ) gebilbet 
wirb,  meldjc  fld)  auf  eine  l)öd)jt  anffa lleube  SBeifc 
pon  ben  unterliegenden  Sellen  unterfdieibet,  unb  wenn  biefe  in  ©cbmefelfäure  auf* 
geiöft  werben,  alS  eine  piammenhängeiibe,  fdieiubar  homogene  Wemhran  priief* 
bleibt,  ©a  nun  5lb.  Stongniart  (Ami.  d sc.  uatur.  sec.  ser  l.,  65)  entbeeft 
hatte,  bafl  fld)  oon  ber  äußeren  Slädje  ber  SpitermiS  eine  ^ufammetibäugcnbe,  nicht 
aus  Sellen  jufammengeiegte  Wem  brau,  welche  er  Suticula  nannte , burch  Wacera* 
twii  ablöfen  la(Te,  |o  fdiieu  eS  natiirlid),  jene  ganje,  oft  lehr  biefe,  mit  3ob  unb 
fcd)wefel|äure  fld)  braun  farbenbe  ©d)id)tc  für  biefe  Suticula  p erflären  unb  ihre 


gig.  50. 

Spibcrmtsjcllen  oon  ber 
•Seite  beS SlatteS Bon  Hoya  car- 
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@ntfld)iina  einer  auf  Der  äußeren  ©eite  Der  ©pibmniöjellcn  flattflnbenten  5(nefon= 
Dcruiiq  jiijufdireiben,  pon  »oeldiem  fBorgange  ©cß  lei  Den  (©ruuDjtige  jc.  9luea.  I. 
28B)  fogar  eine  Detaitlirte  93t'fd)rcibunq  gab.  Siele  non  Sreoiranuö  aufgeftcUte, 
dpi»  Ungev , £>arting,  Walter  u.  f.  tu.  pertßeibigte  2lnfid)t  tll  Dagegen  gro» 
ftentßeilö  iiurid)tiq.  Siefe  fooenannte  Sutirula  beftebt  itämlid)  mit  ^lusnaßtne  emrr 
bei  Den  meiften  Pflanjcn  äufierft  Dünnen  @d)id)te  (Sig.  5i  a.)  auö  Den  uerDicfteu 

BeUmauDungen  fetbft,  »Deiche  non  einem  mit  3ob 
&1-  ftd)  braun  färbenDeit  «Stoffe  infiltrirt  finb , Dem 

(gpibermtö  ber  obern  SStattreiße  fie  ihre  Steftßeug  gegen  bie  ©inwirfung  ber 
non  Hoya  camos a mit  fati«  ©dtroefclföure  Derbaiifen-  ©ntfernt  man  burd» 
fttfdjeni  Äati  bebanbeit  — a.  Sie  fauftifeßeö  Äalt  tiefen  ©ton,  l'o  ifl  nicht  Hüb 
ftd»  ablhfcnbeGmticuta.  4.  Sie  auf;  Die  Bitfammenfelwng  auö  Bellmembraiien  (gig. 
gequollenen,  gefäßchteten  ©uticm  51  4),  inDem  Die  einzelnen  Schichten  Derfelben 

fichtbar  merben,  Deutlid» , fouDern  ruft  3ob 
mm  and)  febr  (eid»t  eine  blaue  Sarbe  ijeroor 
(23ot.  Beit.  1847.  592).  2luf  eine  ganj  ungiDcU 
felbafte  2Beife  erfennt  man  Diele  3ufammenfegung 
Der  fogenannten  ©uticula  aub  3el(membrauen  bei 
Der  ©•pibcvmiö  eineö  alten  ©tammes  pon  Vis- 
en in  alb  um  (gig.  52);  eö  befteljen  l)ier  Die 
©pibertniöjellen  auö  jidc»  biö  Drei  in  einanDer  ge» 
fd»ad»telteu  ©enerationen,  Don  Denen  allen  Die 
pertieften  , nach  aufien  geiuenbeten 


larfd)id)ten  Der  ©ptbernuojcllen 


gig-  52. 

©pibermiö  eines  alten  «Stammes 
Viscum  alb  um. 


Don 


SöanDungen  ju  einer  Die  ©uticula  jit* 
fainmenfeßenben  Wembran  jufammem 
.gefloffen  finb  (£».  W.  über  bie  ©pibei- 
mib  p.  Viscum  album.  Spt-Beit-  1849). 
3d)  nenne  Diele  Den_  ©pibermiejrllen 
felbfl • angel)örenDett  ©diiditen  Die  ©u  = 
t i c u 1 a r fd)  i d)  t e u Der  © p i D e r m i 6 , 
jum  Unterfd)icDe  Don  Der  auf  Der  am 
feeren  ©eite  Derfelben  abgefonDcrten 
Waffe,  Der  eigentlichen  ©uticula, 
»pelche  (Ich  in  Fauflifdiein  5vali  auffÖ|T, 
in  Den  meiften  Stillen  nur  einen  fehr 
Dünnen  Ueberjug  über  Die  ©pibermiö= 
jetten  bilDet,  unt  nur  feiten  j.  93. 
bei  Den  3»v>e»geit  pon  ©pbebra,  auf 
Der  oberen  93lattflad)e  pon  ©peaö  eine 
©d)icl»re  pon  beDeutenberer  Sicfc  bilDet 
unb  in  melcher  nod)  feine  ©ellulofe 
nacbgeiuiefen  lrntroe. 


E.  3nßalt  ber  3 eilen. 

©tue  nur  einigermaßen  oollßänbigc  '.Darßcflitng  bcö  Snßaltcö  ber 
3flicn  ift  beim  gegenwärtigen  ©tanbe  uufercr  ^cnntmffc  eine  Unmöglich» 
feit,  inbem  »on  ber  großen  Wenge  ber  bureß  ben  SBegetationöproceß  ßer* 
oorgebradßen  organifd;en  SevbinDungen , welcße  beinahe  fämmtlid)  in  ben 
3ellen  oorfommen,  biö  je£t  eine  nur  feßr  flcinc  3aßl  in  ber  fpßauje  felbfl 
mifrofloptfcß  nacßjuwcifen  iß- , ba  bie  meißen  berfclben  in  Slußöfung  int 
3e(tfafte  unb  in  ju  geringer  Wenge  »orfontmen,  um  bureß  9icagenticn 
ßditbar  gemaeßt  werben  ju  fönnen.  3d;  muß  mteß  baßer  auf  btc  Slußiiß» 
rung  Der  in  ben  3eKcit  oorfommeuben  orgattiftrten  23t'lbungen  unb  ber  all» 
gemeiner  oerbreiteten  ©toße  befeßranfen. 

u.  ^rimorbialfd)laud),  Protoplasma  unb  3ellenfern. 

3n  allen  jugcnblicßen  3eüen / cb  n>a0  ißv  fpätorer  3nßalt  fein,  wcl» 
d;er  er  will,  fie  mögen  auf  ber  ©titfc  ber  3cHen  ßcßeit  bleiben  ober  ßd) 


£)tc  ücgetafctltfcfye  3C^C*  199 


in©efctfjfd;Iäud;c  umwanbeln,  finbet  fTd>  eine  9ict'he  oon  23itbuitgen,  wetd;e 
in  ben  fpäteren  Üebenöpcrtobcn  wt’cbcr  mehr  ober  weniger  oottftcinbig  oer* 
fdjwinbcn  unb  welche  in  ber  nächften  23ejie^ung  jur  (Jntftehnng  unb  2luö* 
iilbung  ber  jugcnblid;cn  3cßc  / a^cr  wo^I  nur  in  einjelnen  gälten  in  23c* 
jie^ung  jit  ihren  fpäteren  gunettonen  fielen. 

2cgt  man  ein  auö  fugenbltchen  3CÜC11  beftehenbeö  ©ewebe  einige  3eit 
in  Sllfo^ol,  ober  bebanbclt  man  baffclhc  mit  ©aljfäure  ober  Salpeterfäure, 
fo  löft  fid;  oon  ber  innern  Sßanbung  ber  3l'tt£  eine  fehr  bunne,  feitiför* 
nige  2)?embran  unter  ber  Sorm  einer  gefd;Ioffcnen  3cfte  ah,  wcld;e  fid; 
mehr  ober  weniger  jufammenjte^t  unb  bamit  ben  gefamntten  3etleninbatt, 
meiner  in  i(;rer  ipöhte  enthalten  ift,  öon  ber  3cttroanbung  ablöft.  ®iefe 
innere  3<dle  (5tg-53,  a)  nenne  tet)  auö  fpäter  ju  erörternben  ©rünben 
gis3  53  bcn|!irimorbiatfri;taud;, 

3cUe  bcö  SSlatteß  oon  Jungerinannia  Tay-  utrjcnlu^  primordia- 
lori.  — a.  25er  auf  bie  (Sinwirfung  oon  2£t-  I » s [\>.  sJJfopI,  eintgc  23e* 
fof)ol  abgclbfte  ^rimorbtaIfd)taud).  nnrf  ungen  über  ben  23au  ber 

oegetab.  3c^e*  33ot.  3eit. 
1844.  273.).  3l'b  färbt  ben* 
feibcit  gelb,  er  ift  alfo  Wahr» 
fd;einlt’d;  immer  ft  t cf  ft  c ff  b a 1 = 
tig;  nach  2)? u Iber  iäfjt  fiel; 
burri;  ©aljfäure  in  rieten, 
aber  nicht  in  allen  gatten 
^rotein  in  bemfetben  nad;* 
weifen.  (Jettulofe  ift  nicht 
in  ihm  aufjuftnben,  unb  bie 
2>'erbinbung  , and  wctd;cr 
er  befielt,  ift  biö  fe^t  un* 
befannt. 


3D?tt  ber  23erbicfitng  ber  Söanbungeit  ber  ©cfäfje,  ber3etten  beöipot» 
jeö,  2)?arfeö,  beö  innern  Sthcilcö  ber  23iatt(ticie  unb  biefer  23(ätter  rer* 
fchwtnbct  ber  ^rimobialfdjlaud;  roieber.  (fr  heftet  fid;  in  ben  meiflengät» 
il  len  an  bie  3eün>anbung  feft  an  unb  famt  anfätiglid;  nod;  unter  ber  gorm 
cincö  bünnen  förnt'gen  Iteberjugeö  , ber  fid;  mit  gob  gelb  färbt,  aufgefun* 
ben  werben,  wenn  bie  3eflwanbung  in  ©d;Wefclfäure  aufgetöfi  wirb;  in 
ettijeinen  Satten  fd;ten  er  mir,  ohne  eine  fo!d;e  fejte  ÜBerbitibung  etnjuge* 
hen,  aufgelbft  3U  werben  unb  oor  bem  23erfd;winbcn  bie  gorm  cincö  unre* 
gelmäjjigen  2ie^eö  oon  faferähntichcn  Streifen  anjunet)mcn.  gn  hen  3et=: 
len  bagegen,  in  welchen  (y^lorop^ptt  enthalten  ift,  alfo  oorjugbweife  in  ben 
3et!en  ber  23tätter  unb  in  benen  ber  flcifd;tgcn  t'nbc  oon  (Jactecn,  (fu* 
Phorbien  u.f.  w.  unb  ebenfo  in  ben  3ettcn  oieter  3ettenpftanjen,  befonberö 
ber  Sttgen,  erhält  fich  ber  'primorbialfchtaud;  in  ootter Integrität  ihre  ganje 
Sebenöbauer  lu’nburd;. 

2t « m er t.  Grd  war  wobt  natiirlid),  baf;  ber  23rimorbialfd)(audi  and)  oon  2ln* 
becn,  e(;e  id)  noch  auf  bie  ©rifeiu  beffelben,  alb  einer  gan$  atfgemein  oerbreiteten 
■odbung,  aufmertfam  mndite,  gefet;en  worben  mar;  namenttid)  hatte  jvüpiug 
(Linnaea  1841.  54G.  Phycologia  generalis.  38)  benfelben  bei  ben  2ltgen  aufge* 
funbeit  unb  afö  befonbere  Beltbaut  unter  bem  -Kamen  ber  Qt  mp  tibi  eile  befdirie* 
®*n-  Siefen  unpaffenbeu  9t  amen  gab  er  bemfetben,  weil  er  annabtn,  ed  werbe 
lerne  ©ubftanj  burfb  bie  Gfiumirfung  oon  jtali  in  2tmi)luni  oerwanbett,  wab  nid)t 
ca  ^ai’den  b'ittc  benfelben  in  feiner  Disseriatio  de  cella  vitali  be- 

Ihneoen,  bemfetben  aber  eine  ganj  anbere  tßebeutung  alö  id;  beigetegt,  inbem  er 
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ihn  für  ritte  fecunNire  Seile  hielt.  Ulägeli  (3eitfd)rift  f.  wilTenfd'.  Q.3 otattif  I.  96) 
hafte  ihn  bei  fen  öligen  evfaunf,  allein  nid)t  für  eine  5D?eml>ran,  fonbern  für  eine 
©d'leimfd'id'te  gehalten,  eine  2lnftd)f , weld'e  aud>  ©d'l eiben  ju  theilen  fcpcint. 
dienen  biefe  QlnfidU  nmfi  id)  itiid)  burdiauä  evflären.  @S  ift  allevbings  iwifd'en 
einer  meinen  Wemlwan  unb  einer  pfannnenhangenben  ©d)leini|d)id'te  feine  feite 
Wraitfc  anjugehen,  allein  eine  ©d)id)te,  auö  welcher  üoaö  weiter  unten  näf;er  6es 
fdjriehen  werben  füll)  Sinfaltnngen  herüorroad)fen , welche  ben  3elleninhalt  jufanu 
menfdmüren , ift  bod)  gewifi  für  eine  Xpaut  unb  nid)t  für  eine  ©d)id)te  fUifftgen 
@d)leimö  ju  erMcircn. 


3m  Zentrum  her  jugendlichen  30le  (f5l3- 54)  liegt  mit  feltcnen  2luö= 


Wig.  51. 


oon  Orclns  inascula 
mit  einem  3eUenfern 


nahmen  ber  fogeitanntc  3e0enfern,  nucleus 

cell  n Ine  nad;  9?  ob.  23  r o m n , C y t o b I n s t nach 
3elle  auS  bem  ©tengel  ~ H ^ J 

is  inascula  ©d;letben  (über  beffett  @utftcl;ung  Wetter  unten 

bei  23ctrad;tung  ber  (£ntflel;uiig  ber  30lett  baö 

hevc  gefagt  werben  wirb),  welcher  gewöhnlich  im  23er* 

hältniffe  $u  ber  ©rüffe  ber  jugcnblidjeu  3föe  etne 

f ehr  bebeutenbe  9Äaffe  beftijt,  fo  baf;  er  in  ctnjelncn 

gälien,  $.  23.  in  ben  3dlcn  geglieberter  ipaare  bie 

3c(lhbl)lung  grofu'ntlH'ilö  auöfüllt.  Der  übrige  £hcil 

ber  3c0e  ift  mit  einer  trüben,  jähen,  mit  S'örncben 

gemengten  glüfftgfeit  non  weiter  garbc , welche  id; 

p r 0 to  plaö  m a nenne  (lieber  rie  ©aftbewegung  int 

gnnern  ber  30ie.  33ot.  3ett.  184G.  73.),  mehr  ober 

weniger  bid;t  gefüllt.  Oicfe  mit  gob-ftd;  gelb  für» 

benbe,  non  Sllfolwt  unb  ©auren  gcrinnenbe  glüfftg* 

feit  enthält  (Jtwetft  in  reichlicher sI>?enge,  wcffbalb  j u* 

genbliche  Organe  immer  f ehr  rcicl;  an  ©tidjtoff  ftnb. 

2$ergro§crt  ftd)  bü'3cl(e,  fo  wäct;ft  ihre  Piembran  in 

Weit  ftärferem  2Serhältntffe  alö  ber  3dlettfern,  wcl» 

cl;er  fiel;  afterbingö  häufig  eine  30tlang  oergröfjert, 

aber  relativ»  jur  30lc  flciner  wirb.  SD?it  btefer  25er* 

gröfferttng  ber  3.etle  btlbeit  ftd;  im  protoplaöma  unregelmäßig  Dcrtheilte 

Süden,  welcf;e  anfänglich  ifolirt  ftnb  unb  fehr  häuftg  auf  eine  täufd;enbe 

2Bcifc  bie  tpöhlungen  001t  jartwanbigen  30lett  barjuftefleit  fd>einctt , fpä» 

ter  bagegen  nntereinanber  oielfacl;  jufatnmen  fließen;  baö  protoplaöma  ift 

nun  auf  ber  einen  «Seite  in  ber  Umgebung  beö  3etfcnfernö  angchäuft,  auf 

ber  anbern  ©eite  Übersicht  cd  bie  innere  ©eite  beö  prtmorbialfcblaud;ö, 

unb  biefe  betbeit  Slnfammlungen  flehen  burd;  fadenförmige  gortfäfje,  welche 

halb  cinfad;,  bald  ocräftelt  finb,  unter  cinanbcr  in  2>erbtnbung,  fo  baß 

ber  IRucleuö  int  Zentrum  ber  30le  wie  an  einem  ©pittnengewebe  auf- 

gehängt  erfd;ciitt  *).  9lmt  beginnt  eine  innere  25ewegung  im  proto» 

plaönta  ftcfitbar  jtt  werben.  Slnfängltd;  erfennt  man  feine  beftimmte  Orb* 

nung  in  bcrfelbcn;  fc  mehr  bagegen  baö  protoplaöma  auö  ber  gleichförmig 

gett  SWaffe,  wclri;c  eö  urfprünglid;  bilbete,  in  bie  gönn  ÖOtt  gäben  über* 

geht,  bcjto  beutlicher  läßt  ftd;  erfentten,  baß  jeber  biefer  gäben  einen  bün* 

ttereit  ober  btderen  ©troiit  barftellt,  welcher  in  bent  einen  gaben  oont 

Diucleitö  jur  Peripherie  fließt,  bort  umwettbet  unb  in  einem  anbern  gaben 

jurüdfltefjt.  Oie  Otdc,  Sage  unb  2ln^at;I  biefer  gäben  ift  einer  bcflänbt» 


gett  Slenberitttg  unterworfen,  auö  welker  auf  eine  unjwcifclhaftc  2Beife 


*)  Tab.  I.  Fig.  7. 
S e 1 1 o w i i. 


Sie  SnbjcUen  eines  gilamentenl;aareS  oon  l'radescantia 


20  1 


£}ie  ücgctabtltfcl;c 

heroorgcljt,  baff  bic  ©trömd;en  fid;  frei  burd;  ben  wäff ertgen  3cttfaft  be= 
wegen  nnb  ntd;t  in  häutige  Sandle  cingcfddoffcn  ftnb.  3n  ben  metftenFäU 
len  fdfeint  bev  9?udcnö  an  biefer  Bewegung  feinen  SÜ^etl  ju  neunten; 
bed;  fann  eine  folrije  Bewegung  wegen  ihrer  Sangfamfeif  leidet  überfeinen 
werben,  titbem  id;  bei  T rades  ca  nt  ia  virginica,  bei  welker  td;  beit 
5T?itcIeuö  in  ben  30len  ber  fftlamcnten^aare  langfam  auf»  unb  abftetgen 
fab,  fanb,  baff  bcrfelbe  in  einer  ©ccunbe  nur  einen  2Beg  »an  V^ooc/“  JU= 
rüdlegte,  wac  natüdidiciweife  oicl  ju  wenig  ift,  alö  baff  man  bie  23ewe» 
gung  auri)  bei  Slnwenbung  ber  ftärffien  SScrgröfjcrung  unmittelbar  feben 
fann.  ©eine  centrale  ©tellurg  bcl;ält  ber  ÜJindcuö  in  manchen  Fallen  auch 
bei  .»ollfömmenev  Sluöbilbnng  ber  3 eile  f'O,  3-  ©•  f>0  Zjgnema,  mei=> 
ftcnö  jicbt  er  fiel;  bagegen  afimaltg  an  eine  ©citcnwanb  ber  3d(c  hinauö, 
wo  er  bureb  feine  jäbc  Umgebung  an  beit  fPrimobialfd;laud;  angebeftet  wirb, 
allein  immer  nod;  baö  (Zentrum  ber  ©aftftrömung  bildet.  3Die  Strömung 
beb  ^Jrotoplaöma  tft  febr  langfam}  id)  befUmmtC-fte  in  ben  Filamenten* 
baaren  con  Tradescanlia  im  Mittel  auf  y50 0"'  in  ber  ©ecunbe, "t’n 
ben  33rennl)aaren  oon  Urtica  baccffera.ju  y73  q“  , tn  ben  f)aaren“ooit 
Cucurbita  Pepo  ju  Via^'"  u.  f.  W.  (23ot.  30t-  1846.  92.) 

3n  ben  meiften  3eHcn  ift  btefe  (5rfri;entnng  eine  halb  oorübergehenbe, 
inbent  nid;t  nur  tn  ber  SD?ehr$ahl  ber  Fälle  ber  Fudern?  fei b ft  mit  ber  3eit 
aufgelöft  wirb,  fonbern  aud;  baö  fprotoplaöma  ftd;  mehr  unb  mebr  ocrmin* 
bert  ober  wentgftenö  häufig  bemcguttgöloö  crfd;cint,  wie  bicfcö  ocrmiitl)lich 
tn  ben  3ellcit  mand;cr  fafttger  Früd;te,  in  benen  ber.fftucleuö  ^äuftß  jur 
Fvud;treife  nod;  oollftanbtg  erhalten  ift,  ber  Fall  ju  feilt  fd;eint.  3tt  einer 
3teibe  oon  Fällen  erhält  ftd)  febod;  auch  in  ber  erwad)fencn  3>-’llc  bie  ©tri>= 
ntuitg,  j.  2).  in  ben  23rennbaaren  ber  sJteffcIn,  Soafen,  in  ben  fpaarett  ber 
1 fiirbi^ artigen  ©cwäd;fc,  tn  ben  Ftlamenteubaarcn  oon  Tradescantia,  in  beit 
So, rollenhaaren  oon  Campaaula  Medium , in  ben  3clleu  beö  23Iatteö  Don 
Sagittaria  sagiüifolia,  Slratiotcs  aloides  u.  f.  W. 

23ct  einigen  fPflanjen  ift  baö  ^fotoplaoma  ntd;t  in  etnjeltte , nettför* 
mt'g  »ertbeilte  ©trömd>cn  oerthctlt,  fonbern  fltefft  langö  ber  3ellwanbung 
tn  einem  breiten,  fretöfömiig  tn  fid)  jurücflaufenben  ©trome  auf  ber  einen 
©eile  tn  bie  .£>öt)e  unb  auf  ber  anbern  ©eite  abwartö,  wobei  ber  sJfudeuö 
bem  ©trome  folgt;  btefe  F^'m  ber  ©trbmung  jeigt  ft'd?  fc^r  fdiön  in  beit 
SBlattjcllen  001t  Vallisneria  spiralis  unb  in  ben30l0i  OOtt  Cliara, 
beren  innere  ©eite  mit  fpiralig  anftetgenben  üieihen  oon  (X^Iorop^pllför  =» 
tiern  befet^t  ift,  benen  btc  ©trbmung  genau  folgt. 

2lutnerf.  1.  &aö  wunberbare  Phänomen  ber  ^Bewegung  beS  Protoplasma  wirb 
gewöbntid)  mit  bent  rollig  unpaffenben  2luSbrucfe  bet  Utotation  beb  SellfafteS  be* 
jeidjnet.  Cbgleid)  fd'on  im  3 ab  re  1774  oon  @orti  befebrieben,  würbe  bie  @r« 
Meinung  oöliig  oergeffen,  biö  fie  tum  t weitenmal  oon  SreoiranuS  1807  wieber 
an  @l)ara  eutbeeft  würbe.  Sange  Seit  l)ictt  man  fie  für  eine,  nur  wenigen  2öaf» 
fer-pflan  jen  (®  1;  a r a , ipp  brodfariS,  S3al(iSneria,  Saulinia)  jufommenbe 
©igentl)itmlid)feit,  bib  bie  Unterfudjungen  ber  neueren  Seit  fie  alb  eine  gant  all* 
gemein  verbreitete  ©rfdbeinung  erfennen  ließen.  2ßeldie  Uvfacbe  ber  ^Bewegung  ju 
Övunbe  liegt,  ift  oöliig  unbekannt;  bie  ©rflärung  oon  21  mich  baß  bei  @f)ara 
bie  Dteibeit  oon  ■ßl)loropl)i)lltörnern,  welche  bie  Seltmaubung  auSfleiben,  unb  benen 
ber  ©aftftvom  folgt,  eine  galoanifd)e  2Birfung  auf  ben  ©aft  auöiiben,  unb  baburd) 
feine  Bewegung  oeranlaffen,  lann  nidit  ald  gelungen  betrautet  werben,  ba  bei  allen 
übrigen  spftanjen  unb  fe f b ft  in  ben  SDurjeln  ber  S baren  biefe  .fvörner  fcl)(eu.  <5 in 
JJcuftev  oon  fdüecfcter  Uirterfudning  unb  oon  uuglittflichen  ©dilufjfolgeritiigen  giebt 
tue  ®ar(tellung  beS  in  Utebe  ftef)euben  d'bänomenö  oon  © d)  u 1 1; , nach  weichem  bie 
fetvomd)eu  beö  Protoplasma  aus  $Dfild)faft  beftetjeu , toeldjer  in  einem  oerjweigten 
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©efäfifpftem  fließt,  ipctd>e^  üort  ben  Wildffaftgefäßen  abffamnit  mit  bie  3eUwan« 
billigen  burd)boj)rt  (bie  Sgclofe  beß  Sebeusfafteß  in  ber  Pffa.np  293). 

21  n in erf.  2.  9tad)  ber  2lngabe  non  ©ri)l eiben  (©runb^.  I.  211.  Sab.  1. 
gig.  6)  gefd)iel)t  eß  pweilen,  baff  fid)  über  ben  an  ber  Selleumanbung  aniiegenben 
Sellenfern  eine  fecunbäre  Bellmembran  abfetjt , moburd)  berfelbe  in  bie  ©ubftanj 
ber  BeUmembran  eingefdffoffen  unb  oor  weiteren  Peränbcrungett  gefd)üßt  wirb. 
35iefe  ©arffelluug  ifl  burd)auß  unridltig.  35er  Dtucleuß  liegt,  wie  bei-  ganje  übrige 
3ellcninl)ait,  in  ber  53ö()lung  beß  Printorbialfd)laud)ß,  unb  bie  Btllmembranen  bitten 
ffdr  auf  ber  äußeren  ©eite  beß  leßtern.  Pon  welchen  Pebingungen  eß  abl>ängt, 
baß  ber  Diueleuß  fid)  halb  friilje  ouflöft , halb  nod)  in  ber  erwad)fenen  3elle  oor* 
pauben  ift,  ift  unbefannt.  3n  ben  ©efäfffchläudien  unb  in  beu  ipoljjellen  verfchwin* 
bet  er  friil)e,  ebenfi)  finbet  man  benfelben  fe!)r  häufig  in  ben  erwacpieneu  Parenchpm*  ‘ 
gelten,  befonberß  in  beuen  ber  mittleren  ©taminfd)id)teii,  oeifct) wuubeit , wäßrenb  er 
lehr  häufig  in  ben  ©poren,  PollenfÖTnern,  in  ben  3elleu  ber  geglicberten  Ipaare, 
in  ben  3ellen  ber  Pecren,  in  ben  ^Doren^elleu  ber  Spaltöffnungen  noch  ooUfiänbtg 
gefunben  wirb;  befonberß  außgejeidpet  ift  baß  Sellgewebe  oieler  Ordffbeeu  unb 
(Sominclpnaceen  burd)  bie  lauge  @rl;altuug  ber. Seltenferne. 

21  n m e r f.  3.  ©ß  würbe  fd)on  oben  bemerft,  baß  bie  mit  wäfferigem  3ellfaft 
gefüllten  Süden  im  Protoplaßma  pweilen  auf  eine  täufdienbe  Söeife  3etlen  ähnlich- 
fei) eit.  @ß  finbet  biefeß  in  einem  weit  geringeren  ©rate  (tatt,  fo  lange  im  Proto* 
plaßma  nur  einzelne,  ifolirte  Xpölffungen  entftanben  .finb,  bagegen  wirb  tiefe  s2le|>n* 
licßfeit  fel)r  groß,  wenn  bie  Süden  fid)  fo  oermeßrt  ober  vergrößert  haben,  baß  bie 
jwifeften  ißnen  liegenbeit  protop(aßntafd)id)ten  bie  gönn  oou  bitniien  ©djeibcwänben 
angenommen  haben.  3n  tiefem  gatle  nehmen  bie  Süden  .bie  gorm  von  polpebri* 
fdffeu  Parendpnijellen  an,  unb  eß  rauben  fid)  bie  an  ber  Oberfläche  ber  Protoplaß* 
niamaffe  liegenbeit  au  ihrer  freien  ©eite  fugeiförmig  ab,  wie  eß  in  tiefem  gälte 
aud)  Sellen  tßun  würben;  furj  bie  2lel>ulid)fcit  mit  einem  jartmantigen  Bellgewebe 
fönnte  nid)t  größer  fein,  gaffen  wir  jebod)  inß  2luge,  baß  baß  Prötoplgßnta  eine 
pl)C  glüfftgfeit  ift,  welche,  wie  bie  jarteu  ©trömdjeu  beffefbett  aufß  beutlichffe  jei* 
gen,  ftch  nidit  mit  beut  wäfferigeu  Beltfafte  mifebt,  fo  ftnben  wir  tiefe  ©rfd)einung 
wohl  begreiflich;  eß  verhält  fid)  baß  Protoplasma  tu  bem  3ell|afte,  wie  eine  fd)äu*  i 
ineiite  glüfftgfeit  pr  Suft.  35 ie  immerwäl)reube  Strömung  unb  fortbauernbe  Um* 
waubluttg  ber  Protoplaßmamaffc  liefern  ben  teutlidiffeit  23 e weiß,  baß  wir  eß  nicht  ‘ 
mit  einem  organifchen  ©ebilbe,  fonbern  mit  einer  glüfftgfeit  p thuu  haben.  Sie* 
feit  3uftanb  beß  Protoplaßmaß  ber  lugenblichen  Seile  müffen.mir  inß  2lttge  faffeit, 
wenn  wir  uttß  uidit  über  bie  gönn  täiifd)en  wollen,  welche  ba ffelbe  in  vielen  gäl* 
len  in  ermadffeneu  3ellen,  nameiitlid)  in  beuen  faftiger  griidite,  p.  ber  2öeiu* 
beeren  jeigt.  3n  tiefen  bittet  baffelbe  häufig  nur  nod)  tfjejlweife  eine  pfanntien* 
hättgettte  fchautnige  Pfaffe,  fonbern  fotitmt  ptn  Sheil  unter  ber  gönn  oon  Fugei* 
förmigen  ifolirten  Waffen  oor,  weldie  gemöhnlid)  in  ihrem  gnnerii  eine  ober  auch 
mehrere  mit  Seltfaft  gefüllte  ipölffungen  enthalten,  folglich  bie  gorm  oon  Plüßdjen 
beftpeu.  ©ß  fintett  fid)  biefelben  in  allen  Slbffufungcn  ber  ©röße  oon  faum  er* 
fennbarett  Pläßdten  biß  p ber  gorm  einer  ungefähr  Vioo"’  int  35urd)ineffev  hat1 
tenben  Seile,  ©ine  Pemeguug  in  ber  ©ubffanj  beß  Protoplaßmaß  iff  in  tiefen 
gälten  nid)t  mehr  p erfennen,  eß  ^eigt  im  ©egentheil  bie  2Banbung  jener  Pläß* 
d)en  eine  ziemliche  geftigfeit,  |D  baß  eine  Perg’leidjung  bcrfelbeti  mit  gellen  ahn* 
lid)cn  ©ebilben  nahe  liegt.  ® eit  noch  fdjeint  mir  eine  foldie  uttpaffenb  p fein, 
beim  eß  gelingt  burch  Fein  Wittel,  j.  P-  bie  SittWeubung  beß  ©omprefforiumß,  bie  : 
©'inwirfung  von  gut  au  tiefen  Pläßdieit  eine  Wemb  ran , weldie  einen  ©egenfaß  -i 
pm  3nhaltc  bilben  würbe,  aufpftnben.  3d)  fann  unter  tiefen  Umffäubcn  bie 
vlnficht  oon  dürften  (3)ie  Urzeugung.  Pot.  3eit.  1848,  457.  Peitrag  jur  Kennt* 
niß  beß  Sellenlebenß.  Pot.  Seit.  1848,  361),  welcher  tiefe  Pläßcheu  für  bie  2lnfäiige;  i 
von  3etlen  erflärt,  nur  für  eine  verfehlte  halten- 

b)  Seltfaft. 

23ct  erwachfenen  3cHen  bilbet  baß  protoplaßma  ber  Waffe  nach  ge* 
wohnlich  nur  einen  fct)r  untergeorbneten  Shell  bcö  3effinhaltß,  bagegen 
füllt  ber  wäfferige  3eKfaft,  meld;cr  anfänglich  nur  in  einzelnen,  im  proto* 
plaßma  fid)  bilbenben  Süden  auftrat,  tutn  bie  ganje  3cfihvhlung  auß.  T)ie 
Wenge  beffclbcn  ift,  je  nachbcm  bie  Pftanje  gcrabe  mehr  USaffcr  aufgc* 
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nommen  ober  oerbunftet  bat,  ©dfmanhtngen  unterworfen;  bte  2lbnal;mc 
bcffclbcit  barf  jebod;  bei  ben  ^o^ern  ^fianjeit  in  ben  3cf(cn  ber  mciften 
£)rganc  gettuffe  ©ränjen  nid;t  überftetgen,  oltne  baf?  baö  Sieben  ber  301e 
31t  ©runbe  gebt. 

iDbglcid)  ber  30lfaft  immer  eine  9tcil;e  von  orgam'fd)en  itnb  unorga* 
ntfd;en  SSerbinbungen  in  2(uflöfung  enthalt,  fo  erfd;eint  er  bod;  bent  2lugc 
in  ber  Siegel  wie  reineö  2Baff er , t'nbem  nur  feiten  garbftoffc  (gewölwlid) 
rot^e  ober  blaue)  in  ifynt  aufgclöfl  finb  unb  tted;  felteuer  bic  Wenge  ber  in 
if)tn  augelöften  ungefärbten  Stoffe,  tiamentlid;  ©untmt,  fo  grofj  ift,  bafj 
fein  2id;tbred)ungö»ermögcn  baburd;  auf  eine  auffallenbe  SLßeife  oerftärft 
wirb. 

3n  mand;cn,  jebod;  »crbältniftmäfjig  feltencn  füllen  wirb  ber  3cüfaft 
einzelner  3ellcn  burd;  SSerbinbuugen,  welche  bie  3fde  fclbfi  bereitet,  »öHtg 
oerbrängt,  3.  2).  bitrd;  ätberifebe  Dele. 

Ql  R 111  e r f.  Unter  ben  Organen  ber  l)ö!)eren  ©ewädjfe  ertragen  nur  bie  reifen 
©amen  eine  ooKftäubige  Qlustrocfuuug,  obne  getöbtet  31t  werben;  'auch  ba»  ältere 
£0(3  ber  Q3äume  faun  eine  grobe  Wenge  feines  ©aftcö  verlieren,  of)ne  abjuflerben, 
bie  ©ränje,  biä  311  weld'er  btefeö  möglid)  ift,  ift  jeboeb  nicht  befannt.  3)ie  übrigen 
Organe,  namentlich  bie  QSlätter,  ertragen  einen  einigermaßen  ftarfen  Sßafferoerluft 
nid)t.  Qlnberö  verhält  eö  fidi  bei  vielen  nieberen  S-'flan^en,  namentlidt  bei  ben 
Woofen,  gledttcu  unb  manchen  Qllgen , 3.  93.  bei  91  oft  od),  weld)e  ohne  ©d)abeu 
bie  vollftänbigfte  Qluötrorfnung  erleiben  tonnen. 


c)  Äörnigc  S3.tlbu.ngcn. 


gig.  55.  Zygnema. 


3«  ber  Weitab!  ber  parcndn;matofen  301ett  ftnben  ftd;,  wentgftcnö 
in  gewtffcn  Hebenöpcrtobcn , int  3ellfafte  fcfjroimntenb  ober  Iet’d;t  an  bie 
3eHmanbung  anget;eftet  organifd;c  ©ebilbc,  gcwöbnltd;  unter  förniger 
gorm.  Unter  btefen  befreit  swei,  bie  ©bloropbpllfbrner  unb  baö  2lntt)Ium 
eine  fel;r  allgemeine  SSerbreitung. 

£)aö  S^lorop^plI  (Blattgrün),  in  bcffcn21n* 
mefenbeit  bie  grüne  garbe  ber  ^fTanjen  begrünbet 
tft,  ftnbet  ftd;  ntentalö  im  3cttfafte  aufgelöft,  fon* 
bern  immer  unter  ber  gorm  einer  l;albwetd;cn  Waffe 
oon  beftimmtcr  ober  unbeflimmter  ©eftalt;  griitt  ge* 
färbten  3bttfaft  fonnte  id; , ungead;tet  manche  ^^pto* 
tonten  baö  Sßorfommen  cineö  folcbett  behaupten,  nie» 
ntalö  ftnben. 

gorntlofeö  ©^lorop^pU,  weld;eö  2ßölfd;eit  ober 
gäben  bilbet,  bie  an  ber  3eltn?anbung  unb  ben  in 
ber  3eüe  enthaltenen  S?örnd;cn  antiängcn,  ift  oerbält* 
ntfjntäfHg  feiten,  bod;  fontmt  er  ba  unb  bort  bei  bett 
)Pbanerogamcn  tu  benfelbctt  30lcn  mit  ben  ©blovo* 
pbpöförnern  oor.  ©ewöbnltd;  beft^t  baö  (Jbloro* 
pbplt  ei»e  fc^arf  bcfiimmte  ©eftalt.  23ei  einigen  211* 
gen  tritt  baffelbe  unter  ber  gorm  001t  platten  23än* 
bern  auf,  bet  Conferva  zonata,  Draparnal- 
dia  plumosa  u.  f.  w.  in  jeher  301e  unter  ber 
gorm  etneö  ringförmigen  Ducrbanbcö,  bei  Z y- 
gnema  (gig.  55)  unter  bergormoon  fpiralförmig  ge* 
wunbetten  23änbertt,  bei  Mo  u g e o ti  a unter  ber  gorm 
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einer  ebenen  obergemuttbenen,  im  Innern  ber3elle  Itegenbcn  glatte  u.f.m. 
23ci  bcr  grofjcn  ÜHehrjabl  ber  ®emäd;fe  (»ergl.  gig.  20)  befitjt  eö  bagegen 
bie  gornt  »ott  Kügeld;en,  meld;e  batb  an  bcr  3c(lmanbung  anlicgen  (mobei 
fie  gcmöhnltd;  »Öllig  rcgelloö  jerfirent  finb,  bei  bcn  Sparen  bagegen  in 
9ieil;eu  georbnet  liegen),  balD  tnt  3cflfafte  fd;mimmen,  halb  ben  sJ?uclcud 
umgeben..  . • ' . j J 

Somol;l  bie  banbförmtgen  SD1?  affen  bei  Zygnema  u.  f.  m.,  alö  bie 
(£l;loroph\)llfügeld;cti,  befielen  nur  ju  einem  l;öd;fl  unbebenteuben  21;ei(e 
auö  bem  grünen  garbftoffe;  mau  ftnbct  bt’efelben  befjtjalb,  menn  man  »on 
ber  (Entfärbung  abfie^t,  in  lpf[anjentl;etlen , auö  meld;en  mit  SUfo^oI  ber 
garbfioff  auögejogcn  mürbe,  bcr  ©röfje  ttari;  unoeränbert  alö  eine  halb* 
met’dje  9D?affc,  meld;e  fid;  mit  3 ob  gelb  färbt,  alfo  flief flofft;attig  ifi.  Cb 
btefelbe  gerabe  (Eimctfj  ifi,  mofür  fie  Creotranuö  erflärt,  mag  baljin 
ficken;  mal;rfd;einltd;  ift  eö  bagegen,  bafj  eö  eine  'pröteinoerbinbung  ift. 

$lud;  in  bent  burd;  21etl;cr  auögcjogenen  (Stoffe  bilbet  ber  eigentliche 
grüne  f^artf^off,  nad;  ben  llnterfud;uugen  »on  SDfulber  (phpfiol.  (Ehemie, 
275)  nur  einen  äufjerft  geringen £l;ei(,  itibent  bie  dpauptmaffe  beö  in21ct()er 
£üö!id;en  in  äBad;ö  beftcht.  Cie  d;emt'fd;e  3^fa»t ntenfe^ung  beö  reinen 
(Ehlorophpfiö  ifi  nod;  ni'ct)t  mit  (Sicherheit  ermittelt;  bie  9D?ttIber’fd;e 
Stnalpfe  ergab  ClS  lllS  N2  O3,  bebarf  aber  noct>  ber  üffiteberholuttg.  Cie* 
fer  llntevfncbung  jitfolge  fdjlicfft  ftd;  baö  (Ehlorophpll  an  bie  inbigoartigen 
Körper  an,  unb  'JDinlbcr  hält  eö  für  mahrfdmnlid; , bafj  überall  in  brr 
fdflanje  ungefärbtem  (Ehlorophpll  »orl;auben  fei,  meld;eö  burd;  freien  Sauer* 
ftoff  in  grüneö  umgemanbelt  merbe,  eine  SSermuthung,  gegen  meld;c  j'cbcd> 
ber  llmftaub  fprt'd;t,  bafj  meber  ber  auögeprcfjte  Saft,  nod;  irgenb  ein  ©e* 
mebe  ber  ^flanjen,  m.enn  fie  bem  (Etnfluffe  ber  Suft  auögefe^t  merbeu,  ba=  , 
burd;  eine  grüne  garbe  erhält. 

Seljr  häufig  finb  in  bcn  (Ehlorophptlförnern  Slmplumförncr  eilige» 
fdfoffen  (»ergl.:  Heber  bie  anatom.  aSrr^ältniffe  beö  (EhlowphpHö/  in  met* 
neu  2)ernt.  Sd;iift.  349)  unb  jmar  ebctfomobl  tu  ben  banbföritiigen  Strei* 
fen  »ott  Zjgnema,  alö  in  aufjcrorbentlid;  »telen  gälten  in  ben  (Elforo* 
phpflförnern  ber  »crfd;tcbenjfen  f)flanjen,  befonberö  teutlid;  in  benen  bcr 
(Eharcn.  (Eö  liegt  in  jebem  (Ehlorophpllfortte  halb  nur  ein  21mpIumforn, 
halb  finb  eö  bereu  mehrere,  jebori;  gcmöhnltd;  nid;t  über  brei  biö  »fer;  nur 
bei  An  t hoc  er  os  fattb  id;  in  febem  bcrfelbeit  mol)l  50  biö  100  21tnplntn* 
f öruer.  Ciefe  2ltnplitmförner  finb  gemöhnlich  »on  fehr  geringer  ©röfje; 
bie  gröfjtcn  beflimmte  id)  31t  bie  fleinftcn , mit  gob  ftd;  nori;  beut* 

lid;  blau  färbenbett  ju  VW/"/  habet  bleibt  e.m  jebori;  ititgcmifj,  ob  nocl;  Hei* 
nere  Körner,  meld;e  matt  in  otelen  gälten  im  (Ehlorophpll  trifft,  cbcttfallö 
auö  Sinn; laut  befielen. 

Cie  (Entmicfelung§gefd;iri;te  beö  (El;l»rophpftö  ifi  noch  biuvfcf.  So 
mcit  ich  bte  Sad;e  »erfolgte,  fo  ficht  baffelbc  bei  feinem  erfiett  Sluftreten 
in  ungefärbten,  ittt  Cunfeln  anfgcmachfetten  Organen,  in  meld;en  matt  bttreh 
(Einmirfitng  beö  Viri;tö  bie  93ilbung  »ott  (Ehlorophpll  einleitet,  in  nad  fter 
SSerbinbung  mit  bem^jrotoplaöma,  inbettt  matt  bei  bent  elften  Auftreten  bcr 
grünen  garbe  einjelnc  Partien  beö  rotoplaöma  eine  grünliche  garte  an* 
nehmen  fiel;t,  mobei  fie  bie  gorm  »ott  fchleimtg * förntgen  3Böl!d;en  ohne 
fefte  23egrättjutig  jeigeu.  Später  umfleitcn  fid;  bie  2tnn;luinförncr,  menn 
fold;c  in  ben  3cöe'1  »orfemmen,  3)  3).  in  ber  Kartoffel,  in  jungen  231ät* 
tertt,  mit  einer  mehr  ober  meuiger  bt'cfcn,  nad;  aufjen  fd;arf  bcgräujten 
Epüftc  »ott  (Ehlorophpll/  mährenb  matt  in  anbertt  3cHett  Shlorophpllfügcl* 
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d;cn,  mclcpc  fein  Simpl  um  enthalten,  antrifft.  3n  anbern  hätten,  in  weU 
d;en  bt’e  jiigcnbtiifen  Organe  fein  Slmplum  enthalten,  $.  23  in  ben  oege* 
tirenben  ©pißen  oon  Conferva  glomcrala,  treten  erft  fpätcr  in  bem 
Pereitß  außgcPifbeten  Sploropppll  Slmplumförncr  auf  unb  oergröfern  fiel; 
mit  bem  Sitter  ber  ffttmjc.  ©ß  fd;etnt  mir  auf  tiefe  2ßcife  baß  Slmplum 
in  feiner  mfäcfyltcßen  unb  notpmenbigen  23erPinbttug  mit  bem  (£l>Ioropt>v) £t  ju 
fiepen,  fonbern  bic  mit  bem  Splorcpppll  bcrluiubeue  ^roteinfubftanj  halb 
für  ftd)  bie  beftimmte  Jortn  non  $ügeld;en,  23änbern  u.  f.  tb.  anyunepmeri, 
halb,  wen»  Slmplnmförncr  borpanbe»  ftnb,  ftep  auf  btefe  alt?  S?crn  nie* 
berjuftplagcn. 

SlnmerF.  1.  Sluf eine  twefentlid)  rer fd>iebene üüeife  mürbe  oonVfulbcr,  mel* 
d)er  fiel)  auf  meine  23e[cbreibuug  beß  Qploropppllß  ftutjte,  baß  23erpä(tntß  beifelßen 
junt  Slntplum  aufgeraßt-  9)1  ul  ber  nimmt  näntlid)  an,  baß  Die'  Sßloropppll* 
Ferner  immer  auß  SlmpümiEöriterii  perborgepen,  inbem  bie  leßferen  fiep  tpeilmeife 
ober  ooltftänbig  in  bas  mit  Dem  grünen  $arbcftoif  oerbunbene  2ßacps  oermaubcln, 
unb  babei  eutmeber  bie  (form  Port  .Uügeldieu  aunebmen  ober  altd)  unter  eiuauber 
oerfdimel^cn  unb  forniloieß  Sploropptjlt  parftellen.  Sieter  Umroanbluugeproceß  oon 
Slmplum  in  2Bad)ß  foll  mit  einer  reidun  Slußfcheibung  poii  ©auerjtoffgaß  ■perbunben 
fein,  9)1  ul  Der  glaubt  beßpalb,  bie  Vßan.i  n pattchen  biefeß  ©aß  nid)t  auß,  weil  fie 
grün  feien,  fonbern  waprenb  fie  grün  werben.  ’Bd)  tarnt  auß  anatomifdfen  ©ritn* 
ben  biefer-  Theorie  nicht  beitreten,  inbem  in  mandjen  jugeub(id)en  Organen  wopl 
Splofoppplt,  aber  Fein  Slmplum,  welcpeß  ihm  ooraußgiuge,  gefunben  wirb,  unb  na* 
m entlieh  bei  ßonferpeit,  bei  melden  Daß  ■ @1)1, otvopppli  tu  o'brm  oon  23äitoent  unb 
glatten  porfommt,  wie  bei  Zygnema  it-  f.  m.,  Diefe  23ilbungen  nienialß  auß  einer 
©ubftan^,  welche  mit  Slmplum  Slehnücplett  pat,  beftepen,  fonbern  im  ©egcntpeil 
Die  in  biefem  @p(oropppll  PorFommenbeu  Slmplumförner  mit  bem  SU  rer  ber  Vßan^en 
au  ©röße  junepmen. 

SlnmerF.  2.  3 di  Pabe  bie  SploropppUFörncr  als  eine  palbwridje,  gleicpföv» 
tnige  ©ubftan*  unb  nid)t  alß  bläßdwnartige  ©ebilbe,  wofür  fie  fcpöu  friiper  oon 
Sprengel,  SÖiepeit,  Slgarbp,  Sur p i n u.  Sl.  erTlärt  würben,  befdjrieben,  ba 
es  mir  nieiualß  gelang,  eine  umpitllenbe,  pom  3"palte  Perfchiebene  Vfembrau  an 
Denfelben  aufjuftnben.  3ßre  23läßd)eitnatur  würbe  jeboch  wieber  in  neuerer  Beit 
pou  Dtägeli  (3eitfd)rift  f.  roiffeitfcpaftf.  23ot- , ipeft  III.  110)  pertpeibigt;  eß  foll 
.nad)  feiner  Slngabe  bei  ben  größeren  SploropppUFörnern  Der  Öligen,  Sparen,  fOfoofc 
beittlicß  eine  weißliche  Vfembrau  unb  ein  grüner  3npalt  unterftpieben  werben  f ön* 
neu.  Slttcp  ©öppert  unb  Sopn  (23ot.  Beit-  1849.  665)  wollten  bei  Nitelia 
gefepen  paben  , - bafs  fielt  bie  SplotbpßpllFörner  in  3'blge  oon  üßafferaufnapme  iu 
93iaßdien,  welche  auß  einer  biinnen  wafferprlleu  Viembran  beftepen  unb  enblich 
einreißen,  außbepnen.  3d)  bin  int  gegenwärtigen  Slugenbliefe  nid)t  im  ©tanbe, 

biefe  Sfngaben  über  bie  SploropppllFörner  oon  NiteTla  ju  prüfen;  id)  habe  bie* 
fetben  friiper  päuftg  unferfiid)t  unb  gerabe  in  ipnen  baß  OJorFommeit  ooit  Slmplum* 
förnern  im  Sßtoropppll  entbeeft,  Fonnte  aber  nie  eine  Vteutbrau  an  Denfelben  ftn*  * 
ben-  Dingel  i glaubt  itbrigenß,  nicht  nur  in  oieleii  3‘älten  eine  SERembtan  au  beu 
SplovoppptlFörn.evu  gefepen,  fonbern  and)  in  iprer  ganzen  Vegetation  ben  23c weiß  für 
eine  bitrebgäugige  Stualogie  berfelben  mit  ben  Bellen  gefunben  ju  paben.  ipierp 
berechtigt  iptt  piitgegett  Feine  einzige  Spatfacpe;  benti  baß  bie  Sblorophpllf örncr 
wad)fen  unb  ipre  ©eftalt  babei  oeränbent  Jföunen,  ift  bodi  Fein  23eweiß  für  ipre 
Bellemtafur,  unb  eben  fo  wenig  ber  Umftanb,  baß  ft d)  bei  Niiella  bie  3apl  berfel* 
ben  Mirdt  Speilung  oermeprt.  Sine  Speilung  Fönnte  gud)  bei  Äügeld)en,  bie  einer 
Viembrau  entbehren,  PorFommeii;  baß  biefeibe  auf  23i(bung  poii  Sodtterbiaßchen 
itt  ben  Sploropppllbläßdien  berupt,  ift  eine  jeber  23egrünbung  entbepreube  S? \)- 
l potpefe. 

Si  n in  er  F.  3.  lieber  bie  aitatomifclien  23erßältuiffe  ber  übrigen  Vßan;eitfarben 
miffett  wir  nod)  fepr  wenig.  Sie  rotpen  nuD  blauen  Farben  ftnb  gewöpnlicp  im 
; oellfafte  aufgelöft,  nanicntlid)  ber  rotpe  3-arhcftofF  ber  im  fperbfte  fiep  rotp  far* 

: beubeu  23latter,  ber  meiften  23littpeu  unb  ber  rotpen  3-rüd)te,  fo  wie  ber  blaue  Bar* 
Pefloff  ber  meiften  blauen _23lütpen.  Dtur  in. fepr  feltenen.  3' allen  ßttbet  fiep  ber 
rotpe  unb  blaue  3'arbcftoff  ber  23lütpen  in  Bonn  oon  fvitgelcpen , j.  23.  ber  rothe 
bei  Salvia  splcndens,  ber  blaue  bet  Strelitzia  Reginae.  Ob  piev  baß 
Vigment  ebettfaltß  wie  baß  ShloropppU  an  einen  fremben,  baß  ^iigelcpeit  bilbenben 
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©toff  ctebuuben  ifl , ober  für  fiel)  allein  baä  Kügcld)cu  bilbet,  ift  unbekannt.  Die 
gelbe  ftarbe  ber  int  iperbfle  f(d)  entfarbenben  23(ätter  beflebt  aus  oeiänbcrtctn 
(iblorophpll  (36  a n f o p l)  i)  11) ; in  ben  23iütf)cit  fomntt  baö  gelbe  Pigment  getvölm* 
udi  unter  ber  ftovm  von  Kügelchen,  aber  audt  in  anberett  gälten  gleichförmig  int 
3ell|affe  verbreitet  oor;  in  ben  gelben  9)erigonialblättern  von  Strelitzia  beftgt 
ei  bie  3' b nn  von  bitunen  Ijalbnionbfövnug  gebogenen  unb  nnregelmäfüg  geronnbeuen 
Sfafcrn , bie  im  Bctlniffe  fri)mimnicn.  23ci  ben  rotl)  gefärbten  tilgen  fd)eint  auf 
ben  erfleit  ©lief  baö  GTl)loropl)pU  burd)  einen  rotljen  3-arbefloff  erfetff  ju  fein,  nach 
ben  Unterfnrbungeii  oon  Küping  (Phycologia  generalis.  21)  finb  jebodt  grüne 
ßbloropbpttfömer  oorbanben,  beren  5'urbe  nur  burd)  beit  zugleich  amvefenben  ro* 
tl)en  (Jarbeftoff  verhüllt  i ft. 


♦ 


(£ine  nod;  »vettere  23erbrettung  atö  bad  S^Torp^s;((  bcfit)t  bad  ©tär  = 
f e in e h I / Amylum,  tnbent  baffelbc,  mit  2ludnal)me  ber  fpilje,  viel» 
letd;t  feiner  fPflanje  fehlt.  Db  bte  ©tärfe  tn  formlofcnt  3uflanbe 
vorfontmt,  tfl  nod)  jtvei'felhaft;  ©d;  leiben  (©ruttbj.  1.  181)  glaubt  fte 
in  btefetn  3ußanbe  in  ber  ©affapartlle,  im  Slßurjelflocfe  von  Carex  are- 
naria  unb  in  bem  ©amen  von  Cardamomum  minus  gefunben  ju 
haben.  (üfbenfo  tfl  jmetfclfjaft , ob  fte  tn  aufgelöftent  3uffanbe  vorfontmt, 
tnbent  td;  jtvar  tvieberljolt,  namentlich  bei  Zygnema,  aber  and) bei ']31>a* 
ncrogatnen,  j.  93.  tn  ber  Kartoffel,  ben  ©aft  einzelner  3ellcn  mit  3ob  eine 
tveinrotf)e  $arbe  attnehmen  faß,  biefe  Färbung  aber  fein  fid;creö  Kennjci» 
d;ctt  tfl,  baß  man  cd  uothmcnbtgertveife  mit  ©tärfe  ju  tl)uu  ^at.  2)te 
$orm,  ttt  tvcldter  bad  Slmplum  ganj  allgemein  vorfontmt,  ifl  bie  von  fleh 
tten,  ungefärbten,  burd)fid)tigcn  Körnern,  tveld;e  ohne  beflimmte  iDrbnung 
tn  größerer  ober  fletitcrer  21ttjaf)l  ttt  ben  3eüen  angeßäuft  finb,  halb  frei 
t'ttt  3eßfaft  fd;tvtmmen,  balb  leicht  att  bte  3eHtvanbuitg  angeflebt  ftnb.  £)te 
©röße  bcrfelbcn  tvedffelt  von  einem  unnteßbar  f leinen  £>urd)meffer  biö  $u 
einer' bem  bloßen  2luge  tvol)l  fid)tbarcn  ©röße  (nach  fPapen  von  y100o 
SDZtdint.  bei  Chenopodium  Quinoa,  biö  Jit  l85/1000  bei  ber  Kartoffel) ; 


in  berfelben  3elle  liegen  Körner  vott  fel)r  verfd;tebenem  £)urd)ttteffer  ne» 
ben  einanber,  tvobei  jebod)  bad  SJZarintum  ber  ©röße  für  bie  Körner  einer 
(eben  fpflanje  eine  jtemlid)  bcfltntmte  ift. 

2Bic  bie  ©röße,  fo  ifl  auch  *>te  5°rrit  ber  Körner  bet  verriebenen 
fangen  f)öd;fl  verfdueben  unb  jutvctlen  fo  d;araftcrtflt'fd),  baß  ftch  tn  man» 
d)ett  $äflen  bie  2lbflammttng  et'neö  ©tärfntelffeö  mit  bem  9}?ifroffopc  mit 
jtemltd;er  ©id;erhcit  beflintmen  läßt.  Kleine  Körner  finb  mciflcnd  regel* 
mäßig  fugelförmtg ; bie  größeren,  auögetvadffencn  Körner  geigen  bagegen 
bei  vielen  fpflangen  gum  l£he^e  feW  unregelmäßige  formen,  tnbem  fte  balb 
biö  jur  Jovm  von  ©täbchen  in  bie  ?änge  gezogen,  balb  abgeplattet  finb, 
balb  burd;  gcgettfetltgen  3)rucf  eefige  formen  angenommen  haben  unb 
metffenö  mit  unregelmäßigen  ^)ervorragungen  verfehett  finb  (vergleiche  bie 
2lbbt'lbttngen  von  ,n  ^oggenb.  21nttal.  Sh.  32;  von  f»apen 

in  Mein,  sur  les  de'velopperrrents  des  ve'getaux , von 
©d;let'bett  tn  feinen  ©runbjiigett). 

3)ie  Slmplumförner  ber  verfchtebenflen  ©cflalt  fltnt» 
ntett  barttt  überein,  baß  fte  nicht  auö  einer  gleich  formt» 
gen  iftaffc,  fottbertt  auö  übcrctrtanbcrlicgcnbett  ©chichtcn 
von  abtvcid)ettbcr  S)id;tißfeit  beflchen,  tvcßhalb  fte  auch 
in  polarifirtcm  Sichte  einen  hübfd;eit  Jlnblicf  getvähven, 
tnbent  ftd)  a«f  jebent  Korne  ein  farbtgcö  Krettj  jeigt. 
23icfc  ©d)td;tcn  ftttb  gcmöhnlich  auf  ber  etnett  ©eite 
bcö  Korticö  tveit  biefer,  alö  auf  ber  anbertt  (Jig.  56), 


St0.  56. 
Tfmplumfor  öuö 
ber  Kartoffel. 
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fo  baß  baß  orqantfcße  Zentrum  beffefPen  »nt  »ont  üftitlefpunfte  entfernt  itnb 
oft  bcr  ©)Pcrpäd;e  ftarf  genäpert  tfh  3m  frifcpett  Korne  finbct  fiep  im  (Seit* 
tvatn  beff elbctt  feine  fpöpfe;  eine  fotepe  entpept  bagegen  Icicpt  burep  2fuß* 
trodmtng  itnb  bie  burep  biefefPe  »eranfaßte  3ttfaiiiinen3icpung  feiner  mitt* 
leren,  toetrperen  ©uPftanj.  ©epr  fcpön  fatttt  man  biefen  Vorgang  unter 
beut  sD?t'froffopc  »erfolgen,  toentt  man  frifcp  auß  bev  Kartoffel  genommenen 
©tärfmeplförncrn  burd;  ftarfen  Sflfopof  einen  ©pet'f  ipreß  SBafferö  cntjt'ept. 
©0  Pifbet  ft  cp  in  biefem  gaffe  Jitcrft  eine  ffeine  fugelfornttge  fpöPIung,  »on 
toefeper  Palb  ftrapfenfbrmige  2iiffe  naep  affen  ©eiten  pt’n  auofaufett,  wefd;e 
bie  ©d;id;teit  beß  Korneß  recpttotnflig  burepfefjen.  (Sß  gept  pierauß  unjtoet* 
fefpaft  peroor,  bap  bie  mittleren  ©fiepten  toetd;er,  in  gofge  et'tteß  große* 
ren  2Baffcrgepafteß  tttepr  aufgequoffett  afß  bie  äuperen  ftttb.  gpre  gepig* 
fett  t'P  jebod;  immerhin  fo  grop , bap  pd;  bie  Slmpluiitförner  burd;  2)rucf 
in  eefige  ©tücfe  jerPredjen  faffen.  Kafteß  2Baffer  übt  gar  feine  aufföfenbe 
Kraft  auf  biefefPcn  auß,  aud;  wenn  bie  Körner  in  biinne  ©cpciPen  jcrfcbnt't* 
teit  pnb,  fo  bap  baß  Sßaffer  unmittelPar  mit  ben  t'nnern  ©cpt'dden  in  23e* 
rüprung  fommt.  git  focpenbem  SBaffer  fcptoeffen  pc  fepr  Pcbeuteitb,  toopl 
Piß  jutn  fpunbertfad)en  ipreß  föofumcnß  auf,  opne  pd;  totrffid;  auf^ulofen. 
©affefPe  gefdpept  Pei  ber  (Sintotrfung  »on  Parfen  ©äuren  unb  faupifepen 
Sllfaficn.  SBt'rft  31t  gfeteper  3cit  3ob  unb  Sßaffer  auf  bie  aufgequoffeneit 
ober  nid;t  aufgequoffeneit  Körner  ein,  fo  färPen  pe  pd;  je  naep  ber  2)? enge 
»on  gob  / toefdtc  pe  attfnepmen , toetnrotp , tnbigoPfau , Piß  311m  tiefpeu 
©d;t»ar3PIau,  opne  baPci  ciue23eräitbcrung  3U  erfet'bcn,  ba  pc,  toenn  ipttett 
burd;  Affopof  baß  gob  toteber  ent3ogcn  roirb,  tot'eber  ipre  früperen  (Sigcn* 
fd;afteit  Pepftcn. 

3tt  jeber  fßPa^c^efle  t'P  baß  Antpfunt  eine  »orüPergepenbe  23t'fbung, 
toefd;e  Pepimntt  ip,  fpäter  toteber  aufgeföp  unb  311  »crfd;t'ebcnen  3rocdeti 
■ ber  (Srnctprung  »ertoenbet  3U  toerben.  ©0  »erfcptot'nbet  3.  23.  in  beut  211* 
Pumett  ber  fpalmenfanten  gegen  bie  3^it  bcr  ©amenreife  baß  2fnu;fum, 
unb  eß  tritt  fetteß  .Del,  31t  toefd;cnt  eß  opne  3roeifel  baß  SDfateriaf  liefert, 
an  feine  ©teile , fo  »crfd;toinbct  baffefpe  t'tt  ben  ©d;feuberit  bcr  2ePer» 
moofe,  toentt  pep  bie  ©pt’raffafer  itt  benfelPen  enttotefeft,  fo  »erfdttoinbet  eß 
Pei  ber  Keimung  »on  ©amen  unb  3tt)iePeIn,  um  bcr  jungen  ^Pai^e  3ur 
fjiaprttng  3U  btenen  u.  f.  t».  Stuf  t»cld;e  2Beifc  in  biefen  gaffen  bie  2luf* 
löfung  Per  Sftttpfitmforttcr  erfolgt,  ip  nid;t  Pefannt;  »ertoanbeft  man  fünft* 
It'cp  burd;  Dt'apafe  ober  @ri;toffelfdurc  2fttn;fttm  itt  Dertrin  unb  3«cf er,  fo 
gept  ber  Unttoanblung  beffefPen  ein  2fuffd;toeffen  ber  Körner  »orauß;  bie* 
feß  gcfd;tcpt  bagegett  in  ber  fcPenben  ‘ipfa^c  nt'cpt,  fonbern  bie  ©itf'Panj 
bcr  Körner  PfctPt  fep  unb  toirb  fd;id;tentoeife  »on  außen  itacp  innen  corro* 
birt  unb  aufgeföp. 

2fntnerf-  1.  UePcr  bie  (üfntroiefefung  ber  Amtpuitiförner  pat  bie  ^Beobachtung 
nod;  uid;tß  gefeprt.  ©aß  bie  Körner  anfätiglid)  fletn  unb  runbtiep  ftttb,  tp  ent= 
fdpebett,  unb  ber  fcpidpeuförniige  23au  beroeip,  baß  bie  23ergrößerutig  nidit  auf  all- 
feitiger  Außbepnung  beß  urfpriinglidjeit  Korneß,  fonberit  auf  atimciliger  Ablagerung 
Don  nadß  einauber  fiep  er^eugenben  Blattern  beruht-  lieber  bie  9teipeufolge,  in 
t»etd)er  biefeß  gefdtiept,  tue  iß  matt  iticbtß.  €Diait  fölinte,  mie  biefeß  oon  p)  a n e n 
unb  SDiiinter  (Bot.  Seit.  1845,  193)  gefdtepett  ip,  auß  beni  UmPanbe,  baß  bie 
inneren  ©djicbfen  bie  weidtpen  unb  maperreieppen  finb,  ben  ©d)(uß  ableiten,  baß 
bie  innerpe  ©cpid;te  bie  iiingpe  ip;  natiirlidtermeife  müßte  man,  tueitn  mau  biefrr 
SlorPeUmtg  folgt,  annepmen,  baß  mit  ber  Ablagerung  einer  jeben  neuen  @d'id)te, 
ober  oielmepr  eitteß  neuen  centralen,  bei  toeiterem  2Bad)ßtpum  fid>  in  eine  ©djitple 
oenoaitbclnbcn  Kerneß,  alle  alteren  ©d)icptett  fiep  außbeptien  unb  zugleich  auch,  je 
älter  fte  toerben,  eitt  bepo  uugleidlförmigereß  SSBacpßtpum  in  bie  ©iefe  feigen , in* 
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bem  bic  ©rcenfricität  beö  organifdjen  Sentrumö  mit  ber  ©röfic  beö  Korneö  ju* 
nimmt.  9)fan  fuun  jcbocl)  auci)  limgefelnt,  mie  biefeö  <5 r i t f d>  c unb  © d)  l e i b e n 
(Wnmb.v  1. 187)  traten,  auö  bcm  Umftanbe,  bafi  junge  9(mt)lumförner  fugetföi'- 
uiig  jitib  unb  bie  tnnerftcu  @d)id)ten  ermad)fener  Körner  ebenfalls  eine  fttgelför« 
mige  ©eftalt  befttjen,  mährcnb  bie  äußeren  ©chid)ten  auf  ihren  oerfd)iebenen  ©eiten 
eine  ungleidtförmige  ©iefe  jeigen,  ferner  baratiö,  baß  jumeilcit  /froei  neben  einauber 
liegenbe  5lim)(umförnev  non  gemeinfd)afttid)en  äußeren  ©d)id)t«n  umfd)(offen  finb, 
bie  Folgerung  ableiten,  baß  bie  ciußerfte  ©dudfte  bie  jüugfte  ift.  . 

Qlninerf.  2.  ©ie  ineiften  neueren  Unterfudmngen  beö  9lmi>lumö  tueifen  barauf 
hin,  baß  alle  @d)id)ten  ber  Corner  auö  einer  unb  berfelben  ©ubftanj  befielen 
unb  baß  feine  umljüllenbe  Membran , meld)e  einen  ©egenfatt  gegen  beu  3nl)alt 
bilbet,  porhanben  ift.  ©a»  leßtere  mürbe  jebodt  ebenfall'ö  oieliad)  behauptet.  ©6 
batten  fd)on  mehrere  beutfd)e  ©hhtotonieu,  namentlid)  ©preugel,  bie  in  beu 
Bellen  porfommenben  Eöruigen  ©Übungen  alö  23läöcl>eu  unb  alö  bie  ©runblage 
neuer  Bellen  betrachtet , Porntgsmcife  roaren  eö  aber  ©urpt»  (Organographie  ve- 
getale  in  Memoir.  du  Museum  T.  XIV.)  unb  Staöpail  (@t)ftem  ber  orgänt|d)en 
Sbeniie) , burd)  meld)c  biefe  ©heorie  »eitere  2luöbübung  unb  Verbreitung  erhielt, 
©urpin  betrachtete  bie  förnigen  ©Übungen,  melchc  in  ben  3ellen  porfomtnen, 

(alfo  porjugömeife  bie  2Jmt)lum*  unb  ßhlorophbüförner),  melche  er  unter  bcm  ge* 
mein(d)aftltä)en  Flamen  ber  ©lob  ul  ine  jufammenfaftte,  als  ©läöd)en,  melche  auö 
ber  Scllmaubung  hei'PorfprofTen , mittelft  etneö  Dlabclö  (für  einen  foldfcn  hielt  er 
ben  Kern  ber  9(mt)lumföruer)  angemadtfen  feien  unb  burd)  fpätere  Vergrößerung 
gu  neuen  3elten  l)eranmad)feu.  ©iefe  5lnftd)ten  erhielten  in  ipinffd't  auf  baö 
©mplumforit  burd)  3taöp  atl  eine  größere  Verbreitung  unb  eö  mürbe  feiner  9lm 
gäbe,  baß  bafTclbe  auö  einer  äußeren , bem  2öa|ter  miberftehenben  9)?embrau  unb 
einem  im  üßaffer  auflööltchen , auö  ©ummi  beftef)enben  Inhalte  gufammengefegt 
fei,  piclfad)  ©lauben  gefdfenft.  ©aö  alleö  ift,  mie  billig,  Icingft  pergefTcti , bertn  eö 
beruhen  biefe  fämmtlidien  Eingaben  auf  ben  fdfledjtcften  ©eöbachfungcu,  bagegen 
mirb  bie  ©läöd)cnHatur  beö  9lmt)lumforneö  in  ber  neueren  Beit  mietet  pon  Utä* 
geli  (3ettfd)r.  ipeft  III.  117)  pertheibigt.  97ad)  feiner  Eingabe  beftel)t  bas  ?lmt)* 
iumforn  auö  einer  ©femöran  unb  einem  fl  ü fff  gen  Inhalte;  auf  ber  inneren  ©eite 
ber  ©tenibtau  lagern  ffd),  mie  in  perl)04enbeu  Bellen,  concentrifche  ©djid'ten  ab, 
moburd)  baS  Stirnen  beS  ©läödjcnö  auf  eine  mciftenS  f leine  jpöhlutig  rebucirt  mirb,  1 
melche  immer  mit  einer  glüffigfeit  gefüllt  ift  ©emeife  für  biefe  Eingaben  fnd)t 
man  pergeblidj,  nicht  einmal  bie  ©flanken  hat  SRägeli  genannt,  bei  melden  er" 
bie  äußere  ©fembran  alS  eine  giemlid)  biefe,  burch  3ob  h'd>  nicht  färbenbe  ©tenn 
brau  gefel)eti  haben  motlte;  Pöllig  auS  ber  Suft  gegriffen  ift  feine  .weitere  Eingabe, 
baff  bie  burd)  gegenfeitigen  ©ruef  eefigen  Körner  jufammen  in  einem  Uhtofophott* 
forme  entftanben  feien,  benn  eS  fiuben  ffd)  folche  Körner  and)  in  uuterirbifdien 
©heilen,  in  meldjeit  feine  ©pur  Pütt  (^hlorophöU  Porfommt,  mie  im  9t()ijome  pdu 
Gloriosa  superba. 

23et  mand)en  ©flanjctt  tft  tn  etnjelnen  namentlich  her  2Bur= 

jel,  bao  Slmplunt  burd;  3nultn  erfc^t,  j.  23.  tn  ben  Knollen  ber 
©eorgt'nen,  beö  Helianthus  annuus.  ©)cr  mifroffcptfd)en  Unterfu* 
d)ung  entgeht  baffelhe  fo  gut  alö  immer,  ba  man  fein  9?eagenö  auf  baff elhc 
heftet,  menn  eö  aud)  gegrünbet  tft,  baf  eö,  nach  ©d;Ictben’ö  Eingabe,  in 
gorm  »on  flehten  Körnern  »orfommt.  ©ö  tfir  bephafh  auch  über  feine  Vcr= 
bmtung  im  ©flaujenmd)e  ntd)tö  befannt. 

91  nm erf.  9t  ad)  ber  Eingabe  pon  ©fulber  färbt  fiel)  baö  3ntilitt  mit  3ob 
gelb,  aud)  mar  biefeS  bei  einem  pon  9)f  ul  ber  auö  ©araracum  bargcftellten 
Bnutiii,  meldteö  td)  ju  unterfiidten  ©elegenheit  hatte,  ber  5 all.  Qhtbereö  Snulin, 
meldjeö  mir  ©rpf.  Sl)r.  ©me litt  auö  ©al)lia  barftellte,  färbte  ftdi  bagegen  mit 
Job  nicht  int  nitnbeften,  felbft  bann  nidit,  menn  ich  ber  heißen  9luflöfiutg,  ehe  ftd' 
baö  Bnulin  auö  berfelben  uicberfdjlug,  3obtinctur  pfehtc. 


d)  3m  äellfafte  aufgelöfte  ©crbtnbttngen. 

©tntge  mit  2ltm)Ium  unb  Snultn  tn  d)cmtfd)er  SSejtehung  auf«  näd)jtc 
pcrmattblc  23erbtttbitngen  entgehen,  ungead;tct  tl;rcr  mitten  ©erbrettung  tm 
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^.'flattjcttretc^e,  ber  mifroffopifebett  23cobari;tutig  beinahe  unter  alten  Um* 
fldntcn,  weil  fic  tut  30tfaftc  aufgelöfi  ftnb  ttnb  eö  an  Mitteln  fet;tt,  (Keine 
Mengen  bcrfclbeit  jtt  erfentten,  ttämltd;  baö  Dertrin,  baö  ©itntmi  ttnb  ber 
3ucfer. 

Daö  Dextrin  fd;et’nt  tn  atteit  Organen,  wctd;e  ber  ©tg  ettteö  leb- 
haften Srndt;rungöproccffeö  ftnb,  xorjufonintcn , fann  aber  nidjt  bttrd;  bte 
tnifroffoptfd;e  23cobad;tung,  fonbern  nur  in  bett  auögcprcfitctt  ©äften  auf- 
gefttnben  werben. 

Slnbere  ©ummtarten,  baö  arabtfd;c  ©untnti,  $ir f d; g untnti, 
Straganthgummi,  ber  @d;Ieitti  ber  ©amen  oott  Dutttcn,  oott  Sein- 
fantett  tt.  f.  w.  fpicten  eine  öerhättnifmäfjig  untergeorbnctc  9?ottc,  tnbent 
fic  eine  geringe  Verbreitung  tut  ^3f(anjenreid;e  haben,  in  ben  ^flanjen,  in 
wctd;cn  fte  »orfontmen,  meiftenö  atö  ©ecrctionett  31t  betrachten  ftnb  ttnb 
häufig  nur  tu  oereinjetten  ^arcnd)pntjetten  oorfomtiteti,  wie  bet  Cactus, 
ober  in  30ten  einzelner  Organe,  wie  ber  ©amenhäute,  ober  tu  Süden  uttb 
Sandten,  wetd;e  jwifd;en  bett  30Iett  liegen,  wie  bet  ben  Spcabcett.  SBcttn 
fold;e  ©umnitarten  bte  30ten  ober  Sandte,  tn  bencit  fte  oorromnten,  oott- 
fomnteit  auöfttllen,  fo  taffen  fte  ftd;  an  ber  biefen,  febtetmtgen  2)Zaffe,  welche 
fte  mit  Söaffcr  btlbctt,  unb  an  ber  ©ertnnuttg , wctd;e  2tlfot;ot  heroorruft, 
erfettnett;  in  mand;cn  Jätlett,  3.  23.  in  bett  3e0cn  ber  ,©amenf)aiit  001t 
Cjdonia  ift  eö  3wctfelhaft,  ob  man  baö  ©untnti  atö  einen  tu  bie  £ötdung 
ber  30ten  auögefd;tebenen  ©toff  betrachten  fott,  ober  ob  eö  nicht  fecunbärc 
3eftfd;id;ten  bilbet.  Jebcufattö  fd>eint  ftd;  an  biefe  ©umntiarten  bte  @ub- 
ftans,  aitö  welker  mattd;e  in  SBaffer  fiarf  aufquettenbe  30titientbranen  be= 
flehen , 3.  23.  bte  fecunbären  ©d;td;tett  ber  3ctten  ber  ©antent;ant  001t 
Collomia,  beö  ^5ericarptumö  oon  Salvia  ait3ufd;ttef en.  ©0  lange  bie 
Shemte  biefe  fd;Icimigen  ©teffe  nicht  fd;drfer  d;araftcrifirt  unb  DZeagenticn 
auf  biefetben  auögcmittctt  hat,  fteht  ftch  btcfßftai^cnanatoniic  aufjer  ©taube, 
bie  SSerbreitutig  bevfclbett  im  ^>fXanjenreid)e  unb  bie  23ebeutung  berfelbeti 
für  bte  ^flanse  auö3umittetn. 

©et;r  oerbreitet  tft  ber  3uder,  oor3ugöwet'fe ber  SZohnuder,  in- 
bettt  berfetbe  ttid;t  nur  bei  manchen  “^fCanjen  in  ber  bem  23Iüt;en  oorauö- 
ge^enben  30t  baö  ©tärfmeht  erfe£t,  wie  int  3uderrohre,  ber  9Zunfetrübc 
u.  f.  w.,  fonbern  noch  weit  häufiger  ber  ütbtagerung  beö  ©tärfme^Iö  in 
einem  Organe  ooraitögpfyt  unb  ftd;  bei  feiner  Stuflöfung  auö  bemfetbcu 
bilbet,  wie  int  Jriit;jal;re  bei  ben  23äumett,  bei  ben  feimenbett  ©amen 
u.  f.  w.  ©owotjt  ber  ftioh^uder , atö  bie  übrigen  3ucferartett  (Trauben-' 
juder,  $rud;t3ucfer,  3)Zannit  n.  f.  ».)  ftnb  nicht  ©cgenfiaiib  mifroffopifd)er 
25eobad;tung , inbetn  fte  im  3cCtfafte  aufgelöfi  ftnb  unb  9?eagentien  fehlen. 

Obgteid;  immer  in  ftüfftger  Jorm,  bod;  wegen  beö  23?angetö  an 
SDZifchbarfeit  mit  2Baffer  nnb  wegen  ber  ftarfen  tid;tbred;eitben  $raft  teid)t 
31t  erfennen,  ftnb  bie  fetten  Oete,  wetd;e  hauptfäd;Iid;  in  bem  ©amen 
oieter  fpflan3cn,  f ettener  in  ben  Jrud;tl;ütten  (bei  ben  Olt’ocn,  mattd;cn 
$atmen),  nod)  fettener in  ben  23egetatt'onöorganen  (Snotten  oon  Cjperus 
esculentus)  ttt  SDZenge  oorfontntett.  Jittben  fte  ftd;  bagegen  nur  in  ge- 
ringer 2)Zenge,  wie  biefeö  bei  einer  grofjett  3«hl  »on  ^ffanjen  ber  Ja  ft 
ift,  bann  entgehen  fte  ber  nttfroffopifd;ett  23eobad;tutig,  inbem  fte  atöbamt 
nicht  in  Ieid;t  ftdftbaren  Dropfen  im  30tfafte  auögefri;teben  ftnb,  fonbern 
wohl  mit  ben  ^rotetnfubfia^en  oerbunben  ftnb.  Die  ätt;crifd;en  Oete 
fürten , wenn  fte  itt  größerer  sDZettge  bereitet  werben,  gcwöt;nlt'd;  etnsetne 
3etten  ober  30tcnpartten  unb  Süden,  wctd;e  3Wtfd;en  bett  3etlen  liegen, 
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»otlftänbig  aus?  unb  ftnb  bann  feicft  auf3itfinben ; tu  fe^r  m’ffen  Ratten  fcfeü 
11  cn  fte  bagegen  in  [o  geringer  ©Zeuge  »orfanben  ju  fein,  baff  fie  fiel;  »olF 
ftänbig  im  30lfaftc  auflöfett,  wenigftcnö  ftnb  fte  in  ten  meiften  23Iumen» 
blättern  nid;t  fid;tbar  nad^uweifen. 

2U(e  sPf(anjeu  bereiten  eine  rnefr  ober  weniger  reicf)ttc^e  ©Zenge  oen 
organt'fd;cn  ©äitren  (flteefäure,  Sipfelfäure , ©t’tronenfäitre , ÜBeinftein» 
fdttre  u.  f.  w.),  welche  nur  auönafjmöwetfe  in  freiem  3llftanbe,  gewöfjnltd; 
mit23afen  ju  fauren®al$en  oerbunben  ftd;  im  3^tlfafte  in  SXufCofung  beftns 
ben,  fo  wie  and;  manche  her  utrorgantfd;en  ©auren,  wcld;c  btc  ^ftanjen 
»on  aufen  aufuefmen,  ftd;  unjerfe^t  erhalten-  Oer  gröfjere  £fcil  btefer 
©aße,  namentlid;  btc  mit  alfalifdjen23afen,  entgegen,  als?  im  3eÜfafte  auf 
gelöft,  ber  mtfroffopifefen  23cobari;tung ; allein  cö  wirb  wofl  faitm  eine 
befere  ‘pflanje  geben,  in  wetefer  nieft  tu  einem  ober  betn  anbern  Organe 
ftd;  unauflöö(id;e  ©a(je  »on  ©eben  mit  organifefen  ober  uitorganifd;en 
©auren  in  gorm  »on  R'rpfiaflen  in  ben  3<tflf>öflungcn  auefefeiben.  ©ö 
finbet  biefed  gewöhnlich  in  befonberett  3bKen  ftatt,  welche  feine  f örnigen, 
organifefen  23ilbungcn  entfalten,  bod;  fdjlicfjcn  ftef  ßrpftalle  unb  ©bloro* 
pfpllförncr  u.  bgl.  nicht  nothwenbigerweife  aus?.  3»  befonberen,  auf  ber 
oberen  231attfeitc  gelegenen  301ett  »tele1'  Urticecn,  j.  23.  bei  Morus,  Fi- 
cus elastica  u.  j.  w.,  finbet  ftd;  fogar  ein  eigenes?,  organifebeö  ©ebilbc 
(etn  japfenförmiger,  aus?  ©eflulofe  gcbtlbcter  ©ovfprttng  ber  innern  3eQs 
wanbung),  auf  weltfern  bic  SlrpftaHe  in  3-orm  einer  Oritfe  aufftfjen. 

Oie  S?n;fta(te  ftnben  ftd;  halb  cinjetn  in  einer  3eße,  halb  in  ©Zefr- 
jafl  unregelmäßig  jerftreut,  halb  jit  einer  fternförmtgen  Orttfe  »ereinigt, 
balb  ir.  $ornt  eines?  23ünbels?  jufantmenltegenb.  Oas?  letztere  23ev(;ältnt§ 
(§tg.  57)  ift  bas?  fäufigfte,  bentt  eo  wirb  nieft  Ieid;t  eine  'pflanje  geben, 

in  welchen  nieft  in  etnjelnen  Organen, 
J.  23.  in  bett  21ntl;eren,  in  ber  DZinbc 
folcbe  23unbel  »on  fel;r  feinen,  nabclför* 
migen,  »ierfeittgen,  mit  »ier  ‘ppramiben 
jugefpi^ten Sfrpftaßen  (OecanboIIe’ö 
2Zapt;ibcn)  gefunben  würben.  Ote  3“' 
fammenfefjuitg  btefer  nabelformtgenätrp* 
ftattc  wirb  »erfd;t'ebeit  angegeben;  na  cf 
Pap  eit  unb  ©cfmibt  befielen  fte  aus? 
fleefaurent  $alfe,  naef  23ttd;ner  unb 
Strtncf  iitetti  au3  pfoepforfaurent 
Ralfe,  naef  OZees?  »on  ©fenbeef  aus 
einem  Ooppelfaßc  »onRalf  unb  ©Zagne* 
fta  mit  pfosJpforfäure.  23ei  fet;r  »iclctt 
Pfla^cn,  3.  23.  fefr  fd;ön  in  ber  9Zba* 
barberwu^el  fommett  »terfeittge,  gt'cm= 
lid;  flttntpf  jugefpi^te  ©äulcn  »on  flce* 
f ...  . _ v faurem  Ralfe  »or,  ferner  febr  fäuftg  bru= 

fenformtge  3>tfnmmenfäufungen  »on  DZbombocbent,  bic  aus?  foflenfaurcm 
Jfalfe  befiefen,  feftener  wetnfletnfaurer  S?alf  (in  alten  ©aetecn)  unb  ftfwe» 
felfaurcr  Ralf  (tn  ben  ©Zufaceen).  (2SergI.  Itnger,  über  ^rpfiaflbtlbun» 
gen  tn  b«n JSftanjenjetten,  tn  ben  Stnnat.  beb  Sßiener  ©Zttfeumb,  £f.  IL 
^at;en,  1 cm 01  res  sur  les  rleveloppemcnts  des  ve'getaux.  ©ebrnibt, 
©ittwurf  ctitci  aßgent.  Unterfucfiingömetf  ber  ©aftc  unb  ©rer etc  ber  tbicr. 
Organtömen.) 


gig  57. 

Gabelförmige  Ärpftalle  auö  ber 
3wiebet  »on  Polyanthes  t Li- 
beros a.  — a.  Siner  ber  Ärp' 
ftatle  ftarf  »ergrofiert. 


A 


a 


Tue  yegetaln(ifd)e  3C^C- 
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F.  ©ntflefiung  ber  3 die. 

©•j  xfl  aftgemetued  ©efc§,  taft  ftd;  bet  bev  ©ittfiehung  einer  3elle  ber 
3efitn^alt  »or  ber  3ellmentbrait  bilbet  unb  bajj  bt'e  iDrganifatton  ber  f Kcf« 
ftoPalttgcn  ©cbtlbc  btt  23ilbung  ber  and  ©cllitlofc  beflc^eitbcn  'Ketttbran 
öjorangefyt. 

33tlbung  pon  3eßen  fontntt  tn  ber  ^Jflanje  mir  tn  ber  £öl)lung  äl- 
terer 3eßcn,  aber  ntd)t  jnufcfjen  benfelben  unb  auf  benfelben  Por. 

SteVtlbuttg  bcr3eflcn  erfolgt  auf  jmet  peffd)tebcnc  SBetfen:  l)burd) 
Peilung  älterer  3eden;  2)  burd;  ©Übung  frei  tn  ber  £öl;lung  einer  3ede 
Itegenber  ^oc^terjcficn. 

QlnmerF.  ©ine  2Itt  Führung  ber  älteren  Theorien  über  Bellenbil  billig  biä  jjnnt 
©r|"d)einen  meiner  ©iffertation  über  bie  Vermehrung  ber  ©flanken teilen  burd) 
Peilung  int  3.  1835  märe  mo()l  üherflüfftg,  ba  bieftlben  einer  jeben  jtdjeren  ©e« 
gritnbung  ermangelten.  HßirFlidje  ©ntftcbung  oott  Belten  batte  man  nur  bei  ©ol- 
tenförnern  unb  ©poreu  beobaditet,  batte  aber  beit  Bufantlnenbang,  in  meldiem  bie 
©Übung  berfefben  mit  ber  Sellenbilbung  überbauet  fleht , gänzlich  überleben,  unb 
bie  leerften  33ermutbungeit  über  @ntftel;img  ber  Bellen  and  @bloi'opbbll=  unb  3tmt>* 
lumfbrnern,  and  ©cÜebfaftFügeld'en,  auö  Höhlungen,  bie  in  einem  homogenen  ©am« 
biitnt  auftreten  u.  f.  m.  anfgeftellt.  Griffe  au  be  ©firbel  mar  ber  ©innige  ge« 
mefen,  melcber  bunt  forgfältige  ©eobadttung  ber  ©ntmicEelungdgefcbid'te  oon  9)1  ar* 
diaittia  baö  9tätl;fel  ber  Beltenbilbung  ju  löfen  fudjte,  allein  and)  il>m  mar  ed 
nid)t  gelungen,  bie  ©nttpicfelungdmeife  ber  einzelnen  Btflle  p erfor|'d)en ; er  glaubte 
p ftuben , Daß  fidi  bie  Bellen  auf  Drei  oerfdjiebene  ©Seifen  bilbeit,  a)  jmifcbeit  an« 
beren  Bellen  (developpeinent  interutriculaire),  b)  auf  ber  Oberfläche  anberer  Bellen 
(devel.  superutriculaire),  c)  in  ber  dpöt)lung  anberer  3 e U e n (dev61.  intrautriculaire). 
2ll(e  neueren  ©eobaebtungm  fpred)en  bagegeit  entfdjieben  bafiir,  baf;  bie  $mei  elften 
oon  Wirbel  angenommenen  ©ntmicfelungdarten  gar  nicht  eriftiren.  ©ä  bat  pmr 
audi  jv ii tj in g (Phycologia  generalis.  64)  eine  ©Übung  oott  3et(cn  in  ber  3uter= 
cellularfubftant  angenommen,  unb  ebenfo  Unger  (önmbj.  b.  Anatomie.  45)  bei 
©baneroganieu  benfelben  Vorgang  angeführt,  ©eibe  aber  haben  nid)f»  meniger  ald 
genügende  ©emeife  für  ihre  51  tt  ficht  beigebrad)t.  3u  jener  ®ifTertation  fud)te  idi 
tut  Fri)ptogamifd)en  2ßaflergemäd)feu  nadjpmcifen,  baf;  bie  frühere  Vorftellung,  ald 
müfTen  bie  Bellen  unter  ber  ft-ornt  oon  febr  Fleincii  93lädcJ)en  entftetjen , falfch  fei, 
unb  baf;  eine  Peilung  ber  Bellen  burd)  ©ilbitttg  pon  ©djeibemänben,  melche  ben 
3nhalt  ber  ©cutterjellc  abfdmitren,  poifomme,  allein  erft  naebbem  idt  ben  ©ri« 
nu'rbia(fd)laud)  entbeeft  batte,  gelang  eö  mir,  ben  Vorgang  bei  biefer  ©djeibemattb« 
bilbung  genauer  p pcrfolgeit  (in  ber  Umarbeitung  ber  obigen  ®iffertation  in  tttei« 
i neu 23erm. ©cprifteti.  1845).  © () e biefed  uod)  gefebehen  mar, mürbe  Putt  @d)leiben 
(©eiträge  pr  ©btjtogeneftd,  in  ©titller’d  9lrd)ir.  1838)  bie  freie  3etlbilbung 
entbeeft  unb  für  bie  einzige  ©ilbungbmeife  ber  Bellen  erFlärt,  moburch  bie  gattje 
Sehre  Pon  ber  ©ntmicfelungbtPeife  ber  Bellen  in  eine  oieffadrfalfdje  ©al)n  gebrängt 
mürbe,  and  melier  fie  bxuplfäd)!id)  roieber  burd)  U n ger  unb  SRägcli  auf  Den 
mähren  2Beg  priiefgeführt  mürbe,  in  Dem  tiefe  bie  große  Verbreitung  bed  peilungd« 
proceffed  brr  Bellen  nadtmiefen. 


a)  Shetlung  ber  Belle. 

®te  Vermehrung  ber  3eöen  burd)  3; ^ e i I u n g mtrb  burch  Vcränberun« 
gen  etngelettet,  welche  ber  sprtmorbtaIfd)laud)  ber  ftri;  theilenbctt  3c0f  er; 
Ictbet,  tn  bereu  5°^3C  fi<$  ©d)ctbemänbe  entmicfcln,  mefd)e  oon  ber  tycri* 
Pf)ene  ber  3fdc  adntältg  nach  tunen  ju  machfen  unb  bt’e  3<tft^ül;Iitng  tn 
jtpet  ober  mehrere  getrennte  Höhlungen  ahthetlett.  liefern  ©roccffe  geht  tn 
beinahe  allen  fällen  eine  23ilbung  Pon  ebenfo  Ptelctt  3etl)'ufet'>tett,  ald  ftd) 
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in  ber  9)?utterjcflc  Abteilungen  bt'lbcn,  oorauß;  in  feltenen  fällen  fel;lt 
bagegen  biefer  Vorgang , unb  eß  befd;ränfen  ft d;  bie  23eränberungen  beß 
3cl(cninl;altß  auf  (Jrfchetiiungen,  bic  ftcf>  am  )pnmorbialfd;laud;e  geigen. 

©iefett  jmet'ten,  einfacheren  Vorgang  unterfud;te  id;  oorjugßmeife  bei 
Conferva  gl  o me  rata  ('3crnt.  ©d;riftcn,  ©.(323).  ©iefe  Cfonferoe  (Tab. 
1.  Fig.  1)  jetgt  an  j»ei  ©teilen  ein  2ßad;ßtbum  unb  3ellenöerniehrung. 
©er  ipauptförper  berfelhen  befielt  auß  einer  fJteil;e  cplinbrifd;er  3cllen  oon 
ungefähr  gleicher  Sänge;  oon  biefen  verlängert  [ich  bie  Cfnbgeüe  (a)  auf 
baß  ©oppelte  einer  3clfeulänge  (Fig.  2)  unb  tl;etlt  fiel;  in  ihrer  Dritte 
(Fig.  2,  a)  bitrci;  eine  ©ucrmattb  in  j»et  3^0  mm  ge»öhnlid;er  Sänge, 
oon  »eichen  bie  untere  nnoeränbevt  bleibt,  bie  obere  bagegen  bicfelhenScm 
änberitngen  tote  bie  bißhepige  Grnbjetfe  crlctbct  u.  f.  to.  2£äf)renb  ftcf>  auf 
btefe  2Betfe  berjaben  verlängert,  fo  bilbet  ftd;  an  oieten  ber  älteren  3cllcn 
beß  gabenß  fettwärtß  (Fig.  1,  b)  an  ihrem  oberen  (Jttbe  eine  Außfliilpung  ihrer 
Membran,  »eiche  aflmältg  ju  einem  cpltnbrtfchcn  21uß»udjfe  (Fig.  1,  c) 
mm  ber  ©röße  einer  3etle  ^eraniräcftft , »eld;e  ftd;  burch  eine  ©d>eice= 
»attb  (Fig.  1,  d ) an  ihrer  33aftß  oon  ber  ©tammjelle  abfehniirt,  nun  baß= 
felbe  Sängen»ad;ßthitm  unb  biefelbc  ©he^un3  in  ihrcr  SDMt  (Fig.  1,  e), 
»t’e  bie  (jnbjede  beß  ©tammeß  jetgt  unb  fo  jur  23ilbttng  etneß  Afteß  23er^ 
anlaffung  giebt,  ber  fich  auf  gleiche  Shßcife  oerjwct'gen  !ann.  21  uf  btefe 

SBctfc  »erben  alfo  bei  biefer  ‘jpflattje  nt'emalß  f leine  3ellen,  »eiche  noch 
ein  aöachßthnm  nöthtg  hatten,  gebilbet,  fonbent  jebe  3 eile  heftet  fchon  oou 
2(n fang  an  naheju  bie  ©intenftonen,  »eiche  fte  fpäter  bcibchält,  inbem  nur 
uod;  ein  gertngeß  2Bad;ßthutn  in  bic  23reite  an  ihr  oorfontmt. 

©er  Vorgang  bei  ber  23tlbung  ber  ©d;etbe»anb  ift  folgenber.  ©ie 
3eden  fittb  oon  einem  ^rtmorbialfd;lauche  außgcftct'bet , auf  beffen  innerer 
©eite  eine  ©d;id)tc  von  (£(;loropht;liförnern  (Tab.  1.  Fig.  5, 6)  liegt,  »eiche 
ftd;  auf  (£tn»trfung  oon  ©ubftaitjen,  »eldte  bem  Sebett  ber  fPflanje  fd;äblid) 
ftnb,  »ie  bon  Allo!»!,  ©äuren  u.  f.  ».  »out  ^rimorbiaIf^laud)e  (Fig. 
5,  a)  loßtrennt,  fo  »ie  fid)  ber  teuere  feinerfeitß  unter  biefen  llmftänben 
oon  ber  3ell»anbung  ablöft  An  ber  ©teile,  an  »eld;er  fich  eine  ©d;eu 
bc»anb  bilbet,  »ächft  auß  bem  )Primorbialfd;Iaud;e  eine  ringförmige  gälte 
heroor,  »dd;e  fid;  atlmälig  oerengt  unb  bie  Shloroph9llfd;td;te , bic  ftd; 
eine  ©treebe  »ct't  oom  ^rimorbtalfdjlaudje  ablöft,  mehr  unb  mehr  jufammen* 
fd>mirt  (Fig.  5).  2Bäl;rcnb  biefer  3ett  fe^tfid)  auf  ber  ganjen  äußeren  gläd» 
beß  )Primorbtalfd;Iaud;eö  eine  Sellulofententbran  ab  (Fig.  3.  4);  fo  »eir 
btefe  jwt’fd;en  ber  äußeren  gläd;e  peö  ^rtmorbtalfchlauchß  unb  ber  inneren 
gtäd;e  ber  ftd;  thcilenben  3ößc  oerläuft,  reiht  fte  ftd)  ben  fecunbären 
©d)id;ten  ber  letzteren  alß  beren  fiingfte  unb  tnnerfie  an;  an  ber  ©teile 
bagegen,  an  »eld;cr‘ber  f|3rtmorbtalfd;lauch  bie  befchn’ebettc  ©infaltung  hiU 
bet,  fe£t  ftd;  btefe  Sellulofehaut  in  bie  ©upltcatur  ber  palte  fort  unb  bt'l= 
bet  fo  eine  auß  einer  hoppelten  ®?cnthran  bcftchcnbc,  ringförmige,  bitttne, 
unoollftänbtge  ©d;cibc»anb.  ©iefe  ringförmige  gälte  unb  bie  in  ihr  lie- 
genbe  ■ (JcHulofemembran  jtehen  ftd;  mehr  unb  mehr  jttfantmen,  biß  bic 
©effttung  in  ber  SDtitte  oerfd;»tttbct,  bt'c  dhlorophpllfdiichte  unb  ber  ^5rt* 
ntorbial|d;laud;  in  j»ei  £heile  al'gefri;nürt  ft n b unb  bie  Qtcüulofemembrait 
alß  oollftänbigc  ©d;eibc»anb  auftritt  (Fig.  G).  (£ß  haben  fich  auf  btefe 

äßetfe  ohne  bebeutenbe  ©törung  beß  3nf;alteß  ber  fDhtttcrjclle  in  berfeiben 
jtoct  £od;terjcllen  gebilbet,  »eld;e  ben  gefammten  3nl;alt  ber  sD?utterjrlle 
in  ftd;  aufgenommen  haben,  unb  bereu  Membranen,  fo  »eit  fte  an  bic 
Membran  ber  fDiuttcrjcflc  angränjett,  alß  S8crbicfuitgßfd)id>ten  oou  biefer 
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bienen,  wo  oagegen  bie  Dod;tcr3cllen  ct'nattber  berühren,  alö  @d;eibewanb 
ber  Wutterjelle  erfd;eineu. 

9f n m e v F.  1.  3$  f)obc  oon  ben  eben  erjcihlten  Vorgängen  eine  mehr  tuö 

©ittjelne  gefettbe  93efd;retbung  gegeben,  weil  id)  glaube,  tiefen  Vorgang  genauer, 
alö  eö  oott  Silnbertt  gefd)el;en  ift,  oerfolgt  3U  f>abeii-  9lage(i  (3citfd)r.  I.  98) 
- glaubte,  meine  Darfteilung  ber  Qlhfdinüruug  beb  3et(emnf)aitcb  burd)  eine  in  bie 
Belte  bineinmadtfenbe  gälte  fei  unrichtig;  er  fprad)  bem  d.K'imorbialfdßaudte  bie 
©igeufdjaft  einer  Wem  brau  ab  unb  hielt  benfetben  für  eine  @d)letmfd)id)fc,  meldie 
nad)  innen  311  tiid)t  fd;arf  begräbt  fei,  unb  an  bereu  3nucreö  bie  Ö'hloropbhfl5 
Fintier  angefjeftet  feien;  er  ua1;tn  ferner  von  ber  @!)lüiDpbi;ßmu(Te  an,  baß  fte  nid)t 
aßmctlig  v>oit  aufmi  nach  innen,  fonbern  31t  glcidier  Beit  quer  burd)  ben  ganzen 
Seßenraum  in  ^u>ei  Ulbtbeilungeu  verfalle,  an  me(d)er  ©teile  nun  bie  ©dßeimniaiTe 
3U  gleicher  Beit,  unb  plöolid),  alb  eine  hoppelte  @d)td)te  eine  £Xitertoanb  bilbe, 
meldje  bte  eigentliche  Betlbaut  abfoubere.  ©iefe  Angaben  (Timmen  fämmtlid)  mit 
ber  dtatur  nid't  überein;  bie  93i(bung  ber  ©d)etbeioanb  i(T  eine  attmälige,  bie  Beit, 
toeld)e  3ur  23'(bung  berfelben  nöt()ig  t|T,  beträgt,  nad)  Witfd;er[id)  (Wouatäbe» 
pidjte  b.  ?lfab-  ju  (Berlin.  9Too.  1847.),  4 — 5 ©tunben. 

QInmerf.  2,  Die  S&eiluug  ber  Belten  ohne  poraubgegangene  ©ilbung  eiueb 
Seßenfertib  fdieittf  nur  bei  BeßenpfTaujen , unb.  oorjugbümfe  bei  Qllgeit  porjuFoms 
men.  Q3eobad;fet  mürbe  fie  oon  2t  ä gelt  bei  Öbcißationen,  97oßod)iuen  unb  Dia’ 
tonieen.  ©ie  mürbe  oon  Ungcr  and)  auf  bie  2M;aiterogainen  aubgebebnt,  intern 
er  3U  ftttben  glaubte,  baß  nt  mandjett  gäßeu  bie  Kerne  erft  in  ben  bereite  gebih 
beten  Selten  auftreten,  eine  Eingabe,  toelcße  bejTimiitt  auf  einem  33eobadjtuiigefeI)ler 
beruht. 

2luf  eine  üon  ber  bet  Conferva  glomerata  bcfd)rtebeiten  Söcife  jtettt’ 
Itd;  abtoeid;enbe  Slrt  erfolgt  bte  Dhe^ul13  ber  3cöf>1  bet  beit  Des  mi- 
di aceen  (oergl.  goefe,  pßpftolog.  ©tubten,  lfted  £eft;  2talfd,  tlie 
british  Desmidicae , 5).  23ci  biefen  etnjclltgeii  Sllgett  befiebt  bte  3t'de 
attö  jmet  ft;inmctrifd;en  Hälften,  beren  ©ranje  halb  nur  burd;  eine  Sittie 
(5.  23.  bet  Closterium)  angebeutet  iß,  halb  itt  einer  oft  fe(;r  bebcutenbett 
(£tnfchnitrtrtig  (3.  23.  bet  Euaslrum,  Cosmarium)  oerborgen  liegt. 
2ßentt  ftd;  nun  bte  3dle  tlteilt,  fo  trennen  ftd;  btefe  betben  fpälften  ber 
3elle  oott  einattber,  tttbeitt  fid;  ein  neuer,  and  einer  fel;r  3arten,  eine  gort* 
fefjung  ber  3clt*itembratt  btlbenben  .Spant  befiehettber  i£l?c»l  jmifcltctt  beufel* 
ben  auöbilbet , welcher  ftd;  itt  ber  Witte  burd;  eine  ©cbetbemanb  in  jwei 
Hälften  abtheilt,  fo  bafj  nun  bte  ttrfpritngltd;e  3dle  in  3wci  3dßctt  §cr- 
fatten  ift,  oon  -benen  jebe  auö  ber  einen  Spälfte  ber  urfprünglid;en,  erwad;* 
fenen  3dle  unb  auö  einem  oft  fehr  Keinen  fJiubimentc  einer  3Wciten  ipälfte 
befteft.  ©tefe  3 wette  Raffte  oergröfjert  ftd;  alöbautt,  biö  fte  itt  Spinficbt 
auf  gornt  unb  ©röfc  ber  älteren  £>älfte  glcid;  geworben  ift,  worauf  ber 
Dlwtlungöproccfj  attfö  neue  beginnt.  j)a§,  wie  9talfö  annimmt,  berfelbc 
Vorgang  ftd)  auch  bei  ber  Dheilung  ber3ellen  ber  3tcftod)inen,  ber3t)gnc» 
ntett  unb  »t’eler  dottferoett  mt'ebcrholt,  ift  zweifelhaft. 

gn  allen  gälten,  in  wcld;ett  bei  ben  mit  einem  ©tcngel  unb  231att 
Oerfehenen  ^fla^en  eine  Dheilung  ber  3dlen  oorfommt,  unb  eben  fo  in 
oielen  gälten  bet  ben  Dfallophpten  geht  ber  23ilbung  ber  ©d;etbewättbe 
bie  (Jtttwicfclung  oon  cbettfo  oielen  3eßcnf<wncn,  alö  fid;  itt  ber  3£ße  81b» 
tl;et’lungcn  btlbett,  oorattö.  Die  ®ntftel;ung  biefer  Kerne  ijt  eine  hoppelte, 
entweber  btlbett  fte  ftd;  neu,  ober  eö  jcrfällt  ein  fd;on  gebilbeter  Kern 
burd;  D(;etlung  t'tt  mehrere. 

SBettn  ftd;  itt  einer  3ede  Kerne  neu  bt’lbett,  fo  häufen  ftd;  au  ben 
©teilen,  att  weld;ett  fie  auftreten  fodett,  nicht  fdpavf  begränjte  Waffen  oott 
^rotoplaöma  an,  wcid;e  ttad;  innen  31t  an  J5td;tigfeit  31t nehmen,  ©pätev 

bemerft  man,  namcntlid;  bei  (Jinwirfuttg  oott  3ob,  in  ber  Witte  einer  fe» 
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beit  biefer  ©taffen  einen  fitgelförmigen,  auö  einer  fcpleimtg»förntgen  ©ub» 
flanj  gebilbeten  Körper,  roelrijer  homogener  alö  baö  ipn  utttgebenbe  ^3ro= 
toplaönta  unb  paufig  »weit  burd)fd)ctiienber  ifl,  ftd;  halb  nad)  aufjen  jn 
feparf  begränjt  unb  in  feinem  Innern  beinahe  opne  Sittönapme  ein  ober 
mehrere  feparf  umfeprtebene  runbe  &'örtid;en  (bie  Sternförpercpen)  ent» 
palt;  ben  größeren  fugeligett  Störpcr  fclb ft  nennt  man  äcllenlern,  Cy- 
t'oblast.  ©eroöpnlicp  beftfjt  ber  3cllcnfcrn  bei  feinem  erften  Stuftreten 
eine  geringere  ©röfje,  alö  fpäter , fo  bafj  ein  ÜBacpötpum  beffelben  nid;t 
ju  oerfennen  ift.  ©)te  £)berftäd;e  auögcPtlbetcr  Sterne  erfepetnt  glatt  unb 
fdjarf  begränjt,  mobei  ftd)  aber  nid)t  mit  ©crotppett  entfdjetben  läfjt,  ob 
an  ipnen  eine  umfletbcnbe  Membran  unb  ein  »on  biefer  oerfepiebener  3n» 
halt  unterfepieben  roerben  mttfj,  ober  ob  baö  membranartige  Stuöfepcn  ber 
äuferen  ©tpiepte  einer  ctmaö  gröfjeven  SDt'tptigfeit  jujnfepretben  ift;  bie 
Sternförperdjen  er  fcp  einen  anfänglich  immer  atö  fotibe  Störner,  fpdtcr  pöp» 
len  fte  ftcf>  häufig  blafenförmtg  auö.  ©oroopl  bie  ©ubftanj  beö  Si’erneö 
felbfi,  atö  bie  ber  Sternförperdjen  färbt  ftd;  mit  3ob  gelb. 

Slnmerf.  Ucber  bie  Slrt  unb  Söeife,  roie  ftd>  ber  Stern  in  bem  Förnigen 
©rotoptaönta  Pitbet,  finb  bie  Slnficpten  fepr  abroeiepenb.  ©er  ©rfte,  roeldter  bie 
SSebeutimg  beö  Stern ö erfannte,  unb  feine  ©ntroiefetung  oerfotgte,  mar  @d)teiben. 
9tacl)  feiner  Stnfidft  (©rnnbjüge  3.  Stuft.  I.  208)  hüben  ftd)  in  bem  ©rotoptaöma 
^uerfl  größere  Stügetdjeit  (bie  fpäreren  Sternförpercpen),  um  roeldte  ftd)  bie  anberen 
Stövncpeu  attpäufeii,  ntepr  ober  meniger  jufammenftiefjen  unb  ftd)  311m  Stern  per» 

einigen.  iftaep  ber  91  n fiept  001t  ©ägeti  (3eitfcpr.  f.  mifTenfd).  23ot.  111.  100)  per» 

einigt  ftd)  bagegen  nntt  g(eid)  eine  bebeutenbere  ©taffe  jum  Sterne,  foitbern  eö  fott 
berfetbc  atö  ein  fepr  Fleineö  ©ebitbe  auftreten,  inbem  man  bte  Slnfänge  ber  Stern» 

bitbung  fd)on  unterfdieiben  föniie,  mäbrenb  fte  erft  mettig  größer  atö  bie  Stiigclcpen 

beö  ©rotoptaöma  feien.  2tucp  er  nimmt  an,  baß  ftd)  juerft  baö  Sternförperd)en 
bitbe,  um  roetepeö  ftd)  atöbann  eine  @d)id)te  pon  ©rotoptaöma  lege,  bie  ficb  ihrer» 
feitö  mieber  mit  einer  burd)  3ob  nid)t  3U  rarbenben  ©lembrau  pon  ©alterte  um» 
gebe,  ©egen  biefe  beiben  ©avitettungen  fprid)t  ftd)  2Ö.  Sbofmeifter  (S'ntmicfetung 
b-  ©oltenö,  in  23ot.  3eit-  1848.  Sie  ©ntfleputtg  beö  ©mbrpo  1849.  62)  entfcpic* 
ben  auö.  ©ad)  feinen  Unterfndfungen  gept  ber  ©Übung  beö  Sternö  bie  ©ntftepung 
ber  Sternförperdjen  nid)t  borauö,  unb  man  trifft  nie  frei  im  3 e Ufa  ft  fd)mitnmenbe 
Sternförpercpen  an,  fottberit  eö  tritt  ber  Stern  unter  ber  govm  eineö  Fugeligen 
©ropfenö  einer  fddeimigen  gtüffigfeit  auf,  roetepe  ftd)  fpäter^  an  tprer  Oberftäd'e 
mit  einer  Membran  umfteibet.  Slnfiingtid)  ift  in  manepen  gälten  in  bem  Sterne 
feine  ©pur  eineö  Sternföl-perd)enö  3U  fepen,  unb  eö  bilbctt  fiel)  erft  fpäter  ein  ober 
meprere  (btö  31t  20)  in  bemfetben,  roäprenb  in  anberen  gälten  fd)ou  oon  Slnfang 
an  ein  ober  meprere  Störncpen  einer  fefteren  ©ubftanj  in  ber  gluffigfeit  beö  Sternö 
fepmimmen,  metd)e  fiel)  aber  nid)t  gcrabe  alte  311  Stevnlörpercben  attöbilben  mitffen, 
inbetn  nur  eineö  ftd)  ftärfer  pergrößern  unb  mit  einer  ©temPrait  umfleibett  fann, 
roäprenb  bie  anberen  fiep  auftöfen-  ©tir  fd)eint  bie  tetjtere  ©arftetlung,  roenn  id) 
pon  ber  ©tenibran  bes  Sterneö  unb  ber  Sternförpercpen  abfepe,  pon-  bereit  ©riftenj 
id)  midi  biö  jeßt  niept  überzeugen  tonnte,  bte  ridjtigere,  bie  pon  ©ägeli  entfd)ie« 
ben  fafd)  31t  fein. 

©)ie  jroette  ©ttiff.-pungöroetfe  eineö  ^erneö  burd)  ©petlitng  eineö  be* 
reitö  oorpanbenen  in  ber  fFfutter^ctle  Itcgenbeu  Sterneö  fcpetnt  roett  fcltcner, 
afö  Dieubtlbung  beffelben  ju  fein,  inbem  fte  btö  jeijt  nur  in  mentgen  gäl* 
len,  in  ben  SDSutterjeffeu  ber  ©poren  oon  Anthoceros,  bei  ber  S3tl» 
bung  ber  ©paftöffnungeit,  tn  ben  Sifomentenpaaren  oon  Trad escantia 
tt.  f.  10  oon  nur,  sJt  d gelt  unb  £)ofmeifter  beobadftet  mürbe;  möglt» 
rijermeife  ift  aber  and)  biefer  Vorgang  ein  fepr  oerPm’tcter , inbem  mir, 
tote  baö  SSorauögepenbe  jeigt,  oon  ber  ©tttßcpung  ber  ^ertte  nod)  fepr  mc» 
ntg  unterrteptef  ftnb.  hagelt  glaubt,  bafj  bei  btefem  Vorgänge  biedern* 
Iran  beö  Sternö  auf  äpnltdfc  SBetfc  tote  bei  ben  3cflctt  eine  ©epetbemanb 
btfbc,  ttnb  bap  atöbann  bte  beiben  Slbtpcilungen  in  gor  nt  001t  jroei  gctrcitn» 
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ten  3eßer.  auöetnanbertreten  Son  einer  folgen  membrattofen  ©d;cibetoanb 
fonnte  icf  ebenfoment'g  atö  oon  einer  SZembran  bcö  ft'ernö  überhaupt 
ettoaö  fci)eu  unb  mir  festen  bie  Steilung  burd;  attmalige  2lbfd;niirung  oor 
ftd;  ju  geben.  9Zad;  ber  ©arjteßung  oon  2B.  ipofmeifter  (bie  Sntj}e* 
buug  beb  Smbrpo  ber  1>])baneroganten  7)  Iö ft  ftd;  bie  ©Zcnibran  beb  Sber* 
neb  auf;  bie  ©ubflanj  beff eiben  erhält  ftd;  bagegen  in  berSZittc  bcr3eße, 
eb  häuft  ftd;  um  biefclbe  eine  förntge  ©d;lcimmaffe  an;  biefe  ^erfaßt,  ohne' 
non  einer  SZembran  umbüßt  ju  fein,  in  jtoci  SZaffen,  unb  biefe  untfkiben 
ftd;  fpätcr  mit  einer  SZembran  unb  feiten  nun  jtoci  £od;teiferne  bar. 

Sine  ttod;  ungelöfe  grage  'ft  > wte  41  ^cr  &beituugöproccp  ber 
^erne  miebetbolcn  fann , ob  berfelbe  tnb  unbegränjte  fortgebt,  ober  ob  er 
nad;  einmaliger  ober  mehrmaliger  &bc,iltlI3  erlifcf>t  unb  albbaitn  bie  Sit» 
bung  eincb  neuen  ^erneb  ttotbtoenbtg  totrb.  23et  ben  ©poren  oon  Aniho- 
ceros  fanb  td;  eine  jtoeimatigcSbeilung,  inbem  ftd;  in  ber SZuttcr jede  ber» 
felben  eine  SD? a ff e bilbete,  toetd;e  juerft  in  jtoei  2lbtt;eitungen  jcrftcl,  non 
benen  albbaitn  jebe  ftd;  in  jtoci  ^erne  tbcilte.  ©affclbc  fanb  SOBimntel 
(jur  Sntmicfelungögefd;id;tc  b.^oßenö.  Sot.3eit-  1850.  225)  bei  ber  Snt= 
flcbung  ber  ^3oflenförner.  3«  btefen  gölten  fontmt  alfo  eine  jroeimatige 
Sbeilung  nor.  Slitberö  nert;dlt  eö  ftd;  bagegen,  nad;  SBimmet,  bei  ber 
Silbung  ber  SZuttcrjeßen  felbft,  inbent  ftd;  in  einer  biefer  3eßett,  wenn 
ftc  ftd;  tbctlen  miß,  ein  neuer  ßern  bilbet,  mctd;cr  ftd;  t^eilt  unb  jur  Snb 
fet;ung  non  jtnei  3£od;terjeßcn  Scrantaffung  gtebt.  StSenn  ftd;  nun  eine 
biefer  $od;ter3cßen  toicber  tbctlen  foß,  fo  nimmt  ihr  JS?ern  feinen  fünfbeit 
baratt,  fonbern  tnirb  reforbtrt,  unb  eö  bitbet  ftd;  ein  neuer  STern,  toeld;er 
ftcb  tt;eitt  u-  f.  in.;  fo  bap  b*er  <*Ifo  feber^ern  nur  einer  einmaligen  £l;ei» 
iung  fähig  ifi. 

Die  Stnjabt  ber  $?crne,  ;netd;e  fid;  in  einer  3eße  bitbeit,  ift  fet;r  ner» 
fdjtcbcn;  in  ben  meiften  ^äßen,  namentlich  bet  ber  Silbung  non  fßaren» 
d;i;m, jetten  in  ber  3?inbc , im  SD?arfe , bei  ber  St’tbung  non  ^»otjjetten  im 
Sambium  ftub  eö  bereit  jtoet,  in  tanggeftreeften  3eßctt  bagegen,  nament- 
tid;  in  paaren,  tnclcbe  ftd;  in  gegltcberte  ipaare  umtoonbcln,  finbet  man 
oft  ein  batbeö  ©u^cnb  unb  met;r  ^erite  in  einer  PZet'be  liegen.  Sbenfo 
medifett  baö  Serbättmp  ber  ©röpe  bcö  St’crnö  jum  Stinten  ber  3eße ; in 
ben  ^3roöend;t;ntietten  bcö  £>oIjcö,  t'n  ben  3eßcn  ber  PZt'nbe  unb  ber  $orf* 
fd;t'd;te  ber  ©tcotplen  fanb  id;  bie  S?erne  oerbältntpmäpig  febr  ftein ; in 
ben  paaren  bagegett,  in  ben  3eßen  febr  Heiner,  nod;  in  ben  ßnoöpen  It'e* 
genber  Organe,  tnie  in  ben  jungen  Stottern,  in  ben  3eßett  ber  Sßurjet» 
fpt^e,  ttt  tnctd;en  Organen  bie  3eßen  ftd;  tbeiten,  fo  lange  btefelben  nod; 
febr  ftein  ftnb,  nehmen  bagegen  bie  K'erne  einen  fe(;r  betrdcbttid;en  ftbeit 
ber  3eßbö^nng  ein. 

Oer  Silbung  ber  $erne  folgt  halb  bie  Sitbuttg  oon  ©d;eibetoättben 
3totfd;cn  je  jwet'en  ber  erftern,  metd;e  barauf  beruht,  bap  fid;  ber  Printer* 
biatfebtaud;  auf  biefetbe  2Betfe,  tote  eö  oben  oon  Conferva  glomerata 
befebrieben  mürbe,  einfattet  unb  eine  biö  jum  Sentrum  ber  3eße  ftd;  er» 
preefenbe  ©d;eibeioaub  bitoet,  unb  bap  ftd;  mät;renb  btefeö  Sorgattgeö  auf 
ber  äuperett  ©eite  beö  ^rimorbiatfct;taud;eö  Scttutofemembranen  abfe^en, 
toetd;e,  fo  meit  ftc  an  bie  fDZutterjcße  gränjen,  feeunbare  ©d;t’d;teit  ber* 
felbett  bitben , fo  toet’t  fte  an  eine  benad;barte  Ood;terjeße  anftopett,  baö 
eine  Statt  einer  bie  SZutterjeße  tbcttenbeu  ©d;etbctoanb  barfteßen.  Die 
341  «ttb  bie  Sidpung  biefer  ©d;cibcmänbc  bängt  bitrd;auö  oon  ber  3abt 
unb  l^age  ber  3ettcnferuc  ab,  inbent  ein  feber  bet  felben  baö  Scittrttm  einer 
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2:od;tcrjcöc  wirb.  £>te  £od)terjcfleit  füllen  beit  9i«um  ber  Sftutterjellen 
genau  and,  fo  bafj  feine  (Spur  ettteö  3mtcrecllulargangeö  jwtfdjett  t^nen 
»erläuft  ttnb  ber  ganje  3nl;alt  ber  ©Jutterjclle  in  bie  fpötjliingen  ber  2iod)» 
terjelle  aufgenommen  wirb. 

X>a  bie  wäl;renb  ber  33tlbung  ber  ©d)eibewättbc  ftrf)  ablagernbeSfletn* 
brau  ber  £od;ter3ellen  untnefjbar  bünn  ift,  bagegen  bie  Membran  bereut» 
terjelle  bereite  »or  ber  Steilung  gewöljnlid;  eilte  bemerfbare,  oft  fepon 
eine  beträchtliche  £>icfe  befaß,  fo  ftitbet  tialürlid;erweife , wenn  man  furj 
nach  gefd)ej)ener  Steilung  ber  feilen  ein  3eWöewebe  unterfueßt  (§ig.  58), 

Sig.  58. 

2£eufierc  3iüibenfd)id)te  oon  Cereus  peruvianus.  — a.  Sttnbenjellen 
mit  contraljirtem  f>i-imovbia[fd)laud) , jum  Steile  mit  frifd)  gebilbeten  @d)eibe= 
wfinben  (e)  »erfefjen.  b.  Äorfjeücit  in  ber  dufteren  @d)id)tc  ber  Stinbenjeden, 
burd)  Sfjeilutfg  berfetben  frifd)  gebilbet.  c.  Gspibernridfledcn  d.  ßuticuta. 


ein  feßr  bebeutenbev  ttnterfdjteb  in  ber  S)i($e  ber  »erfdjtebenen  ©eiten  ber 
baffelbe  jufamntenfe^ettben  3(ft(n  flatt,  ittbettt  einzelne  SBanbungen  berfel» 
ben  auö  bett  mit  etnanber  »erwad;fenen  Membranen  ber  £od)tcr$eltcn , an* 
bere  auo  biefen  ttnb  ben  mit  ißnen  berwadjfenen  sD?entbrancn  ber  Sttutter* 
jellen  hefteten.  Grö  ift  btcfeö  23erl)ältntf!  bet  ber  Unterfudfung  mattier  ttt 
ber  (ÜEntwicfelung  begriffenen  Organe  in  t)ol)cnt  ©rabe  auffallenb,  $.23.  bei 
ber  23iltung  etneö  ^eribernta  in  ben  äußeren  Stinbcn^elleit,  too  bie  meiften 
neugebilbetett  unb  büitnen  ©d)etbewänbc  mit  ber  ©pibermiö  parallel  lau* 
fen,  bet  ber  3Gnbe  rafd)  wad;fcttber  Oicotplen,  in  beren3eft(!U  bic©d)ei* 
bewättbe  fcnfrcd)t  auf  bie  GEpibermiö  liegen,  tut  Kambium,  t»o  bie  ©d;ci* 
bewättbe  parallel  mit  ber  9iinbe  liegen,  in  gegltebertcn  paaren  u.  f.  w. 
3eigett  bie£od;ter$ellcti  fein  ober  fein  bebeutenbeo  SBadiötljunt  ntcljr,  fo  iji 
biefeö  23erl;ältniß  ber  Sßanbbicfe  ber  3cßmembranctt  ein  bauernbeö , unb 
ntait  faitn  beutlidj,  wenn  jtd;  bie  SEftembranett  ber  £od;ter$cllen  burdj  2lb* 
lageruttg  öon  ©djidjten  »erbtet t haben , i(;re  Membran  ißretn  ganjett  33er* 
laufe  nad;  »ott  ber  S>icntbran  ber  fO?uttcrjef(c  unterfdjetben,  $.23.  tntÜJiarfe 
»on  Taxodium  disiichmn.  SBctttt  bagegen,  wie  t ad  gcwötjulidj  ber 
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^aft  tfl,  bte  £od)tcrjcflen  ftd;  nad;  ttyrer  ©t'lbitng  flarf  vergrößern,  fo  ein» 
bert  ftcf>  btefeö  23ert)ältntß.  (£$  muß  tn  btefent  $aflc  bte  Membran  her 
Wutterjetfe  natürttd)ermetfe  an  ber  Sluöbcßnung  ber  Sod;terjet(en  £t)ett 
nehmen  unb  tut  33ert;cittniffe  tiefer  Slitöbeßmtng  buttuer  merbett;  tn 
htevott  »erfdjmtnöct  tn  ben  ntetflcn  Ratten,  befonberö  mettn  ftd;  tn  ben 
Sodjterjetfen  bte  Jheifung  unb  bannt  bteSIuöbebnung  nncbcrholt,  bteSftem» 
bvan  ber  Wutterjefte  für  baö  Sluge  öoflfommen. 

£)te  3:od;terjct(cn  fußen,  mte  fcßoit  benterft,  ben  9?attm  ber  Wutter« 
jette  bet  tf>rer  <£ntftef;ung  »oUfommcn  and.  Wan  ftnbct  beßßalb  tn  attett 
tn  ber  erften  ©ntaucfelung  begriffenen  ©emeben  feine  ©pur  von  einem  3tt= 
tcrccttutargauge.  £)tc  lederen  biibett  ftd;  erft  fpater  bttrd;  3tudeinanber= 
mcid)cn  ber  3btt1unubraneit  au  ben  kanten  ber  3<-ttcn  unb  ftnb  n t cf> t , mie 
eö  gewöhnlich  bargeftettt  wirb,  bte  Ucbcrrcfte  beb  freien,  jmt’fd;ett  fugclför« 
ntigen  3*flen,  mctd;e  ftd;  erfl  in  $otge  ^;reö  2Bad;ött)umd  an  etnanber  pref» 
fett,  gelegenen  97 aumeö.  Stuf  ähnliche  SBetfe  entfielen  bie  Spaltöffnungen 
burd;  bas?  3luöcinanbevtt)eid;cn  jmeier burd)  2t)etlung  einer  Wutterjette  ent» 
flanbencr  3eücn. 

QlnnierF.  Saft  bie  25t[bitng  ber  Betten  in  alten  Organen  ber  Pflanze  (bie 
int  ©mbrpofaefe  entfteßenben  Betten  ausgenommen)  auf  Jbeitiiug  ber  älteren  3cl(en 
beruhe,  Foitnte  tängft  feinem  aufmeitfamen  ©cobachter,  wenn  er  nicht  bttrd)  oorae« 
faßte  Meinungen  irre  geleitet  tourbe,  entgehen.  ©d)on  Wet)ett  (']3I)i;ftot.  U.  344) 
erftärfe  biefen  93i(buttgöproceß  ber  Betten  für  einen  lehr  allgemeinen;  oorjugSmetfe 
mären  eö  aber  Unger  (Linnaea  1841.  402.  23ot-  Beit.  1844.  489),  metdjer  fpater 
biefen  ©rocefs  mit  beut  Qluebrucfe  ber  meriSmatifchen  3 e (tenbitbung  be= 
Zeichnete,  unb  91äge(i  (Beitfd)r.  f.  miff.  93ot.,  ipeft  III.  49.  1846),  meld;er  ben 
SIitdbritcE  ber  ma  n bftänb igen  Bettbitbung  gebraucht,  bte  fiel)  für  baö  attge« 
meine  83orFomtnen  btefeö  ©ifbungSprocefTeö  auSfpred'eit,  itibein  ipn  ber  Gfiftere  für 
ben  gett)öf;n(id)en  erftärte,  ber3meitc  benifetben  bie  93ittmng  alter  oegetatiüen  Betten 
jUfcßrieb.  ©er  bei  ber  ©pciluitg  ber  Betten  ftattßnbenbe  ©orgaug  mürbe  bagegen 
auf  anbere  Weife,  alö  eö  oon  mir  gefd)eßen  iß,  aufgefaßr.  W e n e u nahm  an, 
baft  fid)  bie  3e(tmembrait  fetbft  einfaltc  unb  auf  biefe  Weife  bie  ©djeibemaub 
bitbe,  waö  eutfdiieben  unrichtig  i(t;  Unger  glaubte,  bie  ©dieibemanb  fei  urfpriing« 
lieh  eittfad)  unb  fpatte  ftd)  fpater  in  zwei  Starter;  9t  ä g e 1 1 (äugnete,  baß  fiel)  bie 
©dieibemanb  altinätig  in  ber  Dichtung  oon  außen  nach  innen  bitbe,  inbein  er  att« 
liahm,  eö  bitbe  ftd)  ringö  um  ben  9taum  ber  Sodlterzelle  bie  99? cuibrau  berfelbeit 
gteichteitia,  morattö  natürlicßermeife  folgen  mürbe,  baf;  ftd)  bie  attu  ben  Membranen 
Zweier  beuadsbarter  Sochterzelten  beftehenbe  ©d)eibemattb  zu  gleicher  3eit  quer 
bttrd)  ben  Staunt  ber  Wutterzette  biibett  mürbe. 

3n  0 in  ficht  auf  biefen  teptereu  Smtft  gebe  id)  atterbingö  gerne  zu,  baß  es?  fei« 
ten  gelingt,  bie  altmätigc  Stuöbilbung  ber  ©djeibemänbe  in  frotge  ber  Grinfaltung 
beS  ©rimorbiatfddaucbeö  ju  beobachten , attein  in  einzelnen  galten  habe  ict;  biefen 
! Vorgang  aufS  entfdtiebenfte  gelegen.  Sie  oben  gegebene  Sarftettnng  beruht  baupt« 
fäd)tid)  auf  ^Beobachtungen,  melde  id)  att  ben  Wutterzeßen  oon  Sottenförneru  titto 
an  ben  Betten , me(d)e  in  bie  SorettjeKett  ber  Spaltöffnungen  j er  falten , anftettte. 
Saß  bie  SJtutterjetten  ber  Sottenförner  ff  dt  burd)  ©cheibemanbe  theiten,  metdie  oon 
außen  nach  innen  machten,  t;af  bereitö  Wir  bet  (recherches  sur  le  Marchantia) 
itn  Sabre  1833  erfanttt;  bie  StichtigFeit  biefer  Seobadituitgeit  mürbe  jebod)  oon 
Ofägeti  (@ntmicEe(ungögefd)id)te  ber  SottenF.  1842)  getäugnet  unb  behauptet,  baß 
ftd)  int  Sintern  ber  Wittter^Keu  fccuttbäre  Belten  (me(d)e  er  ©peciatmuttei gelten 
nannte)  biibett  unb  baß  bie  fdieinbaren  ©dfeibemänbe  nid)tö  antereö,  afö  bie  au« 
finanbertiegetiben  Oßanbuttgen  biefer  Betten  feien,  bie  fid)  nicht  in  ber  Stiftung  oott 
außen  nad)  innen,  fonbern  gleichzeitig  ringö  um  ihren  3nf;att  biibett,  eine  Qtnfftfit, 
mctche  aud)  SB-  5p  of  nt  ei  fl  er  (©ntmicFet-  b.  Sottenö.  Sot.  3eit.  1848.  654)  theitte. 
Saß  biefe  Sarftettnng  unrichtig  ift,  unb  baß  bie  ©dteibemänbe  oon  außen  nad)  in« 
neu  mad)fett  (oergt-  Tab.  I.  Fig.  8 — 11  , metepe  oerfct)iebene  S'ntmicFctiingöftufen 
ber  Wutterzetten  ber  ©ottenFörner  oon  Althaea  rosen  barftclten),  mürbe  fchon 
oott  Unger  (über  meriömat.  Bettbitbung  bei  ber  Qfntmicfetung  ber ©ottenFörper,  itn 
| Berichte  ber  23erf.  ber  Dlaturforfcßer  ju  ©räfj)  angegeben,  unb  mir  blieb  über  bie« 
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fen  ^uult  gar  fein  Btveifet  übrig,  fca  eei  mir  gelang,  Bfutterjellen  oon  BollenFör» 
nern,  bereu  @d)eiberoänbe  erfl  halb  gebilbet  mären,  p jerfpvengen  unb  ben  unper* 
lebten  Brintorbia(fd)laud)  (Tab.  I.  Fig.  10),  melcber  burd)  bie  Qfinfaltungen  in 
Pier  Fugelförmige,  im  (Zentrum  p einer  gcnmnfcbafflicben  ipöplung  Perbunbene  '2lb= 
tbeifungen  pr  jpälfte  abgefchntirt  mar , frei  barpffelleit.  Saft  auf  gleidte  ffieife 
bei  ber  Bilbung  ber  Spaltöffnungen  (Id)  nid)t,  mie  Bügelt  angiebt,  in  ber  9Äut« 
tenelle  feennbäre  Bellen , pjifchen  melden  ein  Snfercellulargang  perläuft , bilben, 
habe  id)  anbermärtö  p feigen  gefud)t  (23erni-  ©dtvift.  252.).  21n  biefe  Beobad)-- 
fungen  fdüiefjen  ftd)  bie  ppn  £>e  nfrei)  (Ann.  of  nat.  history.  T.  X VIII.  364.)  g c. 
nau  an.  3u  ber  unenblidmt  5C>feI)r^a()t  ber  Salle  gelingt  eö  allerbingö  bei  Unter; 
fudntug  eineö  Sellgemebeö , beffen  Bellen  in  Bcrtnebrung  begriffen  ftnb , nidu,  bas 
allmäligc  5>incinmad)fcn  ber  ©d)eibemänbe  pon  außen  nad)  innen  p beobadffen, 
unb  wenn  id)  atinefjine,  baß  biefer  Bi'oc.ß  allgemein  ffattfiube,  fo  fliiiie  id)  mid)  au 
lerbingö  nur  auf  bie  Analogie  pon  wenigen  Süllen,  in  meld)en  id)  bie  Bellbilbuug 
in  ihrer  allmäligen  ©Titmicfelung  Perfolgte,  allein  eö  fcheint  mir  (ogifd)  .riditiger 
p fein,  auf  wenige,  aber  genau  unterfudjte  SäUe  bab  £>auptgemid)t  p legen,  alb 
lold)e  Beobachtungen  nid)t  p beadjteu  unb  bie  halben,  wenn  gleich  phlreichen 
Beobachtungen,  bei  welchem  man  biefeö  allmälige  ipineinwaebfeu  ber  ©epeibemanb 
nid)t  (iel)t,  allein  bie  ?lrt  unb  2Beife,  wie  fiel)  biefelbe  bilbet,  überhaupt  uid)t  er= 
fennt,  bei  ber  2el)ve  Pon  ber  ©ntwicfelung  ber  Bellen  alb  Baftö  p benutzen. 

b)  S r e i e 3 e 11  b i 1 b u n g. 

Bei  her  freien  3cllhtlbung  entwtcfelt  ftd)  in  einer  ^lüfftgf  eit,  welche 
hilbungöfähige  Stoffe  enthält,  ohne  üWttnurfung  einer  ÜJiutterpfle  bie  3eil= 
memhran  im  Umgreife  einer  in  ber  Slüffigfeit  fd)wimmenben  Biaffe  einer 
flidjtoffhaltigcn  Suhftanj.  Beim  naturgemäßen  Berläufe  ber  Bcgetation 
fommt  biefer  3etlenbtlbitugöproceß  nur  im  Innern  oon  3etton  oor;  unah* 
hängig  oorn  Sehen  ber  B?utterpflan$e  fann  bcrfelhe  hei  ©rjeugung  oon 
Sdptarofjerpilpn,  £efenpften  u.  f.  w.  foroohl  in  ber  ftd)  jerfetpnbcn  Sliif= 
ftgfcit  »oit  3cllen,  afö  in  auögefdjt’ebenen  ober  auögeprcßten  Säften  Der» 
fomrnen.  Bet  normaler  freier  3fflbtlbung  hefifjen  bie  £od)terpllen  ge* 
wöhnlid;  eine  im  Bcrhältniß  jur  Biutterplle  uithebeutenbe  @röße  nttb 
flehen  mit  ber  SQanbuttg  ber  lederen  in  feiner  ober  wenigftend  nt'd;t  in 
nothwenbtger  Berhinbung. 

Bei  ben  ^haneroOamcit  fommt  freie  3bllht’lbuug  nur  im  Qimörpofacfe 
oor,  itt  weld)ent  fowohl  bie  erfte  Einlage  put  (Jmhrpo  (baö  (Smhrpohläö* 
d;en),  alö  bie  3cllen  heb  Snbofpermö  auf  biefe  SBeife  entflohen;  hei  ben 
Iffrpptogamen  fommt  fte  nur  hei  ber  Bt'lbung  oott  Sporen  hei  ben  flechten 
unb  einem  £1)0^0  her  tilgen  unb  ^ilje  oor. 

(Gewöhnlich  fleht  her  Bt'lbung  oott  freien  3oöb»  hie  Bt’lbung  »on 
3eHenfertten  oorauö  3n  biefem  gafle  ntadü  eine  mehr  ober  weniger 
reichliche  Anhäufung  oon  ^rotoplaöma  in  ber  BiuttcrjeÜe  bie  erfie  @in* 
leitung  jur  Bilbuitg  ber  Bod)terje(len.  Daffelhe  füllt  ben  Baum  ber  SX>? utter» 
jeUctt  halb  aud,  j.  B.  bie  Bfutterjellcn  ber  Sporen  hei  ben  flochten,  ^5e- 
jijen  u.  f.  w.,  halb  ftnbct  eö  ftd;  in  einer  oerhältnißmäßig  geringen  Bienge 
unter  ber  3°im  üon  titlet  fd;arf  hegränjten  wolfigctt  9D?affen  unb  oon 
Strömd)en,  wie  btefeö  im  iSmhrpofacfc  gewöhnlt’d)  ift  (Tab.  I.  Fig.  12.  s.). 
3n  biefem  ^rotoplabma  hüben  fich  etitjeltte  Sonccntrationdpunftc  unter  ber. 
gorttt  oon  mehr  ober  weniger  burri)fd)etttenben  fernen,  um  wcld)e  ftd)  eine 
größere  ober  f feinere  Partie  bcö  henad)hartcn  ^rotoplaöma  famntelt,  au= 
fättgluh  feine  fefte  Begrättjung  jet’gt,  ftd)  fpäter  an  ihrer  C'hcrfläd)e  burd) 
Bilbung  eineö  ^rimorbialfthlauchö  fcf>arf  ahgränjt,  worauf  bann  rafch  bie 
Bilbung  einer  Scüttlofememhran , welche  ben  gattjen  fttcfffoffhalttgen  3«’ 
halt  umfd)Iießt,  folgt  (Tab.  I.  Fig.  13.  b.  14.  b.). 
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91  um ert-  (?ö  iß  ba»  93erbienß  ooit  ©d) leiben,  bie  freie  3et(bilbung  imb 
bie  2lbl)ängigfeit,  in  welcher  bie  S'ntßebung  einer  Seife  oon  ber  ©ilbung  cittcö  Sei5 
[entern*  ßelß,  entbeeft  p l)flben;  er  ließ  fiel)  bagegen  buid)  biefe  ©utbecEuug  au  ber 
£äufd)ung  verleiten , baß  biefe  Silbungömeife  ber  3el(e  bie  einige  in  ber  Dtatur 
porfontmenbe  fei.  3"  Solge  biefer  .fcwpotbefe  mürben  bie  Setten,  welche  fld)  in  aiv- 
bern  Seifen  bilben,  immer  meit  f feiner  alö  bie  DRutferptfen  fein  unb  ft  et)  allmälig 
auöbel)neit,  lu*  fie  beit  9faunt  ber  tDi uttey^elle  au* füllen  unb  mit  i breit  Sßanbutt5 
gen  pfnmmenßoßen  mürben.  ®a  nun  biefer  ganp  ©roccß  in  Sellen,  meldje  För* 
nige  ©Übungen,  wie  ßf)[ovopf)t)t(rörner,  9lmi)(umtörner  u.  f.  m.  enthalten,  nid)t 
oi  ne  93erbräugung  biefer  ©Übungen  ßattftnbeu  fönute,  unb  bori)  in  einer  berartigeit 
Seife,  in  melier  eine  Sbeilung  oorfommt,  alle  biefe  ©ebiloe  narii  ber  Sfjeilung 
noch  üor'ßanben  finb,  fo  batte  ©cb  (eiben  jur  ©rflärung  biefeö  lim  (laute*  eine 
ipü(föl;t)potl)efe  notbig,  namentlich  bie  9limaj)me,  baß  biefe  ©ebilbe  fid)  im  Staunte 
ber  DRutteriellen  außerhalb  ber  £od)ter,(cl(en  auflöfen  unb  innerhalb  ber  leßtern 
mieber  neu  bilben.  ®a  aber  oon  biefem  Vorgänge  in  ber  Dfatur  nidftö  ju  beitier« 
teil  ift,  fo  ifl  fefeon  burd)  il)ü  allein  bie  21l(gemctiibeit  ber  freien  3eKbi(bung  roiber* 
legt.  SBeitn  nun  and)  ©d)l eiben  in  ber  neueßeu  3eit  (©runbj.  3te  2luög.  I. 
2 i 3.)  in  ftolge  ber  ©eobadßungen  Dtägeli’ö  nid)t  mehr  läugnen  tonnte,  baß  eine 
Stellung  ber  Seifen  oortomme,  fo  iß  er  bod)  meit  entfernt,  bie  allgemeine  93er5 
breitnng  biefe»  93orgaitgeö  aniuerfeunen , inbem  er  fid)  nur  auf  bie  frühere,  oon 
yt  a gelt  felbß  prüctgeuommene  QInfid)t  beruft,  baß  bei  ben  ©l)aim'cgamcit  biefe 
©ilbung  nur  bei  ben  ©pecialmutterjelfen  ber  ©olfentörner  oortomme,  bagegen 
ganßidi  ignorirt,  baß  burd)  Dl  a g e l i unb  Hintere  biefe  ©ilbuugömeife  für  alte 
anber.en  Sellen,  alö  für  bie  itn  ©mbrpofacfe  entßehenben,  nadigemiefen  mürbe;  tn 
5o(ge  hieoou  (d)reibt  ©d)  leiben  nod)  immer  ber  freien  3el’lbilbuug  einen  <2in= 
ßuß  auf  bie  ©ntmicfelung  ber  ©flanke  p,  ber  ihr  feineömegö  pFommt.  2ßenn  er 
augiebf,  baß  fid)  im  ©mbrpoblaödjen  bie  3el(eit  nad)  biefem  ©efeße  entmicfeln,  fo 
iß  biefeö  ganj  entfd)ieben  falfd) , benn  alle  neueren  ©eobadßuitgen  ßimnicn  barin 
überein,  baß  fid)  ber  @mbri)o  au»  bent  j?eimbläed)en  burdt  3cl(entf)eilung  entmi« 
cfelt;  nid)t  ntinber  unrichtig  iß  eö,  baß  fid)  bie  freie  Selfenbilbung  in  beit  geglieber- 
ten  ipaaren  verfolgen  (aße  unb  ebenfomenig  ßimmt  eö  mit  ber  ©ilbuitgömeife  an» 
berer  ©ßanjeu  überein,  wie  angegeben  mirb  (©runb^.  I.  211),  baß  itt  ber  ÖBttrjel- 
fpiße  unb  im  ©tengeltriebe  oon  @t)pripebiunt  fid)  Seifen  in  Seifen  bifben  unb 
bie  DRutterjellen  reforbirt  werben.  9luö  ber  ganzen  ©arßetfung  gebt  heroor,  baß 
©d)leiben  aud)  nicht  ein  ein.ßgeö  DRalß  bie  Sbeilung  einer  3cl(e  beobachtete. 

©ie  erße  ©arßell  ng,  me(d)c  ©d)  lei  ben  oon  beut  3elleubitbuugöproceße  gab 
(©eiträge  jur  ©bbtogencffö  itt  DRüller’ö  9lrd)io.  1838),  mar  in  mancher  ©e» 
Ziehung  mangelhaft.  @ö  mar  ihm  ber  mid)tige  Umßanb,  baß  eö  ßicfßoßbaltiae 
©ubßanjcn  finb , oon  melden  bie  ©ifbung  beö  Kerneö  unb  ber  3elle  auügehen, 
gänjlidt  entgangen,  beim  er  hielt  bie  .ßörndß’it  beö  ©rotaplaöma,  meldjeö  er  mit 
bem  9luöbrucfe  ©dileim  be^eidinete,  für  ibentifch  mit  ben  .Körnchen  beö  ©utniui, 
unb  glaubte,  baö  ©rotoplaöma  tönue  burd)  9lmi)lunt  erfeßt  werben  unb  geße  äßn« 
ließe  DRetamorpbofen , roic  biefeö,  ein,  benn  er  führt  auöbriicflid)  an,  im  ©ollen« 
fclßaudte  fei  ©tärfme()l  ober  ber  baßelbe  erfeßenbe  Eörnige  ©dileittt  porl)anben, 
biefe  © t c ff e werben  aber  halb  aufgelüß  uitb  geben  in  3ucfer  ober  ©ummi  über 
©ei  ber  ©ilbttng  eine»  Ke  rite  ö füllten  nun  im  ©ummi  jene  Heilten  ©dßeimtörner 
entßehcn,  barattf  einige  größere  Körnd)eit  unb  halb  aud)  bie  Kerne  fid)  geigen. 
ÜBeim  fid)  alöbann  bie  Seife  bilbe,  fo  hätte  fie  anfänglich  bie  ftorm  eineö  Kügef« 
fegmeitteö,  beßen  plane  ©eite  oom  @ptobfaßen,  beßen  conoere  ©eite  oon  ber  Seil« 
mtmbran  gebilbet  werbe.  9lnfänglid)  fei  bie  3elfmembran  in  9ßaßer  außöölid', 
allein  halb  bei) ne  fie  fid)  mehr  unb  mel)r  auö  unb  werbe  confißenter  unb  ihre 
Sfianbung  beßebe  nun,  mit  91  u»  nah  me  beö  (?i)tob(aßen , ber  ßetö  einen  Sbeil  ber 
9Banb  btlbe,  aus)  ©alterte,  ©ie  Seife  werbe  nun  halb  fo  groß,  baß  ber  @ptoblaß 
enbfich  i'"r  a,b  cin  Eieiner,  in  einer  ber  ©eitenmänbe  eingefd)loßener  Körper  er« 
ßheine.  ©er  Sptoblaß  Fönne  ben  ganzen  Sebenöproceß  ber  Seile  mit  burd&mad)en, 
weint  er  nid)t  bei  Sellen,  bie  p höherer  ©ntwicfelung  beßimmt  feien,  eutweber  an 
feinem  Orte,  ober  nad)bem  er  gleidifam  alö  müffigeö  ©lieb  abgeßoßen,  in  ber  5>öb5 
Itmg  ber  Seile  aufgelüß  unb  reforbirt  werbe,  ©iefe  gatue  ©arßellung  bcö  93er« 
hältttißeö  beö  3el(enternö  pr  3elfmembran  iß  unrichtig,  ©er  Selfentern  ßebt  un« 
ter  Feinen  Umßänben  mit  ber  Seifmembran  in  93erbinbtiug,  beim  er  iß  mit  bem 
ganzen  übrigen  3nl)alte  ber  3elle  in  ben  ©rimorbialfdßaiid)  eingefd)loßeit.  ©eine 
rage  in  ber  entßehenben  3elle  iß,  wie  eö  mir  fdteiitt,  immer  central  unb  feine  ftornt 
meißenö  tugeiförmig ; fpäter  legt  et  fiel)  allerbingö  häufig  an  eine  9Banbung 
ber  Seile  an  unb  plattet  fid)  ab.  ©ie  9lbtl)eilung  in  maubßänbige  unb  een« 
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träte  SeltenFerne,  toie  ftc  9tÄgeli  bui'd)jufii()ven  fud)te,  ift  uid)t  in  bcr  Statur 

begrünbct. 

3n  ben  fpcttcvn  ©dniften  © d)  leiben’»  inerben  bie  obigen  Wnfidjten  ffieil. 
tneife  tuobifkirt  oorgetvagen.  mürbe  erfannt,  baß  Daö  oermeint(id)e  (9  u mini 
eine  fticEftofTl;a(tige  ©ubfianj  fei,  ber  Stame  ©d)leim  bagegen  beil>el;alten  (©runbj. 
lfte  SittfL  I.  184),  inib  non  ber  jungen  Seite  angegeben , faß  fid)  in  niand)eu  $ä(, 
len,  nadjDcm  eine  ©eite  beufetben  fid)  btafenförmig  auf  bem  3e(tenferne  erhoben 
habe,  eine  jineite  Samclle  auf  ber  freien  ©eite  ber  letitern  uiebcrfd)(age  unb  ben=  j 
felben  oor  ber  2lnflöfuiig  fd)üfje ; ei  inerbeu  bie  fpeciellen  Angaben,  bau  fid)  alte 
Seifen  auf  biefe  üßeife  bitben,  mehr  unb  meijr  auf  alte  Organe  ber  9)flange  attdge* 
betjfnt,  fetbft  auf  bie  @am&iutnfd)id)te  bcr  Sicotgten  (Anatomie  berSacteen,  ©.35.). 

Dbgletd;  cd  Siegel  tft,  toeldje  bet  ttormafer  CErttroicf clung  ber.30(ett 
aller  höheren  @etoäd;fe  feine  2(uöna(;me  erleibet,  ba§  in  ben  fttef ftofft>altt= 
gen  ©ttbflangen,  meld;e  gur  23ilbung  einer  freien  3eHc  23cranlajfung  ge« 
ben,  3eCtcll?erne  auftreten,  fo  ijt  bt’efed  bod)  niri;t  uotl;n>enbige  23ebtngung, 
fonbern  cd  febeint,  bafj  jebe  aud  jproteinoerbinbungen  gang  ober  theütoeife 
gebifbete  f ugetförmige  Ü)? a ff e bie  gunction  eitted  3ed'mfernö  übernehmen, 
ftd;  mit  einer  ©eflittofementbran  umflctben  unb  fo  bie  33itbung  einer  3dle 
oeraulaffen  fann.  Siefed  Serbältnifj  tritt  fe^r  häufig  bei  bcr  23ilbutrg  ber 
©poren  oon  Sllgen  ein,  too  ber  ©efammtinhalt  einer  ganzen  3^/  g.  33* 
bei  Vaucheria,  ober  aud;  gtoeter  coputirter  3eöcn,  g-  33-  bet  Zjgne- 
ma,  ftd)  gu  einer  fugclförmt’gcn  SDiaffc  gufammenballt  unb  mit  einer  99?ent= 
bran  umfteibet.  9tid;t  immer  aber  finb  cd  fold;e  größere,  aud  21tm;Iunu 
förnern,  dhforophpüförncrn  unb  ']3rotopladma  gufammengefe^te  Ütiajfen, 
toeld;e  gur  53ilbung  einer  ©pore  SSerattlaffung  geben,  fonbern  in  febr  nie* 
fett  fällen  föttnen  Heinere,  aud  ber  SSercinignug  toeniger  Shforophpflfbrner 
hcroorgcgatigene  fttgelförmtge  93?affen  bed  grünen  3nl;altd  unb  ohne  3*bfi5 
fei  and)  et'ttgelne  Sh^rophpttförner  bicfclbe  gunctiou  übernehmen,  toefhalb  , 
$ ü fjt  n g bie  in  ben  3eHen  ber  Sllgen  licgcnbeu  Corner  Go n i dia  benannte. 
2Iuf  bie  auffaßenbflc  SLÖeif e gefd;te()t  biefed  bet  Hvdrodictyon  , mo  in 
jeber  3ctfc  bie  aud  ©hf°r0Ptypö^rneni  heröbrÖ<9>enben  ©port'bien  ftd;  an 
ber  gangen  inner«  glädjc  ber  iTfuitergelte  «eiförmig  gufammenorbnen , in 
3cflen,  bie  an  ben  ©den  oenoad;fen,  ftd)  unnoanbcln  unb  fo  gufamnten  ein 
netted  ©etoäd;d  bt'Ibcn. 

©ine  cigcnthümlid;e  23i(bitngötoeife , toeld;e  bie  Steilung  her  3cflfm 
unb  bie  freie  3cdbilbung  oerbtnbet,  geigen  bie  fPoflenförner  unb  bie  ©po* 
ren  ber  höhercn  Krpptogamen.  Sie  SDiuttergelle  bcrfelben  thcilt  ftd)  itad) 
oorauögegangener  ©ntiot'cfclung  oon  oier,  aud  ber  Steilung  einet?  ct'ngtgen 
fernes  heroorgehenben  301cufcrnen  unb  gleichzeitiger  Sleforption  beejent* 
gen  Äcrtted,  toeId;cr  gu  ihrer  ©ntftcf;ung  33eranlaffung  gegeben  hat,  burdj 
©ütfaltung  il;rcd  ^primorbtalfd;laud;d  unb  aflmälige  Sluöbilbuug  oon  ©d;ctbe* 
toänben  (bereit  cd  je  nad;  ber  relatioen  i'age  ber  30Hnfernc  oier  ober 
fed)d  ftttb)  in  otcr  2lbt(;ctluugen  (9?ägelt’’d  ©pecialmuttergeKcn),  ober  fte 
thetlt  ftd)  gitcrft  in  gtoei  2lbthet'Iungen,  tocld;e  ftd;  toteber  in  je  gioci  Kammern 
(Diägeli’d  ©pecialmuttergeKen  gtoeiten  ©rabcd)  abtheilen.  Siefe  £od)* 
ter«  unb  ©nfelgeden  ftnb,  fo  toeit  fte  mit  ber  2Banbung  ber  s2)?uttcrgclle 
in  Berührung  flehen,  mit  btefer  oermad;fen,  ed  ftnbet  alfo  bid  gu  bt'efem 
3cttpunftc  bcr  getoöhnItd;e  3:hctOtngöprocef  ber  3cdcn  ftatt  (Tab.  I.  Fig.  8, 

9,  11.).  9t uu  aber  umfletbet  ftd;  ber  3nl;alt  einer  jeben  biefer  oier  21b- 
theilitngen  mit  einer  netten  9)?cutbran  (bcr  innern  polten*  ober  ©porett* 
I;aut),  toeId;e  mit  ber  3el(höhfui,3/  «’»  bcr  fte  ftd)  beftnbet,  ungcad;tct  ftc  an 
bcr  SDtembratt  bcrfelben  genau  anlicgt,  nicht  oertoädjfl  unb  fpätcr  auf  ihrer  i 
äußeren  5Iäri;e  bie  auferc  s]5odctt=  (©poren«)  ^)aut  abfoubert.  Sie  23tl*  n 


£)te  öcgetatnltfc(;e  ,3cWc.  221 

bung  bt'cfer  innern  ^otlcnjcKc  hat  nun  bann  2letjnltd)feit  mit  ber  freien 
3eftenbilbung , baß  ißre  Sttembran  in  tev  ^ößlung  einer  anbern  3eAe  ,m 
Umfreife  etneö  ^rtntovbtalf^tau^eö,  meldtcr  einen  3eflenfent  enthält,  ent» 
ßeßt,  offne  mit  ber  sD?utterjeKe  jn  »ertt>ad)fen  linb  eine  fccitnbäre  ©rißdße 
»on  bt’efcr  barjuflci(en;.fie  unterfd;ctbet  ßd;  aber  »ott  ber  freien  3eflbitbung 
baburd;,  baß  ber  SJhtelcud  tmb  ber  fprimorbiatfdßaud;,  um  treidle  ßd;  bic 
3efl^aut  bitbet , bercitö  ber  SHutterjette  angeßört  itnb  bie  Sitbung  »on 
bt’efer  fetbß  et'ngcleitct  fjatten,  bagegett  nt'dß  für  bie  £od)tcr$cttc  neu  gebt!» 
bettoerben. 

II.  Die  pßpfio logt  feßen  Sßev^äUuiffe  ber  3eüe. 

SBt'e  bie  3etfe  in  anatomifdjer  S3cjte(;ung  auf  ber  einen  ©eite  atö  ein 
felbßänbt'gcr  Organiöntuö  erßheint,  meld;cr  in  ßd;  abgefcfjtoffen  ift  unb 
feinen  eigenen  Silbuttgögefc^en  in  feiner  Sntmicfctung  folgt,  auf  ber  an* 
bern  ©eite  hingegen  bei  ber  großen  SJfehrjabl  ber  ^ftanjen  nict;t  ifolirt 
auftritt,  fonbern  einen  S^ßeil  cineö  größeren  ©anjen  bitbet,  mit  roeld;ent 
fte  nicht  bloß  auf  mcd;anifd;e  üßeife  »erbunben  ift,  fonbern  burd;  beffen 
Stnßuß  it;re  organt'fd;e  Sluöbitbung  mobifieirt  mirb,  fo  baß  ihre  gorttt,  bie 
Sage  ißrer  Oüpfet  u.  f.  m.  öon  ben  Serhättnißcn  ihrer  sJ?ad)barjeßcn  ab» 
hängig  ßnb , auf  cißnlidje  ÜBetfe  ift  auch  bic  phpßotogt'fd;e  Stßätigfeit  ber 
3eüe  auf  ber  einen  ©eite  eine  felbßßättbtge , auf  ber  anberu  ©eite  eine 
»on  ber  Sebenötfwtigf'cit  ber  ganjen  ^ftanje  abhängige  unb  geregelte. 

Otc  Sebenöoerridßuttgcn  bcrfßftanjen  jerfatten  in  310 ei  große  Staffen, 
in  bie  ber  Srnäßrung  unb  bie  ber  gortpflanjung.  SBetbe  ftnb  bett 
3eften  übertragen.  Oer  Stnt^eif,  metd;en  bie  etnjetne  3eüe  an  einer  ober 
betben  bt'efer  Functionen  nimmt,  ift  je  nad;  ber  niebereren  ober  höheren 
Organt'fatioit  ber  ^flanje  ein  äußerft  »erfcbtcbencr. 

Sei  ben  nieberften  ©ewäd;fen,  befielen  ße  auö  einer  einzigen  3clte, 
rote  Protococcus,  ober  auö  fabenförmig  an  eittanber  gereihten  3l’tten, 
mie  bieSonferoeti,  iß  jebe  einjetne  3^1t£  int  ©taube,  fetbßftänbig  3U  febett. 
©t’e  fangt  glüfßgfetten  auö  t'ßrer  Umgebung  ein,  refptrirt,  »erarbeitet  bie 
aufgettommetun  ©ubftanjett  31t  Utahrungößoffcn  u.  f.  tu.,  fur3,  baö  einfadje 
33läöct>en  genügt  3ttr  Schiebung  ber  »erfdßebencn  Functionen,  »eiche  beim 
Srnährungöproecß  ber  fPftanäen  3ufammen»trfen  müßen.  3e  höher  orga* 
nißrt  eine  fßßan3c  iß,  beßo  tuet»  ßnb  bt'efe  »crfdßebctten  Scrrid;tungen 
befonberett  Organen  übertragen,  beren  Function  auf  bt'efe  SBeife  eine  fpc» 
ciette,  cinfeitige  wirb  unb  eben  bamit  in  Stbhängtgfeit  »ott  ber  Function 
ber  übrigen  Organe  tritt.  Oie  Function  ber  Sinfaugung  iß  ben  3ellcn 
ber  aßit^et,  bie  Function  ber  2htßm ung  unb  ber  Verarbeitung  ber  aufgc» 
nonimetteit  ©toßc  ben  3cü£n  beö  Slatteö  übertragen  u.  f.  m Sitt  ber 
Serbt'nbung  oieter  3eüeu  5«  einem  ein  gemetnfd;aftlid>eö  Scbett  führenbeu 
©an3en  tritt  bie  Vottnoenbigfeit  eineö  Uebertrittcö  beö  ©afteö  auö  einem 
Organe  inö  anbere,  einer  ©aftftrömung  ein,  beren  bie  einfad;  gebaute 
?ßan3e  gan3  entbehren  fann.  Ot'cfe  ©aftbemegung  iß  großentheitö  befon» 
beren  3e(ten,  »eiche  am  Srnähruttgögefd;äft  felbß  nur  einen  untergeorbne» 
ten  ütntßeil  nehmen,  übertragen. 

2litf  analoge  SBcife,  rote  bie  3et(e  atö  Srnähritngöorgatt  beßo  fclhß* 
ftänbtger  auftritt,  je  einfacher  organißrt  bie  ß'ftat^e  ift,  ftnbet  bt'efeö  auch 
«u  fpinßdß  auf  tf;re  St^ättgfeit  atö  FortpfIan_3ungöorgan  ßatt.  Set  ben 
nieberften  f)5ftan3cn  ift  bt'cfelbc  3etic  in  ihren  früheren  Scbcnöpcrioben  Se» 
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gctattonöcrgan,  in  tl;rer  fpäteren  jßertobe  ^ritctificationöorgan , inbem  fld; 
in  ihrer  f?öl;lung  ÄetmWrner  bitben.  23et  ben  höher  organiftrten  Sßftanjen 
ft nb  bagegen  bt’cfe  beibett  Functionen  oerfd;t'ebeneu  3eden  übertragen,  mo* 
bet  an fdn gltd),  j.  33.  bet  ben  Flechten,  nod;  ade  gructtftcattonöorgane  g(et» 
d;er  2lrt  ftnb,  mährenb  bet  ben  höher  entmicfelten.  ©emächfen  and;  unter 
bt'cfcn  etn  ©egcnfaij,  ein  mättnltcf>eö  tutb  ein  meibtid;eö  ©cfd;Ied;t,  auftritt, 
bcren  3l'fam>nenmirfen  jur  ©iitfteljung  einer  neuen  fPftanje  notfywenbtg  ift.  1 

Stuf  biefe  ilßeife  fe^ett  wir  bie  Functionen  beö  pftanjltdjen  ©runb» 
organö,  je  compticirter  bcr  33au  ber  ganjen  ^flauje  wirb,  je  mannigfacher 
bie  Sebendäufcrungen  beo  ©anjen  ftd;  geftalten,  fTcf>  auf  immer  fpecieder 
mcrbenbc  2d)attgfett  befd;ränfen.  hierbei  brängt  ftd;  bie  Frage  auf,  in 
meinem  3ufamment;ange  ftel;t  bte  vierfachere  ober  bie  fpectedere  SRätigfeit 
bcr  3ettcn  mit  ihrer  Organisation?  Stuf  biefe  5iaSe  h<*öen  mir  feine  Slnt* 
mort.  Oie  Organifatton  bcr  3cden,  bie  ©ubftanj,  aus  mctd;er  ihre  iDZem* 
branen  beftehen,  ftnb  burd;  baö  ganje  fpfta njenr eid;  unb  burd;  atte  Organe 
ber  etnjclnen  ^ftanje  fo  gletd;förntig , baf?  biö  je£t  ber  3ufammenhang, 
me(d;er  jmifd;en  F^m  unb  Organifatton  unb  jmt'fchen  ber  Function  ber 
3ctte  befteben  muff,  ein  oödtg  unbefatinter  ift. 

Oie  Function  ber  (Ernährung  unb  bie  ber  gortpflanjung  bttben  tn 
aden  ben  Fäden,  tn  metd;en  bie  Fortpflanzung  burd;  Sporen  unb  ©amen 
gefd;ietü/  einen  fd;arfen  ©egettfa^,  inbem  bte  jprobuetton  biefer,  burd;  ßet* 
nutng  eine  neue  fpflanje  tiefernber  Organe  immer  ben  £ob  beö  ^ortpftari' 
jungöorgaucö  unb  in  oteten  Fäden  ber  ganjen  jpflanje  jur  Folge  hat. 
Oagegett  fomrnt  nod;  eine  jmette  Strt  bcr  Söermehrung,  bie  Jortpftanjung 
burd;  ©proffen,  oor,  metche  auf  ben  gemöhnltd;en  ©efejjen  beö  SEßadjöthumö 
beruht  unb  oott  ben  33cgetatt'onöorganen  auöget;t.  Oiefe  SBerntchritngö* 
metfe  ijt  in  bent  eigentt;iimtid;en  28ad;ötl;ume  ber  jpftanje  begrünbet.  (5ö  1 
befleht,  menn  mir  oon  ben  etnfad;j?en  formen  beö  Spftanjenrcid^ö  abfebeit, 
bte  fpftanje  nicht  auö  einer  fefl  beftinunten  Slnjat;!  »on  Organen,  metdie 
mit  etnanber  ftd;  entmiefetnb  unb  ju  gleicher  3ett  ihre  oode  Stuöbitbung 
erretd;enb  ein  gcfd;toffeneö  ©anjeö  bitben  unb  einem  gemctnfd)aftlid)en 
Stöbe  oerfaden,  fottbern  bie  Organe  ber  fpftanjen  entmiefetn  ftd;  nad;  etn» 
anber  in  uttbegränjter  Reihenfolge,  jeber  frtfd;e  Strieb  ift  jugenbtich  fräfttg 
unb  fähig,  unter  günftigen  Rert;ättniffen  unabhängig  oon  bett  übrigen 
SEbeitcn  für  ftd;  ein  felbftftänbigeö  Sehen  jtt  führen  unb  ju  einer  neuen 
fPflatije  t;eranjumad;fen.  SBcnn  and;  ade  SRctte  einer  fpftanje  ein  gemein* 
fri;aftlid;eö  Seben  führen,  fo  bitben  fte  bod;  jufamnten  nicht  (£in  Fnbioi* 
buunt,  fonbern  eö  ftnb  einzelne  auö  einanber  t;eroorfpreffenbc,  in  Folge 
tfrer  ©ntfiefung  oermad;fene  Fnbtoibuen.  2BcId;ctt  Streit  ttur  atö  ein  bc» 
fottbercö  Fubioibitum  ju  betrad;ten  h<ü>ett,  rid;tet  ftch  nad;  ber  Organt'fa* 
tionöfiufe  beö  ©cmächfeö.  28enn  eine  cinjedt'ge  fpftanje  ftch  »n  jmet'  3eb’ 
lett  tljeitt,  fo  müffen  mir  jebe  3fdc  atö  ein  befottbereö  ^nbtotbuum  betrag* 
ten,  j.  33.  bet  bett  Oiatonteen;  bet  ben  Ohadophpteit , j.  SB.  ben  $(ed;tett, 
fann  jeber  Sappen  beö  £haduö,  roenn  er  ftd;  oon  beut  übrigen  ©emächfe  ? 
loötrennt,  ein  fetbfiftänbtgeö  Sebcn  führen;  bei  ben  höheren  f'flanjcu  bittet  n 
jeber  Slft  eine  SBieberhohtng  beö  auö  bent  ©amen  aufgemaebfenen  ©tarn* 
meö  unb  man  betrad;tct  eine  oeräfiette  ^ftattje  atö  eine  ©ammtung  oon 
cbenfo  oteten  3nbt’otbuen,  atö  Rcrjmetgungen  an  berfetben  fld;  ftttben.  Stuf 
biefe  2ßeife  ift  eine  oeräftette  ^ftanje  (menn  fte  nicht  burd;  bte  ^robuctt'on 
oon  ©amen  crfd;öpft  mirb),  obglctd;  ein  £het'l  nad;  bent  anberit  altert  unb 
fh'rbt,  in  tt;rcn  frtfehen  Oriebett  emig  jung;  eö  fproffen  jährtid;  neue  tebenö» 
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fräfttgc  Jnbtotöuen  auö  bcn  älteren  ^erbor  unb  baö  @an3e  hat  fein  itatür* 
ltd)eö  ?cl)enöcnbe.  JuQlctch  auej)  bte  P?ögltd;fett  gegeben,  bap  eine 
^jflanje  in  golge  biefer  tmmerwäl)rcnbcn  (Jrjengnng  »on  ©proffen  burd) 
auf  natürlichem  3Bcge  non  felbft  eintretenbe  ober  burd;  fiinftltcpe  Steilung 
attmälig  in  eine  unbcgränjte  3a^I  getrennter  ^ftanjen  jerfättt.  Stuf  biefe 
(Jtgenfdjaft  bcö  unbegränjtcn  2ßad;ett;umö  l;at  unfere  ©pracl)c  auf  eine  he» 
jetepnenbe  SBeife  bcn  StuebrucJ  beb  @emäd)fcö  gegrünbet. 

Qt innert.  Pie  Peftimmung  ber  Sebenöbauer  ber  Pflanzen  bat  wegen  her  Ei« 
gentt>ürnlicl)teit  ihrer  Drganifation  unb  wegen  if>veö  unbegräuzten  ©profTungöoer« 
mögend  ihre  eigentbümlidzen  ©dnoierigf'eiten  unb  bat  31t  manchen  unricl)tigen 
Theorien  Sßeranlaftuug  gegeben.  Jebe  einzelne  Belte  unb  jebeö  einzelne  Organ  i;at 
ein  beftimmtcö  Sebenöenbe,  allein  bie  zufammengefetzte  pflanze  bat  fein  foldeä,  ba 
bie  einzelnen  Triebe  ihre  Eutwicfelungöperioben  ganz  felbjtftänbtg  burdzlaufeit  unb 
an  ber  Pltersfdnoädjc  bev  älteren  Organe  nur  bann  Tßeil  nebmeu , wenn  biefe 
nid)t  mehr  im  @tanbe  finb,  bcn  jungen  Trieben  bie  nötige  Pfenge  pou  Paßrung 
jujuführen,  in  weldjem  ®alte  biefe  nidit  and  Pfattgel  an  angeboruer  Sebendener« 
gie  ju  ©runbe  geben,  fonberu  »erbungern.  Ed  fennut  beöfjatfc  ganz  'auf  bad  2öad)d« 
tbum  einer  sDflan^e  an,  ob  biefe  $o(ge  eiutritt  ober  nid)t.  SBenn  eine  Pflanze  ei« 
neu  horizontal  fid)  ausbrritenben,  an  ber  Peripherie  waebfenben  Thallud  befipt,  fo 
tarnt  fie  fid)  jäbriidi  in  einem  gröberen  Greife  audbreiten,  nadjbem  im  (Zentrum  bie 
älteren  Tßeile  längft  oermobert  finb,  wie  biefed  alte  Eremplare  oon  @ruftenfled)fen, 
bie  oon  Pilzen  herrü|)renbeu  Sperenringe  u.  f.  w.  zeigen.  Ebetifo  wenn  eine  höher 
organifirte  Pflanze  einen  friechenbeit  ©tamm  befttzt  unb  ö.ie  J-ähigFeit  hot»  in  ber 
Stäbe  ihrer  oegetirenben  ©pilze  ©eitenwurjetn  zu  treiben  unb  auf  biefe  SÖeife  beut 
jugenblidjett  (5nbtri.be  unmittelbar  Stahruug  zuzufuhren,  fo  ift  berfetbe  00m  Vib« 
fterben  bed  älteren  Tl)eiled  bed  ©taininö  unb  ber  primären  SBurzel  oöltig  nnab« 
hängig  unb  eö  ift  fein  innerer  ©runb  bed  Tobed  für  eine  fold'e  Pflanze  oorhan« 
ben.  Ed  ift  biefelbe  freilid)  alle  Jal)re  eine  anbere  unb  fie  oegetirt  au  einem  au« 
beren  Orte,  allein  zmifdieu  i(;r  unb  ihrer  Porgängerin  ftnbct  ftd)  feine  beftimmte 
©ränze;  eine  fold>e  Pflanze  oerl)ält  ftd)  wie  eine  SBelle,  weld)e  über  einen  SBaffer« 
fpiegel  wegläuft,  fie  ift  in  jebern  Pfoineute  eine  anbere  unb  bod)  immer  biefclbe. 
Taufeube  oon  uufdieinbaren  Pflanzen,  oon  Pfoofen,  ©räfern,  ©cirpud  u.  f.  w. 
oegetiren  auf  biefe  PSeife  auf  Torfmooren  unb  ähulideu  Soealitäten  oielleidit  fd)on 
feit  Jaf)rtaufenben.  Unter  weit  ungiinftigeren  PerbältttifFcn  befinden  fid)  Pflanzen 
mit  aufredjten  ©tämmen.  ES  würbe  zmar  aud)  für  biefe  unb  namentlid)  für  bie 
bicotplen  Päitnie  ber  ©alz  aufgeftellt (De ca n d ol  1 e,  physiol.  veget. II.  984), baß  bei 
ihnen  feine  innere  Urfacße  bed  Tobed  oorhanben  fei,  allein  id)  glaube  mit  Unredt. 
Peifpiele  oon  fehr  alten  Päumen,  wie  fie  ©ecanbolle'jufammenftellte  (z.  P. 
Taxus  oon  3000,  Adansonia  oen  5000,  Taxodium  oon  GOOO  Jahren),  be« 
weifen  natürlicherweife  nur,  baß  unter  giinftigen  Umftänben  bei  mand)en  Pflanzen 
ber  Tob  fcf>r  fpät  eintrift,  aber  nid)t,  baß  er  nid)t  nothwenbigerweife  erfolgen 
muß.  Ed  fd)eint  mir  ein  innerer  ©runb  oorhanben  ju  fein,  welcher  bei  jebem 
I Paume,  gehöre  er  z11  ben  Sicotplen,  ober  wie  bie  Palmen  zu  ben  Pfonocotplen, 
i mit  ber  Beit  nothwenbigerweife  ben  Tob  herbeiführt,  nämlid)  bie  mit  ber  Perlän« 

; gerung  bed  ©tamnid  oon  Jahr  zu  Jahr  zunehmende  @d)wierigfeit,  ber  oegetiren« 
ben  ©pilze  bie  r.öthige  Pfenge  oon  Pahrungdftoff  zuzuführen.  2ßenn  and)  bie 
Straff,  weide  ben  ©aft  in  bie  Spöhe  führt,  fpinreicfpt , benfelbeu  auf  200  unb  mehr 
J'uß  ZU  heben  (maud)e  Palmen,  wie  Ceroxylon  Andicola,  Areca  oleracea, 

! erreiden  eine  Spöhe  oon  150— 180',  einige  Eouifereir,  z-  93.  Pinus  Lambertiana, 
Abi  es  Douglasii  oon  mehr  ald  200‘),  fo  ift  bod)  hiermit  bad  Pf  ar  im  um  er« 
reidf,  ber  ©ipfeltrieb  wirb  oon  Jahr  zu  Jahr  unoollfommener  ernährt,  oerfümmert 
mehr  unb  mehr  unb  ber  Paum  geht  zuletzt  z»  ©runbe. 

Taufenbe  oon  Erfahrungen  haben  bewiefen,  baß  bie  jungen  Triebe  alter  Päume, 
Wenn  fie  alö  pfropfreifer,  ©teeflinge  u-  f.  w.  benutzt  werben,  ebenfo  fräftige  pßan« 
Jen  liefern,  alö  Triebe  junger  Päume,  felbft  bei  Palmen  (Phoenix  dactylifera)  hat 
man  bie  Erfahrung  gemad)t,  baß  bie  @tamnifpil5e,  wenn  fte  bei  alten  Pänmen 
in  ber  33egefation  uadzulaiTeit  beginnt,  wieber  zu  einem  fräftigen  Paume  heran« 
wädft,  wenn  fte  abgenommen  unb  in  ben  Poben  eingefetzt  wirb.  Steine  einzige 
Erfahrung  fpridft  für  bie  oon  Stnight  auögefprodjene  3Jnf(d)t,  baß  alle  Tlpefle 
eines  Paumeö  ein  gemeiitfd)aft(id)eS  Sebenöcnbe  hätten,  unb  baß  bie  oerfd)iebenen 
Päurne,  we(d)e  aud  Propfreifern  eiiteö  unb  beffetben  PaumeS  gezogen  werben,  un« 
gefähr  zur  gleidjen  3eit,  wie  bie  Piutterpflanze,  zu  ©nutbe  gehen.  Eine  Otcifpc 
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oott  (Julturpflangeti  (icb  m i IC  nur  an  bie  2Beiurcbc,  bcn  Hopfen,  bie  tfalienifd>e 
Rappel,  bic  Srauermeibe  erinnern),  werben  burd)  £f)ei(uug  fortgepflangt,  ol)iie  baß 
eine  '2!l)na()tne  ber  23egetationdt’vaft  irgenb  ftcbtbar  wäre.  £fticf)t3  war  mit  ben 
©efeßen  beb  ^dan^enfebenb  in  größerem  Üßiberfprudie,  ald  bie  fo  ßäußg  anögefpros 
diene  Meinung,  bie  KartoffelFranfbeit  ber  testen  3ai)re  fei  einer  Segeneration  ber 
.ftarfofTeipflanje  gugitfcbreibcn,  weldfe  in  $o(ge  ber  immermäbrenben  ftortpftanguiig 
burd)  -Knollen  eingetreten  fei. 

Iteberrafdff  mtn  bte  23egetatioudfraft  ber  eittgelncn  fpftange  burd;  ihre 
Sntenfttät,  ber  gtt  gotge  ftc  in  jeber  Knodpe  wteber  mit  neuer,  ungefd)wäcb* 
tcr  Energie  auftritt,  fo  muffen  wir  in  btefer,  einem  fo  einfad;en  Drgane, 
wie  bic  3efle  ift,  übertragenen  Kraft  cined  ber  grofjarttgffett  ^Phänomene 
bewunbern,  wenn  wir  bcn  Einflufj  ind  tltuge  faffen,  welken  fte  auf  ben 
©efamntthaudbatt  ber  üttatur  audübt.  Sic  “pftange  lebt  betnabe  nur  »on 
unorgauifd)en  Subftangen,  ibre  3etten  ftnb  bie  d)emtfd)en  aßerfftätten , tn 
weld)en  biefe  ftd)  gu  organifd;en  SScrbtnbungen  »eretntgen.  Sie  fPftange 
bereitet  auf  biefe  2Bet’fe  nid)t  btofj  bie  Währung,  beren  fte  gu  t'brer  eigenen 
Sluöbt’lbung  bebarf,  fonbern  auct)  bte  Währung,  auf  welcher  bte  Ert'ffeng 
bed  gangen  5J)^tcrretc^eö  beruht.  Sie  fPftangen  ernäbren  aber  nt'd)t  btop 
bie  Siliere , fonbern  ftc  ert)altcn  aud)  bie  Suft  in  einem  für  ibre  9iefptra* 
tion  geeigneten  3nftanbe,  inbent  fte  tn  gotge  tbreö  Sütbmungdproceffed  bie 
Koblenfäure  aud  ber  Stttnofphäre  entfernen  unb  burd)  Sauerftoffgad  erfe^en. 

3n  atfen  biefen  Junctionen  tff  bie  fpflange  burd)aud  oon  ber  2tufjen= 
Welt  abhängig,  ibre  9iat)rung  wirb  t'br  ohne  ibr  3utbutt  burtb  SGBaffer  unb 
Suft  jugefübrt,  ibre  9iefpiratton  erfolgt  ohne  eigene  Sbätißfeit  befonberer 
Üiefpirationdorgane  in  gotge  einer  auf  pbt)ftfaltfd)en  ©efepen  berubenben 
Surd)bringung  ihrer  ©ubftang  burd)  bte  ©afe,  mit  welchen  fte  itt  ^Berührung 
ffebt,  nicht  einmal  ihre  innere  Saftcirculation  beruht  auf  einer  ntechantfthen 
5tbätigtcit  ettted  Eircutationdfpftcmd ; bantit  fättt  jebe  üttothwenbigfeit  einer 
^Bewegung  hiuweg.  2>mav  treffen  wir  ba  unb  bort,  bet  biefent  un-b  jenem 
Drgane  ^Bewegungen,  biefefbett  ftnb  aber,  wie  ftc  oereingelt  im  fPftangen- 
retd)e  oorfommen,  aud)  bei  ber  cingetnen  fpffattge  burd)attd  untergeorbnetcr 
2lrt.  2Iud)  fte  ftnb  ben  3eßen  übertragen. 

A.  Sie  3eHe  atd  Ernährung dorg an. 

a)  2fuffaugung  wäfferiger  glüfftgf eiten. 

23et  fämmtltd)ett  fpftangen  beruht  bie  Aufnahme  ftüfftger  ^abrungd» 
floffe  auf  2tuffauguttg  burd)  3ößen.  Sa  bic  3eKiaetaüratten  nid)t  mit 
Deffnungen  oerfeben  ftnb,  fo  fönnen  mit  bent  bureb  btefelben  burdjbringcw 
ben  Sßaffer  nur  folcfjc  (Stoffe,  welche  int  SBaffer  wt’rftid)  anfgetöjt  ftnb,  tn 
bte  3("dcn  aufgeuommett  werben;  cbenfo  t’ff  bet  atfen  höheren  fpflangctt  ein 
mcd)anifd)ed  Einbringen  fefter,  wenn  aud)  in  noch  fo  feiner  Söcrtbcitung 
im  SÖaffer  fudpenbtrter  Stoffe  gwtfd)en  ben  3c’tten  binbureb  ind  innere 
ber  fPffangett  unmöglich,  inbent  bte  3efCen, -tt>eld)c  bie  Oberfläche  berfpffatt- 
gett  btlben,  genau  an  cinanber  fdffiejjeit,  ohne  Deffnungen  (mit  2ludnabnte 
ber  Spaltöffnungen , weld)e  ftd;  aber  nientald  att  ber  SBurgct  unb  an  bcn 
unter  SBaffer  wad)fcnbcn  Sbeitcn  ftnbcn)  gwifd)cu  ftch  gu  taffen. 

©aöförntt’ge  Jlüfftgfeiten,  für  wctd)e  bie  3<dtwanbung  cbenfattd  leidet 
burd)brtngbar  iff,  fönnen  cbenfattd  oon  bcn  obcrftädffid;  gelegenen  3ctten 
aufgettontmen  werben;  auferbent  föitttcit  ffc  aber  auch  bur^  bte  Spalt- 
öffnungen ind  innere  ber  fPffattgeu  gwifd)en  bie  3ettcn  erbringen. 


Sie  yegctafcili(rf)e  225 

SlttmevF.  Sie  Shallopl)i;ten  befiöen  fein  eigenes  Organ  ber  Sluffaugung,  fon« 
bern  ihre  ganje  Oberfläd)e  ift  jn  berfelben  geeignet,  und  wenn  fte,  wie  i'ieie  tilgen 
und  jlechten,  wurjetälmfidie  Verlängerungen  befitnm,  fo  bienen  biefe  nur  al»  23e* 
feftigungöorgane,  aber  uid)t  alö  fpccieüeö  SJuffaugungöorgan.  23ei  vielen  ft)ilie11 
und  3'leduen  befielet  bie  ©ubitanj  beö  SlmKuS  auö  fo  locfer  verbundenen  Sellen, 
baf>  Jlitffigfeiten,  meld)e  mit  ihnen  in  23erührung  fommen,  zwifd)en  ben  3el(en  in 
bie  ©nbfiarii  beö  2l;alluö  einbringen,  fo  baf;  f)ier  bie  ©infangung  nicht  auf  bie 
oberfläd)[id)en  Belten  befdjväuft  ift.  Sind)  nod)  bei  ben  €0?t>ofen  fommt  bie  Sffiurjel 
als  einfaugendeö  Organ  wenig  in  23etrad)t,  foubern  eö  -nehmen  ihre  von  wäfTeri* 
gen  Jlüffigfeiten  febr  leidjt  burd)briugbaren  23lätter’  vorzugöroeife  baö  SBaiTev  auf. 
‘35ei  ben  höheren  ganzen  ift  dagegen  bie  ©üifauguitg  nur  ber  Üßurgel  übertragen, 
indem  die  ©pibermiö  ber  23lätter  lind  baö  2)enderma  ber  übrigen  Sl;eile  für  SBajfer 
viel  31t  febwer  burdjbriugbai-  find,  alö  baf?  biefeö  in  l;iitreid)euder  fÖtenge  aufge* 
nommen  werben  fönnte.  Sicfeö  fpinbernif?  ftnbct  ftd)  felbft  bei  ber  SBurzel  mit 
!)luän ahme  ihrer  jüugften  gegen  bie  ©pitse  hin  gelegenen  £l;eile.  ©teilt  man  daher 
eine- Pflanze  auf  bie  2ßeife  in»  SSaffer,  baf?  ihre  jüngeren  SBürzelcheit  über  die 
jlädie  defTelben  herausgebogcu  find,  fo  vertroefnet  biefelbe,  während  fie  fid)  frifch 
erhält,  wenn  nur  die  jüngeren  ÜBurfeln  (aber  nicht  bie  äufserfle,  unter  dem  ift  am  eit 
beö  5öurjeffd)mämmd)enö  befannte  ©pitte  allein)  inö  ffiaiTer  eiugetaudit  find.  Jür 
2Bafferbämpre  ftnb  aber  and)  die  gegen  baö  ©inbringen  beö  flüffigen  223afferS  g t-. 
fchüpten  2fl>eitc,  uamentlid)  bie  23lättev,  burd)bringbar,  und  eö  tonnen  fid)  bie  ftiflan« 
jen  auf  biefe  2Bei|'e  auö  fehr  feuchter  Suft  2Baffev  aneignen,  wie  auö  ber  ©e-- 
wid)töiunahme  ganzer  ftäflanjen  und  aögefdmittener  Sweige  erhellt;  eS  erflärt  ftd) 
hieraus  ber  gvofje  Otutjen  deö  ShaueS  für  bie  Vegetation  troefeuer,  IpeifTer  ©e* 
genbeit. 

Saf;  fe(te,  im  2ßaffer  unauftöSlidje  ©ubftanjeu,  wenn  fte  and)  nod)  fo  fein 
gepulvert  find,  5.  23.  bie  jvol)le  des  @d)iej?pu(uer6,  nid)t  in  bie  Vüanzett  übergehen, 
ift  längft  eutfd)ieben;  zweifelhaft  fönnte  biefeS  dagegen  von.  den  Viamenten  von 
Vhbtolacca,  von  2lbfodftmgen  von  Eampccheholz,  üjnfufton  von  ©affran  u f.  tu. 
fein,  indem  maudie  23eobad)ter,  j.  23.  Secan bolle,  foldie  Jarbftoffe  in  lebende 
pflanzen  übergehen  fallen,  ©S  weifen  aber  alle  genauen  23eobad)tungcn  darauf 
hin,  baf?  biefeö  bei  unverlehten  SÖurjelu  nid)t  gefd)ieht,  fonbertt  nur  eintritt,  wenn 
bie  gefärbte  Jliiffigfeit  mit  2öunbctt  ber  Vüanzcn  in  Verühruitg  fommt. 

©eit  ber  Entbecfuitg  ber  Enboötttofe  ift  eö  ein  »on  ben  metfien 
^ffanjenphhftologen  angenommener  ©aij,  baf?  bie  Etnfaugung  ber  3eHon 
einzig  uttb  allein  auf  ben  ©efe^en  ber  Enboömofe  beruhe  unb  baf?  herbei 
feine  ber  lebenben  cigentl;ümlid;e  Kraft  tu  2Birffamfcit  fei.  Jn  ber 
finben  ftd;  auch  in  ber  lebenden  ^flattzenjelle  alle  23ebingungen  zur 
Einleitung  einer  fräfttgen  Enboömofc,  nämlich  eine  für  mäffertge  Jlüffig* 
feiten  leicht  burchbringbare  Membran,  auf  ber  einen  ©eite  berfelben  ber 
.Sellfaft,  welcher  |)roteinfubpanjett ,_  Sertrin , 3ucfer  u.  f.  w.  in  Sluflöfung 
enthält,  auf  ber  anbern  ©eite  baö  in  ber  freien  jftatur  uorfommenbe,  eine 
äuf?erfi  biluirtc  ©aljauflöfung  barftcllenbe  SKaffer.  Stuf  bt'cfe  2Beife  ift 
eö  leicht  erflärbar,  wie  3eHen,  wcld;e  in  SQaffcr  gelegt  werben,  fc^ncll  an* 
fcf)wcllen,  in  mandfen  Jnücn,  wenn  fte  ein  concentrirtcö  ^rotoplaöma  ent* 
halten  unb  feine  feften  2Banbungcn  beftljen  (j.  23.  »ielc  ^ollenförner)  in 
Jolge  ber  flarfett  2Bafferetttfaugung  planen  unb  wie  umgefehrt,  wenn  fte  itt 
concentrtrte  Sluflöfuugcn  von  3ucfer,  ©ummi  tt.  f.  w.  gelegt  werben,  eie* 
felbett  ftd;  entleeren  uttb  jufamtnenftnfen.  Unter  bt’cfen  Untftänbcn  erfd;etnt 
bie  Sinnahnte,  baf?  bie  Einfaugttng  ber3dlo  ftef)  nad;  ben  ©efe^en  ber  En* 
boöntofc  richten  werbe,  »oüftänbig  gered;tfertigt,  inb offen  läft  ftch  ber  fpe* 
ctellc  Veweid  hierfür  nur  theilweife  führen,  weil  auf  ber  einen  ©eite  bie 
Erfd;ctnungen  ber  Etnfauguitg  nod;  itt  mancher  23e$tchung  zu  wenig  gefannt 
ftnb,  auf  ber  anbern  ©eite  bie  2ehre  ö on  ber  Enboöntofe  noch  nt’d;t  fo  weit 
auögcbilbet  ift,  um  in  allen  Jollen  ben  Slntheil  berfelben  an  einer  befiimm* 
ten  Erfd;cinung  ermitteln  zu  fönnett. 

9iad;  ben  Vetfuchftt  non  2ih-  be  ©auffure  (I\echerches  chim. 
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la  vegetat.  247.)  »erhalten  ftd;  gcfunbc  unb  frattfe  SBurjcln  in  Jptnftd;t  auf 
bie  ©tnfaucjunö  fe^v  »erfdßcben,  üibem  bie  letzteren  bte  in  2Baffer  aufge« 
löften  ©uhßattjen  tn  wett  größerer  9)?cngc,  ald  gefunbe  2Burgeln  aufneß« 
men;  benfelhen  Erfolg,  wte  Hranfhett  ber  SBurjetn , ßat  bie  ©tnwtrfung 
einer  giftigen  ©uhjianj  (bed  fctjwefelfauren  Hupferd),  inbent  biefe  nid;t  nur 
in  »erhältntßmäßtg  feßr  großer  Stetige  aufgenommen  wirb,  fonbern  aud; 
veranlaßt,  baß  attbere  ©uhftangen,  weld;e  mit  t’ßr  ben  Üßurgeln  gur  Sin« 
faugung  bargeboten  werben,  in  fHrferent  23erhältntß,  ald  cd  ooit  gefunben 
äßurgcln  gefd;el;eu  wäre , aufgefaugt  werben.  ©d;oit  btefcd  2?erßäftniß 
muß  und  gegen  bic  2lnfid;t  oott  mand;en  ^ßpßologen,  g.  23.  »on  Sreöi« 
rattud,  baß  bie  Sluffaugung  eine  Steußerung  ber  Sehendfraft  fei,  großes 
Sßebenfen  erregen,  inbent  fte  bett  äßiberfprud)  in  ftd;  fd;lteßt,  baß  ©tf;wä= 
dntng  unb  23ernt'cßtung  bed  Sehend  mit  Steigerung  einer  »on  t'ßm  abßän= 
gettben  Sißätigfeit  oerbunben  ifl,  währenb  ed  gar  nid;td  Sluffallenbed  ßat, 
wenn  in  einer  franfen  ober  tobten  3L'üe  2)eränberungcn  eintreten,  welche 
eine  Stenberung  einer  phpftfalifdjen  Stgenfd;aft  ißrer  Membran  unb  ber 
mit  berfetben  tn  23erbinbuttg  fteßenben  Srfd;cinungen  gur  golge  haben, 
©inb  bie  Sßurgeln  gefunb,  fo  nehmen  fte  aud  Sluflöfungcn  »on  gleicher 
Soncentration  (©aitffure  epperiutentirte  mit  Siuftöfungen , welche  in 
40  Subtfgofl  2Baffcr  12  ©ran  ber  fremben  ©ttfcßang  enthielten)  »erfd)te« 
bette  ©uhftangen  in  fehr  öerfd;tcbener  90?enge  auf  unb  fd;etben  bie  glüfftg» 
feit  in  eine  biluirtcre  Stufiöfung,  welche  fte  auffaugen,  unb  eine  concentrir* 
tere,  weld;e  gurücfbletbt. 

2lnmerf.  Sie  lluterfchiebe,  welche  in  ber  Qluffaugung  oerfchiebener  ©ubftan« 
gen  ftattftnben,  ftttb  fet)r  öebcutenb.  ©auffure  lief)  jcbedmal  bie  ipälfte  ber  2luf« 
löfung  einfaugen,  cd  fottten  atfo  oon  ber  aufgelöften  ©ubftang  50  3r|>ctte  eingefaugt 
worben  fein,  ftatt  bereu  würben  oon  Polygonum  Persicaria  aufgefogen  oon 
falgfaurent  5?a(i  14,7  Sl;ei(e, 

Hocßfalg  13, 
falpeterfaurem  Half  4, 
fd)wefelfauretn  Half  14,4, 
falgfaurent  2lmmouiaf  12, 
efftgfauretn  Half  8, 
fdjwefelfaurent  Hupfer  47, 

©unnni  9, 

Bucfev  29,  - 
Sammerbcerfract  5. 

©djott  ©auffure  fud)te  biefe  93evfd)tebenT)eiten  in  ber  21ufnal;me  and  pl;t)fffa* 
lif^en  23erfd)iebenf;eiten  ber  2luflöfungen  gu  erffären,  närnlid)  bttrd)  bie  Einnahme, 
cd  Ijänge  bie  9)ieiige  ber  aufgenommenen  ©ubftang  oon  bem  geringeren  ober  grö* 
bereit  ©rate  ber  Stcfflüfflgfeit  ab,  welche  fte  bet  ihrer  21  u fl  Ölung  bem  QBaffer  er« 
theile.  ©r  betrachtete  nätülidt  bie  Bellmembran  ald  ein  fefjr  feined  ftiltrum,  bttrd) 
me(d)eö  nicht  nur  eine  biefflüfftgere  9luflöfuiig  (angfamer  bttrd)bringe,  fonbern  wel« 
dted  and)  im  ©tanbe  fei , bie  2(uflöfung  in  eine  conccntrirtere  unb  eine  biluirtcre 
gu  fdicibeu.  Siefe  ©rflätung  ift  wol;l  nid)t  audrcidjenb,  beim  wir  hüben  feilten 
93eweid  bafitr,  baft  auch  bad  feinfte  $iltrum  eine  folche  ©d)cibimg  einer  <ylüfftgfeit 
bewirten  fattit,  unb  gweitend  fanb  Srindjinetti,  baft  bie  90? enge  ber  oon  ben 
2B*irgelit  aufgenommenen  ©ubftangen  nid)t  ber  Bähflüffigfeit  ihrer  2luflöfungcn 
parallel  ging.  Sagegen  hübet  fiel)  im 1 Otefultate  tiefer  23erfud)e  fein  Ümftanb, 
welcher  ben  ©efepen  bet  ©nbodmofe  wiberfpredieit  würbe,  namentlid)  ftel;t  mit 
benfelbeit  bie  ©djeibung  iit  eine  bitnnere  unb  eine  bichtere  fylitfllgfeit  in  lieberem« 
ftimmung,  inbent  mand)e  23eobad)tungen  (oon  B e r i d)  a u , 23  r li  cf  e)  gegeigt  hoben, 
bah  bei  ber  C'nbodmofe  bie  3'lüfftgfeit  nicht  uothweitbigerweife  in  toto  bie  ©iheibe« 
toaitb  burchbringt,  fonbern  bafi  in  mandien  füllen  eine  biluirtcre  3’liiffigfeit  ober 
aud)  blofied  2Baffer  burchgeht.  28ir  ffnb  bid  jept  allerbingö  nicht  im  ©tanbe,  an* 
gugeben,  warum  bad  eine  ©alg  in  tiefer,  bad  anbere  in  jener  Quantität  ü berge* 
gangen  ift ; um  bie|ed  tl)iin  gu  fönnen , wäre  cd  nöthtg,  ben  Bnbalt  ber  fangen* 
gellen  uub  bad  23erl;altiiiß,  in  welchem  er  gur  3el(mctnbrait  unb  gu  ben  oerfdlic* 
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betten  9tu(töfiingen  ftet)f,  jtt  Fennen;  ein  ffiiberfprud)  dmifdjen  beit  angeführten  @r* 
fdjeittungen  uttb  flmifd)ett  ber  ©nbodmofe  eriftirt  aber  jebenfatts  nicht  ©ber  tonnte 
mau  auS  beut  abmeidfenben  Verhalten  ber  tränten  uitb  ber  gefunbett  Sötn^etn  bett 
@dj(uf!  ableiten , baf;  bie  Qluriaitguttg  Fein  rein  pt;t)ft'Fatifcher'23orgaiig  fei,  foubern 
baft  bie  Kräfte  ber  (ebenbett  fhftanje  bei  berfelbcn  in  Rechnung  Fontmcn;  allein  ab« 
gefefjteu  rott  bent  fdiott  bentevFten  üL'iferfprucbe,  bafj  ein  91  ct  bed  Sehend  in  ber 
tobten  Sette  erhöht  fein  fott,  treten  mit  bent  KranFmerben  unb  9(bfterben  einer 
Seile  jroei  Sßeränberuugett  in  berfelbeu  ein,  welche  nicht  ohne  ©inftuf;  auf  bie  (Jn= 
boSmofe  bteiben  Föntten.  Sintnal  jeigt  bie  (ebenbe  Sette  eine  gemtffe  Spannung, 
t»e(d)e  bei  ber  tobten  Sette  pertoren  gebt,  anberntheilö  löft  fielt  febr  leictjt  oon  ber 
inneren  Settmanbung  in  FratiFen  uitb  tobten  3et(en  ber  %'riinorbiatfdiluid)  ab; 
bitrdt  biefe  beiben  Umftänbe  mirb  bie  Setlmanbung  in  einen  Pom  normalen  roefent* 
lid)  abroeidtenben  Suftanb  gebracht  uttb  mir  Fönnett  eö  mopt  begreiftidi  ftnben , baft 
bie  cnboömotifdH'  Kraft  ber  Settmanbung  eine  mefentlid)  anbere  mirb  ttnb  bafs  bie 
tobte  Settmembran  leichter  unb  fd)tt eitet  als  bie  2Banbung  ber  lebeitben  Sette  oon 
fremben  Subftanjeti  bnrdtbrungen  mirb.  ®icfe  (ei dt te re  ©itrcbbriiigung  einer  Fran» 
Fen  ober  abgedorbenen  Sette  bat  man  bei  miFro'fFopifdjen  23eobäditungen,  menn 
3obtiirctur  angemenbet  mirb,  bdufig  ju  beobachten  (i3etegenpeit,  inbem  oon  ttteb» 
rerett  neben  cittauber  (iegenben  Selten , 23.  bei  (5on fernen , pott  metdten  bie  eine 

gefuttb,  bie  anbere  FranF.ift,  bie  (efttere  oott  ber  3obtiuctur  um  fef>r  viele»  fdjnetler 
burchbrungen  mirb. 

Sitte  mtd;tige  ftrage  bei  ber  GEinfaugung  tjl  bie:  SBerben  bie  oerfepie« 
benen  ©toffe  vott  oerfeptebenen  ^Jftanjen  in  gletcper  relativer  9J?enge  ein« 
gefaugt,  ober  nimmt  bie  eine  fpflanje  bie  eine,  bie  anbere  eine  jmcite  ©ut>= 
jianj  tn  größerer  3D?enge  auf?  ©auffttre,  weldjer  bad  festere  23erpätt= 
nif  nic^t  für  unmaprfd)eintid)  tnelt,  fonntc  jebod)  in  feinen  ißcrfudfen  Feine 
33efättgung  für  baff  etbe  ftnben,  inbem  bie  ?(bmetrf)ungcn , mcldje  erbet 
ber  Sluffaugttng  oerfd)tebener  ©ubfanjen  burep  ocrfdjtcbcnc  ^Jflanjen  fanb, 
ntd>t  bebeutenber  maren , atd  bie  ®crfcptcbcnpetten , metepe  bet  oerfeptebe* 
tten  SSerfucpcn  mit  einer  ^ftanjctiart  oorfontmen.  Heber  biefe  $rage  tour* 
ben  oon  Strincptnctti  (Sulla  facolta  assorbentc  delle  radici)  23erfttd;e 
in  ber  2lrt  angefcltt,  baf  er  ocrfdjiebene  fPftanjcnartcn  in  9)?ifcpungen 
oon  jmei  eiuanber  nicht  jerfe^enbett  ©atjen  ftettte,  toobet  ftd;  jeigte,  bafj 
aflerbtngd  bie  eine  ‘yiftanjc  oorjugdmeife  bad  eine,  eine  anbere  fpftanje  bad 
anbere  Satj  aufnahm,  ©o  nannten  aud  20?  tfcp  ungen  oon  ©atpeter  uttb 
Kodjfatj  Mercurialis  annua  unb  Chenopodium  viride  viel 
©atpeter  unb  ment'g  Kocpfat^,  umgefeprt  bagegett  S atu  re  ja  hortensis 
unb  Solanum  L jcop e r s i cu m-  otel  Kod)fat$  unb  ment'g  ©atpeter  auf; 
aud  einer  2)fifd;ung  oon  ©atmtaf  unb  Korfjfafj  napm  Mercurialis  oiet 
©afmt’af,  Vicia  Faba  bagegen  oiet  Kocpfatj  auf. 

2Benn  nun,  tote  cd  alten  2tnfcpetn  pat,  bad  oott  f£rtncptnetti  erpah 
tene  Stiefuttat  richtig  ifl,  fo  fann  mau  fct’nedmcgd  ben  ©cplttf  aud  betttfeh 
ben  abletten,  baf  ber  ^ftanje  bad  Vermögen  jufomnte,  bie  ipr  juträgtid;cn 
©ubftanjcn  aufjufaugen  ttnb  bte  ipr  fd;äbltd;en  audjufd;tief’en,  beim  bie 
Gürfaprung  pat  ptnreicpcnb  gejetgt,  baf  fte  biefed  letzter c Vermögen  nicht 
befifjt,  baf  fte  fogar,  tote  bie  @a uffure'fdjen  tScrfurijc  mit  fd;mcfetfau= 
rem  Kupfer  nad;mcifen,  eine  itjr  fi^abttcfe  ©ubftanj  leichter , atd  ©ubfan« 
Jen,  bte  fte  jur  Srnäfruttg  üermenbet,  aufnefmett  fann,  foubern  mir  tttüffen 
anne^men,  baf  tn  ben  p^pftfatifdjen  unb  tfemifefen  t$igentfümltct;feiten  ber 
etnjelnen  ©ubfiattjen  unb  in  it;rcm  2?erfci(tntf  jttr  3ettmcmbran  unb  jttrn 
3etteninfatt  ber  ©ruttb  ber  angeführten  SSerfchtebenhciten  ju  fud;en  ifh 

m.r^lln.ur^'  ‘d  ,c'ne  bcFanute  Sbatfadte,  baft  oerfebiebette  ^ftauicuartcn, 

a-»n<  en  fini?n6ei‘  di'f  bemfetben  23obett  madtfen , bereit  2Bitr*c(n  alfo  bie  gtei« 

■'^vrmigsmtttet  angeführt  merbett,  bei  ber  9ltta(t)fe  ihrer  91  f die  eine  febr  ab-. 
- .f  Sufantmcnfettuug  ihrer  feuerfeften,  auS  betn  23  ob  eit  aufgenommenen  23  e» 
uanbtljeile  jetgen.  SiefeS  23erl)ättnif3  Fann  auf  eine  boppeite  2Beife  erFtcirt  mer« 
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beit;  entmebcr  burcß  bie  9(nnahme , baß  oerfdffebene  ff)ffantenarfen  perfdiiebene  93c« 
ftaubfßeite  anö  berfeföen  9Iuflöfung  in  ungleichförmiger  5Jieuge  aufnepmen,  roofür 
bie  angeführten  23erfud)e  bon  £rind)iuetti  einen  pofftioeit  93eroeig  tiefem , ober 
buvd)  bie  l'oit  Siebig  oertheibigte  Otnnaßme,  baß  oerfdüebene  fßffanjen  mie  ein 
©dnoamm  atteö,  mag  im  2Baffer  attfgelöft  ift,  aleidfförtnig  aufneßmen,  bagegen  bie 
fiir  fte  überffüfffgen  ober  fd'äblkbeit  ©toffe  mieber  augfeßeiben.  ®ag  erffe  muß 
beim  gegenmärtigen  ©taube  unferer  Kenntniffc  fiir  bag  rneif  maßrfdieinlidwe  ge; 
halten  roerbeit , inbem  bie  jmeite  9Innat)me,  melcße  fteß  auf  fpäter  aujufüßrenbe 
23erlud)e  pon  9Ä a caire«5))  rinfep  flößt,  baß  nämlid)  burcß  bie  SBitr^ein  bie  ber 
ff.'ffatue  nießt  taugt  eßen  ©toffe  roieber  anggefdueben  rnerbeu,  burdt  fpätere  Unter; 
fucßiutgen  nicht  bestätigt  mürbe.  3u  (ättgnen  ift  allerbingg  nid'f,  baß  bie  ^J>f[an jen 
in  bem  Abfallen  ber  93tfitter  bag  9)cittel  beftßen,  einen  ?ßeil  ber  oon  ihren  2ßur; 
jetn  aufgenommenen  ©toffe  mieber  ju  entfernen,  atfein  biefeä  ittef  fönnte  nur 
bei  auobauernben  fffffan^en,  aber  nießt  bei  einjährigen,  oon  SÖirFfgmfeit  fein. 

®a  ben  2ßurjeln  uujmeifetßaft  bag  Vermögen  juFommt,  eine  ©atjaitfföfuttg 
in  eine  bituirtere  unb  eine  concentrirtcre  jit  feßeiben,  bie  biinneve  aurjufauaen,  unb 
ba  nad)  ben  23erfud)en  oon  Srindnnetfi  einzelne  9)ffanjen  beffimmte  ©alje  nur 
in  fehr  geringer  Wenge  einfaugen,  fo  entffeßt  bie  &-rage,  ob  in  einzelnen  hätten 
bie  9)ffan$cn  im  ©tanbe  finb,  auö  einer  2fuflöfuna  nur  bag  2Baffer  mit  gänzlichem 
2Ittgfcßluß  beg  aufgetöften  ©toffeg  aufpneßmen.  93eftimmte  (Erfahrungen  hierüber 
hat  man  nidtt,  bod)  ift  bie  @ad)e  nidit  unmahrfdjeinlid).  3d)  möchte  hier  anffifj* 
reu,  baß  fduut  in  5trfeniFaufföfung  95ilbung  oon  ©cßimmet  beobadKet  mürbe;  nun 
ift  aber  ber  9lrfenif  ein  bem  Sehen  aller  fflffanjeit  fo  feiubfeliger  ©toff,  baß  Faum 
anjitneßmen  ift,  eg  merbe  eine  ff)ffanje  geben,  melcße,  merin  fte  2lrieniE  in  ihren 
©äffen  enthält,  fieß  am  Sehen  ju  erhalten  oermag.  5lud>  mürbe  oon  23ogef, 
(S'rbm.  unb  Ward).  3ourn.  93b.  25.  209)  beobadttef,  baß  Cereus  variabilis, 
uad)bem  er  10  9Bodten  lang  mit  einer  9tnfföfung  oon  fdjmefelfaurem  Tupfer  begoffett 
mürbe,  Fein  Kupfer  aufgenommen  hatte,  baß  bag  Kupfer  eben  fo  rnenig  in  bie 
93tätfer  oon  Stratiotes  aloides  nberniitg,  unb  baß  Chara  vulgaris  brei 
Sffiocßeu  lang  in  einer  9Iufföfuug  oon  fcßmefelfaurem  Kupfer  oegetirte,  ohne  biefeg 
Wetalt  aufiuueßmeu. 

2Benn  bie  im  23idßerigen  angeführten  (Erfahrungen  jmar  ntcf)t  bid  t’nd 
etnjefne  £)etaif  burcß  bte  ©efefje  ber  (Enbodmofe  ju  erffären  ftnb,  fo  fprießt 
boeß  eine  große  2Baßrfcßeinltd)feft  bafür,  baß  btefeö  mit  ber  3eit  mögltcß 
fein  mt'rb.  2Btr  bürfen  aber  bei  23etracßtung  ber  Sfuffaitgurtg  nteßt  »er; 
geffen,  baß  mir  ed  bei  ber  Weßrjaßf  ber  ^ffanjett  mit  einem  2tpparate  ju 
tßun  ßaben,  bei  mefeßem  bic  ©efetje  ber  (Enbodmofe  nid;t  rein  ßeroortreten 
fönnen.  (Ed  föntten  ftef)  bie  festeren  nur  bann  mtgcßört  jetgen,  menn  auf 
bie  betben  bureß  eine  ©djetbemanb  getrennten  gfüfftgfeitcn  feine  meitcre 
Kraft  einmtrft.  Unter  btefen  SSerßältntffen  befinben  fteß  aber  nur  bie  rer; 
ßältntßmäßtg  mentg  jaßfrettfjen,  roflftänbtg  unter  SBaffcr  mad)fenben  fpflan; 
jen,  mogegen  bie  pßpftfd;en  23erßältnt’ffe,  unter  melcßen  fteß  bie  große 
Weßrjaßl  ber  ^Jffanjen  beftnbet,  in  ben  auf  ber  (Enbodmofe  berußenben 
(Erfd;einungen  berfelben  bebeutenbe  5D?obtßcattonen  ßeroorrufen  muffen. 
Snbem  nämltcß  bie  Slätter  bei  einer  großen  £)berfläd;e  eine  »erßältniß; 
mäßig  geringe  SD?affe  X>eft^en  unb  auf  ber  untern  ©eite  mit  riefen  ©patt* 
Öffnungen  »erfeßen  ftnb,  fo  ßnb  btefelben  jur  SBerbünftung  ron  einer  gro» 
ßett  Stenge  »on  SBaffer  geeignet.  (Eine  fofd;e  tritt  atteß,  mettn  nid;t  bie 
äußern  Itmßänbe  bie  3)ampfbtlbung  unterbrächen,  in  einem  tibcrrafdjenb 
ßoßen  ©rabc  ein;  fo  betrug  j.  23.  in  ben  23erfud;en  rott  £aleö  bet’  einer 
3%  5llß  ßoßen  Sonnenblume  ber  auf  bt'efcnt  SÖegc  erfolgcubc  2Baffer»er; 
fujb  täglt'cß  im  2)fittel  ein  ^funb  unb  ot'er  Unjen  unb  flieg  an  einem  mar? 
men  unb  troefenen  £age  auf  ein  ^fttnb  unb  oicrjeßit  Unjen,  moraud  ^)a* 
I e ö berechnete , baß  bei  23ergleicf)ung  ber  .Obcrftäcßcn  bie  2fuöbünßung 
biefer  ^ffanje  etma  breimal  fo  ßarE  alö  beim  SD?enfdßen,  unb  bet  Sßerglei* 
cßung  bed  ffiofuntend  ftebjeßnmal  fo  ßarf  mar.  (Ein  fo  bcbcutenbcr  SBaffer« 
»erfufl  famt  nteßt  oßnc  SÄütfmt’rfung  auf  bie  (Et'nfaugung  ber  Surjeljellen 
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Metten.  Sttbcnt  nämlid;  in  bcn  3c^n  bcS  33Iattcö  bte  ©afte  tu  $ofge 
beö  SerlufteS  oon  Kafferbämpfcn  concentrirter  werben,  fo  fleigt  bamtt  t^rc 
^raft,  eine  ©nboSmofe  einjuleiten,  fte  erfc^cn  baS  t'pttcn  entzogene  2Baff er 
autf  bcn  3cflctt  ^eö  ©tarnmS,  nnb  fo  fept  fiel)  burd;  baS  ganje©emebc  ber 
‘jpflanje  biefe  SGßtrfung  bis  gur  Kurjel  fort,  meld;e  in  bcmfel&en  Siaafje, 
alö  bte  Slätter  Kaffer  oerbutiflen,  biefcS  oon  außen  aufjunepmen  ftrebt. 

bie  SluSbünffung  beS  SlattcS  in  ber  Spat  bic  ©infaugung  ftetgert, 
bafiir  liegt  berSctoeiS  wteber  iu  ben  Serfud;en  oon  fpa  IeS,  nad)  weld;en 
bie  SP?enge  oon  -Kaffer,  meld;c  ein  3 ^cig  etnfaugt,  in  gerabettt  3Scr^äftniffe 
ju  ber  2)? enge  feiner  Slätter  fiept,  uttb  bie  5D?cngc  beS  aufgefaugten  KaffcrS 
auf  bte  ipälftc  ftnft,  wenn  bem  3weige  bie  fpälfte  feiner  Slätter  abge* 
fd;nittcn  werben,  auch  fprid;t  hierfür  bte  ©rfaprung , baß  wäprenb -beS 
Kinterö  bie  Kurjcl  einer  im  freien  flepenben  J-  S.  einer  2Beitt- 

rebe,  eineö  lpafeInußjiraud;eS,  etnjufattgen  beginnt,  wenn  ein  3wctg  ber* 
felbett  in  ein  ©cwäcpSpauS  geleitet  nnb  burd;  bie  ©inwirfttng  oon  Kärme 
jur  (Sntwideiung  feiner  23Iättcr  oeranlaßt  wirb.  £)en  Sinfluß,  wcldjen 
and;  in  fiinjilicp  jufantmengefe^ten  2Ipparatett  bie  an  einer  ©teile  fiattftn* 
benbe  Serbunftung  äußert,  unb  weld;cr,  wenn  er  burd)  bcn  £)rucf  ber  2lt* 
mofppäre  unterftü^t  wirb,  oeranlaffen  fann,  baß  glüfftgfeiten  bem  ©efe§e 
ber  (JnboSmofe  entgegen  burd;  Membranen  fließ  en , pat  Stcbtg  (ttnterf. 
üb.  einige  Urfad;en  b.  ©aftbewegung  im  tpier.  DrganiSm.  68.)  gegeigt. 
Sei  ben  fPflanjen  reicht  biefer  (Einfluß  nt'cpt  bloß  pin,  bic  (Jt’nfaugung  ju 
feigem  unb  unter  Utnßänbcn  einjulcitcn,  unter  rneUpeu  fte  fonfl  niept  ftatt* 
gefunben  pätte,  fonbern  er  if  auch  bei  fPftanjen,  weld;e  man  oergiftet, 
mäd;ttg  genug,  bic  oergiftenbe  ^tüfftgf eit  burep  bcn  bereits  abgeftorbenen 
unteren  Speit  bc*  ?f(anje  in  großer  SJienge  in  bte  ipöpe  ju  führen. 

Qlnmerf.  3d)  beliebe  mtd)  pter  auf  23erfucpe,  wcldie  id)  foroopl  bei  Sannen 
als  bei  Saubpöjjeru  in  35egiel)itng  auf  bie  ßrinfaugung  oon  poljfaurem  S'tfen  anae-- 
fteUt  habe,  beffen  SSevbreitung  in  ber  ^fTange  ftd)  an  ber  buiiEfen  Wartung  (eid)t 
erfettnen  läßt-  5lPgefägte  junge  Säume,  welche  mit  ber  ©dmittfläche  in  bie  $lüf‘ 
figfeit  gefeilt  werben,  füllten  ftd),  wenn  fte  weicpcS  £>ol*  patten,  wie  bie  Sirfen, 
in  allen  tpvett  Speileit  oon  unten  nad)  oben  mit  berfelben  unb  fuhren  auf  biefe 
2ßeife  fort,  burd)  ben  unteren  Shell  De»  ©tammS  bie  Slüffigfeit  iu  bie  ipöpe  jit 
führen,  nadibent  bereits  alle  ipre  3el(en  mit  berfelben  getränft  unb  ipre  3el(mem* 
braneu  in  iprer  ganzen  Sicfe  oon  ipr  tnßlfrirt  waren , unter  melden  Umftän* 
ben  au  einen  Ue'berreft  oon  Sebett  in  benfelben  gewiß  nicht  tnepr  gebaept  werben 
fonnte. 

b)  Verbreitung  beS  Safts  in  ber  ^flanje. 

£>ic  2trt  unb  Keife,  wie  ftd;  bie  oon  ben  oberfiäddid;  geregelten  3el- 
len  ber  Kurjelrinbe  aufgenommenen  glüfftgfeiten  in  ber  ^fTanje  oerbrei* 
ten,  ift  ein  ©egenftanb,  weld;cr  wett  mc(;r  im  Unflaren  liegt,  als  bte  (5in* 
faugung  ber  mit  ber  wäffertgen  ^aprung  in  Seruprung  ftepenben  fetten. 
Sei  ben  niebern  ^fTanjen,  wctd;e  auS  einzelnen  3etten  beftepen,  wie  Pro- 
tococcus,  faßt  eine  ©aftbewegung  oon  felbfi  ptnweg , aßein  aud;  bei  fot* 
epen,  weld;e  aus  einfaepett  3cßtnretpen  beftepen,  wie  bic  (Jottferoen,  fd;eint 
febe  3eße  bie  Sprung,  weld;e  fte  aufnimmt,  felbfifianbig  ju  oerarbeiten. 
Set  ben  gled;ten  weif  bereits  ber  ocrfd;iebcne  Sau  unb  namentlid;  bie 
grüne J^ärbc  ber  9? inbcnfcpid;te  barauf  pin,  ba^  pt’cr , wo  jwar  ttod;  feine 
öerfd)t’ebene  IDrganc  bcflepetr , boep  fd;on  bie  oerfd;icbenen  ©d;id;ten  beS 
XpaßttS  eine  abwet’d;enbe  hppfiologifd;e  Function  oerfepen;  eine  folcpe  ifl 
opne  einen  2(uStaufcp  ber  ©äftr  ber  oerfepiebetten  ©cpid;ten,  optte  eine 
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©aftbewcgitug  fctum  benfhar;  wir  ftnb  febod)  mit  adern,  waö  ftd;  ^terauf 
bcjtc(;t,  oödig  unhefannt.  Anberö  »erhält  cö  ftd)  bet  bett  ^^anercgamett, 
bet  welchen  bie  öcrfc^tebenert  mit  bem  (frnährungöprocefje  oerbunbenen 
Vorgänge  oerfdjtebencn  ©rganen  übertragen  ftnb;  t;tcr  fennen  wir  wenig» 
flcttö  bet  beit  ©icotplen  ben  2ßeg,  wcldjen  bcr  ©aft  befd;retbt,  etwaö  genauer. 

Söcntge  ctnfad;e  ©rpertmente  laffen  über  benfelbeit  feilten  3roetfel 
übrig.  ©tc  wäffertgen  glüfftgfetten  werben,  wie  wir  gefehen  haben,  oon 
ben  oberftdd;ltd;  gelegenen  gellen  bcr  SBurjelrtnbe  aufgenotnmen,  fte  fite» 
fen  bagegen  nid;t  in  bcr  9itnbe  Wetter,  fonbern  treten  fd)on  in  ben  deinen 
SBit^eln  tn  baö  £>0(3  über  unb  fl eigen  tn  biefern  burd;  ben  ©tamnt  unb 
bie  Aefle  tn  bte  fpöhe.  ©er  23eweiö.  hierfür  liegt  in  jwei  ©^atfad>en: 
©d;neibet  man  bie  Ditnbe  einer  ^ftanje,  am  bcflen  eineö  Saunicö,  ring* 
förmig  biö  auf  baö  ipolj  burd) , fo  leibet  bte  3nfüf)rttng  ber  ©äfte  ju  ben 
über  ber  SBunbe  gelegenen  Steilen  bcr  ^?f(anje  feine  Unterbrechung,  fcf>net= 
bet.  man  bagegett  mit  ntögltchfler  ©dfonung  ber  diinbe  baö  äpolj  quer  burd), 
fo  oertroefnet  ber  oberhalb  ber  SBunbe  gelegene  Xfyeil  bcr  ^ffanje  fogletdj. 
Attö  bem  ipoljc  beö  ©tamntcö  unb  bcr  3wcige  tritt  ber  ©aft  in  bie  2Mät* 
ter  unb  in  btefen  tn  baö  pareuebpmatofe  @ewebe  berfelben  über,  wie  fdwn 
bte  ftarfe  Ausbauchung  oou  SBafferbämpfen  auö  benfelben  bewetfl.  ©he 
ber  ©aft  in  bie  33lätter  gelangte,  fehlt  ihm  bie  §ähi{jfet't,  jur  Ernährung 
oerwenbet  ju  werben;  bal)er  fleht  baö  Sßachötfjum  einer  ^ftanje  ftiß,  wenn 
man  fte  ihrer  23lätter  beraubt,  ©en  oon  ber  2BurjeI  31t  ben  33fättern  tn 
bie  ipöhe  ftetgenben  ©aft  nennt  man  befhalb  ben  rohen  dfahrungöfaft.  $n 
ben  Slättern  erleibet  berfclbe  cttie  d;entifd;e  llmwanblttng,  weld;e  t'hn  fähig 
mad;t,  jur  Ernährung  ber  fpflattje  oerwenbet  31t  werben.  3«  btefern  Grnbe 
fließt  ber  ©aft  oon  ben  23lättern  31t  ben  untern  ©Iwiibtt  ber  ^ffanje  burd) 
bte  Dlinbe  3urücf,  wie  folgcnbe  Untflänbe  beweifen.  ©chneibet  man  am 
©tamme  bte  S^inbe  rtngöum  burch,  fo  fleht  baö  SBadjöttjum  beö  unterhalb 
ber  2ßunbe  gelegenen  ©hcÜcö  ber  ^flanje  fogteid)  flitf , ber  ©tamm  oer« 
bt'dt  fuh  ntd;t  mehr,  bei  S?artoffeIpflan3en  fetten  ftd)  feine  Anoden  an  u.f.w.; 
bagegen  wirb  baö  2ßad;ötl)um  oberhalb  ber  SBunbe  über  baö  gewöhnliche 
ÜJlaaf?  geflctgert,  eö  fe^en  ftd;  fehr  biefe  fpo^lagcn  ab,  cö  bilbcn  ftd;  mehr 
$rüd;te  aitö , bt’cf eiben  reifen  früher  u.  f.  w.  ©aß  berfentge  ©fwd  beö 
Slahrungöfafteö,'  wcld;er  auf-  bent  2Bcge  jur  SÖur3el  nt’d;t  3ur  Ernährung 
oerwenbet  wirb,  burch  bie  fwnjontal  oerlaufcnben  SRarfftrahlcn  311m  f?ol3e 
3urücffehrt,  bafür  fpricht  bie  Ablagerung  oon  Amplum',  welche  in  ben  3A= 
len  ber  SDlarfflrahlen  im  ^»erbfle  flattftnbet.  (£ö  betreibt  auf  biefe  SLSetfe 
ber  97af)ntngöfaft  eine  Art  oon  ^rciölauf,  jwar  nicht  tn  beflimmten  @efä* 
ffen,  wohl  aber  auf  einem  beflimmten,  bnrd;  bie  oerfd;tebenen  ^heilc  ber 
fpflanje  gebilbeten  2Bege. 

Annterf.  @ö  i(t  fcpwer  begreiflid),  wie  baö  dtefultat  biefer  Vcrfudie  (wegen 
bereit  ©in^eftifjeitert  oorjugötoeife  auf  ©ubamel’ö  Physique  des  arbres  unb 
Sotta’ö  9tatiirbepbad)tiiiigen  iib.  b.  Bewegung  beö  ©afteö  3U  oer weifen  i(t),  in 
ber  neueren  3eit  in  Bweifet  gezogen  unb  bie  S‘rifteii3  beö  tit  ber  IKinbc  abwärtö 
(teigenben  Dlabrungöfafteö  geläugnet  werben  fonnte.  ©effereö  würbe  jebenfallö 
nid)t  an  bie  ©teile  beö  Verworfenen  gefept,  wenn  baö  gefteigerte  üöaehöthum  ober« 
halb  bcr  ringförmigen  2Bunbe  burd)  fiinfUid)e  Unterbrechung  beö  0011  unten  nad) 
oben  gepenben  ©tromeö  0011  rohem  ©afte  erflärt  würbe,  in  bereit  Solgc  bie  int 
oberen  Speile  ber  fPflanic  enthaltenen  ©äfte  halb  auffallenb  mehr  concentrirt  unb 
bilbungöfähtg  werben  füllen  (©d) leiben,  ©runb3.  2.  Auög.  II.  513).  2Benn  eö 
gelingt,’  ein  £l)>er  burd)  ©utdehuug  eineö  ^peileö  feiner  gemöfjnlicfjen  Olahrung  jn 
mäften,  bann  mag  biefe  (Srflärung  alö  gültig  anerfannt  werben. 

Aud)  9)1  ul b er  (phhfiol-  Shemie.  790)  läugnet,  baft  eö  einen  abwärtö  (teigen« 
ben  9tal)rungöfaft  gebe,  ob  er  gleich  nicht  in  Abrebe  (teilt,  bafi  bie  91ahrungö(toffe, 
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tüc[d>e  in  beit  23(citferit  gebilbet  merben,  atnodrfd  (leinen.  Er  nimmt  nämlich  an, 
bafi  nacli  ben  ©efetien  ber  Enbodmofe  in  bem  auffteigenben  SRahrungöfafte  bie 
©toffe,  melde  bev  @aft  mit  ftd)  aufmärtö  führt,  mit  denjenigen  ©toffen,  rneldie 
in  ben  93(ättevn  bereitet  merbcit,  roedtfeln.  2Benit  biefcd  ber  Salt  märe,  fo  müßten 
bie  (enteren  9tal;rungöfloffe  auf  bcmfetben  2Bege  unb  burd;  biefeiben  Belten,  bnrd) 
meld)e  ber  Saft  aufwärts  fteiat,  b.  f).  bnrd)  bad  jjoli,  afcmärtö  (teigen,  fcab  tfjnn 
jte  aber,  mie  bie  angeführten  23erfin$e  nadjmeifcn,  gerabe  nicht,  fonbern  fie  bleiben 
im  oberen  Steile  ber  Vffanje,  meitti  ihnen  aud)  biefer  2ßeg  offen  floßt. 

Die  oerfd;tebetten  ©c^tc^tcn  bed  ipolgeö  führen  bett  ©aft  nt’cf>t  in 
gletdjinä^tgcr  SDfcttgc,  fonbern  ed  ftnb  oorjugdmeife  bte  äuferfktt,  jüngften 
©d;id;ten,  nnb  bet  ©tämmen,  meld;e  erft  ein  paar  Sa^re  alt  ftnb,  aud;  bie 
2)?arffd;eibc,  wcld;e  ber  ©aftführung  t>or flehen.  3e  älter  ein  23aum  rnirb 
unb  je  härtcred  ipolj  bcrfelbe  befttU,  befto  mctiiger  nehmen  feine  älteren 
ipoljfd;tcl)tcn  an  ber  ©aftführung  Slnt^ctl:  bef^alb  oertroefnett  23äuntc  mit 
hartem  £>ol$e,  23.  Eiri;en,  rafd;,  mettn  an  il;rent  ©tamme  bte  ©plint* 

fdn’d)ten  ringsum  etngefc^nitten  mcrbcti,  mät;renb  bet  23äunten  mit  metd;cnt 
fpolje,  mie  23irfcn,  aud;  bet  btden  ©täntmett  bie  mittleren  i?ol$fd;id;tcn 
nod;  ©aft  führen  föntten. 

$ragt  man,  in  meld;cm  Elementarorgane  ber  ©aft  aufjlet’gt  unb  burd; 
mcld;e  Straft  er  in  bte  ipöhe  gehoben  merbe,  fo  fonimeit  mir  auf  ein  ©e* 
btet,  auf  meldiem  noch  bunfel  ift,  auf  bem  aber  bcflo  mehr  ^>r>pot^c=» 
feit  aufgefteüt  mürben. 

Ed  jtel;en  fiel)  hierüber  junäd;ft  jmei  2lnfid;tctt  febroff  gegenüber:  nad; 
ber  einen  ift  bte  ©aftführung  ben  ©cfüpen  übertragen,  nad;  ber  anbern 
führen  biefe  Suft  unb  ber  ©aft  fKtejjt  bttrd;  bad  3cdgemebe.  SBcntt  bie 
Anhänger  bev  erflercn  2lnftd;t  (ju  melcßett  5.  23.  Sialpighi,  Duhamel, 
Jreotranud,  Stnf  gehören)  ftd;  frül;er  hauptfädilid;  auf  ben  Umflanb 
beriefen,  bap  bet  abgefd;nittenen  fPflanjen , mcld;e  in  gefärbte  glüfftgfetten 
geflcttt  merben,  biefe  glüfftgfeiten  ftd;  bnrd;  alte  23erjmctgutigen  bed  ©e* 
fä§ft;ftemd  oerbretten,  fo  mirb  mohl  eine  fold;e  ©d;lupfolgeruitg , mcld;e 
ftd;  htnfid;tltd;  ber  in  ber  gefunben  ^Pflanjc  fhttfuibenben  23orgänge  auf 
^flanjen  ftüt}t,  bte  in  fo  unnatürtid;en  23erhältntffen  ftd;  befinben,  oon 
Sitentanb.  mehr  atd  gültig  anerfannt.  Ebenfo  fantt  man  auf  bte  Erfchei* 
nung,  bap  im  gritfjjahr  aud  fpofmunben  uttferer  Säume  (23trfcn,  21f;orn, 
SLÖeinrebe  u.  f.  m.)  ber  ©aft  aud  ben  burd;fd;nittencn  ©cfäpcn  audfliept, 
fein  groffed  ©erniebt  legen,  inbem  ftd;  biefe  )j)ftan$en  oor  ber  Entfaltung 
ihrer  23lätter  in  einem  oon  ber  fpäteren  23egetationdjeit  fo  abmetd;cnben 
3uftanbc  befinben,  bap  ein  ©cplup  oon  einer  auf  bie  anbere  ^eriobe  für 
unjutäffig  erfannt  merben  muff  23on  großer  Sebeutnng  für  bte  Sehre 
oon  ber  ©aftführung  ftnb  bagegen  bie  Serfucbe  oon  Stuf  (Ann.  de  sc.  nalur. 

XIII.  144.  2>orlef.  üb.  ^räuterfunbe.  1.  116.),  nad;  mcld;en  bet  fpftan* 
jen,  meld;e  einige  Jage  lang  mit  einer  Sluflöfung  oon  Epauetfenfalium 
unb  nad)her  mit  einer  Sluflöfung  ooit  fd;mcfelfaurcm  Et’fenorpb  begoffett 
mürben,  ftd;  in  ben  ©efäpett  unb  nicht  in  bett  fpoljjctlcn  Serlinerblait 
ntebcrfd;lug.  2Benn  biefcd  Siefultat  conftant  erhalten  mürbe,  fo  mupte 
man  btefen  Serfud;  ald  einen  eubgültigen  Scmctd  für  bte  ©aftführung  ber 
©efaffe  atierfennen.,  allein  ungcad;tet  biefe  2>erfuri;e  burd;  Siomt’nger 
,ot'  1843-  177)  betätigt  unb  aud;  oon  mir  mieberhott  mit  bem» 
leiben  ^efultat  angefMt  mürben , fo  lieferten  fte  aud;  in  oielen  anbern 
fallen  (poffmattn,  ub.  b.  Organe  b.  ©aftbemegung,  23ot.  3eit.  1850) 
gerabe  bad  entgegengefet^te  Siefultat,  ohne  bap  ed  btd  jefjt  mögltd;  märe, 
en  Uiunb  ber  23erfd;iebcnhett,  meld;er  möglid;ermctfe  beim  Einbringen 
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ber  ©aljauflöfungen  t'tt  bie  ©efäfie  tu  jufäßt'gen  Verlegungen  ber  ^3f[an* 
jcn  gelegen  fetn  fonnte,  mtt  Sicherheit  ju  bcfh'mmen. 

©ic  Vertheibigcr  ber  21nftd;t,  baf  bte  ©cfäfje  ?uft  führen,  alö  beren 
,£>aitpt»erthetbiger  t'it  ber  neuem  3eit  ©d)letben  (®runb$.  2 te  Sluög.  II. 
505)  ju  nennen  t’ft,  flü^en  ftd;  ct'nfad;  auf  bte  mifroffopifd;e  llnterfud)ung, 
tnbcnt  ntatt  bet  btefer  immer  £uft  in  ben  ©efäfien  ftnbe.  ©iefc  Angabe  ifl, 
fpect'eßc  Sluönahnten  abgered;nct,  unftreitig  rtd;tt'g. 

V3aö  $unäd;fl  btefe  2Iuönal;ntcn  betrifft , fo  gehören  hierher  unfere 
.fpoljpflanjen  tn  ber  3ett,  weld;e  im  grühfahre  ber  (Entfaltung  beö  S3Iatteö 
norattge^t.  SBährenb  beö  Sßtnterö  t'jl  et'tt  St^et'I  »on  ben  3eßen  beö  $ol* 
jeö  mtt  ©oft,  baö  ©efäfjfpftem  bagegett  mtt  Suft  gefüöt.  23et  ber  ftei* 
gettben  ©cmperatur  beö  ^rüf;f a^reö  füllen  ftd)  bte  3cöen  aßmältg  mehr 
ttttb  mehr  mtt  ©aft  unb  fpäter  tritt  btefer  aud;  tn  bte  ©cfäfje;  nun  flt'efjt 
bet  Verwunbungcn  beö  ipoljeö  ber  ©aft  tn  Stenge  auö,  waö  nid;t  ber  gaß 
t'ft,  fo  lange  berfelbe  ftd;  blof  in  ben  3eAcl1  beftnbet;  fpäter,  wenn  nach 
ber  Entfaltung  ber  23Iätter  bt'e  Sluöbünfhtng  ber  fpflanje  feljr  gefletgert 
wirb,  entleert  ftd;  baö  £)olj  wieber  theilwetfe  »ont  ©afte  unb  namentlich 
tritt  tn  bt'e  ©efäfie  wteber  Suft  ein.  ©tefer  einer  befonbern 

©aftfüße,  bet  welcher  bte  ©efäfje  ©aft  führen,  fd;eint  bei  einigen  ©cf>ling= 
pflanjen  ber  ©ropenlättber  beflättbtg  »orljanbett  ju  fein,  namentlich  bet 
Phjtocrene  unb  einigen  Slrten  »on  Cissus  (»gl.  Gaudichaud, 
observat.  s.  l’ascension  de  la  seve  dans  une  Liane;  Ann.  d.  sc.  nat.  2eser. 
VI.  138.  Poiteau,  s.  1.  Liane  d.  voyageurs;  Ann.  d.  sc.  nat.  VII. 
233).  ©er  ©oft  tft  tn  ben  ©efäfen  einem  mehr  ober  weniger  bebeuten» 
ben  ©rüde  auögefetjt,  fo  bafü  er  ntetflenö  auö  einer  SBttnbe  mit  ©ewalt 
auöftröntt;  bte  Äraft,  mtt'weld;er  bt'efeö  gefd;iel)t,  würbe  juerfl  »ott  £>  a I e ö 
bei  ber  SßBet'nrcbe  in  feinen  berühmten  Verfud;en,  bt’e  bttrch  bte  fpäteren 
Verfud>e,  namentlid;  burd;  bte  »onSBrüde  (^oggenb.  Sinn.  1844.  9?r.  10) 
»oße  Vefiättguttg  fanben,  befh'nimt.  fpaleö  fanb,  baf  ber©rud  beö  auö* 
ftrötnenben  ©afteö  unter  günfligen  ttmflänben  einer  ©luedftlberfäule  »on 
26''  £öl;e  baö  @leid)gewid;t  hielt.  23et  ben  oon  ©aubicftaub  an  Cis- 
sus hydrophora  unb  »on  fpot'teau  an  einer  unbeftimmten  Cissus 
angefleßten  23eobad;tungen  flof?  bagegen  ber  ©aft  Weber  auö  bem  obern 
nod;  untern  ©tüde  beö  abgefd;nittenen  ©tammeö,  fottbertt  nur  auö  ©tam'rn* 
flüden,  weld;e  an  bet’ben  Enben  »on  ber  9}?utterpflanje  abgetrennt  waren, 
auö,  fo  ba§  offenbar  bte  ©efäfie  nicht  mtt  ©aft  überfüßt  waren  unb  btefer 
burd)  ben©rud  berSuft  in  ber  abgefcbntttcnen  ^flanje  $urüdgef>alten  würbe. 

gaffen  wir  inö  Sluge,  bafi  bie  ©efäfie,  bie  angeführten  Slttöttahmöfäße 
abgered;nct,  Suft  führen,  bafi  bei  ben  SSeinreben  unb  anbcrn  £ol$gewäd;fen, 
ehe  baö  Vluten  beginnt,  bte  3effcn  mit  ©aft  gefüßt  ftnb  unb  erfl  fpäter 
bie  ©efäfie  ©aft  aufnehmen,  bafi  ttad;  ber  Entfaltung  ber  Vlätter  unb  mit 
ber  bamit  et'ntretenben  flarfcn  Verbuttfhtng  bie  ©efäfie  wieber  »on  ©aft 
entleert  werben,  fo  fönnett  wir  nt'd;t  jweifeln,  bafi  baö  3eßgeNcf>e  beö 
E)oljeö  baö  primär  unb  »orjugöweife  ber  ©aftführung  oorflehcnbe  ©pflcm 
ift  unb  baf  bie  ©efäfe  nur  unter  befonberett  Umffättbcn,  bet  ber  lieber* 
füßung  ber  ^?fan5e  @afC  »orübcrgehenb,  bei  einigen  fchr  faftretc^eit 

^flanjen  oießeid;t  attd)  währenb  ber  ganjett  Vcgetationöjeit,  an  ber  ©aft» 
führung  21;et'l  nehmen. 

23ei  ber  ©aftführung  fptelett  nicht  aße  ©hc‘le  ber  3)flattje  eine  glßd) 
thätige  9ioße,  fonbern  eö  fpred;ett  »icle  Erfahrungen  bafür,  baf  went'gftenö 
beim  Slufftet'gen  beö  ©afteö  bie  an  ben  beibett  Enbcn  ber  fDflanje  gelege* 
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nett  iDrgatie  »orjugönjctfe  thätt'g  ftnb,  t'nbem  auf  ber  einen  Seite  bte  2£ur<* 
jetjafern  ben  Saft  ttad;  oben  treiben,  auf  ber  anbern  Sette  bie  S3Iättcr 
benfefben  anjtc^cn. 

2)afi  im  ^rühiafme,  et;c  bte  33fäffcr  entfaltet  ftnb,  baö  Stufftetgen 
beö  Saftö  h«uptfäd;liri)  baburd;  ücranfaft  itn'rb,  bafj  bt'eSßurjefn  ben  Saft 
in  bte  ipöhe  treiben,  fäfjt  ftd)  ihcifö  barauö  friiltcfcn,  baf  bte  ©cmaft,  mit 
mcldjcr  bet  einer  SBeittrebc  ber  Saft  aus?  einer  SÜBunbe  beö  Stammes?  aus?» 
ftrömt,  üon  ber  Temperatur,  in  roefeber  ftd;  bte  2BurjeIn  befinben,  abf;än* 
gt'g  tf  (® affen,  in  grort'ep’ö  Seiten  Stetigen,  33.  39.  S.  129),  thetfö 
barauö,  baff  bei  einer  blutenben  ÜÜBctnrebe  nid;t  bfofi  auö  bent  abgefdjnitte* 
nen  Stamme  ber  Saft  auöffieft,  fonbern  btefclbc  (Jrfchcinung  ftd;  aud)  an 
ben  äßurjcln,  bis?  ju  ben  tünnen  Verzweigungen  berfelben  (jtnab,  zeigt. 
Daf  aber  aud)  bei  ber  beblätterten  ^flanjc,  bet  »eitler  afö  jmcite  Urfacbe 
ber  Saftbcmegung  bte  Stnjie^ung  bcs?  Saftes?  burd;  bie  33Iätter  in  Thätt'g* 
feit  ift,  in  riefen  hätten  per  üon  beit  SBurjefn  auf  bie  Saftntaffe  auögeiibte 
fjtnpulö  notbmenbig  ift,  rnenn  bett  33fättern  eine  f)tnretd)enbe  SDtcnge  üon 
Saft  jugcfii^rt  merben  fetf,  geft  aus?  ben  Verfugen  üon  25  affen  fjerror, 
nad)  tüefd;en  bei  Njmphaea  unb  anbern  fpffanzen  bte  33lätter  üertroef* 
nen,  rnenn  fte  felbft  ober  ber  Stamm,  bem  fte  angeboren,  mit  ihren  Schnitt* 
ffäd;en  in  SEaffer  gefiehft  merben,  ftd)  bagegen  unter  ben  gleichen  äuferen 
ilmftänben  frtfd;  erhalten,  menn  bie  Söurjeljafertt  itnücrfefjt  finb.  T)afj  je* 
bod)  bte  33fättcr,  unabhängig  üon  bem  (Sinffuffc  ber  ÜBurjci,  fcfbft  rnenn 
man  nur  eine  üerhältnifimäfjig  ffetne  2bngab;I  berfelben  am  obern  (£nbe  ber 
^ffaitje  flehen  fäft,  im  Stanbe  finb,  ^füfftgfeiten  auf  eine  fehr  bebeutenbe 
|)öf)e  im  Stamme  jtt  heben,  geht  aus?  bcti  üon  33oud;ertc  (Compi.  rend. 
1840.  lf.  894)  mit  33äumen  angcftelften  Verfudien  heroor,  bei  mcldjen 
bem  abgefägten  Stamme  am  unteren  Qrnbe  eine  2(uf(öfung  üon  hofjfaurent 
(Sifen  zugeführt  mürbe. 

25te  33eobad;tung  an  thränenben  f)ofjpffanjen , namentftd;  an  ber 
SBct’nrebe,  bemetfen,  bafj  bie  Thätigfet't  ber  Sßurjefn  im  Stanbe  ift,  ju 
bemirfen,  bafj  ber  Saft  nicht  bfofj  in  ben  3etf<:u  beö  Stammes?  in  bie  ipöhe 
fteigt,  fonbern  bafj  er  aud;  in  bt'c  ©efäfe  eintritt.  2fuf  gletdje  Sßetfe  üer* 
anfafjt  bte  Tf)ättgfeit  ber  33fätter,  baf?  grüfftgfctten , in  mefd;e  bte  offenen 
2)?ünbungcn  eines?  abgefcbmttcnen  Stammes?  eintaud;en,  in  ben  ©efäfjcn 
berfelben  in  bie  ^>öb>e  ftet'gcn. 

Stuf  ben  erfiett  Stnbftcf  fd;et'nt  cs?  fehr  fetd;t  ju  fein,  eine  ©rffärung 
üon  bem  2Iufftet'gen  beö  Saftcö  fomohf  üor  bem  2(us?fd)fagen  ber  $?noöpett, 
bei  bem  äßieberbcgtnnen  ber  Vegetation,  afö  mäf;rcnb  ber  fperiobe,  in  toef* 
d;er  bie  ^ffanjen  mit  33tättern  üerfcl;en  ftnb,  ju  geben.  Tßährenb  ber 
Siubejctt  ber  Vegetation  ift  in  bett3effcn  ber  attöbauernben  @ewäd;fc  eine 
grofe  Vtenge  üon  organifd;en  Verbinbungen  unter  ber  $omt  ooti  fprotein* 
fubftanjen,  3ucie*',  ©ummt  unb  namentlich  oott  2fmt;Ium  niebcrgclegt,  mef- 
d;es?  festere  ftd;  beim  Sötebcrbeginncn  ber  Vegetation  tn  3ll<^er  üerman» 
bfft.  3«  3:ofge  hterüon  t'fl  ber  3etffnft  geeignet,  eine  fräfttge  Snboömofe 
etnjufeiten,  unb  nichts?  fd;et'nt  natürlt^cr  ju  fein,  afö  ba^  bie  Stßurjefjeffen 
baö  auf  er  ihnen  beftnbltd;e  SBaffer  etnfaugen , unb  baf  t’f;r  burd;  biefeö 
üerbünnter  Saft  üon  ben  höher  gelegenen  3ettcn  aufgenommen  unb  fd)ritt* 
metfe  üon  3eöe  Jtt  3ette  in  bie  £)öhe  gehoben  mirb , mef f;nfb  aud;  in  ber 
neueren  3eit  bie  Stuftest , baf  bte  (£nbos?mofe  bte  ctnjt'ge  unb  auörct'd;enbe 
ur jache  ber  Saftbemegung  ift,  üiefe  Stnhänger  jä^It.  Vei  näherer  Ve^ 
rachtung  jetgt  ftd;  jebod;  bteSad;e  metttger  et'nfad;,  afö  fte  auf  ben  erfien 
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93It'cf  ju  fein  fd;eint.  ©te  organtfd;en23erbt'nbungen,  namentlich  baö  Slmp* 
lunt,  finb  gröfjtentf;eilö  nt'd;t  in  ben  langgeflrccften  3eße>1  beö  fpoljeö,  in 
mcld;en  ber  ©aft  in  bic  fpül;e  fleigt , fonbern  »or3ugümetfe  in  ben  3eßen 
bcr  9)iarfftrahlcn  nnb  in  benen  ber  SBur^elrinbe  enthalten,  wie  aud;  bei 
foId;ctt  Sflonocotplen,  3.  93.  ben  f^alnten,  meld;e  »or  ber  23tüt^ejeit  3ucfer, 
©untmt,  Slmplum  u.  f.  m.  auffpeid;ern , biefe  ©toffe  in  ben  fparend)t)m3el= 
len  beö  ©tantmeö  abgelagert  finb.  ©ie  ©itbftanjen,  meld)e  bt'e  (Enboö* 
ntofe  einletten,  beftnben  ftd;  atfo  in  ben  3eßfn/  meld;e  ber  ©aftführung 
nid;t  »orflchcn,  mäl;renb  in  ben  langgcfirecftcn3eflen  beö  ^poljeö  ©ubflan* 
Jett,  mcld;e  eine  (Enboömofe  einleiten  fönnten,  nur  in  untergeorbneter 
9)ienge  oorbanbett  ft nb  unb  in  ben  ©efäfjen  gänjltd;  fehlen.  Sßt'e  gelangt 
nun  bcr  ©aft  in  bt'e  fpotjjctten  unb  bte  ©efäfjc  unb  wie  wirb  ihm  feine 
93emegung  erteilt?  f$ch  haße  biefe  5raße  für  e,llc  Jte$t  nicht  gclöfk. 

(Eö  i)at  jtuar  33  r it  cf  c (l.c.  204)  »erfprod;cn  nachjumet'fen,  bafj  biefer 
Vorgang  auf  ben  ©efefjen  ber  ©ttboömofe  beruhe,  bafj  ftd)  bt'e  fparenchpm* 
jetten  »erntöge  ber  in  t'ftnen  enthaltenen  tödlichen  unb  aufqueßenben  ©ub* 
ftanjen  juerjt  fiarf  mit  Sßaffer  anfitßen  unb  bann,  inbent  fte  immer 
noch  mehr  2Baffer  anjtehen,  baö,  maö  fte  in  ihrer  fpühlung  nt'd;i  belterbcr* 
gen  fünnen,  mit  einem  Zweite  ber  getüften  ©ubftanjen  alö  ©aft  in  bt'e 
benachbarten  ©efäfje  btnetnbrängen;  aßetn  93 r liefe  Imt  bt’ö  fetjt  biefe 
^Jiachmet’fung  nod;  nicht  gegeben.  SBenn  mir  aber  auch  annebmen  maßen, 
bafj  eine  fold;e  2luöfd;et'bung  auö  bett  bt'e  (Enboömofe  etnteitenben  3cflen  tn 
ben  @efe§en  ber  (Enboömofe  begrüntet  t'ji,  fo  bleibt  eö  immer  noch  uner= 
ftart , marttm  biefe  (Entleerung  ber  ^arenchpmjeßen  nicht  auf  bem  näd;ften 
2Bege  in  bte  jmtfdten  benfetben  » erlaufe  nbe  Qnterceßulargänge,  fonbern  in 
bie  fpotjjeßcn  unb  ©efäfje  gefd;iel;t. 

©er  (Einflufj,  mctchen  bie  93tatter  auf  baö  Sluffteigen  ber  ©afte  auö» 
üben,  bängt  mit  t'brer  jlarfen  2tuöbünftuug  jufammen,  eö  mirb  burd;  bte* 
fetbe  nt'd;t  nur  bcr  in  t'bnen  enthaltene  ©aft  concentrirter  unb  baburd;  fä= 
htger,  burch  (Enboömofe  ben  in  bett  3eß.en  beö  ©tamnteö  enthaltenen  ©aft 
an  ftd;  ju  jict;en  (eine  (Eigenfd;aft,  mctd;e  bem  ttt  ben93lättern  enthaltenen 
©afte  um  fo  met;r  jufommt,  ba  in  ihnen  organtfd;e,  namentlich  gummtar* 
tige  23erbinbungett  auö  unorgant'fd;en  ©ubftan^en  gebitbet  merben),  fonbern 
eö  bemt'rft  auch,  mie  Siebtg  gejeigt  b nt,  bie  Sluöbünflung  oberflächlich 
gelegener  3eßen  an  unb  für  ftd>  unb  unabhängig  »on  bcr  burd;  fte  aud= 
geübten  (Enboömofe  et'n  3uffvümen  beö  ©aftcö  31t  ihnen  hin.  ©aö  ?luf* 
fteigen  beö  ©aftcö  burd;  bte  3eßen  beö  ©tantmeö  3U  ben  33(ättern  ifl  auf 
biefe  SÖSet'fe  mol)t  erflärlid;;  auf  meld;c  SÖet'fe  bemt'rft  aber  bte  ©hätigfeit 
ber  93Iätter,  bafj  glüfftgf eiten , in  mefd;e  bt'e  offenen  ©efäfjntütibungen 
eittcö  abgefd;ntttenen  ©tantmeö  et'ngetaud;t  finb , in  bt'e  ©efäfjc  et'ngcfaugt 
unb  in  t'bnen  in  bie  £>öf)e  geführt  merben.  ©afj  bie  (Enboömofe  hieran 
feinen  Slntbcil  hat,  »erfleht  ftd)  »on  fclbft , betttt  eö  fehlen  aße  Sebingun* 
gen  3itm  (Eintreten  bcrfclbctt.  (Ebenfomenig  genügt  bt'e  oon  9.  2S.  ©h- 
93ifd;o  ff  (de  vera  vasor.  spiral,  natur.  et  funct.  62)  gegebene  (Erflä* 
rung.  9lad;  feiner  2lnftd;t  mirb  bt'e  in  ben©efaf?en  enthaltene  9uft  in  ben 
ocrfd;tebcnen  ^helfen  ber  fPfla^e  »on  bett  ©äffen  ber 3eßeit  aufgenommen 
unb  3ttr  d;emt'fd;en  Ummattblnng  t'hreö  3nl;alteö  »crbraud;t,  unb  in  5°ß3e 
l;ter»on  müffe  eine  $lüfftgf eit,  rceld;e  mit  ben  offenen  ©efäfjntünbungen  t'tt 
Berührung  flehe,  burd)  ben  ©ruef  ber  Sltmofphäre  in  bic  ©efäfjc  hinein* 
gepreßt  merben.  2Bäre  bt’efeö  richtig,  fo  fonntc  ein  3tt>c,3/  beffen  ©pt'^e 
abgefchnitten  mürbe  unb  beffen  ©cfäpc  baburch  and)  an  ihrem  oberen  (Ettbe 
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geöffnet  ftnb,  ober  ein  23aum , oon  metd;em  man  niete  2lcpe  aPgepauen 
pat,  b offen  <53  e f a ß f 9 fl  e t:t  fomtt  nt  et  fa  cf;  mit  bev  duperen  Suft  in  23erPin= 
bung  pept,  feine  gtiifpgfctt  in  feine  ©cfape  aitfnepntcn. 

23ei  beut  SlufPctgen  bcö  ©afteö  fommt  aber  ttoef;  eine  mcitere  Sr* 
fcpcimtng  oor,  meld;c  pd;  burep  bie  non  ben  3etteu  auögeübte  Snboömofe 
nt’d;t  erftdren  tdpt,  na  mit  cp  baö  ©treten  ber  sJ)f(aitje,  beit  ©oft  oorjugö» 
mcife  in  fenfreepter  Dticptang-  in  bie  £>öpe  31t  fiiprcn.  Sö  ift  eine  befattnfe 
Srppeittttng,  bap  btejcnt'ge  $noöpe,  inetcpe  am  Subc  eincö  3metgcö  fiept, 
beit  meiften  ©aft  jugefüprt  crpdtt,  bap  fic  31t  einem  ftärferen  Triebe,  atö 
bie  mciter  unten  ftepenbcit  ^noöpcit  auömdcpft,  bap  non  3met  3mcigett, 
non  metepen  ber  eine  in  bie  fcnfrccptc  Sage  gebraept,  ber  anbere  feitmdrtö 
ober  abmärtö  gebogen  mt’rb,  ber  erftere  im  äöacpötpume  geförbert,  ber 
anbere  becintrdcptigt  tnt’rb.  2)urcp  biefe  Steigerung  ber  Sage  fann  bie  en* 
boömotifcpe  $raft  feiner  3effcn  niept  gednbert  merben,  bennoep  dnbert  fiep 
bie  ©tdrte  bcö  311m  3wcige  gepenben  ©aftpromeö. 

Sitte  Srftdrungen  ber  ©aftbemegung  patten  nur  baö  Stufpcigen  beö 
©afteö  im  Singe,  ftnben  bagegen  auf  baö  Slbmdrtöfteigcn  beö  auögearbet* 
teten  9iaprungöfaftcö  feine  Stnmcnbung.  ©ottte  bie  Diinbe  nnb  bie  Sam* 
biumfepiepte  ben  9?aprungöftoff  auö  ben  23tättern  an  fiep  3t'cpcn,  meit  ipre 
3e(ten  einen  concentrirteren  ©aft  atö  bie  23Iatt3cttcn  enthalten,  fo  fiept 
man  niept  ein,  marttm  fie  ben  ©aft  niept  bt’rcct  auö  ber  2ßur3et  nnb  bem 
£ol3e,  fonbern  erfl  auf  bem  langen  Unwege  burep  bie  23Idtter  an  fiep 
3t'cpcn,  marunt  bic  JJiinbe  gatt3  unfdpt'g  ift,  ©aft  in  bie  £öpe  31t  füprcn. 

gaffen  mir  attc  biefe  Umftdnbe  3ufammen,  fo  fepeint  mir  auö  ipnen 
peroorjugepen , bap  bie  Sntbccfung  ber  Snboömofe  baö  Dtatpfet,  metepeö 
in  ber  ©aftbemegung  ber  ‘fransen  liegt,  niept  gclöfi  pat,  bap  btefelbe 
3mar  bet  ber  Stufnapme  unb  bei  ber  SBeitcrbcmegnng  bcö  ©afteö  alter 
2Baprfd;einIid;feit  nad;  eine  bebeutenbe,  oietteid;t  bic  pauptfdd;ttd;Pe  9iotte 
finelt,  bap  mir  aber  nod;  feine  bepintntten  Srfaprungen  bep§en , bie  ben 
Sltttpeit,  meteper  biefer  Straft  an  ber  Srfcpciunng  3U3ufd;retbcn  ip,  ndper 
Pcpimtnen  taffen,  unb  bap  eine  3teipe  oon  Srfdjcinungett  oorpanben  ip, 
mctd;e  menigpenö  biö  jetjt  auö  ber  Snboömofe  niept  311  erftdren  pnb. 


c.  Sbaprungöpoffe. 

Sie  grage,  metepe  ©tope  ben  ^pat^cn  atö  iftaprungömittet  bienen, 
i fdpiept  eine  boppettc  in  fiep : 1)  mctTpe  Stcmentarpopc  merben  oon  ben 
fPfta^en  3ur  23itbung  tprer  ©ubpan3  öermenbet;  2)  metepeö  pnb  bie  23er= 
binbungen,  in  mctd;en  jene  Stcmentarpopc  oon  beit  fpftai^cn  aufgettom* 
men  merben. 

Sie  3apt  ber  Stcmentarpopc , metepe  in  ben  fpf(att3cn  atö  eonpante, 
unb  mie  man  beppalb  attnepmett  mup,  atö  uotpmcnbige  23cpanbtpcite  vor* 
fomnten,  ip  feine  gatt3  unbetrdd)ttid;e,  ndtnticp:  1)  ©auerpop,  2)  Slop* 
tenpop,  3)  2BaPcrPop,  4)  ©tiefpop,  5)  ©epmefet,  6)  fppoöppor,  7)  Sptor, 
»)  3ob,  9)  23rom,  10)  gtuor,  11)  gotium,  12)  Natrium,  13)  Salcium, 
H)  3)?agnepunt,  15)  Slluminium,  IG)  ©iticium,  17)  Sifen,  18)  Yangon. 

21  nute  rf.  Siefe  18  Gffemente  fittb  in  feiner  P'ftan^e  fämmtlicp  vereinigt,  in* 

1 »ein  mept  nur  baö  eine  burep  ein  anbereö  d;eniifd)  nabe  oermaitbfeö  erfept  irerben 
tmtn,  3.  23.  Natrium  burd)  jtalium,  Safcimn  burd)  SOtagnepum,  fonbern  aucli  cin- 
äeme,  tote  job,  23ront,  nur  in  gemiffett  Wm^en  vorfomnieit,  für  mc(d)e  fie  aUer* 
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bittgd  noth.rocnbige  33e(lanbt()ci[e  ju  fein  fcheinen.  Unter  tiefen  Umftcinben  finb 
nid)t  alte  jene  18  ©lernen tavftoffe  non  gteiclvr  Q3ebentung;  toir  nuiiTen  offenbar 

auf  biejenigen  bad  Ijöclifte  ©cuuidit  [egen,  welche  in  allen  fßflanjeu  oorfommett,  in= 

bent  biefe  alö  bie  abfolut  nothwenbigen  23e(lanbthei(e  ju  betrartUen  finb.  3n  biefer 
23e^ieljung  fielen  bte  vier  merff  genannten  oben  an , tnbem  aud  if>nen  bie  fpanpN 
maffe  ber  oegetabütfdjen  Subflan^  befielt,  bie  brei  elften  bad  9)faterial  pr  Q3il= 
bang  ber  Bettmembran  liefern  unb  ber  ©tiefffoff  ein  £>auptbeffant>theil  ber  lj)ro* 
teinfubftanjen  ift;  ©diwefel  nnb  ^>l)oöpf)or,  obgleid)  nur  in  untergeorbneter  9)ienge 
in  ben  sl)ffaitjen  enthalten,  fpielen  tod)  eine  l)öd)ft  bebeutenbe  Diode,  inbem  fte  eben*  i 
falld  ^ur  33ilbung  oon  einzelnen  ^roteinoerbinbungen  notl)roenbige  93eflanbtl>ei(e 
ju  fein  fdjeintn.  Anberd  verhält  cd  fid)  mit  ben  Öiabicalen  ber  Alfalien  unb  @r« 
ben,  inbem  nicht  nur  in  manchen  S’äUen  ber  eine  bafifd)e  5vörper  burd)  einen  an* 

bereit  erfetjt  werben  fann , fonbern  in  manchen  Süllen  oiel(eid)t  and)  ein  ©rfat) 

einer  feuerfeften  33aft»  bureb  AmmottiaE  möglid)  ift.  ®ad  letztere  febeint  rcenigftenö 
bei  einigen  ©dnmmclartett,  in  meldjcn  ©fuiber  feinen  feuerfeften  baftfd)en  Körper 
fanb,  ber  Salt  gemefen  ju  fein;  ed  ift  jebod)  in  jebem  Salle  tiefeö  23erbaltniß  al d 
eine  große  Auditahme  ju  betrachten,  inbem  für  bad  ©ebeitjen  aller  übrigen  ©e* 
wäd)fe,  Alf  alten  unb  ©üben,  unb  jmar  beftimmte  ©rben,  notßwenbig  finb.  2)ad 
allgemein  perbreitete  @l)Ior  ift  für  gemiffe  ^ffanjen  ein  notl)menbiger  33eftanbtf)eil, 
während  3ob  unb  23vom  im  Allgemeinen  eine  fel)r  uutergeorbnete  Stolle  fpielen. 
©ehr  allgemein  perbreitet,  in  fpinfidit  auf  ihre  23ebeutung  bagegen  für  bad  Seben 
ber  iPffanjeu  tuenig  gelaunt  finb  Silicium,  S'ifcn  unb  9)iaiigan. 

Sie  Srage,  ob  bie  ^ffanjen  bie  ©lementarftoffe,  weldte  bie  Analpfe  in  ihnen 
nadimeift,  pon  außen  aufnehmen  muffen,  ober  ob  fte  bad  23ermi>gen  hoben,  bie 
©lemente  in  einanber  umjumaubelit,  pon  reinem  SBaffer  jit  (eben  u-  f-  in  , ift  in  ber 
neueren  Beit  feiner  Sideufffon  mehr  werth-  9liag  man  ed  für  wal)t'fd)ein(id)  hal- 
ten ober  uid)t,  ob  bie  Elemente  nuferer 'heutigen  Shemie  wirflid)e  ©lementarftoffe 
finb  ober  nid)t,  fo  oiel  ift  oon  ben  Unterfudtmngen  ©aitffure’d  an  burch  alle 
genauen  93eobad)tungen  außer  Bmetfel  geftellt,  baß  in  ben  ^ffan^en  feine  auberen 
Stoffe  oorfomnien,  äld  folcbe,  bie  fte  oon  außen  aufnehmen  (oergleitbe  befonberd: 
Sßiegmantt  unb  ipolftorff  üb.  b.  anorgan.  23eßanbtl).  b.  ?Pffan^en). 

23on  affen  ©fementar ftoffen , welche  in  bte  ^ffanjen  übergehen,  wirb  <a 
nur  ©auerßoff  in  reinem  3ußanbe  aufgenommen;  affe  übrigen  fönnen  ftch  I 
bie  fpffanjen  nur  aud  d;emtfchen2Serbinbmtgen,  welche  fte  großentheild  jer-  w 
fe#en,  aneignen,  ipt'er  entfielt  jxtnät^ft  bie  Srage,  müffen  bie  ©fementar-  4 
ftoffe,  wenn  fte  ben  ‘’Pflanjen  ald  fftahrungdmittel  bienen  foffen,  bereits  ju 
organtfdjen  SSerbt’nbungen  öeret'nt'gt  fein , ober  beftijen  bie  ^3ffanjen  bad 
SSerntögen,  ftch  öon  «norgantfd;en23erbtnbungcn  ju  ernähren?  lieber  feine  u 
anbere  Srage  ber  fPflanjenphpftologt'e  ltntrbe  etn  fo. lebhafter  Streit,  als 
über  biefe  geführt,  namentlid;  feitbem  St’ebig  (£>t'e  ©hemie  in  ihrer  Am 
wenbung  auf  Agrtcultur  unb  ^3^pftologie.  6.  Audg.  1846)  afö  SSertheibt* 
ger  einer  ber  erfreuten  ^Beantwortungen  bcrfclbett  aufgetreten  tß. 

St'efe  grage  ift  einer  affgentetu  gültigen  Antwort  nicht  fähig-  £)ajj  n 
bte  ‘jjJflanjen,  wenn  auch  nicht  tn  ihrer  ©efamnttjahf,  bodt  tn  ber  überwic* 
gettben  SDiehrjahf  baö  Vermögen  beftften,  and  unorgatttfe^en  SSerbinbun«  J 
gen  orgatttfdte  ju  btfben,  unb  baß  bei  ißrer  ©rnährung  unorganifche  Sub* 
ftanjett  metjlend  bie  ^auptrotfe  fpielen,  t'fl  über  jcbctt  3wcifef  erhaben. 

©ö  erhefft  biefcö  ebenfowohf  aud  ben  in  ber  freien  9?atitr  im  ©roßen  am 
geftefften  ^Beobachtungen , afd  and  ben  im  kleinen  cmgeflclftcn  SBerfuthen. 

©d  ift  eine  gatij  affgemcine  ©rfahruttg,  welche  fid;  auf  gfcid;c  2Bcife  tit  bett  j 
Urwälbertt  ber  flropenfänber , auf  ben  £orfntoorett,  2Bt'efcn  unb  fpetben  I. 
ber  gemäßigten  ©egenbett,  auf  bent  Jcfdbobcn  ber  Sffpen  wtebcrholt,  baß,  b 
wo  auf  einem  befttmntten  Sterratn  bie  SBegetatton  ftd)  fefbfl  überfaffen  iß  I 
unb  ihre  ^5robucte  bent  IBobett  nicht  entjogen  werben,  ftch  in  5°l3e  bed  J 
Abßcrbcttd  ber  ^ffanjen  Staffen  oon  organifther,  mobernber  Subßatt^  iiU 
ben,  welche  ftch  in  3ahr  anhäufen,  wad  natürlicherweife  nur  ber  b 
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$att  fein  fantt,  wenn  jebe  ©encration  »on  ‘'Pftanjett  eine  größere  9)? affe 
non  organtfdmr  ©ubflanj  probucirt,  atö  Derart.  Auf  gleiche  SJBcife  mirb 
oon  einem  nac^>  richtigen  ©runbfäjjen  bemirthfehafteten  Sanbgute,  ot;ne  bap 
eine  3ufuhr  n»n  organtfdjen  ©ubflanjen  »ott  aupett  nöthtg  ift,  unb  offne 
bap  bte  (Ertragöfäb.igfeit  beö  Bobcnö  Voth  leibet,  jährlt'd;  eine  gemiffe 
SDZenge  »on  organtfef^er  ©ubjlattj  in  3;ornt  »»n  ©etreibe  r 2iic^  u.  f.  m. 
auögefiihrt,  metd;c  ihren  Urfprung  in  ber  Vegetation  ber  auf  bent  ©utc 
gejogenen  (Eutturpftanjen  hat.  (Ebenfo  geigten  bic  Verfuge  t>cn  ©auffttre, 
melden  mir  »or  alten  Anbern  ju  SJiathe  ju  gieren  haben,  mentt  eö  ftd)  um 
eine  auf  bic  (Ernährung  ber  fpflanjen  ftd;  bcjte^enbe  $ragc  panbett , bafj 
f5ftanjen,  metche  er  tu  einem  aOgefc^toffenen  9iaunte  in  einer  an  lohten» 
fäure  reichen  Atmofptjäre  mit  Sßaffer  erjog,  ihre  organifc^e  ©ubflanj  »er» 
mehrten.  (Eö  berechnete  bcrfclbe  auf  eine  Sßeifc,  metd;e  jmar  feine  ®c* 
nauigfeit,  aber  hoch  eine  Annäherung  au  baö  tuahre  Vert>ättntp  jutiep, 
bap  eine  fßftanje,  metche  in  frud;tbarcm  ©artenboben  fleht,  ber  Aufnahme 
»on  organtfehen  ©ubftanjen  nicht  mehr  atö  y20  iftrcö  ©emiddeö  »erbanfen 
fann  (Kecherches.  2G8.).  <$ine  SD?engc  »on  Verfügen,  mciche  »on  ben 
»erfd;t'ebenfkn  Beobachtern  angefteftt  mürben,  jeigten,  bap  fßftanjen,  metd;e 
mit  Auöfddup  alter  organifchett  ©ubflanjen  in  geglühtem  ©anbe,  in  9)?e* 
tattorpben  u.  f.  m.  gejogett  merben,  ein,  menn  auch  fümmcrtid;eö,  Sßachö* 
thunt  jetgen,  fetbft  in  manchen  Ratten  Blüthcit  unb  ©amen  anfeften.  £)ap 
biefe  Umjlänbe  bic,  atterbingö  ment'ger  »on  beit  fPftanjenphpfiotogen , atö 
»on  Sanb  * unb  ftorflmt'rthen  »ertheibt'gte  Meinung , eö  leben  bte  fpftanjen 
nur  »on  ben  mobernben  Ueberreflen  früherer  fPftanjcn  unb  £hierer  atö 
eine  gänjtich  irrige  erfchetnen  taffen,  braucht  nicht  näher  nachgemtefen  ju 
merben. 

hiermit  t'fl  aber  auf  ber  anbern  ©eite  noch  nicht  bcmt'efen,  1)  bap 
baö  Vermögen,  »on  unorganifc^cn  ©ubflanjen  ju  leben,  atten  fpftanjett 
jufontnit,  unb  2)  bap  bie  uttorgant'fdjen  ©ubflanjen  bie  etnjtgen  9ia h* 
rungömittet  ber  fßftanjen  ftnb,  bafj  bie  organifchen  ©ubftanjen  ber  ®amm* 
erbe  nur  fomeit  einen  Beitrag  jur  (Ernährung  ber  fßftanjeit  liefern,,  atö 
fte  burch  ihre  3erfe^ung  in  unorgant'fd;e  Verbinbungeit  jerfatten.  Dtefe 
Sehre,  metche,  »on  ^ngenhoup  aufgefteflt,  in  ben  testen  3r»^ren  an 
St'ebig  ben  eifrigften  Vertheibt'ger  fanb,  ntttp  in  ihrer  (Einfeitt'gfeit  eben* 
fomoht  »ermorfen  merben,  atö  bie  entgegengefc^tc. 

(Erftcnö  fpricht  gegen  biefetbe  bie  nid;t  geringe  Anjaht  mabrer©chtna* 
roijerpftanjen,  metche  atö  Nahrung  nur  bie  ©äfte  tebenber  fPftanjen  unb 
jmar  in  fehr  »t'etcn  hätten  nur  bie  ©äfte  einer  einzigen  ober  mentgflenö 
nur  bie  fehr  nahe  »ermanbter  fpftanjen  benu^en  fönnen.  3n  ihrem  ^)a* 
bituö,  t'hrer  ^^rbe  u.  f.  m.  flimmt  ein  fehr  großer  5thcü  ^er  @^maroP,er 
(bt’eSoranthacecn)  mit  ben  gemöhntichen  ^ftanjen  oöttig  überein,  ein  anberer 
Sdmi  befleht  bagegen  auö  btatttofen,  nicht  grün  gefärbten  ©emädjfen,  metche 
ftch  ju  ihrer  9iährpftanje  mt'e  bie  Btüthcn  unb  grüßte  ber  ©emächfe  ju 
ihren  oegetatioen  Organen  »erhalten. 

Smettenö  giebt  eö  eine  fehr  grofie  Anjaht  »on  fpftanjen,  metd;e  jurn 
^heite  in  ihrem  Aeufjern  unb  in  ihrem  fanget  an  grüner  §arbe  ©d;ma* 
ro^erpftanjen  gleichen,  jum  2t;eite  aber  baö  gemöhnttd;e  Stuöfehcn  haben, 
unb  meld;e  nur  »on  »egetabitifd)cn  ober  thterifchen,  tu  3rrfe^ung  begriffe* 
nett  ©ubftanjen  ihre  Nahrung  jiehen.  hierher  gehören,  auper  ber  jaht* 
reid;en  ©taffe  ber  ^3t'tje,  »t'cle  Orchibecn,  5torfpflanjen  u.  f.  m. 

Orittcnö  jeigt  bie  SOiehrjaht  ber  übrigen  ^flanjen  etn  äuferjl  fünt« 
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nterltcßeiJ  2Bari)ötßunt,  wenn  fie  tti  einem  »on  organtfdjen  ©ubftanjcn  »o 
fontmen  freien  23oben  gcjogcn  werben.  biefer  2}ejie^ung  jeigen  jebocß, 
wie  bie  ©rfaßntngcn  ber  £anb*  unb  $orftwtrtßfd)aft  bargetßan  haben,  »er» 
fd)iebene  fpffanjenarten  ein  aufjerorbentltcß  »erfcßiebened  33eburfnip.  Sßäß» 
rctib  bie  eine  fPffanje,  3.  33.  bie  §ößrc,  ber  23ucßwet3en,  Spergula,  Saro- 
tbamnus,  Erica  u.  f.  w.  in  einem  23oben  gebei^en,  weld;er  nur  ©puren 
»on  organtfcßen  ©ubfianjen  enthält,  fo  »erlangen  anbcre,  wie  bie  (£erea= 
fien,  ju  ißrem  fräftigen  ©ebenen  burcpauö  eine  mcßr  ober  weniger  reich* 
ließe  3umifcßung  ntobernbcr  ©ubjfanjen  jur  ©rbe. 

25tefe  Ümjidnbe  weifen  barauf  hin,  bap  fid;  bie  »erfd)iebenen  fpflatt* 
jen  in  tpinfteßt  auf  ißre  ©rnäßrutig  nitf;t  gfeia;  »erraffen,  baf  bei  ber  einen 
bad  föerntögen,  »on  unorgamfeßen  ©ubftanjen  ju  leben,  »orßerrfeßt,  weiß* 
renb  bie  aitbere  einer  gcmtfcßtcit  Staßrung  bebarf,  unb  bie  @d;maro£er* 
pffanjen  enbltcß  nur  auf  bie  »on  anbcrnfpflanjcn  auögcarbeiteten  unb  noeß 
nießt  in  3erfe§unö  übergegangenen  ©affe  angewiefen  finb. 

9lnmerf.  Qlud  foidicn  im  ©roßen  gemachten  ©rfaßrungen  (aßt  fid)  natiir« 
lid)erwcife  fein  genaued,  miffenfcßaftlicßeö  Otefultat  ableiten,  biefed  fann  nur  aus 
forgfältig  im  kleinen  angeftetlten  Q3erfud)en  ßeroorgeßen.  ?In  fold)eit  im  deinen 
ungeteilten  23erfud)en  fehlt  ed  nun  jwar  feittedroegd,  allein  leiber  finb  bie  meiden 
auf  eine  SBeife  angcflellt  worben,  baß  fie  unmöglicßermeifc  ein  braudibared  Stcfultat 
liefern  tonnten,  ©d  geboren  l) irrber  alle  früheren  23erfucße  in  ©aub,  fSfarmor* 
ftiiefen  tt.  bergt.  33ßanjen  mit  beftillirtem  ober  foblenfaurem  Sßaffer  ju  3ießen, 
bei  wcldjen  bie  fPffanjen  atlerbingd  nid)t  geheißen,  and  beiten  man  aber  aud)  gar 
feinen  @d)(uß  gießen  fann,  ba  ben  ^ffanjen  nießt  nur  bie  ovganifdten  ©toffe,  fön* 
bern  aud)  alle  Gerben,  ©al^e  it.  f.  w.,  bereit  fie  bebiirfen,  entzogen  waren.  SScntt 
biefe  23erfud)e  ein  fidjered  Stefuttat  geben  foilen,  müffen  fie  auf  bie  2öeife  augeftellt 
werben,  baß  biefelbe  d-'ffan^enart  in  einem  33oben,  welcher  organifdje  ©ubftanjen 
entßält,  unb  in  fünftlicßen  ©rbmifcßungeit,  welcße  alle  unorgauifeßen  23eftanbtl)eile 
bed  fruditbareu  SBobcud  oßne  Sumifd)iing  oon  organifeßen  SSeftaubtßeilcn  enthalten,  t 
gezogen  wirb.  3n  biefer  Sejießung  (teilte  SBiegmann  auf  meine  33eranlaffung 
23erfucße  an  (23ot-  Beit.  1843.  801),  nad)  me(d)eit  bie  in  ßumudffeier  ©rbe  gcjo= 
gelten  d)ftan^en  aufd  Äümnicrlicßfte  mud)fen,  unb  meiftend  fdmelt  gu  ©runbe  girt* 
gen.  ©ine  größere  Steiße  analoger  23erfud)e  (teilte  fSfulber  (pßoftf.  ©ßetnie.  711) 
äu,_aud  welchen  ebenfalld  ber  Stußen  ber  in  ber  2lcfererbe  enthaltenen  organifeßen 
©ubftangen,  fo  wie  ber  fünftlid)  gugefeßten  ipuminfäure  unb  bed  ulmiufauren  3lm« 
moniafd  ßeroorgeßt. 

SSenn  gleid)  biefe  SSerfucße  uoeß  weit  entfernt  finb,  bie  fyrage  über  bie  Stotß* 
wenbigfeit  oon  organifißer  Staßrung  auf  eine  befinitioe  2öeife  entfdffeben  ju  haben, 
fo  ftel)t  bod)  bad  Stcfultat  bcrfelben  mit  ben.  im  ©roßen  gemadffen  ©rfaßrungen 
3U  fe  1; r in  Ucbereiuftimmung,  ald  baß  im  QfUgemeinen  an  ber  Stiddigfeit  bcrfelben 
gejweifelt  werben  tonnte,  um  fo  meßr,  ba  biefe  im  fleinften  9)taaßftabe  angeftcllten 
83erfud)e  eine  93cftätigung  burd)  ben  außerordentlich  geringen  ©rfolg  erhalten, 
t»e(d)en  bieSünguug  mit  bem  and  uuorganifdieu  ©ubftan^en  befteßenben  Sicbig’* 
fdien  ®iinger  überall  hatte,  wo  oergleidjenbe  23erfud)e  augeftellt  würben.  Sluftatt 
ben  Qlcferbau  burd)  feinen  ®ünger  31t  reformtreit,  ßat  Sic  big  burd)  benfelbcit  nur 
bie  Uuricßtigfeit  feiner  oegetabilifcßen  ©rnährungdtheorie  nad)gewiefen. 

®ie  humofen  ©ubftan^en  in  ber  ®ammerbc  haben  jebodi  nid)t  nur  babureß 
für  bie  ^flanjen  93ebeutung,  baß  fie  felbft  für  biefelben  ald  Dtahruugdmittcl  oer* 
wenbbar  finb,  fonbent  fie  üben  hauptfäd)lid)  aud)  burd)  ißr  Serbaltniß  311  ben 
Sllfalien  unb  ©rben,  utib  namentlich  311111  Ulmmoitiaf  einen  großen  ©inftuß  auf  bie 
23egetation  aud.  Grd  fei  mir  erlaubt,  einige  ber  ipauptrefultate  ber  $Jl ul be r’* 
fdjeit  Unterfucßungcn  ani, ufüßren , iitbeiu  biefe  eine  Steiße  oon  neuen  ©efi ditdpunf« 
ten  eröffnen,  we(d)e  für  bie  Seßre  0011  ber  oegetabilifd)en  ©rnäßrung  oon  ßöcßfter 
SBid)tigfeit  3U  werben  oerfpred)en.  Stad)  bi'efen  Unterfudnmgen  geßen  bie'  im 
23obeu  in  Berfdntug  begriffenen  ©ubffat^en  allmälig  in  eine  Steiße  oon  diemifdien 
S3erbinbungeii  über,  3uerft  in  Ulmin,  bann  in  Ulmiiifüure,  ipumin,  iöuminfaure, 
©einfeiure,  £luellfaßfäure  1111b  3Uleht  in  Üuellfaure.  S)tit  Sludiiaßme  ber  erffen 
unb  britten  biefer  a3erbinbuitgeu  fpielen  bie  übrigen  bie  Stolle  oon  Säuren  unb 
»erbiuben  fieß  im  23oben  mit  ben  3llfalieit  unb  Greben  bcffelbcn.  ©ine  oor3tigdweife 
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ftarfe  23ermanbtfd)aft  hefigen  bicfc  an  ft  cf)  ßirfßofTlofen  ©duren  jum  ülmmoniaf, 
iucid&eö  ininnT  in  mefjr  ober  meuiger  reichlicher  Wenge  in  23erbinbung  mit  benfel* 
ben  angetroffen  mirb.  ®ie  Berbinbungen  biefer  ©attrcit  mit  Slltaiien  ft n b im 
«Baffer  (eid)t  auftöötid) , bie  mit  Gerben  unb  NfefalloryDen  fdnver  auffööticb  ober 
unaußöSlid'.  dagegen  bilben  ißre  23erbinbitngen  mit  2llfalien  unb  5lmmoniaE 
leicht  Soppelfalje  mit  ben  Gf'rbeu  unb  9ffeta((ori)beii  (bie  duetlfaßfäure  ifl  fünf* 
baftfdf  , bie  OueUfdure  oierbaftfd)) , bie  Qllfalien  ft n b baßer  nid)t  nur  ein  Niittcl, 
um  biefe  ©duren  leitet  außöSIich  jtt  madjen,  fonbern  ft e tragen  and)  ba^u  bei,  bie 
©rben  ben  ©ßanjcu  $ur  Qluffangung  ^n\ufübren. 

S'itie  befonbere  Nolle  fpielt  bie  Sfjoiterbe  in  ft  in  ficht  auf  bie  dueßfäure  unb 
duel(fat)fdure,  inbem  ftc  mit  benfelben  oollFommen  unauflösliche  Berbiubungen 
bitbet,  in  meldjen  bie  ©duren  ber  Serfeiutug  entzogen  finb  unb  oom  2Baffer  nid)t 
auSgemafdien  merben ; beffeit  ungeachtet  finb  fte  ben  ©flangcu  nidit  völlig  ent* 
^ogeti,  inbem  biefe  Berbinbungen  btirdi  9(tnmoniaF  jerfeßbar  finb,  welches  fo mit 
ein  bittet  ift,  biefe  ©duren  febr  atlmdtig  bei  fortfdtreitenber  Berfetjung  biefer 
Berbinbungeii  ben  ©flanjeit  ^ujufii breit. 

SBentt  febon  baS  angegebene  Berbdltniß  ber  bumoien  ©duren  jum  Btninoniaf 
ron  bödtffer  Bebeutung  ift,  inbem  ißre  große  Bermanbffd'aft  ju  bemfetteit  ftc  in 
ben  ©taub  fegt,  biefen  für  bie  Begctatiou  |o  midifigen  Äörper  aus  ber  2uft  unb 
auS  ben  im  ©oben  in  Berfetjung  beflnblidten  tf;ierifd)en  ©ubßanjen  an jn^ieljen  unb 
ber  2Iuffaugung  ber  2Buvjetn  pgdng(id)  ,fu  tnadmt,  fo  geminnen  fte  noch  baburdt 
an  2öid)tigFeit,  baß,  ben  Unterfud)ungcn  oon  fOfulber  *n  geige,  bie  fortgeßenbe 
Berfeßuttg  ber  .ßumofen  ©abflau^ni  mit  ©Übung  oon  Slmntoniaf  oerbunbeu  iß, 
inbem  ber  ©firfßoft  ber  8uft  fiel)  mit  einem  Sbeile  ißrcS  SÖdfTerßofTS  oerbiubet, 
mdßrenb  ber  ©auerftoff  ber  2uft  iur  höheren  örpbation  ihrer  übrigen  ©ubßan^ 
nerwenbet  wirb.  Ser  ©emcis,  baß  ben  ©flanken  auf  biefe  ©Seife  ©tief ftoff  fuge* 
führt  roirb,  liegt  in  einem  Berfitcbc  oon  Wut  ber  (pßpf.  (ißeinie.  712),  nad)  tuet* 
(bem  junge  ©flankten  oon  ©oßnen,  meldje  in  aminoniaffreier  ©tmofpbäre  in  am* 
moniaffreier , aus  Surfer  bargeßelttcr  Utminfdure  unb  in  ftolrfohle  mit  atnmontaf* 
freiem  üßaffer  gezogen  mürben,  bei  ber  5lna(t)fe  einen  hoppelt  unb  breifad)  fo  gro* 
ßeu  ©tirfßoffgel'alt,  atS  bie  ©amen,  auS  bciien  fte  aufgemarfifeu  waren,  zeigten. 

®aß  bie  ©uflöfiutgcn  ber  ßumofen  Berbinbutigen  in  ÖBaffer  oon  ben  SBurfetn 
a(S  fotrfe,  unb  nid)t  erß  if)ve  3crfeßungöprobiicte  einaefaugt  merben,  bafiir  (dßt 
fid)  allerbmgS  ber  ©emeiS  fdimer  führen , inbem  biefe  ©ubßanfeu  atS  fo(d)e  nid)t 
meßr  in  ber  ©flanke  nad)gemiefen  merben  fönnen,  fonbern,  menn  fte  aufgefaugt 
merben,  fogleid)  eine  Itmmanbtung  erleiben.  @S  (dßt  fid)  jebodt  bie  Aufnahme 
berfelben,  ungead)tet  ber  entgegengefefiten  von  ft artig  (Siebig’S  Qlgricuttur* 
Chemie  1-  QluSg.  190)  uub  Ünger  (5'fora  1842,  241)  erhaltenen  Nefultate  nad> 
ben  Bcrfitd)en  oon  ©auffure  (Sieb.  Zinnat,  XLII.  275),  Sohnfou  (©fitfbeif. 
b öfonont.  ©efetlfd).  ju  ©eterbburg,  2.  fteft  162  ausgewogen  in  SBolff’S  d)em. 
gorfdiitltgeil  202.),  ®riud)inetti  (sul.  faccolta  assorbente  delle  radici.  55.),  unt 
fo  meniger  bezweifeln,  ba  (ängß  naeßgemiefen  iß,  baß  ben  ©Surjeltt  baS  Vermögen 
fuFonnnt,  in  2Baßer  aufgelöße  oegetabilifcße  ©ubßanfen,  f.  ©.L  ©erbfdure,  narco* 
tifrfe  Grrfracte  ti.  f.  m.  auffufaugen  (ocrgl.  ©tu  (ber  pßpf.  Sßemie.  703). 

gaffen  mtr  btc  unorgantfe^ett  Serbinbungcn  tns  2(uge,  meld)e  non  ben 
^ffanjen  afö  Nahrungsmittel  aufgenommeit  merben,  unb  meld)e  tf>nen  bte 
Pter  hauptfdchltd)ften  ©lementarfioffe  liefern , mclche  fte  jur  23tlbuug  ihrer 
©ubjknj  bebürfen,  fo  ftnb  btefelhen  bad  Sßaffer,  bie  Äohlenfäurc 
unb  baö  Slmmoniaf. 

®5a  bte  Siufnahttte  mäffertger  glüfftgfeiten  bereits  bcfprod)en  mürbe, 
fo  menbe  t'd)  mich  jur  Betrachtung  ber  ^o^Iettfäure.  Siefelbe  finbet 
ftch  befanutlich  in  allgemeiner  Berbrcituitg  in  ber  atmofphctrtfd;en  Suft 
unb  im  SOBaffer.  Einfache  Berfu^e  bemeifen,  bafj  bie  ^Jflanjen  nicht  nur 
mittelft  ihrer  SOBurjeltt  bie  im  Stßaffer  aufgelöße  H'ohlenfäure  mit  biefent 
auffaugen,  fonbern  baß  ihre  grün  gefärbten  Organe,  alfo  »orjugSmetfe 
ihre  Blatter,  fo  lange  biefelben  bent  ?id;tc  auSgefe^t  ßnb,  in  fmhcm  ©rabe 
bie  gähtgfett  beß^ett,  auö  ihrer  Umgebung,  fei  fte  2uft  obcrSBaffcr,  ^ol)- 
lenfäure  aufjunehmett  unb  an  ihrer  ©teile  ©auerftoffgad  auSjufchetben. 

SDStr  »erbaitfen  bte  genauere  Kenntuiß  btefeS  BorgangeS  oorjugSmeife 
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pett  bemunbernömcrtfen  2$erfud;en  © au  f f ure’ö , vocfc^e  burcf  bie  fpäteren 
2Serfitd;e  ©rifdjom  ’ ö,  23ouffittgauIt’ö  u.  2E  it;re  »ölte  23cftätigung 
gefttnbcn  faben.  T>ic  @rfd)einungen  (affen  ftd;  in  folgenbcn  ©ä§en  ja* 
famntenfaffen. 

©c£t  inan  grüngefärbte  ^flanjen  unter  2Baffer , me(d;eö  Stoflenfäurc 
enthalt,  beut  Qfiufluffc  bcö  ©onnenlid)teö  auö,  fo  fauefen  ftc  ©auerftoff* 
gaö  auö.  3«  geföntem  SBaffcr  feflt  biefe  2iuöf>aucl;ung  »on  ©auer* 
jloffgab. 

©e£t  man  f'flanjen  in  attnofpfärtfefer  Suft,  meld;cr  Stoflcnfäurc  (biö 
ju  %2  beö  23oIuntenö)  jugefe^t  mürbe,  bem  (giuftuffe  beö  ©onnenlicfteö 
auö,  fo  entfernen  ft e bte  jugefefjte  St'oficnfäure  ttnb  tjaudjen  t afür  ©auer* 
ftoffgaö  auö.  ®iefe  Stufuafme  »ott  ftoflenfäurc  erfolgt  fefr  fcf>net( : 
23  o u f f i n g a u 1 1 (Economic  rurale  I.  OG)  trieb  bitrd)  einen  23aüon,  in 
melden  ein  mit  20  23lättern  »erfefener  3'®e*3  einer  2Beinrebe  eingefc^tof* 
feit  mar,  mäfrenb  bie  ©onttc  ben  Apparat  befd;ten,  in  ber  ©tunbe  15 
Sitreö  atmofpl;ärifd;e  Suft,  mcld;e  0,0004  btö  0,00045  Sfoflcufäure  ent» 
fielt,  ttad;  bem  Sütötritte  ber  Suft  auö  bem  23allott  mar  bte  ftoflenfänre 
auf  0,0001  biö  0,0002  »erminbert.  9iad)  ben  23cred;nungcn  »on  Cffe* 
»anbter  entliefen  bte  23dume  cineö  2öa(beö  in  ben  fünf  ©ommermona* 
ten,  mäfrenb  beren  ftc  beblättert  ftnb,  ber  über  bem  äßalbc  fiefenbenSuft» 
faule  % ifreö  ©efaltcö  an  $?oflenfäure. 

©cfliefjt  man  einen  beblätterten  3rceig,  beffen  utttereö  (ünbe  in  fof* 
(enfaitreö  SBaffer  taud;t,  in  einen  ©laöfolben  ein,  fo  fauchen  feine  SBtätter 
mefr  ©auerftoffgaö  anö,  alö  meint  fein  untercö  (Jnbe  in  gemofnltcfeö  2ßaf* 
fer  taud;t.  (Sin  ttod;  mit  einem  23attmc  in  SScrbtnbung  ftc^enber,  in  einen 
©laöfolben  eingefdtloffctter  beblätterter  3tbcig  »ermefrt  baö  im  Kolben 
enthaltene  ©auerftoffgaö.  (Sö  mürbe  alfo  in  beiten  gälten  bie  mit  bem 
aufftetgenben  ©afte  ben  231ättcrn  angeführte  Koflenfäure  »on  ben  le^te- 
ren  jurücfbefalten  unb  ©auerftoffgaö  für  bt’efclbe  auögefcftcben. 

2)aö  aitögefaud)te  ©auerftoffgaö  ift  »or  feiner  2iucfd;eibung  nicht  in 
©aöfornt  in  ber  ^Jflanje  enthalten,  betin  f)flan$cn,  mclcfe  feine  Suft  ent» 
galten,  mte  donferöen,  ober  23Iätter,  benen  burd)  bte  Suftpumpe  bie  Suft 
entzogen  ift,  fauri)en  ebenfattö  ©auerftoffgaö  auö.  ©tücfe  »on  jerriffenen 
23lättern  »erfefen  biefe  gunction  eben-fo  gut,  alö  ganje  23tättcr;  23Iättcr 
bagegen,  beren  Organifation  burd;  3cr4“ctfchen  jerftört  ift,  liefern  fein 
©auerftoffgaö , eben  fo  mentg  bie  dptbermt’ö  bcö  23Iatteö.  2)ie  Üftenge 
»oit  ©auerftoffgaö,  melcfcö  bie  23Iätter  liefern,  richtet  ftch  nad)  ibrcr£)bcr* 
fläefe  unb  nid;t  naef  ifrer  5D?affe. 

23ei  23elcucftung  mittelft  ber  »erfeftebenen  ©trauten  beö  ©ottnen» 
fpectrumö  erfolgt  bie  ©auerftoffauöfefeibung  in  fehr  abmetd;cttber  93?cttge. 
2tad;  ben  llnterfucfungen  »ott  Scraper  (a  treatise  on  tlie  forccs  which 
produce  tlic  Organisation  of  plants.  Appendix.  177)  cntmicfcln  ftd)  fol» 
genbe  ©aöiitengett:  int  rotf  0,0;  rotf  ttnb  orattge  24,75;  gelb  unb  grün 
43,75;  grün  unb  blau  4,10;  blau  1,0;  t'nbigo  0,0.  £)aö  Sicht  mirft  Itter* 
bet  nur  naef  ber  fyntenfttät  feiner  drlcud)tung;  bie  efemifefen  unb  ermär» 
menbett  ©tragen  bcö  ©pcctrumö  ftnb  ohne  SBirfung. 

21  n nt  er  f.  Sie  SDfenge  beö  attögefd)iebeneit  ©auerftoffaafes  rieftet  ftd)  uarf) 
ber  wtengc  ber  jvoffeitfäure,  metefe  ber  'hffanje  pgefüfrt  mirb;  eö  e nt fp riebt  auch 
baö  23o(umen  beö  oon  ber  mffait^e  auögefdjiebeiten  Öafeö  bem  SBotumeit  ber  »ott 
ihr  angenommenen  xoffenfäure,  bagegeit  befteft  baö  auögefd)iebene  G3aö  iiidit 
auö  ©attcrfloffgaö  allein,  foubern  eö  ift  bcmfcf&en  eine  mebr'ober  weniger  bcträdjt* 
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fid)c  Wenge  t'oii  ©tiefgab  beigemengf.  Sraper  (I.  e.  180)  erhielt  j.  93.  folgende 
Sflefultate: 

Pinus  Tiictla. 


Berftid). 

©auerfloff. 

©tiefftoff. 

1 

1 ß,  1 6 

8,34 

2 

27, lß 

13,84 

3 

22,33 

21,67 

Poa  annua. 

1 . • . 

90,0 

10,0 

2 

77,90 

22,10 

©erben  bie  93erfucf)e  auf  bie  9lrt  angeftettt,  bau  Die  Bflanjen  unter  Brun* 
nenwaffer  ber  ©onnc  aubgefept  werben,  fo  (lammt  ein  Steil  beb  ©tirf'gafeb  of)ne 
3 weifet  aus  Dem  Sfßaffer,  fo  wie  ein  anberer  Steil  aus  ber  in  Den  2ufti)öj)ten  ber 
Bflan^e  enthaltenen  Suft ; biefe  llmftänbe  erklären  aber  bie  9lubl;aucf)ung  oon 
©tiefgab  nid)t  oollftänbig,  Denn  na  cf)  Sraper’b  Ber  fliehen  ftitbet  eine  fotefje  auch 
bann  ffatt,  wenn  in  ©affer,  welcbeb  fein  ©tiefgab  enthält , mit  Bffanjen  erpe* 
rimentirt  wirb,  welchen  Durch  bie  Suftpmupe  alte  Suft  entzogen  mürbe,  unb  eb 
nimmt  mit  ber  Sauer  beb  23erfuef)eb  bie  Wenge  beb  aubgef)auc()teit  ©tiefgafeb  re* 
tatio  jur  Wenge  beb  ©auerfloffgafeb  ju,  mührenb  bab  umgefefrte  Berhältiiif;  ffatt* 
ftnben  müßte,  wenn  biefe  Beimengung  auf  einer  Sijfuffon  beritten  mürbe,  welche 
jmifcheit  Dem  oon  ber  B flaute  aitbgel)auc()ten  ©auerftoffgafe  unb  Dem  im  ©affer 
unb  in  ber  B flaute  enttatfenen  ©tiefgafe  eintreteiu  mürbe.  Sraper  jiel)t  aub 
feinen  93erfucf)en  beit  ©chlufi,  baf?  bie  5(ubhauchung  Bon  ©tiefgab  eine  conftantc 
unb  notjjmcnbigermeife  mit  ber  9(ubtauef)üng  oon  ©auerfloffgab  oerbunbene  (5r* 
feteinung  fei  unb  oermuttet,  baf;  fic  fogar  ber  primäre  Vorgang  fei,  me  (cf)  er  bie 
Berfeljung  ber  j?o()(enfäurc  erft  einfeite,  baf;  fie  einer  Serfeoüng  einer  flicffloffhaf* 
tigen  ©ubftang  beb  Blutleb,  melete  bei  ber  Ber  feint  n g ber  jvoi)fenfiture  bie  ©ir* 
fung  eineb  Sermentb  aueiibe,  jujufetreiben  fei. 

' Bouffingault  (JEconoin.  rurale,  I.  58)  jog  aub  beut  ©rgebttiffe  ber 
©auffure’ftteu  Berfurfje  ben  entgegengcfetjtcn  ©cf)(itf;,  iitbem  in  einjefnen  93er* 
fud)eit  bie  9!ubbaucbung  oon  ©tiefgab  fo  bebeuteub  mar,  baf;  ber  ©ticfftoffgeffalt 
ber  Bflanje  nicf)t  für  biefetbe  tureichte;  er  glaubt  bat  er,  nun  meroe  fauttt  etmab 
anbeveb  annetmen  fönnen,  alb  baf;  bab  ©tiefgab  aub  hem  ©affer  unb  aub  Der 
in  cer  Bflante  entf)a(tenen  Suft  flamme.  Unter  biefen  Berhäftniffen  ifl  eine  Brit* 
fung  biefeb  Berhältniffeb  burcf)  genaue  Berfud)e  ein  Bebitrfnif;. 

Saf?  bie  Wenge  beb  oon  ber  Bflante  aubgefetiebenen  ©auerfloffgafeb  ber  Wenge 
ber  angenommenen  ävottenfäurc  nid) t gleich  ifl«  tat  feinen  ©ruitb  ohne  Smeifet 
Darin,  baf;  ein  Steif  beb  im  grünen  Barendjgme  ber  Bflante  frei  geworbenen  ©auer* 
floffgafeb  in  anbertt  Organen  berfetben  mit  orpDirbaren  in  ihnen  enthaltenen  ©ub= 
flanjen  in  BerbinDung  tritt,  hierfür  fpred)en  manete  C5'rfd> e i n n tt gen.  ©emt  man 
abgefd)itittenc  Blätter  oon  91'afferpflanjcn  t-  B.  oon  Vallisneria,  l’otarao- 
get  o n,  Ny  mp  h a ea , II  y d roch  a ri  s,  bereit  ©emebe  mit  weiten  Suftcanäfen 
burd)jogen  ftttb,  unter  ©affer  beut  Sichte  aubfcüt,  fo  tritt  bab  ©auerfloffgab  nicht 
auf  ber  Oberfläche  ber  Blätter,  fonbevit  aub  ber  Surd)fd)nittbfläd)e  ber  Snfteanäle 
teroor.  (5b  ifl  alfo  beul  lief)  baf;  bab  ©ab,  wenn  eb  bie  ©pibermib  burdjbringeit 
füll,  einen  gemiffen  ©iberftanb  jtt  überwinben  tat,  unb'  mir  Dürfen  motl  fd) liefen, 
baf  attd)  6ei  uiioerlcigten  B flauten  ein  Steil  Des  in  ber  grünen  Blattfubflanj  be= 
reitb  aubgefetiebenen  ©auerfloffgafeb  burcf)  Die  3nterceffulargänge  unb  ©efäfte  in 
ben  ©taiiim  unb  bie  ©urteilt  ber  Bflante  übergeführt  wirb,  alfo  in  iticf)t  grün 
gefärbte  Organe  gelangt,  welche,  wie  weiter  unten  erteilen  wirb,  ©auerfloffgab 
abforbiren;  eb  muß  alfo  eilt  Steil  beb  ©auerfloffgafeb  bei  Beftiinmung  ber  oon 
ber  Bflanje  gebilbeten  Wenge  fehlen-  §ür  biefen  Borgang  fprid)t  bie  Beobachtung 
oon  Sutrodfet  (.Mejnoir.  I 340),  baf;  bei  Nymphaea  lutea  bie  im  3nnent 
ber  Bflante  enthaltene  Suft  beflo  weniger  ©auerfloffgab  enthält,  je  entfernter 
oon  ben  Blättern  biefelbe  aufgefangen  wirb,  in  ber,2öurje(  8 Broc-,  im  ©tamtne 
Iß  Broc.,  in  ben  Blättern  18  Broc.  3»  Uebereinftimmung  hiermit  fleht,  baf;  Die 
©cfäf;e  beb  ävürbibflengelb  bei  Sage  27,9  bib  29,8  Broc.  ©auerfloffgab  enthalten 
(Bischol'f,  de  vera  w-s.  spir.  natura.  83),  mätrenb  in  beitfelben  bei  Diadft  fein 
©auerfloffgab,  Dagegen  oiele  Äofjlenfäure  gefuitben  wirb  (Bocke,  de  respirat. 
veget.  21). 

9((b  ein  Suriofum  mag  angeführt  werben,  baf;,  nad)  ben  Angaben  oon  ©d)uln 
(bie  ©ntbccfung  Der  wahren  Büanjennahriing),  bie  gante  Sehre,  baf;  bie  Bflanjett 

lß* 
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an  bcr  ©teile  oon  aufgenomuieiter  jtofpenfäure,  ©auerpoffgaß  außhaudjen,  auf 
einem  Srvtliuiuc  beruht,  iitbent  bie  grünen  ^)ffanjentf)ci(e  unter  bem  ©influffe  beß 
Sidpeß  3 mar  bie  ocgetabilifdjen  ©äureit  unb  pflanjenfauren  ©alje,  fo  wie  bie  9Jfi> 
neraffauren  gcrfc&en,  aber  hierin  gerabe  bie  Äef'fenfaure  eine  ?Iußnal)tne  niadp. 
2ßunberbarer  2ßeife  mirb  unter  beit  ©äureit,  meldtc  bas  nieifte  <Sau erftofTgae 
liefern,  bie  ©alpäure  genannt,  melct)e  gar  feinen  ©auerftoff  cntf>ci(t.  ©ß  braucht 
mo()l  nicht  öeinerft  gu  merben,  baft  SDieberbolung  ber  Siierfudic  bttrd)  ffiouffin* 
gault,  ©rifebad),  ©rifd)om  ber  ©rperimentirfunft  et neö  ©auffure  ber 
beß  SScrftner  ‘’Pbipiologcn  gegenüber  ifjr  oollcß  Stedp  ungebeten  lieft-  ■fl 

Oie  Aufnahme  öott  tilohlenfäurc  unb  2Iußhauri;ung  oon  ©auerPoPgaß 
burd>  bie  grün  gefärbten  SLItetbc  unter  ©tnfiufj  bcßl'ichtcß  tft  nur  ein  ifetl 
beß  ocrmicfelteit  SSer^ältntff eö , in  meld;ent  bie  ^flanjen  jur  atmofphäri* 
fd)en  Suft  fielen.  2Btr  muffen,  um  und  eine  SSorfieÖung  oon  bemfelben 
bt'Ibett  ju  fönnen,  juglet'd)  baß  Verhalten  ber  grünen  Steile  in  ber  Oun* 
fel^eit  unb  ber  nid;t  grün  gefärbten  Organe  itntcrfudjen.  2Iuch  I)ter  ip 
©auffure  mieber  ber  £auptführer. 

©obalb  grün  gefärbte  ificilc  bem  ©influffe  beß  £id;teß  entgegen  mer* 
ben,  manbelt  pd>  it>re  ©imoirfung  auf  bie  fie  untgebenbe  Suft  in  bie  ent* 
gegengefetyte  um,  ftc  abforbiren  nun  ©attcrpoPgaß  unb  Iiaud;en$?oI)Ienfäure 
auß.  Otc  Stenge  beß  aufgenommenen  ©aucrfbffgafeo  mcdpelt  bei  ben 
23Iättern  oerfdpebencr  ^P^ngen  innerhalb  24  ©tunben  ooit  bcr  ipälfte  biß 
junt  ad)tfad)en  23oIttmen  ber  231ättcr.  Oaß  2>oIumen  ber  außgehauepten 
tPoplettfäure  iß  etmaß  geringer,  alß  bie  Stenge  beß  aufgenonttnenen©auer* 
popgafeß;  merben  bie  23Iätter  mieber  anß  ^id)t  gebracht,  fo  paud;en  pe  bie* 
feß  oerfd;miuibene  ©auerpopgaß  mteber  auß. 

©ämmtltdje  nt'dp  grün  gefärbte  Steile  (fpilje,  2£urgeln,  ©tämme, 
33Iüthen)  nehmen,  pe  mögen  bem  Siebte  außgefe^t  fein  ober  niept,  ©aucr* 
Popgaß  auf  unb  {jaulen  Sto^Ienfäure  auß. 

©ß  ift  gebräudpt'd; , biefe  Aufnahme  mtb  Slußhaucpung  bept'mmter 
©aßarten  mit  bem  2htöbru<fe  bcr  9tefpiratton  ju  benennen.  Sftancpe  i 
paben  ben  Slttßbrucf  für  unpaffettb  gehalten,  mct’I  bie  ^panjett  fein  Diefpi* 
rattonßorgan  hätten  tt.  bergt,  mehr,  ©freiten  mir  unß  niept  um  Söorte, 
fonbcrit  untcrfud;en  mir,  in  mclcf;em  2Scr^äItniffe  biefe  Vorgänge  unter 
etnanber  unb  junt  £ebett  bcr  ^?ffanje  flehen. 

Oie  ^Panjen  ^aben  bem  ©efagten  jtt  $o!ge  ctne  hoppelte  9?efptra* 
tion,  eine  ^ohlenfaurc  oerjeprenbe  unb  ©auerpoffgaß  außpaudmtbe  bei 
Sage  in  ben  grün  gefärbten  Organen  unb  eine  mit  23er$cbntng  oon©aucr* 
Poffgaß  unb  23ilbitng  oon  ^oplcnfättre  oerbunbene  bei  9iad)t  in  ben  grii* 
nen  Organen  unb  bei  Stag  unb  S^adp  in  ben  nt  dp  grün  gefärbten. 

lieber  bie  gragc,  weftper  btefer  beibett  £>?efpirationsSproceff e bcr  er* 
giebtgere  tp,  ob  im  ©anjen  genommen  bie  P'Pattjc  eine  größere  Sttenge 
oon  $oplcnfäure  oerjeprt  ober  bilbet,  ob  alfo  bie  5JJcfptration  ber  ^Pattjcn 
im  ©an-jen  ettt  Oeßorpbationßprocep  ober  ein  On;bationßprocep  ip,  ge» 
mähren  mieber  bie  33erfud;e  oon  ©auffure  »otle  Sfufflärung. 

SBirb  eine  ^Pattje  mit  einem  bepintmten  ajolumen  atmofphärifper 
^uft  abgefdpoffen , fo  pnbet  man  nad)  einer  gtcidmn  SInjahl  oon  lagert  <| 
unb  Diädpen  bie  juft  in  äpüipriit  auf  ihr  ffiolunten  unb  ihre  3llfanmicl,!’ 
fe^ung  unoeränbert:  cß  tmt  alfo  bie  ^ftanje  bei  9?ad;t  eben  fo  oicle  ^oh* 
lenfättre  gebilbet,  alß  bei  3:age  jcrfcltt.  SOBirb  bagcgcit  bcr  atmofphärifchcn 
Suft,  in  mclther  bie  ^panje  oegetirt,  ßofpenfäure  jugefe^t,  ober  ber 
^Panjc  fohlcnfaurcß  iBapcr  gum  Stuffaugen  gegeben,  fo  h^udd  bicfelbc 
©atterpoPgaß  in  bi?  ftc  untgebenbe  iütft  auß. 
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(Sö  unterliegt  feinem  3»et'fel,  bap  fiep  bic  im  Frctcn  bcftnblicpcn 
^flatijen  in  berfeI6en  i'age  bcpnbett,  wie  bt'e  ^ffanjen , welcpe  ben  julefjt 
angeführten  Verfucpen  unterworfen  würben.  Ser  SItmofppäre  wirb  be* 
jlänbtg  burep  ^aulnif,  Verbrennung,  burep  beiß  Sltpmen  ber  Spiere,  burep 
»ulfanifcpeSIußpromungen,  burep  VJtncrafqueücn  it.  f.  w.  eine  fepr  beträcptlicpe 
Vfcnge  oon  ^oplenfättre  jugefept;  btefer  bepänbige  3uppufi  öon  Kopien* 
fäure  über  baß  gewöpnlicpc  -Dfaap  wirb  wieber  oon  ben  3'Pnnjcn  auß  ber 
Suft  entfernt  unb  burep  ©auerpoffgaß  erfe^t.  ©ß  oerbeffertt  alfo  bt'e  )PfIan* 
jett  bie  Suft  niept  burep  Vermeprung  tprcö  ©aucrftoffgepaltö  (wenn  wir 
oon  berfentgen  ^oplenfäure  abfepen,  welcpc  pep  niept  aufKoften  beß  ©auer* 
poffgafcß  ber  Suft  bitbet,  wie  bie  in  ben  bulfanifcpen  SfußPrömungen  ent’ 
paltcne),  fonbern  burep  (Entfernung  ber  in  bic  Stift  beftanbig  auöftrömcn» 
ben  unb  auf  Soften  beß  atmofppärifcpen  ©auerpoffgafcß  gebilbeten  $?op* 
Icnfätire. 

Um  ben  ©tnfltip  fennen  jit  lernen,  welchen  biefe  bet'bcn  Strteit  ber 
Siefpiration  auf  ben  Sebcnßproccp  ber  ^ftanjen  ätipcrn,  nüiffen  wir  unter* 
fuepen,  weide  ©rfcpeinttngcn  eintreten,  wenn  ber  eine  unb  ber  anbere  bic= 
fer  Sltpmungßproceffe  unterbroepen  wirb. 

SfÖirb  cß  ben  ^flanjcn  baburep , bap  fte  bent  fiepte  entjogeu  werben, 
unmöglich  gemacht,  itoplcnfäure  aufjunepmett  unb  ©auerpoffgaß  außjupau« 
epen,  fo  leibet  ipre  ©rnäprung , unb  fie  werben  bleiepfücpttg.  ©ic  fahren 
jwar  fort,  auf  Sfopen  ber  9?aprungßfioffe,  welcpc  in  ipren  älteren  Spcilcn 
enthalten  finb,  neue  Triebe  $u  bilbett;  biefe  finb  fogar  länger,  alß  bie  utt« 
ter  bem  ©tnfluffe  beß  Sicptcß  fiep  entwicfclnben , aber  fepmaep  unb  weiep, 
bie  Vlättcr  bleiben  flein  unb  färben  fiep  niept  grün,  bie  normale  Vcfepaf* 
fenpeit  ber  ©äfte  hübet  fiep  niept  auß,  bittere,  milepenbe  f»flaujcn  bleiben 
füp  u.  f.  w.  ©ß  fönuen  bie  ^Jflanjen  jurn  Speile  monatelang  in  bt'efem 
fränfltcpen  3uPanbe  »erparren,  allein  auf  bie  Sauer  ertragen  fie  benfel* 
ben  niept. 

©teigert  man  bagegett  umgefeprt  bie  mit  Verjepruttg  oon  Kopien* 
fäure  oerbutibene  Diefptration  baburep,  bap  man,  wäprcnb  bie  ^flanjen 
bem  Sicpte  außgefeijt  ftub,  ipnen  eine  ungemöpnlt’cpc  20? enge  oon  Stoplen* 
fäure  jufüprt,  fo  wirb  ipre  ©rnäprung  gefieigert.  ©etbft  wenn  ipnen 
nieptß  alß  SBaffcr  unb  ^oplcnfäure  geboten  wirb,  fönnen  fie  ipre  orgauifepe 
©ubftanj  oermepren,  unb  biefe  3«l,ah11,e  beträgt  bem  ©ewiepte  naep  etwa 
baß  Doppelte  oon  bem  ©ewiepte  beß  ffoplcnpoffß , welcpcr  in  ber  aufge* 
nommenen  ftopleufäure  enthalten  war. 

QInmerf.  3n  einem  23evfucpe  oon  ©auffure  eigneten  fiep  Piflanicpen  oon 
Vinca  217  9}fit(igramm  5tof)tc  auß  ber  aufgenommenen  Äoptcnfäure  an,  unb  eß 
napm  ipre  orgauifepe  ©u&ftam  um  531  Vfittigr.  ju;  jtuei  fDpanjen  oon  Mentha 
aquatica  oeneprten  an  Äople  159  9)ii((igr.  ttub  nahmen  an  ©ewiept  um  318 
9)iil(igr.  Jll.  (Recherches.  226). 

Unterbricht  man  bie  mit  ©infaugttng  oon  ©auerpoffgaß  unb  93ilbung 
bon  Sfoplettfäure  oerbuttbene  Siefpiratton  ber  fpflanjcn  baburep,  bap  man 
bie  ganje  ^flanje  in  eine  Suft  bringt,  welcpc  fein  ©auerpoffgaß  entpält, 
5-  93.  in  ©tiefgaß , ober  bringt  man  bie  fPflanjen  unter  bie  Luftpumpe,  fo 
»erben  fogteiep  äße  Functionen  ber  fpflanje  geläpmt.  Sie  23Iatt*  unb 
93Iütpenfnoßpen  bleiben  in  tprer  Entfaltung  Pepen  ttub  oerfaitlen,  bie  33Iät= 
ter  rtepten  fiep  niept  rnepr  naep  bent  fiepte,  pe  jct'gen  bie  abweepfelnbeu  23e* 
»egungen  beß  2Bacpcnß  unb  ©cplafenß  niept  ntepr;  retjbare  93Iätter  oer* 
Iteren  tpte  9tei\barfeit  ('S»  tro  cp  et,  Memoircs,  I.  361.  433);  felbp  ein» 
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jclue  Organe,  rocld)e  mau  von  ber  Suft  abfd)lic{it,  gehen  31t  ©ruttbe,  wäh= 
rcnb  bie  übrigen  fortleben , j.  23.  SBitrjeln , wcld;c  man  ju  ttcf  mit  ©rbe 
bebocft.  23efonbevß  fd;nefl  gehen  bte  ^ftanjen  ju  ©rutibe,  wenn  fte  tn 
faitcrfloffleercr  Suft  in  ber  2)unfelhett  gehalten  werben , 3.  23.  ein  fonfl 
fo  lebenöjätjer  Sactttö  fd;on  in  5 Sagen  (©attffure,  1.  c.  87).  23effer 
ertragen  bie  ^»flanjcn  einen  folgen  Aufenthalt,  wenn  fte  ber  2lbwed)felung 
beö  Sageö  unb  ber  2?ad;t  auögefe^t  werben,  tnbem  fte  bei  Sage  eine  .ji 
flettte  Sftcnge  von  ©auerftoffgaö  auö  itgrer  eigenen  ©ubfianj  auöt;au^en 
unb  mit  btefer  bei  Siad)t  ^ohlettfäure  bitben,  weld)e  fte  wteber  bei  Sage 
jerfeijen.  GEö  föttnen  bie  ^PfTanjen  auf  btefe  SBetfc  it;r  Seben  lange  frt- 
ften,  freiltd)  nur  fet>r  fümmerltd)  unb  ohne  bafj  fte  ein  2Bad)öthum  jeigen; 
entjteht  matt  ihnen  aber  bte  geringe  Stetige  von  ©auerftoffgaö,  welche  fte 
bübeten,  burd)  ©djwefel  unb  CEifenfcile,  ober  bie  Sfohlenfäurc  burd)  Kalf* 
bpbrat,  fo  ftnb  fie  nicht  int  ©taube,  bt'efe  ©afe  jum  jwetten  9)?a(  ju  bt’l* 
bett,  unb  gehen  ju  ©ruttbe. 

Slttö  bett  angeführten  SL^atfac()en  erfaßt,  baft  bie  Sfefpiration  ber 
grüngefärbten  Sheilc  wäljrenb  ber  (Etnwtrfung  beö  Sidßcö  in  23ejiehung 
3unt  (Ernähntngöprocefj  ber  ^ftanje  ftebt,  tnbem  btefer  mit  Unterbrechung 
jener  gunction  abnorm  wirb,  bafj  jebod;  bie  ^flaitje  unter  biefen  Verhält*  2 
ntffcn  ihr  Sebeit  lange  3^it  frtjlen  fantt.  Oie  jweite  Siefpiration  bagegen, 
weld;e  aßen  Steilen  gcmeinfdmftlid)  gutommt,  in  einer  Aufnahme  von 
©auerftoffgaö  unb  einer  2lttöhaud;ung  von  ^ohlenfäure  befteht,  bt’efe  hat 
unmittelbar  23cjtchung  3unt  Sehen  ber  ^Jflanje.  SBirb  ber  d>entifd)e  ^3ro* 
ccfj,  welcher  tn  golge  ber  (Jinwirfung  beö  ©auerjloffgafeö  auf  bie  fpflan*  I 
jenfubftanj  tu  aßen  Organen  berfclbcn  beftäitbig  ftattfinbet,  unterbrochen, 
fo  tritt  bet  bev  ^flanje  eben  fo  gut  wie  beim  Shier  ein  afphpftifdjer  3«’  I 
fiattb  ein,  bem  fd;neß  ber  Sob  folgt.  2Benn  wir  von  einer  Siefpiration  ,ä 
ber  $pf(an$en  fpvedjen  woßett,  fo  verbient  btefe  ©auerftoff  verjehrenbe  ^ 
2ltl>mung  weit  mein-  biefen  tarnen,  alö  bie  ©auerftoff  auöhaitchcnbe,  jum  i 
©rnährungöprocefj  gehörenbe  Athmnng  ber  grünen  Organe.  Qfö  cntfpvtdjt  l 
t’it  btefer  unmittelbaren  23ejtehung  jum  Sehen  bte  Siefpiratton  ber  ^flanjcn  0 
bitrcbattö  ber  Siefpiration  ber  Sbicre;  baö  ©auerftoffgaö  ift  für  bie  s]3flanje  1 
eine  wahre  Sebcnöluft.  Oaö  Verhalten  ber  ^3ftanje  3ur  Sltmofphäre  wirb  8 
aber  babureb  verwt'cfelter,  bafj  fte  baö  ©auerftoffgaö  nicht,  wie  baö  Silier,  t 
blofj  von  aufjeit  aufnimmt,  fonbern  baffelbe  jnm  Shcil  tn  lhren  gvünen  a 
Organen  felbft  bereitet. 

21  innert.  (Sß  feifit  feilte  Augen  gegen  offen  bafiegenbe  St) at fachen  ocr* 
fdffiefmt,  wenn  Siebig  (Shetnie  in  ihrer  AnwenD-  auf  2lgric  u.  ÜMwfiol.  6.  2lujl.  ü 
29)  Darauf  Oebarrt,  baff  bie  ©auerftoff  oerjehrenbe  Stefpiration  gar  nicht  eriftire,  I 
baf;  bie  9lufnahme  oon  ©auerftoff  mit  bem  2 eben  ber  ffffanjen  niditj  ju  tt)«n  habe,  1 
fonbern  ein  Ö.rpbationöprocef;  fei,  me  (cf  er  im  tobten  £oUe,  wie  in  ber  lebenben  || 
ff'ffanje  oorf'omme,  unb  baß  bie  9htöl)aud)ung  oon  ivohtcniaure  mit  ber  ©infam  j 
gütig  von  ©auerftoffgaö  in  feiner  23erbiitbuitg  flehe,  fonbern  baf>  bie  Avobfenfättre  n 
etnfad)  mit  bem  Durch  bie  üßitrjein  aufgenommenen  Sßaffcr  burd)  beit  ©tamm,  B 
wie  tn  einem  baumwotteneu  ®ori)te,  in  bie  ipö l) e (teige  unb  in  bie  2uft  auötrete.  l 

2ßcnn  ben  ^Jflanjen  bei  fccr  großen  Verbreitung  von  25affcr  unb  i 
Atohlenfäitrc  beinahe  an  jebetn  Orte  voße  (Gelegenheit  gegeben  t'fl,  ftch  bie  i 
bret  -^auptelemente  ihrer  ©ubfiaitj  (STohlcnjtoff,  2Safferfioff  unb  ©aucr' 
jtoff)  anjuetguett,  fo  ftnbeu  fte  bagegen  nicht  überaß  (Gelegenheit , bte  ju  : ü 
einer  fräfttgen  ©ittwicfeluug  nötige  fDtcnge  von  ©tidftoff  auf3unchmen,  1 
wepholb  and;  bei  ber  ©üuguitg  bie  fiiefftoffhaftigen  ©ubjtaii3cn  eine  fol^c  j 
bebcuteube  Stoße  fpielcn.  Oaö  ©tidgaö  ber  atmofphärifd;en  Suft  i]t  für  ( 
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btc  Spflattjett  ein  oößig  ittbiffereuter  Körper.  ©d;on  ©auffure  wieb 
barauf  ^tn  r baf  bic  ^flanjen  ben  ©tiefftoff  nur  in  ber  ^orttt  non  2litflö= 
fuugcit  organifd;er  ©itbftanjen  ober  oon  2lntntontaf  attfnehtiten  fönnett; 
bab  letztere  würbe  oorjitgbwcife  oon  Stetig  oertheibigt,  unb  eb  war  fein 
S3erbtenfl,  burd;  23erfttd;e  nad;gewiefen  ju  i;aben,  baf  2(mmonia?bämpfe 
in  ber  atntofphärtfd;en  Sit  ft  fittb  unb  2lntmoniaf  ftd)  in  jeb  ent  Siegen-  unb 
©d;tteewaffcr  finbet , fo  tote  er  auf  ber  anberen  ©eite  auf  bic  2lttwefen= 
feit  einer  retd;lid;en  SD?enge  oon  Slntmoniaffaljcn  in  bent  aufftetgenben 
©aftc  beb  2Il;ornb,  ber  23trfe  u.  f.  to.  aufmerffant  machte.  £)h  bagegen, 
wie  Stetig  attnintntt,  bab  tn  ber  atmofphä.rifd;en  Stift  enthaltene  2lmmo= 
ntaf  aubreid;t,  beti  in  ben  wilbwariifeubctt  ^flattjen  enthaltenen  ©tief floff 
ju  liefern,  unb  ob  nur  bei  ben  Eulturpflanjett,  weil  bei  btefen  bie  ^to* 
buction  einer  großen  2D?affe  oon  23iutbeftanbthei(cn  bejwccft  toirb , eine 
reid;Iid;e  3ltflIhr  Sltntnontaf  aub  betn  23obctt  nothtoenbig  ift,  bab  ift 
eine  gattj  attbere  $ragc.  Einmal  ift  eb  burd;  feine  (Erfahrung  betotefen, 
baf  bie  Spflanjctt  2lmmontafbäntpfc , wcld;c  in  ber  Suft  enthalten  fittb , $u 
ihrer  Ernährung  oertoenben  föttnen,  jweitcnb  ifl  eb  fogar  jmcifelljaft,  ob 
biefeb  bei  2lntmontaffaIjen , wcld;c  fte  burd;  bie  Sßurjeln  aufnehmen,  ber 
§:aß  ift,  bettn  ttadt  ben  2$crfud;en  oon  SBoucfarbat  (Recbcrches  s.  1. 
Vegetation.  24.)  tot’rfcn  biefe  ©alje,  wenn  fte  in  wäfferiger  2litflöfung 
oon  ben  ^ftanjen  etngefaugt  werben,  in  1000=  unb  1500fad;cr  2Scrbün= 
nuttg  giftig  auf  bt'cfelben  ein.  £)urd;  oicle  Erfahrungen  ift  bagegett  be= 
wtefen,  baf?  Slmntoniaffalje , welche  beut  23obcn  betgentengt  werben,  b ab 
2Bari)bthunt  ber  S))f(aujen  bebeutenb  förbern.  £)tefcr  oerfd;t'ebcnc  Erfolg 
mad;t-höd)f  wahrfchet'nltd;,  baf  bic  2lntntoniaffaljc  2>erbinbuiigett  mit  23e= 
ftanbtheilen  beb  23obcnb  cittgeben,  welche  eine  anbere  SBirfuttg,  alb  bie 
reinen  ©alje,  auf  bic  ^flaitjett  aubitben.  3n  btefer  SBejicljung  ftnb  bie 
Unterfud;ungen  9D?ttIber’b  über  btc  fmmofett  ©uhftanjen  oont  cn 
Sßßcrthe.  liefen  jufolge  fatttt  ftd)  in-ber  Dant'tnerbe  fohlcttfaurcb  2lntmo* 
ntaf  nicht  a.Ib  folcfcb  erhalten,  inbem  eb  oott  bett  orgatttfd;cn  ©durett  beb 
2?obcnb  jcrlegt  wirb;  ba  nun  im  23oben  Skrbinbuiigett  beb  2lmmotttafö 
mit  ©chwcfelfäure,  ©atjfaurc  tt.  f.  w.  burd;  bett  fohlcnfattrcn  ^alf  in  fohä 
lenfaureb  2ltnntoniaf  untgewanbclt  werben  muff en,  fo  ift  bie  l;öd;jte  2Bahr= 
i fd;etnlid;feit  oorhattbeti , baf  bie  fpflanjen  b ab  2ltntnontaf  immer  in  2Ser= 

> iunbung  mit  ben  organtfd;ett  ©äuren  beb  23obenb  jugeful;rt  erhalten, 
worattb  ftd;  bie  35erfcl>iebenl;ett  jwifdtett  ber  giftigen  SBtrfung  reiner  2lm= 
ntontaffalje  unb  ber  giinftigen,  wenn  bt'efelhett  ber  2lcf ererbe  jugemengt 
werben,  erflären  würbe.  Eb  iji  ferner  n id;tb  weniger  alb  hewtefen,  baf 
in  ber  Suft  fo  otcl  2lmmoniaf  enthalten  ift,  baf  eb  alb  trgcttb  aubretd;ett* 
beb  SD?tlteI,  bic  fPflattjen  mit  ©tiefftoff  ju  oerfehett,  hctrad;tet  werben 
föiinte,  wogegen  bie  2?evfud)e  oon  SD? tt  l b e r auf  eine  Erzeugung  beffelhett 
im  ©oben  l;ta weifen;  febenfaßb  ift  bie  SD?engc  beb  int  23obctt  enthaltenen 
eine  $öd;fl  hetrdd;tlid;e,  nach  Erodier  (23er  jclittb’  3ahrcbhcrtd;t  XXVI. 
265),  beträgt  fte  in  einer  10"  tiefen  23obenfd;td;te  auf  einem  fbectar  im 
©attbhoben  4045,  im  &h°llkoben  20314  fpfunbe.  2(ttb  biefe  tt  Itmftänben, 
fo  wie  aub  beit  23erfud;en  oon  SBouffingault  ttttb  SD?  tt  Iber  gel;t  (eben* 
faßb  herüor,-  baf  eb  nid;t  bie  23lätter,  fottbertt  bie  SBttrjeltt  ftnb,  burd; 
Welche  bie  ^flanjen  bie  ©uhftanjen , welche  ihnen  ben  ©ticffloff  liefern, 

(aufnehmen,  währenb  umgefel;rt  bei  ber  2lufnahntc  ber  ^ohlcnfäurc  bie 
23lätter  bie  oorjuge weife  tl;ätige  S?oße  fpt'elen. 
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d.  Verarbeitung  ber  9t  aprungsftoffe. 

Sott  bcn  d;emtfchctt  Sorgängcn  im  Innern  ber  ^flattjen,  auf  toeld;en 
bte  Slffimilatton  ber  aufgenommenen  Sahruttgdfloffe  unb  bte  aßmältge 
llntfefjung  bexfcXOett  jit  ben  oerfd;iebenen  Serbiubungcn,  toeId;e  bte  ‘’Pflattje 
enthält,  beruht,  totffen  totr  fo  gut  ald  gar  m'chtd.  (5d  fallen  und  bei  33c*  A 
trad;tung  bed  ©rnährungdproccffcd  ber  fpflanjen  $unctd)fl  $toet  Umfiänbe 
ittd  2lttgc:  1)  bte  ungemein  grcfjc  Uebereinftimmung  alter  ^flanjen  l)in= 
ftd;tlid;  ber  fJJrobuction  einer  S'ietlje  oon  neutralen  fö'ohlenhpbraten,  toeldje 
bad  Material  Jur  SBtlbuttg  ber  feften  Steile  ber  fpflanjcn  liefern,  fo  tote 
l;inftd)tlid;  ber  Silbung  oon  fproteinfubftanjen,  toe!d;c  beim  GEnttotcfelnngö* 
procefj  ber  3eßcn  eine  tl;ätige  Sode  fpt'elen;  2)  eine  unenblid;c  2?erfc^ie= 
benl;eit  oon  d;emtfc(;cn  Serbtttbuugctt,  toeld;e  ungead;tet  bed  gletchförmt* 
gen  Saued  unb  ber  Ueberctnftimmung  bed  Gtrnährungdproceffed , fo  toeit 
er  fidj  auf  bad  2Bad)dtl)um  bejiel;t,  in  bcn  oerfchtcbencn  Organen  ber 
einzelnen  fpflanjcngruppcit  utebergelcgt  ftnb. 

Oie  (ühemifer  ber  neueren  Seit,  namentlt’d;  SOlulber,  Iwben  ed  oer* 
fud;t,  bt'e  Silbung  ber  tu  übcrrafd;enbcnt  ©rabe  5al;lretd)cn  fßrobucte 
burd;  fo  einfad;  unb  gleichförmig  organtfirtc  Körper,  toie  bie  fpflan^en 
ftnb,  begreiflt'd;  $u  machen.  Da  bie  fjjflattje  etn  Komplex  oon  gefd;loffe= 
tten,  eine  gliifftgfeit  enthalteuben  SIadd;ett  fei,  beren  Inhalt  unter  etttan* 
ber  burd;  (£uboömofe  in  gegenfettiger  Serbtnbung  flehe,  fo  fei  fc^on  burd; 
biefe  ©trnctur  bie  'Üttögtichfeit  ju  ber  Silbung  ber  mannigfacbflen  d;emi* 
fd;en  Serbtnbungen  gegeben.  döettn  totr  und  auch  benfen  toodteit,  baft 
eine  fPflanje  in  allen  ihren  3öden  eine  glüfftgfeit  oon  berfclbcn  SDfifdjung 
hatte,  fo  föttnte  ftd;  btefcd  ©letchgctoicbt  feinen  Slugenbltcf  erhalten;  auf  , 
ber  einen  ©eite  toerbe  ttäntlid;  burd;  2ludbünfhtng  bed  einen  Organed  in  ! 
beit  3ctfett  bcffelben  ber  ©aft  conftflentcr  unb  febon  baburd;  ein  ©egen* 
fa§  gegen  bie  übrigen  3bdcn  ^croorßerufen,  toährenb  in  bcn  3cßcu  eined 
attberen  Organed  oermöge  ber  (Jnbodmofe  eine  biluirterc  glüfftgfeit  auf* 
genommen  unb  baburd;  Scranlaffung  51t  einer  ©aftftrömung  oon  tiefem 
Organe  ju  fettem,  uttb  eben  bamt’t  ju  einer  burd;  alle  Organe  ftd;  oer* 
brettenben  Uttglcid;förmigfeit  ber  5)?tfd;ung  gegeben  fei.  Sßcnit  ntatt  nun 
htttjunehme,  bafj  auf  ber  einen  ©eite  Slmntoniaf  mit  organtfdfen  Serbin* 
buugen  tu  bie  3elU«  attfgenomme«  toerbe,  toährenb  auf  ber  attberen  ©eite  I 
Sfohlettfäure  jerfe^t,  t’l;r  ^ohlenfloff  angeetgnet  unb  t’hr  ©aucrfloff  audge* 
fd;teben  toerbe,  ferner  baf?  bie  3cü^unbungen  burd;  Sontacttoirfnng  auf 
ben  3nbalt  ber  3eßeu  eitnotrfen  unb  baff  biefe  (Jintoirfuttg  toicbcr  nach 
ber  oerfd;tebenen  ^eitttfchen  Sefd;affcnheit  ber  3ellmanbung  unb  bed  3n* 
balted  eine  attbere  fei,  fo  toerbe  ed  erflärltd;,  tot'c  bie  manntgfad;flcn  Um* 
fe^ttngett  bed  3ottentnhalted  uttb  bie  Silbung  ber  jahlrctdfett  ^robucte  bed 
^flanjenreiched  ju  ©taube  fontnte,  tocld;e  nur  bart’tt  eine  ©rättje  ftnbe,  4 
baf?  ftd;  bie  (£lementarftoffe  ntd;t  unter  adett  Serbältttiffen  unter  eittanber  c 
oerbtttben. 

Oad  alled  ifl  rcd;t  unb  gut,  allcitt  totr  fontmett  bamtt  um  feinen nJ 
©chrt'tt  ttt  ber  ^enntnifj  bed  ocgetat>ilifd;cn  ©rnäf;ruttgdproceffed  toct'ter. 
Söentt  totr  bcn  Inhalt  alter  ©efäffc  ctned  cf)enttfd;ctt  Saboratoriuntd  in  ge*  c 
genfetttge  Serbinbttng  bringen,  fo  fönitctt  totr  a öcrbtitgö  ertoartett , bap 
eine  jahöofc  golgenreihc  oon  d;cmifd;en  yroeeffen  barattd  hcroorgeht,  al* 
lein  tocld;e,  loiffcn  totr  nicht,  fo  lange  totr  nid;t  toiffen,  toelched  ber  Inhalt  1 
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cittcö  jiebcn  ©cfäpcö  »fl,  »n  meldjer  Siet'benfotge  uub  unter  meteben  Um* 
ffänben  ber  3nblüt  beö  einen  mit  beut  ^ntmlte  beö  attberen  gttfatnmen* 
trifft.  ®icfeö  iff,  ruaö  mir  in  ber  ^pftangc  nid;t  mtffett,  uub  fo  lange  eö 
ttidff  erforf d>t  iff,  fönnett  mir  nur  met>r  ober  m eiliger  mabrfd;einlid;e  33er* 
mut^uugen  aufffetten. 

25icfc  Umffänbe  mögen  eö  etitfc^üXbigen , rnemt  t’d;  tutet)  über  biefett 
©egenffanb  fo  fürs  dtö  möglich  faffe. 

Sine  ber  attgemetnffen  Srfd;einungett , tnbent  fie  atten  grün  gefärb* 
tett  ^ftangen  gufommt,  t’ff,  mie  mir  gefebett  fabelt,  bic  2lufnat)inc  oon  ftob* 
Icnfäure  unb  2tuöbaud)ung  oon  ©atterffoffgaö.  Sie  ©erfttdje  oon  ©auf» 
fure  metfen  nact;,  bap  biefer  '’fJrocep  in  ber  innigffen  ©erbinbung  mit 
ber  ©ttbung  oon  organtfd;er  ©ubffang  ffebt;  nt'dffö  festen  Icid;tcr  su  fein, 
alö  biefett  Vorgang  ju  erftären.  5Die  neutralen  ©erbinbungen  ber  ^ftanje 
(3ucfer,  ©untmt,  ©tärfemebt,  Snutin,  Scttutofc)  befielen  auö  ®ot)Ienffoff 
unb  ben  ©cffanbtbciten  beö  äßaffcrö;  man  bnrfte  nur  annebmen,  eö  merbe 
bie  ^oblcnfättre  in  bett  ©tattern  gerfeftt , t’br  ©auerffoff  in  ©aöfornt  auö* 
gefd;ieben,  t(;r  ^otffeuffoff  mit  äßaffer,  au  bettt  eö  in  ber  ^ftanje  nie  fct;lt, 
oerbunbett,  unb  ber  ganse  ^rocep  mar  auf  bic  einfaebffe  2trt  erläutert. 
SDiefe  £(;eoric  fanb  batyer  auch  allgemeinen  ©eifatt  unb  in  alten  ©d;rif* 
ten  t’ff  oon  ber  in  ben  ©tattern  ffattfinbenbeu  3crfetjung  ber  Äobtenfäure 
atö  oon  einer  auögentadffen  2(;atfad)e-bie  Siebe,  allein  au  einem  ©emet’ö, 
bap  ffd;  bic  ©ad;e  mirftid)  fo  oertjätt,  felfft  eö  burdjauö.  ?icbig  machte 
barattf  aitfnterffant,  eö  fei  mct't  mabrfd;cin(id;cr,  bap  ntd;t  bie  fdtmer  ger= 
fefgbare  Kobtenfäure,  foitbern  baö  leidet  gerfetjbare  2Baffer  in  feine  ©e* 
ffanbtff eite  gertegt  uttb  ber  ©auerffoff  bcffelbctt  attögefdffeben  merbe,  map* 
renb  fein  2Bafferffoff  mit  ben  ©cffanbtbeiten  ber  Kotdcnfäurc  in  ©erbtn» 
bttng  trete.  2)aö  Siefultat  märe  natürlicher  2Beifc  baö  gteidje.  ©tan  tjat 
fein  ©tittet,  bte  Sticbtigfcit  einer  ober  ber  attberen  biefer  Stpeoricn  su 
prüfen,  ©tögtid;  iff  aber,  bap  ffe  betbe  in  gtetd;em  ©rabe  fatfd;  ffnb, 
bap  bie  Koblenfäure  nicht  mit  beut  Sßafferffoff  beö  SBafferö,  fottbern  mit 
einer  attberen  in  ber  ffftatige  enthaltenen  ©ubffang  eine  ©erbinbung  eilt* 
ge^t,  unb  bap  ber  ©auerffoff  bttrd;  3crfe£ung  einer  bereitö  gebitbeten  or= 
gattifd;en  ©ubffang  frei  mirb.  25aö  (entere  iff  bie  2tnffd;t  oon  ©tutber, 
meteber  annimmt,  bic  ^ffange  gerfe^c  nicht  bie  $?obIcnfäure,  meit  ffe  grün 
fei,  fonbern  mäbrettb  ffe  grütt  merbe;  eö  bt’lbe  ffd;  unter  bent  Siuffitffe 
beö  Sicbtcö  beffäubt’g  neueö  Sbtoropbptt,  habet'  entffebe  baö  mit  bemfetben 
oerbunbeue  2ßad;ö  auö  Stmptum,  monttt  notbmenbiger  2ßcife  eine  2tuö* 
fd;eibung  oon  ©auerffoff  oerbunbett  fei,  biefer  ©auerffoff  etttmeid;e  gum 
£bett  unter  ©aöfornt,  guttt  5Ebc^  orphirc  er  baö  farblofe  Sptoroppptt  unb 
manbte  btefeö  in  grütteö  um.  Umgcfebrt  nimmt  £)raper,  megen  ber 
2tuöffbetbung  oon  ©tt'cfgaö,  metd;e  er  für  eine  notbmettbige  t;ätt,  an,  baö 
Sbtoropbptt  'oirfe  bei  bent  ^rocep  ber  ß’obtcnfäuregcrfe^ung  nach  2trt  ei* 
neö  geimeutcö  unb  erteibe  habet  fetbff  etite  3erfei3uttg , t'tt  bereit  ^olge 
©tiefgaö  frei  merbe.  Stuf  btefe  Sßcife  geben  fd;on  bei  bent  erffett  ©ebritt 
her  oegetabilifcbett  Srnäbruttg,  metd;en  man  für  ben  ant  beffen  erforfebten 
b<ett,  bic  Stnffcbtcn  auö  eittattber ; für  febe  berfetben  fprid;t  eine  gemiffe 
SBabrfcbeinticbfeit,  bemiefen  iff  feine.  ©id;cr  iff  nur,  bap  ^oljteuffoff  unb 
Sßaffer  in  ber  ^ffattge  gurücfbteibcn  unb  oon  t'br  gur  ©ilbuttg  oon  organi* 
f<ber  ©ubffatig  oermenbet  merben. 

Heber  bie  $ragc,  gn  meteber  ©erbinbung  bie  angenommenen  Stab* 
rungöffoffe  gunäd;ff  gufammentreten,  ffeben  bie  2(nffct;ten  ber  Sbcmtfcr  in 
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feiner  befferett  Uefereinfttminung.  2f«6  ben  Serfudjen  oon  ©attffure 
geft  feroor , bafj  fPflanjen,  weld;cn  nur  Äoflenfäure  unb  SLßaffer  $uge* 
füfrt  wirb,  ungefähr  um  baö  ©oppefte  beö  ©ewt’cfteö  »out  aufgenomtne» 
nett  $?offcnftoff  fernerer  werben.  Stan  fann  eö  nun  für  wafrfd;etnlicf 
galten , wie  btcfeö  aud;  oon  ©009  angenommen  würbe,  bafj  ber  aufge* 
nominelle  ftoffenftoff  mit  ben  Sefknbtfcifen  beö  2£affcrö  fogliid)  ju  einer 
neutralen  Serbinbung  jufammentrete.  Oiefe  Serbinbung  ift  aller  äßafr*  I 
fd;einlicf;feit  ttadj  eine  in  äBaffer  auf(ööfid;e;  ba  nun  in  affen  grün  gefärb« 
ten  Organen  Oextrin  gefunben  wirb,  fo  ift  eö  nicf;t  unwa^rfcf>etnlid;,  baff 
btcfeö  ober  in  anberen  gäflett  attef  3udw  bie  gornt  ift,  unter  welcher  bt’e 
genannten  unorganifefen  ©itbftanjen  jur  organifdjett  ©ubjtanj  ftef  »er« 
einigen. 

SBafrfcpetnlicffeit  bagegen,  bafj  bie  Seftanbtfeife  beö  2ßaf« 
ferö  unb  bie  $ofle  fogfeief  ju  einer  neutrafen  Serbtnbung  jufammentre* 
ten,  fiept  eine  anberc  2öaprfd)eitilid;feit  entgegen.  affen  jpffanjen 
ftnb  auf  er  ben  neutralen  Serbinbungen  organifdje  ©äuren  enthalten,  in 
welken  ber  ©auerftoff  junt  Söafferftoff  fiep  in  ftärferem  SSerpältniffe,  afö 
im  3Baffer,  ftnbet.  Unter  biefen  ©äuren  ift  bie  ffeefäure  am  oerbreitet« 
ften,  inbent  fte  nic^t  fet’cft  in  einer  fpflanje  fepft.  Oicfc  ©äure  fleft  ber 
^oplenfäure  am  näd;ften,  inbent  fte,  in  wafferfreient  3uftanbe  gebaut,  fei« 
nen  Söaff erftoff  entfalt  unb  ftef  oon  ber  Üopfenfäure  nur  burd),  einen  ge« 
rtngeren  ©auerftoffgepaft  unterfepeibet.  Sun  fann  man  eö  mit  Stebt’g 
(Qtpemtc  in  iprer  Sfnweubung  auf  Sfgrt’c. , 6te  2fuff.  186)  für  fefr  wapr« 
fcfetnltcp  falten,  bafj  ber  beöoxfbtrenbe,  mit  ber  Sefptratton  ber  grünen 
Organe  »erbuttbene  fprocefj  nieft  fogfettf  bte  ^oplenfäure  unb  baö  SBaffer 
in  neutrale  Serbtttbungen  umwanbeft,  fonbern  bafj  ,junäd;ft  nur  eine  tfeif« 
weife  Sluöfcpeibung  beö  ©auerfioffö  erfolgt  unb  bafj  ftd;  bte  Äopfenfäure  , 
in  organifdte  ©äurett  unb  juttäd;fi  in  Stlecfäure  oerwanbeft,  beren  fppbrat 
wieber  burcf  2luöfcpeibung  oon  weiteren  Stengen  oon  ©auerfloffgaö  in 
SfÖeinfäure,  btefe  in  2tpfelfäure,  ßätrpnenfäure  u.  f.  w.  ft  cf  umwanbeftt 
fann.  Son  affen  biefen  ©äuren  fann  man  attnefmen,  bafj  fte  fiep  burcf 
Sfufnafttte  oon  2Baff erftoff  in  3uder,  Sfmpfunt  u.  f.  w.  ju  oerwanbefn 
oermögen.  $ofgt  man  btefer  Sorftelfung,  fo  erfdteint  baö  conftante  Sor* 
fontmett  oegetabififefter  ©äurett  afö  notfwcnbtg  für  ben  (Jrnäfrungöprc« 
cefj  ber  fpffan&en;  and;  wirb  äugfetef  erffärt,  warum  bte  fPflanjen  nieft 
gebetfen  föntten,  wenn  fte  nid;t  eine  gewiffc  Stenge  oon  baftfd;ett  ©ub« 
ftanjen,  wefefe  ft  cf  mit  biefen  ©äurett  ju  ©aUen  oerbinben,  aufnefmen. 

Sei  ber  Umwanbfung  einer  ©äure  in  eine  neutrale  ©ubftanj  würbe  bie 
Saftö  wieber  frei,  fönnte  ftd;  mit  einer  neuen  Portion  ©äure  oerbinben 
unb  eö  fönnte  fo  tm  ?aufe  ber  3ed  eine  oerpäftntfjmäfjig  geringe  Stetige 
einer  Saftö  bie  Stfbung  oon  einer  fefr  grofjen  Stenge  oon  neutralen 
Serbinbungen  einleiten. 

Ql  um  er  F.  ©iefe  Sorftellung  oon  ber  Sebeutung  bev  ©äuren  im  oegefabifu 
fefen  l'cbcnöfauöfalte  bat  etwas  fefr  23efted)  ettbeö,  inbent  burd)  biefefbe  eine  Steife 
001t  fragen  ifre  Söfuitg  ju  erf alten  fefeint,  allein  bet  nuferer  Setracptung  geigelt 
fiep  boef  mefrere  SebeitFen.  Qluf  ber  einen  ©eite  erfdjciitt  bie  Qlnnapme,  bat?  lief  I 
bte  ©äuren  burcf  eine  Serfefung  ber  Jtoplenfäure  bilbett,  jebenfallö  afö  eine  ju 

allgemeine,  inbent  bei  manefen  Sffanjen  mit  fleifdtigen  Sölättern  ftef  iit jeber  | 

9cad)t,  alfo  ju  einer^Beit,  in  toelcfer  Feine  5v'of (enfäure  jerfent  toirb,  eine  ©äure 
btlbef,  loclcfe  bei  «rage  wieber  jerfejjt  wirb,  ©ier  bilbet  ftef  cf  ne  Bwetft’l  bie 
©äure  burd)  Dxfbatioit  einer  neutralen  23erbittbung-  tluf  ber  anbertt  ©eite  er* 
Flärt  jene  ©feorie  ben  Suiten  ber  bafifebett  ©ubfianjeit  itid)t  ooHflättbig.  üöetut 
bicfelben  Feine  anbere  Seftinuuung  für  bie  Sftanjen  fätten , alö  beit  Bwecf,  Pie 
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freien  Sauren  311  binbeit,  fo  wäre  e§  für  bie  fbffanje  gleichgültig,  welrfjeSafiö 
jte  oon  außen  aufnefjtnen  würbe,  e»  tonnten  fiel)  alle  gegenfeitig  erfe  heit.  ©iefcö 
allerbiitgd  311111  Steife  für  23afen,  welche  cbenüfd)  fefjr  nalie  oerwanbt  ffnb,  wie 
jftati  uitb  vtatron,  5vaff  unb  Q3ittererbe  ber  tfall,  allein  tiefe  Stellvertretung  i(t 
mir  biö  31t  einem  gcwiffeit  ©rate  mit  bem  Öebeihen  ber  4'ffan«  »erträglich-  23c® 
ftimmte  fManjen  bedürfen  beftimmter  23afen,  beb  ätalfeö,  beb  Kalis  u-  f-  w-,  unb 
geben  311  ©runbe,  w.emt  fte  bicfelben  nict)t  im  93oben  fiiiben  @b  fielen  ati’o  bie 
fp ec i |i leben  ©igeitfchaffeu  ber  33afeit  in  einer  beftimmten,  freilich  noch  binflcbtlicf) 
beb  Örunbeb  itnerf färteit  Sejiebung  311m  ©rnähruitgöproccffc  ber  fjiffanje.  Oßetiit 
ferner  bie  Säuren  biefe  Uebergaitgöfiufe  3wifd)eit  ber  Kofjleitfäure  unb  jmifdjen 
ben  neutralen  23erbinbuitgeit  Gilben , fo  ift  auffallenb,  warum  fo  oicle  fpjlanjen 
eine  Säure  unb  namentfiri)  Klcefäure  in  einer  weit  größeren  Wenge,  alb  311  bie® 
fein  3wecfe  erforderlich  wäre,  erzeugen  unb  biefelbe  in  23erbinbung  mit  Kalt  in 
unauflöslichem  Buftanbe  in  5vri>flaf(fovm  in  beit  Bellen  nieberlegen,  ohne  in  fpäte* 
rer  Seit  biefe  Knjftalle  wieber  aufjulöfeit.  Wtu  werben  allerbingb  auch  ernährende 
Stoffe  (Qlmpfttm,  fettes?  Oel  u.  f w ) fefjr  fjäuftci  in  ben  fPffan^en  in  größerer 
Wenge  erzeugt,  alb  bab  augenblicflicbc  23ebürfnif;  erforbert , unb  in  ben  Bellen 
einzelner  Organe  niebergclegt,  allein  biefe  Ablagerungen  ffnb  nur  vorübergehende 
Siuffpeicberungen,  welche  in  fpäterer  Beit  verwendet  werben;  jene  Ablagerungen  oon 
unauflöslichen  ©afjen  fd)  e in  eit  aber  weit  eher  bie  23cbeutung  3U  haben,  fBerbinbun® 
gen,  welche  für  bie  flanken  überflüfftg  ffnb,  aub  bem  Greife  ber  belebten  Säfte 
3U  entfernen- 

gerner  wirb  bnreh  biefe  Shcorie  ber  Söcchfel  verriebener  23afeit  in  oerfdjiebe® 
nen  Alterbperiobcn  beffelben  Organs  nicht  erflärt-  S'b  geht  aub  beit  Qlnatijfen  twn 
Sauffure  alb  allgemeine fftegel  hervor,  baf;  jugetttfidje Organe  vor3ugöweife  reich 
an  anftöc-lichen  alfaiifchen  Salden,  ältere  reid)  an  S'rbfal^en  1111b  Wetallen  ffnb. 

Wit  biefer  Anfid)t  über  bie  23eftimmung  ber  QllFalieit,  bie  organifdien  Säuren 
ber  Vflanjeit  3U  neutraleren,  (lehr  ein  .^weiter  oon  Sie  big  aufgeftellter  Saß  int 
nädjfteu  Bufammenhange,  nämlich  bie  Qfn  ficht,  baf;  für  eine  jebe  Wlaufeuurt  bie 
Sauerftoffnmige  ber  in  ihrer  Afdie  enthaltenen  Foljlcnfauren,  bei  ber  23crbrctinung 
aub  pflanietifaureii  entltanbeuen  Sal3e  eine  conftante  fei,  eb  möge  bie  Q3flatt3e  auf 
einem  Q3oden  gewadjfen  fein,  auf  welkem  fie  wolle  (@bemic  in  ihrer  Qlnwenb.  auf 
Slgric.  6.  Qlnfl.  80).  Sie  big  nimmt  nämlich  an,  baf;  eine  ^flaitie  nidjt  mehr  oon 
ber  ihr  3Ufommenben  Säure  lüibe,  alb  fte  311  ihrem  Sebeiibprocege  gerabe  bebürfe, 
baf;  fte  baljer  gerabe  fo  oicle  Qllfalien  aufncljme,  unt  biefe  beftimmte  ©äurentenge 
3)1  biitbeu.  ©egen  biefen  ©ah  laffen  fid)  bagegen  erljeblidie  ©inwcnbuitgett  machen. 
Bd)  l) a b e vorhin  bemerft,  baf;  viele  23(Tan^e'n  bie  organifdien  Säuren  nicht  in  ber 
Wenge  bilben,  weld)c  fte  31U  Umwanblting  bcrfelben  in  neutrale  23erbinbungen  ge- 
brauchen,  foubern  in  fefjr  beträdjflidient  Ueberntaaße,  mie  3.  33.  alte  ©remplare  0011 
Sactub  außerordentlich  große  Waffen  oon  weinfteinfaureni  ober  fleefaurem  Kalte  alb 
unauflöölidie  Knjftallc  für  immer  in  ihren  3ellen  ablagern;  bie  Kleefäure  tiefer 
Knjflalle  ift  bem  ©rnährungbproceffe  gait3  endogen,  t'fjr  Kalf  würbe  aber  bei  ber 
©letnentaraualtjfe  alb  foljletifaurer  Kalf  erfdieincn,  oljne  baf;  man  aub  ber  Wenge 
berfeiben  einen  Sdjluf;  auf  bie  für  ben  ©rnäfjruttgöproceß  biefer  23ffan^en  ttothwen® 
bige  Säitremenge  ^ieljett  föntite.  @6  (Tnb  ferner  nicht  alle  Qflfalien,  weldje  in  ber 
QJfdje  alb  fohlenfaure  @a(3e  erfdjeiueit,  in  ber  lebenbeu  Oäüai^e  mit  organifdien 
Säuren  verbunden , fonbern  in  vielen  33ffait3en  fiuben  fidi  Krtjflalle  oon  fofjlen* 
fattrem  Kalte,  in  oiefen  Belimembranen  finb  fohlenfaure  Sa[3e  eingelagert,  unb 
fännu  t li  cl>  e 3 eil  in  ent  b r a 11  e n finb  mit  Qllfalien  unb  ©rbeti  oerbunben.  Qlttb  ber  Qlnalijfe 
ber  Afdie  Faitit  alfo  itid)f,  wie  Siebig  annimmt,  ein  33ewcib  für  jeiteb  ©efet}  ab= 
gelettet  werten,  um  fo  mehr,  ba  toolil  and)  feuerbeftänbige  Qllfaliett  bitrdi  Qlmnto= 
niaf  oertreten  fein  fönneu. 

©ö  mag  ftdj  nun  mit  ben  djetmfehen  Vorgängen,  weldjen  bie  neutra® 
len  QSerbtnbungeit  t’hre  ©ntfieljung  »erbanfett,  verhalten  wie  cd  rot  CI,  fo  tft 
bab  roenigjknö  feinem  3lv,2tfef  uitterroorfen , bafi  fte  einem  unter  ©influfj 
beö  bh'djteb  fiattfinben  ©eöortjbatiottdproecffe  ihre  ©tttflehung  verbanden. 
3)t’e  SBirfnttg  beö  festeren  evfiredt  fief)  aber  ttodj  weiter,  inbettt  cö  fautn 
eine  ^flanjc  gehen  wirb,  weldje  nicht  33erhiiibungen  enthält,  in  wclrijen 
ber  ©auerftojf  int  Q3erl)ä(tntß  3unt  QBaffcrpoff  in  geringerer  Wenge,  afö 
rcc.  ®a^cr  clltMtcn  tft,  ober  auch  völlig  fehlt,  ©ö  gehören  htevher  baö 
t-hlorophpll  unb  baö  mit  ihm  verbundene  QBadjö,  bie  iitcrujttrenben  ©uh® 
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ftanjen  bcr  fpoljjetlcn,  bte  fetten  unb  bte  ätl;erifd;cn  Ode,  bte  tparje,  baö 
$?autfd;uf  u.  f.  w.  ©on  bt'cfen  fämmtltcfen  ©eftanbtfcilcn  (wenn  wir  etwa 
bte  fetten  Dele  attönefmen,  mcld;e  ofne  3weifcl  auö  2ltm;lunt  entfielen) 
ift  nt'cft  befannt,  auö  weld;ett  anberen  ©erbtnbungen  fte  entfielen ; feinem 
3weifel  faitn  eö  aber  unterliegen,  bap  ifr  äGafferfloffgefalt  itrfprünglid; 
oott  SOBaffer  abfiammt,  unb  bap  t'^re  (Jntftefung  mit  einer  Sluefcfeibung 
Pott  ©aiterftoff  oerbunben  ift.  Grö  ift  and;  bei  fielen  berfclben,  nament*  , 
lief  bei  ©Übung  ber  ätferifefen  Dole  auffallenb,  rote  fcfr  t'^re  (jntfiefung 
bttrd;  bte  Gftnwirfung  ct'ncö  fräfttgen  ©onitenlid;teö  beförbert  wirb. 

2>n  fticfftofflofen  ©erbinbititgcn  fielen  bte  fticfftofffaltigen  gegen* 
über.  SÖenn  fte  gtctd;  ber  ©iaffe  ttad;  gegen  bte  erftcren  weit  jurücfjte* 
fett,  fo  ift  bod;  tfre  ©ebeutung  für  bte  ifebenöerfcfetnungen  ber  ^»fbanjen 
eine  um  nieftö  geringere;  eö  ftttb,  wie  mir  gefefen  faben,  fticfftofffaltige 
©ubftanjcn,  weld;c  alö  fPrtntorbtalfd;laud;  bte  3cde  auofleiben,  unter  be* 
reit  unmittelbaren  Gftnflup  alfo  ber  3cöentitfalt  geftcllt  ift,  oon  ifnen  geft 
bte  Grntmicfelung  neuer  3^°  auö,  fte  leiten  bie  3erfefung  ber  Kohlen* 
fättre  ein.  ©tefcö  fittb  ofne  3rcetfcl  uttr  wenige  ©rud;jtücfe  oon  ber  gro* 
fen  9iot(e,  weld;e  biefe  Stoffe  in  ber  Icbcnben  fPflanje  fpteleit,  benn  piele 
d;enttfd;e  ^3roceffe,  wte  bie  ber  ©äfrttng,  ber  ©Übung  Pott  ©laufäure  auö 
2lnu;gbalin , bie  Umwanblung  ber  ©tärfe  burd;  £)iaftafe  u.  f.  m.  meifen 
barauf  fin , bap  f auptfäd;ltd;  Pon  ben  ^roteiufubftanjen  bcr  Sltiftop  jur 
Umfefung  anbercr  Pcgctabilifcfer  ©erbt'nbungett  auögeft.  3luf  bte  grope 
2Bt'd;tigfeit,  mcld;e  biefe  ©ubftanjen  im  Sebcnöfauöfalte  ber  fpflanjen  fa* 
beit,  weifen  attef  i^rc  anatomifd;en  ©erfältniffe  fin,  tttbent  fte  in  allen 
Drgattcn,  bie  ju  einer  wetteren  Gnitmidclung  beftimmt  ftttb,  unb  benen 
eine  bebeutenbere  pf';ftologifd;e  Stfätigfcit  übertragen  ift,  in  großer 
©tctigc  entfalten  ftnb,  3.  ©.  in  ben  SBitrjelfpifen , itt  ben  ©latt*  unb  ,( 
©lütfcnfnoöpeit,  in  ben  ^öltenförnern,  im  Gfntbn;ofacf  beö  Grieö,  im  ©a* 
ntenfornc,  wäfrenb  fte  in  ben  älteren,  fauptfäd;iid;  gur  gwrtlettung  bcr 
©äfte  btenenbett  £)rgaiien  fiel)  in  weit  uutergeorbnetcrer  ©tenge  ftitbcit. 

£)ap  jur  ©Übung  bcr  ‘fproteinfubftanjen  Slmmont'af  in  ©erbittbuttg 
mit  organifefen  ©ubftanjen  ben  nötigen  ©ttefftoff  liefert,  ift  nad;  bem 
oben  21  tt geführten  fo  gut  alö  gcmt’f.  3«  weltfern  Organe  unb  unter  wel* 
d;en  ©ebtngungen  ftd;  btefe  ©erbinbitngett  btlben,  miffen  mir  ntcf;t.  ©?ul* 
ber  (ffi;f.  Gif  ernte.  743)  ift  ber  2lnftd;t,  bap  fte  ftd;  foglct’d;  itt  ben 
©Bitrjelfp  i^cn  btlben  unb  Pon  fter  auö  in  ber  fpflanje  Perbreiten,  tiefer 
2lnftd)t  möchte  aber  mofl  eine  beftimmte  $tfatfad;e  gegenüberftefen,  ttäm* 
lief)  baö  ©orfomnten  pon  Slmmontaffaljen  im  auffteigenben  ropen  9tal>* 
ruttgöfaftc,  meld;eö  el;er  barauf  pinmeijt , bap  bie  ©Übung  bcr  ftidftoff: 
faltigen  ©erbitibttttgen,  wenn  nteft  adetn,  bod;  Porjugömcife  im  ©Iatte 
erfolgt. 

©on  bcr  ©tlbitttg  ber  übrigen  fttdpofffaltigen  ©erbinbungcu  bcr 
^flanje,  wte  ber  ^flanjcnalfalictt,  beö  3»bt'go  u.  f.  m.,  unb  ooit  t'frer  ©c* 
beittitng  für  bie  ^»flaitje  miffen  mir  ciitfad;  ntd;tö;  idt  falte  bafer  att  bte* 
fern  .Orte  jebe  weitere  ©emerfttng  über  btefelbett  für  übcrflüfftg. 

c.  © e c r e 1 1 o n e n. 

©ei  ©etraeftung  beö  GErnäfruttgöproccffeö  bcr  3'PanSe  brangt  pef 
bie  3raSc  auf,  werben  bei  ber  9ieife  Pott  Umfcpungen,  melcfe  bie  gegen* 
fettige  Qftnwtrfitng  ber  in  ber  ^3ftanse  entfaltcnen  ©ubpanjen  feroorruft, 
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lauter  fprobitcte  gcbitbet,  welche  für  bic  Srnähruug  unb  baö  SOBadpöthum 
ber  yflunje  noch  einen  'hefh’mmten  3 weef  haben,  ober  entfielen  habet  and) 
SScrbinbungeit,  welche  für  btc  Functionen  ber  lebenben  ^Jflanje  oon  feiner 
23ebcutuitg  mehr  fiitb , unb  weld;e  auö  beit  3dlen , welche  ben  Schcnö* 
functioneu  ber  ^flanje  oorftehen , entfernt  werben  muffen?  £>tefe  Fr(1ßc 
tfl  mit  Sicherheit  nicht  31t  beantworten,  fo  lange  man  auf  ber  einen  ©eite 
mit  bem  Sntähniugöproecf  fo  unoottfommen  befannt  ift,  baf  man  über 
btc  mit  bemfclbcn  oerbunbenett  d;emtfd)cn  Vorgänge  nur  utefr  ober  ment* 
ger  gewagte  fpppothefen , aber  feine  irgettb  baö  ©injetne  aufftärenbe 
^enntniffe  hefttjt,  unb  fo  lange  man  auf  ber  anberen  (Seite  nid;t  auö  php* 
ftologtfc^ctt  ©rünben  bic  23ebeutitng  oott  einer  großen  3nhl  Oon  dpemi* 
ftpen  23crbiubungen  fenut,  welche  ftd)  in  größerer  ober  flet'nerer,  jebod) 
nicht  in  allgemeiner  23erhvcitung  im  ^fCanjenretd;e  ftnben,  3.  23.  oon  beit 
ätl;erifd;en  Delcn,  .Sparen,  oon  ben  9Md;fäften,  oon  ben  v])f(an3cnatfatten 
u.  f.  m.,  welche  Stoffe  man  gewöhnlich  mit  bem  Sluöbrucf  oon  ©ecretto* 
nen  hejetchnet.  Sin  grofjcr  £hc,l  biefer  Stoffe,  namentltd;  bic  ätfpcrt'fcfjcn 
Ode,  bic  Stlfaiien,  ber  gröfte  Slml  ter  5DZt'Id;fcifte,  ftnb,  toettn  fte  einer 
^f(an3e  3itr  Sluffauguttg  bargeboten  werben,  unb  3war  eben  fowof;I  für 
bic  ^f(an3cnartcn,  oon  benen  fte  bereitet  werben,  alö  für  attbere,  im  höd)= 
ften  ©rabe  giftig.  Sö  ftnb  bt’efe  ©ccrcte  aud)  gcwöhnlt'd;  in  beit  (pffun* 
3cn  oon  ben  übrigen  Stoffen  räumltd)  getrennt,  tnbent  fte,  wie  btefeö  bet 
äthertfdpen  ÜPelcn  häufig  if,  in  befonberett  3ctfcn  cingefchloffen  ftnb,  ober 
tnbent  fte  in  Sandten,  welche  jwtfcfeit  ben  3e^en  oertaufen,  enthalten 
ftnb,  wie  btefeö  häufig  bet  dtf ertfdjen  ©cten  unb  .fparjen  unb  allgemein 
bei  ben  23?ttd)fäften  ber  Fuß  ift-  Sicfe  Sandte  ftnb  bet  ber  SDfeh^ahl  ber 
einen  93?tld)faft  cuthattenben  <f'ftan3en  mit  einer  befonberen  fDfcmhran  auö* 
gefteibet,  unb  werben  atöbann  9)?itd;faftgcfdf  e genannt,  föntten  aber  faum 
oon  bett  bloßen,  3Wtfd;en  ben  3eßcn  oerlaufenbcn , einer  eigenen  D3?ent* 
brau  entbehrenbett  Sandten  gcfript'cbcn  werben,  t'nbem  bei  mandpen  fPftatt* 
gen,  3.  23.  9thuö,  wahrer  2)?itd;faft  in  ben  teueren  oorfommt. 

2tntnerf.  Sbgleid)  bie  Sehre  00m  Dlfildßafte  31t  bem  ©cgettßanbe  ber  oon 
ttegenben  Schrift,  ber  Belle,  nur  in  entfernterer  23e3tel)img  fleht,  fo  Faun  idf  bod) 
nicht  umhin,  bie  oon@d)tttt3  aufgeflettten  2(nftdden  fur^  311  berühren,  ba  biefelben, 
wenn  fte  ftd)  beftdtigen  würben,  in  ber  Sehre  oon  ber  Ernährung  ber  ß.'ßau3en 
eine  üollftänbige  Umdnberung  bewirfeu  würben.  @d)u(fi  hat  ftd)  feit  einer  langen 
Steife  oon  3flhren  in  oieleit  ©dm ften  (ooißiigbrocife  in : Sie  Statur  ber  lebenben 
ft a n 3 C , 1823  — 1828;  Sur  la  circulation  et  sur  les  vaisseaux  laticiferes  dans 
les  plantes,  1839;  Sie  St)dofc  beö  Sebcnöfafteö,  1841)  bemüht,  eine  burdjgdngige 
Analogie  3wtfd)eu  bem  D)ti(dtfaftc  unb  bem  (Blute  ber  Stiere  nad^uweifeu.  Dt  ad) 
feiner  2(nfid)t  ift  ber  SOtildifaft  organifirt,  befleht  auö  einem  außerhalb  ber  2)ßau3e 
geriituenben  ßMaöma  unb  auö  5vügtld>ett,  welche  ben  SomphFügekten  unb  ißiutfügel« 
eben  eutfpredKn.  (Beim  ©erinneit  beö  9Dci(d)fafteö  füll  ftd)  auö  feinem  sl'laöma 
ein  elaßifdjeö  ©eriunfel,  wie  beim  (Blute  ber  Fnferftoff,  auöfdjeiben,  weldjeö  auö 
reinem  ober  mit  2öad)ö  unb  ©ummi  gemengtem  KautfdtuF  belieben  fotl  unb  melcheö 
bie  auö  fettartigeu  unb  mad)öartigeit  Stoffen  beftel)enben  Äügelc&en,  oon  welchen 
bie  größeren  oon  einer  DDietnbran  umfcbloffcn  feien,  einfdßieße.  Qlttßer  bem  Äaut- 
fd)uF  enthalte  baö  fpfaöma  BucEer,  Siroeiß,  ©ummi  unb  ©al3e  in  2(ußöfung. 

21n  allen  biefen  Angaben  über  bie  analoge  Ürganifatioii  beö  DD?ild)faffeö  unb 
beö  23luteö  iß  aud)  nietet  ein  wabreö  ilöort.  Saö  Äautfchuf  iß,  wie  ich  bnreh  bic 
cinfadlßen  23erfud)e  nad)wicö  (über  beit  DDiilchfaft  tt.  feine  (Bewegung  in  (Bot.  Beit, 
1843.  553)  nidjt  im  (Jllaöma  aufgelöß,  fonbern  bilbet  bie  ^ügeldten,  weldje  einer 
nmhüllenben  DDfembrau  unb  überhaupt  jeber  iPraanifation  entbehren;  ber  ßiifftge 
*hetl  beö  ©afteö  enthalt  fein  ivautfcbuP  unb  gerinnt  nietet , weiß  aber  troefnet  er 
ai!  ber  Suft  311  einer  brüchigen,  auö  ©ummi  beßehenben  .ft ruße  ein,  welche  ftd) 
nueber  in  Sßaffer  außöß,  womit  bie  frühere  23efeleaffenl;eit  beö  DDiildjfaftee  wieber 
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hergcftellt  ift.  ®ic  Begleichung  bcö  B?itd)fafteö  mit  bem  Blute  in  fpinficht  auf 
feine  Organisation  ift  Datier  in  jeher  Q3e^icf)ung  eine  r>erfe()ftc. 

Trn  Btilchfaft  foU,  ttad)  ©d)ttlh,  eine  Doppelte  Bewegung  geigen,  eine  innere 
unb  eine  ©trömung.  Sie  innere  Bewegung,  me(d)e  man  fomolil  im  frifd)  auöge« 
floffenen  Biitchfafte,  alö  in  bem  nod)  in  beit  ©efäfseu  enthaltenen  beobachte,  folt 
Darauf  beruhen,  baß  bie  Bcotecule  beö  ©afteö  (unter  roeldtem  5luöbritcfe  bie  iviiget- 
dsen  oerftanben  jtt  fein  fdteinen)  fid)  halb  mit  cinauber  bereinigen,  halb  mieber  oon 
cinanber  trennen.  Bit  ben  ©efäfsmanbuugcit  folt  berfclbe  Vorgang  ftattftnben,  unb 
man  bemerfe  aufö  beutlichfte,  baß  jene  Bereinigung  unb  Trennung  auf  gleiche 
2Beife,  wie  ^mifd)en  ben  Btolecuten  beö  ©afteö,  fo  aud)  ^mtfd)en  biefen  unb  ben 
Btolcculen  ber  ©efeifsmanbung  oor  fidt  gebe,  unb  (fmar  gebe  bie  Bttractiou  unb 
umgcFchrt  bie  Bepulfiou  ber  Steile  bcö  '©afteö  in  einer  beftimmten  Bid)tuug  oor 
ftd),  fo  Dafs  baburd)  ber  ganzen  ©aftmaffe  eine  progreffioe  Bewegung  mitgetljeilt 
werbe. 

@ö  ift  utimöglid',  fd)led)tcr  ju  beobadjten  unb  baö  ©efehene  unrichtiger  $u 
beuten,  alö  cö  oon  ©d)itlh  in  öjinftdit  auf  bie  innere  Bewegung  Des  Btildifafteö 
gcfd)el)en  ift.  ©iub  bie  .ftügeldjett  beö  ©afteö,  toie  Das  gewöhnlich  ift,  Kein,  fo  jei« 
gen  fte  bie  Brom  n’fdtc  Bcotecutarbemegung  unb  jmar  in  einem  eingetroefneten  unb 
mieber  itt  Blaffer  aufgetöften  Bcildsfafte  ebenfo,  mie  im  frifebett ; finb  fte  größer, 
wie  im  Bfildifaftc  oon  ©ambucuö  Sbulttö,  Btufa,  fo  fehlt  bie  Btolecular« 
bemeguttg.  5ttleö  übrige  ift  reute  Sabel. 

®ie  (trömeube  Bemeguttg  ift,  ttad)  Der  Eingabe  oon  ©dtultt,  oon  äußeren  @in- 
ffüfTen  oöllig  unabhängig  unb  foll  in  ber  oöllig  unoertetjten  Bftauje,  mie  in  abge« 
trennten  Organen  unb'  in  einzelnen  attö  ber  Bftan^e  auögefdmittenen  ©rf)id)ten 
itt  gleicher  Qfrt  oor  fid)  geben,  momit  bemiefett  fei,  baß  biefelbe  nicht  im  mecbanifd)eti 
31uöftie§en  oott  einem  2 beite  Des  ©afteö  attö  ben  ©efäfsroättben  begrünbet  fei.  Btan 
folt  in  auögcfdjuittenen  ©d)itf)teu  häufig  fcßeit,  mie  ber  ©aft  oon  einer  ©efäfhtntnbe 
hinweg  in  beit  unoerlehten  $l)ei(  beö  ©efäfscö  hineinfliefse,  mährenb  er  aus  anbern 
SButibett,  me  (die  in  ber  Biditung  ber  ©aftftrömung  liegen,  attsßicße.  Silbern  nun 
ber  ©aft  in  beut  einen  Sbeile  ber  ©efäfse  oon  ben  Blattern  jur  QBurjel,  in  einem 
anbern  Shcile  in  umgeFehrter  Bichtitng  ftröme,  fo  cntftche  baburd)  eine  5lrt  oon 
Sirculatiou  (welche  ©chu [(5  ©pFlofe  benannte),  meld'e  jebod)  nidtt  eine  beftimmte 
unb  ooltftciiiDige  Freiöförntige  Bahn  befchreibe,  fonberu  bei  ben  oielfadtett  Bereifte; 
langen  unb  Bnaftomofen  ber  ©efäfse  in  oiete  FreiSförmig  in  fid)  jurücflaiifenbc 
Bahnen  verfalle. 

SDafs  ber  ©aft  in  ber  berichten  ^ffattje  in  Bewegung  fein  muß,  ift  an  unb  für 
fid)  Kar,  beim  befannttid)  ftrömt  berfclbe  attö  ber  Sßunbe  einer  berichten  mi(d)enbett 
Bffan^e  mit  ©ematt  attö,  maß  nicht  burd)  ©ontraction  ber  Bci(d)faftgefäfse,  fonbern 
burd)  ben  Bruct  ber  biefelben  umgebenben  Bellen  oeraitlafst  wirb,  ittbent  bie  ©rfchei- 
nung-aud)  bei  foldjett  Bffatzcn,  Deren  Bcildifaftcanälc  Feine  eigenen  SBanbungen  haj 
ben,  oorFommt  Um  baö  Berbatten  beö  Btildifafteö  in  ben  ©efäßen  311  erforfchen, 
muß  man  notbtocnbigermcife  an  nnoertehten  Bflanjen  erperimentiren.  Bceincn  Be; 
obaditungen  infolge  muß  ich  ebenfomohf,  alö  Bntici  unb  Sreoiranuö  feine  Be« 
roegung  in  ber  unoerlehten  Bflan^e  oertteinen.  ©itt  Blatt  oon  ©In’libonium  ift 
l)inreid)enb  burd)fcheinettb,  wenn  man  balletbe  mit  feiner  unteren  ©eite  nadt  oben 
gemenbet  unter  baö  BfiFrofFop  legt  unb  mit  einem  öeltropfen  unb  einem  ©faö« 
plättdien  bcbecFf,  um  bie  ©rfdjeinnngen  in  ben  Bcildjfaftgefäfsen  fehen  ju  Fönitett. 
Betrad)tet  matt  auf  tiefe  QBeife  baö  einer  unoerlehten,  int  Sopfe  ftebenben  Bftatue 
angehörige  Blatt,  ober  aud)  ein  abgefdmittcneö  Blatt,  an  beffen  Btattftiel  bie 
©chnittftächc  gebrannt  ttntrbe,  um  baö  iituöfTiefsen  ber  93iitd)fäfte  31t  hinbertt,  fo 
Fontnit  ber  ©aft,  welcher  aitfangtid)  itt  <y otge  ber  Beroegnngett  beö  Blattcö  unb 
bcö  BrucFeö,  betn  eö  bei  ber  Buöbreitung  auf  beut  Dbjecttifdje  beö  BiifrolFopö  attö« 
gefeht  mar,  fdutell  itt  Buhe,  fdmeibet  mau  nun  mit  einer  ©d)eere  ben  Btattftiel 
ab,  fo  tritt  plöhlid)  bie  rafchefte  ©trömung  ein,  biö  ber  auöftiefjeitbe  ©aft  eoagulirt 
unb  baö  weitere  Qlusßießcn  hinbert.  Beacht  man  Denfelben  Berludt  an  ben  Btät* 
tertt  oon  Sragopogpn,  bereu  Bcilcbfaftgefäfie  in  ^iemtid)  paralleler  Bidjtung  oer« 
laufen,  fo  Faun  matt  fid)  baburdt,  baß  man  baö  eine  Bcal  bie  Blattlpihe,  baö  an« 
berc  Beat  bie  Baftö  beö  Blattes  abfd)itcibet,  baoott  überzeugen , baß  ber  ©aft  im« 
nter  in  ber  Bichtuitg  gegen  Die  BSittiDc  hiitftrömt.  3ft  ber  ©aft  in  einem  Blatte 
in  9tuf)e,  fo  reid)t  ber  (eifefte  BrueE  auf  baö  Blatt  hin,  tun  il)it  einige  ©ecunben 
lang  itt  bie  rafchefte  ©trömung  (tt  oerfehen,  läßt  ber  BrucE  nadt,  fo  (Tiefst  berfclbe 
in  uingeFet)rter  Biehtuug  juriiet.  51  tu i ei  jfeigte,  baß  ber  ©aft,  wenn  burd)  fd)iefe 
©teltuug  beö  BtiFrofl'opfpiegels  ©onnenlidjt  auf  eine  feitmartö  00111  ©cffd)tsfclDe 
(iegenbe  ©teile  beö  Blatteö  geworfen  wirb,  in  ©trömung  Fommt  unb  bie  ©trö« 


£>tc  üegeta6tlif$e  3cffc*  253 

tmmg  ü'd)  uniroenbet,  wenn  bau  S t d) f auf  öie  entgegengefcüte  ©cito  geworfen  »wirb. 
Siefen  @rfaf)rungen  zufolge  i|t  cö  für  imef)  unzweifelhaft,  baf;  bic  CiyFlüfe  nidit 
eviftivt  unb  bafi  bie  ©ewegung  bei  ©aftei  burch  med)anifche  Urfadieti  erzeugt  wirb. 
2ße:tn  ©diult)  einen  weiteren  ©eweiä  für  bie  ß'jjFl ofe  in  ben  ©trömuugen  bei  in 
öcit  Beden  enthaltenen  ©rotoplaäma  finbef,  non  betn  er  annimmt,  ei  fei  baffelbe 
©fildifaft  unb  in  Verzweigungen  6er  ©iildüaftgefäfse,  iuetd)e  bie  3cl(wanbungcn 
burdibofiren,  enthalten,  fo  ift  jebei  Üßort  ber  Sßiberlegung  überfliiffig. 

51ui  ber  oovgeblidien  Drganüation  unb  ©ewegung  bei  ©ii(d)fafteö  jiebt©d)ul0 
ben  @d)fuf;,  baf;  berfelbc  in  ber  ©flaute  biefelbe  9folte  fpicle,  wie  tai  23(ut  in  beni 
Spiere;  er  nennt  il)it  bef;l)alb  Sebcnefaft,  Latex.  Saf;  biefe  ©rimbe  auf  fal* 
feber  ©eobadmntg. beruhen , habe  ich  gezeigt;  allein  and)  abgefefjen  barm , ift  aui 
anbereu  ©rünbeii  ber  ©tifdjfaft  gänzlich  ungeeignet,  um  ali  allgemeiner  Vahrungö» 
faft  ju  bienen,  ©rftetii  fommt  berfelbe  nur  bei  einer  oerhältuifmiäfsig  fleinen  21  n* 
jafjl  rot  ©(tanzen  unb  gwar  ohne  eine  beftimmte  ©egiehuug  p ihrer  fonftigen 
Drganifation  unb  fpftematifdien  ©tellung  rer.  © d)  u ( t;  behauptet  ^war  bai  Wegen* 
ttjeil , iubem  er  bie  ©lildifaftgefafie  bei  ber  gröfiten  ©itjahl  ber  rru  ihm  unter« 
fugten  5-atnilien  aufgefnnben  hüben  will;  allein  feine  anatomifd)cn  Unterfuchungeu 
fiitb  gäu^lid)  unprerläfftg , inbem  er  bie  rerfd)ieben(Ten  ©adieu  rermengte.  Swei« 
tetti  Ift  bie  ©fifchung  bei  ©fildjfaftei  für  ben  angeführten  Bwecf  gänjlid)  ungecig* 
net-  ©diull;  oergleidjt  bai  aui  fvautfdiuf  beftehenbe  ©erinnfel  mit  bem  ftaferftoff 
bei  SBlutei.  Sie  Vergleichung  tiT,  wie  oben  gezeigt,  unriditig,  weil  bai  ftautfcbuF 
in  ber  S'lüfftgfeit  bei  ©fild)faftei  nidit  aufgclöft  ift,  allein  abgefehen  baren,  Fönnte 
feiner  3ufammenfci)ung  unb  feinen  djemifdien  Wigenfdjaften  mich  Fein  ungeeigneterer 
©eftanötheil  ber  ©ßanzeu  ali  ber  ror^ugiweife  ernähreube  ©toff  bezeichnet  werben, 
ali  gerabe  bai  5?autfd)uF,  bei  bem  jebe  2lnbeutung  ber  ©föglid)Feit  fehlt,  baf;  es 
einer  Untfehung  in  ber  ©flanke  fähig  ift.  Sritteni  ift  ber  ©fildjfaft  ber  rerfdii  be« 
nen  ©danzen  unb  häufig  ber  ron  ^unädgft  revwaubten  2lrten  in  feiner  ©fifdiung 
äufferft  rerfdiieben,  barin  jebod)  ftimmen  bie  weiften  ©lilcbfäfte  überein,  baf;  fie 
giftig  fütb.  ©eben  bem  fdiarfcn  ©iild)fafte  ron  Euphorbiacanariensis  fleht 
ber  tnilbe  ron  E.  balsamifera,*  neben  bem  uarcotifchen  ron  Papaver  ber 
fd)arfc  ron  Chelidanium,  neben  bem  narcotifdien  ron  Lactu  ca  virosa 
u.  f-  w.  ber  nicht  giftige  anberer  Wirten  ron  Lactu  ca,  neben  bem  furchtbar  gifti* 
gen  ron  Antiaris  toxicaria  ber  ltid)f  giftige  ron  A.  innocua.  Siefem  ©in« 
irurfe  wirb  freilid)  ron  @d)ulü  burd)  bie  ©ehauptung  begegnet,  bie  ©cilchfäfte  ron 
Euphorbia  u.  f.  w feien  nidit  giftig,  fonbern  ber  giftige  ©toff  flamme  ron 
I gleichzeitig  berichten  ©ecretionsbehäiteru  her;  biefeö  ifl  jeboth  eine  rollig  aus  ber 
Suft  gegriffene  9lubdud)t,  für  bie  nullt  ein  ©diatten  eines  ©emeife»  eriflivt 

2liif  biefe  üßeife  ift  bie  ganze  © cf)  u 1 1>  ’fdge  Sehre  rom  ©tilchfafte  ein  ©ewebe 
ber  uubegrünbetften,  mit  pofttireu  £haffad)en  im  fcfireien b ften  Ußiberfpruche  flehen» 
ben  £>t)pothefcn- 

2Benn  bie  p^^ftofogif(l)c  23ebcutung  ber  tnt  inneren  ber  ©ffanjen  auf« 
bewahrten  fecerntrtcn  glufftgfetten  eine  piactfcl^aftc  tft,  fo  fönnte  tagrgen 
ohne  3ü)ctfel  ber  3tt>bd:  fold;ev  ©ecretioneu,  wcld;c  auf  ber  Dbcrflädie 
ber  ©ffanjen  ftattfinben,  leichter  ermittelt  werben,  wenn  bie  gfüfjtgfetten 
in  folchcv  ©?cnge  auögefditcben  würben,  baß  fie  ftdj  auffammclu  ließen. 
£)b  foldie  Sluöfcheibungcn  rorfommen,  fleht  nod)  bal;in.  ©d  fönnen  hier 
natürlicherweife  nur  fo!d;e  ©ecrctioncn  in  grage  frntmen,  welche  eine  alt« 
gemeinere  Verbreitung  haben , tnbent  locafc  2tuöfc()mt©ungen,  weldje  nur 
bei  einzelnen  ©flanzcn  rrrfrmnten,  wie  bie  ©äure  in  ben  ©lüfenhaaren 
»on  Ciccr  arieiinuin,  bie  fiebrigen  Sluöfonberungcn  ber  ©r  im  ein  , ©ife* 
neen  u.  f.  w.,  nur  fpedeften  bienen  fönnen. 

Sine  fofdje  Slitöfdieibung  würbe  ron  Vielen  berSOrttrjcf  zugefdirteben, 
namcntlid;  ron  23  ru  gm  and  (De  mutata  humorum  in  regno  organico 
indole.  Lugd.  ßatav.  1789. — 23iö  auf  ©d) leiben  herunter  citireu  eine 
©ieuge  ron  ©djriftßeflern  eine  ©cfnift  ron  23rugma  nö,  de  Lolio  ejus- 
demque  varia  specie;  biefe  ©d)rift  fchetnt  aber  gar  nie© t ju  exißirett), 
VDeIc©cr  ju  finbett  glaubte,  baß  gewiffe  ©ffanjen  nicht  in  ber  Vadibarfdiaft 
! beßimmter  anberer  ©flanjcn  geheimen , j.  23.  Ave  na  neben  Carduus 
arvensis,  2Betjcn  neben  Erigeron  a cre,  Seilt  neben  Euphorbia 
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Peplus  unb  Scablosa  arvensis  u.  f.  w.  (Sr  fd;ricb  btefeö  ber 
Stuöfonberung  einer  wäffcrigen  g'Wfftgf c;t  burd)  bie  ffiurjcln  ber  Unfrciu* 
tcr  ja , burd;  weld;e  bie  Sßurjeln  ber  (Julturpflanjen  corrobirt  werben. 
jDiefc  Sluöfonberung  würbe  »ca  laberen,  j.  23.  »on  fpieuf  (^3f»ftolog. 
43),  r>.  £>umbolbt  (Slpforiönt.  a.  b.  d;emifd;en  'ipfpftol.  b.  fpflanjen. 
11G),  »on  (Jotta  (Staturb.  üb.  23ewegung  b.  ©aftö.  49)  alö  eine  2tuö=* 
fefeibung  non  (Jrcrcmentcn  betrad;tct  anb.ber  Stufen  ber  23rad;e  »on  ber 
21nnal;mc  abgeleitet,  baf  biefe  ©reremente  tm  23oben  »erntobern  müffen, 
wenn  lieber  auberc  ^Jftanjen  in  bemfclbcn  gebeifen  foßen.  £)icfe  2luö* 
fcfctbitug  ber  SBurjeln  würbe  bagegen  »on  Slnberen,  j.  23.  ipcbwtg  ge* 
iängnet,  unb  cö  würbe  im  Slßgemeinen  fein  fefr  groper  SOBert^  aaf  bie* 
felbe  gelegt.  25  a würbe  bie  Stufmerffamfeit  ber  fpfpftologen  aufö  neue 
auf  bie  ©ad;c  geleitet,  atö  auf  ©ecanbollc’ö  2kran(affung  9)?acaire 
f})rinfep  (Mein,  de  la  soc.  de  phys.  de  Geneve.  V.  287)  2$crfud;e  an* 
ffettte,  wcld;e  ein  ganj  poftti»cö  Siefultat  ja  geben  fd;tcnen.  9)tacaire 
fanb  nämltdj,  baf  ^JJflanjen,  weld;c  mit  ipren  forgfättig  auögegrabencn 
SOBurjelit  in  äßaffcr  gefeilt  warben,  an  btcfeö  organifdpe  (Stoffe,  unb  jwar 
pauptfäcblid;  wäprenb  ber  9?ad;t  abtraten,  bie  nad;  2lrt  ber  fpflanjen  »er* 
fd;icben  waren,  bei  Sactucecn  unb  beim  9)2ofw  opiumälinlid;,  bei  Qfu* 
pforbta  fd;arf,  bei  Seguminofen  gummiartig  waren.  3u3le>d;  woßte  er 
gefunben  l;aben,  baß  efftgfaureö  231ei,  weld;eö  bie  fpflanjett  aufgenommen 
Ratten,  wieber  auf  btefetn  SBege  auögefcfjieben  würbe,  ferner  bafi  in  28af* 
fer,  tn  wcld;eö  bie  Sluöfonberungen  übergegangen  waren,  fPflanjen  berfel» 
ben  2lrt  nid;t  geheimen,  wol;l  aber  anbere  Slrten  baffeibe  opue  ©traben 
aufneinnett  föttnen.  21uö  btefen  23erfud;en-  leitete  jDecanboIle  ben 
@d;luf  ab,  bafj  biefe  Sluöfonberung  ber  llrinfecretion  ber  £biere  ju  »er* 
glcid;en  fet,  unb  erflärte  auö  bem  ©atje,  bafi  fein  organtfd;ess  2Befen  feine 
eigenen  Cfrcremente  alö  Staprung  benu^en  fönne,  bie  (Jrfatjrung,  baß  (Jul* 
turpflanjen,  j.  23.  bie  (Jerealien,  nid;t  ununtcrbrod;cn  auf  bcntfelben  23o* 
ben  gebeten  fbnnen. 

Sie  2ßieberl;o(ung  biefer  (Jrpertmente  burd)  anbere  lief  feinen  3^® 
fei  baritber,  baß  SJtacatre  bei  21nftcßung  berfelben  nießt  mit  ber  nö* 
tljigen  Umfloßt  ja  2Berfe  gegangen  War.  (Jö  jet'gte  23raconnot  (Ann. 
d.  Chim.  et  d.  Phys.  Tom.  72.  p.  32),  baß  jwar  bei  auögegrabeneit 
SÖBurjcln  »oit  Lactu  ca  tßeilö  in  golge  öoa  2Serwunbung,  tßeilö  in  Jolge 
»on  Sieijuug  SDtildjfaft  auöflteßt  unb  tnö  2öaffer  übergeßt,  baß  aber  in 
ber  (Jrbe,  in  welcher  Ne  ri  u m , Euphorbia,  Asclepias,  Papaver 
jum  Stßet'l  eine  Steife  »on  Saßren  ßtnburcß  gewad;feu  waren,  fo!d;e  "auö* 
gcfd;iebcnc  ©toffe  bureßauö  feßlen,  unb  baß  nur  ©puren  »on  organifd;er 
©ubftanj,  weld;c  Weber  bitter  nod;  fd;arf  war  unb  wcldje  er  »on  ber  ^aul* 
ntf  oott  2Bürjeld;cn  ablcitetc,  ßd;  in  berfelben  fanben.  £)ic  23erfud;e 
»on  SÖalfer  (llnterf.  üb.  b.  2ßurjclauöfd)eibungcn.  ©iffert.  Ziib.  1838.) 
ergaben  ebenfaßö  ein  burdjauö  negatioeö  Stefultat,  eben  fo  bie  2>erfud;e 
»on  23  o it  f f i n g a u 1 1 (Annal.  d.  Chim.  et  Pliys.  1841.  T.  I.  217.)  33>af 
ferner  aufgenommene  fcf;äblid;e  ©alje  »on  ben  unoerlc^ten  SBurjeln  nieft 
auögcfd;icbcn,  fonbern  nur  auö  »erlebten  2BurjcItt  burd;  baö  sEßaffcr  auö* 
gejogen  werben,  jeigten  bie  »on  Unger  (lieb.  b.  23cgctat-  ».  STi^büfel. 
149)  unb  9)?epen  (^fpßolog.  11.  530)  au  L emna  augcßcßtcn  23er* 
fud;e,  unb  23raconnot  wicö  nad;,  baf  ftd;  9)facaire  in  feinen  23crfu* 
d;cn,  wcld;e  bie  2luöfd;ctbaug  cineö  angenommenen  23Icifaljcö  naefweifen 
foßten,  auf  eine  grobe  2Bcifc  getäufeft  fat  inbetn  er  überfab,  baf  bie 
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Büitbelmeife  3ufammenltegcnbeu  SOBurgetn  burd;  (£apiltarattractton  btc  93fe(= 
faljföfuitg  in  bad  ©efäfj  mit  ißafjcr,  in  meld;ed  ein  anbercr  Zfytil  ber 
i SBurjeltt  berfelbett  ^flanje  etntaud;te , iiberfül;rten. 

Unter  btefen  Itmftänben  muffen  mir  bte  uöfcUetbunej  einer  crcrcinen- 
titietlen  f^fitfftßfcit  burd;  bie  äßur^etn  ald  unermtefett  betrauten.  2)amit 
ift  freilid;  ttod;  nt’cf)t  bemtefen , bafj  ber  SBurjel  überhaupt  feine  Sbuofc^ei^ 
buug  jufomntc.  Stuf  ben  öon  ©d)letben  angeführten  ©runb,  baft  ber 
©nbodmofe  ber  SBurjctn  aud)  eine  Qfroomofc  cntfpreriien  nu'iffe,  lege  id;  fein 
©cmtd;t,  beim  aud  einer  hinftd;tlid)  ber  bei  ihr  tl)ätigcn  Kräfte  fo  menig 
bekannten  (5i  fd;etnung , tote  bie  SBurjelcinfaugttng  tfl,  bie  GEriflenj  einer 
jmetlett  (Jifd;einung  abjuleitcn,  ift  311  gemagt.  SSiciteii^t  fprcc[;en  einig: 
anbere  Umft.dn.be  bafitr.  Ü)iaud;.e  ©rfahruftgen  jetgen,  bafj  btc  2BttrjeIu 
lebenber  ^.'ftanjen  auf  organifdje  ©ubftansen,  mit  mcld;cn  fte  ttt  23  er  uh 
rutig  flehen,  einen  d;cmtfd;en  ©t’itflufj  aueüben.  Xx  i nd;t  netti  (sull.  fac. 
asso'rb.  d.  radici.  57)  bemerfte,  bafj  eine  21bfod;ung  non  Dammerbc  in 
flinfenbe  ^aulnip  überging,  meint  fte  ftd;  felbfl  überfaffen  mürbe,  bafj  bic 
fed  aber  nicht  flattfanb , menn  bie  SDßitrgeln  lebenber  fpffa^en  in  biefelbeu 
eingetaud;t  mären.  3n  mand)en  fräßen  beobachtet  man,  bafj  bie  SCBur 3c! n 
auf  fefte  organifdte  (Subftaiigen  eine  auflöfenbc  SBüftmg  audübett-,  fo  fat) 
(5)  a 3 § e r t btcfed  bei  Klauen;  fo  fah  £r  t n d; i n e tt t eine  Söurjel  öon  Ne- 
pttacatnria  mitten  burch  einen  fpftrftd^etn  burd;mad;fen,  fo  bringen 
SGBurjeltt  oon  Visen  m in  bad  fJJertberma  unb  bic  fJiiitbe  ber  23äitnte  ein. 
(£d  fann  feinem  3tt>e,fc^  unterliegen,  bafj  biefe  3Btrfungen  bttrd;  eine  0011 
ben  SBurjctn  audgefd;iebctte  ©übftau3  öeranlafjt  fein  muffen.  2ßclcber 
21rt  biefe  tfl,  miffen  mir  nicht;  ed  hat  jebod;  33  e cg  u e r el  (G  ui  I lern  i n , 
archiv  de  bolanique.  I.  398)  einen  ^t'ngc^cig  in  biefer  33ejtehung  gege- 
ben, inbem  er  fanb,  bafj  bie  2Bur3eIn  eine  freie  ©äure  (mabrfd;cinlid;cr 
SBetfe  ©fftgfäure)  ober  einen  «Stoff,  meiner  ftd;  an  ber  Suft  itt  eine  Säure 
»crmanbclt,  auefdjetbett.  @d  erinnert  biefer  Umftanb  baran,  baft  $led)= 
ten,  meld)c  aufKalfflein  mad;fen,  btefen  auflöfen  unb  tl;re  flüchte  in  ©utb* 

1 d;en  beffelbcn  oerfenfen,  mad  nur  golge  öon  ber  2luöfd;eibutig  einer  freien 
©äure  fein  fann.  0b  nun  ber  oon  ben  2Bur3eIn  audgefd  tebenen  freien 
©äure,  ober  ob  ber  ©ecretton  anbercr  SSerbinbiutgeti  bie  oben  angeführten 
SBirfuttgen  3ugefd;rieben  merben  müffen,  ift  nid;t  ermittelt.  Stefc  2(uö- 
fd;etbuttg  einer  freien  ©äure  fontmt  übrigettd,  bett  Untcrfud;ungcn  23  c c g u c = 
rel’d  3U  f^olge,  ntd;t  blofj  ben  SSttrjeln , fonbern  auch  ben  übrigen  Sbei- 
fett  berspflaii3ett,  ben  3miebeln,  Knollen,  Knospen,  331ättcrit  3U.  33.e  c g u e «= 
rel  bringt  btefelbe  in  23crbinbung  mit  ber  Sluöbünflung  001t  Gffftgiaute  int 
menfd;lid;en  ©chmctfje;  menn  mau  biefe  Sltialogie  aud;  anerfetuten  unb  ba- 
mit  biefe  2luöfd;eibung  für  eine  mal;re  ©reretton  erflärett  mollte,  fo  märe 
bamit  ttod;  mohl  öcrctnbar,  bafj  bt’efelbe  eine  bie  3mecfe  ber  lebenben 
^flanje  beförbernbe  gunetton  noch  im  audgcfd;tebeneit  3uflanbe  »erficht. 

21  n m c r f . mürbe  oon  ©?  0 1 b e n I; a’m  c r (©eiträge  3.  2lnatomie  b.  ©flau- 
3en.  320;  bie  21n|id)t  auögefprodjcn,  baft  bie  organifeben  oon  ber  ©flan3e  als  OJab* 
rungdmittel  oermenbeten  ©ubfta^en  oor  il;rer  21uffauguug  bureb  eine  oon  ben 
Sßur^elrt  auögefcbiebene  3-lüffigfeit  eine  dKmifcbe  Ummaublüng  erleiben  unb  3110 
Vlffinülation  oorbereitet  merben.  ®iefe  Sbeorie  mnrbe  in  neueren  Seiten  oen 
©dt nit;  (Sie  ©ntbeefung  ber  mähren  ©flan3enuabrung)  mieber  aufgettommeit.  ©r 
glaubte  uämlkt  geftmbeu  311  haben,  baft  febeitbe  ©flauen  (SBur^elu  mie  ©lätteri 
bie  42(uflöfuitgen  ber  oerfd)iebenften  organifeben  Stoffe , ehe  fte  biefelben  attfnehtnen, 
Unter  ©auerftoffaudfcheibuug  verfeuert ; fo  merbe  Sanmie'rbeertract  lauer,  ©fiub: 
jiicfcr  3erfcl3t,  3t  oUrgucb'e  v in  ©iärFegumuii  oermanbelt.  (f'r  30g  bie  rau  d beit 

^anbivörterbnd)  ber  Vlniuotogie.  Q3b.  IV.  17 
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©dituf?,  baß  bie  Vflan,\cn  auf  Die  afffniilirbaren  ©crlnnbunnvn  auf  analoge  ÜBeife 
finroirFcn,  wie  ber  Darmcanal  bcr  Spiere  auf  bie  ©peifen.  2ßie  Diel  ÜBahreö  ober 
3rrigeb  an  ber  @acf)c  ift,  muffen  erft  Fünftige  Unterfutfcungen  eineö  Epemiferö 
cntfcpciDen. 

SQBäprenb  bie  CJtncn  in  bcr  2luöfd;ctbung  einer  wüfferigen  glüfßg'eit 
burcp  bie  2Bur$eln  eine  Entleerung  »on  Excrementen  crbliden,  fo  [Treiben 
2lnbcrc  bcnfelbcn  3^^  einer  wüfferigen  Sluöfonberung  burd)  bie  ©lütter 
ju.  Eö  patten  fd;on  lüitgß  einzelne  ©eobarißungen  barauf  pingewiefen,  J 
baß,  trenn  nidß  »on  allen,  bod;  »on  einem  großen  Steile  bcr  ©lütter  wäp= 
renb  ber  9?acpt  unb  beb  borgend  SLßaffcr  in  tropfbar  flüfßger  ©eftalt  auö= 
gefepieben  wirb,  t'nbem  bie  SBaffertropfen , mcld;e  ftd;  an  ben  ©pitjen  unb 
©ägejäpnen  ber  ©latter  bilben,  nid;t  beut  Spaue,  fonbern  einer  ©ecrctiou 
ihren  Urfprung  »erbanfen.  tiefer  ©egenßanb  mürbe  »orjugömeife  »on 
Sirtncpinetti  (lieber  eine  noep  niept  befepriebene  gunction  ber  ß'flanje, 
in  ben  Siteraturblüttern  jur  Linnaea.  XI.  60)  »erfolgt;  eö  fanb  berfelbe 
an  ben  ©teilen,  an  wcldjen  bie  Slbfonberung  erfolgt,  Heine  Srüöcpcn  (bie 
er  glandulae  peripli jllae  nannte);  bie  »on  benfelben  auögefdßebeneglüfßg* 
feit  enthielt,  ungeachtet  fle  auf  ben  erßeu  ©lief  reinem  Sßaffer  glich,  or= 
gatiifdß  ©ubßanjen  unb  ging  in  ftinfenbe  güulniß  über.  2lcpnlicpe  ©eob* 
adßungen  mürben  »on  Rainer  ©raf  (glora.  1840.  433)  angeßellt. 

ÜBüprcnb  biefe  Slbfcpeibung  »on  ÜBaffer  bei  ben  rnetßen  fßßanjcn  nur 
in  fepr  geringer  Stenge  ftattßubet,  entleeren  mand;e  ^flanjen  auö  ber  ga= 
milte  ber  Slrotbeen,  namentlid)  Calla  aethiopica  (©ürtner,  ©ei* 
blütter  Jur  glora.  1842.1'),  Arum  fcolocasia  (@ri;mibt,  in  Linnaea 
VI.  65.),  auö  ihrer  ©tattfpßje  SGaffer  in  größerer  SOieuge,  fo  baß  baffelbe 
tropfenmeife  abfließt;  in  auffaßenbent  ©rabe  gefepiept  baffelbe  bei 

einer  alö  Caladium  deslillatorium  be^eiefjueten  f'ßanje  (Aun.  of 
nalur.  bist.  sec.  ser.  1.  188),  bei  mclcper  jebeö,  freilich  eine  coloffale  ‘s 
©röße  beßtjenbe  ©latt  in  einer  9?acpt  ctma  % ffßntc  2Baffer  liefert.  Saö 
SOBaffer  fließt  l;ier  (wie  auch  bei  Arum  colocasia)  auö  einer  in 
ber  9Iüpe  ber  ©lattfpifje  auf  bcr  obern  ©lattfeite  beßnblttpen  £)eff* 
ttung  auö,  in  meld;e  fiep  ein  lüngö  beö  ©lattranbeö  »erlaufenbcr  Eanal 
einmünbet,  in  ben  ßd)  Heinere  Eanüle  offnen,  bie  lüngö  ber  Ipauptneroen 
»erlaufen. 

Saö  in  allen  btefen  galten  auögefcpiebene  SBaffer  entpält  nur  eine 
äußerß  geringe  sD?cnge  »on  organt’ßpen  ©toffen  in  Slußöfting. 

•JBaprßpeinlicp  iß  pierper  au  cp  bie  2lbfcpetbung  »on  SBaffcr  in  ben 
©lattfdßäucpen  »on  Ne  p ent  lies,  Saracenia  unb  Cephalotus  ju 
reepnen.  Sie  »on  Nepenthes  abgefonbertc  glüfßgfeit  entpült,  naep  ber 
Slugabe  »on  ©ölfer  (Arm.  of  not.  hist.  src.  ser.  IV.  128),  nur  0,27 
— 0,92  f))roc.  feßer  SDfateric,  melcpe  auö  Ettrouenfauie,  Slpfelfäurc,  Eplor, 
■Sfali,  sJiatrou,  Kalf  unb  Sittererbe  beßebt. 

3n  mie  meit  biefe  2luöfonbcruug  tropfbar  ßüfßgctt  SBaffcrö  naep  her 
Slnnapme  »on  Sr  t nepinetti  ben  3wccf  pat,  jur  Jluöleerung  »on  ©tof« 
fen  ju  bienen,  mcld;c,  menn  ße  in  ber  ff'flanjc  jurücfbleiben  müiben, 
auf  bie  ©efunbpeit  bcrfelbeti  einen  nachteiligen  Einßuß  auöüben  mürben, 
nüper  ju  beßtmmen,  feplt  eö  an  jebem  Slnpaltungöpunfte;  eö  cifcpcint  je* 
bod)  biefe  Slnnapmc  fautn  alö  eine  maprfcpctnlicpe,  menn  mir  bie  außeror*  j 
bentlicp  geringe  2l?enge  »on  orgaitifcpcn  ©erbinbungen , mclcpc  auf  biefem 
S^ege  entleert  mirb , fo  wie  ben  Umßanb,  baß  btcfelben  fein  Äennjeicpen 
einer  in  3crfe^iing  begriffenen  ©ubßanj  an  ßcp  tragen,  inö  2lugc  faßen.  i 
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T)ad  ®lcid)e  gilt  tvo^I  aud;  in  £>t'nftd;t  auf  bad  unter  ©unflfornt  non 
ben  ©tattern  audgefcht'ebene  äßaffer.  jDaffctbe  enthält  ebenfalls,  inte  be 
«Beobachtungen  non  ©enebier  unb  Trent  ranud  geigten,  eine  auf  «fl 
geringe  «Wenge  non  organifcher  ©ubflattj,  ift  jebodj  ber  jäulnifj  fähig, 
©erfülle,  welche  non  ©onnet,  Duhamel  unb  Trentranud  (Phys.  1. 
494)  burch  ©eflreidjen  ber  ©tätter  mit  SDet  unb  atibcrcn  ©ubflanjen  ju 
bent  3mccfc,  bie  Sludbünfluug  ju  btnbcru,  angeftetlt  mürben,  jeigten,  baf 
bic  ©tätter  al'ftarbcn.  Diefed  ©efuttat  fann  aber  ebenfomoht  in  einem 
pofttto  fd;äbtid;en  Einftuffe  bed  Dctd , in  SIbhaltung  ber  Luft,  ald  in  lln= 
terbrüctung  einer  Studlecrung  uott  fd;abtichen  ©ubflanjen  begrünbet  fein. 
£>a§  eine  Unterbriicfung  ber  Sludbünflung  ber  ©tätter  burch  ungünfltge 
2Bitterüngdoerhättniffe  Ltranftwit  ber  ©tätter,  welche  häufig  mit  fpi^bil* 
bttttg  nerbuubeu  ift,  heroorruft,  fann  nach  oielfachett  Erfahrungen  nicht  bc* 
jroeifett  werben,  attein  biefe  Jolge  fann  ebenfomoht  in  Störung  bed  nor* 
malen,  mit  2ludfd;eibung  einer  grefjeu  «Wenge  non  üßafferbänipfeu  nerbum 
beiten  Ernährungdproceffed  ber  ‘fpflanje,  atd  in  3utwcfl?altung  einer  erga« 
ntfehen  ©ut'jlanj,  mctd;e  non  ben  ©tattern  hätte  audgefchieben  merben  fol= 
len,  begrünbet  fein. 


2 f.  SÖärmeentm  icfel  ung- 

«Kit  bent  Ernährungöproceffe  ber  ^ftaugen  hängt  bie  gälfigfett  berfet«- 
ben,  2£ärme  ju  erjeugen,  jufammen.  Daf  benfetben  btefed  ©ermögen  31t* 
fomntt,  läßt  fuh  jmar  burch  einfache  ©eobachtungen  nachmeifen;  bicfclbeu 
erforbern  aber  grofe  ©enauigfeit  unb  gemiffe  ©orfitchtomaf? regeln , menn 
i man  nicht  ju  falfcben  9? cfuttaten  gelangen  fott;  cd  mad;t  nämlich  bei  ©c- 
ftimtnung  ber  Eigcnmärme  ber  fiftanjen  nid)t  nur  bie  metfleuö  fet?r  gc= 
ringe  .«Wenge  non  SSärmc,  welche  bie  Temperatur  ber  ^flanje  nur  um 
weniges  über  bic  Lufttemperatur  31t  erhöhen  netmag,  große  ©orftd;t  bei 
Slnfteflung  ber  ©erfuche  nothmenbig,  fonbern  ed  wirb  burd;  bic  ftarfe  2luö« 
fchetbung  nott  SBafferbämpfett  burch  bie  ©tätter  unter  ben  gewöhnlichen 
Umflänbett  fo  riet  Ißärute  gebunbett,  baß  bie  Temperatur  ber  «jpflanje,  un= 
gead;tct  btefelbe  Sßärme  er3eugt,  bettnoch  unter  bie  Temperatur  ber  urnge* 
bettben  Luft  ftnft.  Ed  ifl  baher,  um  3U  einem  genauen  Wefultate  31t  ge« 
langen,  ntchtbloß  nothmenbig,  ftd;  eines?  fchr  cmpfinblid;eit  thermometri* 
frfjett  Slpparated  31t  bebtenett , fonbern  aud;  bie  Slbfühlung  burd;  ©erbutt* 
ftung  at'3ufd;neibcn. 

Daß  ©amen,  menn  ftc  in  größeren  «Kaffen  3 n f a m m c n g c h ü n f t feinten, 
einen  bebeutenben  «ffiärmegrab  entmiefetu,  ifl  eine  nont  «Waljen  beo  @c* 
treibed  her  täugft  befaitmc  Thatfacße,  cd  mürbe  jeboch  fälfd;lid;ermeife  bic 
Urfache  hienon  in  einem  ©ährungdproceffe  gcfucht.  Ed  gebührt  ©oep« 
pert  (lieber  SBärmeentwtcfelmig  in  ber  lebenben  ^3ftanje)  bad  ©erbtenft, 
nachgemicfen  3U  haben,  baß  fiel)  bt'efed  nid;t  fo  nertjätt,  fonbern  baß  bie 
äBärmeentmicfetnng  mit  bent  ^cimungdproccffe  jufammenl;ängt.  ©anten 
non  fchr  rerfd;nbeiter  d;emtfchcr  3ufammettfejjüttg  (oott  ©etreibearten,  non 
vänf,  Ktce  , Spergula,  ßrassica  u.  f.  m.),  in  ber  «Wenge  non  etma  einem 
sPfunt e in  Keimung  ncrfc^t,  ermärnreit  ftd;  bei  einer  Lufttemperatur  non 
1 — 15°  auf  12  — 40ü. 

Daß  aud;  ermaebfene  fpftai^cn,  3.  © non  fpafrr,  «Watd,  Cyperus 
esculeiilus , I Ijoscjamns,  Sedum  acre  u.  f.  m , nt  größerer  «Wenge  3U* 
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fanuneugehäuft  unb  mit  fd;Ierf;ten  Wärmeleitern  umgeben,  ben  jwifd;ett  bie» 
feiten  gebrachten  Thermometer  um  1 — 3°  (S'pergula  fogav  um  10°)  über 
bie  Lufttemperatur  fteigeit  machen,  jeigte  ebenfatto  ©oeppert.  Ed  ge* 
lang  Sutrodyct  mit  .Ipülfe  oon  ©ecquerel’d  thermoelcftrifd;er  9?abel 
aud;  in  ber  einzelnen,  frei  ftehenben  ftflanjc  eine  2Bärmeentwtcfelung  nad;= 
juweifen  (Ann.  d.  sc.  nat.  1839.  II.  77);  cd  mupte  jebori)  habet  bie  93er- 
bunfhtngefäfte  baburd;  abgcfd;nitten  weiten,  bafj  bie  )Pflanje  in  eine  mit 
■Ißaffcrbämpfen  ooüfcmmen  gefättigte  Luft  gebrad;t  mürbe.  Ed  jcigte  fich  ' 
unter  biefen  Umftänben  bie  Temperatur  aller  ocgetircnbenThctle,  bcrSßur« 
jetu,  ber  Slättcr,  ber  jungen  faftigen  3wct'ge.  (aber  nicht  bie  tee  bereitd 
erhärteten  fpolged)  um  Vj2  bid  y3°  erhöht.  Sie  2Bärmeentwtcfelung  jetgte 
ein  täg(id)cö  Martmum  unb  Minimum;  bad  festere  trat  um  Mitternacht 
ein,  bad  crftcre  ungefähr  um  Mittag,  febod;  bei  ocrfd;iebenen  ‘spffanjen* 
arten  nicht  jur  glcidjett  ©tunbe,  tnbem  bie  3fit  oon  lü  Uhr  Morgend  biö 
2 Uhr  Mittagd  medjfclte. 

2fnmerf.  Sic  früheren  Serfurtse,  oie  Temperatur  ber  Sftanjen  fcurd)  23er* 
fenf'ung  oon  Thermometern  in  Sol;rlöcher  oon  Saumftämmen  ju  beftimmen mar 
Oöllig  ungeeignet,  um  in  ber  Stage,  ob  bie  Sftanjeu  eine  eigene  Sßärme  ent« 
micfeln,  ein  eiitfd)cibcnbed  tttefulfat  ju  geben,  ba  auf  bie  Temperatur  Oer  Säume  eine 
Menge  oon  Umftänben,  beren  2Birtung  fiel)  nicht  in  9tedmung  sieben  tatst,  oon 
ß'inftüü  ftnb,  näm(id)  bie  birecte  erwärmende  2Birfung  ber  ©onnenftraplen,  bie  ab« 
fühlende  2ßirfuug  ber  Tluebünjftung,  bie  batb  ermärmenbe,  halb  abtütjlenbe,  durch 
ben  auffteigenben  Saft  oermittette  Mittheilung  ber  Sodenwärme,  welche  je  nad) 
ben  oerfdjiebenen  3al;resjeifcn  unb  nad)  ber  oerfebiebenen  Tiefe,  in  melcbe  bie  ttljur* 
jeln  einbringen,  einen  im  einzelnen  Saite  nicht  näher  gu  beftimmenben  Einfluß  aus« 
übt.  Unter  biefen  Umftänben  ift  cd  lein'  erflärlid),  bafi  bie  oon  oerfduebenen  Seob* 
ad)tevn  angcfteltten  Serfuchc  nid)t  übereinftimmen  2Bährenb.  9t  a u fanb,  daß  bie 
mittlere  Temperatur  fjsr  Säume  mit  ber  mittleren  .Lufttemperatur  übereinftimmte, 
fanb  ©d) übler  im  ©ommer  bie  Säume  um  0",74  bid  1 °,27  fältxr  ald  bie  Luft, 
bagegen  im  Srühjapre  (Märj,  D)iui)  um  0Q,7  btd  1°,38  wärmer.  SBäbrcnd  bei  ■ 
ben  oon  ©dyübler  an  jiemltd)  biefen  Säumen  angeftellteu  fßerfudnn  bie  Tcm* 
peratur  ber  Säume  nicmald  bie  E'rtreme  ber  Lufttemperatur  erreichten,  fab  9t  a« 
meaur  biinne  Säume  in  ber  ©onue  fld)  um  8 bid  13”  über  bie  Lufttemperatur 
erwärmen.  Unter  biefen  Umftänben  muf;  bie  geringe  QBärmeonfmicfcluug  ber  ein« 
jelnen  Sftonje  unter  ben  bebcutenben  unb  in  ben  einzelnen  Seilten  rtid)t  überein* 
ftimmenben  9lbänberunaen  ber  Temperatur,  weldte  Solge  oon  ben  äufsereit  Ein*  i 
fUiffen  finb,  fpurlod  oerfdnoinben. 

Sine  fel;r  bcbcutenbe  Märmecntwicfelung  fontmt  in  ben  33Iüthcn  ber 
21  r o ib  e en  oor.  Siefelbe  ift  fd;ott  hei  unferem  Arum  maculatuni 
beträd;tlid;  unb  flcigt,  nach  Sutrod;et’d  Untcrfud;ungcn  (Compt.  rend. 
1839.  695),  auf  11  — 12°  über  bie  Lufttemperatur.  3.n  weit  höherem 
©rabe  jetgt  fid;  bagegen  tiefe  Erfd;eimtng  bei  Colocasia  orlora,  bei 
meldjer  )pflanje  ft e oon  ÜBrongniart  (Nouv.  ann.  d.  Museum.  III.),  ( 
33  r o 1 1 f unb  33  r i c f c (Arm.  d.  sc.  nat.  sec.  ser.  V.  134),  33  a it  23ecf  unb  I 
93  e r g d m a (Observ.  ihermo-electr.  s.  1’clev.alion  de  tempe'ralure  d.  fleurs  i 
d.  Colocas.  odor.  1838)  unterfud)t  würbe.  Sic  letzteren  33eobad)tcr  fan* 
ben  ald  Martmuin  ber  SBärnte  43°  bei  21°  Lufttemperatur.  Ser  ©t’jj  her 
ftärffien  SBärmeentmicfelung  äitbcrte  fid;  währenb  ber  331üthenjeit;  nad;* 
beut  nämlich  bie  ©patfja  fid;  geöffnet  hatte,  jeigten  bie  Sinteren  bie  größte 
2Bärnte,  biefelbcu  fingen  bagegen  mit  ber  Entleerung  bed  ‘spottend  ju  er«  l 
falten  an,  worauf  fid;  ber  obere,  mit  abortirten  ©taubfäben  befcüte  Thfü  I 
bed  kolbend  erwärmte. 

2(ef;nltd;e  ^Beobachtungen , welche  jebod;  mitteljl  bed  Thermometerd  i 
angcjlcttt  würben  unb  fomit  nicf;t  geeignet  waren,  eine  genaue  Scftintinung  f 
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Per  oon  bcr  SPfüt^e  cntwicfetten  2Bärnte  511  geben,  würben  an  Ar  um  ita- 
1 j c u m , A.  D r a c u n c u 1 ti  s , C a I a dj  u m v i v i [>  a r u m , C.  piniiali- 
f i du  m , Calla  a e t h i o p i c a oon  ©auffure,  @ 0 e p p c r t , © d)  u t $ , 
Sreoiranuö,  ©artitcr  n.  2t.  angcftcflt. 

Sie  SBärmeentwitfeliing  ber  2troibceubtutt)c  jetgt  ein  täglicfyeS  sJ>?art* 
mum  unb  ©iintmum , weldjeö  aber  auffaflenber  2Beife  ocrfcbtcbcne  23eob* 
acfjter  31t  fet;r  oerfrijtebenen  Stageöjeiten  eijitreten  fat) en ; fo  trat  j.  23.  bet 
r Ar  um  maculatiim  baö  ÜKaxintum  2?ormittagö  ein  (Su  t r 0 d;  e t), 
wätjrenb  ©ettebt'er  baffetbe  2(beubö  nad;  G U^r  eirttreten  faf) ; bet  Co- 
lo casia  odora  fat)  ©rongntart  baö  9D?aritnum  um  5 lltjr  2}?orgeuö, 
SSroIrf  unb  be  23  riefe,  fo  tote  oan  23  e c f nnb  23crgöma  etwa  um 
3 Ubr  2)?tttagö,  5paf  fart  (Tijdschr.  v.  uatuurl.  Gesell  VII.  letlerkund. 

! Berigt.  26)  bagegen  attf-Saoa  Üftorgettö  0 llt>r  eintreten,  fo  tote  and;  iptt* 
bert  auf  9)?abagaöcar  tuaf)vfd;etnltd)  an  berfetben  ^ftanje  bie  l;öd;fte  (Sr- 

! Wärmung  nad)  ©ottnenaufgang  fanb. 

23ei  23liitt;en  anberer  ftamiltcn  Würbe  nur  in  fct;r  wenigen  Ratten 
eine  SBärmeentwicfclung  beobaddet.  ©auffttre  fanb  mittelft  beö  £uft* 
tt)ermometcrö  bie  23lütf)en  oon  ^ärbtffen  um  0°,5  biö  1",5  (£.,  bie  oott 
Bignonia  radican  s um  0°,5,  bte  oon  Foljanthes  tuberosa  um 
0°,3,  SÄutber  bte  oon  Cactus  grandiflorus  um  lü  — 2°  5-  War* 
mer  atö  bte  Suft. 

Saf  bte  Sßärmeentwicfetung  ber  23Iütt)cn  bte  §otge  ifjrcö  mtt23ilbung 
einer  großen  IDtenge  oon  Ülotftenfäure  oeibuttbeuen  Sicfpirationöproceffcö 
ift,  fann  feinem  3wetfel  unterliegen,  ©anffure  fanb,  baff  eine  23!iitt;e 
oon  Arum  macula  tu  m oor  it)i er  (Erwärmung  ober  nad;  erlofdjener @r* 
wärmung  in  24  ©tutrben  nur  baö  5fad;e  ifyreö  eigenen  23otumenö  oou 
©mier  jloffgaö  oerjctjrt,  wätjrenb  eine  warme  23tüU;c  baö  3l)fad;e,  ihre 
©pattja  baö  öfadie , ber  nietet  mit  23Iiitl;cn  befe^te  2l;eit  bcö  ©pabir  baö 
3 0 f a d> e , ber  mit  23tütt;en  befeöte  baö  132fad;e  2)otumen  ©aitcrftoffgaö 
oerjcfyrte.  23rolif  unb  be  23rtefe  (Aon.  d.  sc.  nat.  sec.  ser.  XI.  62) 
fanbert  bie  SBarme  einer  23Iitt^e  oon  Colocasia  odora  um  4°, 2 biö 
4°, 6 junet)men , wenn  fie  fit  ©auerftoffgaö  gebrad;t  würbe,  wätfrenb  in 
tobtenfäure  gar  feine- (Jnttotcfelung  oon  üBärnte  ftattfanb. 

Saft  and)  bei  bett  fetmenbeu  ©antett,  beren  Siefptratton  ebenfattö  mit 
23erjet)rung  oott  ©au erfl off  unb  2Iuöt)aud;uug  oon  ^otjlenfäure  Ocrbunbcu 
ift,  bie  SBärmeentwicfetang  in  23erbtnbung  mit  bcr  23itbung  oon  $ol;tcn* 
feiure  ftebt,  fann  ebenfattö  feinem  ^weifet  unterliegen;  ob  bagegen  biefe 
* -Duette  bte  ganje  frei  toerbettbe  SBärmemenge  liefert,  ober  ob  ein  £t;eit 
berf.lbcn  oom  23cgetationöproecffe  ber  feimenben  ©amen  abt;ängt,  täfjt 
ftd;  bet  ber  gegenwärtigen  llnooftfommentjeit  nuferer  ^enntut’ffe  oon  beit 
mit  bem  Äeimungeproceffe  oetbunbeien  d;.mifd;en  lltnwanbfungcn  ber  ©ub* 
ftanj  bcr  ©amen  nidtt  befh’ntmen. 

23et  ben  oegetatioen  Organen  ift  ber  Urfprung  bcr  2Bärtite  offenbar 
ein  anberer.  3war  wirb,  wie  wir  gefetien  babett,  oon  alten  Organen 
©auerftoff  oerjef)rt  unb  $ol;tenfäure  gebilbet,  allein  ba  tm©an$en  gettotu* 
men  eine  größere  23?ettge  oon  ^obtenfäure  in  ben  grüngefärbten  Organen 
Serfetjt,  atö  tn  atten  £t)eiten  jufammen  gebitbet  wirb,  fo  muff  bttrd;  ben 
tticfpirationöprocef  ber  oegetatioen  Organe  me^r  üöärtne  oerjebrt  alö  ge* 
bilbet  Werben.  Sagegen  mu§  mit  bem  (Srnät)rungöproceffe  Sßärmeent* 
miefetung  oerbunbett  fein,  inbeitt  bte  ^ftanje  il;re  organifd;e  © tt b ft a tt 3 , 
wenn  nid;t  allein , bod;  gröfjtentl)eilö  auö  @afen  unb  tropfbaren  gliiffigfei* 
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tcn  bitbet.  35a  mtn  aud;  baö  2£ad;ött;um  ber  ‘pflansc  eine  tägliche , ttn* 
gcfäbr  um  Sfittag  cinfrctcnbc  Steigerung  geigt,  fo  fh'mmt  cß  hiermit  n>e^t 
überetn , baff  aud)  bic  SBärmeenttotifelung  tägftd>  irnt  bicfelbe  3eit  in  »er» 
ftärftem  fÖfajjc  cintritt. 
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a.  2b  x e SSetuttebr  ung  bei-  ^flanjen  burd)  Süfjeitung. 

Sie  Sermebrung  ber  ^flanjexx  burd;  Stiftung  tritt  unter  fet>r  oer= 
fd;tebener  gornt  je  nad;  ber  m'ebcrcn  ober  Röteren  SDrgantfationöfhife  ber 
‘J.'iflanjen  auf,  inbem  je  m’eberer  biefelbe  ift,  befio  mehr  bte  ettxgelne  3eße 
bic  gäbigfeit  Rat , für  ftd)  aflettt,  fei  eö  burd;  einfache  Steilung,  fei  eö 
burd)  Sßtlbung  einer,  ß'uoöpc,  ein  neues?  ©cn>äd)ö  $u  erzeugen,  wäbrenb  je 
I;öber  bte  JDrganifation  ber  ganjen  ff  fl  a ns  e fteRt,  befto  mehr  bte  gäbigleit, 
etn  oon  ber  5Ö?utterpf[aujc  unabhängiges?  Veben  jtt  führen,  nid;t  ntr^r  ber 
einzelnen  3010/  fonbern  nur  Heineren  ober  größeren  3cflcnri>niptcrcn  ju* 
fontmt,  mctcRe  fri;on  oor  t(;rer  Trennung  oon  ber  •Kutterpftanje.  ftd;  ju 
einem  Organe  oott  complicirterem  Saue  auögebitbet  paben  muffen,  wenn 
ftc  ftd;  ^u  einer  fetbftftänbigcn  ^ftanje  auöbilben  foüen. 

©ine  Sermcbrung  ber  ^ftanjen  burd;  Stbeitung  jeber  einzelnen  3etle 
ijl  bei  beit  ntcberflcn  formen  ber  Slfgen  eine  fe^r  gcwöbnlicbc©rfd;einung.  I 
gtt  beit  metften  gatten  jerfattt  bie  fid;  t^eilenbc  3dtc  itt  jmei,  feltener  in 
»ter  nette  3cflftt,  in  rocldjeu  alebattn  berfelbe  23crmcbrungs?proccfj  ftcb 
nnebcrfyoten  fann.  ©<?  ift  bt’cfes?  bei  ben  einseitigen  2ltgen,  j.  23.  bet  ben 
25iatotneen,  25  c <?m  tb  t a c e e tt  u.  f.  w.  ein  ganj  allgemeiner  Vorgang;-  ,1 
nad;  ber  SO^eilu ng  trennen  ftd;  bie  neugebitbeten  3^ttcn  entweber  oon  ciu= 
attber,  ober  ftc  bleiben  and)  in  reibenförmtger  ober  ftad;enfbrmiger  2tnorb= 
nuttg  unter  einanber  jn  ©otonien  »ereiuigt,  wetd;e  burd;  eine©d;Ieintmaffe 
mehr  ober  weniger  feft  öcrbitnbcn  ftnb,  unb  fo  einen  Uebergang  ju  ben  I 
mehrseitigen  ^3flaugcn  bitben. 

25er  gteid;c  Sorgang  wieber^ott  ftd;  bet  mehrseitigen  Sttgen,  3.  23. 
beit  Obcittatorieii;  gu tt äd;fi  beruht  bet  biefen  ‘fßflanjen  auf  bem  2bci* 
lungöproccffe  ber  3eßcn  bas?  2Badjötf>unt  bcö  eittselnengnbiöibintmö,  attein 
bei  ber  auhcrorbenttidjen  Seid;tigfeit,  mit  welcher  bt'efe  S}?ftattsen  itt  eingclite 
©tücfe  serbreeften,  ober,  wie  bei  fliojlod;,  bie  eittgelnen  gettig cu  gaben 
burd;  Stuftbfnng  bcö  ftc  oerbt'nbcnben  ©ebteimes?  ftd;  oon  einanber  trciuten, 
unb  bei  bem  Vermögen  ber  einseinen  (©tücfe , wt’ebcr  Slt  neuen  ^flattgcn 
t;eransuwad)fett,  gebt  febr  tcid)t  aus?  ber  3böcntf>eilung  berfetben  eine  Ser«  -j 
nte^rung  ber  gnbioibuen  betwor. 

2)ie  gäbigfeit,  auf  biefe  35?cife  burd;  tttttnerwährenbe  2d)citung  ber 
3etten  ftd;  sn  oerutebren,  fd;citit  bei  otelen  ntebcrit  ©cmädtfcit,  s-  33- 
tett  25iatomeen,  OöeiHatorien  u.  f.  w.,  eine  uubcgrängte  su  fetlR 
mentgflcnö  b^t  matt  eine  anbere  gortpftansungömeife  tRcitö  nur  fetten,  n 
tt;eitö  nod;  gar  nid;t  bei  bcttfelben  entbedt;  itt  anberit  gälten  bagegen  uttb  j 

namentlich  bet  bett  25  eö  nt  t b t a c e e n (ttergt.  9?alfö,  tlte  brit.  Desmi- 
<lieao.  5)  ftnbet  btefe  2(;cttuug  it;re  beftimmte  ©ränsc.  ad;beni  nämlich  I 
eine  JJiettje  oott  2beititngcn  ftattgefunben  bat,  fo  crtifd;t  bt'efcr  ^3,rocep  ttttb 
eö  beginnt  bie  ©poreitbtlbung. 

Unter  ben  mit  einem  »ielseltigcn  2baftuö  ocrfcbcncn  ^»ftangen  fomtnt 
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eine  (frtitwtcfelung  einzelner  3eden  ober  Hetitcrer  3edeitparthien  Su  felbft* 
jfänbt'gcn  if'flatijen  »orjugdweife  bei  ben  gierten  oor,  bet  »Deinen  fc^r 
i ^äuftg  bte  fogenannte  ruttbjeflige  ©d;id)tc  halb  nur  ait  etn jelnett  (Stetten 
(in  ben  fegenannten  ©orebien),  batb  auf  ber  ganjen  Oberfläche  bed  Sagerd 
ftd;  tit  pttloerfärmtg  jerfallcttbe  3etfen  (©ottibten,  Sag  er  f et  me)  auf* 
(oft,  welche  auf  frembe  Körper  aufliegen,  unb  wenn  fte  einen  günfttgen 
©tanbpunft  ftnben , ftd;  ju  neuen  fPflanjen  entwtcfeltt.  Diefe  ©rfd;einung 
tfi  jebod;  alö  eilte  mehr  ober  weniger  franH;afte  jit  betrachten , tttbem  bte 
normale  Qfntwicfelung  beö  Sagcrd  burd;  biefelbe  beeinträchtigt,  unb  wenn 
bte  ©onibienbilbttng  in  hohem  ©rabc  öorfommt , bodfontnten  aufgehoben 
wirb;  cd  tritt  aud;  tiefe  Vermehrung  ber  glcd;teit  befto  mehr  gegen  bic 
burd;  ©poren  jitrücf,  je  gtinftiger  ber  ©tanbort  für  bte  normale  Studbtl» 
bttng  ber  fpflattje  ift  unb  untgefehrt.  Diefctbe  @rfd;einung  wteberhott  ftd; 
an  ben  SBtattcrn  ber  Sungermannten,  mctd;e  häufig  mehr  ober  ment* 
gcr  öollftänbig  in  pulberförmtge  SD? affen  oott  ifotirten  3eßen  jerfaflett;  ob 
jebod;  btefe  einer  weiteren  ©ntmicfelung  ju  neuen  Spflatijett  fähig  futb, 
würbe  noci>  nicht  beobachtet.  ^Dagegen  ftnbct  ftd;  bei  oiclcti  laubigen  Se» 
berntoofeit,  namentltd;  bei  Lunularia,  iMarchanlia,  Blasia,  normal 
bte  23t’Ibung  »ott  fogenattnten  23rutfnodpen.  Ot’efe  ©ebilbe  entwiefetn  ftch 
itt  mannigfach  gefalteten  höhten  23el>ältern  and  einer  gezielten  3elle,  bie 
ftch  in  $olgc  wiederholter  3^t^etTnng  in  ein  jetliged  Änötri;en  derwatibclt, 
wefched  fid)  abtöft , leicht  SBurjetn  fcflägt  unb  ju  einer  neuen  ‘•pflanje  and* 
Wäd)fi  (Vergl.  "SD?  t r b et,  RechercHes  s.  1.  Marchantia  polynrorpha). 

(5tne  weit  bebeutenbere,  öietteicht  aber  nur  eine  in  $olge  ber  meiftcr* 
haften  Unterf ttchungcn  2ß.  ^5.  ©chintper’d  (Recherch.  nnatom.  et  mor- 
pltol.  s.  1.  mousses)  weit  befatmtere  Diode  atd  bei  ben  Sebermoofett  fpt'elt 
bet’  ben  Saubmoofen  bie  auf  9Bitd;ert;ng  einzelner 3eden  beruhenbe  Vcr* 
ntel;rung,  inbettt  beinahe  jebe  oberflädfid;  gelegene  3edc  btefer  ©ewäd;fe 
fähig  if,  burd;  w t eberhotte  ^hcttitng  ftd;  tu  ein  jedtged  ^nötdten  ju  ocr* 
wanbeln,  we(d;ed  ju  einem  beblätterten  ©tänimd;en  i)er<tnmäd;f,  worattd 
i ftch  bte  auf erorbcntlid;e  Verbreitung  btefer  ^flanjen,  fclbft  feiger  Slrtcn,' 
welche  in  einer  befh’mmten  ©egenb  nicntald  grudf  tragen,  erflärt.  ©d;t'm* 
per  beobachtete  btefen  Vorgang  an  ben  2Biirjeld;ett  ber  3D?cofe , theild  ttn* 
mittelbar,  theild  nacht  ettt  ftch  btcfelbctt  oor(;er  itt  ettt  grüned,  beut  fproent* 
bn;o  ähnltd;ed,  attd  coitferbenähnlid;en  Jäbctt  beflehettbcd  ©ebilbe  oerwatt* 
beit  hatten;  er  fattb,  bafj  baff elbe  proembrpoartige  ©ebilbe  and  ben  231att* 
jeden  mancher  21rten  ($.  93.  0 r tho  tri  clt  u m Lycllii)  hcrborfprofj  t, 
betätigte,  wad  $ü$ing  bereite  gcfchett  hatte,  bafj  fogar  bie  3edett  ob* 
geriffelter  931atter  unter  günftigen  äuferen  Urnftänben  bte  gleichen  21ud* 
wüdtfe  bilben.  3;t  einzelnen  ^äßen  bt’lben  ftd;  auch  jufamutengefe^te  Or= 
gatte  (bte  Vlätter  bei  Mnium  paluslre,  M.  and  rogjnum,  bie  2ltt= 
theribicit  bei  Telrapltis  p e 1 1 u c i d a ) ju  fttodenartigen , ftd)  bott  fclbfl 
ablöfettbett  ©ebilben  aud. 

Slttd  ber  SThatfacRc , baf  bet  ben  SD?oofen  bie  3cöon  ber  berfd;iebcnen 
ihe>R  ber  (Sntwtcfeluitg  ju  einer  ßttodpe  ober  ju  einem  ^nodpett  erjeu* 
genben  conferoenähnltd;en  ^roentbrponalgebt’lbe  fähig  ftttb , geht  herbor, 
baf  bet  btefen  fpflanjen,  ungeadjtct  ihrer  bereitd  jiemlid;  oerwtcfeltett  ©true= 
tur , bennoch  bie  Untcrorbnung  ber  et'njclncn  3eüe  unter  bie  3wecfe  bed 
©anjen  nod)  eine  jtemltd)  geringe  ift,  unb  baft  bad  tnbtotbuefle  Scben  nod) 
leicht  bad  Uebergcmicht  erhält.  Ob  aud;  noch  kei  ben  höheren  ©ewäd;fett 
bte  einzelne  3elle  fähig  ift,  auf  analoge  2Betfe  felbftthätig  aufjutreten  unb 
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burd)  (Jittwicfeluug  einer  3cttenntaffe  in  ihrem  Innern  Veranlaffung  jur 
23illntng  einer  S'noöpe  ju  geben,  ober  ob  jur  33ilbung  ber  lederen  glcid; 
o o n Anfang  an  ein  gatijcr  (fontplcr  ooit3ellen  jnfamntenwtrfcn  tnufj,  fön* 
neu  wir  fo  lange  nicf;t  entfd;eibcn,  alö  wir  bie  normale  (Jntwicfelung  oon 
Äuoepcu  nod;  ntd;t  auf  t'Orcn  erften  Stnfang  jttrücf  ocrfclgt  l;aben.  2Benn 
eö  aber  and;  ber  galt  fein  follte,  baf?  btc  Vtlbutig  einer  ftnodpe  urfprütig* 
lid;  oon  einer  einzigen  3efle  auögebt,  fo  tft  bod;  bei  ben  Ijö^ern  fpflanjen  i 
eine  fold;e  nid;t  fäl;tg,  eine  $?noöpc  ju  btlben,  wenn  fie  oon  ber  übrigen 
^flanje  abgetrennt  wirb , che  fie  ein  neueö  ^'btöttmum  erjeugt  i>at  unb 
bicfeö  auf  Sofien  ber  Siabrutrg,  welri;e  anberc3e(fen  erjeugt  haben,  bereites 
ju  einer  gewiffen  Slnöbtlbung  herangcwad)fcn  ift.  @6  flnb  befbalb  bei 
allen  ^öl;er  organiftrten  fpflanjen  nur  größere,  auö  öiclen3e(len  befietjenbe 
unb  eine  gewiffe  SDtenge  oon  afft milirter  Stabrung  ent^altenbe  Organe  fä* 
big,  bie  ©runblage  ju  einer  neuen  fpflanje  abjugeben. 

l£ö  ift  oben  bie  Stuft  d)t  erläutert  worben,  baff  eine  oeräftelte  ^flanje 
auS  ebenfo  otelen^nbiotbuen  beftebe,  alö  fte  Veräfteluugcn  befigt.  Strenge 
genommen  ift  bicfeö  nicht  ganj  rid;tig,  bentt  ju  einer  ootlftänbigen  f^flanje 
gehört  nicht  nur  eine  auffteigenbe,  mit  231ättern  bcfe$te  Steife,  fonbern 
and;  eine  abfteigenbe  2td;fe,  eine  Sßurjel.  23et  oielcn  f^ftanjen  (bei  allen 
beblätterten  Ärpptogamen , bet  ben  SJZonocotplcn)  tfi  fdjon  bie  primäre 
Sldjfe  unoollftänbtg,  tnbem  blo§  ber  auffteigenbe  21;cil  berf eiben  oorbanten 
ift,  bie  abfteigenbe  primäre  2ld;fc  bagegett  fehlt  unb  burd;  fecunbäre  Sldtfen, 
welche  auö  ben  ©eitenflädjen  bcö  ©tammeö  fwroorgefprof t ftnb,  eifert 
wirb.  2)ic  glct'rf)e  Unoollftänbigfeit  wieberbolt  ftd;  bei  j'ebcm  Slfte ; eö  be* 
jtebt  berfelbe  blofj  auö  einer  aufftetgenben  Sldjfe,  entfprid;t  baber  nur  einer 
halben  fpftanje,  fo  wie  jeber  jßurjclaft  aud;  wt'eber  bie  entgegengefc^te 
ipälfte  einer  ganjen  fPflanje  repräfenttrt.  ' 

25a  nun  aber  fo^r  allgemein  bie  einjelnen  2bcile  einer  ‘»pflanje  baö 
Vermögen  befreit,  bie  t'bnenju  einer  ootlftänbigen  fßflanje  feblcnten  Steile 
ju  erjeugen,  wenn,  btö  btcfeö  erreicht  ift  unb  fte  ipre  Stabrung  fclbftftän* 
big  bereiten  fötttten,  entweber  in  ihrem  Innern  ein  binretd;cnbcr  Vorratb 
oott  Nahrung  aitfgefpctd)ert  ift,  ober  ihnen  nod;  oon  ber  SStutterpflanje 
bie  nötige  Stal;rung  jugefübrt  wirb,  fo  unterliegt  cö  im  ©anjen  genom*.  I 
men  geringen  ©d;wiertgfeiten , auö  einem  einjelnen  Steile  einer  fpflanje 
ein  neueö,  mit  allen  notbmenbigen  £5rgattcn  oerfebeneö  ©ewächö  ju  erjic* 
ben.  21  nt  lctd;tcften  gelingt  btefeö  mit  einer  auffteigenben  Slchfe,  tnbem 

btefe  im  ©anjen  genommen  leid;t  Sßurjcljafern  auö  ihren  ©ettenflächen 
entmtcfelt  unb  babttrd;  in  ben  ©taub  gefefjt  wirb,  ftd;  felbftftänbtg  jtt  er* 
nähren.  ©d;mteriger  ift  cö , auö  einer  abgetrennten  abfteigenben  Sldjfe 
eine  neue  fffflanje  ju  erjtehen,  tnbem  eine  fo!d;e  SBurjcl  genöthigt  ift,  eine 
Vlattfnoöpe  ju  btlben , wc!d;e  junt  fünfttgen  ©tamme  heran, juwachfen  bat» 
eine  b)? enbtlbung , weld;e  tut  21Clg emein en  weit  fd;wicrig.er  erfolgt,  alö  bie 
Vilbung  oott  ©ettenwurjeln  auö  einer  aufftetgenben  2lchfe.  (fitblt’d;  fann 
fogar  ein  abgetrennntcö  231att  Veranlagung  jur  23ilbung  einer  neuen 
yfltnje  geben;  in  btefent  f^afle  ntufj  baffelbe  cbcufowohl  eine  2Burjcl  alö 
eine  iBlattfnoöpe  bilben,  wojn  aber  im  Slffgemeiiten  bie  331ättcr  nur  eine 
f?hr  geringe  Steigung  baten. 

25te  Seid)tigfejt,  mit  welcher  fowohl  abfteigenbe,  alö  auffteigenbe  Sich* 
fett  an  ©teilen,  an  weld;ett  fte  tnt  natürlichen  Verlaufe  ber  Vegetation  nieft 
jum  Vorftheiue  foninten , gcbilbct  werben,  ift  bet  oerfd;t'ebenen  ^flaitjctt 
eine  auperorbenjltd;  öerfebtebene,  ohne  bnf}  wir  tnt  ©taube  wären , in  ber 
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Organifation  bcr  etnjclnen  ^3fCan^cttart  bcn  ©rttnb  für  btcfe  23erfd;teben* 
l;cit  311  finbctt ; cö  erfolgt  btefc  (jntroirfelung  bet  manchen  fßfla^cnarten, 
3.  93.  bie  (Jntnucfelung  0011  2Bur3cln  bet  bcn  Cfacteen,  SBctben  tt.  f.  m., 
fo  Ietct)t , baf}  man  mit  bcr  größten  ©td;crbeit  auf  bt'efelbe  regnen  fann, 
roafjrcnb  bei  anbern  bte  Gfntnncfelung  bcö  feßlenbcn  Drgancö,  3.  93.  bte 
(Jntioicfclung  oon  9Bur3eIn  nttb  nod;  ntcbr  bte  oon  23Iat<fitoöpeit  bet  Pinus, 
tiöcbft  feiten  ober  nie  cintritt.  SlUgemeinett  erfolgt  bte  23tlbung  ber 
befprodjenen  Organe  beßo  Icicftter,  je  rctd;cr  bcr  abgctrcnntejbcil  an  par= 
endipntatofcn  3bfl3croekc  iß  «nb  Ie  lllc^r  cifftmift'rte  Diafjritngößoffe  in 
bcmfelben  nicbergclegt  ßttb , auf  bereit  Soften  er  ftcl)  fo  lange  erhalten 
fann,  btö  baö  tljm  jitr  ooflßättbtgen  3sPansc  abgeljenbe  Organ  gehütet  ift; 
allein  bt'efe  Siegel  gilt  nur  für  bte  extremen  gälte,  toäbrettb  man  bet  bett 
metßen  bcn  ©rttnb,  am?  toeldjcnt  fte  für  bte  23ilbuttg  leicht  ober  gar  titelt 
geneigt  ftnb,  itid;t  an3ttgebcn  oertnag. 

23ei  fcjjr  otclcn  ^flartjen  erfolgt  bte  23ilbung  oon  ^noöpett,  mclcbc 
31t  eigenen  ^ ft a n 5 e n {jerantoaebfen , regelmäßig  oI;tie  äußere  9SerattIaf[ung. 
(£ö  löfen  fiel)  bicfelbcn  bäußg  itt  einem  jtcmlid)  rubimentären  3ußanbe  oon 
fclbft  oon  ber  9JiutterpfIan3c  ab  unb  wadjfen  bann  foglcid;  3U  einer  felbft» 
ßänbt'gcn  ‘'pflanje  auö,  in  anbern  galten  yfolgt  biefe  Trennung  crß,  toenn 
b;e  2)iutterpf(an3e  abftirbt  unb  oermobert,  toäljrcnb  etnjclnc  Serjmeigun* 
gen  betfelben  am  Scben  blctbcn. 

©rijon  bei  ben  mit  einem  £I)aIIuö  oerfeßenett  3sffan3en  fpnimt  bie 
93tlbung  oon  fold;en  ©proßen  oor,  >oeld;e  nidjt  bie  ©eftalt  getoöbnltdjer 
2lrße  Ijaben,  fonbertt  in  rocldjen  ßd;  bie  23tlbung  bcr  SDiutterpflat^e  toie* 
bereit.  ©0  fproffen  nidjt  feiten  bet  ben  2(Igcn  fotool;!  auö  ber  gronc, 
alo  auö  ber  fdjcibctifbrnitgcn  93aftö  berfclben  ober  auö  ftolonenartigen  2>er= 
(ängerungen  neue  ^ftanjeu  beroor.  93ci  ben  Sebermoofen  unb  bD? 0 0 f e n iß 
eö  ein  fefjr  getoöfjnltdjeö  2$erl;ältniß , baß  einzelne  2lefte,  bie  fogeuannten 
Snnooationcn , bie  gornt  beö  £>auptßammeö  mieberßolen  unb  toenn  biefer 
oermobert,  alö  ©tämme  oon  neuen  ^flanjen  auftreten.  23et  ben  tjö^eren 
^flat^en  fommen  feßr  Ijauftg  SScräßelungeit  oor,  tocld;e  oon'ber  gortn  bcr 
getoößnltdjcn  beblätterten  ?(cße  abmetdjen,  unb  tocldje  bte  23eßüntnung  t;a= 
Jben,  3ttr9>ermebrung  ber  ©cmäd)fe  31t  bienen,  ©te* treten  halb  in  oerfu^tcr 
uttb  ocrbicftcrgornt  (alö3roicbeltt  unb  Knollen)  auf,  in  tocldjem  Julie  fte  ge« 
toößnlid;  crß  nad)  tßrer  Trennung  oon  ber  sDZuttcrpfIan3c  eigene  2ßur3eln 
enttoicfeln,  ober  ße  jet'gett  umgefetjrt  ein  oerßcrrfd;cnbeö  Sängemogd;dtlutm 
(alö  oberirbtfdje  unb  unterirbtfdje  Sluölättfer),  tu  toeldjent  gatte  ßc  fd;on 
oor  ißrer  Trennung  oon  ber  SD?  u tt  er  ft  a n 3 e SBu^eltt  entioicfeln  unb  ßd; 
felbftßänbtg  cntät;ren.  Otcfc  jur  2jermetjruiig  beßimntten  Ülefte  fproffett 
halb  an  ber  normalen  ©teile  auö  einer  23lattari;fel  ßeroor  (3.  23.  bte  23ul* 
Bitten  oon  I.ilium  tigr  intim),  halb  entfielen  ße  auö  abnormer  Um* 
manblung  oon  23ltitßcnf'noöpen  (bte  SBuIbtUen  in  bem  23lütl;ettßanbe  oieler 
Allium,  bte  Knollen  Oon  Poljgonura  viviparum),  halb  bvedjen 
ße  alö  fogenannte2lbocntiofnoöpen  auö  ©teilen  Ijcroor,  mcldje  normal  feine 
•Snoöpen  tragen.  ®aö  letztere  ftubet  an  ben  2Bur3eIn  einer  sDZaße  oon 
^poljgemärijfcn  (3.  23.  bei  Rappeln,  ©aucrfirfc^cn , ^ßauttien),  fo  toie  an 
ben  23Iättern  mattdjer  ^ßau3eti  (3.  23.  Aspidium  bulbiferuin,  Ma- 
laxis paludosa,  1»  r y o p h y 1 I u rn  calicinum)  ßatt. 

©eljr  Ijättfig  giebt  9SerßüutmeIung  einer  ''Pfban je  Seranlaffttng  jur 
33ilbung  oon  ©proffen.  2)tc  93t'Ibung  üott  2ßttr3eln  erfolgt  int  2Iügentei* 
bcn  Ictd;t,  menn  ber  abfteigettbe  ©aft  in  feinem  Saufe  nad;  unten  an  ir= 
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cjcnb  einer  ©teile  burd;  Oitrd;fd;neibung  ber  S'itnce  aufgehalten  wirb,  be* 
fottberß  wenn  z»  glctd;er  3fit  baß  £id;t  »on  ber  »erwunbeten  Stelle  abge« 
f^Icffett  nnb  btefclbe  feucht  erhalten  wirb.  3«  btefem  Falle  brechen  bet 
ben  meiften  Pflanzen  auß  bem  Sßulfie,  wcld;cr  ftd;  am  obern  Üßunbranbe 
bitbet,  ffiurjeln  fyerüor.  Umgekehrt  wirb  bte  fpfianze  ZlIr  23ilbung  »on 
23(attfnoßpen  an  ungewöhnlichen  ©teilen  »eranlafjt,  wenn  ber  ganze  be= 
blätterte  Siheil  ber  )j)flanje  abgefd;nitten  wirb,  inbem  ftd;  alßbann  untere 
halb  ber  üftnbc  fowot;!  am  unteren  £hettc  beß  ©tamtneß,  alß  an  benSBur* 
3dn  23tattfnoßpen  btlben,  meiere  bte  sJitnbc  burd;bred;en  unb  ju  ©tämmen 
außwad;fen.  Otefeß  23ermögcn  fommt  tm  Sitlgemeinen  ben  2aubhöl$erit 
ju,  fo  tange  fte  noch  fet'u  $n  grofieß  Siiter  erreicht  haben,  fcf>It  bagegen 
ben  meiften  Sontfereit  burd;auß.  Öicfeß  Vermögen,  231attfnoßpen  an  ben 
2Burjctn  jtt  bitten,  ift  bei  mand;cu  Pflanzen  fo  grofj , bajj  jebeß  SÖurjel* 
ftiief  beituüt  werben  fann,  itm  auß  it;nt  eine  neue  ^ftanje  ju  jte^en,  z- 23. 
beim  SCUeerrettig,  bet  M aclura  auranliaca  tu  f:  w. 

Sint  fd;wterigften  erfolgt  bte  23ilbung  »on  fDtoßpen  att  ben  231ättern. 
3ur  23itbung  »on  Sßurjetn  ft nb  abgefd;nittenc  231ätter,  wenn  fte  tu  feud;te 
©rbe  eingefettt  werben,  fet;r  geneigt;  fte  bieten,  weint  biefeß  gefctjc^eit 
ift,  baß  eigent(;üntlid)e  33etfpt'el  einer  fPflanze  bar,  welche  bie  Functionen 
ber  @rnäf;rung  »oltftänbig  t»erfte£)t , att  ein  burd;auß  fetneß  2Bad;öthumeß 
fähig  ift.  ©otd;e  bewurzelte  231ätter  erreichen  zuwetten  etn  Sitter,  wetd;eö 
ihre  gewöhnliche  ^ebenßjeit  um  »ieteß  iibertrifft;  fo  fah  J.  23.  ßntgtjt, 
ba§  23tätter  »ott  Mentha  piperita,  we(d;e  er  tffinrjeln  ha^tc  treiben 
laffeit,  ftd;  über  ein  3ahr  lang  fn’fd;  erhielten  unb  beinahe  baß  Slußfehen 
»on  immergrünen  23tättern  annahmeit  ($  night,  a select.  front  the  phy- 
siol.  papers.  270).  (Sin  iperanwad;fen  ju  einer  neuen  Pflanze  ift  bei  einem 
fotd;en  bewurzelten  23iatte  nur  bann  tttöglid;,  wenn  baffetbe  eine  25tatt>  ■ » 
fnoßpe  entwicfelt;  biefeß  gefercht  bagegett  im  Sillgemeinen  nid;t  leicht.  (Sß 
fomrnen  zwar  @ewäd;fe  »or,  auf  beren  231ättern,  wie  fd)on  bemerft  würbe, 
ftd)  regelmäßig  231attftioepeu  entmtcfeln ; and;  würbe  fd;on  bei  einer  lim* 
It'd>en  Strahl  »on  Pflanzen  bemerft,  baff  jufatttgcrrDcife  an  einzelnen 
23tättern,  bte  nod;  mit  ber  Pflanze  in  23erbinbuttg  ftanbeit,  ft ch  Sfnoßpen 
gebitbet  hatten,  Z-  23.  bei  Drosera,  Portulaca,  Cardamine  pra- 
tensis, Glechoma  hederacea  tt.  f.  W. , btefe  23etfpielc  ftnb  aber 
bod;  tm  ©anzen  genommen  feiten.  Sin  abgefd;ntttenen  23(ättern  bitben  ftch 
Knoßpcn  am  letd;teften,  wenn  bie  23Iätter  eine  fteifd;ige  Gfonftftcnz  beft^ett 
namentttd;  beobachtete  man  ihre  (Sntwicfctung  an  beit  3wiebeifd;uppen  »on 
Encomis  regia,  Liliurä  candidum,  Hyacinthus,  Scilla 
maritima,  an  ben  23lättcrn  »on  Or.nithogalu  m thyrsoides  u.f.  W., 
ferner  nid;t  feiten  an  ben  23tättern  »erfd;t’ebener  Sitten  »on  Crassula,  s 
Aloe.  SBeit  weniger  leicht,  alß  an  foid;ett  faftigen  231ättern,  biiben  ftc£> 
ffnoßpen  an  leberartigen  23tättern,  z.  23.  bei  Citrus,  Äücuba,  Hoya 
carnosa,  Ficus  clastica,  Theophrasta  u.  f.  W. , obgleich  biefel*  ) 
ben  letd;t  2Bttrze!n  fd;lagen  (23ergl.  über  einige  ungewöhnliche  Fd’ßc  »ott 
^noßpenbilbung : 2)Züntcr,  23emerfungen  über  befonbere  (Sigenthümlich5  ö 
fetten  in  ber  23ermehrungßwcife  ber  Pflanzen  burd)  Kttoßpcn.  IBot.  3^*1- 
1845.  537  u.  flg.). 

®in  abgetrennter  2d;ct’i  einer  Pflanze  hat  aber  nicht  blo§  bie  Fäh^Ö*  j 
feit,  bte  il;m  zur  23ilbung  einer  »oltfiänbtgen  Pflanze  fchlenben  Organe  z« 
erjeugen,  fonbern  er  ift  aud)  tm  ©tanbe,  mit  einer  anbern  Pflanze  z«  »crs  5 
waebfen  unb  mit  berfelbeit  ein  gcnteinf^aftlichcß  b'cben  z»  führen,  auf  weP 
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eher  ftäbigfett  tte  »ielfarfmn  ©arteuoperationen,  tt>etd>c  man  unter  bem  mcf)t 
fd;r  paffenben  2Utöbrucfe  beö  23ercb  elnß  jufammenfaf t,  berufen.  Diotb* 
mrnbtgc  23cbingnng  btefer  33ermad;fiing  tft  baö3ufammentreffen  ber  jiing= 
(ten,  fafttgficn,  noch  in  tf>rcr  (Sutrotcfelung  bcfintltcben  Steile  betbcrf)3flan= 
3cn.  ©iefe  23ebtugung  läßt  ßd)  bet  btcotplen  ^ftanjen  febr  leicht  erfüll 
len,  tocil  3tv>tfd>en  SRt’nbe  utib  £>013  eine  Sd)id)te  oon  (Slementarorgancn, 
meld;e  tu  ber  (Sntimcfelung  begriffen  ftnb,  bad  fogenannte  (Sambtum 
liegt,  uttb  cd  formt  feine  Stßmtert'gfeit  bat,  betbc  ‘f) flanken  fo|ju  Peretnt* 
gen,  baß  ppn  betbett  SL^eilert  biefe  @d)td)tc  meuigftenö  an  einem  fünfte 
jufanunentn’fft.  23et  ben  SDionocotpIen  bagegen  r bei  melden  bie  ©efäß* 
bünbel  burd)  beit  gatten  Stamm  jerjlreut  liegen  unb  feine  beftintmte  (Sam* 
tiumfdßcbte  »or^anben  tft,  ftnb  bie  lintftänbe  meit  ungunjftger.  @d  ijt 
jmar  nad)  ©ecanbolle’ö  Eingabe (fpbpftol.  II.  785)  bem©ärtner  23 au- 
m a nn  tu  23oflnuler  gelungen , Dracaena  ferrea  auf  D.  fermina- 
11s  ju  pfropfen;  allein  bad  ‘f'fropfretd  ging  nad)  einem  3abre  31t  ©rttnbe. 
(Sitten  gitn fügen  (Sr folg  Ratten  bagegen  bie  SSerfucße  oott  (Salbrtnt  (Ami. 
(I.  sc.  nat.  3me  scr.  VI.  131)  über  bie  fßfnrpfung  pon  ©räfern,  ittbent  cd 
ihm  gelang,  fogar  Slrten  Perfd;tebener  ©attungen,  3.  23.  2t  cid  auf  Pa- 
nicum  crusgalli  mit  (Srfolg  3U  pfropfen,  ein  Erfolg,  mcltf;er  ftcf> 
bavaud  erflävt,  baß  bei  ben  ©räfern  ber  untere,  in  ben  23lattfd)eiben  ein* 
gefddoffene  Sbetl  ber  3ntevnobiett  lange  3cit  febr  weiß)  faftig  bleibt. 

; (Sitte  3meitc  notbwenbt'ge  23ebtngung  ber  23ermacpfung  tft  große  2leßnltd;* 
fett  bet'ber  ^flanjett;  cd  muffen  biefelben  niept  bloß  botanifcß  naße  oermanbt 
1 fein , fottbern  auch  eine  große  Sleßnließfeit  in  ber  3Jiifeßung  ißrer  Säfte 
haben. 

QlnmerF.  1.  Sie  öglidiPeit,  ^Dflanjen  auf  einanber  311  pfropfen,  rietet  ftri) 
int  Sülgentciuen  nad)  ilner  foftema tifefien  Stellung,  boeb  fomtnen  manche  2luonialicn 

110 d r.  2ßäbrenb  cd  geroölmlid)  ifl , bafi  fid)  pcrfd)iebene  Qlrten  einer  ©attung  auf 
einanber  pfropfen  laßen  unb  ed  and)  in  manchen  A alle  11  bei  'Urten  nabe  oermanb* 
ter  ©attungen  möglich  ift,  mie  3.  23  . 23irnen  auf  üuitten , auf  Crataegus  Oxya- 
cantha,  auf  Amelancliier  vulgaris  ftd)  pfropfen  (affen,  Syringa  vulgaris  auf  Fra- 
xinus  excelsior,  auf  Phillyrea  latifolia,  Olea  europea  auf  Fraxinus  (S  e C a tt  b 0 Ile’ d 
2)ht)fiol.  H.  791),  Castancn  vesca  auf  (Sieben  mcnigjtend  anmadjfen,  fo  gelingt ted 
| unigefebrt  and)  tnieber  in  mandien  S'älleu  nid)t,  ungead)fet  meit  näherer  bötani* 
j filier  SermanDtfdjaft,  eine  Bereinigung  ober  menigfteud  eine  längere  Sauer  bed 
i aufgelegten  ©beireifes  3U  erbalten,  3.  23.  3mifd)en  ©aftanien  utib  'Sueben , 2lepfein 
i unb  Simen. 

21  n tu  e r F.  2.  Sie  <yortpftanjung  burd)  Sbcilung  ift  in  oielett  fallen  oont 
ji  l'ödiften  praftifdien  2BertI)e.  2üenn  aud)  ba  unb  Dort  einmal  ber  ftall  PorFommt, 

; baft  lui  einer  Sflnuje  ein  eitt^eftier  21ft  in  gemiffen  Fleineren  ©igentbiimticbFciten 

bed  üßadidtbunid,  ber  Färbung  ber  Sfätter , bed  ©efitlltfeind  ber  Sliitben,  ber 

Sefdiaffenbeit  ber  3md;te  u.  f.  m.  mit  ben  übrigen  2leften  beiteiben  ©retnplard 

Nicht  übeveinftimmf,  fonbern  bie  @tgenfd)aften  einer  befouberen  Sarictät  befißt, 

■ lo  ift  biefed  Doct)  eine  feltene  2ludnabme  oon  ber  Stege!.  Siefe  Uebereiuftimuuiug 
bel)ä(t  ein  jeber,  oon  einer  Sffanie  abgetrenute  2b eil  und)  rad)  feiner  Trennung 
bei,  unb  fo  bietet  bie  ftortpflaniung  bitrcli  2beilung  bad  93iittel  bar,  geroiiTe  23a= 
r vietäten,  meldie  ftd)  burd)  ©amen  gar  nkht  ober  nicht  mit  ©icberljeit  fortpflan^ert 
'offen,  31t  oermebreit.  ©d  Fomtnen  allerbingd  3älle  oor,  baft  bei  gepfropften 
11  -Säumen  bie  29fifcl)ung  ber  ©äffe  bed  2i)i!b(ingd  aud)  einen  gemiffen  ©'influft  auf 
bie  Sefd)affcnl)eit  ber  5rud)t  bed  ©belreifed  l>a t , allein  int  ©an^ett  genommen 
>n  audt  bie|ed  eine  2luduabmc.  (©ine  BufamnienfteKung  f>ierf>ci*  gehöriger  Seob^ 
od)tuuaen  gab  Öärtner,  in  23erfud)en  unb  Seobaditungen  über  bie  Saftarbtem 
gung.  606).  15 
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b.  Sortpflanjungburd)  Sporen  unb  Samen. 

33et  fämmtltcfyen,  ftd>  normal  auöfctlbenben  @eioäd;fen  folgt  auf  tote 
fpert’obe  ber  üßegetatton  bie  ber  gructt'ftcatton,  fei  cö,  baß,  tote  bet  ben  nie* 
berften  Pflanzen,  bt'cfelhen  3rflru,  meld;e  in  ber  3digenb  ber  Vegetation 
oorßanben , in  tt>rer  fpäteren  i'ebettöperiobe  ^ruetifteationöorgane  toerben, 
fei  cö , baß  befottbere  ^ructificationöorgane  jur  ©nttotcfclung  fomnten. 

2lnmerE.  3ür  bie  2ll(gemeingültigfett  biefeö  ©afceö  fprid)t  freilich  nur  tie 
Qlnalogie  mit  ber  93t ef;r^al)l  ber  ®emäd)fe,  benu  eö  läßt  fielt  beim  negeuroärttgen 
©taube  nuferer  Äenntniffe  nicht,  beftimmen,  ob  alte  ©emäcpfe  frnctificiren.  23on 
manchen  nieberen  ©emäcbfen  tennen  mir  nod)  feine  ftnutiftcatiou,  fei  eg,  baß  ein- 
zelne berfelben  mivflicb  entbehren , mie  bieleö  z.  23.  bei  ben  £efenpftänzd)en  möglich 
märe,  fei  es , baf;  mir  uid)t  alle  ©tabien  ihrer  Untmicfelung  tennen.  ®aö  (entere 
ift  bei  fielen  nieberen  ©emäcbfen  ber  ft-all;  bie  ©chmierigfeit  ipreö  ©tubiums  mirb 
nod)  babttrd)  oermehrt,  baß  eine  Fenge  oon  3oroien  alö  eigene  Qlrten,  namentlich 
alö  2l(gen,  befebrieben  mürben,  rneldbe  nur  frühere  ©ntmicfelungöftufen  unb  in 
manchen  3’ältcn  in  3'Olge  unpaffeitber  äußerer  23erf;ältnifTe  abnorm  gebtlbete  3or-- 
men  auberer,  oft  in  ganz  anbere  3-amilien  -gel;öreitber  Pflanzen  finb. 

3)aö  zur  Keimung  befKmntte  Organ  läßt  ftd;  in  feinem  erften  llr* 
fprunge  immer  auf  eine  einzelne  3elle  jitriicf führen,  ©ntßält  biefe  3elle 

bet  ihrer  Trennung  oon  ber  Futterpflanze  ttod;  feine  Slnlage  zu  einer  neuen 
Pflanze,  fonbern  bloß  eine  organifationöfähige  gliifftgfet't , ober  in  feltene- 
ren  fällen  aud;  einige  mit  ißrer  Fembran  fefl  oenoad;fene  £od;ter$cllen, 
unb  road)ft  biefelbe  nad;  ihrer  Trennung  oon  ber  Futterpflanze  unter  ©in* 
mirfung  äußerer,  bie  2Segetation  etniettenber,  künftiger  23er^altuiff e burd)  ‘ 
2Utöbel;nung  il;rer  Fembran  unb  Urzeugung  oon  3cllcn  tu  ißrer  £>öf)Iung 
unmittelbar  zu  einer  neuen  Pflanze  auö,  fo  nennt  man  fte  Keimforn, 
spora.  Oie  ©tlbung  ber  ©poren  erfolgt  ohne  ^Befruchtung , unb  bie 
Pflanzen,  toeld;e  ftd;  burd;  ©poren  fortpflanjen , toerben  Krpptogamen 
ober  ©rembrponaten  genannt. 

Vilbet  bagegett  bie  3°rtpf(anzuugözefte  (alö  ©ntbrpofacf)  einen 
$heil  eineö  zufammengefe^ten  Drgatieö  (beß  ©id;enö,  ovulum)  unb 
bilbet  ftd)  in  ihrer  Höhlung  tu  golge  einer  oorauögegaitgett  ^Befrachtung 
bie  Einlage  zu  einer  ooößänbtgen,  mit  ©tamrn  unb  SBurzel  oerfeheneit 
Pflanze  (ber  Ketnt,  Embrjo),  unb  löß  ftd;  btefer  mit  ben  ißn  umhüt» 
lenben,  auö  ber  meiteren  Sluöbtlbuttg  beö  ©ieö  heroorgegangenen  &hcden 
oon  ber  Futterpflanze  loö,  fo  toerben  bie  (enteren  mit  bem  ©ntbrpo  zu* 
fammen  alö  ©amen,  seinen,  unb  bie  Pflanzen,  meld)e  ©amen  tragen, 
alö  ^hanerogamen  ober  ©mbrponate tt  brzcid;net. 

Wn  inert.  2Öie  mciter  unten  erhellen  mirb,  finb  nicht  alle  ©poren  tragenbe 
Pflanzen,  gefchlehtöloö , allein  bie  23efrud)tuug  fleht  hei  ihnen  in  einem  ganz  01,5 
bereit  23erl)ültmtTe  zur  Urzeugung  einer  neuen  Pflanze,  alö  bei  ben  Ftunerogamen. 
23ei  ben  letzteren  ift  bie  23i(bung  beö  U'mbrpo  unmittelbar  bie  3'Olge  ber  23efrudo 
tung;  menu  biefelbe  nicht  erfolgt,  fo  fehlt  bem  ©amen  bie  Aveimfübigfeit.  23ei  beit  1 
At'rpptoganmt  bagegen,  bei  roeldjeu  eine  23efrucbtung  oorfommt,  mirb  nicht  bie  s 
Seile,  in  meid) er  ftd;  bie  ©pore  bilbet,  ober  bie  ©pore  felbft  befruchtet,  fonbern 
biefe  bilbet  jidi  unb  ift  feiinfähig,  ohne  baß  ein  23efrucbfuitgeacf  oorauögiug , allein  I 
auf  ber  auö  ber  ©pore  aufmachfenben  äveimpftanze  bilben  ft d;  in  einer  früheren  : 
ober  fpäteren  Fr  io  De  23efnid)fiingöorgane,  oon  bereu  Shätigfcit  bie  Untmicfeluug  I 
ber  uod)  unootltommeneii  2) (tanze  zu  einem  ootlftäubigen  ©emäd)fe  abl;ängt. 
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«.  ftortpftanjung  buvdf)  «Sporen. 

* ftortpftanjung  ber  Spaltopppten. 

Die  Sntioicfelung  ber  ©poren  erfolgt  bet  beit  Perfeptebenen  ©nippen 
ber  froptegamtfdjen  ©cträd;fc  auf  eine  jtemltd)  Perfdjiebene  2i?cife.  Sd 
tft  wopl  nid;t  opne  3»bcrcff e , einen  furjen  23lttf  auf  bte  £auptmobiftca= 
tionen  31t  werfen. 

23ct  ben  ^tljen  fallt  und  por  allem  bte  ^robuetton  einer  ungetan 
reu  Slnja^t  non  ©poren  in 6 Singe,  fo  bafj  im  23erpältitiffe  31t  ber  großen 
9D?affe,  welche  bte  ©poren  btlben,  ittib  bet  ben  ^ö^cren  im  Sßerpält* 

niffe  31t  betn  grofen  ©porangtunt  ber  oegetattoe  £peil  btefer  ^flai^cn, 
ber  aud  locfer  oerbttnbeiicit  $äben  beftcpeitbe,  in  ben  mciften  fallen  nt’cpt 
fdjarf  bcgränjte  Dpallud  eine  unbebcutcnbc  Snttotcfelung  3eigt. 

23ci  ben  ltieberften  ^i(3formeit,  ben  So  11  to  ntp  cet  en  uub  ippppo* 
mpeeten  tft  ungcacptct  ber  ^apllofctt  gwrmocrfdiiebenpeiten,  unter  toeR 
d)en  tiefe  ^fläi^djen  auftreten , bie  23ilbutig  ber  ©poren  eine  pikpfl  ein 
faepe,  ttibhit  tpre  Sntftepung  auf  einem  3trfallen  beö  fruefifteirenben  DpeO 
led  beb  ^iljed  in  feine  cin3elnen  3cflcn  ober  in  Körner,  tpelcpe  aud  mep  = 
rcren  enger  pcnpad;fenen  3cdetl  beftepen,  berupt,  tpefipalb  S dp  eitle  mit 
9fed;t  fagt,  ber  (pitj  beftepe  in  feiner  cinfadjflen  gornt  in  einem  eittfaepeit 
ober  3 cd  lg  cn  ftaben,  tpelcpcr  fiep  in  eine  ©pore  cnbt'ge.  Sine  popere  Snt- 
tritfclung  jetgen  bereits?  bte  20?  uco  ritten,  iitbem  fid;  tpnen  3.  23.  bei  As- 
cophora. baö  Subc  ber  gäben  311  einer  blafenförmtgen  3cde  aubbepnt,  in 
bereit  ipöplung  burd)  freie  3c^bi(cung  firi)  eine  2D?ajfe  pou  ©poren  bildet. 
Die  glctdjc  Sntftepung  ber  ©porcit  fiitbct  fid;  and;  bei  ben  pöpcrcit  (£[[3- 
formen,  bei  wetten  j’cbod;  bie  eitt3elue,  bie  ©poren  erjeugenbe  3e^c  nid;t 
mepr  bad  gefammte  gructiftcattondorgan  bilbet,  fonbern  grofie  ©porangien 

(unter  beit  pcrfd)icbcnftcn  formen  auftreten,  in  tocld;en  bie  ÜJtuttci^cflcn  ber 
©poren  311  einer  beftimntten  @cptd;te  jufammcngclegt  ftitb,  »ocld;c  halb  in- 
nere £öpluttgen  bed  ©porangiumd  audflet'bet,  tote  bei  ben  ©aftrompee* 
ten,  halb  fugltge,  in  bie  ©ubftaii3  bed  ©porangiumd  cingcfcuftc  Sterne 
bilbet,  tote  bei  ben  ^preitompccten,  halb  eine  an  ber  £)berfläcpe  bed 
©porangiumd  frei  It’egeitbe  SD?embran  barjledt,  wie  bei  ben  Dt’dcomp* 
cctcit  uub  ip p nt c tt 0 ntp c c t c n.  23ei  ben  pöperen  ^ifjcn  ift  bie  Sln^apl 
ber  ©poren,  tpelcpe  fid;  in  einer  2D?uttcr3cflc  btlben,  eine  befttmmte,  mit) 
ed  tritt  und  glct'cp  picr  baffelbe  3nplcnPcrpäItnifi  entgegen,  loelcped 
ftd;  bei  ber  23i(bung  ber  ©porcit  bet  beit  firpptogamett  unb'bei  ber  23iO 
bung  ber  ^ollcnfbrtter  bei  ben  ^pancrogamcit  bnrd;  bad  gan3e  (£f(an= 
jeureid;  ptttburd;  gleid;  bleibt,  ttnb  nad;  meid) ein  in  einer  2D?utter3elle 
jtep  gctpbpnlid)  Pier  ©poren  ober  'Pollen  für  11  er,  fcltetrer  ad;t  ober  fecpdjepn 
btlben , wäprenb  auf  ber  anbern  ©eite  bie  3n|d  and;  auf  3tpci  ober  ciitd 
perabfinfen  fann.  23ei  ben  ^t^en  bilbcti  fid)  in  ber  ©ieprjapl  ber  gälte 
(bei  beit  Sppntenompccten)  fe  oter  ©poren,  31t meileit  and;  nur  31p ei  ober  eine 
in  einer  3cllc;  in  einigen  Slbtpcilungen,  bei  ben  Dubcraceeit  uub  Dtdcontp* 
ceteu  fteigt  bie3npl  auf  ad;t.  (23ergl.  Leveille,  Rech.  sur  l’Hjmenium 
d.  Champign.  Ann.  d.  sc.  nat.  sec.  se'r.VIll.  321.  Cordaj  Icones  fun- 
gorum.) 

3»  £>inftd>t  auf  bte  gorttt  ber  2D?utter3eflen  fontmen  3tpct  20?obt’ftca* 
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tiouen  oor.  23ct  bctt  fPprctt  ompcctcu,  OiPcompceten,  Stubcra» 
cccn  flcftcn  fic  tdngtid;e  ©cptducpe  (asci)  bar,  tu  bereu  ipöptung  fid;  bie  j 
©poren,  nad;  oorattPgegangener  K'crnbitbung  burd;  freie  Betlbitbung  cnt= 
rnefetn,  vorauf  ftd;  bann  päuftg  (3.  33.  Peziza)  jebe  ©pore  burd;  eine 
@ri;eibcroaitb  in  jwei,  junjcilen  and;  in  rnepr  BeÄen  tpcitt.  33ci  beit  £9  = 
coperbaceen  unb  Sputen ompeeten  bagcgcit  warfen  aup  jeber iDZut* 
terjefte  hier  (in  fcttcncren  gälten  nur  jtoct  ober  eine)  Sluöftütpungen  per* 
oor,  öoit  beneit  jebe  bie  33itbungPftätte  einer  ©pore  wirb.  Otefe^SDZutter*  \ 
3ctten  nannte  man  33aftbten. 

33et|ber  geringen  ©röfe  ber  nteiften  fiitjfporeu  ift  cP  nid;t  entfcptebcit, 
ob  bei  allen  bie  3rttmentbran  ber  ©pore  auf  iprer  äußeren  gtäd;e  eine  be= 
fottbere  ©eptepte  (eine  ?lrt  oonSuttcula)  abfoitbcrt.  23ci  einer  grofen  B<*pl 
berfelben  täft  ftd;  biefe  äitfcre  Spaut  tcid;t  erfennen ; biefetbe  ift  päufig,  wie 
bie  äufere  fpaut  ber  fpottenförner,  mit  neuartig  oerbunbenen  Seiften,  mit' 
©tacpctd;cn  u.  f.  10.  bcbccft.  23ei  ber  Keimung  bepnt  fid;  bie  ©porenpaut 
in  einen  gaben  auP,  mctd;cr  bei  beu .Keinen,  fd;immetartigen fpitjen  für  ftd; 
ju  einer  ootlftänbigcn  fpftanje  pcramoad;feit  fann.  Ob  biefe  ©qeugung 
cincP  neuen  ^itjeP  auP  einer  einzigen  ©pore  attd;  bei  ben  pöperen  ^iljen 
oorfommt,  ober  ob  nid;t  immer  bie  gäben,  toclipc  auP  oieten,  nebeneittan* 
anber  feimenben  ©poren  pcroortoad;fen,  31t  einem  gcmcinfd;aftttcpcn  ©e- 
mebc  3ufammentrcten  muffen,  barüber  (;at  bie  33eobacptung  nod;  niept  ent= 
fd;ieben.  £>aP  letztere  ift  (eben  fall  P ein  gc>oö(;ntid;er  Vorgang  (SBergl.  ©p  = 
renberg,  De  mjeetogenesi,  nov.  acl.  nalur.  curios.  X.  Pars.  1.  p.  161). 

23ci  bett  gtcd;tcn  lotcbcrpott  fid;  bie  gructification  mancher  ^3ifje 
(ber  ^Jejijen  unb  ©ppärtaceen)  aufP  oollftänbigftc.  ©P  bitbet  fid;  im  3«® 
itern  bcP  StpattuP  ein  getatinbfer  Hern  oon  geftreeften  Betten,  toclcpe  gegen 
ben  SUZittetpnnft  3U  conoergircn  unb  in  eine  retcplicpe  3ntcrcettutarfubftau3 
etngefenft  ftnb.  ©in  £pcit  biefer  Betten  ftcttt  mcite  ©d;täucpe  bar  unb  cr= 
3eugt  bie  ©poren.  23ct  ben  nacftfrüd;tigen  gtcd;ten  öffnet  fid;  baP  Säger 
über  bem  Kerne,  unb  biefer  breitet  fid;  in  eine  mef;r  ober  weniger  f(ad;e 
©d;ct'bc  (bie  ©cptaud;fd;id;tc)  auP;  bet  ben  bcbccftfrüd;ttgcn  bleibt  er  im 
Säger  oerfeptoffen.  3»  ben  30? utterjettcu  bt'tben  ftd;  burd;  freie  Seftbil* 
bung  fe  ad;t  ©poren,  mcld;e  in  fepr  oieten  gatten  jtoei  ober  otcr  ober  aud; 
eine  gröfere  2tn3a(;t  oon  fecunbdrett  Betten  in  iprer  Ipöptung  bitben.  lieber 
bie  Keimung  biefer  ©poren  t;at  man  fct;r  wenige  33eobacptungen.  sJZacp 
.Spotte  (3ur  ©ntioidctungPgefd;id;te  oon  Borrera  ciliaris.  Diss.  1848. 
Goeit.)  brcd;cn  bie  fabenförmig  fid;  ocrtdngcrubcu  fccunbärcn  Beden  bürep 
bie  primäre  ©porenjette  burd;  unb  bitben  ftd;  attfcrpalb  ber  ©pore  in  Bet- 
ten unt;  nad;, ber  Slngabe  oon  9)Z e per  (üftcbcnflunbcn  mein.  23cfd;äftigung. 
175)  reift  bagegen  bte  dufere  SOZcmbratt  ber  ©poren  nid;t  ein  unb  cP 
oenoad;fctt,  toenn  oictc  ©poren  nebenetnattber  feinten,  bie  gäben,  31t  mel- 
den fte  auPtoad;fett,  unter  einanber  unb  tragen  gcnteinfcpaftlicp  3111-  33it= 
bung  einer  neuen  ^)ftan3e  bet. 

ÜJZad;  bcu23cobad;tungcn  oon  ttutaPne  (l’Institut  nro  849) todd;ft  bie 
innere  ©porenpaut  fotoopt  ber  et’nfad;en  atP  jufammcngcfetjten  ©poren  311 
einem  ober  ntepreren  gäben  auP,  toetepe  ftd;  batb  ocräficln  unb  ©d;etbc= 
toditbe  erhalten  unb  bereit  fur3e  unb  untcreinänber  fid;  oerftfyeube  Stcfte 
fteine  Kiffen  bitben,  auf  ioelcpeu  fteine  ungefärbte  Betten  ftd;  anpdu feit  unb 
in  welchen  bie  grünen  Bitten , metd;c  bte  $(ntagc  3111-  9Ziubcufd;id;tc  ber 
neuen  fPflanjc  bitben,  auftreten. 

©ine  Weit  gröferc  ©ontplicatiou  ber  ©rfcpcinuugeit  tritt  und  entgegen, 
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wtr  einen 23Itcf  auf  bie  «Sporen  ber  51  (gen  werfen,  wenn  gfctd;  and) 
■fiter  tiod)  fein  3ufamn,enwtrfen  jweier  ©cfd;fcd;tcr  oorfommt.  Kd  fönntc 
btefer  teuere  jwar  bei  einer  9ieihe  oon  2(fgen,  bet  mcfd;ctt  eine  fogcnatttitc 
Kopulation  oorfommt,  jweifetpaft  crfd;etncti,  aftein  eine  nähere  23e* 
trad;tung  bt'cfed  23organgd  fafjt  bocb  feine  2(nafogtc  mit  einer  gefd;fed;tfi* 
d;cn  Beugung  crfenucn.  Kd  tritt  biefe  Kopufattott  am  beutftd;ftcn  bei  ben 
fogenannten  Konjugaten  (ben  ©attungen  /jgnema  ($tg. 59),  Tyn- 
d ariden,  Mougeotia,  Staurocarpus  u.  f.  W 
8*9-  59.  auf,  bei  wcfd;ctt  fie  bereite  oon  33aud;cr  beobachtet 
3roei  in  ber  Kopula;  1Durbc.  Tic  Reiben  btefer  Konferoett  fegen  ftd>  parallel 
U0°n  - neben  cittanbcr  ober  biegen  fid;  jtefjaef förmig  uad;  ein* 

a.  ^Cnfan.tenbe*  23it  anber  f)in,  unb  fd;icfcn  auö  ben  aBattbuitgen  ihrer  3cf- 
bung  b 33frt>inbung&  fen  gegen  bie  $unäd;ft  gefegeue  3cdc  bed  ^arijbavfa» 
afteö.  — />•  Serbin:  pcng  c{ncil  [htntpfcn  2(ft  (a)  and,  weld;er  mit  bent  ihm 
bungßa).  — (.  pore-  entgegenwad;fenben  5(fte  ber  anbern  3c^c  öerwächft, 

worauf  bie  ©d;cibcwanb  in  bcm53crbinbungöaft  ( b ) re* 
forbirt  wirb  unb  ber  fefte  £l;cit  Snljalted  betber 
3ef(cn  fid;  entweber  in  ber  Höhlung  ber  einen  3ede 
ober  imSSerbtnbungdajle  jtt  einer  SD?affc  jufammcnbaflt, 
wcfd;c  fid)  mit  einer  Kctlulofentembran  «mffeibet  unb 
auf  biefe  2Betfe  in  eine  ©pore  (c)  umwanbclt.  Dafür, 
baf  btefer  Vorgang  nicht  afd  ein  33cfrud;tuitgdproccfi 
gebeutet  werben  biirfe,  fpred;en  folgende  llmftdnbc.  2) er 
3n(;aft  ber  beiben  fid;  oeretntgenbett  3edcn  ift  obdig 
gfeid;,  oon  beit  3c^cn  bed  einen  habend  nehmen  ohne 
eine  befKmmtc  Siegel  bafb  affe  beit  3nt)alt  ber  3e'deit 
bed  anbern  habend  auf,  halb  gefd;iel;t  bt’cfed  nur  oon 
einem  $£t;cile  ber  3cllett,  während  fid;  bie  anbern  in  bie 
bed  jweiteud  habend  entleeren , and;  bilden  fid)  jttwen 
fett  ©poren  in  nid;t  copufirtcn  3eden. 

Tie  Kopulation  würbe  fpäter  and;  bei  mand;cn 
einhelligen  5Ugen  cntbccft,  namentlich  oon  ©Zorrcn 
bei  Closterium  (Ann.  d.  sc.  nat.  scc.  ser.  V.  257), 
oon  Sialfd  bei  bett  Dedmibtaccen,  oon  D (;  a i 5 
ted  (Ann.  of  nai.  liisi.  X X.  9.  343)  bei  ben  Dtato* 
me  eit.  ©o  auffallend  fd;ott  ber  gattje  Vorgang  ber 
Kopulation  ift,  fo  rätl)fell;aft  ift  in  manchen  iBcjiehun- 
gett  fein  fprobuct.  23ct  ber  Kopulation  einbettiger  2(1- 
gett  werben  gewöl;ttlid;  jtoct  neue  Stibioibiteit  gebildet, 
ed  ifl  alfo  feine  5Scriitc(;rung  mit  btefer  ^ortpffattjung  oerbuitbcn,  hduftg 
wirb  nur  ein  ttetted  Bnbtoibuum  gebilbet,  unb  damit  bie  fonbcrbarc  Kr- 
fd;ciitung  oon  einer  gortpflanjung  gegeben,  wcfd;e  eine  23ermtnberttng  ber 
Subioibuctt  jttr  golge  ha*/  ittbeitt  bie  fid;  copultrenbett  ^nbiotbitett  ju 
©runde  gehen.  23ci  ben  Diatomeen  find  ferner  bt’c  burd;  bie  Kopulation 
erzeugten  Snbtoibuen  weit  grbfer,  ald  bie  Kftern.  53 ei  ber  ÜDZchr$al;l  ber 
jtd;  copufircttbett  2(fgcit,  namentlich  bei  bett  Dednttbtaceen  unb  3 9 3 ^ 
it einen  h«t  man  bie  ©pore,  mefd;c  aud  ber  ^Bereinigung  bed  Bnhaltd 
jWct'cr  3e((ett  l;eroorgtitg,  ttod;  ttid;t  feinten  gcfc(;cit,  unb  cd  ift  ttid;t  un* 
wa(;rfd;cttt(ich,  baf?  biefefbe  nid;t  afd  eine  ©pore,  fottbertt  ald  ©porangtunt, 

b.  b.  ald  eine  3ef(c,  bereit  3nl)att  fid;  3lt  otefen  Keimförttcrn  audbtfbet, 
JU  betrachten  ift.  2Serg(.  Agardh,  Ann.  d.  sc.  nal.  sec.  ser.  VI. 
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197.  Hassall,  brit.  frcsh  walcr  algnc.  24.  Ralfs,  Dcsmi- 
dicac.  10). 

23  ei  der  großen  bcr  211gen  bilden  fid;  btc  Sporen  tiid;t  in 

golge  einer  Kopulation,  fonbern  in  einzelnen  3cßen,  fei  ed,  tote  bei  beit 
niederen  formen  itt  bett  23cgctationd3eßcn  am  Knbe  ihrer  Sebendpertobe, 
fei  cd  in  befouberen  $ructiftcatioud3cßcn. 

23ei  bett  Sporen  einer  fel;r  groffen  3<*hl  oon  2llgen  faßt  tl;eild  nod; 
oor  il;rcm  2litdtrctcn  and  ber  9)iutterjcßc,  t;auptfäd;ttd;  aber  in  ber  erfien 
3ett,  nad;bent  ftc  bicfelbe  oerlaffctt  haben,  eine  oft  fcl;r  rafd;e  23cmegung 
ind  2lugc.  Oicfc  23ciocgungcn  tourbett  nid;t  feiten  für  tl)icrifd)e,  mtflfür* 
Iid;c  23ctoegnngcn  gehalten  nttb  gaben  ju  ben  fabell;afteften  23orftcßitngcn 
Pott  Unttoattblungen  ooit  zitieren  in  ^flanjcit  23eraitlaffung.  2ßir  oerban* 
feu  bie  erften  audgcbel;ntcn  ttttb  genauen  23cobad;tungen  über  btefe  bewege 
lt'd;cn  Sporen  bent  jüngeren  2(garbl;  (Ann.  d.  sc.  nat.  sec.  se'r.YI.  193), 
tocldjer  biefelbeit  3dofporcn  nannte.  sJlad;  feinen  Untcrfud;ungen  f om= 
tuen  biefelben  bet  ben  9t  o fl.o  d;  t n e »t , Ödcillatorten,  Konferoen, 
Konjugaten,  Kctocarpeen,  llloacecn  und  Sip^onccn  oor. 
3^rc  Kntmictclungdgefd;id;tc  ift  ttad;  i(;nt  folgcnbe.  Oad  Khlorophpß, 
mcld;cd  in  ben  jugendlichen  3bßeit  btefer  ©cmäd;fc  eine  homogene  dD? a ff c 
gebildet  hatte,  formt  ftd;  bei  toet’terer  21itdbilbung  bcr  3cßcn  in  &ügeld;cn 
um,  mcld;e  gegen  bad  Sebendenbe  ber  3cßen  eine  fp^ärtfrfjc  ©eftalt  an* 
nehmen,  ftd;  ooit  ber  2Öanbung  ber  3£ßc  ablofcn  unb  ttt  ber  2)?ittc  berfcl* 
ben  ju  einem  fttgltgen  klumpen  jufatnmeubaßen.  3»  btefer  2)? affe  beginnt  I 
nun  eilt  ©cmtmmcl  ftd;tbar  31t  tocrbcu,  bie  ®örnd;ett  löfett  ftd;  einzeln  lod 
unb  fd;tointmcn  im  Diaurne  bcr  30U’  hllt  unb  her.  Später  bildet  ftd;  an 
ber  3cßmanbitng  eine  toarjenförmtge  2ludbitd;tung , tocld;e  an  bcr  Spiftc  i| 
einretft  unb  and  bereit  Deffnung  ftd;  die  Sporen  hinaudbräugen  und  in 
bent  die  3cßc  umgebenden  SBaffcr  itml;crfd;mimmen.  Otefelben  gieren  fich 
aßmghlig  gegen  bie  bunfelften  Stellen  ihrer  Umgebung  hin,  feben  ftd;  an 
irgend  eilten  Störpcr  feft  unb  beginnen  unter  2ludbcl;nung  ihrer  iOiembrnn 
31t  leimen.  21  gar b h bemerkte  an  btefett  Sporen  an  bent  einen  Kitbc  einen 
beßerett  3ortfa(;  (Schnabel),  tocld;cr  bei  ber  23ctoegung  tntntcr  ooraudging. 

3) ad  eigentliche  Organ,  oon  toeld;cnt  btc  23etocgnttg  audgcl;t,  bcftcht  jebod; 
ntd;t  in  biefent  Sd;nabel  fclbft,  toc(d;er  an  unb  für  ftd;  •'bctocgungdlod  ift, 
fonbern  cd  finden  fid;,  toic  O h u r c t (Ann.  d.  sc.  nat.  sec.  ser.  XIX.  2G6) 
3uerft  jetgte,  an  bent  l;eßer  gefärbten  Knbe  ber  Spore  fiiqcrc  ober  längere,  I 
in  rafri;er  23ctoegung  befindliche  Kilicit,  in  bereit  Schwingungen  die  23cmc*  | 
gung  ber  gan3cn  Spore  begründet  ift.  Oie  3ül)l  tiefer  Kilieit  ift  bei  ocr* 
fd;icbencn  ©attungen  oerfri;t'cbcn.  Slhurct  fand  bei  Conferva  glo-  t 
merata  (ocrgl.  Tab.  I.  I’ig.  23.  24)  unb  rivularis  att  jeder  Spore 
3toct,  bet.  C haet  opho  ra  elegans  oicr,  bei  bett  Sporen  oon  Prolifera 
einen  fä’ran3  oon  fe^r  3al;lrcid;cn  Kt’lien  (ocrgl.  Tab.  I.  Fig.  19  — 22, 
Welche  nad;  £ b u r e t bie  Spore  (19)  und  i(;rc  erften  Knttoicfclungdftufcn 
barfteßen) ; fpätcr  ntad;tc  er  befannt  (inn.  d.  sc.  nat.  3me  ser.  III.  274),  bafj 
die  Sporen  oon  Ectocarpus  3100),  bie  oott  Ulva  und  Enteromor- 
pba  oicr  Kiliett  hüben.  Oiefe  23cobad;titngcu  erhielten  oon  andern,  na*  j 
mentlid;  oon  ftrcfcntud  (3110  Kontroocrfe  über  die  SBcrmanblung  oon  I 
3nfuforten'in  SÜlgen)  unb. oon  21  ler.  23 raun  (angeführt  oon  St'eßolb 
ttt  Ann.  d.  sc.  nat.  3me  ser.  XII.  151)  oofle  23cftätigung.  Oie  Meinung,  Je 
baft  btefe  Sporen  mähreüb  der  3oit  ihrer  23cmeguitg  tbicrifd;cd  2 eben  bc*  p 
filjen,  und  baft  ftc  erft  mit  der  Keimung  31t  fPfla  113611  werben,  beruhte  jedoch  p 1 
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tttd;t  blofj  auf  einer  23ermed;fe{ung  Ü;rer  ©emcgitng  mit  ber  miöfürlicfmn 
©emegung  bcr©I;icrc,  fonbern  erhielt  and;  nod;  baburd;  eilte  fd;cinbarc  23e<= 
ftätigung,  baf  in  fetjr  otelett  fällen  jcbe  tiefer  (Sporen  einen  rotten  ^unft 
(einen  rotfjen  Dcltropfcn  nad;  SJJägeli)  enthält,  meid) er  oon  (£  I;  r c it « 
berg  u.  21.  für  ein  2Iitge  gehalten  mürbe. 

Sd;on  el;e  j£I)urct  feine  23eobad;tungen  über  bie  ©cmegungöorganc 
ber  3cmfpbreit  bcfannt  ntad;te,  tjatte  ilitgcr  (Sie  fpflat^e  im  Momente 
bcr  ©Ijiermerbung)  fet>r  genaue  23cobad;tnngcn  über  bie  ©Übung  unb  23e* 
mcguitg  bcr  fc(;r  großen  Sporen  oon  ©aitd;eria  oeröffentIid;t.  ©ei 
©aud;cria  bilbcit  ftd>  nid;t  einjclne  Sfüorophpflförner  31t  fletnen,  mit 
menigen  (Sitten  oerfefenen  ©poren  auö,  fonbern  bie  ganjeSI;Ioropt;pHmaffc 
beö  (£nbftiicfeö  cincö  gabenö  ober  fugeiförmiger,  auf  Seitcnoerjmcigungen 
ft^enber  2lnfd;meöungen  ballt  ftd>,  nad;bem  fie  bitrri;  eine  Sd;etbemanb  oont 
3n  halte  beö  übrigen  pfabenö  abgefd;nürt  mürbe,  311  einer  gcmcinfd;aftlid;en 
Spore  jufammen,  meld;e  fiel)  burd;  einen  i f ber  3cdntembran  peroor- 
brängt  unb  in  rafd;e,  oormärtö  fd;rcitcitbe  itnb  brefettbe  ©emegung  fct)t. 

I ©icfclbe  tft  ringöunt  mit  einer  3aI)IIofcnsD?cngc  fe(;r  furjer  Stliett  üßerbeeft. 
i 3)ie  gnnje  ©Übung  ber  Spore  tritt  in  ben  erften  ÜÄorgenfhtnbcn  ein,  ipr 
1 2Iuötritt  auö  ber  SWutterjeöe  finbet  gemöhnlid;  um  8 itl;r  borgend  ftatt, 
unb  nad;bent  ü;re  ©emegung  V2  biö  fiöc^flenö  2 Stunben  lang  gebauert 
fat,  fc ti t fie  ft d;  feft,  cö  oerfd;minbet  if re  mit  (Silicn  befehle  äufjere  .‘paut 
(burd;  3erfefjung?)  fel;r  rafd;  unb  cö  beginnt  bie  Keimung,  iubent  fid;  bie 
Sporcnfaut  31t  einem  $abcn  auöbc(;nt. 

©urd>  tiefe  ©cobad)tiingen  mürbe  jum  evften  SOiafe  gezeigt,  bafi  and)  im  ©flau* 
3enreid)e  Sfimmerorgaue  oorfotmnen.  Sei  ben  ©poren  oon  ©aud)eria  id  beut= 
lief  3»  beobachten,  baf?  bie  Milieu  nid;t  ber  BcUmembran  felbft  (ber  ©porenhaut), 

I fonbern  einer  öiefelbc  umbütleiiben  SJtembran  angeboren.  2ßie  cö  fid)  hiermit  bei 
ben  Boofporen  oerl;ä(t,  id  biö  jetjt  noch  nidit  aufgcFlcirt,  intern  eine  bie  gan,\e 
©pore  umbüUenbe  SDtembrau  biö  jent  bei  biefem  nicht  bemerft  mürbe.  @0  id 

Ibiefeö  oietleid)t  nur  in  ber  geringen  Öüöfie  ber  ©poren  unb  in  ber  geringen  ©iefe 
ber  nmbüllenben  Wembran  begrüntet,  oiellcidit  finbet  fid)  aber  ber  Uebepfug  aud) 

Inuv  local  im  Umtreife  beö  ©dmabelö,  am  3üfertionöpunfte  ber  Giiicn.  @ö  oer- 
ftdiert  freilid)  Wetteniuö  (©citräge  3.  ©otaniP.  I. '34),  bafi  bie  Silieu  mit  bem 
3n  halte  ber  ©poren  in  ©crbinbuug  de  ben ; nähere  ©emeife  hierfür  bat  er  jebod) 
nicht  beigebradit.  23ergleid)en  mir  tiefe  ©emegungen  mit  ben  ftlimmererfdmuuu» 
gen  tl)ierifd)er  Bellen,  mit  ben  ©emegungen  ber  ©amenfäben  ber  höheren  .fvrppto-- 

Sl  gamen,  fo  Fann  eö  nidit  ^meir'elbaft  erfdteinen , bafi  bie  ©emegungen  ber  Milieu  ber 
' ©runb  unb  nid't  bie  ftolge  0011  ber  ©emegung  ber  ©pore  fiiib,  mie  ©ägeli 
Ü (Sinjellige  2I(gen.  22)  glaubt;  eine  2lnfi'cbt,  gegen  meld)e  fid)  auch  0.  ©iebolb 
1 bereits  auSgcfprocben  bat.  ©ie  (Sinmirfung  giftiger  ©ubdan^en,  3.  ©.  beö  QU« 
Fol)olö,  Dpiumö,  3obö,  bebt  bie  ©emegung  augenblicflicb  auf. 

®tc  ©Übung  ber  3oofporen  f d; et n t oon  einem  einigen  (£I;Ioropln;fü 
ferne  aitögefen  ju  fönnen,  mte  aud;  tu  attbern fallen,  mo  nur  ein  ober  mc- 
nige  Sporen  fiep  ttt  ctner3eüc  cntmtcfclit  (3.23.  Draparnalbta,  @1) ae< 
topfora),  otclIct'd;t  gröfere  2Ibtfci'Iungen  beö  SI;IoropI;i;IIö  3111-  ©ilbnng 
einer  Spore  3ufammcntretcn,  ober  oieHetd;t  ber  tu  cii^elue  21btl;eilnngeu 
fid;  abfd;nürenbe  ^)rimorbiaIfd;Iaud;  SSeranlaffung  jur  ©Übung  bcr  Sporen 
giebt.  ©t'e  llmmanbluug  3111*  Spore  felbft  ift  in  il;rcn  cit^elnen  3Scrgän^ 
gen  nid;t  näl;er  befannt,  ntuf  aber  im  2BefentIicbcn  iit  ber  ©Übung  einer 
Sellulofentembran  um  baö  ©I;Ioropl;i;I(forn  beftefen.  ©af  bei  ©au die-' 
ria  ftd;  bie  gau3c  SI;IoropI;i;llmaffe  einer 3cße  mit  einer  Scllulofcmcmbran 
untfleibet,  mürbe  fd;on  oben  bemerft.  3wifd;cn  biefen  ©eiben  Srtrentcn 
fommeit  ©fittelbübungeu  oor,  fo  fanb  Saulter  (Ann.  d.  sc.  nat.  3.  ser. 
^anbwörtcvbucl)  ber  'Pfjnfiologie.  93b.  IV.  18 
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Vll.  157),  baß  bet  ber  mit  SSaueßerta  fein-  naße  »erwanbten  ©attung 
35  erbe  ft  a bic  Sßloropßpllmaffe  ntd;t  ’j«  einer  ©pore  jufamnientrat  unb 
tßre  Körner  attcf>  n t et; t ifolt’rt  blieben,  fonbertt  baß  eütjclne  aus  fmnbertcn 
Bütt  Körnern  bcftcheitbc  ©ruppett  berfclbctt  jtt  fugclförmtgcn  IDZaffen  ju* 
fammentraten , fteß  mit  einer  SDZembratt  umfleibcten  unb  tut  Umfret'fe  eines 
furjen  ©eßnabelö  einen  Stlieitfranj  biibctcn.  (litte  öollfomnten  analoge 
23ilbititg  ber  ©poren,  welcße  ttad;  25  f> u r c t (Ann.  d.  sc.  nat.  3.  se'r.  III. 
274),  ebenfalls  einen  Krattj  sott  reichlichen  Siliett  befreit,  beobachtete  Un* 
gcr  (Linnaea.  1843.  120)  bei  Achlja  prolifera. 

£5b,  wie  Slgarbl;  entnahm,  bie  33ewegungSfäßtgfett  ber  ©poren  ber 
ntebertt  Sllgett  unb  ber  SDfangel  berfelben  bei  bett  ©poren  ber  ßößern  tilgen 
(beit  Seramieett,  1 o r i b e c tt  unb  $ttcaccen)  ju  einer  ftrengen  ©on* 
beruttg  btefer  fpflaitjcu  in  jwei  Sibtßetluttgen  berechtigt , fdjeint  fehr  jwet* 
fel^aft  51t  fein,  beim  ttad;  ben  Unterfudntngen  Bon  DccaiSnc  unb  Zfyu* 
rct  (Ann.  d.  sc.  nat.  3.  se'r.  111.10)  jeigt  utd)t  nur  bic  ©pore  ber  $uca* 
ccett  benfelben  mit  furjen  Stlicn  ö.erfeßenenlteberjug,  tüte  bie  ©poren  oott 
33  a it ch  e r t a , jcbocl)  oßtte  baß  ftd>  btefclbe,  fet  es  wegen  ißrer  ©röße,  fei 
eS  auS  einer  anbern  Urfad;e  bewegt,  fottbern  eS  fontmen  aud;  bei  bett  $u* 
caccett,  itt  befouberii  3cflctt  cütgcfdjloffen,  halb  auf  ben  gleidjen  fPflan* 
jen,  wclcße  ©poren  ßerüorbrtttgen,  halb  auf  befonbern  Srentplaren,  {(eine, 
bcwcglid;e,  mit  jwei  Sitten  Ber  fei)  eite  ©poren  üor.  SS  haben  jwar  bie  ge* 
nannten  $orfd;er  biefc  ©poren  nicht  als  fold;e  aitcrfaitnt,  fonbern  bicfclbcn 
für  ©amenfabeu  erffart,  mit  btefett  haben  fte  aber  nicht  bic  mtnbefte  21eßn* 
lid)feit,  wogegen  fte  mit  ben  3*-wfporcn  in  ber  gortn  unb  ber  Slnwefenßcit 
eines  rotßcn,  fogenannten  ülugenpunfteö  überetnjtimmen.  SS  ift  5 war  ein 
auffallettbeS  23erßältniß,  baß  eine  ^3f^ilSc  jweierlei  ©poren  üon  Berfd)icbe* 
ner23ilbuttg  tragt,  allein  baffclbc  wteberßolt  fiel;  bei  ben  Sera  tut’ een  unb 
gloribeen  als  allgemeine  Siegel,  inbent  biefc  fpflattjcn  außer  ben  allgc* 
mein  als  ©porett  anerfattnten  unb  bureß  iß  re  Keimung  als  folcßc  fich 
auStueifenbcn  Kcimförncrit,  welcße  wie  bic  fPoßenförner  51t  je  nifcr,  in  einer 
in  oicr  Kammern  ft  dp  abtßeilenben  OJiuttcrjcllc  entfteßen  (fogenannten  De* 
trafporen),  noch  attbere  ©poren  tragen,  bic  nid;t  ju  oicr  in  einer  9)Zutter* 
jcllc  entfielen  unb  in  größerer  ober  flcinerer  SDZenge  in  Jructtftcattonen 
oott  ber  ocrfd)icbcnften  $orm  (capsula,  glomeruli,  favella  tt.  f.  w.)  eittßal* 
ten  ftnb.  35t’efc  jweite  21rt  oott  ©porett  fetrnt,  wie  Slgarbß  gezeigt  hat, 
auf  gleiche  äßetfe,  wie  bie  Detrafporen,  inbent  ißre  SDZcmbratrftd)  auf  ber 
einen  ©eite  ju  wurjclartigen  SSerlättgerungen,  auf  ber  anbern  ©eite  ju  ei* 
ttent  ^abett  attSbeßnt,  weld;er  fteß  itt  3 eilen  tßetlt  unb  jur  neuen  fPflcjnje 
ßeranwäd;|t. 

Sin  ßöcßft  ei  g e n t ß it  ml  t cß  eö  33er  ß ä 1 1 n t ß beobachteten  35  c c a i S tt  e unb 
25  h tt  r c t bei  bett  ©porett  mancher  gncoibcctt;  eS  hatten  ndntlicß  bic  ©po* 
ren  mit  ihrer  Sict’fc  unb  ißrer  Slblöfttng  oott  ber  SJZutterpflanjc  ihre  2luS* 
bilbttng  ttod;  nicht  üolleitbet,  fottbent  eS  begann  nun  er  ft  eine  25hcilttitg  ber* 
felbett  in  bie  eigentlichen,  fetntfäßigett  ©porett  (bei  Fucus  serratus 
unb  vesiculosus  itt  ad)t,  bet  F.  nodosus  ttt  oicr,  F.  ca  na  licu  la- 
tus itt  jwei  fecitttbdre  ©poren.) 

2>ou  bett  ©porett  oott  gmettö  hatte  5DZ a r t i u S ju  ftitben  geglaubt, 
baß  nicht  bie  eittjeltte  ©pore  jtt  einem  neuen  ©ewaeßfe  ßeranwacßfe,  fott* 
bertt  baß,  wie  bei  bett  ^Jtljen,  ötele  feimettbe  ©porett  31t  einer  gentetufeßaft* 
ließen  fPflattje  fiel;  Bereinigen.  Durcß  Slgarbß,  35  c ca  iS  ne  unb  2 h“5 
ret  ift  bicfeS  ßtitreicßeitb  wiberlcgt.  Die  ©porett  ber  gucoibeett  feinten, 
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mtc  tue  alter  anbereit  Siigctt,  burd;  Shtöbchnuttg  ihrer  initern  Spant  auf  bcr 
einen  ©eite  jtt  murjetähnüchen  gafern,  auf  bcr  attbern  ju  ctncm  fabelt, 
bcr  ftd>  tu  3cttcn  abtheilt. 

**  govtpjTanjuttg  bcr  mit  (Stamm  unb  23lättern  rerfetjenen  Jtrpptogamcn. 

2Ba(;rcnb  ft d>  bet  bett  bret  mit  einem  33;a(lud  oerfeitencit  frpptoganti' 
feiten  ^amiiten  (mit  ?(itbnaitme  bcr  mcitcr  unten  jur  ©prari;c  femmenben 
Sparen)  alte  23erfttchc,  mäitnltrfpc  Organe  aufjufiuben,  befto  oevgcbitd;cr 
geigten , je  mcitcr  bic  Unterfud;ung  biefer  fJJfianjen  fortfdmtt,  fo  ift  cd  ba= 
gegen  in  bett  letzten  3ohrC11  gelungen,  bei  bett  t; öfter  organifirten  Familien 
ber  ftrpptogantcit , bei  meldpen  eine  Trennung  bcr  2'cgetationöorganc  in 
©tantnt  unb  33Tatt  ooriommt,  iiberjeugenbe  23emcifc  baftir  aufjuftnben,  baf 
bei  ihnen  ein  boppeltcö  ©cfd;ied;t  oorfontmt. 

Ged  mar  im  oerfioffenen  Sabritunbcrtc,  alb  fid)  nantentlid;  fpebmig 
bcr  Gerforfdpung  bcr  Strpptogamcn  mibntctc,  bcr  ©ebattfe,  baf  bet  aiiett 
^rpptogdmen  jmet'erlej  ®efd;Ied;tdtl;eile  oerhanben  fein  muffen,  bttrritaud 
ttcrrfd;cnb;  fo  mürben  beim  au  dt,  fretlt’d;  itdufig  genug  ebne  jebe  ©pur  oon 
llmftd)t,  auf  blofcd  ©utbitnfett  t>in  bie  aiicrocrfclticbcuftenStitciic  ftir  man n 
lt'd;c  Organe  erflärt.  Oiefcd  brachte  bad  ganje  ©trcbcit,  befnidttenbe 
Organe  aufgitfitc^ett , in  tOiifcrcbit , mtb  cd  verbreitete  fid;  tttcitr  unb  ittcitr 
bie  2(ttfiri)t,  baf  alte  Srpptogamcu  bcr  liiämtlidpen  Organe  entbehren  unb 
uitre  Seitnföritcr  ob  ne  eine  ooraubgehenbe  23cfritd;tuitg  entmiefein.  sX>c  a tr 
i;attc  jmar  bei  einigen  frpptogamifdicit  Familien,  uamcntlid;  bei  ben  £f;a  = 
reit  unb  doofen,  Organe  gcfitnbeit,  mcld;c  ttadt  bcr  3cit,  in  bcr  fic 
erfd;cincn,  ttadt  ihrer  ©tcllitng  u.  f.  m. , in  offenbarer  23c$icituttg  ju  bett 
grüd;teu  flehen ; ba  cd  aber  md;t  gelang,  einen  pofitioen  (fittflitf , ben  fie 
auf  bie  jungen  ©porangiett  audiibten,  aufjitftnbett,  fo  mürbe  ihnen  bie 
Function  ald  2(nt(;ercn  abgefproritett , meint  glcid;  gugegebett  mürbe,  baf 
fic  eine  gemiffe  Sinologie  mit  bettfclben  hotten,  mefl;alb  man  ftc  and;  mit 
bem  Slitbbrttcf  bcr  2(nt  h eribiett  bcgcidtnctc.  (Jd  fd;ietictt  in  neuerer  3cit 
hauptfad;itch  jmei  Umftänbe  bic  früheren  3mcifc(,  meid;e  man  über  bie 
$Hiiction  bcr  2lnti;eribteu  batte,  jtt  bcjldrfctt.  Giro  ging  nätnltd;  aud  meinen 
Itntcrfudtitngcn  Imroor,  baf  bic  ©poren  ber  höheren  firpptogamen  in  23  e= 
jiefung  auf  iltre  Grittmicfelung  uttb  ihren  23att  ttid;t,  mtc  man  früher  äuge* 
nomntett  hotte,  eine  2lci;niid)feit  mit  ben  ©amen  bcr^hancrogamctt  jeigett, 
fonbern  baf  $mifd;ett  ihnen  unb  bett  fPollcnförnern  ber  3M;aiicrogamcn  bie 
oollftänbigfie  Uebereinflimmüng  ftattfinbet.  Grd  mufte  biefent  jttfolge  jmar 
attffaiicttb  erfd;ciitctt,  baf  Organe  oon  oofifommen  gicidtcr  23iibung  bei 
einem  £l;c>le  bed  ^fianjettretthd  bic  gmnctioit  oon  Äeitttförnern  oerfehett, 
bet'  bent  attbern  Pfeile  bagegett  bad  ittäuniid;c,  bcfrud;teubc  Organ  feien; 
allein  fo  mettig  bic  23tlbung  ettted  Spottettforned  oon  einer  23cfrud;tHitg  ab; 
hängig  ift,  geigte  ftd;  bet  ber  Grntmicfclung  ber  ©poren  irgettb  ein  lltttflanb, 
meld;cr  auf  bie  iDh’tmirfung  ettted  befrud;tenben  Orgaued  finmirft.  9icd; 
jmeifeihafter  mufte  bie  23efrud;tungdlehre  bcr  Strpptogamen  merbett,  aid 
hagelt  bic  Gnitbccfung  ntad;tc,  baf  bei  ben  garncit  Slntheribten , mcldtc 
betten  bcr  SDloofe  in  oie(fad;cr  23egict)ung  gleichen , nicht  oott  ber  ermadtfc; 
tten  fPflattje  gu  gleicher  ,3cit  mit  bcr  Slttlagc  jtt  bett  ©porangiett  gebilbet 
merbett,  fottbertt  auf  bent  H,eimpfiänjd;en  (bem  'proentbrpo)  oorfoitttncit  unb 
ber  ermad;fenen  ^ fl  an  je  fehlen. 

Unter  biefett  Umflänben  fonttte  cd  gerechtfertigt  erfd;eittcn,  meint  @ ri;  t e t = 
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beit  bat?  ©treten,  bei  beit  ß’rpptogamen  fcefvucfjtenbe  £>rgatte  aufjufurf;en, 
für  etneSDlaute  crflärte.  SICtein  31111t  guten  ©lüde  ließen  fiel)  baburd;  einige 
9D?äntter,  welche  biefe  sDfaitt'e  hatten , in  t(;rcn  ^orfciiungen  n i d; t irre  ma* 
dien,  ttttb  wie  cd  oft  gefdiietit,  fo  jeigte  ftd;  aud;  biefed  5D?aI  bie  Statur  fo 
rctd;,  baß  jWar  nid;t,  wad  man  fud;te,  gcfunbcn,  bafttr  ater  eine  9?cit)e 
fritier  böttig  ungeahnter  2krt;ältiiiffe  entbcdt  tonrbc.  £>te  auf  btcfett  f))utift 
ftd;  tcjietienben  Unterfudjungett  ftitb  jtoar  ttod)  wett  entfernt,  ju  einem  2lb; 
fd;luffe  gefoinmett  31t  feilt,  ba  fiel;  int  gegenwärtigen  Slugenbltcfe  nicht  mehr 
ald  eine  oorlättftge  sJiottj  iiter  einzelne  bercitd  erhaltene  9fefu(tate  gctcn 
läßt;  allein  biefe  itod;  »ereinjelten  laffctt  mit  Sicherheit  erwarten,  baß  auf 
btefcm  ?§elbe  noch  eine  9>ietl;e  ber  itterrafdienbften  Entbecfungen  teoorfteht. 

2lld  fpauptftitlie  für  bie  2lnfid;t,  baß  tei  bett  höheren  Srpptogamen 
ein  boppelted  @efd;lcd;t  uitb  eine  23efritd;tuitg  »orfontttte,  bienten  fchon  feit 
tanger  3cit  bie  SL)?  o o f c.  9?iri;t  bloß  nutzte  man  bet'  ihnen  fd;on  frühe 
auf  bad  conftante  SSorfomnten  ber  2lntl;cribien  tei  ber  großen  Slitdbilbung 
berfetten  aufnterffam  werben,  fonbern  cd  würbe  auch  tei  ihnen  bttrdi  ftri;ere 
Erfahrungen  früher  bttreh  23rucf>,  in  ber  neueren  3eit  burd)  ©d;  im  per 
(Recherch.  s.  I.  mousses.  55)  tiad;gcmiefctt , baß  9)?oofe,  weld;e  auf  betn* 
fetten  ©tamme  2lntl;eribicn  unb  bie  Einlage  ju  ©porangiett  hüten,  immer 
gritdite  tragen;  baff  bagegen  bibcifd;c  sDfoofc  in  fotd;en  ©egenbeu,  itt  wcl- 
dien  nttr  weitlidie  Eretnplare  wachfett,  ntemald  grudf  anfcteit.  fDie  2lrt, 
wie  bie  Slntheribien  auf  bie  §Titd;tanfä£e  ein wirfett,  burd;  birecte  23cobad;= 
tuitg  ju  ermitteln,  war  jwar  Stfiemanb  gelungen;  jene  pl;pftologifche  Sfat* 
fad;e  fonnte  ater  bamit  nicht  entfräftet  werben. 

Eine  jweite  gamilte,  weld;e  auf  bie  97ot£>wcitbtgfeit  einer  23efrud;tung 
htnwt'ed,  wirb  burd;  bie  Dihijocarpcett  getilbet,  ittbern  mehrfache 
^Beobachtungen  gezeigt  hatten,  baff  bie  großen  unb  bie  f leinen  ©poren  bte= 
fer  fßflaitjeit  ntd;t  getrennt  werben  bürfcit,  wenn  bie  elfteren  ju  einer  neuen 
fPflattje  audwad;fett  follen.  Ed  hatte  jwar  ©d;  leibett  auf  biefe  ff'lanjen 
feine  Sfeorte  oott  ber  Entwtcfelung  beo  Erntrpo  aud  bemfPoffenforne  aud* 
gebe(;ttt  unb  biefclten  ju  ben  fßhanerogamen  gcftellt;  allein  bamit  war 
ntd;td  gewonnen,  beim  einentl;eild  erwted  fich  bie  ganje  @d;letbetrfd>e 
23cfrud;tititgdtheorie  atd  ein  3vrltd^t,  anbenttl;cild  teftätigten  fiel)  bie 
©chleiben’fd;ett  Eingaben  über  bie  37 ^tjocarpecit  gerabc  in  bent  wefent* 
lidfteit  fünfte,  in  ber  Etttftel;ungbweife  ipred  Emtn;o,  nicht. 

2)a  crfd;iett  unerwartet  oon  beut  ©rafen  Sedjcjpc*@umindfi 
eine  ©d;rtft  iiter  bie  Entwtcfelung  ber  $artte  (3ur  Entwtcfclungdgefd)id;te 
ber  garrnfräitter,  1848),  beren  3ttl;alt  auf  bett  elften  33It'cf  oollfoiitntcit 
fabetpaft  crfd;ien,  fo  fel;r  wiberfprad;  ber  ganje  oott  il;ut  gefdiilbcrtc  IBor* 
gang  altem,  wad  man  oon  ber  Örgatttfation  unb  Entwtcfelung  ber  s])flan* 
jeit  wußte.  Sllleiit  ein  näl;ercd  ©tubium  biefer  @d;rtft,  eilte  33crglcid;uitg 
ber  oott  tl;rent  tBerfaffer  erhaltenen  37efultate  mit  ber  Statur  jeigte  halb, 
baß,  wenn  bcrfelbe  ftd;  aud;  in  einigen  Ein$elnl;etten  getäitfdit  patte,  feine 
fDarffellung  wett  entfernt  war,  ein  'tpijantaftcgctiloe  311  enthalten,  fonbern 
baß  burd;  feine  ltnterfud;ungeit  für  eine  lauge  Dicipc  oon  Eittbecfuttgcit 
23al;it  gebrod;ett  war. 

23ei  allen  Familien  ber  beblätterten  Slrpptogantcu  (mit c Sludttahntc  ber 
L j c ° p o (1 1 a e e a e ) würben  ?lntheribien  atifgcfunbeti,  wcldic  jwar  iit  ihrer 
äußern  isoritt  unb  iit  ihrem  S3atte  bei  beit  oerfd;iebeneit  Familien  bcbcutcubc 
2lbweid;uitgeu  jetgett,  allein  fäiumttid;  barin  ubcrcinftimmcn,  baß  ftdi’  in 
il;rcnt  Innern  fel;r  jartwanbige  3ellcn  cntwicfclu,  weld;e  anfänglich  eine 
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mit  ftd;  gelb  färtenbe  formlofe  ©ufcftanj  enthalten,  ait  bereit  ©teile 
gegen  bie  3c‘t  ber  2lntl;crcnvctfe  ein  feiner  gaben  tritt,  meld)cr  mehrere 
fpiralfövmtge  üFBinbungen  3 e i ^ t , au  beut  einen  Grube  0 erbt  dt  1 ft  ttub  am 
anbern  (Gnbc  fehr  fein  julauft.  ©iefe  gäben  jeigeu  311m  Xfyeil  fd;on,  fo 
lange  fic  in  beit  3£dcn,  tu  melden  ftc  fiel;  eutuncfelu,  etttgefc^loffen  finb, 
befoitberö  aber,  menn  fte  aitö  ber  bei  ber  Sicife  fiel;  öffnenben  ?lutbcrc  in 
äBaffer  auögctrctcn  finb,  eine  lebhafte  Bewegung,  weld)e  je  nach  ber  gönn 
ber  ©piralc,  in  mcldjcr  ber  gaben  jufammengeroKt  ift,  SScrfdjtcbcnljcitcn 
jet'gt.  3 ft  uäntltd)  ber  gaben  in  gorm  einer  lll;rfeber  jufantmengerotlt , fo 
ift  bie  Bewegung  ntcljr  eine  rotirenbe;  ift  ber  gaben  bagegen  in  gorm  etned 
Storfjie^erö  auöciuanbergejogen,  fo  ift  feine Bewegung  311  gleicher  3eit  eine 
fortfdjreitenbe.  Bei  biefen  Bewegungen  geljt  baö  bünnerc  (jitbe  beb  ga* 
benb  beinahe  oljne  ?lttonal)mc  ooratt.  ©ine  genaue  Beobachtung,  wcld;e 
aber  in  oiclcn  gälten  tl;cilö' wegen  ber  ©dgiictligteit  ber  Bewegung  (weldje 
ftd)  iibrigenö  bttrd;  giftige  ©ubftaujen  leidjt  aufljebcn  läßt),  tjjeilö  wegen 
ber  großen  3^'tljeit  beb  galten  ©ebilbeb  fcl;r  fdjmierig  iftT  jeigt,  bafrbie 
Bewegung  oon  äufjerft  3arten,  ocrljältnifinäfig  langen  (Sitten  aubgcljt, 
bereu  ftdj  gcmöl;nlid;  nur  jtuct  am  biinnett  Güttbe  beb  gabettb  ftnben  uitb 
welche  nur  bei  beit  garneit  in  größerer  Wenge  oor3ufommen  fetjeinen.  ©er 
gaben  felbft  3cigt  feine  fclbftt^ätige  Bewegung,  fo  wie  and;  in  ber  gat^ett 
2lrt  ber  Bewegung  ftrf;  feine  Sßitlfiir  aubfpridjt.  9f td) t mit  ltnredjt  werben 
biefe  gäben  mit  beut  ?lubbrucfe  ber  © amen  fäb  eit  bejeid^net. 

9Jnmerf.  Sie  elfte  Bcobadttimii  über  bie  Bewegung  beb  Rabattes  ber  Qln* 
tljevibieit  machte  © cf)  nti  b e l (Icones  plantarum.  1762.  85)  bei  Jungermannia 
pusilla.  Sie  Unoollfommenheit  ber  bamaligen  Wifroffope  fcheint  il)it  aber  ge* 
hinbert  3U  haben,  bie  ©amenfäben  felbft  31t  feben,  unb  er  beobachtete  loabvfdjeiu* 
licbertoeife  nur  bie  3ellen,  in  me  leben  bie  gäben  eingefcblofTen  maren.  Saffelbe 
fcheint  bei  beit  oon  Sr.  Beee  oon  ©fettbeef  (Flora.  1822.  I.  34)  an  ben  2ln= 
tberibien  oon  ©pfjagnum  angeftellten  Beobadttungen  ber  galt  gemefen  3U  fein, 
©r  hielt  bie  oon  ihm  gelegenen  fielt  bemegenben  Rörper  für  fngefförmige  Wona* 
ben  unb  jroeifelte  nicht  an  ihrer  tljicrifchen  9tatur.  Sie  ©piralfäben  felbft  eutbeefte 
Unger  bei  ben  Woofen  unb  Seberntoofeu  (Ami.  d.  sc.  nat.  2.  ser.  XI.  257);  er 
hielt  ber  bamaligen  Qluftdit  über  bie  ©permatojoerj,  gemäß  biefelben  für  Sljicre, 
unb  (egte  ihnen  ben  Bauten  Spirillum  bryozoon  bei.  ©einen  Beobachtungen 
über  bie  ©amenfäben  hat  bie  fpätere  Seit  fattm  etmaö  weitere^  gugefeßt,  ald  bie 
Bfatfacbe,  bab  am  biinnett  ©nbe  ber  gäben  fiel)  3toei  ©ilien  beftuben,  toeldje  Utt« 
ger  überfeinen  hotte  (Secaidne  unb  S huret  in  ben  Ann.  d.  sc.  natur.  3.  ser. 
III.  14.).  Sab.  I.  gig.  26  — 28.  ©amenfäben  oon  Sphagnum,  gig.  26. 
(teilt  3toei  Ulntberenjellen  mit  eiitgefchloffeneu  ©amenfäben , gig.  27.  einen  ber  leß* 
I teren  oon  ber  ©eite  gcfcheu  (nad)  Unger)  bar.  Wir  fdjicnett  bie  gäben  bie 

Igorm  3tt  haben,  welche  id)  in  gig.  28  barftellte. 

Ser  Bau  ber  W 0 0 S a tt  t h e r e ift  feljr  einfach,  <&ic  beftcht  aud  einem  ein* 
fächerigen  ©aefe,  befTett  Söanbttngen  aud  einer  einfadfen  Bcllenlage  beflehen,  toeldte 
nad)  Unger  auf  ber  äußeren  ©eite  einer  großen  Belle  abgelagert  fiub,  nad) 
©d)  im  per  baaegen  auf  ihrer  äußeren  ©eite  oon  einer  3tifammenf)ängenoen,  aus 
gntercetlularfubßanj  begehenden  Wembvan  umgeben  finb.  Bei  ber  Steife  reißt 
biefe  ©title  an  ber  ©pitte  ein,  unb  es  tritt  ber  31t  einer  fd)(eimigeti  gliiffigfeit  auf* 
gelöße  gnljalt  hen'or. 

©inen  gatt3  analogen  Bau,  toie  bei  ben  Satibmoofen,  befitsen  bie  Qlutherett  ber 
: Sebertnoofe  (©ottfdje,  Acta  acad.  nat.  curios.  XX.  I.  293),  nur  befte()t  bie 
i ÖDanbttng  beö  ©djlaudieä,  toenigßettö  bei  mau  dien  'drten,  auä  3mei  3etlenfd)id)ten. 
1 ©inen  fi  ö rf)  fc  oermicfelteu  Bau  befipen  bie  v'inthcren  oon  ©hara,  oon  me  Uber 
; grifjfcbe  (lieber  beit  Bollen-  6)  bie  genauefte  Sarftelluug  gegeben  Ijot-  gn  bie 
fugeiförmige,  oon  adit  rotl)  gefärbte  .Römer  enthaltenben  Bellen  umfdjloffeue 
©öhlung  berfellun  ragt  eine  ßafdjenförmig  geformte  Belle  biö  in  iljre  Witte  hinein, 
t'on  bereit  ©pifte  eine  Waffe  fehr  feiner,  conferoenartiger  gabelt  auöläuft,  roeldie 
enge  gegliebert  finb  unb  in  jeber  Belle  ettteu  ©ameitfaben  entmicfeln-  Baß  biefe 
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Seihen  eine  iitfuforienartige  Bewegung  hefigen , mürbe  fdmn  i'on  93  i f o f f (Sie 
Frpptogani.  ©emäd)fe.  I.  13)  beobad>tet , bie  nähere  Form  berfelben  (Tab.  I. 
Fiff.  25.  nad)  Z ()  u r c t)  unb  ihre  zwei  (Siliert , buvcl>  welche  fie  fid>  genau  an  bie 
©anienfäben  ber  9)ioofe  anfd)lie&en,  mürbe  zuerft  oon  31  mit i (beffen  91  bl-anblung 
hierüber  nid)t  gebrueft  mürbe)  unb  oon  Spuret  (Ann.  <1.  sc.  natur.  2.  ser.  XIV. 
66)  ernannt. 

93ei  ben  Samen  mären  fdmn  (dngfl  bie  alleroerfchtebenften  Sheile,  fogar  bie 
(Spaltöffnungen  iljrer  93(ättcr , ber  Sting  ihrer  Atapfel  u.  f.  m.  ohne  alle  Äritif  für 
männliche  jf)ei(e  erffärt  morben,  ba  madite  Stägelt  (Seitfdm.  für  roifT  93e>* 
tanif.  I.  168)  bie  unerwartete  ©ntbeefung  befannt,  baf)  fid)  91ntf>cri bien , welche 
beroeglidm  ©anienfäben  enthalten,  auf  bem  Sh'oembrpo-  berfelben  jtnben.  SaP  mar 
gegen  alle  Theorie,  erwieP  fid)  aber  nid)tP  beflo  weniger,  wie  bie  23eobachtungen 
imn  &f)uret  (Ann.  d.  sc.  nat.  3.  ser.  XI.  5)  unb  2 e P je z i) c * @u m i n Pf  i zeig* 
ten , a(P  uoUfominen  gegriinbet.  Sie  Anfhertbien  biefer  Wanzen  haben  in  ihrem 
23a ue  peinliche  Aehnlid)feit  mit  beiten  ber  oofe ; fte  befielen  auP  einer  geftielten 
Seile,  in  beren  fpöplung  fid)  eine  zweite  Seile  bilbet , meld)e  mit  ben  Keinen,  bie 
©piralfäben  enthaltenben  3el(d)eu  gefüllt  ift.  Sa»  ganze  Organ  platjt  an  ber 
©pitje  unb  leert  feinen  fchleimigen,  bie  ©anienfäben  enthaltenben  3nl)alt  auP.  Sie 
letzteren  ftnb  banbförmig  plattgebriicft  unb  befthen , nad)  2ePzczi>c--@mntnPf  t 
(Tab.  I.  Fig.  29.),  etwa  fedip , nad)  Z huret  riete  @itien.  9)tit  ber  leftteren 
Eingabe  ftimnit  and)  @chad)t  (Linnaea  1849.  758.  u.  folg.)  überein,  nad)  welchem 
bie  SBimpern  nicht  am  bieten,  bie  meitefte  2Biubung  beP  FabenP  fißeubcn  @nbe, 
fonbern  nmgetehrt  an  ben  engeren  2ßinbungen  litten. 

Sag  gleiche  Organ  fanb  Spuret  auf  bem  Woembrpo  oon  Equisetum. 

Sie  lebten  jvrpptogamen , bei  meldie’n  ©anmifäten  aufgefunbeti  mürben,  finb 
bie  fHhijücarpeen.  @g  gelang  Stägeli  (3eitfd)-  f miiTenfd).  93ot-  III.  199), 

biefelben  bei  Pilularia  gt  ftuben.  Sie  Wllenförner  (fleine  ©poren)  oeränbern 
fid),  nad)bent  fte  auP  ben  Amperen  aupgefd)ieben  ftnb , inbem  ihre  innere  ipaut  bie 
äußere  zerfprengt,  unb  nad)bem  fie  feibft  eiugeriffen  ift,  Keine  Belieben  entleert, 
mi'ld)e  mit  ©dileim  unb  Amplurn  gefüllt  finb.  3«  biefen  Keinen  3et(en  bilbet  fid) 
fpäter  an  bem  einen  Gfnbe  ein  leerer  Siaum,  in  roelchem  ein  ©piraifaben  auftritt, 
weither  fid)  brel)f  unb  mit  bem  bünnen  Ghtbe  ooran  bie  Seile  oerläfif.  Sie  glei« 
d)en  ©ifdjeinuhgen  faß  SOtettcninP  bei  Isoetes  (23eitr.  z-  23ot.  I 17). 

Auf  biefe  2Beife  finb  mit  Au  Pu  ahne  ber  2t)copobiaceen  bei  allen  mit 
23(ättern  perfel)enen  Ärppfogamen  bie  Anfhertbien  unb  ©anienfäben  aufgefunben. 
Oh  aufier  ben  0 1)  a r e n nod)  bei  anberen  in  bie  Abteilung  ber  "Sißallopßpten  gehö-- 
rigeu  Wanzen  ©anienfäben  oorfonttiien,  fleht  bahin.  @P  pat  ifwar  2R ä a e ( i (Sie 
neuer.  Algenfpfteme.  186.  Seitfd).  f.  wiff.  2mt-  III-  224.  23ot.  3eit.  1849.  572) 
angegeben,  baji  bei  ben  Flor ib een  Antperibien  porfommen,  beren  mefentlidier 
Speii  in  Sellen  iwn  y90o"'  öröf;e  beftehe,  in  welchen  ein  faum  fichfbarer  ©piraK 
faben  liege;  eg  mag  aber  erlaubt  fein,  bei  ber  ©dpoicrigfeit,  welche  eine  foldm  ge* 
ringe  ©röf;e  beP  OrganP  ber  23eobad)tung  entgegenfept,  cP  oorerft  noch  mit  99t  et* 
teniuP  im  Anftanbe  zu  laffen,  ob  biefe  Fäbeit  wirtliche  ©anienfäben  finb. 

£)afi  feie  Antperibien  ber  oerfchtebeneti  mit  23Iättern  »erfepenen  Strp* 
ptogamen  ungeachtet  ber  angegebenen  Abweichungen  tßreö  23aucd  in  ppp  = 
ftologtfcßcr  23e^teßung  ubereinftimntenbe  IDrgane  finb,  baran  ift  bei  ber 
©leichförntigfeit  ber  in  ihnen  enthaltenen  ©amenfäben  fein  3^etfel  per* 
l;anben.  3nt  pöcpften  ©rabe  überrafchenb  unb  auf  ganj  unerwartete  Ser» 
fchiebenhetten  in  ber  Fortpflanzung  biefer  @ewäd)fc  ßtntoctf enb,  mup  jeboch 
ber  Umfianb  erfd)eincn,  bap  biefe  Drgane  in  fo  perfdjiebencn  (Sntwicfe* 
lungßperioben  ber  ffflanje  erfcheinen.  2Btr  finb  öon  ben  ^ßancrocgamcn 
t;er  gewöhnt,  bie  Fruetificationöorgaue  alP  bie  le^te  ©tufe  ber  pflait jlicßeit 
(Jntwicfelitng  ju  betrachten,  inbetn  mit  ihrer  23t(bung  febeö  weitere  SEachö* 
thum  ber  oegetatioen  Achfe  abgefehloffcit  ift  unb  bie  Steifung  ber  ©amen 
häufig  ben  Siob  beö  elterlichen  Organidmud  nach  fid)  gicht.  33ad  gleicfie 
2>erh<ittni§  treffen  wir  and)  bei  ben  SDtoofen,  bei  welchen  bie  Anthcribien 
unb  bie  Anlage  jit  ben  ©porangien  fieß  ju  gleicher  3eit  entwiefefn,  ber 
Steife  ber  Antheren  bie  Attdbilbung  ber  Fn*(bt  folgt,  ©agegeit  ift  bei 
ben  ^9d  SSerhältnip  Poltfouimen  untgefehrt.  S)ic  ©ntwicfclung  ber 
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©porangten  folgt  beut  gctt>ö^nltd>cn  ©efefte,  allein  crft  nadjbcnt  bte  ©po* 
ven  gcfcütit  t>at>cn , tritt  am  ^ctmpftänjdten  bte  SBtlbang  ber  Slnthenbt'en 
auf,  um  fid)  fpäter  au  ber  aud  beut  ^roembrpo  attfroad;fettben  ^flanje  nie» 
malö  mehr  311  ttuebedjolett.  Bei  ben  Dfi^ijofpermccn  enbltd)  cntroicfelit  ftd) 
bic  3cöen/  rodelte  bte  ©atncttfäbett  ctnfd;lt'eßen , crft  ttadtbem  bie  Rollen» 
ferner  (Heine  ©poren)  abgefaden  ftnb;  eö  ftnb  gletdjfant  btocifche  )pflatt* 
3ctt,  bet  metc^en  aber  nur  bte  roeiblid;e  ^flattjc  ju  einem  Poflftänbtgen 
©eroädtfe  fid)  entrotcfelt,  bte  männliche  auf  ber  ©tufe  cttieö  fetmenben 
fpodenforitcö,  roeld;eö  nur  bte  ©amenjedett  probucirt  uttb  bann  31t  ©runbe 
geht,  fielen  bleibt. 

©he  td;  3ttr  Betrachtung  ber  weiblichen  ^ructtftcatt'ondorgane  biefer 
fPfla^en  übergehe,  wirb  cö  nöthig  fein,  Pon  ben  ©poren  ttnb  ihrer  Ket* 
mung  31t  fpred;cn. 

3d)  $abe  fdtott  oben  berührt,  baß  bie  ©poren  ber  höheren  Krppto* 
ganten  in  -fpt’nftdtt  auf  ihre  ©ntwicfelung  uttb  ihren  Bau  bitrdjauc  mit  ben 
^odenförnern  ber  fPhanerogamen  übereinfttmmen.  ©ö  entfprtd;t  nicht  nur 
bei  einem  SHjetle  ber  frpptogamifthen  gamilien,  namentlid;  bei  ben  ©qut* 
fetaceen,  garnen  uttb  Speopobtacecn,  baö  ©porangtum  in  morpbologtfcher 
Be3tehung  burdjattö  ber  £l;eca  einer  Stnthere  (Biocphol.  Betracht,  bcö 
©porangtttmö  b.  mit  ©cfäfjen  rerfc(;.  Krpptcgamen,  in  meinen  Pcrtnifdtten 
©chrt’ften.  94),  fonbern  cö  ift  auch  bte  ©ntwicfelung  Pon  je  Pier  ©poren 
in  einer  Biutte^cde  ttnb  ber  Bau  berfelben,  tpt'e  fd;on  oben  näher  gc3etgt 
mürbe , Pödt'g  überetnfh'tnmenb  mit  ber  ©ntwicfelung  ttnb  bent  Bau  ber 
‘ipodenförner.  ©ben  fo , tpt'e  ftd)  bie  leiteten  in  ben  Slntbcreit  ohne  Biit* 
wirfuttg  eineö  anberen  Crganeö  entwiefdn,  finbet  biefeö  aud;  bei  ben 
©porett  ftatt.  Bei  einigen  Krpptogamen  (ben  9?  bi  3 0 f p c r m een  unb  et- 
, nent  (tftdle  ber  S pcopobiaceen)  fomtnt  baö  eigentümliche  Berhältm'f? 
oor,  baß  ftch  3U  gleicher  ßett  in  Perfcht'ebenen  fapfelähnlidjen  Behältern 
auf  gan3  analoge  SBet'fe  in  Btutte^eden  3wet'erlei  ©poren  entwiefdn, 

: größere  unb  Heinere,  welche,  abgefehen  Pon  ihrer  ©röße  unb  ber  herberen 
: Befd;affcnheit  ber  äußeren  £>aut  bet  ben  größeren  Podfontmen  bett  gleichen 
Bau  beft^ett.  Bon  biefett  perfehett  jeboch  bet  ben  9? hij°fpet mecn  nur  bte 
größeren  bie  ^ttuctionen  ber  eigentlichen  ©poren,  bte  Heineren  enttpicfcln, 
1 wie  oben  angeführt  rourbe,  bte  Setten,  meld;e  ©amenfäbeit  enthalten;  bei 
|i  ben  Spcopobiaceen  roachfen  bagegen  beiberlci  ©poren  31t  ^fbanjett  auö. 

3ur  Keimung  ber  ©poren  ift  eben  fo  wenig,  alö  31t  ihrer  ©ntftehuug 
eine  Pon  ben  Slntheribicn  auögehenbe  Befruchtung  nothwenbtg,  wenn  biefeö 
nicht  Ptcdetcbt  bei  ben  ©hären  ber  ^ad  ift,  bei  welchen  baö  Berhältnt’ß  ber 
Slittheribien  3ttr  ©ntwicfelung  ber  fpflanje  ttad)  Pödt’g  unbefannt  ift.  Bei 
ber  Keimung  wädtfl  (dhara  auögenommen)  bte  ©pore  nid;t  fogletcf)  311  ei* 
: nein  ber  dttutterpflanje  ähnlichen  ©ewädtfc  auö,  fonbern  fte  eutwfcfelt 
ftd)  juttädtfi  31t  einem  thaduöähnlidjen,  gedtgen,  ber  ©efäßbünbel  oöllig  er* 
mangelnbctt  ©ebilce,  bent  fogenannten  firoembrpo,  roeld;er  bei  bett  per* 
fd)tebeneit  fyierfyer  gehörigen  ^flat^ett  unter  fchr  oerfchicbencr  f^orm  auf* 
tritt.  Bei  ben  Bioofen  ($tg  ßO.  f-  f.  ©.)  beft^t  er  bte  $oritt  Pott  per* 
■ äfletten  ©onferoett , bet  ben  ganten  (ßft’g-  61.  f.  f.  ©.)  bie  ©eftalt  eineö 
•;  herjförmigen,  einem  laubigen  Sebcrtuoofc  nid;t  unähnlichen  B!ättd)enö,  bet 
| bett  ©quifetaceen  einer  unregelmäßigen , in  Ptcle  Sappen  gctltcilten  3cd* 
: maffe.  Bei  biefett  ^flanjett  ift  bte  ©ntwicfelung  beö  ^rocntbrpo  eine  au* 
ßerorbentltd)  ctnfad;c.  X)ie  ©porenhaut  (f^ig.  GO.  c.  cl.)  behüt  ftch  bei  ber 
t»  Keimung  auö,  jerfprettgt  bie  äußere  Bicntbrait  ber  ©pore,  fd;idt  auf  ber 
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einen  ©eite  fjaarförmige,  atö  SBurgeht  btenenbe  23erlängcrungen  auö , unb 
bet;nt  ftd)  auf  ber  attbercit  ©eite  tu  gorm  einer  cpltnbrtfdjen  3ede  auö, 

gig.  60. 


$>roembrpo  oon  Funaria  hygrome- 
trica  (nad)  ©djimper)  — a.  Anfang  einer 
•RnoSpe.  — b.  junges  ©tämmd)en.  — c.  erfte 
©ntraiefetung  beS  Sproembrpo  aus  ber  ©pore.  — 
d.  GrtmaS  weiter  üorgefcfyrittene  (SntwicPelung. 
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junger  ^roem.brtjo 
non  I’leris  serrulata  (nad)  j| 
CeSacjt)c  = ©uminSf  i). 


welche  bitrd)  ©d;etbewänbe  ftd;  tn  mehrere  3tflen  tljet'It,  unb  fo  burd)  • 
fortwäljrenbcö  2Bad)Stf)urtt  unb  burd;  3^en»erme^rnnö  ftcfj  admältg  gunt  \ 
•iprocmbrpo  auobilbet.  Qtö  fd;et'nt  bei  btefen  ^flanjeit  an  ber  ©pore  feine  |i 
Stelle  gur  (Jrgeugung  ber  genannten  Steife  oorauö  beftimmt  gu  fein,  fon»  ji 
bern  je  nad;  ber  ?age  ber  ©pore  jeber  ^)uttft  gu  ber  angegebenen  ©nt*  |i 
wtcfelung  fähig  gu  fein. 

23erwiifelter  wirb  bagegen  bie  Keimung  bei  bett  großen  ©poren  »oit  k 
Lycopodium,  Marsilea,  Pilularia,  Salvinia  unb  Isoetes,.! 
bei  weld;ett  nid;t  nur  bie  ©teile  ber  ©pore,  welche  »out  Stneinanberlicgen  9. 
»on  je  ot’er  ©poren  tn  einer  3)iuttergel(e  mehr  ober  weniger  beutlid;  eine  ii 
breifeitige  3ufpi£ung  erhalten  ^at,  ber  einzige  ^etmpunft  berfelben  i|f,  fi 
fonbern  bei  weiten  aud;  ber  ^Jroentbrpo  ftd)  biö  gu  einem  gewtffen  ©rabc  :'j 
im  Innern  ber  ©pore  entwicfelt,  unb  alö  ein  bereits  parenchpmatofeö  @e*  (< 
bilbe , wcld;ed  bet  »erfd;tebencn  ©attungen  eine  öerfd)iebene  gorm  geigt,  $ 
buvd;  ten  jjitjj  ber  äußeren  ©porenfjaut  ^eroortritt. 

©er  ^roembrpo  ber  9)?oofe  hat  bie  gäf;igfcit,  unmittelbar  ein  ober 
mehrere  auf  feinen  öcrfd)tcbencn  33ergwct'gungen  ft^enbett  3eden  3«  ßnod*  i 
pen  itmgubilben,  wcld;e  gu  beblätterten  ©tämmdjcn  ^cranwad)fen , fo  baf?  i 
^ier  tad  etgentl;ümlid;e  ÜBerljältnif?  eintritt,  baf  eine  ©pore  gur  ©ntwiefe*  i 
lung  oon  einer  2D?ehrgahI  oon  ^(Tätigen  SSeranlaffung  geben  fattn. 

3»  biefer  unmittelbaren  ©ntwicfclung  oon  SBIattfnoöpcn  tft  bagegen  | 
ber  ^3roembrpo  ber  ftarne,  9f(;t'gofpermcen,  ber  ©guifctaceen  unb  2i;copo*  | 
biaceen  nicht  fä^tg , fonbern  er  ergeugt  auö  feinen  obcrfläd)Iid;cn  3cHfcbi^'  J 
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ten  ein,  ober  mctftenö  eine  9)?e^rjaBI  oon  eigentümlich  gebauten  Orga» 
nett,  welche  matt  nach  beut  Vorgänge  oon  ? e $J  3 c 3 9 c »@  um in df  t mit 
teilt  Sludbrttcfe  ton  Eidtcn  bejetdwete,  auö  melden  Organen,  aber  erfl  tn 
golge  einer  ton  ben  ju  gleicher  ßeit  ihren  3nhalt  eittlecrenben  Slutheribien 
auögegattgenen  ^Befruchtung , bie  fiinfttge  ^3f(anje  unter  ber  ftorm  ettter 
Jhtocpe  twroorwädjft ; fehlt  btefe  23efrnd;tung,  fo  bleibt  ber  fproembrpo 
unfruchtbar. 

23ei  ben  ganten  unb  Equifctaceen  erjeugt  ber  'proembrho  ne* 
ben  ben  (Stern  auch  51t  gleicher  3£lt  bie  Slnthertbieu;  bet  ben  9th H°* 
fp  er  nt  een  toerben  bagegen  junt  3wecfe  ber  53tlbung  ton  Slntberibt’en 
ton  ber  ÜJZutterpflanje,  welche  bie  ©poren  liefert,  3U  gleicher  3eit  mit  bte* 
fen  auch  bt'e  Heineren  ©poren  gcbt'lbet,  welche,  wie  oben  angeführt  würbe, 
cbenfaßd  eine  Slrt  »ott  Keimung  geigen , beren  fßrobuct  aber  nicht  ein 
fßroembrpo,  fonbern  2(tt t^eritiengellen  finb.  23et  ben  Spcopobieit  ift  bacJ 
•ffierhältnifj  ttod;  ttnflar. 

Oaö  (Sichen  beftcht  auö  einer  betn  ©ewebe  beö  ^rocntbrpo  angehö» 
renben  größeren  3<:de,  weld;e  auf  ber  äufjeren  fläche  bcö  fproentbrpo  »ott 
»ier  3ellen  ober  3cl(cnret’^en , welche  einen  ^tttcrcellulargang  jwifd;en  ftch 
laffett,  ber  »01t  Stufen  auf  jene  3£üe  jufüljrt,  überragt  wirb. 

©raf  SeöjC39C*©untindft,  ber  Eittbecfer  biefer  Eidten  bei  bett 
garnen,  beobachtete  baö  Einbringen  ton  ©piralfäbctt  in  ben  eben  bernerf* 
ten  (Sattal.  SBettn  er  31t  fefen  glaubt,  baff  ftch  ber  untere  £fwÜ  ctnec5 
©ptralfabettö  3ttnt  Embrpo  auöbt'lbe,  fo  lag  biefent  ofme  3weifel  eine  bei 
fo  fchwierigett  Unterfuchungen  wohl  3n  entfdjulbigenbe  Stäufd)ixng  31t  ©ruttbe, 
wetepe  ber  Entbccfung,  bie  wir  ihm  oerbanfen , feinen  Slbbruch  ju  tfun 
oermag.  Oafj  auch  ü£i  b£n  übrigen  genannten  fßfla^en  bie  ©piralfäbctt 
bie  Präger  bcö  23cfrud;)tungöfioffeö  ftnb , tft  nicht  31t  be3wet'fe(n,  ba  bei 
bem  9itHJ°fpcrmecn  bie  ©poren,  welche  man  abgefonbert  oon  bett  f feinen 
bte  ©piralfäbctt  probuctrenben  ©poren  feinten  läfjt,  wofl  einen  fProent» 
brpo,  aber  auö  ben  Eiern  bcffelbett  feine  ^flan3e  31t  ergeugett  oermögen. 

Oie  ^ftange , weld;e  ftch  in  ber  unteren  3£Ü£  bcö  Eidjcnö  entwirf  eit, 
fteft  mit  bem  ‘fprocntbrpo  in  organifcher  SScrbinbung  ; fte  ift  eine  auf  bem» 
felbett  aufgewad;fene  Knoöpe,  wefhalb  bent  auö  tfr  f;eroorwad;fenben  be* 
blätterten  ©tamme  bie  primäre  abfteigettbe  2lcf>fe  fehlt. 

33ci  ben  -Dioofen  ift  nad;  ben' Unterfuchungen  oon  £ofntetftcr  baö 
ÜBerhältnif  ber  Slnthertbieu  3U  ber  übrigen  ^ffange  wt’eber  ein  anbered. 
Eö  war,  wie  bereitö  angeführt,  längft  befannt,  baff  bei  btefen  ^flanjen, 
wenn  feine  Slnthertbten  ätir  Entwicfelung  fomnten,  bte  Slnlage  3tir  grudjt 
unentwicfelt  bleibt.  Eö  wirb  tiefeö  burch  bte  Unterfud;ungen  .Spofmei » 
ficr’ö  erläutert;  nach  biefen  hat  bte  Slnlage  3ttr  2J?oodfrucht  (baö  foge» 
nannte  Archegonium)  eine  grofe  Slchnlicbfeit  mit  bem  Eidjen  ber 
Partie,  inbem  unterhalb  beö  h°h^n  fogenannten  ©rt'ffclö  eine  grofje  3£ü£ 
liegt,  weldje  ftd;  burch  2;h£Hung  in  einen  3e(lt'gen  Körper  oerwanbelt,  ber 
einentheilö  abwärto  wächfi  ttttb  mit  bent  ©tengel  oerwächft,  anbcrcnthcilö 
ftch  nach  oben  oerlängert  unb  baö  ©porangiuttt  bilbet.  SBährcnb  alfo  bet 
ben  tarnen  u.  f.  w.  bte  ©pore  ohne  33efrud;tung  nur  ben  ^roembrpo 
bilbet  unb  bie  ^Befruchtung  3ur  Entwirfelung  einer  231attfnoöpe  nöt^ig  ift, 
weldje  3U  bem  beblätterten,  bie  ©porangtett  btlbenben  ©tamut  auöwäcbft, 
fo  bilbet  bei  ben  3D?oofen  bie  ©pore  ohne  ^Befruchtung  ben  ^Jroentbrpo 
unb  ben  beblätterten  ©tantm , unb  eö  bewirft  bte  ^Befruchtung  nur  bie 
Entwicfelung  beö  bte  ©porett  ergeitgenbctt  5£hcÜeö  ber  ^fl:-u3c  (oergl. 
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2B.  Jpofmeijler,  üb.  b.  gntd;tbtfbmtg  unb  Keimung  b.  ^ö^eren  Krippte* 
ganten,  23ot.  3eit.  1849.  793.  SD? ettentuö,  23ct'träg.  j.  23otanif.  I.). 

ß.  gortpflanjung  burd)  ©amen.  • 

©elpen  mir  pr  ?ef)re  »ott  ber  23efrud;tung  unb  non  ber  23t(bung  beö 
Embryo  bet  ben  |?(>aneroganien  über,  fo  fontmen  mir  auf  einen  burd)  bie 
Unterfu^ungen  ber  lebten  Sa^rje^nfe  geebneteren  23obcn.  $n  feinem  an* 
berett  ©heile  ttnferer  2Biffcnfd)aft  lieferte  bie  forgfame , mit  unermüc lieber 
©ebulb  titö  einzelne  ©ictail  cinbringenbe  ltnterfudpung  glänjenbere  9ieful* 
täte,  allein  and;  in  feinem  anberen  &l;cile  mürbe  baö  Errungene  mit  fol* 
d)em  iBiberftreben  aufgenommen,  unb  immer  wieder  aufö  9?eue  baö  ficf>er 
gewonnene  9fefultat  auf  flüchtige  llnterfud;ungcn  hin  in  grage  gesellt. 

9fnmerf.  ©a  eine  genauere  9luöeinanberfelutng  ber  biftorifdten Entmicfelung 
ber  2el>ve  oom  ©efddecbte  ber  ^dau^en  einen  oiel  p großen  Otaum  einnehmen  mürbe,- 
fo  mag  bie  21nbeutung  ber  £iaitptmonteute  genügen.  Obgleich  bie  Etilfur  maueber 
monöcifd)et  unb  btöcifdter  ©eroäd)fe  fchon  im  QJitertfjume  auf  ben  ©ebanfen,  baß 
bie  9)flanpn  mit  zweierlei  ©efd)lcci)töbrganen  oevfel)en  feien,  hätte  führen  Fönnen, 
fo  mürbe  bod)  evft  gegen  baö  Enbe  beö  17ten  3ahrf)imberfö  biefe  2Bal)rheit  erfannt. 
3üerft  in  Englanb  oon  ©rem,  9t  at)  u.  91.  auögefprodjön,  erhielt  bieie  Sehre  ihre 
erde  miffenfchaltlidie  93egrünbitng  burd)  9t.  2.  Ea  tu  erariuö  in  Tübingen  (De 
sexu  plantarum  epistola.  1694.);  oorpgöweife  mar  eö  aber  Sinne,  welcher  bie 
neue  Sehre  burd)  feine  Unterfudmngen  fefter  begrünbete  unb  berfelben  bureb  ben 
übermiegenben  Einfluß,  metdien  er  in  ber  23otanif  auöiibte  nnb  burd)  bie  23ev» 
bränguug  ber  früheren  ©pdeme  burd)  fein  ©erualfoftem  allgemeine  93erbreituna 
oerfdmffte.  9llö  eö  eublid;  Kölreutcr  gelungen  mar,  burd'  eine  lange  9tei()e  oon 
33erfud)en  bie  Wöglidifeit  ber  23aftarberieugung  im  9)danpnreid)e  nad'pmeifcn 
(23or(äuf-  9tad)rid)t  einiger  b.  ©eidjledd  b.  2>daujeu  betreffenbeu  93er m ct>e.  1761 
— 1766),  fo  mar  bie  Sehre  oon  ber  Sexualität  ber  9)ffanjen  fo  feft  begrünbet,  als 
eö  ohne  Kenntniß  ber  23eränberungen , meldie  baö  9)ollenforn  auf  ber  Sdavöe  er» 
leibet,  unb  ber  im  Eie  flattfinbenben  23orgänge  gefd)el)en  founte.  3n  biefer  23e» 
jiehung  leiftete  baö  perflojTene  3ahrhunbert  fo  gut  wie  nid)tö.  ©ie  trefflidten  Um 
ferfuthüngen  Walpiglß’ö  mürben,  menn  nicht  oergeffen  ober  mißoerdanben,  jeben« 
fallö  nicht  peroollftäubigt,  über  ben  23au  unb  bie  Sefdiaffenheit  beö  9)o(teuö,  über 
fein  Verhalten  auf  ber  9tarbe  mürben  Dielfad)  unrichtige  ^Beobachtungen  publicirt. 
93ei  biefer  uuoolldänbigen  Itenntniü  ber  im  3nnern  beö  Eieö  flattfinbenben  23or* 
gange  Fonutc  man  eö  leid)t  für  möglid)  falten,  baß  fid)  mcnigftenö  in  einzelnen 
S'älien  feimfähige  ©amen  ohne  Witwirfung  beö  93ol(enö  auöbilben  fönnen,  aud) 
mürben  eine  SO? enge  33cobad)tungen  halb  p ©rutden  foldjer  91uönahmöfälle,  halb 
jum  23cl)ufe  ber  2Biber(eaung  ber  ganzen  Sehre  oom  ©efdded'te  ber  ^Dfllanjcn  an» 
geführt,  fo  .behaupteten  ©pallauxani  u 91.,  cö  hätten  meihlidie  9)§an,icn  oon 
£anf,  ©pinat  u.  f.  m.  Feimfäbige  ©amen  getragen,  fo  glaubte  £enfchel,  ber 
Rollen  Fönne  burd)  ©traüeudaub,  jvof)lenpulper,  ©d)  me  fei  u.  f.  m.  erfettt  roerben, 
fo  gab  ©d)ult?  atö  baö  9tefultat  feiner  (Beobachtungen  an,  baß  ber  Rollen  mit 
ber  9tarbe  nicht  in  23  riibrung  Fontmen  mitffe,  fonbern  auö  ber  Entfernung  burd) 
eine  aura  seminalis  befrud)teu  Fönne,  fo  glaubte  Secog  gefunben  ju  haben,  baf; 
*mar  nicht  bei  polpFarpifdien  'Bdait^en , mol)l  aber  bei  monoFarpifchen  fid)  Feim» 
fähige  ©amen  ol)ue  23edäubung  ber  9darbe  entmicFeln  fönnen.  ©eit  liierburd) 
angeregten  Bmeifrin  mürbe  burd)  bie  glänjenbe  Entbedfung  91  nt  i c i ’ ö , baß  bie 
2)qllenFörner  auf  ber  97arbe  feinten  unb  ihre  innere  Jfjaut  unter  ber  f?orm  einer 
9iöl)te  burd)  ben  ©riffel  inö  Ouarium  hinunter  mäd)d  unb  mit  bent  Eie  in  23er» 
biitbuttg  tritt  (1823  — 1830),  für  immer  ein  Enbe  gemacht;  eine  Entbecfung,  mel* 
d'er  fdton  ©(eichen  nabe  gefonimcn  mar,  ohne  jebod)  biefelhe  gehörig  ;u  Perfol-- 
gen-  ^Eö  mürbe  jmar  aud)  bie  2Ulgemcinbeit  biefeö  23organgö  geläugtiet,  allein 
oon  Sag  p -tag  mußte  ber  Sßiberfprud)  mehr  unb  mehr  berftummen.  parallel 
mit  ben  Unterfudiungeu  über  ben  23au  beö  2)ol(enö  unb  über  fein  23erhalten  auf 
ber  SRarbe  ging  bie  Uitterfucbung  beö  Eicbenö  unb  ber  Eittdehmtg  beö  Embrno, 
welche  fdjon  oon  ber  legt  erwähnten  Beit  oon  Sreoiranuö  micber  aufgenommen, 
fpäter burd) 9t ob.  23romit,  Sronguiart,  Wirbel,  ©d'lciben,  £ofmeider 
u.  91.  weiter  geführt  würbe.  Witten  in  biefer  neuen  Enfmicfelung  ber  23efruch= 
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fung^fef;re  würbe  unerwarteter  SBeife  jwar  nicht  bie  ©erualität  ber  'Dflanjen,  ater 
bie  SÖebeutung  ihrer  ©efd)led)ter  in  grage  geftellt,  inbem  ©d)  leiben  gefunbett  ju 
baten  angat,  ber  @inbri;o  fei  nid)t  baö  fyrobitct  beb  Sieb,  fonbern  entfiele  in  ber 
rein  'Dellenl  orn  inb  @i  I)ineinwad)fenben  9töl)ve,  wonach  bab  23ollenforn  alb  bab 
wahre  @i  ber  ^Pflan^e,  bab  tibfjer  alb  männlid)  tetrad)tete  ©ewcichb  alb  bab  weit» 
lidje  ju  betrachten  wäre  unb  umgefeßrt-  bpier  war  eb  wieberuin  Qlrnici,  meldter 
burd)  entlcbeibenbe  ©eobaditungeu  bie  aub  biefer  Theorie  l)eroorgel)enben  3weifel 
leite  unb  bie  neue  Sel;re  alb  irrig  nad)wieb,  ein  9iefultat,  weld)eb  halb  burd)  bie 
Unterfucbungen  2lnberer,  namentlich  burd)  bie  aubgebehnten  23eotad)tungen  ipof* 
meifter’b  unb  ?ulabite’b  rolle  23eftätigung  erhielt. 


* Ser  Rollen. 

Sa  fd;cu  oben  bet  ber  ©ntwicfclitngögefd;id;tc  ber  ,3cßen  fon  ber 
©ntwidclung  unb  bem  23aue  ber  ^ollenföruer  bie  Dtcbe  war,  fo  werbe 
id)  mich  h'°r  auf  wenige  23cmerfungcu  über  biefcö  Drgan  befd;ränfcn. 

Sab  auögebilbete  ^oüenforn  bcftct)t  auö  einer  meiftenö  rutiblichcn 
ober  ettiptifd; ea  (bei  Zostern  fabenförnttg  geftreeften)  3eüe/  welche  mit 
Sluönahme  einiger  Söafferpflanjen  auf  tl;rer  äußeren  ©eite  fon  einer  mein* 
branartigen , einer  Sluöfonberung  ihre  @utftct)ung  f crbanfcnbeit  ©d;id;te 
überzogen  ift,  unb  in  einzelnen  gälten  in  jwei  biö  bret  über  etnanber  lie- 
genbe  ©d;id)ten  jerfällt.  Sie  äußerftc,  einer  Cuticula  entfpred;enbe  $D?em* 
bran  ift  meiftenö  jieutltd;  berb,  gleichförmig,  ober  mit  Hörnchen , ©tad;el* 
d;cn,  hcriHwragenben  linienförmigen,  oft  neuartig  ferbitnbcncn  Seiften  bc* 
feljt,  meiftenö  gefärbt  unb  ber  ©i§  einer,  mehr  ober  weniger  rcid)Iid)cn 
211'fonbcrung  eineö  fiebrigen  Seleö.  Sie  innere  ipaut  ift  eine  ungefärbte, 
gletd;förmtge,  weid;e  unb  auöbehubare  ©cHulofcmcmbran.  Sie  Höhlung 
berfelben  ift  mit  einer  jähflüfftgen,  an  ^fp^f-daöma  reichen,  halb  burd;* 
ftchligen,  halb  fon  fielen  in  t|r  fd;wimme:tben  $örnd;cn  trüben  glüfftgfett 
(ber  Fovilla)  gefüllt.  Sie  äußere  tpaut  bilbet  bei  bem  Rollen  fehr  oielcr 
fPflattjcn  eine  ober  mehrere,  regelmäßig  f erteilte  Ctnfaltungen,  in  wcl« 
d;cn  fie  fel;r  häufig  an  einer  ober  an  mehreren  ©tcKen  porenäl;nliche  23er* 
bünnungin  geigt;  ebenfo  finben  ftd;  bet  fehr  otclen , ntd;t  mit  galten  her* 
fel;enen  ^oUcttförncrn  ähnliche  porenäl;nIid;e  ©teilen,  t»ercn  3ahl  oon  sind 
biö  ju  einer  fef>r  bcträd;tlid)en  9J?enge  wecbfclt,  welche,  wenn  fte  größer 
ftnb,  fon  einem  alö  Secfel  btenenbett  Sr^eile  ber  äußeren  äpaut  oerfcßlof* 
fen  ftnb. 

$?ommt  ein  fßollcnforn  mit  Hßaffer  in  Berührung,  fo  fangt  eö  baffelbe 
ferntöge  ber  oon  feinem  bt’cfflüfftgen  3«ha^c  angeregten  Cnboöniofe  mit 
©ewalt  ein,  fd;willt  auf  unb  jerreißt  in  fielen  gällcn  in  golge  ber  ftarfett 
Sluöbehnung,  welche  feine  iDtembran  burd;  baö  aufgenommene  Üßaffer  er* 
fährt.  2Biberftcl)t  baö  &orn  oermöge  ber  3ö^tßf ett  feiner  fXftentbran  bem 
Srucfe  beö  eingefogenen  ÜBaffcrö,  fo  wirb  bie  innere  Membran  bet  folchen 
^oöenförnern , weld;c  in  ber  äußeren  sD?entbran  porenäbn!id;e  ©teilen  ha* 
bett,  in  gorm  einer  2Barje,  bie  ftd)  oft  ju  einem  jietnlid;  langen  cpltnbrt* 
fd;en  ©d;lauche  auöbchnt,  herforgetrieben  (j.  23.  bei  Sipfacccn,  ©eranta* 
eeen,  Cucurbitaceen).  Sa  biefe  ©rfd)etitung  atteß  an  längft  getroefneten 
fPotlenförncrn,  unb  jwar  fehr  rafd;  eintritt,  fo  fanu  man  fte  nur  einer 
mechauifd;en  Sluöbehnung,  bie  burd)  einen  befonberen  23au  ber  betreffen* 
ben  ©teilen  unterftiifjt  wirb,  aber  nicht  einem  wtrflid;en  2Bad)ötf)ume  jn* 
fchreiben. 

SBcntt  bagegen  frifeße,  lebeitbe  fpollenförner  mit  SBaffcr,  weld;eö  or* 
ganifdic  ©ubftanjen  in  2luflöfung  enthält,  j.  23.  mit  ber  9?arbenfeud)ti’g» 
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Edt,  bem  fpontgfafte  ber  231ütl)en  tn  33erüt)rung  fornmt,  fo  wäd)jt  ih re  in«  i 
nere  ipaut  an  einer  ober  au  mehreren  ©teilen  in  ber  gorm  einer  9iö^re 
auö,  beren  ^ange  in  ^oige  cfneö  wahren,  auf  ©rnährung  beruftenben  i 
2Bad;i3tl;unieö  oft  beit  2)urdjmcffer  beö  ^oßenfornö  mehrere  hunbertmal 
übertreffen  fann. 

2(nmerf.  33ie  Jvörmheu  6er  Fovilla  gaben  ju  maueben  falfrf;en  l23ef>auptunc»en 
23eranlaffung , namentlich  war  eg  216.  23rongniart,  welker  jtt  ftnben  glaubte, 
bafi  biefelben  bei  jeber  R)flan$enart  in  Sonn  nnb  ©rohe  übeveinftimnien,  unö  bah 
fie  eine  fei bftftänbige  ^Bewegung  hatten,  wehhalb  er  biefelben  mit  ben  ©permato« 
joeu  ber  £(>icre  oerglid)  (Ann.  d.  sc.  nat.  XII.  40.  XV.  381).  2lud)  9t  o b.  23rown 
(A  brief  account  of  microscop.  observat.  on  the  particels  contained  in  the  pollen 
of  plants.  1828),  ob  er  gleich  gerabe  an  ben  $ooiltaförnchen  bie  9)iolecularbeme« 
gung  entbeefte,  war  ber  9)teiiuing,  bah  bie  größeren  Avörndu’n  (welche  er  particels 
nannte),  eine  2lenberung  ihrer  $orm  erfettnen  laffen-  ©egen  biefe  Eingaben  muhte  i 
id)  mid)  (über  b.  Rotten.  30)  auf 6 23eftimmmtcfte  augfpredjen,  inbem  ich  beim 
Rollen  berfetben  ff'flaige  ioeber  eine  beftimmte  ©rohe  uub  3orm  ber  j?örnd)en 
fittben,  nod)  an  ihrer  ^Bewegung  irgettb  einen  anberen  Sharafter,  alö  ben  ber  9J(o= 
lecttlarbewegung  entbeefen  tonnte;  ju  bem  gleichen  9tefultafe  gelangte  Srihfdie 
(üb.  b-  Rollen.  24),  welcher  nachwieg,  bah  gerabe  Diejenigen  Körnchen,  oon  welchen 
burd)  23ronguiart  unb  Srown  eine  Sormoeränberung  behauptet  worben  war, 
nichts  anbereö  atö  2(nit)lumf'örncr  ftnb,  weihrenb  anbere  fd'eiubare  Atörner  £>e(< 
tröpfdicn  ffnb ; bie  9)iehr,(ahl  ber  kleineren  Körnchen  mögen  bagegen,  wie  in  jebem 
fDrotoplaöma,  aug  f))roteinfub(tanjett  beftehen.  Diefe  • Körner  ftnb  in  manchen 
frifd)en  fDollcnförnern  nicht  fid)  t bar,  ittbent  bie  Sliilftgfeit,  in  ber  fie  idjwmuneii, 
baffelhe  Siditbredjunggoermögeu,  wie  bie  Avörnd)en , beftnf,  mehbalb  foldie  Sollen« 
förner  burd)fid)tig  wie  ©lagliitfen  finb;  wirb  bagegen  ihre  Sooilla  mit  Söaffer  ge- 
mifdjt,  fo  werben  bie  Avörnct)eii  fogleid)  ftdjtbar. 

3nt  fßollenforne , wie  eö  and  ber  Slnt^cre  fornmt,  fcf>etnt  bie  Fovilia 
immer  in  9M)e  jtt  fetn,  wenn  nid;t  Zostera  (3rt£fcf)e  1.  c.  56)  hierin  i 
eine  2luöttahme  mad)t.  dagegen  jetgt,  wenn  baö  fPottenforn  auf  berjftarbe  , 
gefet'ntt  l;at , bie  Fovilla  eine  at)nlid)e  (ütrculdtton , wie  baö  ^rotoptaöma 
bei  Vallisneria  unb  Cliara,  ittbent  ftc  auö  bem  ^oüenfornc  in  einem 
breiten  ©fronte  in  bie  fioflenröhrc  abwärtd  fiicfjt,  unb  auf  ber  entgegen« 
gefegten  ©eite  ber  letzteren  Wteber  jurüeffehrt. 

@g  würbe  biefe  *<®rfd)einung  ocit  91  nt i c-i  ^ncrft  bei  Portulaca  (Ann.  d. 
sc.  nat,.  II.  68),  fpäter  nod)  bei  anberen  tyflanteu,  namentlich  beim  5v  ü r b i ö uttb 
hei  Hibiscus  syriacus  (Ann.  d.  sc.  nat.  XXI.  329)  gefeiert.  2)a  es  fcheint, 
bah  biefe  @rfdteinung  feinem  anberen  ^Beobachter,  mit  Qluenahme  oon  @d)leiben, 
ber  bie  (üirculatiou  in  ^ottenröhren,  bie  fid)  im  fRectar  entmicfelt  hatten,  fab, 
wieberl)o(en  gelang,  fo  mag  eä  erlaubt  fein,  an^uführen , wie  bie  (Beobachtung 
machen  ift.  @ie  ift  bei  Portulaca  nid't  fchwictig,  wenn  man  bei  warmem 
SBetter  eine  frifd)  beftaubte  fRatbe  einige  Minuten  lang  bem  heilen  ©onncnfcbciite 
auöfeht,  alöbünn  ben  ©riffcl  auö  ber  SBlüthe  mit  einer  fyincette  herauguimmt,  unb:, 
bte  DIarbe,  auf  ber  fid)  bie  ‘Bollcnröh.ren  fel)r  fchuell  hilten,  troefen  mit  einer  me« 
nigftenö  200fad)cn  (Bergröheruug  unterfud)t.  23eim  Kitrbig  (beim  au  bieier 
9)flan^e,  italienifd)  Zucca,  unb  nid)t  wie  eg  in  allen  Schriften  ht’iht,  an  Yucca,1 
(hellte  21m  ici,  wie  er  mir  felbft  fagte,  feine  SBeobadtfuugen  an),  muh  mau  aus  t 
einer  eine  ©tunbe  vorher  beftäubren  (Rarbe  eine  ©düchte  augfehneiben  unb -biefe 
goifchen  ^wei  ©tagplatten  einem  mcifiigen  3) r liefe  augfetten , um  ihre  3)urchfid)tig:  i 
feit  ^u  erhöhen. 

3tt  ber  ©ntwicfelitng  eineg  Sabeng  aug  ber  inneren  'Bollen haut  tritt  ung  eine 
neue  Analogie  beö  JBollenfornö  mit  ber  ©pore  ber  frhptogamifchen  ©ewüchfe  ent«:  : 
gegen,  inbem  wir  offenbar  einen  ähnlid'ett  Keiinunggprocef;  vor  unö  haben,  wie  wir 
ihn  an  ber  ©pore  bcobadHcu.  35er  weiteren  ©utwicfeluitg  ^tt  einem,  ber  fOfutter«.  • 
Vffauje  ähnlichen  ©ewäd)|e  fd)eint  jetod)  baö  Rfollenforn  aud)  unter  ben  giinftigftcn  ) 
äuheren  ioerhältitiffen  nid)t  fähig  ju  fein,  bagegen  würbe  oon  9teif|ecf  unb  jvar«  i 
(len  bcobaditet,  bah  unter  gewiffen  Umftänben,  ^ 23.  wenn  2)ollcuFörncr  in  h»^1’  ; 
©teugel,  wie  oon  33ahlien,  eingefcbloffen  werben,  ihre  innere  f^aut  einer  abnormen  i 
Gnttmicfcluug  unb  ber  Umwattblung  in  niebere  4'iljformen  fällig  ift- 
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®aö  Eid;ett  Ovulum  (in  ber  neueren  3ctt  non  ben  2InI;cingern  ber 
©d)Ictbcn’fd)cn  Befruddungötbcoric,  © a m en f n o ßp e,  Gcmmuln, 
genannt)  bcjtcht  tnt  2BefentItd)en  mtö  einem  parcnd)t;matofcn,  wargenför» 
ß9  mtgett  2Iudwud;fe  beö  Döartumö  (auö  bem  fogenann* 

TjurdifAnitt  eU  tcn  ® t f c r n c , nucleus  ovuli  (gtg.  02.  «.),  ber 
neö  (Sidjenä-  — «.  (Sb  Tercin  e SD? t r b e I ’ ö , tn  meinem  fid;  gegen  bte 
fern.  — l>.  EmbrpofacE.  3eit  ber  Befruchtung  eine  3hßc  fteirf er  alö  bic  an» 
— c.  innere  ©haut  pere  nergrö§crt , einen  größeren  ober  f feineren  £I;cü 
d mlflmLf5— beö  fparcndipmß  beö  S?erneß  »erbringt  unb  ben  Ent* 
Iaja  — g.  SRabelftrang-  brpofaef  (bic  Quintine  SD? i rb c I' *S)  hübet. 

3n  ber  uberwtegenben  B?el;rjald  ber  Jade  bictbt 
baö  Ei  auf  btefer  erflen  Stufe , auf  welcher  baffethe 
bloß  auö  bem  naeften  Sterne  befiel;!,  nid;t  fiebert,  fon» 
bern  erlcibet  nod;  oor  ber  Befrud;tung  eine  größere 
ober  f feinere  3?ei^e  non  UmWanblungen,  wcld;e  ttjcilö 
auf  ber  Bildung  »on  umhüllenden  Btemhranen,  welche 
ben  Stern  cinfd;licßcn,  thcilö  auf  gornteinberungen, 
wcld;e  in  Strümmungen  ber  ocrfdjtcbenen  'HfyiiU  beö 
Eieö  begründet  find,  beritten. 

2)ie  Eihäute  entgehen  auf  biefe  SBcifc,  baß  fid;  in  größerer  ober  ge» 
ringercr  Entfernung  »ott  ber  ©pilte  beö  Eifernd  ein  ringförmiger  SBulft 
»on  3cdcn  erhebt,  welcher  ju  einer  bteferen  ober  biimteren  £>aut  auöwäcbfi, 

[welche  admälig  am  Sterne  hinaufwäd;jt  unb  fid;  über  ihm  biö  auf  eine  ffeine 
. IDeffnung,  bem  Eintunbe,  Mici-opyle  (gig.  62.  e.) , jufammenjieht. 
Bei  ber  SD?et;rja^f  ber  Eier  hübet  fleh  unterhalb  biefer  erften  ($tg.  62.  c.) 
Eil;aut  auf  bie  gleiche  SBetfe  eine  zweite  (gig.  62.  d.) , weld;e  bte  erfte  um» 
fleibet.  Sie  ©teile  beö  Eieö,  an  welcher  bie  etnfad;e  ober  hoppelte  Eihaut 
mit  ber  Bafiö  beö  Sternö  gufammenhängt  (§ig.  62./),  wirb  bic  Chaiaza 
genannt,  finbet  fid;  unterhalb  biefer  ©teile  nod;  ein  cplinbrifcher  2:f>cif  alö 
Präger  beö  Etcö,  fo  heißt  biefer  ber  Babelftrang  (gtg.  62.  §.). 


QlnmerF.  ®a  Pie  ft-ormoeränberu.ngen,  welche  baö  Ei  hei  ben  weiften  Bftam 
, jfeu  im  Saufe  feiner  Entmicfelung  erleibet,  Feinen  Einfluß  auf  bie  Befruchtung 
beffelhcit  haben,  fo  begnüge  id)  mid)  mit  einer  furzen  ülitbeutung  ihrer  I;auptfächs 
; liebften  Bcobißcationen.  Sßenn  bie  Qlchfe  beö  Eieö,  wie  fie  biefeö  immer  urfprüng» 
: lid)  iß,  gerabe  bleibt,  fo  baß  bie  BitFropple  an  ber  ©pii;e  beö  Eieö  ftel;t,  unb  bie 
Sßalafa  mit  bem  Babel  jufammenfallt  unb  beibe  an  bem  ber  BüFropple  entgegen» 
r gefegten  Eube  beö  Eieö  liegen,  fo  beißt  ein  foldicö  Ei  g er  abläufig,  ovulum 
orthotropum  s.  rttropüm.  2ßemt  baö  Ei  ft  di  auf  ber  ©piße  beö  Babelftrangd 
nach  unten  jit  ummenbef,  fo  baß  ber  obere  Sßeil  beö  Babelftrangeö  parallel  mit 
einer  ber  ©eiten  beö  Eieö  *u  liegen  Flammt,  mit  weldier  er  alöbantt  oerwäd)ft,*fo 
nennt  man  baö  Ei  gegenläufig,  ovulum  anatropum.  Bei  einem  foldiett  Ei 
liegt  bie  Ehala^a  an  ber  geometrifd)eti  ©piße  beö  Eanfen,  ber  mit  bem  Ei  per* 
wadjfeue  Babelftraug  bilbet  einen  längö  ber  einen  ©eite  oerlaufenben  Sßulft  (bie 
Utaphe),  ber  Babel  (ber  3nfertionßpunft  beö  Babelftrangeö)  liegt  neben  ber  Bei» 
fropple  am  unteren  Enbe  beö  Eieö  unb  bie  Sldife  beö  Eiternd  ift  gerabe.  ffienn 
ßd)  bagegen  ber  Eifern  in  S'olge  eiueö  ungleid'förmigen  2üathötl;umeö  feiner  ent» 
gegengefetjten  ©eiten  felbft  Friimmt,  fo  baß  bie  Bcifroppie  in  ber  Bäl;e  ber  Eßalaja 
an  bie  Bafiö  beö  Eieö  p liegen  F'ommt,  unb  ber  f;öct)fte  Bunlt  beö  Eieö  oon  ber 
geFriimmten  ©eitenmanbung  gebilbet  wirb,  fo  wirb  baö  Ei  Frummläufig,  ovu- 
lum campylotropum  genannt. 

Ungead'tet  ber  Bau  beö  Eieö  nicht  feßr  fchwierig  ju  unterfudjen  ift,  fcfjritt 
bennod)  bie  Slenntniß  beffelbcn  fel;v  langfam  fort.  Ed  war  jwar  uon  Bcalpighi 
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eine  treffließe  ©ruubtage  gefegt,  atteiu  ei  tuar  erft  o b.  Brown,  metdjer  bic 
weiteren  ftortfdmtte  Duvet)  feine  Befdtreibung  be<5  @ieö  oou  dtingia  anbatmte. 
®en  Unterfucßuugen  Brougniart’d  unb  Wtrhel’d,  wetd)er  Seßtere  Die  @nt* 
fteßung  bet-  oerfdjiebenen  ftortuen  beb  Gfteö  and  Dem  gcrabläußgen  auf  eine  Ftare 
SÜJeife  entmiefette,  allein  über  Die  ©ntfteßung  Der  Gfißäute  eine  fel)v  unrichtige  Dar» 
ftetlung  gab,  folgten  Die  Beobaditungeu  oon  3-rißfcße  welcher  ben  festeren  BuuFt 
aufflärtc,  unb  Die  auögcbcßnten  Uuterfudiungen  ©d)lciben’d,  weidter  buvd)  eine 
große  Wenge  genauer  ©etaitunterfucßuugen  ftd)  um  Die  Äenntniß  Der  oerfchtebeueu  -1 
Wobiftcationen  bed  Baued,  ber  abwetd)enbcn  Slnjaßl  Der  ©ißäute,  Des  attgemeineu 
BorFommeud  beö  @mt>ri)ofacfed , ber  ©ntfteßuug  beffelben  aud  einer  Belle  u.  f.  io. 
große  Berbienfle  erwarb.  Stßeiter,  ald  alte  früheren  Beobad)ter,  ging  Jfpofmeijter 
(®.  ©utfteß.  b.  ©tnbrpo  ber  Bßatterog.)  auf  bie  erden  ©ntmiefetungeftufen  p0g  (?j{ 
eßend  fluriief  »unb  fanb  (bei  ben  öreßioeen) , baß  baßfetbe  aud  einer  einzigen  Gfptber* 
tn igelte  Der  ^(acenta  feinen  Urfprung  nimmt,  inbem  biefe  Belle  Durcß  eine  Ö.uer* 
luanb  ftd)  in  flwei  über  einanbev  tiegenbe  Belten  tßeitt,  oon  wetdten  ftd)  bie  obere 
burd)  weitere  2ßei(ung  in  bie  9tinbenfd)id)te  bed  Nucleus,  bie  untere  in  ben  mitt« 
lerett  Beltenftrang,  beffett  Dberfte  3e((e  flttrn  ©mbrpofacfc  wirb,  umbilbet 

Wad)  ber  gewij()ntid)en  2lnftd)t  ifl  bad  Qfidwn  atd  eine  „dnoöpe  ju  betrachten, 
bereit  2lcßfe  fid)  jurn  Wabetftrang  unb  ©il'erne  unb  bereu  93(ätter  fid)  ju  ben  (tfi-- 
l)äuteu  umwanbetn.  ©egen  biefe  2lnficßt  fönnte  allerdings  bie  Uleißenfotge,  in 
wetfter  fiel)  bie  ©ißäute  entwiefetn,  gettenb  gematßt  werben,  id)  möchte  aber  hoch 
bie  WicßfigFeit  berfetben  nid)t  in  3weifel  fließen,  ba  nidtt  gaitfl  fetten  itt  mißgebitbe* 
ten  öoarien  bie  @ier  flu  beblätterten  2leßtd)en  audwaeßfen. 

«yitr  bie  pßpftologifcße  93etrad>tung  ber  Befr.udüuna  ift  cd  oottfonnnen  gteich' 
güttig,  ob  man  nach  ber  oon  9tob.  Brown  unb  ®ecanbol(e  oertßetbigten 
£ßeorie  bie  Öfter  atd  ein  Brobuct  ber  (darpellarbtätter  betrad)tet,  ober  ob  man  mit 
©d) leiben,  @n  blich  er  unb  Ungcr  tt  21.  annimmt,  baß  bie  Btaceuta  immer 
ein  2(cßfengebtlbe  fei.  <$*ö  würbe  ju  weit  füßren,  bie  ©rtinbe  für  unb  wiber  biefe 
beiben  Sßeorien  anflttfüßren,  oott  weld)en  jebe  für  einen  Sßeil  bed  Bßaiiflenreid)ö 
vid)tig  ifh  oou  wetd)en  ftd)  aber  Feine  unb  namenttid)  nicht  bie  jmeite,  einfeitig  auf 
alte  Bflanfleit  auöDeßueu  (äßt,  oßne  mit  ben  Ftarften  £ßatfad)en  in  fffiiDerfprucß 
flU  geratßen. 

©etaitunterfitdnmgett  über  bad  oegetabttifdie  @i  ßnbeit  fid)  oorflugdroeife  bei  < 
Wirbel  (Recherches  sur  la  structure  et  les  developpement  de  l’ovule  vegetale. 
Ann.  d.  sc.  nat.  XVII.),  © cß  (eiben  (lieber  bie  23i(bung  bed  Sichen  u.  f.  w.  Act. 
nat.  curios.  Vol.  XIX.  P.  I ©ntubutge  ber  wiffenfdjaftt.  BofaniF),  ijofmeifler 
(Sie  S'ntfleßitng  bed  Qnnbroo  ber  ^Pßanerog.),  Sutadne  (Ann.  d.  sc.  nat,  3. 
Ser.  XII.). 


***  Sie  (Sntßeßung  Des  Qfmbrßo. 

3ur  ©ntfteßung  citicd  ©ntbrßo  tut  (£tc  »ft  eine  Befruchtung  beffelben 
burd)  ben  ^Sotten  unerläfilteße  Bedingung.  (£d  fantt  jwar  oßne  eine  folcße . 
bad  Dbartum  jttr  grueßt  unb  bad  @rt  jtt  einem  äufjcrltcß  normal  gebilbeten 
©amen  auöwad)fen,  allein  ber  festere  ift,  weil- ber  ©tnbrßo  in  bemfelbcn 
fehlt,  ber  Keimung  nießt  fdßig.  Bei  beit  naeftfamigen  ^ßancrogauten  (ben 
©ßcabeen  unb  (Koniferen)  fällt  ber  Rollen  auf  bie  frei  liegenben 
©ier  unb  befrueßtet  biefeiben  unmittelbar,  bei  ben  übrigen  ^ßanerogatnetr, 
bet  wcld;en  bic  ©t'ev  in  ein  Ooartum  cingcfcßlofftn  ftnb,  wirb  bic  Be* 
frutßtung  burd)  bad  ^tftill  ocuuittclt,  mit  bt-ffen  Dtarbc  ber  Rollen  in  Bc=  ( 
rüßrititg  fontmen  ntuf. 

Bei  ber  Weßrflaßl  ber  ‘f'flattflen  ift  bad  Ooartunt  naeß  oben  nießt  Vi 
»ollfontmen  gefd)loffcn,  fonbertt  cd  fetflt  fteß  feine  tpößlung  in  einen  oft  feßr  I 
engen  Sattal  fort,  welcßer  bitvcß  bie  ©ubftanj  bed  ©riffeld  oertäuft,  ober  c 
wenn  bte  9tänber  bed  ©arpellarblattd , fowett  baffclbc  ben  ©riffel  hübet,  ) 
nießt  unter  cinanber  oerwaeßfett  ftnb,  bie  Jornt  einer  auf  ber  inneren  ©eite  i 
bed  ©riffeld  »crlattfeubcn  Diinnc  bcftfflt.  2)ad  3ellgewebc,  weldtcd  bie 
. SBanbung  biefcd  ©attaled  bilbet,  unterfdjeibet  ftd;  o'ont  übrigen  ©ewebe 
bed  ©riffeld  bttreß  äßeicßßcit  unb  ®)urd)ftd)tigfett,  unb  ßäuftg  aueß  bur^ 
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garbfoftgfett.  3ttdfd>en  fctnc  B^en,  wefcpe  gewöpnftcp  fcpr  fanggeffredt 
finb,- aber  aud;  runbltcf)  fein  föttneit,  tritt  jur  3ed  ber  oodftänbigen  2luö* 
bifbung  bcö  fpijltdö  eine  fcpleimtge  jlüfftgfett  auö,  burd;  welche  ber  B11’ 
fammenpang  ber  3 etteu  fo  geledert  wirb,  bap  fte  fid>  opne  ©cpwterigfett 
oon  etnanber  trennen  taffen , unb  tn  $otge  ber  2fnfcpwedung , wetd;e  bte 
ausgetretene  gliifftgfeit  oerantapt,  ^duftg  ben  ©rijfefcauaf  oötlig  ocr^ 
fd;Itcpctt.  ®icfeö  3cdgewcbe,  wefepeö  nad;  2lb.  23rongniart  nu't  bern 
Stuöbrude  bcö  feitenben  ©ewebcö  bejeiepnet  wirb,  tritt  an  ber  oberen 
Oeffnung  beö  (Sanafeö,  an  wefeper  cö  t? ä u ft g ju  einem  größeren  fttgelför* 
niigcti  ober  in  Sappen  geteilten  Körper  aitgefd)Woden  ift,  frei  jit  £age 
unb  bilbet  bie  sJt  a r b e , baö  ©tigma.  Oie  baö  ©tigma  bt'Ibettben  3eden 
finb  gcwöpnlt'cp  weniger  in  bie  Säuge  gezogen,  alö  bie  int  Innern  beö 
©riffefö  liegenten,  unb  finb  aud)  häufig  fefkr  unter  etnanber  oerwaepfen. 
3pre  äuperfte  ©dmpte  bitbet  feine  jufammenpängenbe , ebene  (Spibernttö, 
foitberit  eö  beft^en  bie  3edcn  berfefben  gewöpntid;  bie  gornt  oon  längeren 
ober  fürjeren  Rapiden,  wie  and;  oft  fofd;e  Rapiden  fängö  beö  ganjett 
: ©riffefeanafö  auf  ber  äupcreit  ftfäcpe  bcö  Icitenben  ©ewebcö  auftreten. 
2(m  entgcgcngefcptcn  (Snbe  beö  (Sanalö  erftredt  fid)  baö  Icitenbe  ©ewebe 
btö  in  bie  fpöplung  beö  Ooariumö  unb  oertäuft  f;t'er  im  Sldgemet'nen  an 
ber  2Banbung  beffelbctt  btö  junt  ^»fertionepunft  ber  (Ster,  wobei  baffelbc 
i je  itad;  bent  33aue  beö  Doartuniö,  ber  Sage  uttb  ?ln$al;f  ber  (Ster  tt.  f.  w. 

- unter  fcpr  ocrfd;icbenctt  formen  auftritt,  batb  alö  eine  breite  ©d)id;te,  bie 
i mit  bieten  (Siern  öcrfepette  ^»tacenta  übergie^t , balb  unter  ber  jorm  bon 
einem  fepmafen  ©treifen  ju  einem  cinjclnen  (Sie  oertäuft,  balb  in  japfen* 
förmiger  ©effaft  in  bte  |)öpfttng  beö  Ooariumö  oorfprtngt  unb  in  birecte 

|23crüprung  mit  ber  SEfttfroppfe  beffetbcu  tiitt  u.  f.  w.  Oaö  Icitenbe  ©c* 
webe  tfi  burd;auö  ntept  alö  ein  befonbereö  Organ  ju  betrad;tcn,  fonbern 
wirb  burd;  eine  an  bejlimnitcn  ©teden  ftattfinbenbe  Üftobification  bcö  ©e* 
webcö  bcö  (Sarpctlarbtatteö , gewöpnftd;  feiner  oberen  gtäcpc,  foweit  bt'efe 
i ben  ©rt'ffelcanal  bitbet,  bargefiedt.  3n  anberen  gälten  fann  ftd;  aber  and; 

I bt’efe  SDiobification  bcö  ©ewebcö  quer  burd;  bie  ©ubflanj  beö  (Sarpedar* 
btatteö  auf  bie  9iiidenftäd;e  beffelbcn  ptnauöjtepen , wie  bei  ben  2föcfe  = 
piabeen,  bei  wctd;cn  baffetbe  nur  einen  fcpr  f feinen  Opeit  ber  cotoffaten, 
fcpet'nbar  bie  9?arbe  barftedenben  2tnfd)Wefluttg  ber  ocrwad;fenen  ©riffcf 
bilbet,  ober  bei  Lomatogonium,  wo  bte  mit  einanber  oerwacpfcucn 
1 9f?änber  ber  (Sarpedarbtätter  tättgö  bcö  ganjett  Ooariumö  auö  Dtarbenfub* 
ftanj  beftepen. 

@o  fange  auf  ber  ITtarbc  bie  oorptn  benterfte  fcpletmtge  ^tüfftgfet’t 
noep  niept  auögefd;tcbeu  ift,  ijf  baö  fpiftid  noep  ntept  befrud;tuugöfäpig , in* 
bem  bie  fpödeitförner  oermöge  tprer  größeren  ober  geringeren  Kfebrigfctt 
jwar  an  ber  s)iarbe  anpängett,  aber  feine  weiteren  23cränberungett  erfeibett 
fönnen.  Bft  bagegen  fette  2luöfonberuttg  cingetreten,  fo  begtnnnt  bte  Kct* 
ntuttg  ber  ^odenförner  oft  fd;ott  in  wenigen  Minuten,  febenfadö  tn  wem* 
gen  ©tunben.  Oie  innere  fpaut  burri;brid;t  bie  ändere  in  gornt  c{ne(j 
Iinbrifd;en  ©cplaucpeö , toefd;er  ftd;  an  bie  Diarbenpapidcn  anfegt  (juweifen 
J.  ©.  bei  Matt h io la  annua  auep  in  btefefben  einbringt) , an  ipnen  pt'n» 
nnterwäcpjf  unb  ftep  jwifdjett  bie  3'-'dcn  beö  fettenben  ©ewebcö  einbrättgt. 
©ewöpnficp  tritt  auö  febettt  Korne  nur  etn  ©d;Iaud;  auö,  bei  fofepen  Kör* 
nern  bagegen , wefd;e  mit  ntepreren  porenäpttfi^cn  ©teden  in  tprer  äu* 
perett  £iaut  oerfepen  ftttb,  unb  bei  wcfd;cn  immer  ber  unter  einer  fofd;cn 
©teffe  gelegene  Opeit  ber  inneren  fpaut  fiep  jutn  ©d;fattd;e  auöbilbet,  ettt* 
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nncfett  attd;  m'd?t  fetten  ein  ftorn  mehrere  ©d;täud;e,  bereit  3af)t  Erntet 
fogar  auf  20  — 30  ftetgen  fal;.  ©ie  (pottenröhren  fetten  ihren  2ßeg  tu 
gotge  eineß  fortbaucvnbcn  2öad;ßtt)umß  an  ihrer  ©ptlie  burd)  baß  teitenbe 
©ewebe  beß  ©riffetß  biß  t’nß  Doariunt  fort,  wobei  fie  bet  tanggrtfftid;en 
(Pftanjen,  j.  23.  C actus  grandiflorus,  eine  Sänge  erreichen , nocldje 
bett  ©urdjmeffer  beß  fPottenfornß  mehrere  lOOOmat  tibertreffen  fann.  ©d;on 
btefe  bcbcutenbe  Sänge,  noct;  mel;r  aber  Oer  Uniftanb,  baf?  bie  2Sanbung 
ber  (poftenröhre  in  23crl;ättnif?  ju  t'brcr  Jpöhtung  oft  feine  unbeträcf)t(td)e 
©t’tfe  beftljt,  täfjt  ertemten,  bafj  bte  23t(bung  bcrfelbcn  ttid;t  auf  ntechanifchcr 
2tußbet;nung  ber  (Pottcnt;aut,  fonbern  auf  einem  2Bad;ßthume  beruht,  ju 
Weld;ent  bte  erforbertidje  SRatjrung  auß  ber  fd;Ictmtgen  gliifftgf  eit , wetd)e 
jmtfdjctt  bte  3ctten  beß  teitenben  ©ewebeß  ergoffen  ift,  gezogen  wirb. 

©ie  ©ehnettigfeit,  mit  wetd;er  biefeß  2Bad;ßthunt  erfolgt,  ift  bet  »er» 
fdjtebencn  (Pflanzen  äufjerft  »erfd;teben  unb  unterliegt  feiner  allgemeinen 
(Reget.  ©ie  erfte  gotge  beffetben  tfl  ein  gefthaften  ber  fPottenförner  an 
ber  (Rarbe,  fo  bafj  fie  ftd;  nicht  mehr  abnnfdjen  taffen.  ©ß  ftnbet  biefeß 
nad;  ber  Angabe  »on  ©ärtner  oft  fd;on  nad;  einer  halben  ÜRinute  ftatt, 
wäfwenb  in  anberen  gälten  mehrere  (bet  Mirabilis  unb  bei  Malvaceen 
fctbjt  24  — 36)  ©tunben  barüber  hingct>cn  fönnen.  ©benfo  erforbert  baß 
dDtnabwad;fett  ber  fPottenröhren  burd)  ben  ©riffet  bei  »crfd;iebcncn  fPflattjcn 
eine  fc^r  »crfd;tcbene  3^it.  23et  ntand;en  (pflanzen  gehen  mehrere  2ßod>en 
»orüber,  biß  bte  (pottenröhren  einen  nur  wenige  Sinien  laugen  ©riffet  burd)* 
bringen,  währettb  bei  anberen,  fetbft  mit  fet;r  langem  ©riffet  »erfehenen 
(Pftanjen  wenige  ©tunben  bajtt  ^tnretc^en  (j.  23.  bei  Cactus  grandi- 
florus  unb  Colchicum).  (Rad;bent  bie  (pottenröhren  in  bie  (Rarbe  etn= 
gebrungen  ftnb,  ertifct)t  bie  2lbfonberung  berfetben,  unb  eß  fängt  ihr  @e* 
webe  abjufterben  an,  währettb  ber  untere  3:(;cil  ber  (pottenröt)ren  nod)  in 
feinem  2ßad;ßthume  begriffen  ift.  ©ie  gooitta  jiet)t  ftd;  in  bentfelben  23er» 
hättniffe,  wie  btefe  (Röhren  ftd;  »ertängern,  in  btefelbcn  hinab,  wef;t)alb 
aud;  furje  3cü  nad;  ber  23eftäubung  bie  fPoflenföriter  auf  ber  ÜRarbe  ju* 
fammenftnfen.  ©ie  gooitta  wirb  wot)l  bei  ber  bebcutenben  Sänge  ber  s])ot* 
lenröhrett  immer  burd;  bie  aufgefogene  gtüffigfeit  bebeutenb  »erbünnt,  er» 
fchet'ut  feboch  immer  nod;  mehr  ober  weniger  förnig  unb  trübe.  Siheitß 
hieran,  thet'Iß  an  beut  meiftenß  weit  geringeren  ©urchmcffer  (weiter  oft 
fehr  gering  ift,  3.  23.  bet  Orchis  Morio  etwa  Vi8o  SRißtmet.,  bei  Di- 
gitalis purpurea  Visa,  bet  Cheiranthus  Cheiri  V280,  bei  Cap- 
sella  Bursa  pastoris  y332  (JRitt.  beträgt)  ftnb  bie  fPoHcnröhrctt  »on  ben 
3etten  beß  teitenben  ©ewebeß  ju  unterfd;eibett. 

3n  beut  Doartunt  angefontmen,  fricd;cn  bie  (Pottenröhren,  wenn  fte 
nid;t  burd;  befonbere  Slntagcrung  beß  teitenben  ©ewebeß  unmittelbar  jum 
©tntunbe  geführt  würben,  in  einem  meiftenß  fehr  gefd)Iängelten  Verläufe 
auf  ber  (ptacenta  jwifchett  ben  ©t'ertt  burd;  unb  bringen  jutept  einzeln  ober 
aud)  mehrere  jufantnten  in  ben  SRifroppIecanat  ber  ©ier  ein. 

2lnmerf.  ©ß  bauerte  oott  ber  erden  93eDf'ad)tmtg  2tntici’e  über  baß  3p er* 
»ortreten  »on  (PoÜettrö^ven  attf  ber (Rarbe  oon  ©ortulaca  (1823)  ziemlich»  lange, 
ef;e  ihr  weiterer  26eg  biß  jum  ßi  erfannt  würbe,  inbent  ^war  23roitguiart(1826) 
burd)  ja()lreid;e  23eobad)tuitgeu  nad)wicß,  baf?  bte  (Poßenröhren  inß  leiteube  ©c* 
toebe  einbringett,  bagegeu  gefunden  üu  haben  glaubte,  baf?  ihr  uutereß  ©ttbe  ein* 
reiße  unb  bie  außftießenbe  Sooilla  burd;  baß  leiteube  ©ewebe  junt  ©ie  geführt 
werbe.  ®en  ooßftänbigen  ©erlauf  biß  pun  Ooulunt  entbeefte  2tiuici  (1830.  Ann. 
d.  sc.  nat.  XXI.  329),  allein  nod)  im  (Jahre  1832  toar  9t ob.  ©rot»  11  uti  Bwcifet, 
ob  bie  in  baß  Dbulunt  ber  Drchibeen  einbringenben  (Röhren  ©ol(enfd)läud)e,  ober 
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i nicht  oiclmdjr  Stohren  feien,  meldje  fiel)  im  (Griffel  bilDcn  unb  welchen  er  ben  Sta* 
nun  bei-  ©dßeimröhreit  (mucous  tubes)  beilegte,  ein  3meifel,  welcher  burcf)  bie  Un= 
terfuclmngen 2lmici’8  vollftcinbig  befeitigt würbe,  fowic  überhaupt  bie  oon  manchen 
fpätern  2)eobad)fern  behauptete  fÖTcittung,  baf;  biefe  ©rfdjeiuung  ftd)  uid)t  bei  alten 
ßMianerogameit  ftnbe,  burd)  bie  auögebehtiten  Uuterfud)ungen  @d)leiben’8,  Sj  of  = 
m ei  ft  er ’s  u.  f.  w.  al8  eine  gäujlicb  irrige  naebgewiefen  ift- 

@‘8  ift  eine  ber  rätf;felbaftefteii  Q?rfd)einuitgctt,  baf?  ba8  @nbe  bei-  Pollenröhrett 
bie  9)tifropi)lc  ber  @ic8,  ;u  welcher  fte  nidit  immer  einen  gan?  einfad)en  3ugang 
haben’,  erreicht;  ba  biefeö  Bufammentreffen  rein  bent  3ufall  iibertaffen  ju  fein  fd;einf, 
fo  füllte  man  oermutheit,  baf;,  um  biefeit  3 me  cf  ju  erreichen,  eine  fct;r  große  2injal)l 
üüii  pollenröhren  burd)att8  notbmenbig  fei.  ®eniiod)  Derbalt  fid)  bie  Sache  nicht 
fo.  @8  ift  jmar  bei  ber  97M;rjal)(  oon  Pßanjett  bie  3al;l  ber  Pollenvöhvett,  bie 
ffd;  auf  ber  fftarbc  entmicfeln,  eine  febr  beträchtliche  uitb  e8  ift  nid)t  feiten  gatt;e 
23iinbel  berfelben  in  ba8  Ooavium  einbritigen  ju  fefjcn , wa8  aud)  bei  ber  großen 
3abl  oon  Polfenförnem,  welche  in  ben  23tiit()eu  gebilbet  werben  uitb  iwn  welchen 
ui  ber  Siegel  eine  jiemtiche  SEÄenge  auf  bie  Ttaröe  gelangt,  fel;r  erflärlid)  ift.  @8 
fanb  j 23.  jvölreutev  in  ber  23liitbe  oo’tt  Ilibiscus  Trionum  4863  Pollen* 
förner1,  unb  nach  2linfci’8  ©dtäßung  fönuen  bie  PoUenförner  einer  2lntbere  oon 
Orchis  Morio  120,000  Pollcnröhren  liefern.  ®ie  3af)l  ber  ju  einer  23efrudu 
tung  notbwenbigen  Pollenfßrner  ift  jebod)  feine8weg8  groß.  @8  ftnb  j.  23.  ttad) 
jtölrcutcv’8  23erfud)en  bei  Ilibiscus  Trionum  50  — 60  Poßenfßrner  ju-- 
reichenb,  um  alle  im  Öoarium  beftttblichen  Griff  (etwa8  über  30)  511  befrud)ten; 
wenn  er  weniger  Potlenforner  auf  bie  Starbe  bradfte,  fo  würben  nid)t  alle  Gfier 
befrud)tet,  j.  23.  oon  25  Pollenfßrner  nur  10  — 16  Gfier.  23ei  Mirabilis  Jalapa 
uub  1 ongiflora  waren  1 bi8  höd)ftenS  3 Poßenfßnter  jur  93efrud)tung  bc8  @ie8 
; binreirbenb. 

@8  ift  uid)t  notbmenbig,  baß  ber  Rollen  unmittelbar  au8  ber  2(nt()ere  auf  bie 
! > Starbc  gelangt,  wenn  eine  23efrud'tuitg  ftattßnbcn  füll,  fonbern  e8  fdteint  berfelbe 
bei  allen  Pflanjen  einige  Sage  lang  6efrud)tungsfäl;ig  ju  bleiben,  wäbrenb  er  ftd> 
bei  einigen  fogar  ein  3af)r  lang  erhalt-  ©0  fanb  j 23.  .fölreutcr,  baß  fid)  ber 
Sofien  DOU  Ilibiscus  Trionum  3 Sage,  ber  0011  Cheiranthus  Cheiri  14 
Sage  taug  frifd)  erhielt;  ber  Rollen  oon  Phoenix  dactylifera  foll  fid)  im 
Oriente  ein  3al)r  lang  aufbewahren  laßen,  bie  gleid)e  3eit  wirb  doii  bem  oon 
Cannabis,  Zea,  Camellia  angebeben  (oevgl.  @ ä r t n e r , 23efrud)tutio  beo  ©e= 
weidffe,  I.  146). 

Um  ben  Verlauf  ber  im  3nncrn  bcS  Ortet?  ftattfinbenben  23orgänge  ju 
erläutern,  muß  id>  auf  ben  Sau  ber  festeren  jurüeffontmen.  ©egen  bie 
3ett  Sbfrud)tung  ^tn  hat  ftd;  meiftenS  ber  (Stttbrpofacf  im  23erl)ältniß 
ju  beit  übrigen  £hetIen  bcö  Ortes  ftarf  vergrößert.  23ei  vielen  Pflanjen  ijl 
berfelbe  ttod;  im  3nnerit  beS  OftfernS  eingcfdjloffen , fo  baß  fein  oberes, 
gegen  bie  9)iifrovt)le  gcwciibeteS  Ornbe  nod)  von  einer  ober  mehreren  bem 
Ofiferne  attgehörtgen  ©d;id;ten  von  Parend;9tit$eflcn  bebeeft  ift.  23ei  an* 

: bereit  Pflanjen  (j.  23.  bei  beit  Drd;tbcctt,  ©pngeneftflen)  I;at  bagegen  ber 
GSrmbrtwfacf  (Tab.  I.  Fig.  12.  s.  13.  5.).  um  biefc  3eit  ben  ganjen  Ort» 
fern,  ober  mcntgftcnS  ben  oberen  £f)cil  bcffelbett  (bei  ben  l!cgutninofcn  and) 
bie  innere  Ofihaut)  voflfomntett  verbrängt,  unb  in  einigen  JcffU11/  namentlich 
bet  Santalum  hat  er  [ich  fo  vergrößert,  baß  er  aud  ber  23fifropt;le  frei 
hervorragt.  2)ie  in  bie  Sttifrophfe  eingebrungene  ^offettröhre  (Tab.  I. 
Fig.  14.  /).  15.  p.)  trifft  baljer  bei  ihrer  weiteren  23erlängerung  balb  un- 
mittelbar auf  bie  ©pifje  beö  (Jmbrt)ofarfcS,  balb  auf  bie  ben  festeren  be* 
bedenbe  3cftfcf>td>te ; im  letzteren  gaße  brängt  fte  ftd?  jwifchen  biefe  3cßcu 
ein  unb  gelangt  auf  biefe  SSeife  ebenfalls  jurn  CSntbrpofacfe. 

3n  bem  festeren  ftnbct  ftd;  immer  eilte  mehr  ober  weniger  reichlich« 
•Bfenge  oon  s}3rotoplaSma.  Oritt  Sl;«if  bon  beut  letzteren  jicht  ßd;  in  ber 
lebten  3«it/  «h«  bie  ^'oßenröhre  beim  Gümbn;ofacfc  aulattgt , in  baS  obere, 
f gegen  bie  9)?ifropv)Ie  gewenbete  ©nbe  bcffelbett.  3«  biefer  Protoplasma» 
maffe  treten  3eßenferne,  gewöhnlich  in  ber  Slnjahl  von  brei , auf  (Tab.  I. 
■^cinSit'öi  terlnict)  6er  IMjtißotogic,  336.  IV.  19 
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Sig.  12.)  unb  geben  Veranlagung  zur  Bilbung  »on  eben  fo  »ielen  3eßcn 
(Tab.  1.  Fig.  13  b.  14.),  wcld;e  beit  oberen  Siaum  bcö  Gfmbrpofacfeö  meßr 
ober  weniger  »oßftänbig  auöfüßcn  itnb  mit  bem  21uöbrucfc  ber  K'eimbläö» 
d;cn  bezeichnet  werben.  £>ie  Bret/aßl  berfetben,  obgleich  fehr  gewöhnlich, 
ift  jebod;  nicht  allgemein,  t'nbem  fid;  bei  manchen  ^ffanjen  (j.  B.  Agros- 
temma  Githago  itad;  Jpofmciftcr)  nur  ein  &'cimbläöcßen  bilbet,  unb 
in  anberen  Säßen,  wie  bei  Funckia  caerulea,  and;  eine  größere'.  3aßl 
berfelbcn  auftritt.  (Jö  fann  auch,  wie  bicfcö  Jpofntcifter  bei  Canna 
beobachtete,  eincö  berfelbcn  itod;  »or  ber  Befruchtung  bie  übrigen  burch  feine 
»orßcrrfd;enbe  Vergrößerung  oerbrängen.  Sieben  biefen  für  bie  (fntjicßung 
beö  (Jmbrpo  notßwenbtgcn  3eßcn  bilbet  fid;  amh  an  anberen  ©teilen  bcö 
Gfmbrpofacfcö  eine  größere  ober  Heinere  Slnzaßl  non  3«flcn  (Tab.  1.  Fig. 
14/.),  »orzugdweife  an  bem  »on  ber  SJlifropple  abgewenbeten  Gnbe  bef« 
felben,  feltener  and;  in  feiner  mittleren  Siegion.  (£ö  ift  biefe  3eße»Wbung 
jebod)  Weber  eine  allgemeine  GErfcßeinung , noch  fleht  fie  zu  ber  Befruchtung 
in  Beziehung. 

SBenn  bie  ^oßenrößre  ben  oberen  Sihcil'beö  GEmbrpofacfcö  erreicht  t>at, 
fo  fteßt  ihr  2öad)ötl;unt  entweber  fogletd;  ftill,  ober  fie  »crlängert  fid;  nur 
nod)  um  fehr  üBcnigeö,  wobei  t'hr  flumpfeö,  etwaö  angefd;woßeneö  (Jube 
fleh  gewößnlid;  feitwärtö  3tt>ifcl;en  ben  öcmbrpofacf  unb  cie  benfelben  um* 
gebenbe  3eflfd;id;tc  einbrängt  (Tab.  I.  Fig.  14.  15),  ober  aud;  in  feltenen 
Säßen  (N  arc  i s s u s poeticus  nad)  .fpofm  elfter,  bei  Digitalis  pur- 
pur  ea,  Campauula  Medium  nad;  £ulaöue)  bie  Blembran  bcö 
©mbrpofacfö  auf  eine  furze  (Streife  weit  einftülpt.  3»  ßöd;fl  feltenen  Säßen 
(bei  Canna  nad)  fpofnteifter)  burd)brid)t  bie  ‘fPoßenrößre  bie  SDlembran 
beö  GEmbrpofacfeö  unb  gelangt  auf  biefe  SBet'fe  mit  bem  Sbcimbläöcßen  in  ( 
unmittelbare  Berührung.  3«  ber  großen  äJleßrzaßl  ber  Säße  ijl  bagegen, 
wie  fd;on  bemerft,  bie  ^oßenrößre  burch  bie  SDlembran  bcö  GEmbrpofacfcö  jl 
»on  bent  fö'eitnbläödien  getrennt,  unb  f)äuftg  cntfpridjt  aud)  bie  ©teße,  an 
welcher  bie  ©pi^c  ber  ‘fPoßenrößre  mit  bem  GEmbrpofacfe  in  Berührung 
fteht,  nicht  genau  ber  ©teße,  an  weld;er  im  3»nern  bcö  GEntbrpofacfcö  ein 
Kctmbläöd;en  anliegt  (Tab.  I.  Fig.  15.).  Sine  materielle  Gfinwirfung  ber 
fPoltenrößre  auf  baö  ^eimbläöcßen  fanit  baher  nur  burd;  £)urcßfd)wi£ung 
beö  flüffigen  Sßeileö  ber  5»»ißn  burch  bie  Blembran  ber  ^oßenrößre,  beö 
GEmbrpofadeö  unb  beö  S?ctntbläöd)enö  gefd;eßcn.  2)aß  eine  folcße  £>urch* 
feßwitzung  flattftnbct,  läßt  fich  z'^ar  nid;t  nad;weifen,  ift  aber  ßöcßfl  wahr* 
fcheinlich,  ba  fid;  uid)t  cinfeßen  läßt,  wie  ohne  eine  folcf>e  bie  Befruchtung 
bcö  Keimbläöcßenö  ftattfinben  follte. 

®ie  fPoßenrößre  get;t  nad;  ihrer  Slnfunft  am  Gfmbrpofacfc  mehr  ober 
Weniger  fd;ncß  ihrem  Untergänge  entgegen.  3h1'  SBacßßthum  crlifcht,  wie 
fd;on  bemerft,  unb  bie  in  tl;r  enthaltene  S»»tß«  änbert  in  fießtbarer  Sßctfe 
ißre  Bcfd;affenhcit,  t'nbem  fie  ein  frümmltgeö,  ßalb  geronneneö  Sluöfehcn 
befommt;  bie  ^oßenröhre  fei  Oft  ift  nun  offenbar  abgeftorben  unb  »erfeßmin-' 
bet  früher  ober  fpätcr,  zuweilen  frcilid;  erjt  gegen  bie  3ci’t  ber  ©amenreife, 
wie  eö  feßeint  bureß  Sleforptlon. 

Sturze  3eit  nad;  beut  ßufammentreffen  ber  fPoßenrößre  mit  bent  Qcm* 
brpofaefe , aber  nur  wenn  ein  fold;cö  ftattgefunben  ßat,  beginnt  bie  weitere 
GEntwicfclung  »on  einem  ber  Keimbläschen,  inbeut  bicfcö  ein  rafeßeö  2Bacßö» 
tßum  zetöi/  unb  bie  zwei -anberen  Keimbläschen,  wcld;c  gewöhnlich  neben 
ihm  »orhanben  finb,  »erbrängt  (Tab.  1.  Fig.  15.);  nur  in  feltcnercn  Säße» 
tritt  in  zweien  ober  mehreren  biefer  Bläöcßcn  bie  glcid;c  Vergrößerung  ein. 


289 


£>te  üccjeta(nlifd;e  3e^e* 

T'tc  ftornt,  tt>  cfc^  c bad  fiel;  oergröfternbe  Kcttnblädcbcn  an  nimmt,  {ft  bei 
»erfd)icbcticn  fßflattjcn  fef;r  ocrfd)tcbcn;  bet  öt'elen  wäcbft-baffelbe  nur  ntä§tg 
tu  btc  2a'ttge  unb  evt;nlt  babttrd)  eine  Sifornt,  bet  attberen  bagegen,  na» 
mentltd)  bet  bett  ©cropbulartnen  ititb  Srucifcren,  wdd)ft  cd  in  einen  langen 
'Spltnber  and,  weld)cr  ^äuftg  btc  ^>oftcnröf>rc  nicht  »tel  tm  £)itrd)meffer 
übertrifft  uttb  am  unteren  Snbc  eine  feulcnförmige  21ttfd)weflung  ^etgt.  3)ad 
Sßrotopladma,  weld;ed  anfangltd;  bad  Keimblädd)cn  jpemlttf)  gleid)förmtg  er» 
füllte , jtel)t  fid)  mit  ber  Sergröjjerung  bcffclbcn  oorjugdweife  gegen  feilt 
untered  Snbe  bin,  'Worauf  bann  ba(b  eine  auf  £(>ctiitng  berubende  3eflbil» 
buitg  (Tab.  1.  Fig.  15.,  IG.)  in  bettt fclbctt  beginnt.  Sei  bt’efcr  Umwanb» 
lung  bed  Ketntblädcbenö  tn  einen  zeitigen  Körper,  weld)cnt  £ofmctfier 
bett  Wanten  bed  Sorfet'ntd-,  s]5  r o ent  brpo  beilegte,  fouimen  bei  ocrfd)ic» 
betten  fPflanjen  eilte  ÜWettge  oon  SWobiftcationen  oor.  0l)ite  3(udtta(;nte 
t^eilt  ftd)  bad  231ädd)cn  junäcbft  burd)  eine  Oucrroanb  tn  $wet  über  eitt* 
anber  liegenbe  3cllcn  (Tab.  I.  Fig.  IG.  a.  A.);  oon  biefett  fann  ftd)  bie  un» 
tere  fogleid)  burd)  weitere  2:()eiluttg  in  einen  parencfypmatofcn  Körper  (ben 
Stnbrpo)  umwattbeln,  wie  btefcd  bei  Monotropa  ffottfinbet,  gewöfmlid) 
aber  tritt  bie  Silbuttg  bed  Smbrpo  erfl  ein,  nad)bent  ftd)  ber  Sorfeitn  burd) 

I wettere  3cüentl)cilung  in  einem  $ufamnicngcfctücn  jelligett  Körper  oerwan* 
beit  bat.  hierbei  fann  bloß  bte  Stlbttng  oon  .Duerfd)cibcmänbcn  oorfom» 
men  uttb  ftd)  auf  biefe  2Bcifc  Jocr  Sorfctnt  in  eine  confcrocnartt'g  geglie« 
berte  (Tab.  I.  Fig.  17.  a.  18.  a.),  oft  langgefirecftc  Weibe  oon  über  ein» 
anber  liegenbett  3cHen  ittitwanbeln  (5.  23.  bei  ben  ©cropbularinen, 

: Sr tt  c i f e r e n ) , ober  cd  fann  aud)  jieinltd)  frül)c  ber  fabenarftge  Sorfeim 
burd)  Sangentbcilitttg  feiner  3fden  in  ein  maffcnl)aftcd  3eflgetr>ct)e  über« 
i|  geben  ($.  23.  bei  Statice,  Tropaeolum,  Zea,  Fritillaria).  2Wag 
bad  eine  ober  bad  attberc  ftattftnbcn,  fo  ocrtoanbelt  ftcb  früher  ober  fpäter 
bie  Snbjetlc  bed  ganzen  ©cbübed,  inbent  in  ibr  ein  itberwiegettbcö  2Bad)d* 
i tbum  unb  3cdctttbeilung  in  oerfduebetter  Widjtung  cintritt,  t'n  eilt  jcüigcd, 

;i  guerft  fitgclförntigcd  ©ebilbe  (Tab  I.  Fig.  17  b.,  18  L.),  weld)ed,  fe  mehr 
ed  ftd)  audbilbet,  einen  befto  fd)drfercn  ©egenfa£  gegen  ben  übrigen,  bent 
I;  DWifropplcenbe  jugewenbeten  £bci*  bed  Sorfciined  (weld)cn  man  ben  Wa- 
nten bed  Präger d ober  ?(uf  häng  cf  abend  beilegt)  bilbet.  2)ic  weitere  * 
i Stttmlcfclung  jeigt,  baff  biefe  aut  Snbe  bed  Sorfettttd  ftd)  cntmtcfelube  3cfl* 
ntaffe  btc  ©ruublage  bed  Sntbrpo  bilbet.  Sd  fann  biefclbc  bei  bett  sPflan« 
jen  mit  fogettanntent  homogenen  Stttbrpo  (5.  23.  bei  ben  Dreh t’b een,  bei 
Monotropa)  auf  ber  gorttt  eitted  fugeligen  ober  cfliptifd)cn,  aud  mehr 
ober  weniger  3eHoü  jufatnniengefctjtcn  Körpcrd  fteben  bleiben  (Tab.  I. 
Fig.  18.),  gewöl)ttlid)  aber  fproffen  an  feinem  ootn  Präger  abgcwcnbctcn 
Sttbc  etwad  unter  feiner  äufserftett  ©pi£e  bie  Sotplebonen  (bei  ben  SWono» 
cotpleu  unter  ber  gönn  etned  ftcngelumfaffcnbcn  Slatted,  bei  ben  IDicotplen 
unter  ber  gorut  001t  jwei  oppont'rtett  231ättcrn)  aud  bcmfclbcn  l)eroor,  worauf 
ftcb  bann  fpäter.  feine  ©pijje  gttr  Snbfttodpe  (bent  gcbcrcbcn,  plumula)  and» 
bilbet. 

31uf  biefe  SBeife  iff  ber  Sntbrpo  im  Smbrpofacfe  befättbig  in  ttmge» 
fel)rtcr  Wichtung,  mit  feiner  ©tammfpifte  ttad)  unten,  aufgebängt.  £>ad 
SBurjelcnbe  beffelben  t'ft,  wie  aud  ber  Sntftebung  bed  Sntbrpo  aud  ber  Snb» 
jelle  bed  Sorfeimcd  erbeilt,  ttid)t  frei,  fonbertt  mit  ben  3eßen  bed  23orfei» 
nied  oerwad)fen;  cd  unterfd)eibet  ftd)  baffelbe  auch  läufig  nid)t  foglct^  oon 
beu  3ellen  bed  Sörfeittted  auf  eine  bcufltd)e  2Beife,  wobl  aber  tritt  mit 
ber  weiteren  Sntwtcfctung  ein  immer  fd)drfer  werbenber  ltntcrfd)ieb  bt'rdor, 
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tnbcm  feie  3dlbn  bcö  @mbrt>o  immer  mit  förntgen  organtfdfen  ©toffen  btd;t 
gefüllt  find,  wälwenb  bie  3cllen  beö  ©rägerö  inetfl  nur  einen  wenig  getrüb* 
ten  ©aft  enthalten  itnb  bejjl;ulb  weit  burd;fid;tigcr  alö  bie  bcö  ©mbrpo  ftnb, 
öoit  welchen  fte  ftd;  auch  häufig  burd)  bcbcutenberc  @rö§c  untcrfcheibcn. 
3e  weiter  ber  ©mbrpo  in  feiner  ©ntwtcfelung  vorfd;rettct,  bejlo  mehr  er* 
ltfd;t  in  ben  nteiften  gälten  bie  SScgetation  in  ben  3ellcn  bcö  ©rägerö,  fo 
baf;  bcrfclbe,  wenn  er  auch,  wie  bei  ben  Drdnbeen,  nod>  wä(;rcnb  ber  <5nt= 
micfelung  bcö  ©mbrpo  ein  bebeutenbeö  2Bad;öthum  zeigt  unb  nod;  bei  ber 
©amenreife  »or(;anben  ij},  bod;  am  ©tuhrpo  bcö  reifen  ©amenö  nur  nod; 
einen  ab geworbenen,  unb  ftd;  leidet  - ablöfenbcn  2int;ang  bcö  5ßürjeid)cnö 
bilbet. 

5Die  (£ntf!etjung  bcö  ©ntbrpo  I;at,  ba  er  ftd;  nid;t  frei  in  ber  fpöhlung 
bcö  ©mbrhofacleö,  fonbern  auö  einer  3 eile  beö  25orfcimö  bilbet,  grofje  Aefw* 
lid)feit  mit  ber  SSÜbung  einer  Knoöpe,  unb  uantentlid;  mit  ber  Bildung 
ber  junt  ©tamrne  ftd)  cntwtcfclnben  Kttoöpen  auf  beut  Borfcimc  ber  Krp* 
ptogamen;  cö  finbet  jebod;  ber  wichtige  lintcrfd;icb  von  ber  Knoöpenbiltung 
Watt,  bafj  baö  untere,  mit  bent  Präger  verbunbene  ©nbe  fid?  von  biefem 
abfdjlieft  unb  einer  weiteren  ©ntwicfclung  fähig  ift,  in  beren  golge  bei  ber 
Keimung  bie  primäre  Ad;fc  beö  ©mbrpo  ftd;  nad;  unten  alö  'Pfahlwurzel 
verlängern  fantt,  wäl;renb  biefeö  bei  allen  Knoöpen  unb  bei  ben  jungen 
©tämmd;en  ber  Krpptogamcn,  bereu  Ad;£c  nur  nad;  oben  ftef)  verlängern 
bann,  nid;t  ber  galt  iff. 

Anmerf.  1.  3n  gänzlid)em  2Bibeffprudje  mit  ber  im  Vorhergehenden  gege» 
benen  ©arftelluug  von  ber  ©ntftel;ung  beö@mbrt;o  fiept  bie  Speorie  oon  ©djlei* 
ben  (Einige  Blicfe  auf  bie  ©ntmicfelungögefchicbte  beö  vegetab.  Organiömuö,  in 
SBiegmaun’ö  Ard)iv,  1837.  I.  289.  lieber  bie  Bildung  beö  ©idienö  uub  ©utile» 
buug  beö  ©mört;o , in  Act.  acad.  nat.  curios.  V.  XIX.  P.  I.),  nad)  weldter  ber 
@mbrt)0  itid)t  in  ber  ipöplung  beö  ©mbrpofacEeö,  fonbern  im  untern  ©nbe  ber 
potlenröl;rc,  rneldje  bie  Sßandung  beö  ©mbrpofacEeö  in  feine  £wl)lung  f;iueinflü(pt 
unb  in  biefe  Vertiefung  mel;r  ober  weniger  weit  einbringt,  entftehf.  ©iefer  Theorie 
Zufolge  ift  baö  Keintbläöd;en  nid)t  baö  unabhängig  von  ber  Befruchtung  fid;  bil« 
benbe  Product  beö  ©ieö,  fonbern  baö  Feuleuförniig  auögebel;nte  ©ttbe  ber  'Pollen» 
röl;re  unb  ber  Präger  ber  übrige  in  ben  eingeftülpten  Speil  beö  ©mbrt;ofacEeö 
hineinragenbe  £l;cil  ber  festeren.  3m  ganzen  ©ebietc  ber  PfIanzenpl)t)Wologic  f;at 
wo()l  feiten  eine  Sfyeorie  ein  foldieö  Auffel;en  erregt,  wie  btefe  Befrud)tungölel;re. 
.Keine  Ueberzeugung  war  feiler  begrünbet,  alö  bie,  baf;  ber  Pollen  baö  befruchtende 
Organ  fei,  baper  baö  ©taunen,  bafi  eö  fiep  gerabe  umgefc(;rt  verhalten  fottte.  ©ie 
Verwirrung  war  grofi,  bemt  bie  neue  £f;eoric  rüprte  von  einem  Pfanne  per,  meld;er 
burep  feine  gleid)zeitig  pubficirten  vielfadjett  unb  trefflichen  Unterfuchuugen  über  baö 
©i  zeigte,  bafi  er,  wie  ÜBenige,  mit  feinem  ©egeuftaube  vertraut  war,  unb  weld)er 
in  jebem  Sporte  bie  Ueberzeugung  auöfprad),  bafi  fid)  bie  ©ad;e  fo,  wie  er  fte  auö« 
fprad),  verhalte,  unb  bafi  von  einer  ©ättfehung  gar  feine  fWcbe  fein  föittte.  ©ö 
fehlte  and;  nid)t  an  Andern,  welche  betätigende  Beobachtungen  betannt  machten 
(SBpbler,  in  ber  Biblioth.  univers.  1838.  Öcf.  ©elö^noff,  in  ber  Bot-  Beit. 
1843.  841),  ober  meld)e  auö  theoretifchen  ©rtinben  ber  neuen  Theorie  huldigten 
unb  fCe  alö  eine  auögemachte  28ahrl;eit  lehrten  (©n  bl  i cp  er  unb  Uitger,  ©rttnb« 
Züge  ber  Bofanif).  ©ö  fehlte  zwar  auch  nicht  an  Vertpcibigeru  ber  alten  '21nffd;t, 
allein  biefe  führten  lange  Beit  pinbitrd)  ben  Kampf  mit  geringem  ©lüde,  ©inige, 
meldie  baö  Ptifroffop  nicht  zu  handhaben  verftanben,  glaubten  bennoeb  in  biefer 
Angelegenheit,  bei  welcher  eö  fielt  einzig  unb  allein  um  eine  nur  burd;  baö  Pfifro* 
ffop  auözuntittelnbe  Shatfadie  handelte,  auf  andere  ©riinde  hin  ein  II rtpetl  fällen 
ZU  Föuuen,  ein  foldjeö  war  aber  an  uub  für  ftd)  völlig  bedeutungölcö;  Andere,  vor» 
Zugöweife  Piepen  (Phpfiolog.  III),  nahmen  allerbiugö  baö  Ptifroffop  zur  fpaitb, 
begnügten  fiel;  aber  mit  zu  oberdädjlidieu  Unterfudumgen  unb  patten  fotnit  bei 
ihrer  vermeintruhen  2ßiberlegttng  ber  neuen  ^rpeotie  wenig  ©lücf,  beim  Beobach* 
tungen,  bei  welchen  zum  Speil  nidit  einmal  baö  ©inbringen  ber  Polfenröhre  in  baö 
©i,  ober  ber  ©mbrtjofacf  erfannt  würben,  waren  nicht  geeignet,  einen  ©egner  wie 
©d;  lei  den  auö  dem  J-elbe  zu  fd;lagen  und  biefer  fonute  mit  Dtedit  einzelne,  unter 
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firf)  fo  wenig  übereiuftimmenbe  33eobad)tuugeu  5D?  e 9 e n 31t  feinen  ©uiiften  beit* 
tcn.  Da  war  cei  mieberum  Slmici,  welcher  nun  fltim  jwciten  5»fa(e  mit  einer  in 
Cer  23efrud)tungß(ebre  ©pod)e  mad)cnben  Beobachtung  heroortrat  unD  burd)  feine 
Unterfudjungen  über  bie  Befruchtung  her  0 r d)  i b e e ti  (sulla  fecondazione  delle  Or- 
chidee, in  Giornale  botan.  italian.  Anno  sec.)  ber  neuen  3d)curie  mit  einem  @d)(age 
ein  ©nbe  mad)te.  Der  21öbgnblung  2lmiei’b  folgte  halb  bie  Betätigung  beß  oon 
t'fjm  ©efebeneu  burd)  mid)  (Bot.  3eit.  1847.  465)  unb  Slnbere,  1111b  rafd)  folgten 
fid)  bie  außgebcl)nten  ünterfudumgen  oon  ipofmeiftcr  (bie  ©ntftehung  b.  ©mbrpo 
b.  f}M)anerogamen)  unb  oon  Dul.aßtte  (Ann.  d.  sc.  nat.  3.  Ser.  XII.),  weld)e 
eine  oollftänbige  Betätigung  ber  an  ben  £>rd)jbeen  erhaltenen  Stefultate  enthielten 
unb  nadjwiefen , baf;  burdi  bie  gan^e  9teif)e  ber  ^hancrogamen  ber  Befrud)fungß* 
procef;  in  feinen  wefent(id)en  Berhältuiffen  ber  gleiche  it,  fo  baf;  biefe  Ungelegen* 
heit  a(ß  eine  in  ihren  ipauptgrunbffügeß  oöltig  abgemadjte  ^u  betrauten  ift. 

?(nmerf.  2.  ©ehr  bebeuteube  23er f d) i e b e n h eiten  bieten  bie  fogenaunten  naeft* 
famigen  Dicotplen  (bie  © p c a b e e it  unb  Koniferen)  h.iufid)t(id)  ber  ©rjeugung 
ihres  ©mbrpo  oon  allen  übrigen  Bhuuerogamen  bar;  leiber  ftnb  aber  noch  nid)t 
alle  S3er()ä(tniiTe  burd)  bie  bisherigen  Unterfudfungen  aufgeflärt.  Diefe  23erfd)ie< 
benheiten  beruhen  nicht  foioohl  barauf,  baf;  bei  biefen  ^flaujen  bie  Bollenförner 
1 unmittelbar  auf  baß  nacftliegenbe  ©i  fallen,  beim  hieburd)  wirb  im  2ßefeutlid)en 
nichts  geänbert,  inbem  bie  BoUenFörner  hier  auf  ber  ©piße  beß  Äerneß  auf  ahn* 
lid)e  SBeife  Feimen , toie  bei  anberen  ^>fTan^cn  auf  ber  fftarbe,  unb  fomit  blofi  ber 
Umweg  erfpart  ift,  ioe(d)en  bie  Bollenröbreit  burd)  baß  leitenbe  3ellgemebe  beß 
; l))iftil(ß  511  machen  haben.  Die  llnterfd)iebe  liegen  in  einer  gröfiereit  Brrmicfelting 
ber  ©tructur  beß  ©ie'ß  unb  in  ber  mannigfach  äbmeidjenben  Bilbuitg  beß  ©mbrpo. 

Bei  ben  Koniferen  wirb  ber  ©ifern  burd)  beit  fid)  außbehnenbcit  ©mbrpofacf 
gröfitentheilß  oerbrängt;  ber  ©mbroofaef  füllt  fid)  mitSetlgewebe,  oon  beffen  3ellen 
ftdt  3 — 6 in  einem  Greife  in  berSRälje  feines  oberen  ©nbeß  gelegene  3ellen  bebeutenber 
alß  bie  anberen  oergrößern  unb  bie  oon  9tob.  Brown  fogenannten  Corpus- 
cula,  bie  oon 50t ir bei  unb©pad)  fogenaunten  fecunbäreu  ©mbrpofäcfe  barftellen, 
unb  fiel)  mit  3etlgewebe  außfüllen.  Die  BollenFörner  Feimen  auf  ber  ©piße  beß 
©iferttß  unb  treiben  ihre  9töl)ren  burd)  ben  oberen  Dl)eil  beiTelbeit,  wobei  bie 
außerorbentlidje  SangfamFeit,  mit  weldjer  biefer  Brocef;  bei  manchen  Bitten  oor  fich 
geht,  auffalleub  ift,  inbem  bei  Larix  europaea  nad)  ber  Eingabe  0011  ©elej* 
noff  bie  Bollenröf)ren  erft  nad)  35  Dageu  auß  bem  ^ollenForne  außtreteu  unb  bei 
Pinus  sylvestris,  nach  Bineau,  ein  oolleß  3al)r  oergeht,  ehe  fie  burd)  ben 
QeiFeru  jum  ©mbrpofacfe  hittburchwaihfeu,  wobei  offenbar  aud)  bie  Befrud)tung  auf 
I biefen  langen  Dermin  hinaußgefd)oben  ift-  2Beuu  bie  Bollenröhren  am  ©mbrpofacE 
angefommen  finb,  fo  burd)bred)en  fie  biefen  unb  baß  *mifd)en  feiner  50t  ein  brau  unb 
l ben  fecunbäreu  ©mbrßofäcfen  gelegene  Sellgemebe.  lieber  if)r  toeitereß  Verhalten 
i ftiminen  bagegen  bie  Beobachtungen  nicht  überem.  Bineau  glaubte  gefunbeu  jii 
i!  haben,  baf;  fie  an  ihrem  ©nbe  plagen  unb  bie  $ooilla  in  bie  fecunbäreu  ©mbrpo* 
fäcfe  ergießen,  nach  ©.elej  11  off  würbe  bagegeu  eine  innere,  bie  ftooilla  junächt 
i umfdjließenbe  5D?eiubran  bie  BoUcnröhre  burd)bred)en  unb  in  ben  fecunbäreu  @111- 
; brpofaef  hiucinwad)fen.  3luf  gleiche  2Beife  ift  man  über  bie  ©ntftel)utig  beß  ©111= 

■ brpo  nod)  nicht  1111  Dteinen.  3n  ben. fecunbäreu  ©mbrßofäcfen  entfteht,  wie  eß 

j fdieint,  auß  ben  oorfjer  in  ihnen  enthaltenen  3cl(en  ein  BorFeim  oon  l)öd)ft  eigen* 
u tf)ümticf)er  3'Orm;  fein  oberer  Df)fil  befteht  bei  Pinus  auß  einer  9tofette  0011  4 — 5 

l!  Bellen , an  weld)e  fid)  nach  nuten  eben  fo  oiele  Sellen  anfchließen,  welche  fid)  halb 

ju  einem  langen  S-uben  außbehnen,  welcher  an  feinem  unteren  ©nbe  mieber  4 Sellen 
trägt,  auß  we(d)eu  bie  Einlage  jum  © mbrpo  befteht-  2Öie  fidi  bie  mittleren  Bellen 
< fabenförmig  außbehnen,  fo  burd)bred)en  fie  ben  fecunbäreu  ©mbrpofacE  an  feinem 
unteren  ©nbe,  maeßfeu  in  eine  'Aushöhlung  beß  im  primären  ©mbrpofacfe  (iegenben 
h 3ellgewebes  hinein  unb  fdiieben  ben  ©mbrpo  auß  bem  fecunbäreu  ©mbroofacFe  hin* 
auß.  Qluf  biefe  üüeife  bilben  fid)  eben  fo  oiele  ©nibroonen,  alß  fecunbäre  ©mbrpo* 
fäcfe  oorhaubeu  ftnb,  eß  Fönneu  aber  aud)  bie  4 — 5 Seilen,  we(d)e  ben  fabenförmi» 
gen  Dräger  bilben,  fid)  oon  eiuanber  loßtrennen  unb  jebe  berfelben  an  ihrem  un* 

i teren  ©nbe  einen  befonberen  ©mbrpo  bilben.  Der  ©mbrpo  felbft  ^eigt  wieber  ein 

■ u'l)r  eigenthümtidjeß  SSßachßthiim , inbem  ;mar  fein  ©otplebonarenbe  auß  einer  au* 

1 fununenbängenb'  11,  abgefchloffeiicn  SellenmafTe  befteht,  bagegen  fein  SBiirjelenbe  auß 
f cin^r  loderen  5Dia(Te  oon  3el(aemebe  befteht,  weld)e  am  Dräger  ritefwärtß  wächft, 

unb  bereu  3’l(en  fiel)  erft  fpäter  enge  ^ufaminenfdiließeu.  23ei  Thuja  bifet  fid) 

1 (nblid)  eine  ganje  Waffe  foldier  Dräger,  welche  fiel)  uad)  unten  in  einen  ©mbrpo 
p eubtgeu,  neben  eiuanber  in  ©inem  ©mbrpofacfe.  Die  oielen,  in  einem  ©ie  eutfte* 
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henbcu  (Embtponen  fcbcincn  anfänglich  gleich  fcbenöfci (>iq  p fein,  unb  bilden  ficfi 
alle  biä  p einem  aeiuiffcn  örabe  auö,  bann  aber  fferben  i'ie  auö  einem  unbefann= 
reu  öruitee  bid  auf  einen  ab.  (Rob.  Brown,  sur  la  pluralite  et  la  devcloppe- 
inenl  des  embryos  dans  les  grains  des  Coniferes.  Ann.d.sc  natur.  2.  ser.  XII.  193. 
illirbel  et  Spach,  Kotes  sur  l’embryogenie  du  Pinus  Laricio  etc.  Ibid.  257. 
Pinea  u,  sur  la  iorniatinn  de  l’embryo  cliez  les  Coniferes.  Ann.  d.  sc.  natur. 
3.  Ser.  XI.  83.  GeleznolT,  sur  lVmbryogenie  du  mcleze.  Bullet,  de  la  societe 
de  natural,  de  Moscou.  XXII.) 

91  ii me vf.  3.  £mtte  fiel)  bie  @d)leiden’fd)e  Befrudüungötheorie  ald  riditig 
erroiefen,  fo  märe  mit  berfelben  aud)  bev  iuuimftöfilid)c  93erociö  geliefert  gewefen, 
baf;  olpe  eine  Beffäubung  bev  Barbe  fein  @mbri)0  im  (Eie  entfielen  fanit.  Bfit 
bev  Betätigung  ber  früheren  Qfnfid't  von  ber  Bedeutung  ber  Bvllenfövner  tauchte 
and)  mieber  bev  Bmeifcl  auf,  ob  nidjt  in  einzelnen  Fällen  das  jfeimbläsd'cn  aud) 
ohne  ©efrutbtung  bev  (Entwicfelung  pm  (Embrpo  fähig  fei.  @o  unwahrfdjeinlid) 
ben  Saufenden  von  (Erfahrungen  gegenüber,  meldte  für  bie  Bothwenbigfeit  einer 
Befruchtung  fpredien,  eine  foldie  vinnahme  erfdjeint,  fo  läßt  ftd)  bod)  bie  abfolute 
Unmög[id)feit  berfelben  um  fo  weniger  erweifeii,  als  unzweifelhafte  Fälle  bie  Bfög« 
lid'feit  im  $|)ierreid)e  nachgemiefen  haben-  3e  größere  (Senauigfeit  bei  ben  Beob» 
Achtungen  angemenbet  mürbe,  befto  bentfid)ev  mürbe  eö  p>ar , baf;  bie  'S- n U e , in 
welchen  man  eine  (Entmicfelitng  Beim  fähiger  ©amen  ohne  Befrudtung  beim  ipanf, 
©piuat  u.  f.  m.  beobadjtet  hatte,  auf  Säufdpitg  beruhten,  allein  immer  finb  nod) 
einige  Sätte  übrig,  bei  melden  daö  Bäthlel  nicht  gelöff  ift.  3n  biefev  Beziehung 
ift  namentlich  bie  von  3 o h u ©mifh  (Linn.  transact.  XVIII.  510.)  be|d)riebene 
Euphorbiacee  Coelebogyne  ilicifolia  anpfiffren , an  welcher  roeber  von 
©mith,  nod)  von  Frau  cid  Bauer,  2 in  bl  et)  u.  91.  eine  ©pur  von  5fntfjeren 
gefunben  mürbe  unb  welche  boch  voflfommene  ©amen  trug.  (Ehenfo  behauptet 
©aäpavrtni  (Ann  d.  sc.  nat.  3.  Ser.  V.  206),  baf)  bie  im  ©ommer  ftd)  ent« 
micfeinben  feigen  niemals  niännlidic  Blütf)en  enthalten  unb  bennod)  ©amen  ent* 
micfeln,  weldje  einen  (Embrpo  enthalten. 


C.  ©ieäellealö  Bewegungsorgan. 

Öbgtetdj  im  Slffgemciiten  bie  ^ffanjen  bitvd>aitö  fiarr  unb  regungö« 
fod  erfd)etnen,  fo  läft  bod;  eine  nähere  Betrad;tung  an  ben  vcrfcfiieben« 
flen  Organen  berfelben  Bewegungen  erfennen,  wdd;e  halb  unter  bem  (Ein*  i 
ftufj  einiger  allgemein  verbreiteter  2(gentien,  ber  ©dnvevfraft  unb  bcö 
?id;tcö  f>eb)en,  balb  burd)  gufätttg  etnwirfenbe  9? ci § e hcrocrgenifen  werben, 
halb  von  felbfl  olpe  trgenb  eine  nachweisbare  von  auf en  etnwtvfenbe  llr* 
fad;e  eintreten.  ©o  viele  ?lcl;nlid)fcit  and;  t’n  manchen  ^äfien  btefe  Be* 
wegungen  mit  tf)tcrtfcf)en  Bewegungen  haben,  fo  fehlt  ihnen  bod;  immer 
ber  (El;arafter  ber  SBiflfü-r,  fo  baf  überhaupt  fein  fd)ärferer  unb  burd)« 
gretfenberer  llnterfd)icb  jwifdjen  ^ffanjen  ttitb  Shiercn  anfgefttnben  wer« 
ben  fanit,  alö  ber  völlige  BZangel  an  wtttfürlid;er  Bewegung  bet  ben 
erfteren  unb  baö  Borhanbenfetn  einer  foId;cit  bet  ben  letzteren. 

9inmerf.  Ob  eine  Bewegung  eine  mitlfürfidie  ift,  ober  itid)t,  ift  leider  in 
vielen  Falten  äußcvft  fd;mierig  511  ermitteln,  dod)  wirb  wiederholte  vovunth eilefreie 
Beobad'tung  mvhl  nur  in  feltemm  Sötten  einen  Smeifel  darüber  (affen  @0  hat 
jebüch  her  Beobachter  hei  feiner  andern  Unterfudmug  in  fo  1)ül)em  ©raöe,  mie  hier, 
ruhige  Ueberlegitng  nöthig,  denn  hundertfache  Beifpiele  zeigen,  mie  leidit  bei  Be« 
tradjtung  der  rätlffelhaften  Bewegungen  dev  Bilanzen  die  ff) ha  11  tafle  ins  Büttel 
tritt  und  p irrigen  Folgerungen  verleitet,  fföaniende  Beifpiele  liefern  die  Beob« 
adffungen  über  die  febmärmenden  Vilgenfporen,  über  die  ©iatomeeii,  ÖdciUafovien 
11.  f.  m.  in  Bienge,  indem  fie  feigen,  mie  leicht,  wenn  einmal  die  5trt  dev  Bcive*  I 
gung  mißfaniit  und  damit  tiefe  Bilanzen  für  Siliere  gehalten  wurden,  dann  aud)  1 
fvgleich  ihr  ganzer  Bau  vevfaunt  wurde  und  oorgeblidje  91  ugeu , (Eingeweide,  S'ü (5C 
und  andere  thierifdie  Organe  aufgefuitbcn  mnrbeü,  meldie  nüchternere  Beobad'ter 
alö  himmelweit  vevfd)iedene  ®inge  evfaunfen. 

Bei  Befrachtung  ber  Bewegungen  ber  Bflanjcn  müjfen  wir  vor  al* 


©)ie  ucgetafctltfdje  3e^c-  293 

Icut  bicjeutgen  §äfle  auöfd;lt’efieu,  tu  »»eichen  bte  23cmegung  et’neö  £>» 
gaitö  bartn  begrüntet  t'ft,  baf  in  S°l9e  einer  mehr  ober  tocm’ger  »oflftän* 
Ptgcn  21  uetveef nmig  bie  »erfd;iebenen  ©durften  bcffelhcn  ftd)  auf  ungleich* 
fönnige  SBcife  jufammenjte^en  mib  baburcf)  eine  Krümmung  ^eroort>rtit= 
gen.  3o  nach  ben  med;anifd;en  SBerhältniffen  bed  23attcd  gcl;t  bte  burd; 
bt'efe  Krümmung  »eranlafjte  23emegung  halb  langfam , halb  fel;r  rafd>  »or 
fid;.  ©ad  erftere  ift  ber  $all  , menn  ber  Bewegung  bed  aitdtrocfnenben 
£)rganed  fein  äufered  fpinberntff  entgcgenftel;t,  bad  atibcre,  roenn  ber  ftd) 
frümmenbe  2betl  mit  anberen  ©feilen  »ermad;fen  ift , »uoburd;  er  gel>tn* 
bert  mt’rb,  feiner  3ufammenjtehung  jn  folgen , mefihalb  er  in  eine  aflinä* 
lig  june(;utenbe  ©pattnung  »erfejjt  wirb,  in  beren  golge  enblid;  eine  3er3 
reifhing  unb  eitt  plö£lid;eö  £odfd;lagen  bed  gekannten  Sl^eifcö , toie  oon 
einer  2J?etatlfeber,  eintritt.  3m  SUigcmeitien  sieht  ftd;  unter  ben  »erfd;te* 
beuen  ©d;id;ten  eined  ©rganed  bei  ber  Sluötrocfnung  btejentge  am  fünf» 
flett  jufamnten , meld;e  and  größeren,  bünnmanbtgercn  unb  runbftd;eren 
3effctt  beftel;t,  bagegen  erfahrt  eine  aud  bt'cfmanbt'geren,  f feineren  uttb  ge« 
ftreeften  3eden  beftel;enbe  ©d)t’d;te  eine  geringere  ©ontraction  unb  bittet 
bcfh;alh  bei  bem  gefrümmten  .Organe  bte  conoere  ©eite. 

9lnnterF.  93eifpic(e  tiefer  l;pgrofFopifd)en  95c»uegungen  (tnb  atttägtirf)  unD  ed 
mag  genügen,  nur  auf  einige  terfefbeit  hinjubeuten.  @'d  gehört  hierher  tie  3u« 
fatmnenjiehung  in  eine  .trüget,  luetdje  tie  oer^oeigten  ©tengel  mancher  ^ftan^en, 
33.  oon  Anastatica  hierochontica,  Lycopodium  lepidophyllmn, 
bei  ihrer  2ludtrocfnung  erfahren,  tie  Oeffnung  ber  Qintberen,  bad  2luffpringen  ber 
meiden  troefenen  Sriicöte,  bad  9lufmhen  ber  äußeren  ©amenhaut  oon  Oxalis, 
bie  Srehung  ber  ©rannen  Dieter  ©reifer  u.  f.  io.  3n  einzelnen  Ratten  geigen  felbft 
ifotirte  ©tüde  einer  3el(manbuug  fotd)e  QSemegungen,  menn  it;re  oerfchiebeneu 
i ©diid'ten  in  hpgvoffopil'cber  93cjiehung  oon  einanber  abraeidfen,  g.  93.  bie  ©tatereu 

!bon  Equisetum,  bad  fperidom  ber  meiden  OTfoofe  u.  f.  m.  ©ie  Urfadie  tiefer 
93emegnngen  id  in  ben  meiden  Salten  fo  in  bie  9fugen  fallenb  unb  ber  93emeid, 
bah  fie  in  Sctge  poii  Qludtrocfnung  eintraten,  in  ber  Sieget  fo  teidrt  p führen,  in« 
bem  93enetumg  bed  audgetroefneten  Drganed  veranlaßt , bah  baffetbe  in  feine  alte 
\ Sonn  jitrücffe^rt , fo  baß  nur  in  fetteneu  A'älten  bie  Urfadfe  oerfannt  unb  fotche 
! 25etuegungen  einer  (ebenbigen  .Irraft,  einer  SteiföarFeit  u.  f.  tu.  ^ugefchrieben  nntr« 
ben,  toie  biefed  j.  93.  oon  fJ3urfinje  auf  eine  nmnbcrlidje  Sfßeife  in  93egiel)ung 

!auf  bie  öeffnung  ber  9lntheren  in  einer  befonbereit  Schrift  (De  cellulis  anlherarum 
tlbrosis  1830)  gefcf>e(>en  id- 

©eben  mir  ju  bett  23ei»cgungen  ber  fehenben  ^ffanje  über,  fo  tritt 
und  jitnädifi  ald  eine  ber  räthfelhaftejtcn  ©rfd;etniutgcn  btc  ©rtdbei»cgung 
mancher  nteberen,  tm  SBaffer  Ichcnbeu  Stlgcn,  ber  ©tatomeen,  ©cd* 
mtbieett  unb  £D d c t flatorfen  entgegen,  voefd;e  »»egen  berfelhen  fo  häu» 
ftg  für  Sf^icrc  erflärt  mürben.  23et  ben  ©tatomeen  unb  ©cdmtbteen  he* 
fleht  bte  23emegung  in  einem  langfaittcn  Ißor*  unb  3urücf»»ctd;en  tu  ber 
91id;tung  t'hred  £ängenburd;mcfferd,  hei  meld;er  an  ber  bad  fpftänjd;cn  bar» 
fVKenbeu  3oße  feine  ^ormänberung,  mt'e  eine  Krümmung  u.  bgf.  (»»eiche 
bei  ben  ©iatomecn  fd;on  megen  ihred  Kiefclpanjerd  unmöglich  metre)  31t 
heohad;ten  ift.  ©heit  fo  »wenig  ftnb  hefonbere  23emegungdorgane  (mt'e 
Slimmcrfäten)  aufjufinben , uttb  menn  ©hrenhevg  hei  ben  ©iatonieen 
eine  bem  Suf?e  einer  ©ri;nccfe  äl;nlid;e  hcmeglt'd;e  ©ohle  ju  erfennen 
glaubte,  fo  ntup  btefed  entfehfeben  für  £äufd;un.g  erflärt  »»erben. 

©er  organtfd;e  Vorgang,  »ott  »»eld;em  bt'cfe  23emcgung  al'hängt,  t'fl 
ein  burchaud  uttcrforfd)fer.  SBenn  Sfageli  (Gattungen  eittjelltgcr  Sllgen. 
20)  bte  23e»»egung  baraud  erflärt,  baff  bet  ber  mit  bem  ©rnährungdpro* 
cefj  biefer  ^flänjcfien  »erhunbenen  2lufnahme  unb  2ludfd;eibung  flüfftger 
©toffe  bie  Slnjiehttng  unb  Sludftofnug  ber  ^(tifftgfeiten  ungfeid;  auf  bte 
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Partien  ber  Obcrf(dd;e  »ertf;eilt  f etett , unb  bafj  btefe  Strömungen  fo 
lebhaft  feien,  bafj  burd;  btefefben  bcr  SBibcrftanb  bcö  2Bafferö  überwun* 
ben  werbe,  fo  fehlt  btefer  Qfrffärung  jebe  pofittoc  Baftö.  2fuf  btefc  Be* 
wegungen  fabelt  bte  äußeren  Untfldnbe,  unter  welchen  ft  cf;  bte  (JJffanjen  be= 
ftnbett,  infofern  ©inftufj,  afö  fiel;  btefc  ^ffdnjc^ett,  wenn  fte  im  ©d;famme 
»erborgen  liegen,  an  bte  Obcrffäd;e  bejfefben  l;er»orjtc^en , wenn  bte  feij» 
tere  »ott  ber  Sonne  bcfcf;tenen  tfl,  unb  ftd>  in  ben  ©d;famm  »ergraben,  j 
wenn  feine  Oberfläd;c  »ertroefnet  (Ralfs,  t he  L>rit.  Desmidieae.  20). 

Berwicfcfter  tritt  biefe  Bewegung  bet  ben  OöciUatorten  auf, 
tnbent  fte  bet  benfefben  ntd;t  bfofj  baraitf  beruht,  bafj  ftd)  baö  gan$e  ©e* 
wdd)ö  wie  ein  ©täbd;en  »or*  unb  jurücffd;tebt,  fonbern  ein  penbefartigeö 
ipin  = unb  f?erfd;wingen  ber  gaben  unb  eine  Krümmung  berfelben  tn  fpt* 
raftger  Bt’d^ung  »orfommt  (»ergf.  Kü^ing,  plijcol.  gener.  181.  gre* 
fentuö,  über  Bau  unb  Sehen  ber  Oöciffarten  t'nt  Bhtfeum  ©enfenberg. 

111.  284).  ©tefe  Krümmung  »erbient  unfere  Sfufmcrffamfett  tn  einem 
um  fo  ^öfteren  ©rabe,  ba  btefc  ^ffanjen  auö  einer  ctnfad;cn  eilte  »on 
pfattgebrüdten  3eßcn,  welch«  »on  einer  (mutigen  ©d;eibe  umfd;Ioffen  ftnb, 
beftef;en.  Unter  btefen  llmftanbcn  fattn  eine  Krümmung  beö  gabenö  nicht 
(wte  bet  beit  Bewegungen  ber  f;ö^ercn  ‘jßffanjen)  auf  einer  relattö  »er* 
fdjtebenen  3»fammcnjie()ung  ober  2fnfd)Wcffitng  »erfdücbener  neben  etnau* 
bcr  liegenber  3cffcn  bcru(;en,  fonbern  fte  ntufj  in  einem  abwct'd;enben  2Ser= 
Ratten  bcr  »erfd;iebcnen  ©eitenffad;en  ber  etnjefnen  3cKcn  begrünbet  fein, 
fei  eö,  bafj  bte  bet  ber  Bewegung  conca»  werbenbe  ©eite  ftd;  »erlürjt, 
ober  bafj  bte  eutgegengefe^tc  ©eite  fid;  auöbehnt.  2Dte  Ottöbewegungen 
beö  gattjen  gabenö  riri;ten  ftd;  auf  biefefbc  SBeife,  wie  bei  ben  ©tatomeen 
unb  ©eöntibieen  nad;  ber  Befeuchtung  unb  Sfuötrocfnung  beö  ©d)fammö, 
unb  namentfid;  tjl  ihre  Bewegung  auö  einem  bunfefn  Orte  nad)  einem  be- 
fcud;teten  f;t'n  fel)r  beutlid)  (Outrod; et,  Memoires.  1.  112). 

Bnnierf.  Gfö  i(t  f;ier  natürlidjermcife  uid)t  ber  Ort,  auf  bie  »iel  beftrittene 
grage,  ob  bie  angeführten  QBcfen  audt  wirtliche  fbffan^cn , ober  ob  fte  nicht  »iel* 
mehr  Spiere  feien,  einjugepen.  ©aö  erftere  ift,  wie  ich  wenigftencS  glaube,  auf  eine 
unmiberleglidK  SBeife  bureb  Kitptng  (©ic  fiefelfd)aaligen  Bacillarien) , 9ta(f$ 
(the  british  Desmidieae)  u.  21.  bemiefen  worben-  21  »geführt  »erbient  aber  ju  wer« 
beit,  bafi  bie  3ufammenjie(;ung  in  eine  ©piralfonn  in  ttod)  weit  l;öl;erem  ©rabe, 
als  bei  ben  OöciUatorten,  bei  gatu  entfdiiebeueit  ^Pflart^en , ndm(id)  bei  ben  3 1;  g * 
it  einen  nid)t  feiten  »orfommt  (»ergl-  91t  et;  eit,  sjM;i;ffo(.  III.  566). 

Sfepnftcpe  fd;nefle  unb  wicber  rücffaufig  werbenbe  Bewegungen,  wte 
fte  bie  angeführten  ttiebern  Sffgett  jet'gctt , ftnb  hei  ben  ^c^ercjt  fpffanjen 
an  ben  auö  einer  einzigen  3cffe  ober  einer  et'nfad;en  3t(fenrci(ie  beftchcn» 
ben  Organen , wefd;e  f)inftd;tfid;  ihres  Baucö  mit  jenen  ^jfanjen  »ergft» 
d;en  werben  fönnten,  nid;t  hefannt,  bagegen  fittben  ftd)  hei  fofd;ett  einfaih 
gebauten  Organen  Krümmitngöcrfcpeinungen,  weld;e  jwar  im  nädtften  3U’ 
fatnmenhange  mit  ihrem  2Bad;öthumc  flehen,  febod;  in  mancher  Beziehung 
mit  ben  Bcwegungöerfd;etnungen  in  Berhtnbung  jtt  bringen  fein  mögen, 
gd;  rechne  hierher  bie  (5rfd;ctnung , baf?  ntand;e  fabenförmige  2luswüd;fe 
»on  3eßbu  in  hejUmnttcr  9ftd;tung  wad;fcn  unb  ftd;  an  frembe  Körper 
anfd;miegen. 

Bor  affem  tfl  hier  an  bie  ^offenröf;ren  ju  erinnern,  welche  nach  t'h' 
rent  Sfuötrttt  auö  bem  ^offenfortte  ftd;  fruntmen , um  mit  bett  paaren  bcö 
©tigmaö  in  Berührung  ju  fornmen,  ftd;  an  bt'efe  anfegen  ltHb  in  baö  fei* 
tettbe  ©ewebe  bcö  ©riffefö  etnbrtngen.  Bfan  (wt  btefe  ©rfcheinung  hüu*  ► 
fig  mit  ber  Keimung  »ergfid;en,  unb  mit  Dfecht,  beim  in  jener  Krümmung, 
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tn  beut  .Sinbringeit  ber  ^oltcnröhrc  in  baß  teitenbe  ©emebe  treten  uttß 
bie  glcid;en  Srfd;ct'nungen , nur  an  einem  einfacher  organtjtrten  J^ctfe 
entöcejen , wie  am  Sßürjclcbeit  beß  Steimpftänjc^enß.  9?od;  größer  ift  bie 
Jlnatogt'e  mit  ben  2Biir$cIchett  oietcr  ßrpptogantcn , feien  btefc  einfad;e 
Stußßütpungcn  einzelner  gelten,  wie  bet  nieten  Soufcroen  uttb  bet  ben  Se* 
berntoofen,  ober  cinfad;e  3ettcnrci^ertr  mie  bei  ben  Saubmoofett.  Sei  b ie* 
fett  tmarförnugett  SOBurjetn  treffen  mir  btefctbe  sJ?etgung,  nad;  unten  ju 
mad;fen,  baffelbe  ©tdmnfcbmtegeit  att  frembe  Körper. 

Siatt  fönnte  geneigt  fein,  beit  ©runb  baoott,  baß  ftd;  biefc  3c'flctl 
friimmen  uttb  au  einen  fcjlcit  Körper  attlegcn,  barin  jtt  fuetten,  baß  baß 
2Bad;öttmm  berjentgett  Stheitc  ber  3eflntcntbratt,  mcld;e  mit  einem  frent* 
bett  Körper  in  Scrühruttg  fomntett,  hinter  bem  Sßacfyötbum  ber  freiliegen* 
beit  Zfycik  ber  SOiembratt  jurücfbtcibt.  Stflctit  ntöglid;ermcifc  ift  bie  Sr* 
f^einung  eine  toeit  ocrmicfcltcre.  SOßett n mir  närnltd;  biefc  Srfettetmtngett 
mit  beit  Sorgäitgen,  metdje  fteft  att  bett  äiifammengefc^ten  Organen  t;ö^e* 
rer  fPftanjeu  jeigen , ocrgteichett , fo  fönnett  mir  in  bett  Scmegitugcit  btc* 
fer  ftaarförmtgett  Organe  bie  entfpred;enbcu  Sorgättge  ftttbett,  mie  ftc  bei 
ben  fmtjereu  ^ftaitjen  burd)  nicht  meniger  atß  br ei  Urfadjctt  (ben  Sittftuß 
ber  ©eßmerfraft,  beß  Sid;tß  uttb  ber  Seirüßrung  feftcr  Jt'örper)  ^erborge» 
rufen  merben.  ©a  aber  bt’efe  Semegungett  in  fptnftd;t  auf  bie  äußeren 
Stnftüffe,  oott  betten  ftc  ab^ättgett , ttod;  gätt$lid;  uucrforfcht  ftttb,  forntt 
ttidjtß  atß  teere  Serinuthuugeit  über  biefclbcn  geäußert  merben  fönnten, 
fo  glaube  td;  mtd;  mit  biefer  Hnbcutuitg  begnügen  ju  müffett,  baß  aud) 
fd; p tt  bet  ber  einfachen  3ette  Scmcgungßcrfchetttungen  oorfommett,  metd;e 
betten  ber  jitfantntengefe^tercn  Organe  Pergtetd)bar  fittb. 

2Baß  nun  bie  Scmeguttgcn  ber  Steile  ^öfterer  ^ftanjeu  betrifft,  fo 
Weit  btefetben  mit  bem  äSac^ßt^unte  bcrfclben  oerbuttben  ftttb,  fo  fätit  ttttö 
junäd;ft  btc  beftimmte  Siic^tung  ber  Sßurjet,  beß  ©taittntcß  ttttb  ber  Stättcr 
tttß  Stuge.  ©egen  feilte  Srfri;eittuttg  ftttb  mir  baburd;,  baß  mir  ftc  tag* 
lid;  »or  Slugeit  fetten,  fo  fe^r  abgefhmtpft,  atß  gegen  bie  beftimmte  Stich* 
i tuttg,  itt  metdter  ftd;  jeher  ißeit  ber  ^flattjett  gegen  bie  fcnfred;tc  Sinic 
jtettt,  uttb  bod;  liegt  uttß  itt  bem  ilmjtaitbe,  baß  ber  ©tamm  ttad;  oben, 
bte*2ßitrjet  nach  unten  ma'cßfl  uttb  baß  Statt  fteß  mit  feiner  oberen  ^tarim 
gegen  bett  fpimmet  menbet,  eine  Steiße  ber  mitubcrbarftcn , itt  ihren  ur* 
fäd)lid)ett  Sertjcittniffcn  tct'ber  ttod;  oiet  ju  mettig  bcfaittttett  ©rfd)eiuuugen 
oor  Stugett.  Sß  erfebetnt  uttß  bt’efe  ©tettung  ber  oerfdjiebenen  Organe 
atß  eine  ftd)  fo  oott  fctbft  oerfteßenbe,  baß  mir  erft  burd;  bie  2lußitat>tncn, 
welche  bei  manchen  ^ftanjen  oorfomntcti  uttb  burd;  baß  ©treben  eitteß  auß 
feiner  natürlichen  Sage  gebrachten  2(;et'Ieß  feine  normale  Sage  micber  ju 
gemittnett,  barattf  aufmerffatit  merbett,  baß  biefc  Sage  baß  Stcfuttat  einer 
9tett;e  geheimer  Sorgättge  ift,  mctd;e  t'tt  febem  2tugeubttcfe  unbeachtet  itt 
ber  fßflaiije  tbjätt’g  ftttb. 

Scrfuche  ber  etttfadffien  2lrt,  mie  ftc  namentlich  oott  © uh  am  et  att* 
geßcftt  murbett,  haben  fd;ott  tdngß  gezeigt,  baß  bie  früheren  Semühuttgen, 
baß  2Bacf)ött)um  ber  äBurjet  ttad)  unten  uttb  beß  ©tantmeß  ttad;  oben  auß 
bem  Stttflujfe , meld;ett  bie  Ounfclhcit  uttb  5eud;ttgfett  beß  Sobettß  auf 
btc  2Bnrjet,  uttb  btc  tpettigfeit  uttb  Ürocfctthctt  ber  Suft  auf  ben  ©tanttu 

(äußern,  ju  crfldrcit,  oerfehtt  marett,  ittbettt  unter  atten  llmftaitbett,  eß  mag 
bie  Sage  uttb  bie  Umgebung  etneß  feintettbett  ©antettß  fein,  rnetchc  ftc  mift, 
eß  mag  berfetbe  in  ber  Srbe,  in  ber  Suft  ober  int  üßaffer,  itt  ber  Ottitfel* 
h^tt  ober  unter  beut  Sinfluß  beß  Sichteß  feinten , baß  SBürjctd^ett  uttb  baß 
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©tengeld;eu  fid;  fo  lange  frumnten,  fctö  fte  ihre  normale  9Ru$tung  erlangt 
traben.  ©rft  bem  ©dmrfftnne  oon  Singet  (pliilos.  transact.  1806;  a se- 
leci.  fiom  ihc  phjsiolog.  papers  124.)  gelang  cd,  einen  fixeren  23cweiö 
für  beit  3ufamnient;ang  btefer  ©rfd;eimtucj  mit  ber  ©tnwirfung  einer  he* 
fitmmten  ^raft,  unb  $war  ber  ©d;werfrafr,  taburd;  nad)juwcifen,  bafj  er 
©amen  auf  9?äbern,  wcld;c  in  fc(;neßer  £)ret)ung  beftnbltd)  waren,  Feinten 
lief;,  wöbet  bt'c  2ßiir$eld;cn  gegen  bie  Peripherie,  bic  ©tengeld;en  gegen 
baö  Zentrum  ber  9fäbcr  fid;  huiwcnbeten.  £)iefe  33crfud;e  würben  fpäter 
ooit  ®it  tröget  and;  auf  bte  331ätter  auögebe(;nt,  wobei  eö  ftd;  jeigte, 
baft  aud;  bic  Blätter  ber  ©tuwtrfttng  ber  ©ri;werfraft  unterliegen,  inbem 
bt'efelben  ftd>  mit  ber  unteren  331attflad)e  gegen  bte  Peripherie  beö  9?abeö 
menbeten  ( u trotzet,  Memoires.  II.  54.). 

SJnmerf.  ©ö  ift  ferner  begreiflich,  baft  eö  9?atuvforfdjer  gab,  tuetebe  öie  93e* 
meiöfraft  btefer  93erfud)e,  bei  welchen  bie  ÜBivfuug  ber  ©dpoerfraft  burd)  bie  ber 
©entrifugalfraft  cvfcjjt  war,  in  Bweir'et  sieben  tonnten.  Sie  oon  iv  night  gegebene 
(5'rflärung  ber  21rt  unb  3Beife,  wie  bie  ©d)werfraft  bie  9iid)tung  ber  ülftauscn  be* 
ftmimt,  muft  bagegen  für  miftgliicft  erachtet  werben.  5vnigl;t  ging  bei  biefer  ©r* 
Störung  oon  ber  oerfdnebenen  2Ivt,  wie  bie  2ßur^eln  unb  ber  ©tenget  in  bie  Sänge 
tuachfen,  au».  Sie  ÜBttr^el  oerföngert  fid)  befannttid)  nur  an  ihrer  äufterften 
©pipe;  oon  biefer  fvifet)  gebitbeten  ©piöe  glaubte  nun  5t n i g 1> t , baft  fte  alö  halb* 
weid;e  SO? affe  ber  ©inwirfung  ber  ©cpwerfuaft  umnittetbar  folge  uttb  fid)  abwärtö 
biege.  23om  ©tamme  bagegen,  bei  welchem  eine  Oteibe  oon  3nternobicn  ju  gleid)er 
Beit  in  ber  Sängeiiauöbehming  begriffen  ift,  glaubte  iv  nig  h t,  baft  bie  ©d)wcr* 
traft  nid)t  auf  feine  bereite  gebifbete  feftere  orgaitifdje  ©ubftans,  fonbern  auf  bie  in 
ihm  enthaltenen  Sftahrungöfäfte  einwirfe,  baft  bie  letzteren  in  einem  außer  ber  feilt« 
red)ten  3?id)tuug  befinbltd)en  ©tamme  auf  bie  ttad)  unten  gelegene  ©eite  beffelben 
gezogen  werben  unb  baft  in  ftolge  l>icopn  biefe  ©eite  fräftiger  ernährt  werbe , beft* 
halb  ftärter  alö  bie  nad)  oben  gewenbete  ©eite  in  bic  Sänge  wadjfe  unb  baburch 
eine  Krümmung  beö  ©tamme»  nach  oben  oeranlafTe.  2Bäre  biefe  in  93eftchung  t 
auf  bie  ÖBurjcl  gegebene  ©rflävuug  ridttig,  fo  würbe  barauö  folgen,  baft  bie  <sspit>e 
einer  StBur^et  nicht  in  eine  Slüfftgfeit  einblütigen  tonnte,  weld)e  ein  gröjtereö  fpecifü 
fdjeö  ©ewidit  alö  baö  ihrer  eigenen  ©ubflanj  befint;  nun  geht  aber  au»  ben  93er* 
fud)en  Oon  Pinot,  93? u Iber  unb  Suranb  (Ann  d.  sc.  natur.  3.  ser.  III.  210) 
heroor , baft  bie  28iirseld)en  feitnenber  ©amen  in  ömecfftlber  einbringen , worauö 
flar  wirb,  baft  bic  @d)W  er  traft  bie  Sßurjelfpitte  nidrt  unmittelbar  nad)  unten  sieht, 
fonbern  baft  fte  93eränberungen  in  ber  2Bursd  heroorruft,  burd)  welche  eine  actioe 
Krümmung  nad)  unten  veranlaßt  wirb,  2Bir  werben  i;feburd)  auf  eine  ©iflärung 
hingewiefen,  we(d)e  mit  ber  oott  Änigfjt  für  bie  3?ichtung  beö  ©tamme»  gegebe* 
nen  mehr  ober  weniger  2lel>nlicbfeit  haben  wirb.  9Baö  nun  bie  [entere  aitbetriffr, 
fo  ift  suttäd)ff  an  berfelben  auffalleitb,  baft  fvnight  alö  eine  fid)  oon  felbft  reifte« 
hettbe  ©ad)e  ben  Umftaitb  betrad)tet,  baft  bie  .Krümmung  bes  ©tainmeS  g-olge  fei* 
ne»  2BachötI;umcö  fei-  Siefeö  erfcheint  aber  im  hÖchfteu  ©rabc  unwal)vfd)einlid)j 
wenn  wir  auf  ber  einen  ©eite  ittö  Singe  faffett,  baft  bei  oielett  Drgancn,  aud)  wenn 
fte  fein  9Sad)6tl)um  mel;r  seigen  (j.  93.  bei  93tättern,  Stauten),  jtrümmungsbewe« 
gititgen  oorfpmmen , welche  auf  einer  oft  fchnell  oovitbergehettben  oom  ÜSachö* 
thume  gänjlid)  unabhängigen  Sltiöbehnung  it;reö  3el(gewebe»  beruhen,  uttb  auf  ber 
attbern  ©eite  beachten,  baft  an  ©tänimeu  unb  Sleftcn  nidftö  gewöhnlicher  ift,  als 
baft  bie  eine  ©eite  berfelben  ein  itbcrmiegenb  dar  fco  9Badtötl)um  jeigt,  in  beflcn 
ftolge  baö  9)?arf  eine  fepr  ercentrifche  Sage  erhält,  ohne  baft  burd)  biefeö  einfeitige 
9Bacl)öthum  eine  .Krümmung  heroorgerufen  worben  wäre.  9iod)  unhaltbarer  muß 
ltnö  biefe  ©rfläninq  erfcheineu,  wenn  wir  in»  Singe  faffett,  baft  bie  9itchrung  nad)  ii 
oben  nicht  ben  ©tämmen  aller  ^ffeut^en  jufommt,  fonbern  baft  oiele  eine  hori;on> 
täte  9iid)tung  oerfolgen  itnb  baft  bie  Bweige  mancher  üfflausen,  s-  93.  ber  tätige* 
efd)e,  eine  |el)r  auögefprod)ene  9?eigung  haben,  nad)  unten  ju  wad'feu,  oltte  baft  in 
ber  SIrt  il;reö  9ßad)öthumeö  eine  93erfd)iebeuheit  oott  ben  aufmärtö  wad'fenben 
©tänimeu  su  ftitben  ift.  ©»  weift  biefeö  barauf  I;iu,  baft  bei  ben  oerfrftirbenett 
©tämmen  Orgauifationöoerfchiebenl)eiten,  weldie  mit  ihrem  Sängenwadu'thume  mdit 
in  93erbittbung  flehen,  oorhanben  fein  mtiffen,  oon  weldhen  cö  äbhängt,  baft  biefelbe 
äuftere  Urfacbe  in  beut  einen  eine  .Krümmung  nach  nuten,  in  beut  attbern  eine  .Kr iim= 
mutig  nach  oben  oirarlugt.  Saft  biefe  Slbtoeichuugeu  ber  initcru  örganifation  auf 
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nid)f  fr  fff“  in  Die  9lugen  falten ben  23erf;ä(tnifTeu  berußen,  Fonneu  wir  barauö  fcßlic» 
ficn,  Daß  fiel)  M‘e  Bibciae  t>evfcl)iet>em*r  Abarten  Deffelben  ©emächfeg,  wie  Der  @'fd)e 
ober  Buche,  in  Diefeu  BeAielning  gänj(id)  oerfchietcu  ocrhalten  Föitnen,  Daf;  beinahe 
Xni  allen  unfern  Baumen,  j.  93.  bei  Den  bannen,  ein  UnteridneD  in  Der  9tid)tung 
Aioifchcn  Den  primären  unD  A'oifchen  Den  fceunDären  9ld)fen  oorlommt  unD  Daß  oft 
plöRlicb,  o I) n e erfennbare  äußere  Urfadie  Die  ©pipe  oon  einer  ober  oon  mehreren 
fecuttDären  5ld)fcn  fid)  aufmärfg  wenbet  unD  nach  91  r t Deg  ©fammeg  gerabe  in  Die 
dpöl;e  io acl; fr,  wooon  namentlid)  große  ©remplare  oon  Pinus  Cembra  Die  fd)öu* 
(fen  nnb  auffaUcnDffen  93eifpie(e  geigen. 

@g  ift  Das  Bertienft  oon  ®u trotzet,  auf  23erfd)ieDcnheifen  ^oifchen  Der 
Drganilation  Der  9ßurjel  unD  Deo  ©tarn nie»  anfmerffam  gemacht  au  haben , loelelje 
unffreitig  bei  Den  in  Siebe  ffehenDen  Bewegungen  ßauptfächlid)  in  betracht  gezogen 
loerben  uiüffen  unD  Deren  weitere  Bcrfolguug  eine  Söntng  Der  oielen,  in  BcAießung 
auf  Die  23eioegungen  Der  fPflanjen  nod)  öbwältenDeu  Bweifel  hoffen  läßt.  ®utro- 
d> c t (Memoires  II.  1)  fit chte  Die  Krümmung  Deg  ©tammeg  uad)  oben  unD  Der 
«Bürget  nad)  unten  auf  Die  oon  Den  parend)l)matofeu  Bellen  Diefer  Organe  ausge» 
übte  ©nDoömofe  jiiritcfAUfiihren.  @r  fanb , Daf;  eine  in  Der  Siidituug  eineg  Stabil!» 
ans  einem  frantarligeu  ©ramme  Der  Sänge  nad)  auggefd)nittene  'Platte , meldie 
fämmtlicbc  @d)id)tcn  Dcö  ©tamnie»  oom  Sentrum  beg  55tarfeg  big  jur  ©pibermig 
enthält,  fiel)  in  Söaffer  auf  Die  SBeife  friimmt,  Daf;  Die  ©pibermig  concao  wirb, 
unD  Daf;  bei  einer  aug  einer  jungen  9Bnr^cl  auggefdmittenen  Blatte  Die  entgegen: 
gefehte  Krümmung  eintritt-  ®en  ©runb  Diefer  oerfdjieDenen  Krümmungen  flnDet 
er  beim  ©tamme  in  Der  oon  innen  nad)  auf;en  abnehnienDeit  C*3röf;e  Der  OSfart^ct* 
teu  (toeld)e  im  «Stamme  wegen  Der  überwiegenbeu  ©röße  beg  BiarFeg  unD  Der  per* 
l'ältnifimäfiig  geringen  ®itf'e  Der  SiinDe  allein  in  Betracht  Fommen)  unD  bei  Der 
i 2Bur;el  in  Der  oon  außen  nad)  innen  abne()menDen  ©roße  Der  D? inDen^elten,  wetd)e 
bei  Der  9ßnr;e(  bei  Der  oorhevrfcbcnDen  ©ntmicfelung  Der  SlinDe  allein  in»  9luge  au 
faffeit  finb.  ®iefe  Neigung  ftet)  au  Frümmen  iff,  aud)  ohne  Daf;  Die  oerfd)icDeneu 
J Sbeile  ing  ißaffer  gelegt  werben , fd)on  in  $olge  Der  Qlufiitluug  Der  3eUen  mit 

|@aft,  wie  fte  im  natürlichen  BuflanDe  Der  BffaitAen  ffattfüibet,  jebodt  in  minberem 
©rabe  oorhanben.  Sie  oerfd)iebenen  ©eiten  Der  üßurAel  unD  DeS  ©tammeg  befi» 
ßen,  fobalb  Diefe  Organe  fid)  in  fenfredtfer  Sage  beftnbeit,  Diele  Steigung  fid)  Au 
■ Frümmen  in  gleichem  ©rate  unD  eg  wirb  auf  Diefe  Sßeife  Der  Kraft  Der  einen 
j ©eite  oon  Der  Der  entgegengcfelUen  Da»  ©leid)gewid)t  gehalten-  SBenn  Dagegen  ein 
i ©tamm  ober  eine  ÜönrAel  in  eine  gcnciate  Sage  gebracht  werben,  fo  wirb  uad)  Der 
l 9tnfid)t  oon  3)  u t r o d)  e t Durch- Dag  in  fyolge  Der  ©inmirfung  Der  ©djwerfraft  ein» 
,i  tretende  Buffießen  Der  concentrirteren  Sh1“'11’  DeS  Staßrungefafteg  auf  Die  nach  uit» 
i ten  gerichtete  ©eite  Deg  Organeg  Die  oon  Den  Bellen  Diefer  ©eite  auggeiibte  ©nDog» 

. mofe  befdjränFt,  währenb  Die  3et(en  Der  nad)  oben  geriditeten  ©eite,  weld)e  mit 
einem  weniger  concentrirten  fffahrunggfaft  in  Berührung  Fommen,  in  ihrer  ©nDog: 

: mofe  unD  Der  Daburd)  oeraulaßten  OlugDeßnung  ungehinDert  finD.  ipieburd)  be» 
Fommt  Die  in  Diefer  ©nbogmofe  begriinbete  Steigung  gur  Krümmung  Dag  Ueberge* 
wicht  unD  eg  wirb  beim  ©tengel  eine  Krümmung  nad)  oben,  bei  Der  SßurAel  eine 
Krümmung  nadi  unten  oeranlaßt.  ffienn  aud)  in  Den  Setailangaben  Der  Sn» 
t r o d)  e t ’ fchen  bl;anDlung  manche  Unri^tigFeiten  oorFomtnen  unD  wenn  aud)  Die 
' mannigfachen  2lbmeid)ungeu,  welche  in  Der  0t(d)tung  Der  ©tämme  unD  Bweige  oer» 
fd)iebener  ©ewächfe  oorFommen  unD  oon  welchen  oben  nur  wenige  Slnbeutungen 
gegeben  würben,  lidi  big  jetjt  aug  Dem  '£aue  Derfelben  nidit  erFtären  (affen,  fo  hat 
fid«  Dod)  Der  Berfaffer  Dag  Berbienft  erworben,  Die  Drei  ©runDmahrheiteu  nad)AU» 
weifen:  1)  Daß  Die  Krümmung  Der  2BurAel  unD  De»  ©teitgelg  oon  ihrem  2Bad)g» 
tlium  unabhängig  iff;  2)  Daf;  Dag  bewegenbe  Organ  in  Den  wcid)en  pareud)t)mato* 
fen  Belten  au  fucheii  iff,  unD  3)  Daß  Die  Durch  Die  Bellen  bewirfte  Krümmung  nicht 
auf  Die  2ßeife  l)eroorgcbrad)t  wirb,  Daf;  Diejenige  ©eite,  welche  bei  Der  (Bewegung 
t concao  wirb,  eine  ßontraction  erfährt  nnb  Daburd)  Den  aubereu  £f)eil  Deg  Organeg 
Au  fid)  herüberAiehr,  fonDern  Daß  im  ©egentßeilc  Die  Krümmung  in  einer  s2lnfd)wel» 
1 Iu"g  Derjenigen  ©eite  Deg  tßätigcn  Organeg,  welche  bei  Der  Bewegung  conoer  wirb, 
1 »egriiuDet  iff. 

Sowohl  ber  Stamm  ald  Die  SPBuv^el  (Tub  nur  bann  fähig  in  ber  fett!» 
red)tcn  9tid)tuug,  wcld)e  fte  in  $cdge  beö  ©influffed  ber  ©d)Werfraft  an= 
nehmen,  fid)  au  erhalten,  wenn  fte  entweber  bent  Std)te  pollfontmen  ertt^o^ 
gen  ftnb,  ober  wenn  baö  Sicht  oon  allen  ©eiten  freien  3utritt  a»  bcufel» 
l>cn  hat;  weint  bagegen  baö  Sid)t  nur  oon  einer  ©eite  her  bte  ^)flanAe  he* 
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fdteiitt,  fo  wirb  btefelbe  auö  it;rer  normalen  fliichtuttg  mcpr  ober  weniger 
abgclenft. 

<5ö  ift  eine  atttägltd;e  (-Erfahrung,  bafj  bt'efcö  beim  jungen  unb  nod; 
wetri;cn  ©lamme  tu  popem  ©rabe  ber  $all  tft,  tnbem  bt'efer  ftd;  bei  'ißflan» 
jett,  weld;e  nur  Oon  ber  einen  ©eite  per  S»d;t  erhalten,  ftarf  gegen  bte 
©eite,  oon  wcld;er  baö  Std;t  einfällt,  ptnfrümmt.  23ei  ^Jflanjen,  weldje 
fepr  cnipfinbltd;  gegen  baö  St’d;t  ftnb , wie  bei  Keimpflanzen  oon  (Sruct* 
feren,  wcld;e  Icp  in  einem  mit  Sluönapme  beö  unteren  (Snbeö  ringöum  ge= 
fchloffetten,  im  Sttncren  fcpwarj  angeftrtepetten  Mafien,  in  meieren  baö  Stcpt 
oon  unten  per  burd)  einen  ©piegel  geworfen  würbe,  in  horizontaler  dlid)* 
tung  aufpäitgte,  fanb  t'cp  fogar,  bafj  burd;  btefett  (Sittflufi  beö  Sid;teö  bie 
SBirfuttg  ber  ©cipwerc  ooüfontmcn  überwuttben  werben  fann,  inbem  bte 
fPflänZett  gcjwungett  würben,  tprett  ©tengcl  feitfred;t  nach  unten  ju 
wettben. 

©tefe  Krümmung  wirb  burd;  bie  oerfd;tebett  gefärbten  ©tragen  beö 
©pectruntö,  unb  jwar  abgefepett  oon  tprer  erleud;tenbcn  Kraft,  niept  in 
glet’d;em  9)Zaafje  l;erüorgerufeu,  inbem  bt’efclbe  oorjugdweife  burep  bte 
©inwirfung  ber  blauen  ©trauten  unb  naep  ff)  aper  (Compies  rend.  XVII.) 
überhaupt  nur  burd;  bie  jwifc^ett  F unb  II  gelegenen  Streife  beö  ©pec* 
trumö  oeranlafüt  wirb,  eine  Angabe,  weld;e  freilich  burd;  bte  23erfud;e 
£)utrod;et’ö  (weld;e  übrtgenö  ntept  mit  fpülfe  beö-  £eltoftatö,  fottbertt 
mit  rotl;en  ©läfertt,  alfo  auf  eine  unoottftänbige  2ßetfe  angeftcllt  waren), 
eine  SWobtftcatton  erleiben  würbe,  inbem  ttad;  biefett  3?erfud;cn  fclbft  bie 
rotpen  ©tral;Ien,  wenn  and;  in  geringem  ©rabe,  eine  Krümmung  oeran* 
Iahten  (Arm.  d.  sc.  nat.  2.  scr.  XX.  329). 

£>ajj  bei  biefer  Krümmung  bte  belcud;tete  ©ette  beö  ©teitgelö.bte  , 
tätige  tjt,  unb  bie  conoere  ©eite  bcffelbett  nur  nted;anifd;  ber  Krümmung 
ber  coucaoeit  ©eite  folgt,  geht  auö  bent  Umftanbe  peroor,  bafj  bie  concaoe 
©eite,  wenn  fte  burd;  einen  Sängenfcpttttt  oon  ber  couocrett  ©eite  ge» 
trennt  wirb,  ftd;  fiärfer,  alö  fte  cö  .oorper  gewefeit,  früntmt,  unb  bte  cott» 
oere  ©eite  in  bte  gerabe  SWicptuttg  jurüeffpringt  (©utroepet,  Memoi- 
res.  II.  74.). 

SlnmerE.  Sud)  bie  zulept  angeführte  £l;atfad)e  wirb  bie  Gfrflärutta  3e< 
canbofte’ö,  welche  bie  Krümmung  beö  ©taiumeö  gegen  ba>ö  eiufallenbe  2id)t  auf 
beit  erften  QlnbticE  auf  eine  fepv  einfache  ffleife  p.i  erklären  fepeint,  oollfommen  w.i« 
ber  legt-  Secatl  bolle  (Memoir.  d.  1.  societe  d’Arcueil.  1809.  II.  104)  glaubte 
nämlich  ber  bekannten  Erfahrung  gemäß,  nad;  welcher  Pflanzen,  bie  nur  eine  fpcir-- 
liebe  ^Beleuchtung  geuiefjett,  darf  in  bie  Sänge  wachfett,  baft  bei  spflaiijen,  auf  weide 
baö  2id)t  nur  ooit  einer  ©eite  per  einfällt,  bie  fd)tuäd)er  beleuchtete  ©eite  beö 
Stengelö  (tärfer  in  bie  Sänge  wadife,  alö  bie  be(eud)tete,  unb  befthalb  beu  Stengel 
gegen  baö  eiufallenbe  2id)t  l;in  fritmtue. 

(Sitten  äl;nltd;en  ©egenfap,  wte  wir  t’ptt  in  ipinftept  auf  bte  burd)  bie 
©d;wcrfraft  peroorgerufeitcit  ^Bewegungen  jwifepett  SBurjel  unb  ©tcugel 
fittbcu,  fcl;ett  wir  and;  in  ber  Slbpängigfcit  btefer  Spctlc  80  m Sichte,  in» 
bent  bie  Sßßurjel  ftd)  oont  Stcpte  wegwenbet,  eine  QErfcpetnung,  welche  oott 
£>  u t r o d;  e t jucrß  an  feintenben  fpflänjd;ctt  oott  VIscum  albmn  entbeeft 
würbe,  fpätcr  in  größerer  Sluöbcp.ituug  oott  $5aper  (Compt.  rend.  XVII.), 
©urattb  ttnb  £>utrod;ct  (Arm.  d.  sc  nat.  3.  ser.  V.  65)  pauptfäd;ltd; 
att  bett  SBurjeltt  oott  (Eructferen  unb  ©pngeneftffen  burd)  SBerfudje  ttadtge» 
wtefen  würbe,  unb  oon  welcper  matt  ftd;  attd;  häufig  ttt  bett  ©cwäritöhäu« 
fern  an  bett  Suftwitrjeln  oon  Ca  eins  grandiflorus  unb  attberen  ^5fTon» 
jen  üherjeugett  fann.  2ltt  aufwärts  wadjfenbett  Stheilcit  ber  ^flanäctt 
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mürbe  btefcö  glichen  cor  bem  £fd;tc  mit  ©irf)cr(;cit  nur  an  beit  kaufen 
non  Vitis  lliib  Ampelopsis  quinquefolia,  unb  jmar  perft  non 
^ntgljt  (philos.  transact.  1812.  314;  physiolog.  papers.  1 G4)  beobaefy* 
tet,  mäfjvenb  anbere  Staufen,  welche  ich  in  tiefer  ipinficfyt  prüfte,  cittmcber 
fein  entfd;etbcnbeß  9icfultat  gaben  ober  ftd;  gegen  baö  Sid)t  fyiu  menbeten 
(lieber  baö  üBiubcn  ber  9ianfcn  n.  ®d;fingpfianjen.  77). 

51  liniert.  ®utrod;et  behauptet  jtvar  (Mem.  II.  83),  Daß  feie  ©igcnfdiaft, 
nein  Siditc  ftd)  megpmeiipen,  bem  ©tamme  alter  ©dilingp flanken  pfomnie.  3d) 
imtfs  bicie»  hingegen  nad)  meinen  oielfad)en  23eobad)tungcn  reu  fPffan^en , Die  mit 
einem  flimmenben  ober  minDenben  ©tamme  perlenen  ft n D , für  Durchaus)  unrichtig 
erflaren,  intern  fiel)  Diefelben,  mie  Die  übrigen  ^flaujen  pm  Sid)te  binpbcit  23c* 
ftimmte  Erfahrungen  febleu  mir  hingegen  Darüber,  ob  (mie  © u t r o d) e t angiebt) 
Die  batenförmige  .Krümmung  Der  ©taminfpitje  oon  Vitis,  Corylus  u-  f.  tu., 
ferner  Die  abmärtg  gerid'tete  Sage  Der  3meige  oon  Fraxinus  pendula  Der 
©i um irt un g De»  Siditeg  pjufebreiben  ift. 

5lit  einer  irgenD  genügeuDett  ©rtlcirung  Der  Durd)  Dag  Siebt  oeraulaßtcu 
Krümmungen  Der  Spanien  fehlt  e»  Durcbaug.  Glicht  einmal  fo  uiel  iff  ermittelt, 
ob  tiefe  Krümmung  $oIge  einer  9leijbarfeit  Deö  Sellgemeheg,  ober  ftolge  Der  Durd) 
Dag  Sicht  uermebrten  21ugDitnftung  unD  DaDurd)  oeranlafiten  51eiiDeriing  Der  enDog* 
lnotifdien  23erf)ältnifTe  Der  3el(en  iff.  ©egen  Die  (entere  5lituabnie  fdjciut  Der 
UmftaiiD  p fpredjen,  Daf;  Diefe  23emegungen  eben  fo  gut  erfolgen,  meint  ftd)  Die 
ipflanjen  unter  2BafTer,  a(g  menn  fle  in  Der  Suft  ftd).  heftiiDcn ; menigfteng  haben 
mir  bi»  jetjt  Diirdiaug  feinen  23emeig  Dafür,  Daf;  bei  untergetauditen  sDfllan^en  tag 
Sid)t  ebenfo,  mie  bei  2)  flanken,  me(d)e  Der  Suft  auggefeßt  fiitD , aug  Den  beleudlte* 
teil  Steilen  eine  2ßafferaugfrf)eiDuiig  üeranlaßf.  9)iit  Der  51nmefcuheit  ober  Dem 
Mangel  Der  grünen  ftarbe  fd)eint  Die  Krümmung  eben  fo  menig  in  23erhinDuug  p 
gehen,  Da  Die  Dag  Sicht  pieheitDen  Oiaufen  Der  ÜGcinrebe  eben  fo  gut  grün  gefärbt 
ft n D , a(g  Die  ©tengel  Der  nteifTen  2>flaujeu  unD  Da  fid)  Die  IHJiirjeln  einiger  ©e* 
mäd'fe  (OOll  Allium  Ccpa  uitD  Alliuin  sativum  nad)  ©liranD  UllD  ©U* 
trodiet)  Dem  Sichte  pmcuDen. 

Eine  ©rflärung  miifste  uatürlid)ermcife  eben  fomol)!  Daoon  Slcchenfdiaft  geben, 
maruin  ein  (eine  Steile  Dag  Sid)t  fliehen , alg  warum  anDere  fid)  gegen  tag  Sicht 
binfnunmeit ; id)  tarnt  Daher  rool)l  Die  früheren  ©rflärutigen , meldie  nur  Den 
(enteren  '3 nult  beritdfid)tigten , unD  meldie  pm  Steile  im  höchften  ©rate  oag 
waren,  mie  23.  Dag  Sidit  pl)C  Die  ^panjeit  an,  übergehen,  Dagegen  ift  Die  non 
©utr  Od)  et  (Mem.  II.  CO.  Ann.  d.  sc.  mit.  3.  ser.  IV.  72)  gegebene  ©lFläruiig 
p berühren.  © u trodiet  leitete  Die  Krümmung  Deg  ©tenaele  unD  Der  Üßiir.^el 
Daoon  ab , Daß  Die  9linDeitjellen  Der  beleuchteten  ©eite  in  ftolge  Der  bcfamiten 
SBirfung  Deg  Sid)teg,  Die  21ugDünftung  Der  23Panjeu  p fteigern , einen  Steil  il)reg 
3el(fafteg  oerliercu  unD  fid)  in  Solge  hievon  pfammenphen.  ©»  hänge  nun  oon 
Dem  23nue  Der  SlinDe  ab,  ob  Diefelbe  in  Sol  ge  tiefer  3ufammenjiel)ung  ftd)  auf  Die 
2Beife  frümnie,  Daf;  ihre  äußere  3'lädic  eoncao  oDer  conoer  merDe,  im  elfteren 
$atlc  merDe  Dag  beleuchtete  Organ  gegen  Dag  auffalleuDe  Sid)t  p,  im  jioeiten 
Salle  in  entgegengefetitcr  9tid)tuug  gebogen,  ©ut rocket  giebt  nun  an,  cg  fei  eine 
- allgemeine  Siegel,  Daß  in  Der  SlitiDe  aller  Derjenigen  ©tänime,  meldie  fid)  gegen 
B Dag  Sicht  p biegen,  Die  größeren  3etlen  nad)  außen  p liegen,  meßhalb,  menn  ein 
©treifen  einer  foldicn  StiiiDe  in  2ßalTer  gelegt  merDe , Derfelbe  fiel)  nad)  innen  p 
| friinune ; in  $o(ge  Diefee  23aueg  liiiiffe  eine  auf  Diefe  SBcife  gebaute  Stinte,  tucuii  fie 

fDurdi  Den  Einfluß  Deg  Siditeö  einen  Steil  ihrer  ©äfte  oerliere,  ftd)  nad)  außen  p friun* 
men  unD  Don  ©tamm  nad)  fid)  pßen.  ©er  entgegciigcfehte  23au  Der  Stinte  ßttDe  fid) 
Dagegen  bei  allen  Dag  Sidit  flteheiiDen  ©tänimen  unb  2Sur$e(n.  2ßir  motten  bei  23eur* 
theiluug  Diefer  Sl)eorie  oon  Dem  fdjon  oben  berührten  3meife[  abfehen,  Daß  eg  Durd)* 
aug  nt  gern  iß  ift , ob  Dag  Sidit  bei  einer  unter  Söaffer  beftiiD!id)ett  2)pan,^e  eine 
retatioe  ©afteiitleerung  Der  Sellen  auf  Der  beleuchteten  ©eite  Der  Stinte  bemirfeu 
fann,  Dagegen  muß  Defto  bcftiinmter  heroorgehobeu  mcrDcn,  Daß  Die  oon  ©utro* 
det  angegebenen  anatomifdien  Sbatfadien  oollfommeit  unrichtig  finD , mie  and' 
®ut  rodlet  fclbft  bei  Diefen  2(ngaben  mit  Den  an  anDeru  ©teilen  feiner  ©djriften 
angeführten  anatomifdien  Sbatfadien  in  SffiiDcrfprud)  fallt.  2ßag  Die  Stinte  Deg 
©tammeg  Der  Dem  Sidite  pftrehenten  9>flan$en  anbetrifff,  fo  ift  Die  Eingabe,  Daf; 
ftd)  Diefelbe  in  2öaffer  nach  innen  p frünimc,  aufg  befiiiumtefte  unrichtig,  mooon 
td)  midi  bei  einer  großen  5(up()f  oon  23ßan^en  unD  namentlich  bei  Der  oon  ©u* 
tvod)et  alg  23ei|piel  befouDerg  hotoorgehobeneu  Phyto!  acca  decandra  über- 
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jeugte,  iubcm  bie  9tinbe  alter  oon  mir  in  tiefer  i?inf(d)t  unferiudj  on  ^'ftaujen  lief) 
im  »Kläffer  nad)  aufien  ju  friimmt.  S'bcnfo  fallet)  ift  cd,  baß  bie  9iiube  ber  »ißur« 
jeln  fiel)  nact)  außen  friimmt,  intern  bei  ben  meiflen  Sßurjeln  bad  gerabe  ©egen» 
tl)cit  (tattßnbft.  3nbem  aber  25 u tröget,  um  bad  Stieben  ber  2ßurjc(n  oor  bern 
Siebte  ju  erflären,  ihrer  3tinbe  ben  angegebenen  23 au  juldweibt , oergißt  er,  baß 
er,  um  bie  Stiftung  ber  Sßurjelu  nact)  unten  ju  erklären , rem  Baue  ihrer  9iinbe 
bad  gerabe  ©egimtheil  angegeben  hatte.  2luf  biefe  2ßeife  mifd)t  er,  roie  ein  £a* 
febenfpieter  bie  Karten,  bie  anatümifeben  Shatfactien,  rote  er  fie  im  Qtunenbticfe  jur  . 
©rfläruug  einer  Bemeanng  gerabe  nöthig  hat.  Wußerbeni  hat  aber  2)utrod)et 
nodj  eine  f?ütfdhi)pott)efe,  um  bie  Bewegungen  bed  ©tamined  ju  erftären,  nad)  wel« 
dter  bie  ftbrofen  Streife  bed  ©tammed,  b.  h-  bad  junge  dpolj,  burdr  Aufnahme 
oon  ©auerftoff  beftimmt  merben,  fid)  nad)  außen  ju  friimmen.  ©r  giebt  an,  ba 
bad  ?id)t  in  ben  grünen  9tinbenjet(en  ©auerftoffgad  eutwidle,  fo  werbe  ein  Sheif 
beffetben  bern  jungen  £)oljc  angeführt  unb  biefed  unterftüße  nun  burd)  eine  Kriim« 
muug  bie  oon  ber  *0lint>e  eingeleitete  Biegung.  2tbgefe()ett  baoon,  baß  biefe  ganje 
2et)re  oon  ber  Krümmung  beb  ipotjcö  nad)  Aufnahme  ooit  ©auerftoffgad  auf  fehr 
unfidiern  ©rperimenten  beruht,  fo  ipreeben  jwei  Umftänbe  gegen  bietelbe;  einmal 
wirb  bie  Krümmung  ber  Bffanjeit  beinahe  audfdjließlid)  burd)  bad  btaue  Sicht  her« 
borgenden,  allein  biefed  ift  gerate  oöttig  ungeeignet,  um  bie  ariinen  Sheite  jur 
©ntroicfelung  oon  ©auerftoffaäd  ju  beftinnnen,  jroeitend  erfolgt  bie  Krümmung  ber 
©teugel  nad)  33  a i)  e r ’ d Bcrfucbeu  auch  in  ©ticfgab  unb  2Bafferftoffgad  (Compt. 
rend.  1842.  26.  Decbr.).  55a  biefe  angebtid)e  Krümmung  beb  jungen  iboljed  bei 
ben  3tanfeu  oon  Bitid,  bei  ben  3weigen  ber  £>ängeefd)e  u.  f.  w.  ber  Bewegung 
oom  2id)te  hinweg  hinbertid)  wäre,  fo  wirb  fte  burd)  bie  Eingabe  etiminirt,  bei 
biefen  33ffanjen  fei  bie  junae  £)ob\fd)id)t  fo  büttn  unb  fd)macö,  baß  ihre  SBirfung 
uid)t  in  Betracht  fomme.  Wan  fteljt,  ber  Wann  wußte  fid)  ju  helfen- 

©ährenb  ber  ©tamm  unb  bie  Sfßurjel  nur  bann  beutlidje  Bewegun* 
gen  jetgen,  wenn  fte  aus  ihrer  normalen  Stellung  gebrad)t  btefelbe  wie« 
ber  ju  gewinnen  fud)en,  fo  »erhält  fid)  biefed  bei  ben  Blättern  anberd,  in* 
bem  biefen  nicht  nur  bad  Bermögen,  in  ihre  naturltd;e  Stellung,  and 
ber  fte  fünftlid)  entfernt  würben,  wicber  juruefjufetnen,  in  fet>r  hohem 
©rabe  jufommt,  fottbern  aud)  (mit  2ludnal)me  ber  ftar  ett,  leberartigen 
ober  fleifd)tgen  Blätter)  beinahe  alle  biinnhäutigen  unb  namentlich  bie  ju» 
fammcngefe^>ten  Blätter  bei  Sage  eine  attbere  Stellung  jetgen,  ald  bei 
9lad)t,  eine  ©rfchetnung,  weld;e  man  mit  bem  Qluöbrud  bed  2ßad)cnö  unb 
Sd)lafetid  berfelben  bejetd)uet.  2Bie  beim  ©tamm  bie  fenfred;te,  mit  ber 
©pi$e  nad;  oben  gerid)tete  Stellung  bie  normale  ift,  fo  ift  ed  beim  Blatte 
bie  hortjontale  Sage,  bei  wcld;ev  feine  obere,  buitfler  gefärbte  fläche  ge* 
gen  ben  Fimmel  gewenbet  ift;  tu  biefe  Sage  wirb  baffelbe  burd)  ben  ©in« 
ffofj  ber  ©d)Werfraft  jurüefgefithrt,  wenn  ed  in  eine  abwet'djcnce  Stellung 
gebracht  würbe,  unb  aud  berfelben  wirb  ed  burd;  ben  ©tttflujü  oon  fd)ief 
cinfaltenbem,  ober  fünftlid)  »on  unten  nad)  oben  geworfenem  Sichte  abge* 
lenft,  tnbem  bad  Blatt  beftänbig  feine  obere  $läd)e  bem  Siebte  entgegen 
ju  b r et; e lt  ftrebt. 

2)t'c  Bewegungen,  welche  bad  Blatt  bei  biefen  ©elcgenhet’ten  macht, 
gehen  häufig  in  fo  fttrjer  3ctt  »or  ftd),  bafi  bie  Blätter  mancher  “pflanjen 
bem  täglichen  Saufe  ber  Sonne  folgen,  jugleid)  ftttb  biefe  Bewegungen 
fehr  häufig  weit  audgebef)nter , ald  wir  fie  bei  bem  Stengel  beobachten. 

©d  ift  nid)t  nur  bad  Blatt  im  SWgemetncn  ju  Krümmungen  feiner  ffäd)cn* 
förmig  auögebehnten  ©itbjtattj  in  gwlge  ber  größeren  Bicgfamfcit  bcrfel* 
ben  weit  mehr  befähigt,  ald  bie  2lcbfenorganc,  fonbertt  ed  wirb  bie  Bewe*  l 
gitng  bed  ganjett  Blattcd  nod)  baburct)  begünftigt,  bafj  bei  einer  großen  f 

3al)l  »ott  Blättern  fowohl  an  ber  Baftd  bed  Blattffield,  ald  bei  jufam« 
mengefe^ten  Blättern  and)  an  ber  Baftd  febett  Btättdjend  aud  weiclicm, 
faftigeut  garend) t)me  bcftcl)enbe  Slnfcbweltungcu  (©eleufe)  liegen,  welche 
wegen  il)rcö  9(icid)thumd  an  3cttöcrv>cbc , unb  weil  ju  gleicher  3eit  bie  in 
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btc  9)?ittc  beö  ©clcnfcö  juriicfgctrctenen  ©cfapbünbel  ber  ftriimmnng  bcf= 
fcJbcit  nur  einen  geringen  SBtberpanb  entgegenfe^en  fönnett,  einer  weit 
jiärfereit  Krümmung  alö  bic  übrigen  [tengclartigen  Tpct'le  fäpt'g  ftnb. 

T)ap  bie  mit  bem  Sluöbritcf  beö  2Bad)enö  unb  ©cplafettö  bejetepneten 
oerfdpebenctt  ©tcllungen  burd)  ben  abwedffelnben  Stnflup  unb  Mangel 
beö  Vidffco  l)er»orgcrtifeit  werben  unb  bap  bei  bcnfelben  bie  mit  (f intritt 
ber  9?ad)t  pnfenbe  Temperatur  unb  junepmenbe  geueptigfett  ber  Vuft  feine 
wefentltcpe  üftolle  fpielen,  mürbe  »ovjugömeife  burd)  bie  23 e r f u d; e »on  T)e» 
canbotle  bewiefen,  wcldtent  ee  gelang,  burd)  fünfflidje  33elcud)tung  ber 
fflffanjen  waprenb  ber  9iad)t  unb  Dunfclpaltcn  berfelbcn  wäbrenb  beö 
Tageö  bie  gerieben  ipreö  üßacbenö  unb  ©dpafenö  in  bie  entgcgcngcfe$* 
ten  umjitwattbeln.  (Sbctifo  iff  bei  febr  empftublid)cn  ^flanjcn  febon  eine 
nur  für  je  3e‘t‘  anbaftenbe  fünfflidjc  Ülbpaltung  beö  Vicptcö,  ober  bie  bü* 
pere  33elcuri)titng , wie  pc  wäbrenb  einer  ffarfen  ©onnenfinffernip  ftatt- 
ftnbet,  pinrcidwitb,  bie  33lätterjum  CTtn fcfrfafen  ju  bringen,  wie  utngcfcbrt 
bei  manchen  fffflaujcn , namentlid)  ben  »erfdpebcneit  Wirten  öon  Dxaltö, 
eö  beö  bcOcn  ©onuenffpeinö  bebarf,  wenn  fie  i^re  33latter  »olJffdnbtg  anö* 
breiten  follen. 

35te  ^Bewegungen,  wefebe  bie  33lättcr  beim  Gftnfcplafen  »ornepmen, 
ftnb  bei  »erfepiebenen  ‘’Pflanjcn  pöepp  »erfdjteben,  beftepen  bafb  in  ©en* 
futtg,  halb  in  Hebung  beö  33lattcö,  bei  ben  jufammengefe^ten  33Iätfcrn  ju- 
gletri)  in  ©enfttng,  ipebung  öfter  2)rcbung , juwcilcn  in  3ufammcnfaltung 
ber  33lättd)en;  im  Slflgemeincn  jeigett  bie  33Iättcr  wdbrcnb  beö  ©d)lafcö 
eine  geringere  Sluebrcitung,  alö  bet  Tage,  ebne  bap  man  jebod)  mit  (J. 
SD?  c v e r fagen  fartn,  bap  pc  immer  tu  biejenige  Vage,  welcpe  fie  in  ber 
Kttoöpe  bitten,  jurütfjufepren  fud;en,  tnbem  niept  feiten,  j.  33.  bei  D.ra* 
liö,  bie  Vage  beö  fd)Iafenbctt  33Iatteö  wefentltd)  »on  feiner  Vage  in'  ber 
f^noöpc  abwetdff.  T)urcp  ben  Sluöbrucf  beö  ©d)Iafeö  barf  man  pd)  attep 
ntd)t  ju  ber  Slttnapmc  »erlcitcn  laffen,  bap  bie  23emcgungcn,  mittelp  beren 
bie  33lättcr  in  bie  ndd)tltcpe  Vage  übergeben,  auf  einer  (Jrfd)Iaffung  beru* 
bett,  inbent  im  ©cgentpcil  bie  ©teilen,  »on  melden  bie  Bewegung  auö* 
get)t,  alfo  namentlid)  bie  ©clenfe,  pd)  beim  fd)Iafenbcn  23Iatte  in  einer 
bebcutcnben  ©pannuitg  befinben. 

Shtaloge  Vagen»cränberungcn,  wie  bie  33lättcr,  jeigett  and)  btc  23lü» 
tpen  »on  einer  ffliaffc  »on  ^flaitjctt  bei  9iad)t,  tnbem  bie  33lumenfronen 
pd;  jufammenfaltcn,  bei  ©pngeneppett  bie  ' 33lütpenföpfcpen  pep  fcbliepcn 
u.  f.  w.  2lucp  picr  gelang  eö  burd)  fünfttidpe  33elcud)tung  bte  3cit  beö 
SBacpenö  unb  ©cplafettö  in  bie  entgegcngefeljte  ju  »erwanbeln  (©iepett, 
^ppftol.  III.  495). 

©o  unzweifelhaft  bie  33cwcgitngen  beö  e>d)lafcttö  unb  2Bad)cnö  fo* 
woI)I  bei  33lättcrn  alö  33lütpett  »on  bem  (St'nftup  beö  Vicptcö  abhängig 
pnb,  fo  ftnbcit  pe  bod)  niept  immer  in  ber  3lrt  patt,  bap  9J?orgeitö,  wenn 
bie  Tageöpelle  einen  beftitnmtcn  ©rab  crreid)t  pat,  baö  2Iufmad)en  erfolgt, 
unb  3lbcnbö,  wenn  bie  Dämmerung  btö  ju  bcmfclben  ^eltigfeitögrabe  jtt=> 
genommen  put,  baö  Sinfd)Iafen  cintritt,  fonbent  päuftg  gci)t  baö  Slitfma* 
epett  ber  SDiorgcnbämmcritng  um  meprerc  ©tunben  »orattö  (j.  33.  bei  ben 
33lättern  »on  Mimosa  pudica),  waprenb  baö  @infd)Iafcn  nod)  bei  jiem* 
lid)  peftem  Tage  beginnt.  T)iefcö  SScrpältttip  tritt  in  nod)  auffallcnbcrcm 
©rabc,  alö  bei  bett  33Icittern,  bei  »tclcn  33Iiitpcn  ein.  3>»  SUtgemcinen 
rieptet  ftep  jmar  baö  ©eöffttetfein  ber  33fiitbctt  nad)  ber  33clcud)tuttg,  fo 
tap  bie  SJtcprjapI  berfelbcn  pd)  Worgenö  »on  6 — 7 Upr  öffnet,  unb 
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Slfcenbö  »oit  6 — 7 U(;r  fdfficfjt,  alfettt  bet  manchen  33lütl)en  erfofgf  baß 
Dcffncn  fdpn  bet  beut  erften  beginnen  ber  5D?orgenbämntcrung , währenb 
baß  ©iitfddafen  311m  2;(;ctl  friptt  öor  Mittag  ober  menigftcnß  in  beit  er- 
fielt  Dcadptittagßffunbcn  beginnt;  nmgefet>rt  ift  ltn'cbee  bet  anberen  eine  läit* 
gcre  23clcud)tuug  burd)  bie  ©onnc  nötbig,  um  ftc  junt  Dcffncn  p bringen 
mcfjhalh  fid)  bte  33lütf;cn  üerfdffcbcncr  f'fianjcnartcit  in  ben  öcrfchicbcnen 
©iorgenftunben  biß  gegen  Mittag  t)in  öffnen,  auf  meldje  ©igcntbümlidffei»  . 
ten  Sinne  feine  23Iumcnut)r  grünbete.  £)icfe$erfd)iebenbcitcn  mögen  t^eiß 
weife  anfjer  ber  SIbbättgtgJctt  »ottt  Siebte  aud)  nod)  in  bem  Umftanbc  be* 
grünbet  fein,  bafj  jebe  fffuujcnart  cineß  gewiffen  £emperaturgrabcß  bebarf, 
um  t'bre  23liitbeit  31t  öffnen  (ocrgl.  gritfd),  ©i£ungöbcrid)te  ber  habende 
ju  SBien.  ©ifcung  b.  10.  San.  1850).  23ei  ben  33lutben  niand;cr  fPffan* 
jen  fonnnt  bte  attffaßettbc  Slbmet^ung  »or,  bafj  ffd;  bitfelb'en  erft  Stbcnbß 
öffnen,  um  SDTitternac^t  ihre  »ofle  Stußbreitung  erreichen  unb  ftd)  D?orgenß 
wicber  fdjtiefjen,  eine  Qfrfchetmtng , non  meldjer  mir  bei  beit  Stättern  fein 
©egenffücf  fennen;  »teffetdjt  iff  bt'efe  ©rfdwinung  bem  Umftanbe  analog, 
bafi  bte  JJfanfen  oon  Viiis  ftd;  »om  Sid;te  megmetiben. 

51  n inert.  ®a  bie  weit  einfacheren  Semegutigen,  welche  bie  ©inwirfung  beb 
Sidffeb  bei  ben  ©tengein  unb  2Bur3e[n  heroorrufr,  nod)  feine  genügeube  ©rftärnng 
gefuttben  haben,  fo  biivfen  wir  nod)  weit  weniger  erwarten,  baß  bie  23erfuri)c,  bie 
Semcgungen  ber  93tdtter  unb  Stiithen  p erfläreit,  gelungen  finb.  Sei  ber  ?lub* 
btlbung  beb  Beltgewebeb  an  ben  ©elenten  ber  Stäfter  tft  eb  (eid)ter  alb  bei  ben 
5ld)fenorganeti  ber  Sftanjen  nad)3umeifen , baß  bte  Scwegungen  ber  Sffan3cn  nicht 
(wie  oon  90? a ( p i g f> i an  biß  auf  Sittf  alte  Shbftotogen,  öffenbar  oerleitet  burd) 
eine  unridffige  Analogie  jioifd)eu  ben  pffaii^tidjen  ^Bewegungen  unb  ben  auf  Sou* 
tractiou  ber  iücuöfelfafcrn  bcrul)enben  ^Bewegungen  ber  3ff)iere,  angenoinmeit  hatten) 
in  ©ontraction  ber  ©piralgefäfie  ober  ber  oertäugerteit  Belten,  fonbern  in  Kriim* 
mung  beb  pareud)t)matofen  Beltgemebeb  begriinbet  finb.  ©b  bebarf,  um  btefeb  nach* 

^u weifen,  nur  beb  leidit  aubpführcnben  23erfud)eb,  au  einem  mit  einem  Dcufltdjen  < 
2ßulffe  oerfel)enen  ©etenfe  eiiteb  Slatteb  bab  3ellgeioebe  mit  @d)onung  ber  £013* 
bitubet  tuegpfdjiteiben ; biefe  Operation  hat  Säbinung  beb  Slatteb  jur  ft-olge.  2iuf 
biefe  :$l)a  finde  befdjränft  fid)  aber  im  SBefeutlichen  unferc  gauje  Keuntniff  ©b  iff 
nämlich,  fo  biel  aucl)  über  ben  Sffaißenfcbtaf  gefchrieben  mürbe,  nod)  btirdjaub  nicht 
geniigenb  ermittelt,  auf  ioe!d)e  Üßeife  bab  Sicht  auf  bab  3eltgetoebe  wirft , ob  baß 
felbe,  wie  Sreoiraitub  (Phys.  II.  750)  auitimmf,  in  S'Olge  einer  Oteijluirfeit  beb 
Bellgeiuebeb  bie  S()ätigfeit  Deffelben  erregt,  ober  ob,  wie  ®utrod)et  glaubt, 
burd)  bie  unter  bem  ©infUtffe  beb  Sidjtcb  eintreteube  2fitö|"d)eibung  oon  ©auerffoff* 
gab  ein  oermehrteb  5lufffeigen  ber  ©äfte  unb  burch  biefeb  eine  ^urgebcen^  beb  Belh 
getuebeb  eingeleitet  wirb  (Meinoir.  1.  525),  ober  ob  umgefehrt,  wie  ®affen  an* 
nimmt , UeberfUift  au  rohen  ©äffen  bie  itäduiicffe  ©tellung  hevbeifiihrt,  ober  ob, 
tuie  Wacaire  glaubt,  bie  unter  9lubfcheibiutg  oon  ©auerjtoffgab  im  2id)te  ftaft* 
ftnbenbe  Aufnahme  oon  üvohlenftoff  alb  Llrfache  ber  Seiuegung  ju  betrad)ten  iff; 
uamentlid)  iff  aud)  bib  jetjt  burd)  anatomifdie  Unterfud)iingen  bie  2lbtuci(huiig  in 
ber  Seme  gütig  ber  Slätter,  oon  welchen  fid)  bie  einen  beim  @ mich  la  fett  feilten, 
bie  anberen  bagegen  erheben,  auf  feine  beffimmte  Orgatiifationboerfd)iebcnl)eiten 
pritefgeführt-  ©6  hat  fid)  ^iuar  ®utrod)et  (Mem.  I.  469)  oiele  95iiif)e  gegeben, 
burd)  anatomifche  Unferfitchungen  oon  Slättern  unb  Stüthen  ben  ©runo  ihrer 
©thlafbeiuegungeu  aubpmitteln,  wobei  er  p ähnlichen  Otefultatcu  gelangte,  wie 
bei  feinen  oben  angeführten  Unterfudpngen  ber  2td)fenorgane,  inbem  er  außer  bem 
friimmungbfäl)igen  Beltgewebe  auch  eine  burd)  ©auerffoffaufnahme  eingeteitete  i 
Krümmung  beb  jungen  ftbrofen  ©etuebeb  ^ti  ftnbcti  glaubte;  eine  nähere  Qltibeinan*  i 
berfetutng  feiner  Qlnftchten  fd)eint  mir  bagegen  überfTiifftg  ,31t  fein,  ©b  würbe  fchon 
oon  attbern  ©eiten  über  biefe  ülrbeit  oon  ibutrodiet  bie  Klage  geführt,  baß  ffe 
ltiiberffänblid)  fei,  icl)  möchte  ihr  weniger  buffen  SJorwurf  machen , atb  ben,  baf; 
mit  ber  ©omplicatioit  ber  31t  erflärenbett  ©rfdlcinüugen  and)  in  bemfelbeu  Serhält* 
n i ffe  bie  3nconfeguen3  beb  Söerfafferb  unb  bie  ööillfür,  mit  welcher  er  unbegriin* 
bete  3fl)atfacl)en  h'uff'-’üfe,  über  welche  ich  fchon  oben  Klage  führte,  pgenonuuen 
habe,  ©b  ffel)t  hier  bem  erperimentirenbeu  ff'hhffologen  nod)  ein  toeiteb,  aber 
fdjwierigeb  Selb  offen. 
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9(u per  ber  befd;rt ebenen , »on  materiellen  äußeren  ©inflüffen  unabl;än* 
L gißen  Bewegungen  fommen  nod;  bet  einer  Beil;e  »on  @et»äd;fen  an  ein* 

i jclnctt  Organen  befonbere  Bewegungen  »or,  weiche  nur  auf  ©inwirfuttg 
pfällig  einwtrfenber  Bctjc  cintrcten,  wef^alb  man  biefett  ©cwäd;:'cn  eine 
Beijbarfett,  Irritabilität,  jufd;rcibt. 

QInnierf.  ©old)e  3nitabilitätserfd)eiiutngen  fütben  ftd)  an  ben  Blättern 
einer  liidit  fcl)r  großen  Slnjabl  tum  Bflaiijeii  au»  ben  Familien  ber  2 e g u m t n o -- 
fen,  Dralibeen  uttb  ©roferaceen.  Unter  ben  2eguminofcn  ftnb  eö  povjugö» 
weife  ber  ©atfung  Mimosa  Angehörige  Bflanjen,  »011  wetdien  oor  alten  Mimosa 
pudica  ©egenftanb  genauerer Beobachtungen  würbe,  ferner  Die  »erfdjiebenen 3(rtcn 
PB  ll  Robinia,  einige  Wirten  non  Aeschinomene,  Smithia  uttb  Dcs.ma  n ihus; 
in  ber  fyitmilie  ber  Drafibeeu  beftßen  wal)il'd)einlicl)  alle  Bffanjcn  ineljr  ober  wem* 
ger  beuflicbe  ©puren  »on  Beijbarfeit,  itt  bobem  ©rabe  j e d o d>  nur  baö  mir  gefie-- 
berten  Blättern  rerfetene  Biophytum  sensitivum;  unter  ben  ©roferaceen  fütb 
bie  Blätter  Pott  Dionaea  muscipula  mit  einer  l)öcbft  audgejeicbncteii  Beijbar* 
feit  oerfebett,  roäbrenb  unferc  einheimifcl'cn  Wirten  ooit  Drosera  nur  ©puren  ber* 
felben  feigen. 

©ine  träge  Beijbarfeit  fonnut  meiner  Slnftdjt  ttad)  bem  ©tengel  ber  @d)ling* 
pflatuen  unb  ben  Staufen  ju.  _ 

©ie  gleite  ©igenfdiaft  jeigt  ftd)  ferner  an  ben  ©taubfäben  aller  Qlrtcn  non 
Berberis  unb  Mahonia,  püri  Sparniannia  africana,  pbii  mand)en  Qlrten 
pon  Cactus,  Cistus,  pcn  manchen  Bflanjen  auö  ber  5J6tl;ei(ung  ber  Cinaroee- 
phalae,  ferner  an  ben  Barben  pon  M a r ty  n i a , Mi  um  Ins,  am  ©riffel  Pon  Gold- 
: fussia  anisophylla,  an  ber  ©PiffelfäUle  PDlt  Stylidium. 

Unter  ben  mit  reijbaren  Organen  »crfct;encn  ©ewäd)fcn  war  »orjitgö^ 

ii  wetfe  Mimösa  pudica  ber  ©egenftattb  wicbcrholter  Unterfucbungen. 
©er  gemeinfd;aftlid;c  Blattfticl  btefer  ^3f(anje  ift  bureb  ein  ftarf  attge* 
fd;wollcneö  ©clettfc  mit  bem  Stamme  »erbuttben,  äf;nlid;e  ©clcnfe  ftnbcn 
ftd)  att  ber  Baftö  ber  fecunbären  Blattfiiclc  unb  ber  cinjelttett  Blättd;cn. 
Stuf  eine  ftärfere  Beijung  j.  B.  eine  ©rfd;ütterung  fenft  fid;  baö  gatije 
Blatt  burd)  Biegung  beö  am  unteren  Qtttbe  beö  gemeinfd)aftlid;en  Blatt* 
ftielö  gelegenen  ©elcnfcö,  näbern  ftd)  bie  fecunbären  Blattftiele  cinanbcr 
unb  legen  ftd)  btc  Blättchen,  inbcitt  fte  fid)  nad;  »orn  nub  oben  brehen, 

: badjjicgclförmig  über  ben  fecunbären  Blattfticlcn  jufammeit , fo  baß  baö 
i ganje  Blatt  bie  ?agc  beö  fd;fafcnbcn  Blattcö  annimmt,  waö  Beranlaffung 
gab,  ba§  früher  allgemein  biefe  Bewegung  für  bie  gleiche,  wie  fte  beim 
! ©infddafcn  beö  Blattcö  erfolgt,  gebalten  würbe,  waö  in  mehrfacher  Be* 
jtebung  unrid;tig  war. 

©ic  Bewegung  beö  Blattftielgelcnfeö  fann  burd;  unmittelbare  Bei* 
jung  beffclben  heroorgerufett  Werben,  cö  muß  jebod)  ber  Bcij  auf  bie  un* 
tere,  bei  ber  Bewegung  concao  werbettbe  ©eite  beö  ©elcnfcö  cinwirfcn; 
an  biefer  ©teile  hat  fd)on  eine  letfc  Berührung  beö  ©elcnfcö  eine  ©en= 
fung  beö  Blattcö  jur  Jolge,  wäl;rcnb  ftarfe  Beijitttg,  felbft  Bcrwitnbung 
ber  oberen  ©elenf feite  ohne  alle  SBirfung  bleibt.  5tufjerbcm  fantt  aber 
auch  ein  Beij,  weld;er  auf  eine  anbere  ©teile  ber  fPflanje  cingewtrft  hatte, 
wenn  er  I;inreid;cnb  ftarf  ift,  ftd;  auf  baö  ©elenf  fortpflanjen  unb  baffclbe 
jur  Bewegung  bringen. 

©aö  ©elenf  beftcl;t  aitö  einer  Slnbäufttng  »on  parend;t;matofen,  (Spto* 
ropbbfl  cnt(;altcnben  3cden,  »on  wcld;ctt  jebe  eine  größere  ober  fletnere 
fugclförntige  Bfaffe  »on  einer  baö  2id;t  ftarf  brcd;enben  ©ubffattj  (Ocl?) 
enthält,  ©te  letztere  ©ubftanj  fd;cint  übrt'gcnö  nid;t  wefentlid;  31t  fein,  ba 
fte  in  ben  3eßen  anberer  rcijbarer  Organe  fehlt,  ©urch  bie  Bütte  beö 
©elcnfcö  »erlaufen  btc  in  ben  Blattfticl  cintrctenben  ©efäßbünbcl  in  einen 
»erhältniftnäfig  bünnen  ©trang  bereinigt,  ©iefe  anatomifd)cn  Berhält» 
^anSmörterlnicf)  6er  'Pljtifiotogtc.  33Ö.  IV.  20 
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niffc  haben  burdjauö  ntdjtö  Eigentt)iimltchcd , fonbern  finb  ooftfommen  bie 
gleichen,  wie  fic  bei  otelcn  anberen,  nid)t  rettbaren  ‘ipflanjen  ftd)  finben. 
ftür  mefentlid)  ift  nur  ber  Umftanb  *u  erad)tcn,  bafj  baö  in  oerbältnif* 
tnäfiig  großer  S?engc  oorbaitbene  parendjpmatofe  3eÖÖett)ei>e  einen  bcbcu» 
(enben  Durgor  jeigt,  (o  bafj  eö  einen  größeren  9?aum  einjune^nien  ftrebt, 
alö  i(;m  bie  nted)auifd)cn  25crt>dltntffe , in  benen  cö  ftd)  befinbet,  geftatten. 
2öcnn  man  mitten  auö  bem  ©elcnfe  ber  Sänge  nad)  eine  ^Matte  a«öfc^nci= 
bet,  meld)e  alfo  in  ihrer  sjDTittc  auö  bem  Ipol^bünbel  unb  ju  beiben  ©eiten 
auö  einer  @d)id)te  beö  parcnchptnatofcn  3cögen>ebeö  befteijt,  unb  wenn  man 
nun  biefe  glatte  ber  Sänge  nad;  in  brei  ©treifen  jerfdjneibet,  oon  meiden 
ber  mittlere  auö  bem  ©cfäfjbitnbel,  bie  fcitlid)cn  auö  3cflgen>ebc  befielen, 
fo  betynen  ftd)  bie  Icgtcrcn  ©tiiefe  foglcid)  um  etwa  ‘/5  ihrer  Sänge  nad) 
auö,  morauö  man  fleht,  bafj  ber  centrate  ©efäfjbiinbel  tm  Serhältnifj  jur 
turgcöcircnbcn  3eögctt>ebömaffe  beö  ©elcnfeö  ju  furj  ift,  unb  bafj  bie  leg» 
tere  im  unterlegten  ©elenfe  in  ber  9iid)tung  ber  Sängenadjfe  beö  ©eien» 
feö  jufammengebrüeft  ift. 

ülnmerf.  Sacb  ber  Darftcüung  ton  ©utrodtet  (Recherch. sur  In  sirueture 
intime  des  animaux  et  des  vegetaux.  1824.  Nouveilcs  recherches  sur  l’endos- 
mose.  1828)  unb  33  r liefe  ©MUer’ö  2Ird;iu  für  2lnatom.  u.  fDbofiol.  1848.  434) 
befigt  baö  BeUctenaebe  forool)t  ber  oberen  alö  ber  unteren  ©eite  beö  ©elenfeö  bie 
Steigung  fid)  ftarf  nad)  innen  ,(u  frummen.  3d)  ftnbe  biefeö  nid)t  betätigt.  2111er» 
butgö,  wenn  mit  ber  innern  ©eite  ber  oorl)in  betriebenen  3el(gemeböplatte  nod) 
ein  ©treifen  beö  ©efctfilmnoelö  oerbunben  ift , fo  fann  nur  bie  nad)  außen  aetegeuc 
©eite  beö  Betlgemebeö  fid)  auöbel)iieit,  wogegen  bie  innere  burd)  beu  ftrafren  ©es 
fäfibtinbel  an  bieier  Evpanfton  getjinbert  ift;  unter  biefen  Uniftcinbcn  mufs  iiatftr» 
lidicrmeife  eine  Krümmung  ber  gaumen  ftMattc  nad)  innen  erfolgen. 

3m  unoerlegteit  ©elcnfe  hält  bie  2Iuöbehnung  beö  3oflgowcbod  ber 
oberen  ©eite  ber  21uöbcl)itung  beö  bie  untere  ©eite  bilbenben  3cög<;tt’^cb  < 
baö  @letd)gemid)t,  moburd)  eine  Sfriimmung  beö  ©anjen  oermieben  rnirb. 
2Birb  nun  oorn  ©elcnfe  eineö  nod;  am  ©tamm  befinblichen  Slattcö  baö 
3et(gemebc  ber  oberen  ©eite  biö  auf  ben  centralen  ©efäfjbiinbel  megge» 
fd)nitten,  fo  fann  baö  fetneö  2lntagoniften  beraubte  3eÖ3cbc>cbe  ber  unteren 
©eite  feiner  21uöbel)nung  folgen  unb  eö  mirb  burd)  baffeibc  baö  Statt  fo»  : 
gleid)  ftctl  in  bie  tf)öf)e  gebriieft;  baö  tlmgcfchrte  erfolgt,  menn  baö  3^' 
gewebe  ber  unteren  ©eite  entfernt  mirb. 

21  n merf.  ÜDiefer  <vunbamenta[perfud)  , meld)er  juerft  über  baö  anatomifqe  ■ 
©pfteni,  burd)  meldieö  bie  Scroegungen  ber  ftJflanjen  vermittelt  merben,  Sid)t  per* 
'breitete , mürbe  fd)on  im  fjabre  1790  oon  Sinbfai)  angeftellt,  Farn  aber  roieber  in  i 
ä3ergcffenl)eit,  fo  bafi  bie  burd)  benfetben  begrünbete  Entbecfung  juni  ^meitenmale 
OOn  ©Utrodiet  (Sur  la  struclure  intime.  1824)  gemacht  mürbe. 

sJcad)  ber  gcmöhnlichen  2lngabe,  meiere  ftd;  auf  bie  Serfud;e  oon  Du» 
trod)ct  {fügt,  verliert  ein  auf  bie  angegebene  ÜBeife  ber  einen  ©eite  fei» 
neö  ©elcnfmuifteö  beraubteö  Slatt  feine  Semegungöfähigfctt  oollfomnten,  ) 
unb  eö  fofl  baffelbe  nach  ber  (Entfernung  ber  unteren  3eflgcwbböpartie  ■ 
neö  ©clcnfeö  fid)  nid)t  me^r  ergeben,  nac^  ber  Entfernung  ber  oberen  jid)  1 
nicht  tnel)r  fcnf'cn  fönnen.  Diefeö  ift  jiebod),  mie  Sr  liefe  (I.  c 452)  mit  .i; 
9?ed)t  bemerft,  nicht  ganj  ridjtig,  tnbem  ein  foldgeö  Slatt  bie  Setoegun»  i 
gen  beö  2Bad)enö  unb  ©dftafettö,  loenn  gleich  in  fchr  oerminbertem  Sfaafe 
(nantentlid)  toenn  baö  3ollgcivcbc  ber  unteren  ©clcnffcitc  entfernt  mürbe)  i 
noch  auöführt,  unb  auch,  tote  meiter  unten  auögeführt  merben  mirbA  feine 
^ei^barfeit  nicht  oöfltg  ocrlorcti  hat. 

Eö  ift  flar,  ba§  bie  Semcgungcn  cincö  Slatteö  na^  aufmärtö  unb: 
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abioärtö,  melcbc  auf  ctnfetticjer  2lnfd)tocHung  beö  ©clcufjellgcmcbeö  beim» 
teil,  auf  mcl)rfacl;c  2Bctfe  erfolgen  föntten.  Einmal  muf  eine  Krümmung 
nad)  abmärtö  erfolgen,  meint  baö  3eflßcwcbe  ber  oberen  ©eite  anfd)millt 
unb  baburd)  über  bad  3cllgemebc  ber  unteren  ©eite  baö  llcbergcmid)t  bc* 
fonnnt  unb  baffclbc  jiifainmetrbriicft,  unb  umgcfc^rt  muf  fiel)  bao  231att  bei 
2litfd)mellung  beö  3e^3crt>c^cö  ber  unteren  ©eite  lieben;  attberntbctlö  muf 
bcrfelbe  Erfolg  cintreten,  menn  baö  3ellgcmebe  ber  einen  ©eite  crfdilafft 
unb  in  Solge  l;ieroon  baö  3ellgemcbe  ber  entgegengefefjtcn  ©eite  ©elogen» 
beit  erhält,  feiner  natürlidicn  Neigung  fid)  auöjubefnen  folgen  ju  fönnen. 
SDiöglicbermeife  föuntcn  aud>  btefc  beibett  Vorgänge  juglcid)  oorbanben  fein. 

21ttö  ber  fälfd)lid)crmcifc  angenommenen  llnbemcglid)feit  cincö  23latteö, 
welchem  baö  3cfl3ert>cbc  auf  ber  einen  ©eite  feitteö  ©elcnfcö  abgefd;nib 
ten  tourbe,  jog  ©utro  d)  et  fNouvelles  reclierclies  sur  l’endosmo.se.  47) 
bcti  ©d)luf,  baf  bic  23ewegungen  beö  23fattcö  immer  auf  bic  iBcife  oor 
fid;  geben,  baf  baö  3cWgemcbe  berjenigen  ©clenffcite,  mcldic  bei  ber  23c» 
megung  conoer  mirb,  fid)  aetto  auöbcbne,  unb  baf  baö  3ef(gemebc  berjenu 
gen  ©eite,  meld)c  bei  ber  23emegung  concao  mirb,  fid)  oollftänbig  paffio 
oerbalte.  Die  £(mtfad)e,  auf  mclcbe  ftd)  bt'cfcr  ©d;lufj  ftiißt,  ift  jebod), 
mie  fdjon  bemerft,  n i cf) t oollftänbig  richtig.  Eö  richtet  ftd)  allerbingö  ein 
23latt,  ooit  beffen  ©clenfe  bic  obere  ©eite  abgcfdjnitten  mürbe,  foglcid) 
fteil  in  bte  Jpöl)e,  allein  cö  ocrl)arrt  in  tiefer  l!agc  itid)t,  fonbern  eö  bc» 
ginnt  nad)  einigen  Sagen  feilte  ©d;lafbemcgungcn  (©enfung  unb  Hebung), 
meint  auch  in  oerminbertem  ©rabe,  mich  er  auöju  führen.  Eö  ift  alfo  beut» 
lid),  baf  bie  2lnfd)mef(ung  ber  unteren  ©eite  feitteö  ©elcnfcö,  mcld)e  men- 
gen Entfernung  t'breö  2lntagoniftcn  ein  fettig  beroortritt,  jmar  int  Mgemcu 
tien  baö  231att  l;ö^cr  alö  im  natürlichen  3uftanbe  bebt,  baff  aber  biefe  2tn» 
fdimcllung  feilte  conftante  ift,  fonbern  eine  täglid)C  3unal;tiie  unb  2lbnabitic 
erfährt.  2)aö  gleiche  2>erbältnif  jetgt  fid)  (jebod)  in  oerminbertem  ©rabe) 
nad)  2Begnabnte  ber  unteren  ©elenffeite.  2Bir  muffen  l)t'crauö  fd)licfcn, 
baf  bei  ber  tpebitng  unb  ©enfung  beö  231atteö  jrnar  bie  2lnfd)mcllung  ber 
einen  ©edc  beö  ©elenfeö  bic  tpauptrolle  fpielt,  baft  aber  bei  biefer  23emc» 
gung  bie  entgegengefe^te  ©eite  cbenfallö  eine  IBerättberung,  unb  jmar  eine 
Erfd)laffmtg,  erleibet. 

2öar  bie  angeführte 21nfid)t  3Dutrod)ct’ö  iit £>iuftc()t  auf  bt’e©d)laf= 
bcmeguitgcit  nid)t  galt]  rid)tig,  fo  mar  fte  cö  uod)  meniger  -in  lptitftd)t  auf 
bic  fffeijungöbemegungeit.  Eö  ift  flar,  baf,  meint  bie  auf  einen  Ofetj  ein» 
tretende  ©enfung  bcö231atteö  bariit  begrtinbet  ift,  baf  bie  obere  ©eite  beö 
©elenfeö  ftd)  actio  auobehnt  unb  beit  äBibcrftaitb  ber  unteren  ©eite  über» 
minbet,  bic  ©pattnu ng  int  ganjett  ©clenfe  junel)incn  unb  baö  festere  ftraf* 
fer  merben  lnuf.  9fun  3eigtc  aber  23  r ü cf  e (1.  c.  440),  baf  baö  ©clenfe 
eineö  gereiften  231atteö  mit  ber  ©enfung  bcffclbcn  in  einem  nicht  ttttbcbcu» 
tenbett  ©rabe  feflaffer  mirb ; mir  muffen  bcffalb  aitttel)men,  baf  bie  auf 
eilten  Dteij  etntretenbe  23emcgung  ntd)t  auf  einer  gefteigerten  21uööel)nuttg 
ber  oberen  ©eite  beö  ©elenfeö,  fonbern  oorjugömeife  auf  Erfdjlaffutig  fei» 
tter  unteren  ©eite  beruht.  Ipiefür  fprid)t  and)  ber  llntftattb,  baf  ein  231att, 
au  beffen  ©clenfe  bie  obere  ©eite  meggefefnitten  mürbe,  auf  einen  9feij 
fid)  (metut  gleid)  fd)mäd)er,  alö  ein  unoerlcjjteö  23(att)  feitft,  maö  uttntög» 
lid)  märe,  mentt  bie  23emeguitg  nur  oott  ber  oberen  ©eite  auöginge. 

Stcfe  Erfd)laffuttg  finbet,  mie  23  r ti  cf  e cbenfallö  jetgte,  bei  einem 
fd)lafettben  23Iatte  eittmeber  gar  nid;t,  ober  metiigftenö  in  meit  fdjmächerent 
©rabe,  alö  bei  einem  gereiften  23lattc,  ftatt.  öpterauö  erhellt,  auf  maö  td) 
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fd;on  fritier  (lieber  bie  9?ci jOarfett  bcr  ©fättcr  oon  IKobinia,  in  meinen 
©crnt.  ©d;riftcn)  aub  anbern  ©rünben  aufmerffam  machte,  bafj  bie  Ufci* 
pngPbewegung  nid)t  mit  bcr  ©d)lafbemcguttg  ibcntifd)  ift.  ©P  fprid)t  t)ier= 
für  and;  bcr  Umftanb,  bafj  ein  fd;fafenbeP  ©iimofcnblatt  für  einen  9?eij 
junt  minbeften  cbenfo  empftnbfirf;  wie  ein  macbenbeP  ift  uiib  bie  fRetpngpi* 
Bewegungen  fet)r  rafd;  unb  in  eben  fo  grofjer  2fuPbef)nung  oorntntmt. 

lieber  ben  untern  Vorgang,  auf  welchem  bie  burd)  eine  Uieijung  ocr*  i 
anlaftc  ©rfdjlaffung  ber  untern  ©clcnfPl)älfte  beruht,  ob,  wie  ©riicfe  oer* 
mutljet,  mir  bagegen  f)öd)ft  unmaf)rfd;einlid;  oorfommt,  ein  Tlmil  beP  3 cd3 
fafteP  in  bie  3nterceflulargänge  auPtritt,  ober  ob  eine  ©rfd)faffung  bcr 
3cllmaubuug  ftattfinbet,  wtffen  mir  einfad;  utd;tP. 

WnmerF.  ©utrodfet  bat  feine  oorbin  angeführte  ^fjeorie  über  Cie  ©cm 
Fung  eineö  gereiften  9)fiinofciib(atteP  fpiifee  (Memoires  I.  537)  wieber  prüefaenom« 
men  unb  bie  2lnfid)t  aufgefletlt,  baü  biete  ©ewegung  nad)  unten  nicht  auf  'lim 
fdiroeUung  beb  3etlgcwebeP  ber  oberen  ©elenfieite,  fonbern  auf  Krümmung  ber 
jüngeren  ijotyfduditen  beruhe,  meldje  in  ftolge  ber  Steigung  auf  eine  nicht  roeiter 
erflcirbare  äBeife  ©auerftoff  auP  ihrer  Umgebung  aufnebmen  unb  baburd)  veranlaßt 
werben,  firf)  nad)  unten  p frümmeu.  ©ad)  fürder  Beit  f)öre,  aub  ebenfalls  unbe- 
bannten  ©rünben,  biefe  Orpbation  beb  fibrofen  ©ewebeb  wieber  auf,  eb  trete  bie 
jcrümmungbfäbigFeit  beb  3eligewebeb  wieber  in  SBirFfamfeit  unb  bewirFe  bie  ©r*  j 
bebung  beb  ©latteb.  Qibgefeben  oou  ber  Si'illFürlidifeit  bieler  ganzen  ©rFlcivung 
liegt  in  ben  S3erfud'en  oon  ©rüde,  nad)  weldjen  bie  ©enFunq  beb  ©latteb  mit 
einer  (Jrfcbtaffung  beb  ©elcnfep  oerbunbeu  ift,  ein23ewciS  gegen  biefe  ©utrorbet’* 
fd>e  Theorie,  inbent,  wenn  b.ab  ©elenf  burd)  bie  Krümmung  beb  fpoljbiinbelb  ge* 
bogen  würbe,  bab  3el(gewebe  ber  untern  ©eleuFfeite  ftarF  jiifanunengebriicEt  unb 
baburd)  bie  ©Spannung  beb  ©elenFeö  eljer  vermehrt  aib  oerminbert  werben  müßte. 

©mpftnbltd)  ift  bab  ©fatt  einer  Mimosa  für  3fei$e  jegfid;er  2lrt; 
©rfd)ütterung,  ©erwunbuitg , ©rennen , ©crüfjrung  oon  reipnben  Jlüffig* 
feiten,  eleftrifd;e  ©d)Iäge  it.  f.  m.  mt’rfen  alle  auf  gleid;e  ©ktfe.  9fafd;e  ‘ 
3Bieberf;ofung  einer Dfeipng  erfdjbpft  btc©mpfänglid)fcit  für  biefetbe  jicm* 
lief;  fdpell.  3b  fräfttger  bie  Vegetation  bcr  ^.Sffati^c  ift,  in  je  f)öl;erer 
Temperatur  fid;  biefefbe  befütbet,  befto  retjbarer  ift  biefelbe. 

©?t’c  fd;on  oben  benterft  mürbe,  ift  cP  prn  ©intritt  einer  DfcipttgPbe* 
megung  ntd;t  uotl)mcubig  erforberfid; , bafj  baP  ©elenf  beP  ©lattcP  unmtt* 
tefbar  gereift  wirb,  fonbern  cP  mirb  bie  SBirfung  cineP  auf  eine  entfernte 
©teile  einmirfenben  DicijeP  jitut  ©clenfe  mcitcr  geleitet,  mobei  cP  oon  bcr 
Sfcijbarfeit  bcr  gangen  fPflanjc  unb  oon  bcr  ©tärfe  beP  DicijcP  ab  t)ängf, 
ob  oon  beut  gereiften  fünfte  auP  btc  9?ci$ung  fid)  eine  fitrjere  ober  längere 
©trede  meit  oerbreitet.  3«  ©ejielpng  auf  biefe  ^mrticitung  beP  DicijcP 
ging  aitP  ben  Unterfliegungen  oon  ©utrod;ct  unb  ÜKepcn  baP  Dfcfultat  i 
Ijcroor,  baf?  biefefbe  uid)t  burd)  baP  parend;pntatofe  3cdgemcbe,  fonbern 
burd)  bie  ©cfäfjbünbcl  oermitteft  mirb;  cP  mirb  nämficfj  auf  ber  einen  ©eite  rj 
burd)  baP  3tbfd;neibcu  bcr  ©efafjbünbef  bie  gortleitung  beP  SicijcP  unter* 
brod;cn,  unb  auf  bcr  anbern  ©eite  f) a t ©ermttnbung  bcr  Diinbc,  meint  bcr 
©d)nitt  nicht  in  baP  fpofj  einbringt,  feine  ©emegung  bcr  ©lütter  pr 'Jolgf- 
©liefe  gortleitung  ift  eine  ocrlmltnif  mäßig  fangfamc;  nad)  bett  ©fejfungcn 
oon  ©utrodjet  beträgt  fic  im  ©lattfticle  8 — 14  ©iillimetcr,  im  ©tcngcl 
nur  2 — 3 ©iillimcter  in  einer  ©ecunbe. 

©ie  Unterfucpung  bcr  übrigen  rcijbarcn  ^ffanjeu,  bcr  ©lütter  oon 
Dionaea,  Oxalis,  Robinia,  bcr  ©taubfäben  oon  Berberis, 
Ca  eins  it.  f.  m.,  lieferten  feine  9f  efrtltate,  mcfdje  bem  über  SKintofa  ?ln* 
geführten  ctmaP  2Befentfid)eP  beijufiigen  erlaubten.  ?llP  bcmcgcnbcP  Organ 
faitb  fiel)  immer  ein  reidjficpeP  parencppmatofeP  3ctlgcmebc,  mclcbcP  aber  in 


£)te  ocgctaln(tfcl;e  3^*  307 

; feilten  fid;tbaren  Sigenfchaftctt  ttid;t  vorn  geu)öhulid;ett3cttgcwcbe  abtocid;t, 
mib  beffett  3nl;alt  cbcitfafld  iticl;td  Sf;arafteriftifd)ed  jeigte,  ütbent  er  aitö 
beit  ocrfd;iebcnftctt  ©ubftaujcn,  Slntplum,  Sl;loroptn;ll  u.  f.  in.  beftanb,  fo 
baf  tooljl  bie  SSerntut^ung  nicht  ju  f'ccf  ift,  cd  möchte  btc  Dicijbarfeit  eine 
bem  3cdgcmet)e  überhaupt  jitfontmenbc  Sigcttfdjaft  fein,  iocld;c  ftd;  aber 
mir,  trenn  fic  in  l;öl;crcm  ©rabc  enttoicfelt  ift,  nnb  trenn  befonberd  gxin- 
fHge  23crl;ältniffe  int  23aue  cittcd  Drganeö  oorijanben  ftnb , bcutlid;  jit  an* 
fern  oermöge.  ©anj  allgemein  fd;cütt  bad  bei  Mimosa  fo  bcutlid;  and* 
gcfprod;cnc  il>crf)äf tnifj  ju  fein,  baf;  btejenige  ©eite  bed  retjbareu  Orgatted, 
tpcld;e  bei  bev  23ctoegung  cottcao  trt'rb,  allein  jur  Slufnahnte  bed  Uteijed  ge* 
eignet,  bte  entgcgcngefc£te©ette  oöllig  uncntpfinbltd;  ift;  tocnigflend  ift  bei 
bcu23lättcrn  non  Dionaea,  beit ©taitbfdbcn  non  Berberis  nnb  bet  beit 
JRatifen  biefed  23erhältnif  auf  glctd;c  Seife  oorl;anbcit. 

3n  bet-  9Jiel;rjal)l  bev  Jade  ift  bie  ^Bewegung  einer  reijbareit  fpftanje, 
tnenn  btefelbe  burd;  beit  angebrachten  9?eij  nid;t  materiell  oerlcljt  »ottrbc, 
eine  fd;nel(  oontbcrgcl;cnbe.  lieber  bie  Sirfuitgen  fortbaneritbcr  fReijung 
ftnb  tnentge  Erfahrungen  gemacht.  2)af  eine  ©etoöhnung  au  einen  fd;toa» 
d;ctt  9ict'$  eintreten  faitit,  bafür  liefert  ein  Sßcrfud;  non  SDedfontat  tted 
beit  23etncid;  cd  führte  bcrfclbe  eine  Mimosa  in  einem  Sagen  mit  ftd;, 
wobei  ftd;  btefelbe  tu  lurjcr  3ctt  au  bie  riittetnbc 33cwcgitng  gewöhnte  uitb 
' ihre  23lattcr,  welche  fte  anfänglich  jufammengefaltet  hatte,  tot  eher  audbrei* 

: tete.  Slttbcrd  »erhält  cd  ftd;  bei  beit  Diattfen  nnb  ©d;littgpf(an$ctt,  toeld;c 
ftd;,  wenn  fte  «mit  einem  fremben  Körper  jufammcittreffen  , an  ber  23enil;= 

: ritngdftelle  früinmen  ttttb  auf  biefe  Seife  bie  ©tiihc  t(;ciltncife  untfaffen. 
Sitte  9iücffcl;r  in  btc  frühere  Sage  ift  tttttt  ttid;t  mehr  tttogltd;,  tttbent  in 
geige  biefer  Krümmung  eine  oberhalb  bed  juerjl:  gereiften  ^iunfted  Itcgenbe 
©teile  ber  9iaitf'c  ober  bed  tntnbenben  ©tammed  mit  ber  ©tü^e  itt  23erül;* 
rltng  gebracht,  babttrd;  cbcttfalld  jur  Krümmung  gereift  tntrb  ttttb  auf  biefe 
Seife  bte  Kriimntungöbeiocgung  non  unten  nad;  oben  an  ber  ^flanje  tnet* 
terfd;rcttet,  bid  ftd;  bicfclbe  ihrer  ganzen  Sänge  nad;  mit  bie  ©tiitje  herum: 
getounbcit  l;at. 

Ulttttterf.  Siefe  non  mir  (lieber  ben  Sau  uub  bad  Stuben  ber  Dtanfcii  uitb 
©cblittgpflaitgcii)  aufgeflellte  2lnfid)t,  bafi  bad  Utnfdgiiigen  ber  ©füge  bie  golge 
einer  burch  Serübritng  erregbaren  Siei^barfeit  fei,  bat  fid)  gerabe  feined  befoubern 
23cüal(ed  JU  rübtuett  gehabt,  bennod)  fittbe  id)  nicht,  baf;  Seile  reo  an  ihre  ©teile 
gefegt  worben  ift.  Senn  Srcoivattitd  (Sbhftol.  11.746)  fagt,  cd  liege  biefer  Er- 
fcheiiutng  eine  lattgfattt  unb  träge  tnirfenbe  ©lafticität,  bie  oorjugdtocife  bttrd)  23e« 

| riibruitg  frember  .Körper  itt  Sbätigfeit  gefegt  inerbe,  gu  ©ritttbe,  fo  tttuft  id)  ge» 
flehen,  baf;  mir  ber  ©iittt  biefer  Sorte  oollfonimen  uttoerflänbltcl)  ig,  unb  tueiut 
: ©d)leibett  (©runbjüge-  2.  5lttdg.  II  543.)  angiebt,  ed  fei  ein  Sac&dtbuniphäno* 
men,  tnelched  bte  Dichtung,  nätiilid)  bie  eigentliche  Sonn  ber  Staufen  uitb  bad 
Sßachfen  ber  ©chlingpfliinjeii  begnnnte,  fo  ftpeiut  er  einfach  bie  S(;atfadten,  tnelche 
hier  in  Setraebt  foinmen,  nicht  ju  fenneit,  inbent  jebe  genauere  ^Beobachtung  ber 
9lgnfen  unb  ©dilinapflan^ett  jeiat,  baf;  bad  llmfd)!ingen  ber  ©tilge  eine  oon  bem 
Sad)dt()um  oöllig  unabhängige  Erfcheinung  ig. 

3 um  Eintreten  aller  int  htdl;ertgett  angeführten  SBetnegttngcn  ift  bie 
äufjere  Eitmürfittig  pottberahler  ober  intponberahler  Slgentieu  ttotl;tnenbtg; 
auf  erbeut  fontmett  aber  tu  einzelnen  fällen  attri;  Setncguttgcit  nor,  tnelche, 
tnenigfteud  fo  weit  btc  bidherigen  Erfahrungen  rcid;cn,  non  ättferen  Ein» 
flüffen  oöllig  unabhängig  ft’ttb. 

Ed  galt  für  eine  räthfel(;afte  Erfd;cintttig,  baf  eine  ©dtlittgpflanje, 
Welche  einen  ober  aud;  mehrere  $ufe  non  einer  ©tit^e  entfernt  ftcl;t,  bie» 
fclbc  erreid;t,  um  att  il;r  l; i tt a ttf^ntn ad; fett ; man  fud;tc  bett  ©rttttb  hteo o tt 
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halb  in  einer  geljcintnifjoollen  $äl;igfeit  biefer  fpflattjen,  bte  ©tilgen  auf» 
pfudjett,  halb  txt  t(;rer  öorgebltdjett  Grigcnfdjaft,  fiel;  oottt  f'td;te  mcgjumen« 
beit  u.  f.  m.,  bte  Sad;e  erflärt  ftd;  aber  auf  eine  I;öd;ft  einfache  SBcife  auö 
einer  etgentl;ümltd;en,  bettt  Stamme  biefer  fpflanjcit  pfontincnbcn  Berne» 
gütig.  2)ic  jünger«  fjmtcrnobtcn  ber  mtnbettbctt  «Stämme  finb  oollfomntcn 
gcrabc,  ttttb  i f>rc  ©cfäfjbiinbcl  »erlaufen,  mie  bic  ©efäfjbünbcl  attberer 
Stämme,  parallel  mit  ber  2Id;fe  beö  Stamntcö ; mentt  bagegett  ein  $nter» 
ttobtitnt  ein  gcmiffcö  Slftcr  crrcid;t  I;at,  fo  beginnt  itt  bentfelben  eine  £5re» 
Intttg  (je  nad;  ber  Sßflanjettart  nad;  rcd;tö  ober  nad;  Itnfö)  um  bte  eigene 
2Id;fe,  in  bereit  f^ofge  bic  ©efäftbiinbct  einen  fptraltgen  SSerlcntf  erhalten. 
£>tefe  25rebnng  finbet  itt  jebent  einzelnen  3eitabfd>nitte  nur  an  einem  für» 
gen  Stammftitcfe  ftatt,  ergreift  aber  admälig  öon  unten  nad)  oben  »beiter» 
fd;rcitcnb  einen  £l;eil  beb  Stammeö  nad;  bettt  anbern,  o(;nc  je  mteber  ruef» 
läufig  jtt  merbett.  £)cr  obere  £(;cil  biefer  immer  fdjlanf  gcmadjfcnen  unb 
fel;r  biegfamett  Stämme  bängt  bogenförmig  über  ttttb  mtrb,  itibcm  er  ber 
ÜDreljung  beö  untern  £I;ctIeö  folgen  tttufj,  »bte  bcr3cigcr  einer  lll;r,  beftän» 
big  tnt  Streife  Ijcruntgefübrt;  ftctjt  nun  imtcrl;alb  beö  bon  ber  Stamntfpihe 
befdjrtebenen  Streifes  ein  fefter  Störper,  fo  mirb  ber  Stamm  an  bt’efen  an» 
gebrüeft,  eö  mirb  an  ber  Berührung  oft  eile  bic  tl;nt  cigcnthümlicbe  Sicijbar» 
feit  erregt  unb  baburd)  baö  Umfdjltngett  ber  Stütze  eingcleitet  (Sßergf.  me» 
gett  ber  näheren  hierbei  ftatt  fittbenbeu  Borgänge  meine  Sdjrtft  über  baö 
SBtnbctt  ber  Siattfcn  unb  Sd;Iütgpf(anpn).  Cf  in  c ©rflärnng  biefer  Berne» 

gütigen  unb  beö  Umjtanbeö,  bafj  fte  bei  jeber  fPflanjenart  fcf)?  conftant,  ent» 
»oeber  nad;  rcd;tö  ober  nad)  Itnfö  bor  ftd;  gcl;en,  beftfjen  mir  biö  jet)t  nicht, 
bagcgctt  ift  nid)t  p bejmetfeln,  bafj  aud;  hier  bic  Bcmcgttng  bom  paren» 
d;»;ntatofcn  3edgemcbe  aitögel;t,  ba  ber  gattje  ftd;tbare  Unterfd;icb  $mifd)cn 
bettt  Stamme  ber  Sd;littgpflanjcn  unb  beut  anberer  @e»bäd;fe  auf  ber  rela» 
tiben  SPfenge  bon  faftigem  3edgemebc  bei  bent  crftcrcn  bcrul;t  unb  ba  bei 
mand;en  fPffanjett,  j.  23.  bei  Cjnanchum  Vincetoxicum,  ber  Stamm 
befto  el;er  ftd;  minbet,  in  je  I;öl;ercnt  ©rabe  burd)  fd;attigcn  ttttb  feud;tcn 
Stanbort  feilte  Sitcculenj  begünfttgt  mirb. 

Bunter?-  9Jiit  bent  Utufchlittgen  ber  ©tüpe  I;at  bie  befdiricbene  Sireiöberoe« 
gung  ber  ©fänttue  gar  nid)tö  p tbun,  eö  mirb  fogar  Derjenige  Xtjeit  beö  Stengetö, 
meldier  bie  Sorfion  erlitten  I;at,  unfä(;ig,  üd)  um  eine  ©tüfte  p tbinbeu  unb  es 
finbet  bie  .Svriimniungöbemegung,  meldie  baö  Itmfchlingen  oeranlaftt,  nur  an  ben 
jüngeren  ?I;ei(en  beö  ©tanimeö,  bereit  ftafertt  noch  einen  geraben  ©erlauf  haben, 
ftatt.  Grö  mag  biefeö  nicht  nur  barin  begrünbet  fein,  bajt  ber  jüngere  3TljeiI  beö 
©tanimeö  ber  meidjere,  faftigere  unb  eben  baburd)  ber  berocgltcbere  ift,  fonberu 
oorpgöroeife  in  bettt  Umftanbe,  baft  am  älteren  gebrebten  Steife  beö  ©tanimeö 
baö  3eUgeroebe  ber  Siinbe  im  ©erljältniffe  p bem  ber  Bdjfe  näl;er  gelegenen  5I;ei» 
len  bereit»  eine  beträd)tlid)e  Sängenaitöbebnung  erreicht  f;at. 

Ob  bie  Bewegungen,  mefdie  ©utrodiet  (Ann.  d.  sc.  nat.  2.  ser.  XX.  306) 
atu  ©tarn  nie  oott  Pis  um  sativum  beobad)tete,  mit  ben  befdiriebenett  Svrctöbe« 
megungett  ber  ©ddingrflangen,  mit  meldiett  ©utrodiet,  tote  idi  itt  ber  Bot.  Sei* 
tuna  1845.  1 1 8.  geigte,  mir  fel;r  uiioollftänbig  befannt  mar,  ibentifd»  ffttb,  ober 
ob  fte,  roie  eö  auö  feiner  Befdjveibung  p erhellen  fdjeint,  auf  einer  nid)t  mit  Soü* 
ft on  oerbitnbeueu  Dfutatiou  beö  ©tanimeö  beruhen,  Faun  ich  uidjt  beftimmen,  ittbetn  s 
id)  biefe  Beobachtungen  biö  jent  nid;t  mieberholte. 

Sind;  hei  beit  Staufen  fotnntt  eine  nid;t  burd;  duftere  Cfittflttffc  heroor» 
gerufene  23emcgttng  oor,  meld;c  ehcttfadö,  jebod;  tu  ntinberent  ©rabe  alö  t 
bie  Sfrciöhcmeguugett  ber  Sc^Itngpflanjen  geeignet  ift,  btefclhen  mit  freut» 
beit  Körpern  tn  ©erührttng  ja  bringen.  äBcnn  näntlt'dj  eine  Sfanfc  if;r  ool*  « 
Icö  Cängenmac^öt^um  crrcid;t  ^at,  biö  ju  mcldjcut  3«tpunfte  fte  ge*  f 
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vabc  gcftrccft  ift,  fo  wittbct  ftc  füd;  oon  tf>rer  ©piije  gegen  tfjre  Baftö  51t 
fpiralförmtg  auf  bic  SBetfe  jufammen,  baf?  t'l;re  obere  ©eite  bie  äußere 
©eite  bev  ©pirate  bilbct.  äBcttit  burd;  biefe  Bewegung  bic  9fanfc  mit 
einem  fremben  Körper  in  23erüt>rung  gebracht  wirb,  fo  roirb  an  ber  33erii^= 
rungöftelle  bie  9fci$barfcit  bcrfelbcn  erregt,  nnb  cö  beginnt  baö  oben  bc* 
fproc^ene  Untfrf;lingen  ber  @tii$e,  weld;eö  iit'bcr  9fid;tuttg  001t  unten  nad; 
oben  an  ber  9fanfe  wcitcrfd;rcitct. 

3n  höherem  ©rabe  alö  btefe  Bewegungen  ber  9fatifctt  nnb  Schling* 
pflanjen  erregten  bie  Bewegungen  ber  Blätter  oon  Hedjsarum  gj- 
rans  bic  Slufmcrffamfcit  ber  9?aturforfd;er.  SDicfc  fPflanjc  beftfjt  bret* 
jähftge  Blätter;  baö  B?ittelblättd;en  jeigt,  inbettt  eö  ftd;  bei  9fad)t  fentt 
unb  bet  Stage  erficht,  bic  gewöhnlichen  ©chlafbewegungett,  bie  fcl;r  Meinen 
©citcublättd;cn  bagegen  beftnbett  fid;  Sag  unb  9?ad;t  in  einer  ruefwetfeu 
Bewegung,  burd)  welche  ftc  abwcd;fe(ttb  gehoben  unb  gefenft  werben.  2lel;n* 
lid;e  Bewegungen  jeigett  and)  bic ©eitcnblättd;cn  oon  Hedjsarum  gj- 
roldes,  nad;  ber  Angabe  oon  Wirbel  aud;  bie  oott  II.  vespertilio- 
nis,  unb  nad;  ber  Eingabe  oon  Buttal  (genera  of  n.  american.  planls. 
II.  110),  bie  oon  H.  cuspidatum  unb  wat;rfd;cintid;  aud;  oon  H.  Iae- 
vlgatum.  SOßenige  fpflanjcn  würben  wegen  einer  pl;t;ftologifd;cn  (fügen* 
t(;ümltd;fcit  fo  otclfad;  bcobad;tct,  wie  Hedjsarum  gjrans,  Icibcr  ftnb 
aber  afle  Berfttd;e,  eine  annehmbare  ©rflärung  it;rcr  Bewegungen  ju  ge* 
ben,  frud;t!oö  geblieben. 

(Sine  af;nlicf)e,  ohne  äuficre  Beranlaffung  jlattftnbenbe  Bewegung  würbe 
oon  £ i ttb  1 c 9 an  ber  Iponigltppe  einer  £)rd;ibee,  beö  M e ga  cli  n Iu  m fa  1 - 
ca  tum  entbeeft  unb  0011  Worten  genauer  beobad;tct(Ann.  d.sc.  nat.  2. 
ser.XIX.91).  SDiefe  Bewegitngb  eftef)t  in  einer  infßeriobett  oon  einigen  BZi* 
nuten  ftd;  wieberholenben  langfamen  ©ettfung  unb  Erhebung  ber  fponig* 
Itppe.  2Ittö  ber  anatontifd;en  Untcrfud;ung  Worrett’ö  ge(;t  l;croor,  baf 
btefe  Bewegung  in  einer  abwed;fclnbeu  21nfd;wct(ung  halb  ber  obcrit  halb 
ber  untern  Partie  beö  3cllgewebcö,  wclcbcö  ben  ©tiel  ber  £ontgltppe  bil* 
bet,  begriiitbct  fein  muff;  bic  llrfad;e  biefer  2(nfd;wellungcn  blieb  aber  eben 
fo  bunfel,  wie  bei  ben  Bewegungen  ber  Blätter  oon  Hedjsarum 
gjrans. 
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(Srf’täruitft  ber  Supfertrtfel  1. 


$19.  1 — 6.  Conferva  glomerata. 

. 5ig-  1-  @pit;e  ber  Bflaitje.  — a.  ©nb^elte.  — l>.  begiiutenbe  Veräftelung 
einer  Belle.  — c.  weiter  oorgcfd;rittene  Berältelung,  an  ihrer  Bafiö  ber  Anfang 
oon  ber  Bilbung  einer  Sdjeibewanb.  — d.  oollloittmen  auögebilbete  ©djeibewanb 
e-  Verlängerung  ber  einen  21(1  bilbenbett  Belle  auf  baö  doppelte  einer  Bellenlänge 
unb  Beginn  ber  @d)eibewanbbi(bung  in  il;rer  Witte. 

S;ig.  2.  ßütbjelle,  aufö  doppelte  oerlängert,  mit  unoollfontmener  @d)eibemanb  in 
ber  Witte. 


_.  Sig.  3.  3ufammenfd)nflrung  • beö 
^dtetbewanb. 


3eUeninf;alteö 


burd;  bie  halb  oollenbete 


3'ig.  4.  £>alb  oollenbete  @d)eibewanb,  in  welcher  bereitö  eine  ftarfe  2lblagerung 
oott  ber  Kelluloteniciiibran  ftattgefunben  l;at. 
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S'HV  5.  @ine  beginnenbc  @d)eibcioanb  nad)  Griuroirfung  einer  ©iiure,  welche 
uerantaOte , bafs  fid)  foroopl  ber  tf)rimorbia(fd)lcmd)  (a)  alb  ber  Selleninpatt  (4) 
pfammeiiflog. 

S’ifl-  6.  23oUeubefe  ©cpeibemanb,  wetd)e  fid)  auf  bte  (ürinroirFung  einer  ©ciure 
in  jioei  23[iitter  fpattetc. 

Sig.  7:  ®ic  Mwi  oberftcn  Belten  eiueb  S-ilamentenbaarc^  non  Tradcscantia 
Sellowii,  mit  Sellenfernen  tuib  ©trömdjen  oon  ^rotoplaema. 

3'ig  8 — 11.  ©Übung  beb  ©olleitb  bei  Althea  rosea. 

3ig.  8.  33ier  3eltenFerne  im  3npa(tc  ber  a)iutterAelle  imb  beginnenbe  93il* 
bung  oon  hier  ©dieiberodnben.  ©er  ©rimorbialfdüaud)  unb  ber  3elleninpalt,  auf 
Qriuroirfung  oon  2lifopol  contrabirt. 

3ig-  9.  üßeiter  borgefdwittene  2(ubbilbung  ber  ©djeiberocinbe  ber  ^OcuttevjeUe. 

3-ig.  19.  ©er  aub  ber  ?0i utter^elle  entfernte,  nod)  nid)t  bollftanbig  in  hier 
Partien  abgefd'iiiirte  ©rimorbia(fd)laud). 

3ig.  11.  23ollcnbete  Teilung  ber  9)iutter,$e((e. 

3ig.  12  — 18.  93ilbnng  beb  ©mbrpo  bei  Orchis  (nad)  ipoftneifter). 

3'ig.  12.  ©ab  ©id)en,  geraume  Seit  bor  ber  23efrud)tuug.  — a.  dunere  @i= 
baut.  — 4.  innere  ©ipaut-  — s.  Ghnbrpofad  — c.  Dlabelflrang.  — 3nt  S-mbrt)o= 
facfe  haben  fiel)  am  9)fifropi)(eenbe.  brei  3eUferne  gebilbet. 

3ig.  13.  ®ie  inneren  Speile  bt;b  @id)enb,  furje  Seit  bor  ber  ©efrueptung.  — 
a.  innere  @it)aut-  — s S'mbrpofacf.  — 4.  jveimbläbclien 

3ig.  14.  ©ab  @i  im  SOiotnente  ber  ©efrud)tung.  — a.  4.  «.  wie  in  ber  bor* 
bergebenben  3igur.  — p.  bie  ©ottenröpre.  — f.  einige,  am  @balajaenbe  beb  Ohm 
brpofacfeb  aufgetretene  Sellen. 

3ig.  15.  2ßeitere  Qlubbilbung  beb  befrud)teten  tj-mbrpoblcibdienb.  @b  cnt= 
patt  imei  SellenFerne,  meld)e  feine  Speilung  in  jmei  3el(en  einleiten. 

3-ig-  16.  ©er  (jmbri)ofacE  mit  anpangenber  ©ollcmöbre.  ©ab  jveimb(dbd)en 
ift  bind)  Sbeilung  in  eine  obere  («)  unb  eine  untere  (4)  Sette  verfallen. 

3ig.  17.  ©er  a3orfcim.  ©ein  oberer  Speil  (a),  ber  Präger,  entftanb  burd) 
Speitung  ber  Sette  a.  oon  3ig.  16,  fein  unterer  Speit-  bie  Qlntäge  beb  Ghnbrpo  4., 
Speilung  ber  Seile  4.  oon  3"ig.  16. 

3ig.  18.  aßeiter  in  feiner  ?lubbitbung  oorgefd)ritteuer  (ünnbrpo  (6.)  mit  feinem 
Sräger  (a). 

3ig.  19  — 22.  ©poren  oon  Prolifera  rivularis  (nad)  Spuret). 

3ig.  19.  SDfit  einem  jvran^e  oon  (äilien  berfepene,  fld)  bemegeubc  ©pore. 

3ig.  20  — 22.  93erfd)iebene  ©tabien  ber  5veimung. 

3ig.  23.  90iit  jioei  (Jilien  berfepene  ©pore  oon  Conferva  glomerata 
(nad)  Spuret). 

3ig-  24.  jveimung  berfelben  (nad)  Spuret). 

3ig.  25.  ©amenfdbeu  oon  @para  (nade  Spuret). 

3ig.  26.  3mei  3elten  aub  bem  lüntperibium  oon  ©ppagnum  mit  ©amen* 
fdben  (nadi  Ungcr). 

3ig.  27.  3folivter  ©amenfabeu  (nad)  Unger). 

3ig.  28.  9)fit  3bb  bepanbetter  ©amenfaben  mit  feinen  piei  aßimpern. 

3ig.  29.  ©amenfaben  bon  Pt  er  is  serrulata  (nad)  2eb$c  jpc*©uminbfi). 
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Allgemeine  S3emerfungen. 

Sie  (Sntpftttbung  ber  9iul)e  bed  ©ittncdneroen,  weld;e  bet  bem  ®e* 
ftd;tdftnn  ald  bunfled  ©elifclb  für  und  cbcnfo  ©egenflattb  ber  ^Beobachtung 
wirb,  wie  bad  ©picgclbilb  bed  crlcud;tcten  unb  forntenrcichen  ©cfid;tdfelbed, 
biefe  (Sntpftnbung  ber  9iul;e  ald  etwad  £)bjcctiöcn  fehlt  bent  ©eljörftnn. 
SEBtr  hören  etwad,  ober  nur  hören  überhaupt  nid;t.  28on  ber  ©egenwart 
eined  ©el;örftnncd  überjcugt  und  nid;td  ald  bie  (Srregung  fet'ncd  empftnbenben 
9?er»d,  währenb  beim  Slugc  bad  bunfle  ©el;fclb  aucp  bet  Abrcefenfjett  bed 
Sidjtretjed  »fein  titnerltd;cd§ortlcbcn« l)  beurfitttbel.  Stcfe  (Sigcnfri;aft  thetlt 
ber  Slcufticnd  mit  fonft  allen  übrigen  empftnbenbcn  fernen,  wcld;e  ihre  fort* 
»ä^renbe  99?ctamorphofc  bet  Mangel  weiterer  Oictje  burd;  nid;td  34t  erfennen 
geben,  ald  burd;  bad  allgemeine  2Bol)lbcftnben , welcbed  mit  ber  ©tatif  in 
ben  Heroen  ocrbitnben  ift.  Sie  SBcbingungctt  bcrfelbeit  ftnb  eine  glet'd;* 
mäftge,  glcid;fortfd;rcitcnbe9iegcncration  ber  burd;  ben  ©toffwanbel  jerftörten 
©ubjlanj.  Sarin  bcftclü  bad  innere  Scbcit  j’cbed  Drgand,  unb  alfo  and;  bad 
ber  9?eroen;  unb  biefed  Seben  l;at  überall  bte  glct'd;en  llrfac£)en,  alfo  auch 
bie  gleid;en  äßtrfungen  iiS'Söejiehung  auf  bad,  Wad  tu  beit  glcid;eit  Organen 
babei  oor  fid)  gel;t.  Siegt  ed  nun  in  ber  Diatur  ber  centripetal  leitenben 
9?emnbahnen,  baf  fte  fPerceptionen  biefer  ihrer  Sebendproccffe  311m  23cmuft* 
fein  bringen,  fo  ift  fd;wer  ct’njufcfycn,  warum  nid;t  aüc  bie  glcid;cn,  ober 
alle  einzelnen  ©ruppcit  ocrfd;iebcue  (Sinbrücfe  l;eroorrufcn  feilten.  Sad 
©et;cn  eined  bunfelcn  $elbcd  im  3nfi^nbc  ber  9iul;c  fd;cint  bentnad)  bei  ber 
Dietina  nod;  »01t  weiteren  ilrfad;cn  ald  ben  allgemeinen  Sebcndbebingungen 
ber  9?crDenfubfian3  abhängig. 

Ser  ,3uftanb  bed  Acnfticud  in  ber  9tul;c  fomntt  und  ntd;t  gttm  23e* 
Wuftfein,  fo  wenig  ald  ber  eined  anberen  nid;t  anberweitig  erregten  (Sin* 
pftnbungdncrocn. 

3lud  biefent  3itftonbc  ber  9iul;e  fann  ber  Slcuftt’cud  burd;  bie  mattntg* 
fad)ften  äuferen  unb  inneren  llrfad;en  geriffen  werben,  unb  befonberd  bie 
lederen  ftnb  geeignet,  aud;  hier  wieber  ju  3etgcn,  1)  baf  bte  ©innedent* 
pftnbung  etwad  ©ubfcctioed  ift,  wclc^ed  mit  ber  Dualität  ber  erregenben 

')  •f>anbn56rtcrlntd)  S3b  III.  p.  265. 


312  Rovern 

Urfad;c  nt'tf;td  gemein  fiat,  2)  baff  bie  ^crccptten  bed  ©innedetnbructeö  ntd;t 
an  bic  ©egenmart  bed  Slcufttcud  attciit,  fonbern  an  beffen  centraten  Urfprung 
gefiuipft  ift;  beim  Gongeftioneit  fo  mentg  atd  cteftrifd;e  Ströme,  n>ctd)e  beibe 
bte  ftärfften  ®et;ördempftnbungen  t;er»orrufen  föniten , t;abcit  an  fid;  ctmad 
mit  jenen  Urfad;en  gemein,  metd;e  foitft  »on  aitficit  t;er  bte  gtctdje  Scnfation 
erregen.  Dad,  mad  mir  aXfo  atd  SEott  empftnben,  ift  eine  'Dtotccularbemc*  I 
gung  in  ber  Sierüenfubftauj,  unb  jmar  mcnt’gftenö  eben  fo  gut  atd  im  Stcufti*  I 
cud  in  ben  Gentratorganen;  bemt  Grtraoafatc,  Slftcrprobucte  u.  bgt.  rufen 
bort  bei  ifjrent  Gntftet;en  ©el;örpf;antadmen  ber  »erfd;iebcnftcn  Sfrt  t;er»or, 
mie  »iete  K’ranfeitgefdjtdjtcn  bemetfen. 

SUtd;  t;ier  brängt  fid;  micber  bic  ftrage  ttad;  ber  fpccififd;en  Gnergie  | 
bed  Sinnednerocn  auf;  altem  ba  biefetbe  fd;on  fo  maitntgfad;  in  btefent 
Sßerfc  befprod;en  morbeu,  untertaffeu  mir  ed,  ttod;  ciiirtiat  auf  fie  eingugeljen, 
gttutal  bei  ber  fd;mcren  3ugnngtid;fcit  biefed  Heroen  »on  erperimentetter 
Seite  ttod;  mettiger  eine  Söfung  ber  $rage  f>erbcigufitt;ren  ift,  atd  an  irgenb  1 
einem  aitbern  Siimedtterocit.  So  tuet  nur  motlcn  mir  in  biefer  23egiet;ung 
crmä(;ncn,  bafj  ein  ät;ntid;cd  23cr^ättm'fj  ber  Doitcntpfiitbung  $u  ber  Grregung 
anberer  sJter»ctt  ftattfiubct  mie  bei  bem  Dpticud,  ober  beffen  Gentrum.  So 
cntftet;t  bei  mir  eine  ©efiöröcmpftnbung  beim  teifen  Streichen  ber  SÖaitge  | 
mit  bent  Jinger  (baffetbe  t;at  and;  .£> eitle  an  fid;  beobad;tet),  ober  beim  | 
Stretd;cn  ber  Sd;utter  unb  bed  Siatfend  unb  ber  t;tnteren  $täd;e  bed  Ober* 
arnted;  beibcd  jeboef)  auf  ber  red;ten  Seite  beuttidjer  unb  häufiger,  atd  auf 
ber  It'nfen.  Umge!et;rt  finbet  »on  ben  ^afern  bed  Stcufticud,  burd;  bad  Gen* 
tratorgan  »ermittelt,  eine  Uebcrtragung  feined  SJJeijed  auf  motorifefje  fernen  | 
ftatt,  metdje  um  fo  audgcbctjnter  ift,  je  intenfioer  ber  Ginbruct  auf  ben  Sin* 
ttednero  mar.  3«  fctt>fi  ctmad  Stet)ntid;ed,  mie  ber  3ufantntcnt)ang  ber  3rid*  | 
bemeguttg  mit  fh'diteinbrücfen,  ftnbct  fid;  bet  bem  ©et;örorgan,  mo  ebenfattd  <| 
gemiffe  SKudfetcontractionen  unmitlfnrtid;  burd;  Sicijung  bed  Stcufticud  ober  | 
fet'ned  Gentrumd  tieroorgerufen  merben.  23on  bem  Giitftitfj  bed  ?id)ted  auf 
anbere  sJ?eroctt  atd  ben  Dpttcud  fann  man  nur  fagen;  ed  tonnte  berfetbe  j 
bort  in  gemiffen  Jätten  mcntgftcnd  eine  Unterfd;cibuttg  »on  fpetl  unb  Ounfet 
»ermitteln.  Dagegen  ift  bic  $rage  fd;miert'ger  $u  töfen,  ob  anbere  Sternen  | 
atd  ber  Stcufticud  Sd;att*  ober  Doncntpfinbung  »ermitteln  fönnext , meil,  mie  I 
mir  fpdter  fet;ett  merben,  fid;  bie  Sd;a(tmettcn  burd;  bte  überafi  im  Körper  I 
eingelagerten  feften  Subftattjen  teid;t  bt'd  gu  bem  tonempfinbenben  Gcntntnt  I 
fortpftangen ; baburd;  tarnt  bort  eilte  Donempfinbung  entftcticn,  mätjrenb  bie  I. 
mit  bem  töitenben  Körper  in  33erüt;rmtg  gefomntenen  fenfitioett  Sternen  nur  I 
bic  Grjttterung  beffetben  fiitjten. 

Stod;  ift  Gt'nigcd  über  bad  fßcrtiättnifj  bed  ©etförorgand  ju  ben  übrigen 
Stttneömerfgcugcn  im  Slttgcmcinen  »orgubenterfen.  Sitte  Sinnedmcrfjeuge  ij 
fotten  und  bic' Statur  ber  Dinge,  unter  mctd;en  mir  und  bemcgeit,  erfennen 
t;etfen.  3ft  nun  mot;t  ftctd  bte  te^te  gmrnt  eitted  finntid;cit  Ginbrucfö  aud  I 
bem  ©cbict  bed  Subjecttoett  ^eroorgegangett,  fo  ift  biefer  Ginbruct  bod)  nid^t 
ein  blofj  tdufd;cnbcd  Drugbitb,  mctd;cd  alter  Steatität  entbehrt,  fonbern,  in»  4 
bem  ber  Sinnedetnbrucf  etit  fProbuct  ift,  tjeroorgegaitgen  aud  ber  Dualität  1 
bed  äußeren  Ginftuffcd  ttitb  ber  Dualität  bed  bagcgcit  reagirenben  Sternen,  a 
fo  bteibt  bei  atter  Subjectinität  bed  testen  fProbuctcd  bic  Steatität  bed  einen  tl 
gmetord  ftetd  in  feiner  »ottften  ©ettung,  unb  aud  ber  relattoen  ,25erfdjieben«  f 
t;cit  bed  erfteren  erlangen  mir  eine  Giitfid;t  in  bic  abfotute  25crfd)tebcxt|>cit  | 
bed  teueren. 

Der  gcmötjntid;c  Sprad;gebraud;  abftratiirt  batjer  aud;  »oti  ben  magren 
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Seißitttgen  ber  ©iitncdorgattc,  unb  nennt  St'gettfcßaften  ber  Körper  ißre  2Bir* 
fung  auf  bie  fernen:  bte  ft0™1  ber  Slffectton  ber  letzteren  bureß  bte  änderen 
Sinflüffe.  S^beö  ctnjelne  ©ittnedorgatt  tft  an  ftcf>  nur  tut  ©taube,  bte  eine 
ober  anbere  2Ivt  bed  Sittfluffed  aufjufaffen,  uitb  erft  bitrd;  bte  Prüfung  bed 
Objectd  mittetft  mehrerer  ©titnc  fontntett  nur  ber  etgenttießen  Statur  b c ff’e f ■» 
beit  etwad  näßer.  @*3  entfielt  atfo  biegrage : für  weteße  Sinftiiffe  tft  gitnäc^fl 
bad  ©eßörorgatt  berechnet,  unb  bann;  wad  tft  feilte  fpütfleiftung  für  bte  an* 
bereit  ©iittte? 

2(de  lebenbett  SBcfeit  bewegen  fid;  in  einem  Webtunt , burd;  weteßed 
ßirfcßütteruttgen , bie  eittwcbcr  unmittelbar  in  ißtit  fclbft  ober  in  anbereit 
Körpern  entftanben  ftnb,  uad;  gcwiffeit  ©efeftett  fortgepftanjt  werben.  Oicfe 
gortpflattjung  ift  in  beitt  gleichen  Webiunt  eine  nad;  atten  9iicßtungen 
gtcid;mäßigc.  Oie  ftornt  unb  Stertur  ber  Organifation  bagcgcit,  im  ©anjett 
fowoßl  atd  int  Sinjctnen,  eine  feßr  ocrfd;icbcnc.  Oaburd;  würben  bie  oon 
außen  gegen  fte  anbriitgcttbcit  QErfd;üttcrungen  au  ben  oerfd;icbcnett  Oßciteu 
bed  Körperd  eine  ßöd;ft  ocrfd;icbcne  Sßirtung  ßeroorrufen,  weteße  eine  Sott* 
fufton  unb  93ernttfd;ung  ber  ÜJlerocnerregttng  in  beit  einzelnen  Partien  ber  tet* 
tenben  23aßuctt  fd;ticßtid;  int  Sentratorgan  jur  $otgc  ßatte,  aud  welcher 
nimmermeßr  burd;  bie  weiteren  pßt;ftfd;ctt  3lf‘tc  eine  äßaßrucßmtiug  beffen  ent* 
flehen  tonnte,  was?  in  ber  Umgebung  oor  fid;  gegangen  tjl. 

2ßie  atfo  int  ?ittgc  bie  Vid;tftraßtcn  oermittetft  ber  ©ammetapparatc  iit 
ber  gtcid;ett  Orbnmtg  bie  empftnbenbe  9?eroeufafcr  treffen,  in  welcher  fte  oon 
beut  teueßtenbeu  Object  audgiitgen,  eben  fo  ßabett  wir  itt  beut  Oßre  einett 
Apparat,  in  wetd;ent  bie  Srjittcrungen  bed  ttmgebenbeit  Webtunt  in  mögtt’d;ft 
gleicher  ober  ctttfprcd;ettber  §ornt  auf  ben  ©innednero  übergetragen  werben, 
©o  wenig  aber  bie  2td;twetten  atö  2ßedcit,  fottbern  atd  2id;t  ober  garbe  ent* 
pfttnbcn  werben,  fo  wenig  werben  bie  ©cßadwedcit  atd  Srjitterungen,  fott* 
beim  atd  ©d;ad  ober  Oon  oon  beut  ©eßörorgatt  perctptrt.  SBteberum  fann 
nießt  jebe  Srfdiutterung , bie  im  uutgcbenbcit  Webiunt  fid;  tnö  ju  beut  Oßre 
fortpflangt , eine  ©d;att*  ober  Ooncntpftnbitng  ßeroorrufett,  fonbertt  cd  ftnb 
gemiffc  weitere  23ebingungcn  babei  geforbert,  wctd;c  atfo  nur  beftimmte  23c* 
wcgititgeit  iit  beitt  untgebcubeit  Webiunt  jit  ©cßöröerfd;cinungett  werben  taffen. 

23ci  beut  ©eftd;tdfintt  fomntt  cd  auf  eine  9icprobuctioit  ber  rdum(id;ett 
ffierßattniffe  ber  Stußenwett  an,  bei  bent  ©eßör  bagegeit  auf  bte  Üieprobttc* 
ttoit  gcwijfer  23ewegungen  innerhalb  bed  geftatttofen  Webiunt.  Oie  ©ranjett 
ftnb  gegeben  burd;  bte  Organtfation  bed  ©eßörapparated,  bei  bcffcit  Stitorb* 
mtitg  cd  entweber  uießt  mögtteß  war,  oßite  anbere  2>ortßcite  aufjugcbcit,  bie 
pßpßfatifd;eit  23ebingungen  jur  Ueberfcßrettung  bt'efer  ©rängen  ßerjufteden, 
ober  wobei  cd  oiedeid;t  grabe  ber  3wetf  ift,  jene  ©ränjen  einjußatten  unb 
ju  etiminiren,  wad  jenfeitd  berfetben  gelegen  ift.  ipicbci  ftoßett  wir  fogteid; 
auf  bie  ©tßwterigleit  jeber  teteologtfcßen  ttnterfud;ung,  bie  iit  bent  gegebenen 
$att  um  fo  größer  ift,  ald  eine  Dicißc  oon  Vorfragen  ttoeß  unertebigt  bleibt, 
oßne  beren  böfuttg  jene  Unterfud;ung  atted  ftd;ercit  23obend  entbehren  muß. 
Sd  ift  nid)t  attct'n  bte  ititfcnntniß  ber  Function,  wctd;c  bie  einjetiten  Oßet'te 
bed  ©eßörapparated  tu  p^v>ftfaltfd;er  23ejteljung  ßabcit,  fonbent  nod;  otetmeßr 
bie  attgemeineren  23ert;ättuiffe  ber  2ierocit  unb  it;r  3ufammettt;ang  mit  ben 
Sentratorgancn  in  pßpftotogifd;er  23e^iet>ung,  wad  2lÜcd  nod;  itt  einem  tiefen 
Outtfef  tt'egt. 

Setrad)tcn  wir  ßier  junädjft  bad  Stttgemeinere,  unb  taffen  bie  pßpftfa* 
tifd;en  Vetftungett  bed  afuftifd^en  Stpparatcd  nod;  außer  2ld;t,  tteßmett  an,  baß 
bte  ©cßattwetlcn  cbenfo  wie  bie  b'icßtweUen  mit  ber  berecßitctftcn  ©eiiauigtcit 
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bitrd;  bctt  pt;pfifalifd)ett  Apparat  beb  ©imteborganb  gu  beut  entpftnbenben 
9? er»  fortgcpflangt  ftitb:  »»ab  fann  gule£t  in  biefern  baburep  peroorgerufen 
»»erben?  Sie  gange  Itnbulationßtpeorie  beb  t!id;teb  fetjt  bie  ©egenwart  eincb 
aflgemein  verbreiteten  Stctpcrb  beraub,  beffen  Sßcßen  wopt  »on  Bewegungen 
wagbarer  ©ubftaugen  erregt  werben  tonnen,  bie  aber  felbft  nie  in  ben  letj» 
teren  bie  gtcid;en  Bewegungen  gu  erjeugen  int  ©taube  finb.  Biag  nun  biefer 
Sletper  alle  ©ubjtangen  burtpbrtngen,  mag  er  in  ben  Berocn  uitb  ben  Sen» 
tralcrgancn  eben fo  verbreitet  fein,  »nie  fonft  überaß,  feine  .Ofcißationen  »»er* *  ' 
bett  ntcmatb  bie  Btotccüle  ber  Betina  ober  beb  Spticub  in  entfpreepenbe  Un» 
butationen  verfeuert  tonnen.  Bctradjten  wir  bie  palpabtcrcn  ©cpaüweflcn  in 
ber  Sltmofppäre:  Biogen  fte  immer  mit  mögltd;ftcr  äßaprung  i^rcr  ^orm, 
iprer  gegenfeitigen  Vage  u.  f.  »».  bib  gu  ber  Bubbrcitung  beb  ©epörneroen 
gebrad;t  fein,  in  t^m  »»erben  bie  Dfcißationen  gang  anbere  werben,  ferner 
wiffen  »»ir,  baff  im  Singe,  »»o  eb  auf  eine  9ieprobuction  ber  rdum(id)cn  Ber» 
pdltniffe  anfomutt,  »»ic  bie  forgfaute,  burd;  contplicirte  Büttel  ber  tieptbre* 
d;euben  Btebien  pergefteßte  iDrgantfation  giauben  mad;t,  bie  Lagerung  ber 
$afern  beb  Spticub  t»t  feinem  »»eiteren  Bertauf  eine  gang  anbere  ift,  alb  in 
ber  9ictina,  baff  atfo  bab  fo  müpfam  pergefteßte  Beijpautbilbcpen  pinterper 
»»ieber  gang  gerftört  wirb1);  wir  wiffen,  baff  eb  nid;t  möglich  ift,  bie  ©cf) »»in* 
gungeit,  in  i»cld;e  bie  Snbeit  beb  Bcufticub  burd;  ©d;aß»»eßcit  verfemt  ftnb, 
ftd>  fortgefetjt  git  beuten  in  feinem  gangen  Bertaufe  bib  gu  feiner  Urfprungb* 
fteße,  fo  »»euig  alb  bie  cpemifd)cn  Beranberungeit  ber  peripperifepen  Beroen» 
enbtgungen  bitrd;  Soinbitftton  in  gicid;cr  Sßcife  bt'b  gu  ben  Sentratorganen 
fortfepreiten,  fonbertt  baff  eb  liberatt  nur  barauf  aufommt,  an  ber  f))eripperie 
bie  9ieactioit  beb  Bcrocn  gu  ergeugen,  wetd;e  bann  aib  beftintmte  Smpftn* 
bungbquatität  inb  Bewufftfein  faßt.  Sßab  fann  bann,  fo  fragen  »»ir  weiter, 
für  bie  2Baprnepmung  aub  berSrfüßung  aüer  pppftfatifepen  Bcbinguttgcn  gur 
»oßfommenen  fperjteßung  ber  Leitung  dufferer  Sinftüffe  nur  bib  »or  bie  i 
Spore  ber  ©enfatton  nütjen,  wenn  bort  mit  einem  Btate  bie  Brücfc  abgc*  * 
brod;cn  unb  eb  gang  gtcid;güttig  ift,  wab  ben  Bern  erregt,  beffen  9icaction 
mit  ber  Statur  beb  dufferen  Stnfluffeb  an  fid;  gar  nieptb  ju  fdfaffen  ^at? 

Sot^c2)  pat  pierauf  fd;on  fo  »»eit  geantwortet,  alb  eb  überhaupt  ntög*  » 
liep  ift;  er  pat  gegeigt,  baff  eb  burd;  bie  Apparate  beb  @eftd;tb»  unb  Saft* 
ftmteb  an  fid;  gattg  unmöglich  ift,  unmittelbar  eine  9iaumanfd;auung  fid;  er*  : 
geugt  gu  benfen,  uitb  ift  für  bie  $äße  »»cnigftenb,  »»o  eine  Sombination  »on 
©inttebeinbruef  unb  Btubfefgefüpl  gurSrftdrung  ber  Sfocalifation  ber  Smpftn* 
bung  unguretepenb  erfepetnt,  auf  bie  it  a n t ’ fd;e  Sütnapme  guriicfgcfontnrcn, 
baff  »ber  Baum  nur  alb  eine  unferer  ©ecte  cigcntpümtid;  angepörige  $orm 
ber  3lnfd;auung  gu  betrad;ten  fei.« 

©o  viel  ober  fo  Wenig  aber  hiermit  für  @cftd;tb=  unb  Saftfiitn  erfldrt 
ift,  fo  »»irb  baburd;  bie  Stuffaffung  ber  Sone  atb  etwab  Unräumticpeb  »»ieber  i 
unerftärlicper.  Senn  eb  ift  wirflid;  eine  Sigentpümlicpfcit  ber  ©celc,  gc»»iffe 
©innebeinbrüefe  atb  9taumanfd;auungcn  aufgufaffen;  »»ab  pinbert  fte,  biefe 
ipre  Sigcntpümlüpfcit  niept  bei  febent  ©innebeinbrüefe  gettenb  gu  machen? 
»»er  Icprt  fte  ipre  Stgentpümlid;feitba  aufgeben  unb  bort  behaupten?  unb  bann; 
mit  »»etd;cm  9ted;te  entäuffert  ftd;  bie  ©ecte  berfetben  bei  bem  ©epörbein* 
britcf e ? ©inb  bie  ©cpaßiveßen  nid;t  ebetifaflb  fönten  beb  Baurneb,  »»clcpcn 
bie  Sltmofppdrc  erfüllt ? 


*)  Co^e,  b-  ^anbwSrterbucb  III.  p.  179. 

*)  (Sbenbaf.  III.  p.  179. 
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Qicfe  fragen  führen  und  auf  folgeitbe  weitere  ^Betrachtungen.  Sic 
£id;twclleit  erfiitfcn  wte  bte  Sonwellen  bett  Siaunt,  Welcher  3wifd;en  ben 
Objecten,  non  beiten  fte  attdgeljett,  unb  ben  ©titnedorganeit , bie  non  ihnen 
getroffen  werben,  liegt.  90t it  bent  ©inne  felbft  nehmen  wir  Weber  bte  einen, 
nod;  bie  anbereu  wahr,  foitbern  nur  ihre  Strfung  auf  bett  empftnbenben 
Siemen.  Sie  Oftchtung , in  wctd;cr  ber  Qrinbrucf  auf  bad  ©tnnedorgan  ge* 
flicht,  unb  über  welche  und  bireet  niemald  biefcö  felbft,  fonbern  ftetd  bie 
Slbftractton  mit  fuilfe  bed  9)2udfelgefühled  unterrichtet,  beziehen  wir  auf  bett 
Siannt  attper  und,  unb  wo  wir  überhaupt  non  Siid;tungctt  fprcd;ctt,  fetjert 
wir  beir  Staunt  fttltfcf) wct'gcnb  »orattd.  (fd  ficht  fo mit  ber  ©el;örftnit  fcined* 
wegd  ohne  3 tt f tttnt e n f> a n g mit  bcrSiaumanfd;auung,  nod;  Weniger  il;r  gleid;* 
fant  entgegen  atd  ßcitftttn,  wie  manche  ff'hilofophcn  gewollt  haben,  fonbern 
bad,  wad  wir  burd;  beibc  ©inne  ooit  bent  Staunte  erfahren,  tft  nur  »on 
ungleichem  Scrtl;  unb  ungleicher  ©d;arfe.  Surd;  beibe  ©inne  werben  und 
auf  ber  anberett  ©eite  (Sinbntcfe  3ugcfül;rt,  bereit  räumlid;e  SSerhältniffe  und 
gattj  glcid;gültig  ftnb.  23ci  beitt  Ohm  ift  ed  ber  Son,  bei  bent  Slugc  bte 
garbc.  Rubeln  wir  nun  behaupten,  bap  für  bad  ©el;örorgait  bie  .Qualität 
ber  Siemenerregung  bet  Settern  bad  Scfentlidjftc  i ft,  begnügen  wir  und  »or* 
i,  läufig  mit  btefer  fpäter  genauer  31t  bcfprcd;enbctt  Slnbcutung,  unb  erinnern 
fd;licpltd;  nur  nod;  »orübergchenb  ait  bte  ipülfdlciftung,  wcld;e  bad  @cl;ör 
anberett  ©innedwahrnchntnngcit  gewähren  fatin. 

Sic  SSiaterie  mit  ihren  unenblid;  ficinett  Shcilcit  ift  einer  Settgc  öott 
SSeränberungen  unterworfen,  wcld;e  fid;  für  bad  2lugc  unb  @efiit;l  ntd;t  mehr 
ju  ernennen  geben;  ober  ed  untgiebt  und  ein  bergeftalt  gleichartiges!  unb  leicht 
bewcglid;cd  SSiebiunt,  bap  fein  anberer  ©inn  gewtffe  bart’n  ftd;  creigttenbe 
23orgäitge  wah^uitehmen  int  ©tanbe  ift.  Sahiit  gehören  bie  Selten,  weld;e 
in  ber  Üuft  auf  unfer  ©cfitl;l  ntd;t  ben  leifeftcit  (Stnbrucf  mad;en,  in  uttferent 
Ol;rc  bte  ftärffte  ©d;altempftnbung  et^eugen.  Ot;nc  bap  bicOberfläd;e  eitted 
Sörpcrd  fieptbar  ober  fühlbar  ftd;  »eränbert,  gehen  auf  i(;r  fowol;l  ald  burd; 
bie  ganje  SOtaffc  beffelbcit  SSeränberungett  im  2lggrcgat3u|tanbc  ber  Hetnften 
I Stheile  »or  ftd;,  wejd;e  feilt  anberer  ©inn  ald  bad  Obr  und  burd;  bett  »er* 
1 änbcrtcit  Slang  bed  S’örpcrd  »crrätl;.  ©0  giebt  und  bt’cfer  ©tnn  Stad;rid;t 
»on  bett  wed;felnbett  3“ftänbcit  ber  SDiaffcn,  in  wcld;e  bad  Singe  fo  wenig 
ald  bie  taftenben  Organe  31t  bringen  im  ©tanbe  ftnb. 

Sir  entlocfen  ben  Körpern  mit  bent  ©rabc  ihrer  ©pattmtitg  wcd;felttbett 

■ Slang  unb  £011,  unb  iitbem  wir  felbft  in  unferem  ©tiimitorganc  Stpparate  bc* 
1 ft£en,  wcld;e  burd;  unferen  freien  Silleitdaft  auf  bie  mannigfad;fte  Seife 

31111t  Sötten  gebracht  werben  lötttten,  ftnb  wir  im  ©taube,  innere  Srrcguugen 

■ Slnberett  funb  31t  geben. 

Slud  allen  bettt  l;abcn  wir  ju  befiitnntett,  W03U  bad  ©ehörorgan  bent 
Senfehen,  unb  wie  »telfad;  feilte  23ebcutung  für  bad  3nbi»ibuum  gegenüber 
ber  gatten  Slupcttwclt  ift. 

Offenbar  ift  bie  23ebeutung  bcffclben  eine  brctfad;e:  eine  rein  finn* 
lid;e,  eine  pfpd;tfd;e  unb  ettblid;  eine  äft(;etifd;e,  in  weld;er  ettte 
erfte  unb  3wcite  nttt  einaitber  in  gewtffer  Seife  »erfnüpft  ftnb. 

Untgräit3ctt  wir  nämlid;  bad  ©ebiet  ber  SSorgättge  auper  und,  weld;e 
allein  »on  bent  Ol;r  perctpirt  werben  föttnen,  fo  ftnb  cd  fold;c,  bereit  Urfad;c 
in  einer  Bewegung  gelegen  ift,  wcld;e  an  ber  palpablen  SSiaterie  nttt  einer 
gewtffett  ©efd;winbtgfcit  einmal  ober  wieberholt  auftritt,  bereu  ©röpe  31t 
empftnbett  ititfcrett  attberen  ©innen  unmöglich  ift.  Siatürlicf)  l;dben  Ntr 
hter  allein  »on  ber  birecten  ©inneöwahrnel;ntung,  »on  ber  (£ntpfinbnng  t'l;rcr 
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Dualität  nad;  gefprod;ett,  unb  nid;t  »on  ber  23eurtpcitung  ber  ©efcpwinbtg* 
fett  mittetft  weiterer  ©ciftedopcratioueu.  Sßir  tonnen  ^Bewegungen  fepen  unb 
füptett,  attein  btc  23erfd;iebcnpcit  iprer  ©eftpwinbigfett  wirb,  fo  lange  fte  nur 
einen  fteinen  SBertp  pat,  auf  ber  unterften  ©tufe  ber  Sinnedwaprnepniung 
nid;t  unmittelbar  eine  Duatttätö»crfd;icbenpeit  ber  Stnpfinbung.  S?ur  inner* 
palb  einer  fepr  engen  ©ränge  tommen  bei  bem  ©cfüplöfittue  äpnticpe  Srfd;ei* 
nungen  »or,  wobei  jebod;  jebe  feinere  Diftinction,  wie  wir  fie  bei  bem  Dpre 
treffen,  mangelt.  ©6  ift  ttäntlitp  bad  ©cfiipt  bed  ^Bebend,  wetd;ed  burep  bie 
23erüprung  erjitternber  Körper  perrüprt.  SOiatt  fatin  fid;  pteroon  fe^r  leicht 
übergeugen,  wenn  man  eine  Vtotinfaite  »ott  beftimmter  Spannung  fortwäp* 
rettb  mit  bent  Violinbogen  ftretd;t  unb  fte  mit  Daumen  unb  3eigeftnger  ber 
anberett  ipaub  teid;t  berührt,  wäprettb  gleichzeitig  i^re  Spannung  »eränbert 
wirb.  SD?  an  p ö r t bann  bie  Däne  ntepr  atd  eine  Dctaoc  burd;laufen,  opne 
baf  bie  gefüllten  Vebmtgcit  ber  Saite  auep  nur  geringe  Unterftptebe  in  bem 
©efüpt  peroorrtefen. 

Dad  Sßefentttcpfle  am  ©epororgattc  ift  fomit  gtterfl  eine  inftinctioe  Sr* 
fenntnif  bed  Verpältntffed  »out  Vaunt  gur  3eit  bei  ber  Bewegung  ber  pal* 
pabteit  Materie  (unb  nid;t  bed  SIctperd,  beffen  Scpwingungen  $u  percipiren 
2lufgabc  bed  Sluged  ift)  in  ber  gorut  beftimmter  Smpfittbungdquatitäten. 
Dabei  finb  gewiffe  ©rangen  gefteett,  wetepe  jebod;  nid;t  abfolut  bejKmmt, 
fonbern  abpängig  finb  »ott  ber  gntenfttät  ber  bewegenben  Urfacpe.  Denn 
wenn  man  fn'tper  annapnt,  baf  minbeftend  32  einfache  Stofe  in  berSecitnbe 
erfolgen  muffen,  um  beit  tiefften  Don  (atd  Don  »on  befHmmtetn  unterfepeib* 
baren  SBertp)  gtt  erzeugen,  fo  pat  Saoart  bent  gegenüber  gezeigt , baf 
14 — 18  einfache  Scpwingungen  ober  7 — 9 Stofe  in  ber  Secunbe  noep 
pinreiepen,  einen  »ernepntbaren  tiefen  Don  pcroorgurufctt,  wenn  bie  Stofe 
nur  »on  pinlättgtid;er Dauer  unb  gntenfität  finb.  Sbcnfo  fönnen  bet  gehöriger 
3ntenfttät  48000  einfache  Sd;wtngungen  ober  24000  Stofe  in  ber  Secunbe 
ben  pöd;ftcn  ttod;  unterfcpcibbaren  Don  erzeugen.  3D?it  bett  Mitteln,  bie  $n* 
tenfttät  ber  Döne  gtt  feigem,  würbe  ftd;  wietteiipt  bie  Summe  ber  unterfepeib* 
baren  Döne  auf*  unb  abwärtd  nod;  bebeutenb  »erntepren  (affen. 

So  weit  bcftßt  bad  Dpr  eineSigentpümtitpfeit  bergitnction,  wetepe  bem 
Daftorgane  feptt.  97utt  ift  aber  fd;ott  ein  einfacher  Stof  auf  ben  ©cpöritero 
gur  ©epaftentpftnbung  ptnretcpenb,  wie  bad  3 n f a m m e n f a t> r e tt  jweier  getrenn- 
ter £uftfd;id;ten  beim  ^citftpenfnatt,  bet’  einer  Srploftoit  ober  bergt.,  waö 
auch  Sptabni  auf  3tecpnung  bed  einfachen  Stofed  bringt,  obgleich  fctbft 
»ietteiept  babei  fd;ott  eine  fPcriobe  »ott  SBettcn  erregt  wirb.  hier  panbett  cd 
fid;  fomit  btof  um  bie  Sßapntepntung  ber  ^Bewegung,  wobei  bie  ©efcpwinbtg* 
feit  bcrfelben  gleichgültig  ift,  ebenfo  wie  bei  bett  ©eräufd;ctt,  bei  welcpcn  bie 
Dicgelntäfigfcit  ber  Succefftott  ber  ^Bewegung,  wctd;e  gur  Srgeugung  bed 
Dond  notpwenbt’g  ift,  wegfättt.  Dad  ©eräufd;  pat  itt  ber  2trt  unb  3Bct|e 
bed  ©efttpld,  wetd;ed  ed  erregt,  Stepnticpfeit  mit  bent  bed  Vcbcnd  in  ben  Stift 
pftnbungdneröen,  unb  ber  Sd;a(t,  aud  einem  einfachen  Stof  entfprungen, 
mit  bent  ©efiipt  bed  Drucfd.  So  weit  atfo  ber  muftfatifepe  SBertp  ber  er* 
regten  ©epördempftnbung  gleichgültig  ober  mterfemtbar  ift,  bitbet  bicfetbc 
eine  hülfdlciftung  für  bett  Daflftitn,  unb  gwar  eine  unentbeprtiepe  in  bett 
gatten,  in  wctd;en  bie  Srfd;ütterung  bed  itutgcbcnbcn  50?ebintttd  eine  fo  ge* 
ringe  ift,  baf  fie  eben  nur  auf  ben  Stcuflicud  niept  ntepr,  aber  auf  bie  @c* 
füptdnemen  wirten  lantt. 

Dad  ift  bie  eine  rein  pppftfepe  Seite  ber  Vebcutmtg  bed  ©cpörorgattö 
für  bad  gnbioibuunt. 
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2ßt’r  ßabctt  ater  nodj  eine  große  9lci(;e  bott  ©effördentpftttbungett,  bei 
welchen  ber  abfolute  ntuftfalifdje  2Bcrtl)  an  tßnett  gattj  gletdtgiiltig  tft,  wobei 
ber  geifttge  3tt|alt  bad  2Bcfentlid;e  bilbet , weichen  wir  aud  ber  Sßätigfeitd- 
Äußerung  bed  ©tintntorgatted  etned  Slnbercn  erfennett  lernen.  Sie  BÜttßet- 
luttg  ber  tnbioibueöen  geiftigen  Bewegungen,  bie  Berftänbigung  jweter  3n* 
btoibueit  burd;  bie  @prad;e,  giebt  bem  ©eßörorgatte  eine  ber  wiri)tigften  Be- 
brütungen, wctd;e  bie  ©innedorgane  in  pft)d;ifd;cr  Bejicßung  beftgen.  ©o 
gleichgültig  babei  and)  bie  abfolute  Ipößc  ober  Sicfc  ber  Sone  ift,  weldje  wir 
an  ben  gehörten  2Borteit  berueßntett,  fo  bcbcutnngdooft  wirb  bod;  bie  relatibe, 
worauf  bie  Slccentuiruttg  ber  9? ebe  mit  allen  ben  Nuancen  unb  ©d;attiruitgen 
iljred  3n(;altd  beruht,  weld;c  ftd;  baburd;  ju  erfennett  geben. 

Sie  letzte  Bebeutung  enblid),  weld;c  biefem  Drgatte  jufommt,  ift  bie 
äftl)etifd;e,  weld;e  hier  unb  bei  bem  Singe  größer  ald  bei  ben  übrigctt©inttcd* 
Organen  ift.  Bei  ber  Sluffaffuitg  bcrfclbett  giebt  ftd;  ber  ©cift  gan$  bent  in- 
neren Scben  bed  ©cfüßled  l;in,  bad  mastiger  ald  burd;  bie  Sone  ntd;t  leicht 
angeregt  wirb.  .Spier  ift  ber  Soit  ald  foldjer  in  feinem  Berl;ältniß  ju  an* 
beren  bad  wefetttlid;  Befttnintcube,  unb  in  beit  gefd;loffeitett  Steifen  ber  Dcta- 
ben,  in  ihrem  ©treiten  unb  £>arntoniren  entfaltet  fid;  eine  bollenbctc  2Biber- 
fptegcluttg  bed  Slampfed  unb  ber  Berfößnung,  wcldie  bad  Üebctt  im  ©roßen 
unb  ©aujen  und  bietet.  Sen  färben  fcßlt  biefer  gcfd;loffctte  ft'reid  einzelner 
2Btrfungett,  weld;e  bie  Sottretßett  in  ihren  Dctabctt  uteßrittald  ju  wteber- 
holen  bermögen;  barum  bürfen  wir  aud;  unbebingt  bem  Dl;re  eine  ßößere 
j Äjtßetifcße  Bcbeutnng  beilegen , ald  bent  Sluge. 

©o  alfo  ßabett  wir  brei  @efid;tdpunfte  in  Bc$tef;uttg  auf  ben  ©erttj 
: ber  .Ipöße  ober  Siefc  ber  Sötte.  Unter  bent  erften  ift  und  ber  tttufifalifd)C 
| SBertß  bed  Sond  Büttel  juttt  3wcd,  tut  jweiten  abfolut  gleichgültig , im 
britten  felbft  3wcd. 

Unter  bem  erften  uttb  britten  ©efld)tdpunfte  werben  wir  bie  3wede 

I!  bt’efed  Drgand  betrad;ten,  weld;ed  in  bem  ganjen  S^eid^e  ber  Sßiere  nur 
Wenigen  berfagt  jtt  fein  fd;eiut,  unb  bei  bent  B?enfd;ett  eine  fo  reichhaltige 
Duelle  bon  Slnfniipfungdpunften  für  bie  tnnerjten  geiftigen  Borgänge  liefert; 
i bon  bent  jwetten  ©eftcfddpuitfte  aud  wirb  bad  ©el;örorgan  in  bent  Slrtifcl 
»©tirnnte«  Beriidfidjtigung  ftitben. 

Sie  Beurteilung  bed  3'^eded  etned  Drgattcd  berlangt  bie  ^enntntß 
feiner  Stiftungen,  weld;e  und  gnerft  befd;äftigeit  muffen , uttb  wir  beginnen 
: bedßalb  mit  betn 
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Btiiffen  wtr  aud),  wie  bei  febettt  attberen  ©innedorgane,  bei  bent  Dßre 
einen  Sterb  boraudfe^ett,  welcher  bie  cigcnthüntlid;e  ©cßallempfinbung  ju 
bermtttcln  int  ©tanbe  ift,  fo  läßt  ftd)  nad)  Sfnalogie  ber  Saftnerbett x)  audj 
in  ihm  feine  fpecififd;e  Seitmtgdfäßigfeit  boraudfe^ett,  fa  felbft  bie  peripße* 
rtfdten  ©titnwerfe  fötttten  bet  biefem  Drgane  fehlen , oßne  baß  bamit  eitt 
Btangel  wenigftcttd  berfenigen  ©ittttedwaßritcßtitung  oerbuttbett  wäre,  weld;e 
bei  und  burd)  bad  fpöreit  bie  Saftempfiitbuttg  uuterftü^t.  ©d  ift  ßier  ähnlich 
wie  bei  bem  Sluge.  ©ine  ©mpfinbung  bott  l;eß  uttb  bunfel  läßt  ftd)  noch 
bermut^en,  wenn  feine  ©pur  optifeßer  Slpparate  gefunbett  wirb,  wäßrettb 

l)  2>iefe§  £anbwörterbud)  58b.  III.  2lbtf).  2.  p.  500. 
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bie  Sluffaffung  ber  cittjefncn  9Zaum  crfüflenbett  fünfte  mit  ber  23erfd)ieben* 
f;cit  t'hrcd  Soforitd  nur  bettfbar  ift  bttrd;  bie  €0?tt£)üffe  gewiffcr  p^yfifaltfcfjer 
Vorrichtungen.  Sic  ©rjitterungen  in  bem  bad  £(;ter  ttmgebcnben  9)?ebtum 
pffattjen  ftd;  of;ue  ade  weitere  Vorbereitung  ttnb  (Jtnrid;tung  bircct  bid  ju  ben 
Serben  fort  uitb  werben  »on  t'^nen  afd  Hebungen  empfunben,  unb  jwar  rnög» 
lieber  SBeife  mit  einer  fofd;cn  Reinheit  ^cr  StfKnction,  baff  baburd;  bie 
Grinpfütbung  bed  @d;aded  bid  ju  einem  geroiffen  ©rabe  erfetjt  werben  fann, 
ohne  bafj  cd  freifid;  ju  ber  bejltmmtcn  und  befannten  ©mpftnbungdquafität  ' 
bed  ©d;adcd  ober  Sotted  Jommen  bürfte.  Sarauf  beutet  »icdeid;t  aud)  ber 
Umftanb  hin,  baff  unter  ben  meberett  gieren  bie  (£d;tnobermen  eined  ©efwr- 
orgaued  in  ber  gornt,  wie  ed  junäd;ft  bieffeitd  unb  fenfettd  biefer  ftfaffe  »or> 
fomutt,  entbehren  fönnett,  weil  ft'e  eine  fo  grofe  VZenge  »on  Organen  junt 
haften  in  ben  SDZunbtentafcfn,  ^cbiceüaricn  unb  ben  in  beftdnbt'g  fübfenber 
^Bewegung  begriffenen  Jüpchen  befitjen.  Soch  fetft  ftd;  bon  born  herein  felbfi 
md;t  mit  abfofuter  23eftimmt(jcit  fagett,  baf}  in  folgern  gade  biefe  eigen* 
t^iimüc^e  Qrmpftnbungdquafität  fehlen  muffe.  Senn  biefe  beruht  weber  auf 
ber  fogenannten  fpeciftfd;ett  (Energie  bed  9ter»en,  noch  auf  ber  ©egenwart 
ober  2fbwefenhcit  ber  peripherifd;en  ©imtwerfjeuge,  fonbent  adct'n  auf  ber 
einmal  gefegten  Verfitüpfttng  feiblid;er  unb  geiftiger  fproceffc,  $ufep,t  alfo  auf 
einem  pfpd;ifd;en  Gffemente,  beffett  Safcin  bei  anberen  3nbt»ibucn  m'd)t 
a priori  behauptet  ober  gefeiugnet  werben  fann.  2£ir  fönnen  und  bed^alb 
aud;  nid;t  Wittibern,  wenn  bei  manchen  öfteren,  j.  23.  ben  ©pinnen,  bte 
23eobad;tuitg  offenbare  S'ennjeidjen  ber  ©d;adempftnbttng  gefitnbcn  f;at,  ofme 
bafj  cd  btd  fc£t  ber  anatomifd;en  Uuterfud;uttg  gelang,  beftimmte  Organe 
baftir  nad;$uweifen. 

2ßo  biefe  gefunben  werben,  beftcf;en  fte  in  Steifen,  wcfd;c  bie  @d;ad* 
feitung  »on  beut  umgebenben  ÜDZebtum  ju  beut  9Zcr»  erleichtern,  unb  in 
Sfnorbitungen,  burd;  weld;e  ber  Sfcufticud  eine  mögtid;ft  giinftige  Lagerung ’i 
für  bie  Stufnatjme  ber  @d;adwcffett  gewinnt;  bie  »odfontntenere  Organtfa* 
tion  bietet  enblid;  nod;  Apparate  jur  Vcrftärfuug  ber  urfprüngficfjen  ©d;afl* 
fettung. 

Sad  Schema  ber  cinfachfteu  $orm  bed  ©efwrorganed  ift  ein  mit  $füffig* 
feit  gefudted  23Iddd;en,  auf  bem  fid)  ber  Sfcufticud  audbreitet.  3n  biefem 
23Iädd)en  ftnbet  ftd;  in  ber  9tegef  'ein  größerer  ober  mehrere  {feinere  Oto*  i 
fiten  (Soncremente  »on  fohfenfaurent  STatf)  »or.  iDZcift  ftttb  biefe  in  ofetdt* 
rettber  unb  rottrenber  23ewcguttg.  3w^rft  ftnben  wir  biefe  einfadjfte^orm  in 
ben  Slmmenjuftänben  ber  fppbroiben.  2lm  @d;etbettranbe  ber  Sampanufaria. 
liegen  ad;t  waffcrf;ede  23fddd;en,  febed  mit  einem  einzigen  grofen  Otofithcn,  3< 
wefd;er,  ttad;  ».  SfZorbntann’d  x)  ©ntbecfitng,  in  fortwäljrenb  fibrirenber  <ft 
23cwegung  ift;  bei  ben  entwiefeften  ‘ipofppcu  hat  man  bagcgett  btd  jc£t  ber-  jc 
gebend  nad;  einem  entfpreri;enbeit  Apparate  gcfud;t. 

Unter  ben  2(cafcpl;ett  fennt  man  bet’  ben  Gttcnophorcn  fowof;f,  afd  ben  1 
Sidcopj;oren,  bie  ©chörbfddchen,  in  wefd;ctt  bie  tatijcttbcn  Otofithen  liegen.  ^ 
9Zttr  bei  ©erponta  ftnb  bte  auf  {feinen  warjettförmigen  Erhebungen  gelegenen  rt 
iDtofithen  bew eguttgdfod.  — 23ci  ben  @d;inobermcn  hat  man  noch  fein 
fofd;ed Organ  gefunben;  bei  ben 2(cephafctt  bagcgett  ift  ed  fcf;r  adgentein  oer*  „■ 
breitet;  bod;  ift  ed  bei  bett  23rad;iopobctt  unb  ben  Sldcibicn  unter  ben  £utti’  t 
catett  noch  md;t  befannt.  Sie  ©afteropobett  beft^cn,  oiedcid;t  mit  5Iuönaf>ntc  j 
»ott  Shiton  unb  ©agitta,  fdmmtfich  fofd;e ?(pparatc.  ?tepe  ftch,  wad  ^roh» 


l)  Annal.  des  Sciences  nat.  1845.  Toni.  III.  p.  151. 
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bei  fpalubina  gefunbcn , nämttd;  bap  bt'e  fpüfle  bcö  ©epörorgattö  auö  jwet 
überet'ttanber  gelegenen  SDZcmbrattett  gebitbet  wirb,  allgemein  für  btefe  f^orm 
bcö  afupifcpcn  Slpparateö  annepmett,  fo  würbe  nur  baö  innere  33taöcpen  in 
Sinologie  mit  bent  peiuttgen  Sabprtntp  ju  felgen  fein,  bat?  äupere  bagegen  mit 
bemSepibuIutn,  weichet?  mtrfdjon  bcutlid;  auögefprodjen  bei  ben  deppatopobeu 
unb  jwar  fnorpelig  antreffen.  3P  tiefe  Deutung  richtig,  fo  ntttp  bat?  23täö= 
tpen  bei  biefen  Spieren  auö  einer  einfachen  sD?cmbran  beftepen,  maö  ju  ent= 
fepeiben  mir  bei  2ßetngeiflpra'paraten  btö  fegt  ttod;  niept  gelungen  ip. 

Unter  ben  ÜJBürntcrn  frpeint  bte  SSerbreitung  bcö  ©epörorgattö  jtemtid) 
auögebcput;  fepr  beutlicp  entwiefett  ift  eö  unter  beu  dpätopobcit  bei  Slreni^ 
i cola  in  ber  gornt  jrneter  fitrjgcpicttcr , runbltcper  Släödwn  mit  fielen  un- 
i regelntäpt’g  geformten  bräunlicpen  Körpern  in  tpretn  Innern,  mctdje  ebctifo» 

: wenig  bewcgltcp  ftnb  wie  ber  einfache  Dtolitp  in  ber  unpaarigen  ©cpörbtafe 
oott  donooluta  unter  ben  Surbettarien. — 

93ei  atlen  btefett  Spieren  finbet  ftrf>  btefeö  Organ  tm^nnernbeö  Körperö 
in  ber  sJ?ape  ber  oorberen  ©anglienmaffe. 

drf  bei  ben  pöper  entmicfelteit  dlaffcn  rücft  eö  uaep  Slupett  wie  bei  ben 
Defapoben , wo  eö  an  ber  33apö  bcö  auperen  ober  gropen  güpterpaareö  gCs 
i pnbticp  ift,  unb  in  ber  dntwicfctnng  einen  gortfepritt  barttt  gemaept  pat,  bap 
bt’e  äitpere  fpiitte  beö  23fäöcpenö  ttiept  rnepr  eine  gleichartige  ©ubpanj  bar= 
feilt,  fonbern  bercitö  in  jwei  oerfeptebene  abgcglicbert  ip,  iubern  nur  ein  ffei= 
tter  Speit  päutig  bleibt,  entfprccpenb  ber  membrana  tjmpani  secundaria,  ber 
gröpere  Speit  eonifcp  auögcjogen,  atö  Analogon  beö  SSepibutum  folt’b  wirb. 
3n  biefen  Kegel  ptneitt  fegt  fiep  bte  weiter  naep  innen  gelegene  jtemlid;  gropc 
©epörblafc  mit  einer  entfprecpenbeu  SSerlättgerung  fort.  Otolitpcn  feplen 
pter. 

33ei  ben  3nfecten  pnbet  etn  äpnticpeö  Sagerungöoerpättnip  patt.  fOZit 
©ewtppeit  ift  baö  ©epörorgan  pt’er  erp  bet  ben  Ortpoptcrcn  naepgewtefen  : 
fo  bei  ben  Slcribtern,  wo  eö  jeberfeitö  in  bem  erpen  $interletbßfegment 
über  bent  britten ©tigmenpaare  liegt,  unbunter  bem  rpomboibalcn Stuöfcpnitt 
in  ben  ditpernt  Scbecfungeti,  weteper  burep  eine  trommetfeflartige  fOZentbran 
gefeptoffen  ip,  mit  feinem  ©taöcpen  gefunben  wirb. 

Die  Socuftincit  unb  Slcpetinett  bepgett  ein  äpnticpeö  Organ  unmittelbar 
unter  bem  Kntegelcnf  in  beu  ©cpt’cncn  ber  SSorbcrfniee. 

Den  3wcct  ber  einzelnen  Spetle  btefeö  ein fact;en  Slpparatcö,  wie  er  in 
ber  PZet’pe  ber  wirbettofen  Spiere  ftep  jeigt,  überftept  man  teiept.  Die  fppä* 
rtfepe  ©epalt  beö  ©läödjcnö  bient  baju,  bt'e  Sluöbreitung  bcö  ©epörneroett 
tn  einem  fteinen  Staunt  ju  begünpigen.  Der  ip  Optra  um  ip  mit  gtüfpgfeit 
erfüllt,  ju  wetdjer  bte  ©djattwetten  ber  Suft  pd;  mit  ipütfe  ber  baö  23ta'öd;cn 
bitbenben  fPZembran  mit  Setcpttgfeit  fortpftanjen.  Dtcfe  Stufgabe  ber  SD?em=» 
bran,  ©cpwtngungen  ber  Stift  auf  2Baffer  ju  übertragen,  werben  wtr  fpäta- 
nbcp  genauer  fennen  lernen.  Stalürticp  fomntt  pe  bei  biefer  ganjen  Stcipc 
oon  Spieren  nur  ba  in  SSctradjt,  wo  bte  ©epattwetten  auö  ber  Suft  aufgc- 
nontmen  werben  fotten,  uttb  jugteid;  baö  ©epörorgan  nidjt  im  Innern  beö 
Körperö  eingclagcrt,  fonbern  an  ber  fjicripperie  angebradjt  ift,  alfo  cigentlicp 
btop  bei  ben  ^nfeften.  f)at  bte  fPZembran  aber  aud;  ben  glctd;en  3wccf  ber 
drtetd;terung  beö  Uebergangö  ber  ©djattwetfen  bei  jetten  Spieren,  wo  baö 
Organ  tut  Innern  beö  Körperö  ctgebettet  ift , wie  mit  Stuönapme  ber  dru» 
Paceett  bei  aüett  SBirbcttofcn?  Dap  eö  erftenö  bei  bt\  f er  Slnorbtt u ttg  gletcp* 
gültig  ip,  in  wetdjem  SDZebtum  bte  Spiere  pd;  bepnbrn,  fepett  wir  barauö, 
bap  ganj  tcrfclbe  23au  bei  ben  in  SBaffcr  lebenben  wie  in  ber  Stift  atputen- 
^anbiBÖrtcrbud)  ber  VltMliologie  33b.  IY.  21 


320  «£>ercn. 

ton  ©aficropobett,  bet  ben  tßeitö  int  SCBaff er,  tßeitö  auf  bem  $!anbc  lebenbett 
Gfßätopobcn  ftd;  jeigt.  Offenbar  tonnen  tn  betben  Jäflen  bie  33Iäöd>en  $u* 
näd;fi  ttitr  bie  oon  bem  umgebenben  Webiurn  tu  bie  ©ubftanj  beö  Körperö 
übergegangenen  ©d;attwettett  aufn ernten.  Oenfen  w;r  unö  nun  btefe  metfl 
gattertartigen  ober  bod;  nur  palbwcicßen  Körper  ber  meifien  ©irbeüofert  mit 
Stuönaßme  etwa  ber  (Jcpßatopoben,  wetd;e  tn  tßrent  Kopffnorpel  einigermaßen 
fefte  ©ubftanj  beft^en,  unb  geßen  oon  ber  £ßatfad;e  auö,  baß  ber@d;att  am 
befien  tn  bem  Webt'um  fteß  fortpftanjt,  metd;eö  mit  bem  ©d;atterregcnben 
ßontogen  tft,  fo  feßen  mir,  baß  für  bie  Suftwettcn  fo  wenig  atö  für  bie©af* 
ferwetten  bie  23erßättniffc  bei  bt'efen  Stßieren  günfit'g  ftnb.  3n  jebem  ^atl 
muß  ber  ©d;att  bet  beut  ilebergang  oon  bem  umgebenbett  SD?ebtnm  in  bie 
©ubftanj  beö  Stßierförperö  erfd;wert  fein.  (Jtrnaö  leidster  ifi  er  natürtid;  bei 
ben  im  ©affer  atö  bet  ben  tn  ber  i!uft  tebenben  Spieren. 

©omit  fatut  atfo  ber  Wembran  beö  23täöd;enö  fetueöwegö  eine  gitnction 
beigetegt  werben,  wetd;e  wir  ber  membrana  tjmpani  secundaria  ober  bem 
menibrattöfen  ©aum  beö  ©teigbügetö  jufd;rctben  muffen,  oielmeßr  bient  fte 
ßanptfäd;tt’d;  atö  ©tüfjpitnft  für  bie  Stuöbreitung  beö  2lcttfiicuö. 

3nt  3nnern  beö  23täöd;enö  fitiben  wir  fafi  allgemein  Soncrentente  oon 
anorgattiftßett  (Kalt*)  Waffen  tßeitö  tn  amorphem,  mciftentßeitö  in  frp* 
ftattinifd;em  3ufiant>-  ®te  Siunctton  berfetben,  mögen  fte  nun  atö  einzelne 
größere,  ober  Aggregate  Iteincrer  Otolt’tßen  auftreten,  läßt  ftd;  teid;t  er* 
ratzen.  @ie  beftnben  ftd;  in  einer  glüfftgfeit,  ju  welker  beret'tö  bt'e  ©cßatt* 
wetten  muffen  gebrungen  fein,  gejic  Körper  innerhalb  einer  ^tüfftgf ett  oer* 
fiärfen  burep  9iefottanj  bie  in  ber  gtüffigfeit  erregten  ober  fortgeleiteten 
@d;attwetten.  2)teö  ergtebt  ftd;  aitö  bem  33erfuc^  oon  3-  Wütler1). 

©erben  nänttteß  mittetfi  ber  am  unteren  (Jttbc  mit  einer  Wembran  ge= 
fd;toffctten  pfeife,  weld;e  in  baö  äßaffer  getaud;t  ift , ©d;attwcüen  in  baö  , 
©affer  fortgepfitanjt,  unb  baö  eine  (£nbe  einer  ©taörößrc  mittetfi  etneö 
pfropfend  oon  getautem  Rapier  fcfi  in  ben  äußeren  ©eßörgang  gefügt, 
wäßretib  baö  anbere  Grube  berfetben  ebenfattö  in  baö  ©affer  tauept,  fo  ßört  man 
junäepft  ben  ©d;att  am  befien,  wenn  bt'efer  Gtonbuctor  in  bie  Oircction  ber 
pfeife  gepalten  wirb.  23ringt  man  nun  jwtfcßen  bie  pfeife  unb  ben  (fon* 
buetor  ein  23rcttd;cn , fo  wirb  babnrd;  ber  £on  ntd;t  atteitt  ntd;t  gefcßwad;t, 
fonbern  er  Wtrb  glctd;  fiarf  in  ber  tttäße  ber  ganjen  Obcrfläd;c  beö  23rctt* 
epenö  geßört,  mag  ber  donbuctor  in  ber  ©treetton  ber  fpfctfe  gepalten  wer* 
ben  ober  ntept.  ©arauö  folgt,  baß  bt'efer  Körper  bie  ©d;attwettcn  im  ©af* 
fer  ju  refoniren  oermag.  Oicfe  9totte  paben  nun  offenbar  bie  Ototitßen, 
gteiepoiet  ob  beren  nur  einer  ober  nteprerc  fiep  in  bem  23täöd;ett  beftnben. 
£>aß  biefe  Ototitßen  atö  refonirenbe  Körper  wt'rfen,  erfennen  wir  außerbem 
aud;  nod;  barauö,  baß  fte  bei  einzelnen  ©irbettofen  fepten,  wo  eben  auf  an* 
bere  ©eife  bafür  geforgt  ifi,  baß  ber  ©epatt  mit  mögtt'd;fier  ©tartc  fortge* 
pftanjt  werbe,  unb  wo  jitglet’d;  anbere  23orfcßrungcit  getroffen  ftnb,  bie  9ie*  5 
fonatij  peroortreten  ju  taffen.  Oaßin  gepören  bie  ©cpörorganc  ber  3nfcc* 
ten  unb  drufiacecn.  23ei  beibett  oermiffen  wir  bie  ©epörfieine;  bei  bct'ben 
aber  ifi  baö  Organ  fo  an  bie  fpcrtppcrie  gelegt,  baß  btc  ©cßaflwctten  mit 
ber  größten  3'iienfttät  ben  tticro  ju  treffen  im  ©tanbe  ftnb.  23 ei  ben  dru* 
flaceen  umgiebt  baö  23täöd;en  ein  parier  fitod;enartigcr  ©epörgatig,  unb  bei 
beiben  ifi  eine  Wcmbran  oorgefpannt,  wetd;e  befonberö  ben  tn  ber  l'uft  ßö*  ( 
renben  3nfcctcn  fepr  ju  ©tatten  fotnmen  muß. 


l)  £anbb.  b.  ^pf.  b.  «Dlenftpcn  ffib.  II.  p.  421. 
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©leid;jeitig  ift  bei  bcibctt,  wenn  aucf>  auf  ocrfd;icbcnc  Üßctfc,  bie  9ic= 
fonanj  ber  ©d;allwcllcn  begünfiigt.  23c i ben  (fruftaceen  refom'rt  ber  JegeP 
förmige  ©feletthcil,  tu  wcld;cm  ein  2l;cil  beb  ©cl;örbläöd;enö  ftd;  ftnbct,  bet 
ben  3i>fecten  bie  Suft  tu  ber  hinter  beut  23läöd;ett  ftd>  auöbcfmcnbcn  großen 
Ürad;cenblafe,  bte  auö  bent  brüten  ©tigmcnpaarc  bet  ben  Slcrtbtern  entfpringt 
unb  bet  ben  Socttfltnen  uttb  2ld;ctinen  jwtfd;en  2$crbcr=  uttb  ÜRittelrücfcn  burd; 
ein  großes  offnes  ©tigma  nad;  außen  nninbet. 

ÜBir  haben  nun  bie  Urfad;e  unb  ben  3wecf  ber  23ewcguttg  jit  unterfu- 
d;en,  wcld;c  wir  bet  ber  ÜRchrjal;!  ber  Dtoltthen  antreffen. 

23ci  beit  einfachen  größeren  @teind;en  ift  eö  eine  fortwä(;rcnbe  Döctlla* 
tion,  bet  ben  flctneren  eine  gletdjjeittge  23emegung  gegen  bte  üßanbung,  bte 
fte  aber  faft  nie  erreid;en,  unb  wicbcr  jurücf  gegen  baö  Zentrum  hin.  Sie 
rbombifcbeit  unb  fpießtgen  Krpftalle  breiten  ftd;  habet  I>duftg  um  il;rc  £luer* 
ober  ?ängd=2ld;fe  unter  fortwähvenbem  Rittern. 

£>te  llrfacbe  biefer  Bewegung  fann  eine  brcifad;e  fein : einmal  fann  fte 
in  bem©teind;en  felbft  liegen,  unb  bie@rfd;etitung  mttßbatttt  in  bie  Kategorie 
ber  fogenanntenÜRolefularbcwcguitg  gebrad;t  werben,  ober  fte  liegt  jweitenö  in 
ber  £)rgantfation  berÜRentbran,  tnbem  hier  cinglimmcrepttbeliitm  angebrad;t 
ift,  burd;  wcld;eö  Strömungen  ber  glüfftgfeit  e^ettgt  werben,  ober  fte  liegt 
enbltd)  ixt  (Strömungen,  weld;e  ohne  ÜRitwirfung  cttteS  Jltmmerorganö  burd) 
£)tffufton  unterhalten  werben.  — 

ÜB aö  bie  erfte  Urfad;e  betrifft,  fo  wäre  biefclbe  benfbar  bei  ben  fleine* 
reu  unb  fleinfiten  Körperd;en,  nid;t  Icid;t  aber  bet  ben  einfadfen  großen  -Oto* 
litben,  welche  wir  unter  ben  ©afteropoben  bei  ben  £eteropobcn , unter  bett 
2lcephalen  bei  ben  2anteßibrand)iaten  autreffen.  2lußcrbem  fomrnt  bteö  fßhä' 
nomen  überhaupt  in  gefd;loffenen  3<dlcn  im  £)rgantöntuö,  fo  oiel  mir  bc* 
fannt  ift,  nid;t  oor.  25te  ÜRolefüle  beö  feßwarjen  fdgmenteS  ber  lamina  fusca 
3.  23.  jetgen  innerhalb  ihrer  3öflen  nie  bte  g'cringfte  ©pur  einer  23cweguttg, 
weld;e  fogleid;  in  ber  glüfftgfcit,  weld;e  man  oon  ben  3cttcn  hat  imbibiren 
laffen,  mit  großer  Sebhaftigfeit  auftvitt  — 

©ie  jweitc  Urfad)e,  ein  gltutmerorgan,  ift  bei  otelen  ^hieren  mit  23e= 
ftimmtheit  ttad;gewtefen : fo  unter  ben  2lcalephcn  bei  ben  Gttenophorett,  wo  cö  bei 
Spbtppe  in  oieri!ängöreil;ctt  gcftellt  ift1);  unter  ben  ©afteropoben  bei  Tethys, 
Tritonia , Pleurobranchus,  Diphjllidia  uttb  Hjalea2)  23ie  ganje  2lrt 
ber  23cwcgung  fprid;t  bafur,  baß  ftd;  in  ben  übrigen  fällen  paö  glintmer* 
epttheltum  nur  burd;  feine  Reinheit  ber  23eobad)tung  entjogen  hat,  überall 
aber  oon  t'hm  bte  Bewegung  auögeht.  ©erabe  ber  3nncnfläd;e  ber  Üßatt= 
bung  gegenüber  ift  bte  23ewegung  am  ftärfften,  man  fteht  ferner  oon  ba  auö 
bte  Körperd;cn  immer  wieber  betn  mittleren  fRaum  3iigefd;lcubert  werben, 
unb  oon  bert  tn  regelmäßig  wt'ebcrfehrcnbcn  23ogenltnien  gegen  bte  ÜBatt-- 
buttg  jurüdfehrett,  junt  23eweiö,  baß  üßirbel  tn  ber  ftlüfftgfeit  entftehen, 
bie  oon  einer  fietö  in  glet'd;er  9?td;tung  erfolgenben  ©trömung  auögeßen, 
waö  alles  auch  an  fletneti  Körpcrd;en  fonft  beobachtet  werben  fann,  wcld;e 
in  einer  glüfftgfeit  fuöpenbirt  in  ben  23ereid;  fd;wingetpber  Silicn  fomnten. 
2)eßl;alb  fommt  eö  bei  ben  einfachen  größeren  äDtolt’then  wtc  bei  ben  l'antelli^ 
brand;iaten  aud;  nid;t  ja  ooHfomntenen  Dotationen,  fonbern  bloß  ju  ©d;wan= 
Jungen,  t'nbent  bte  oon  allen  fünften  ber  ^)ohlfugcl  auöget;enbett  ©tröntitngen 
ftd;  btö  ju  einem  gewtffen  ©rab  bt'c  Üßaagc  halten  unb  babttrd;  bte  fortgehenbe 


')  Söagncr’S  ?ef)rbuc()  ber  3ootomie  Sl;.  II.  p.550. 
s)  Froriep’s  Neue  Not.  Nr.  537. 
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23emcgung  ber  ganjcn  iDZaffe  beö  fptyärt'fd)en  Otoltttmu  in  einer  befh’mmtenfJtid):» 
tunß  ber^tnberu.  ©ttblt’d)  tmrt  bie  ©emegung  aud)  bev  ftet'nften  Ototittjen  fafl 
gattj  gteid)jeitig  mit  ber  ©cmegttng  bev  g(immert)aarc  an  ben  übrigen  Steifen 
beß  SEbiercß  auf.  gd)  t;abe  bei  bieten  ©aftcropobett,  bei  metd)en  ict)  mit  alter 
Sorgfalt  cbenfaflß  fein:  ©itt'en  im  gnncrtt  ber  ©etmrbtafe  entbeefen  fotinte, 
genau  auf  bie  3ßit  geachtet,  in  ber  bie  ©emegung  ber  ©feineren  auftmrte, 
im  ©ergtetd)  mit  ber  3ßit,  in  metd)er  bie  ?5f*mnier^c*are  oerfd;iebener  anbe* 
ren  .Organe  jtitte  ftatibcn , unb  in  ber  ©Zcljrjatd  ber  gatte  eine  bottfommene 
Itebcreinftinimung  gefunben.  9t  ur  in  mentgen  gatten  überbauerte  bie  ©e= 
megung  ber  Ototittmn  bie  ber  ©ilten,  maß  ftd)  Ieid)t  auß  ber  metm  bon  du* 
fjerett  ©inftüffen  gefd)ütjtcn  J!age  beß  gtimmerepittmtiumß  im  gnneren  beß 
©et)örbläßd;enß  erftart.  ©nbtid)  t;abe  id)  eine  grofje  9ict't)e  bon  ©erfudjen 
mit  ben  berfd)iebcnften  ©ubftanjcn  gcmad)t,  me!d;e  bie  gtimmerbemegung 
berntd)tcn,  unb  gefunben,  bafj  fte  alte  fofort  aud)  bie  ©emegung  ber  Ototittmn 
auftmben. 

SD3aß  enbtid)  bie  britte  möglidje  ttrfad)e  betrifff , fo  ift  btefelbe  meinen 
birectcn  25erfuc^cn  ju  gotge  nid;t  atß  bie  t)icr  mtrfenbe  ju  betrad)ten.  ©radjte 
id;  ©etjororgane  bon  ©totlußfen  in  gtüffigfeiten  bon  fold)en  ©onccntrattonß* 
graben,  metebe  fid)er  mit  benen  ber  glüffigfeit  in  bem  ©tdßcf)en  bifferirten, 
fo  fat>  id;  mot)t  ©olumßberdttberungen  beß  letzteren  auftreten,  attein  eß  muff* 
ten  biefetben  erjt  fe^r  betrdd)ttid)  merben,  menn  baß  gifidnomen  auftmren 
fotlte,  boraußgefefjt  natürlich,  baff  bie  angemanbte  glüffigfeit  bie  gft'mmerbe* 
megung  in  ben  übrigen  Organen  gattj  ungeftört  fortgefmn  ließ.  Sßäbrenb 
einer  foldfeit  ©otumßberänberuug  beß  ©Idßd)enß  fat)  id)  ntcmatß  mefenttidfe 
©Zobiftcationen  in  ber  Strt  ober  ©d)nettigfeit  ber  ©emegung  an  ben  Ototi* 
t$en  auftreten. 

26ar  attmdttg  bie  ©emegung  ftjtirt,  fo  fonnte  id),  fo  oft  id)  aud), 
bie  ©oncentratt'oußgrabe  berfd)iebcner  gtüffigfeiten,  in  mctd)en  ftcf>  baß  ©cf)ör* 
organ  befanb,  t)iutev  cinanber  med)feln  mod)te,  bod)  nt'ematß  mieber  bie  fru= 
tjeren  Oßcittationen  berbotrufett,  obgteid)  bie  2tbmcd)fetung  in  bem  ^otum  ber 
©täßd)en  ben  beuttitf)ften  ©emeiß  bon  enboßmottfd)en  unb  eroßmotifd)en 
Strömungen  im  gnnerit  beffetben  lieferte. 

2Baß  nun  jmcitenß  ben  3^ecf  ber  ©emegung  ber  Otolitfien  bet  bt'efen  i 
2:t)ieren  betrifft,  fo  füt)rt  miß  juerfl  bie  bergtcid;enbe  Stnatomie  barauf, 
baß  bie  ©ef)örjteiud)ett  mit  mögtid)fi  menig  fünften  bie  gnnenmanb  beß 
©tdßcbenß  berühren  fotten.  Ot'efeß  mtrb  am  bottfommenften  natürlich  ba  er* 
reid)t,  mo  burd)  bie  £t>ättgfeit  etneß  gttmmerorganeß  bie  ©teind)en  immer 
bon  ber  gnnenmanb  beß  ©taßd)enß  entfernt  gehalten  merben.  Ocßfjatb  ftn*  i 
ben  mir  aud),  mo  bie  ©tetne  bemegungßtoß  ffnb,  meift  befonbere  25orrtdbtun=  I 
gen,  um  fte  bon  bem  größten  £t)eit  ber  tZBanbung  fern  ju  galten  unb  an  ei- 
nem fünfte  ju  ftriren.  ©o  fennen  mir  ein  ©eifptcl  hierfür  bei  ber  Oißco*  : 
pt)ore  Gerjonia,  mo  bie  Ototit()eu  aufftetnen  marjenförntigen  ©rtjabentjeiten 
ber  Zapfet  unbemegltd)  liegen;  unter  beit  üßürmcrn  bei  ber  Siurbcttarie  Mo- 
noetdis  ift  im  gnnern  ber  ©ebörbtafe  jur  ©tii^c  beß  unbcmegtid)cn  Ototitbcn 
ein  befonberer  Apparat  angebracht,  ber  auß  jmet  bogenförmig  gefrümmten 
biefen  burd)ftd)ttgeit  ©täbd;en  befielt.  Stuf  if>rer  concabcn  gtddm  rubt  ber 
borbere  feittid)e  9Zanb  beß  Ototitßcn ; t'()re  cottbere  ©eite  ift  an  ber  SBanbung  i 
beß  ©et)örbtaßd)enß  befefligt. 

gär  btefe Stnorbnung  ift  ein [boppeltcr  ©runb  benfbar:  einmal namtic^  unt  I 
ben  fletnen  g(d(f>enraum , metdien  an  ftd)  fd;on  bie  ©ebörbtafe  ber  Stußbrei*  | 
tung  beß  Serben  bietet,  nidit  nod)  nte()r  burd)  bie  für  bie  Ototit^en  no-bmcn*  1 
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feigen  Sluheftungbpunfte  etnjufdjränfeu,  jmeitenö  um  bcn  ©chörner»  tn  feiner 
ganjen  2Xuöt>veitung  bei  j etoev  2age  beö  SLt>t i reö  möglic^fi  gtcid;mä§ig  »on 
ben  ©d)altmetten  treffen  $u  taffen.  2)ettn  gemifj  ift,  bafj  bte  ©d;aflmetten  otcl 
ttttenftoer  bte  'Partie  ber  fprimttiofafern  bcö  Stcufh’cuö  treffen  alö  bte  übrigen, 
wctd;c  tn  unntittelbarer23crührnng  mit  ben  JOtoIitt>en  flehen.  Könnten  nun  bte 
©tcittd;eit  tofe  innerhalb  ber  ©ehörbtafc  umherroflen,  fo  mürbe  bet  jeber 
flagcoeränberung  beö  S^tercö  bte  23erühruugbftcflc  bon  Utero  uttb  SDtoIithcn 
eine  anbere  uttb  eö  ntüfjte  babttrd;  bte  2)ifU'nction  oiet  mehr  crfd;wcrt  werben; 
atö  ba,  wo  in  jeber  Page  bcö  Xbtere  bie  (Entfernung  ber  feften  refontren» 
ben  Körpcrd;ctt  bon  ber  empfittbcit  $täd;e  glct’d;  grof;  bteibt. 

SSeränbcruttgen  tn  betttXanj  ber  £)totithcn  ftttb  niemals  maftrjunet;men, 
i wenn  in  ber  Utähc  bcö  ©ehörorgancö  £önc  erregt  werben,  weber  wenn  bte» 
felbcn  burd;  ©d;mitiguttgen  feftcr  Körper,  nod;  wenn  fte  burd;  fiuft=23ibratio» 
nett  einer  mentbranöö  oerfd;ioffcnen  pfeife  hcroorgerufen  fitib,  beren  untcrcö 
(Eitbe  itt  baö  Saffer  taud;t,  in  welchem  baö  (Gehörorgan  liegt,  25t'efc  23e» 
wcguttgcn  ber  ©teind;cn  ftttb  überhaupt  immer  ju  tangfam,  alö  baft  fte 
©d;allmetlen  erjeugen  fönttteit;  nur  bei  ifjrent  Slnftofjen  an  ben  Utero  fönn» 
ten  fte,  wie  eilte  oerfiärftc  Ülrtericnpulfation  in  uttferem  £)^r,  eine  Qkhörö» 
entpfittbung  oermitteln,  bent  aber  eben  baburd;  oorgebcitgt  ijT,  bafj  bic©tein» 
d;cn  ftetö  oott  ber  innern  üßanb  jurücfgefd;leubcrt  werben,  fobatb  fte  ftd;  il;r 
ttäl;ern. 

@o  einfach  wie  bei  ben  SBtrb  eile  fett  ift  baö  (Gehörorgan  ttirgenb 
mehr  in  ber  Uict'he  ber  Söirbclthiere,  benn  fctbft  ',))ctrotm;jon , öon  bent  man 
früher  glaubte,  eö  glt'd;c  fein  (Gehörorgan  betn  ber  SBtrbcflofcti,  beft^t  nad; 
3-  Uttüllcr’ö  23eobad;tuugcn  ein  contpltcirtcö  Sabprintty  mit  halbctrfclförmt» 
gen  (Eanälcn.  ^Dreierlei  Slrten  ber  ©dpafltcitungcn  ftttb  eö  ttun,  meld;e  bei 
bent  .Spören  ber  SBirbcUhtcre  batb  etnjelit,  batb  »eretnt  jur  ©pracbe  fommen. 
I9?äntltd;  1)  bie  ©cbaflfcthtng  burd;  feftc  Körper,  2)  burd;  Gaffer,  3)  burd; 
£uft,  wcld;ett  brei  Strtcn  oerfd;iebene  Ulnorbnitngcn  tn  bcn  afuftt'fdwn  2lppa» 
raten  eittfpred;cn. 

Unter  biefen  bret  (Gcftd;töputiften  werben  wir$unäd;ft  baö  .Spören  uttb 
bte  $uuctioit  ber  einzelnen  Steile  beö  (Gehörorganö  betrachten. 


I.  .Spören  burd;  ©cb  all  wellen  in  feften  Körpern. 

©d;af(wctlcn  fefer  Körpei  entfte^en  burd)  plöfjlttf;  crfolgcnbe  2>eränbc» 
rungen  itt  ber  (Sohaienj  ihrer  Mctnfteu  STlpetle,  wenn  biefe  att  fid)  bie  (Eigen» 
fd;aft  beftfjeu,  mit  einer  gewtffm  ©d;netligfcit  ben  früheren  (Eohärcnjjuftatib 
toteber  herjufteöen.  (Eö  ftttb  btefeö  bie  elafttfd;en  Körper.  SBcranberung 
ber  £?berftäd;e  fann  babei  ft d; * b a r fein  ober  nicht-  3nt  erficrctt  gafl  nen» 
nen  wir  bte  ©d;minguttgai  bcö  Körpers  23euguiigöwettcn,  im  letzteren  2>er» 
bid;tutigö»  unb  SBerbünttitngö wetten.  23eibe  Utrtcn  Oott  SöeUctt  föttnen  fort» 
fd;reiteub  ober  ftehenb  fein,  werben  aber  jeberjett  itt  ben  fd;afndtcubett  Kör» 
pern  ju  fortfdwettcuben , burd;  weld;e  fte  unter  bcn  geeigneten  23cbinguiigett 
ju  unferem  ©>t)r  gelangen,  unb  eine  ©d;aü»  ober  Stoncittpfitibung  »ermitteln 
fönnen.  2ttö  oberfter  (Gruttbfa^  bet  ber  ©d;afllcitung  gilt  ber,  bafj  ftd;  unter 
alten  23ebiitgitngen  ber  ©d;att  ant  befien  tn  bent  3)?ebiunt  fortpftanjt,  itt 
wctd;em  er  erjeugt  worben,  b.  h-  bie  primär  erregten  üBcßen  behaupten  it;re 
^lotigation  am  längflett  unb  oofifonimenften , je  geringer  ber  ltntcrfd)icb  bcö 
fd;attleitenben  unb  fd;atterrcgenben  Ufiebtumö  tft.  2)efjl;alb  pftanjt  ftd;  j.  23. 
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ber  tu  feßett  Körpern  erzeugte  ©cßafl  am  bcflcn  tu  feßen  Körpern  fort,  ber  nt 
ber  Vu  ft  erzeugte  bagegen  ferner  tu  feße  Körper. 

Saö  ©eßörorgatt  ber  Sirbeltßterc  mivb  überall  »on  tneßr  ober  minber 
feßer  ©ubßanj  itmßßloffen;  bet  ben  Knorpelfifd;en  allein  nod;  »on  Knorpel», 
bet  allen  übrigen  Steteren  »on  Knod;enntaffc,  unb  jmar  jetd;net  ßd;  btefelbe 
faft  immer  burd;  ben  großen  ©rab  tßrer  Jpärte  (^elfenbein)  auö.  Siefe  fpärte 
berietet  ber  ipittle  beö  ©eßörorganö  einen  möglid;ft  ßoßett  ©rab  bon  Eiaßt* 
«'tat,  obmoßl  man  im  gcmößnlid;en  Vebett  fold;  unnad;gt'ebtgen  Körpern  gerabe  i 
feine  Elaßteität  jußßret'bt. 

Ser  fnöd;erttc  ©eßörgang,  bte  '’Paufenßößle  mit  bent  fnöd;ernen  ?abp» 
rttttß  ßeßt  in  unmittelbarem  3ufammcn^an3  ^en  übrigen  garten  Steilen 
beö  Köpfet?.  23ott  jebent  £ßet(  beö  Köpfet?  aut?  mt’rb  ßd;  ber  in  feften  Kör» 
pern  erjeitgte  ©d;aß  leid;t  bt't?  jtt  bent  inneren  Dßr  fortpflanjett , unb  jroar 
mit  um  fo  größerer  3ntcnßtät,  je  juganglic^er  btc  Kttod;enfubßan$  fcfbft  iß, 
je  mentger  bäntpfenbe  Körper,  tbt'c  SßJuöfeln,  JC-  jmifdjen  ißr  unb  bem 
tönenben  Körper  ftd;  »orßnben.  Um  hierüber  Verfließe  anjufteHen,  »erfcßlte» 
fett  mir  ben  äußeren  ©eßörgang  unb  bie  9iafenlöd;er  mit  feuchten  glt'eßpa» 
pier»^3fropfeu,  fejjen  eine  tönenbe  ©ttmntgabel  nad;  et’nanbcr  auf  »erfeßiebene 
fünfte  bet?  Köpfet?  auf,  unb  berglct'd;en  bie  3'ntenßtät  ber  Stoncmpßnbung 
bon  bt'efen  fünften  auö.  Sabei  fittben  mir  bte  größte,  menn  mir  bie  Stimm» 
gäbe!  auf  bie  3äßttc  beö  Sbcrfieferö  auffc^cn,  bann  an  bem  äußeren  ©eßör» 
gang,  am3^enfortfa|;  bie  fcßmäcßße,  mo,  mte  an  ber  Sange,  größere  9)2uö» 
felmaffen  locfcr  auf  ben  Knoeßen  aufliegen. 

23et  bem  gcmcßnltd;en  £>örett  benußen  mir  bt'efe  Rettung  in  ber  Siegel 
nitßt,  meil  baö,  maö  mir  l;ören  moKen,  nteift  burd;  ©d;aHt»eHen  ber  Suft  ju 
unferem  ©cßörorgane  fontmt,  meld;e  aufjuneßnten  baö  Ü)ßr  fe(;r  geeignete 
Slpparatc  bcft(3t.  Sagcgcn  neßmen  mir  biefe  Leitung  ßäufig  in  2lnfprttcß  bei  ,| 
bent  fogettannten  ipord;en;  natürltd;  fattn  nur  bann  ein  mirfließer  23ortßeil 
auö  bt'efer  2lrt  ber  Vcttung  gemonnen  merben,  menn  eö  ftd;  barum  ßanbclt, 
feßr  geringe  ober  jtt  entfernte  ©eßmingungen  fcfler  Körper  31t  oerneßnten. 
So  legt  ber  3nbtaner  ben  Kopf  auf  bie  Erbe,  menn  er  bie  5u§{*itte  ber 
$etnbc  ober  ben  £>uffd;Iag  ber  spferbe  in  ben  ©teppen  etfpäßeu  mitl,  fo  be» 
nußen  mir  bet  ber  Erploratton  ber  23rttßorganc  am  Kranfenbett  baö  ©tetßo» 
ffop  um  bie  ©eßmingungen  ber  ^»erjflappett,  ober  ber  ©tintmbänber,  ober  ber 
feinen  Vuftrößrenäßd;en  ju  belaufenen. 

©o  feiten  baßer  aud;  gemetntgltcß  biefe  Rettung  ber  ©cßaömellett  benußt 
mirb,  fo  intereffant  iß  boeß  in  ntand;er  ©ejteßung  baö©tubiüm  berfelben  jur 
Erforfd;ung  gemiffer  Reifungen,  meld;e  mir  öoitt  ©cßörorgan  präfumiren 
fön  nett. 

3uerft  einige  Experimente,  meld;e  unö  bemetfett  foHen,  baß  bet'  biefer  > 
Rettung  immer  bie  Sicfonattj  ber  leitenbcn  Körper  mit  im  ©pt'ele  iß. 

Eö  iß  eine  befannte  £ßatfad;e,  baß,  menn  mir  einen  SJictaUßab  an  eine 
©cßnur  btnben,  bie  beiben  Enben  berf eiben  um  ben  ginger  micfeln , biefe  i 
feß  in  ben  äußeren  ©eßörgang  cittfügen  unb  ben  an  ber  @d;nur  ßängenbett 
©tab  anfcßlagen,  etn  »t'cl  beutlid;ercr  unb  lauterer  Klang  oerttontmen  mirb, 
alö  burd)  bie  Vuft  »ott  bentf clbctt  ©tab  bei  feiner  Erßßütterung  ju  unferem  > 
Sßr  gelangt.  Slfletn  cö  tß  burd;attö  nid;t  btc  ©d)nttr  babei  bloß  alö  fefterer 
Körper  mtrffant,  fonbern  ße  muß  einen  gemiffen  ©rab  »on  Elaßteität  be»  1 
ftßett,  fte  muß  alfo  im  ©taube  fein,  fclbßßättbtg  imtjußßmittgeit.  St'cö  geßt 
bavauö  ßer»or,  baß  ber  £ott  faß  gar  nießt  ober  ttid;t  ßärfer  alö  bureß  btc  : 
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Saft  gehört  wirb,  wenn  wir  ben  ©tab  in’riit  au  bev  ganzen  ©d;nur  l; äugen 
laffett,  fonbern  bic  ©d;nur  etwa  in  il;rcr  sD?itte  an  rin  paar  ipanffäbeu  aitf- 
tjängen  unb  bic  übrige  Partie  berfelben,  welche  mit  nuferen  JDbrett  in  2$cr» 
btnbnug  gefegt  ift,  erfd;Iafft  laffen.  (Spannen  wir  nun  bt'e  betben  @d;enfel 
ber  ©ridingc,  in  wcldier  ber  ©tab  bangt,  in  ifrer  5D?itte  etwa  in  einen 
©diraubftocf , fo  fönnen  wir,  wä^renb  wir  bic  anberen  mit  ben  ÜDbren  'new 
bunbenen  £>älftcn  ber  ©d;nur  oftmalig  anfpannen,  ben  2ott  bcö  SÖMaflftabeä 
immer  met;r  unb  mcl;r  anfrijwcflen  m ad; cn , fo  jwar,  baf  feine  3^bcnfität 
proportional  mit  bent  ©rab  ber  ©pannung  wäd;ft.  Siebmen  wir  ftatt  einer 
gewöhnlichen  ©d;nur  eine  Darmfaite,  wctd;e  fid;  leichter  in  »erfd;iebene 
©pannungögrabe  »erfefjen  läft,  fo  finbet  etwaö  2lel)nlid;eö  ftatt,  and;  wirb 
ber  Jon  bcö  ©tabeö  (in  btefem  Jattc  benutzte  id>  eine  ©timmgabef  ober 
aud;  ganj  bünne,  maffioe  ©Iaöfiäbd;cn , um  baö  Uebcrgcwid;t  ber  Üftaffe 
mögtid)ft  ju  öerrtngern)  niebt  mobifieirt  burd;  ben  STeit  ber  ©aite,  weld;en 
fte  "bei  einer  befiimmten  Sänge  unb  ©pannung  giebt,  oielmefr  foren  wir  in 
fold;em  $afl  immer  $wei2öne,  uämlt'd)  ben  ber  ©aite  unb  ben  ber  ©timmga» 
bet:  ben  festeren  btof  ab»  unb  anfd  wetten,  ben  erfiercit  höher  unb  tiefer 
werben,  wobei  baö  attgemeine  ©efe£  ber  üSettcnbewcgung  in  ©eitun  g tritt, 
nämltd;  baf  jwei  ober  unbeftimmt  »iele  2Bel(cn  fid;  burd;freujen  fönnen, 
otjue  fiel;  in  ihrem  ^ortfri, reiten  gegenfeitig  ju  ftören. 

Sine  weitere  befannte  £f?atfad;e  ift,  baf  bt’e  ^ortpftanjungögefdwin» 
bigfeit  eine  ocrfd;tebenc  in  oerfd;icbenen  feflcn  Körpern  ift.  ©o  leitet  Stfeit 
ben  @d;aH  lO^mat,  ipolj  Untat  fo  fd;ncH  alt?  bic  Suft.  23ei  ber  Kleinheit 
bet?  ©cpörorgant?  fommt  bie  gortpflan$urigögefd;winbigfeit  gar  nid;t  in  23e» 
trad;t,  otelntehr  muffen  wir  annehmen,  wat?  feinet?  weiteren  23ewcifeö  bebarf, 
baf  in  bemfclben  Moment,  in  wcld;ent  ein  f?unft  bet?  fnöd;ernen  J^eitcß 
beö  ©chörorganö  oon  einer  ©et;aftwcfte  getreffen  ift,  btcfelbc  bereitö  aud; 
alte  übrigen  fünfte  bcffelben  fo  gut  alt?  gleid;*ettig  burd;Iaufen  hat.  ®abct 
i werben  alle  fünfte  bcffelben  glcid;ftarf  crfdjüttert,  obwohl  eö  wahr  ift, 
baf  unter  gewiffen  23ebingungen  ber  ©chafl  ftd)  in  ber  3iid;tUug  bcö  urfprüng» 
liehen  ©tofeö  intenfioer  fortpffanjt  alö  in  ben  anbereu  9?id;tungcn.  Saß 
liefere  ftnbet  nämlid;  ftatt  im  unbegränjtcn  Staunt,  wenn,  wie  bieö  in  ge» 
wiffen  fällen  benfbar  ift,  ber  Slnftof  gegen  ben  ber  SBetlcnbewegung 
fähigen  Körper  tu  einer  gewiffen  2?reitc  gefd)ieft,  wobnrd;  eine  Stiibe  neben 

cinaitbcr  liegenber  freieför» 
miger  SBeflcn  herborgerufen 
werben , weld;c  fid;  in  ct’= 
ner  mit  ber  SSreite  bet?  2ltt» 
ftofeö  paraffelen  Siiriituug 
beefeu  unb  babnrd;  oer» 
ftärfen,  an  ben  freien  Sn» 
ben  aber  ntd;t  (§ig.  G3). 
3m  begränjten  Staunt  finbet 
bieö  bagegeu  nidit  ftatt, 
unb  um  fo  weniger,  je 
f (einer  bcrfclbe  im  23er» 
gteid;  ju  ber  23reite  beö 
fd)allcrrcgcnbeu  Slnftofcß 
ift.  3ligleid;  fabelt  wir 
unö  ben  ^clfeiitpeil  beö 
©d;täfe  ;beinö  alö  einen 
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bcr  Art  elafh'fd;cn  Körper  31t  bcitfcit,  bafj  in  t’^tn  eine  tBergröfierung  bcr 
ÜT1 1> c r ft a ri> c gleichartig  fchwingenber  £hetle  flattfinbet.  SBegränjung  ber  Ober* 
fläcl;e  itnb  SSergröf erung  ber  Oberfläche  gleichartig  fdjwiugenber  2lhc‘!e 
ftnb  bte  23ebingitngen  ber  dlcfouanj;  biefe  muh  baher  aud;  nothwenbig  in 
beut  (Gehörorgan  eine  gewiffe  ©tärfe  beö  ©djalleö  erjeugpit,  welche  freilich 
mir  in  befHmmtcn  fällen  bie  urfprüuglidje  übermodern  fann  1). 

. Snblid)  haben  wir  nod;  ©aOart’ö2)  Untcrfnchungen  heroorjuhebm. 
S®enh  ein  ©pfteni  mit  etnanber  oerbunbener  Körper  in  fchroingenbe  53etoe= 
giutg  geräth,  fo  nehmen,  wie  er  jeigte,  alle  2;hei^e  biefeö  ©pftemö,  welche 
Öage  fie  gegen  etnanber  haben  mögen,  gleichseitig  Schwingungen  an,  welche 
oodfommcit  bte  nämliche  ^ertobe  behaupten.  (5ö  finbet  biefer  wtd)ttge  @atj 
feine  Anmcnbung  auf  bie  SBinbuitgcn  ber  ©rintede  unb  bae  ©pftem  ber 
©ehörhiöchctchen.  (Gehen  wir  oon  ben  einfad;eren  Serhältniffen  auö,  unb 
conjfruiren  ein  ©pftem  oon  redjtwtnflig  auf  einanber  fiehenben  glatten 
($ig.  04),  beffen  unterfter  a a‘  in  ber  9?td)tung  ber  Pfeile  junädifl  bie 

©djaflweden  jugeführt  werben,  fo  gerätl;  biefelbe 
in  tranöocrfale  ©d;mingungeti,  welche  ftri>  in  bie 
fenfred;t  barauf  ftebenbe  glatte  b alö  longitubtuate, 
in  bie  glatte  c & alö  tranöocrfale,  unb  oon  ba  in 
bte  glatte  cl  nueber  alö  longttubtnale  fortpflanjen. 
Ourcb  biefe  fuccefftoc  llmwanblung  erfährt  jeboch 
bie  ©chwingungöbewegung  feine  Abänberung  ihrer 
itrfprtinglidjen  ^eriobiettät.  SBohl  finb  in  frei 
fehwingenben  ©treifen  bet'  gleicher  2änge  bie  longt* 
tubinaleu  ©djwtttgttngcn  im  Allgemeinen  ot'el 
fd^nefler  alö  bte  tranöoerfalett;  bei  jener  Sombinatton  jebod;  mo* 

biftctreit  fid)  bte  beiben  Arten  oon  ©djwingungen  fo,  bafj  bte  fe= 

ettnbärett  ©rfd;ütterungen  ber  fenfrcd;ten  glatten,  bte  für  bie  traneoerfale 
^Bewegung  erforberlt’dw  ?angfamfeit,  unb  bie  ber  hort’jontalen  glatten 
bte  für  bte  longt'tubinalen  erforberltd)e  @d;nelligfet’t  haben.  SD?an  erfleht 
bt'efcö  attö  ben  H’notenlint’en,  weld;c  auf  ben  longitubinal  fd>mingenben  ^>Iat= 
ten  beö  ©pftemö  weiter  attö  etnanber,  auf  ben  traueoerfal  fd)Wtngenben  näher 
äufammenrüefen.  Oie  longitubiitale  Bewegung  bcr  erfteren  entfprtdd  ba* 
burd;  ber  ©d;wingung  ein  er  ot'el  längeren,  bte  tranooerfale  bcr  (enteren  et* 
ncr  ot'el  für^eren  frei  fd;wttigenben  glatte.  Oarauö  geht  eine  Glontpenfation 
hcroor,  meld>e  ben  3fod)rontömuö  ber  gerieben  betber  ©djwingungöartcn 
fidjert3).  3.  Sftüller  hat  oon  hdr  attö  fd;on  auf  bie  Analogie  biefer  An* 
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2)  Srperimcntalphpftf  0.  33iot  überf.  0.  Rechner  11 
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orbnung  oon  glatten  mit  bent  SBau  ber  Schnede  auf* 
merffant  gemad;t,  tnbern  er  folgenbe  fd;cmatifd;e  gtgur 
btcfeö  Apparates  gt'cbt  (ggg.  65),  in  meiner  bie  fenf* 
red;tc  glatte  ber  oortgett  3igur  ^ t«  ben  Ü)?obioIuö, 
baö  ©pftent  ber  horijontalcu  glatten  in  bie  ©ptral* 
platte  ber  ©d;nedc  umgejeidjnet  t'jf.  3tt  welcher  Diich* 
titng  oon  bett  $opffttod)en  her  beut  Üftobioluö  ober  ber 
©piralplatte  ber  ©tojj  jugeführt  wirb:  tn  allen  £bet* 
len  bcr  ©dfttede  bleibt  ftd)  bie  Oirectton  ber  ©d;afl* 
Weden  gleich- 

3«v  ©rleid;teruttg  ber  G)?ittheiluitg  ber  Schwill* 


Spören. 
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jungen  hängen  bie  fjortjontalen  glatten  (ber  fc¥>cmattfcl)en 5tOur)  *n  50rm  f,tl£Ö 
fptralförnugctt  Streppengangeb  unter  cinanber  jufammen.  5luf  biefer  feften 
glatte  breitet  ftd;  nun  ber  eine  ,3'm’g  beb  Slcufticuö  atib  unb  jrnar  oerntöge 
ber  Slnorbttung  ber  SBtnbung  mit  einer  anfcl>nlid;en  gläcbe  im  flet'njten 
«Raum.  Die  ganje  33al;n  ber  ©äuge  beträgt  gegen  IO"'  — 11'".  23et 
bem  unmittelbaren  3ufnmmenf)attg  biefeb  £l)ctlb  beb  ©el;örorganeb  mit  ben 
feften  Sßänben  beb  Sabprtntfjeb  unb  Kopfeb  empfängt  ber  sJ?ero  bie  ©rf;min= 
gungen  bt'efer  feften  Dljcile  unmittelbar  unb  burd;  ben  begräitjten  Körper 
ber  @d;nccfc  offenbar  ocrjtärft,  mä(;renb  bie  ftafern  beb  anberen  3tt>cigeb 
bie  Sßellett  immer  erft  aub  jmetter  ipattb,  b.  1;.  bitrd;  b ab  Sabprtntbroaffer 
erhalten,  toelcbe  Leitung  neben  jener  übrigenb  aud;  innerhalb  ber  ©cpitccfe 
jii  ©taube  fommett  tarnt,  ©djott  ©.  .£>.  SB  eher  fjat  bie  ©d;necfe  alb  bab 
£)rgan  bejeid;net,  meld;e  oorjüglid;  ju  bem  Ipörctt  ber  ben  feften  Steilen 
beb  Kopfeb  mitgetlmilfen  ©cbmingungett  befttmmt  fei. 

SluffaHenb  ift  jebod),  bafj  biefeb  Drgan  gerabe  erft  bei  benjentgett  SBt'r= 
bcltfn'eren  auftrttt,  bei  melden  bab  £ören  burd;  bie  feften  SL^ctle  beb  Kopfeb 
nidjt  fo  aubfd;ltef;lid;  ftattftnbct  alb  bet  benen,  meld;e  biefeb  iDrganb  gattj 
entbehren.  ©tue  ©d;nc(fe  finbet  ftd;  nämltd;  meber  bei  ben  $ifd)cn  nod;  bei 
ben  naeften  ?(ittpl)ibien , fonbern  erft  bet  ben  befd;upptcit  unb  ben  übrigen 
Sßt'rbeltljiercn.  3weierlei  ift  mbglidj:  entmeber  eb  erforbert  ber  fd;mere 
tlebcrgang  ber  Suftmellen  an  fefte  Körpct»  bet  ben  in  ber  Suft  fjörenben 
£l;ieren  bie  ©d;nccfe  alb  tpiilfborgan  für  bie  tro£  ber  fetteren  Ucbertragung 
ber  ©cbmingungett  bod;  in  bie  feften  jljctte  beb  Ko-pfeb  fortgepflanjten  Suft* 
mellen , ober  bt'c  ©d;necfe  ftcljt  gerabe  in  einer  beftimmten  SSejte^ung  ju 
bem  £ören  in  ber  Suft. 

2Bir  ücrfparen  biefe  Unterfuc^ung  auf  fpäter ; Ijier  fiat  unb  juttädjft  nur 
bie  nnläitgbare  £l)atfad;e  befd;äfttgt,  bafj  biefenigen  ©d;mingungen , meld;e 
einmal  ju  ben  Kopffttod;en  fortgepflanjt  finb,  in  ber  ©djnecfc  »erftärft , an 
ntöglidjft  oiclcn  fünften  mit  SBafjrung  t'(;rer  urfpriinglidjcn  ’ißeriobiatät, 
uttb  am  leidjteftcn  ju  ber  Slubbrettung  beb  ©eljörneroett  gelangen  fonncit. 

SBir  hätten  nun  nod)  ber  ©rfjaWeitung  burd;  bie  Kette  fefter  Körperd;eit 
ju  gebenfett,  meldje  alb  ©el)örfnöd;eld)cn  oon  ber  etnfad;ften  gorm  etneb 
©täbd;cnb  btb  jur  geglicberten  9tcil>e  bemcglid;er  ©ebt'lbe  oott  oerfd;iebcner 
gornt  ftd;  a ibbt'lben,  unb  oon  ben  natften  2lntpl;ibteit  att  bei  feinem  SBirbel= 
totere  nteljr  fefjlcu.  Da  febod;  ifirc  gunctt'on  in  ot'el  engerem  3ufammenl;ang 
ntit  ber  3uleitung  ber  ©djaHmcßen  burd)  bie  Suft  alb  mit  ber  burd;  fefte 
Körper  jufammcnljängt,  fo  bctrad;tcn  mir  i(;re  gunction  erft  fpäter,  unb  be- 
gnügen unb  l;ter  nur  mit  ber  SInbeutung,  bafj  bie  9tid;tung,  in  melier 

bie  ©d;mt'ngung  burd;  fte  l)inburd;gel)t, 
genau  burd;  bab  oorljitt  erörterte  @e» 
fe£  ber  gortpflanjung  beb  ©tojjeb  burd; 
litt  ©pftent  in  oerfdjtebenen  ©betten 
über  etnanber  gebauter  glatten  befiimmt 
mirb,  tote  gt'gur  66  oerfttinlid;t. 

3c$t  gel;en  mir  ju  einigen  «Berfudjen 
über,  mcld;c  bab3ufammenmirfcit  ber  bei- 
benDljren  bei  ber  3uleitititg  ber  ©d;aü=> 
mellen  burtf)  fefte  Körper  beurfunbett. 

tpäugt  man  in  bt'c  ©d;linge  einer 
©dmur  einen  tönenbett  Körper  auf,  fo 
oernimmt  man  ben  Dott  beffelbcn  oiel 
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ftärf cvr  wenn  man  tue  beiben  ©d)enfet  ber  ©dringe  burd)  bie  ginger  ber 
betben  fpäitbe  in  betbe  iDftren  einfiitjrt,  atö  menn  man  bie  beiben  ©djenfel 
unt  einen  ginger  gemtefett  nur  tu  r >aö  eine  £%  bringt  unb  baö  anbere  £t>r 
geöffnet  täfjt.  (Sitte  3ünfd>etiflufe  ber  gntenfttät  ber  ©d)atlempftnbung  fin* 
bet  man  bann,  wenn  man  teueren  ffierfud)  fo  anftctlt,  baff  man  baö  anbere 
£)f>r  cbenfaOö  berftopft.  £)ie  SSerntut^ung , baff  in  btefem  gatt  oietteid)t 
bie  iit  bem  äußeren  ©epörgattg  eingefd)toffene  ?uft  refonirt,  wirb  baburdj 
befeitigt,  baß  erftenö  bcrfelbe  (Srfolg  eintritt,  menn  man  bie  ginger  fo  tief  • 
atö  ntöglid)  in  bett  ©eßörgattg  einfdjicbt,  unb  biefen  außerbem  nod)  mit 
getautem  Rapier  oerftopft,  atö  and)  baburd),  baß  ber  5£on  ntdjt  in  feiner 
©tärfe  fd)manft,  wenn  man  bie  ginger  mit  ben  @d)nurenbett  in  ber  erften 
sJ)iobtftcation  beö  23erfud)ö  halb  bloß  fcfl  auf  ber  oberen  2Bano  bcö  äußeren 
Dianbeö  beö  ©eßörgangeö  auffetjt  ober  bie  ginger  tiefer  tn  ben  ©eßörgang 
einfenft;  ober  enbtid)  memt  man  bet  ber  jmet'ten  sD?obtftcatt’on  ein  baö  anbere 
£>br  eng  umfd)tteßenbcö  2)ed>ergtaö  auffe^t  ober  ntdjt.  £>ieper  gehört  nod) 
ein  nterfmitrbiger  Serfud),  melier  in  bem  erften  Slttgenblicf  ju  bemetfen 
fdjeint,  baß,  menn  ©d)attmettcn  burd)  bte  £uft  unb  jugletd;  burd)  bie  feften 
£t)eite  bcö  Kopfeö  ju  bem  ©etjörorgan  gelangen , bie  erfteren  bie  [eueren 
in  it>rer  2Btrfung  beeinträd)ttgen.  £)enn  fe£t  man  eine  tönenbe  ©timmga* 
bet  auf  bem  Kopf  auf,  fo  öerntmmt  man  ben  t£on  ot’et  t’ntenfioer,  wenn  man 
bte  betben  SDtjren  jugtetd;  feft  o.erftopft  ßat.  ©e§t  man  bie  ©timmgabel 
ferner  auf  bem  ©cßuppenttmit  bcö  red)ten  ©d)täfenbetnö  auf,  fo  fdjeint  unö 
ber  Ston  tn  bem  tinfen  £}t)r  öiel  flärfer,  menn  mir  biefeö  jugteid)  oerftopfen. 
Ütteljmen  mir  enbtid)  ben  «Stiel  ber  ©abel  gmtfcfjen  bie  3äßne,  fd)Iagen  bie 
3infen  an,  unb  oerftopfen  abmed)felnb  baö  red)te  unb  linfe  £)f)r,  fo  erfdjeint 
ber  ©d;att  immer  in  bem  oerflopften  bet  mcitent  tntenftoer,  unb  ba  mir  bie 
3tid)tung  beö  ©d)allö  attö  ber  größeren  3utenfttät  beö  £onö  auf  ber  einen 
ober  anberen  ©eite  beurteilen,  fd;ctnt  unö  bei  btefem  (Srperiment  ber  ©ebaft  1 ; 
batb  oott  recßtö,  bato  oott  (ittfö  ju  fonttneu,  mo  eben  baö  £>t>r  oerftopft  ift.  | 
©teid;güttig  ift,  mt'e  mir  baö  £Dt)r  oerftopfen,  ob  mit  einem  feften,  bie  9ie- 
fonattj  oerftärfenben,  ober  mit  einem  meid;en  bämpfenben  Körper  (23aum* 
motte).  sJtur  itt  einem  einzigen  galt  bleibt  bie  ©eljörempftnbung  intenftoer 
auf  ber  ©eite  beö  offenen  SDpreö,  menn  mir  nämlid)  beim  Jtuffefjen  ber 
©timmgabel  auf  bem  Kopf  gleichzeitig  bie  fd;mingenben  3»nfen  bircet  gegen*  . 
über  bem  äußeren  ©Vorgang  bcö  offenen  Dßreö  bringen,  gtt  btefem  galt 
ift  nämlt'd)  ber  (Stnbrud:,  meld;ett  ber  sJiero  oont  £rommelfett  t)er  empfangt, 
ftarfer  atö  ber  burd)  bie  Kopffnodjctt  jugelcitcte,  mt'e  ntan  ftd)  teid^t  burd) 
oerglet'djenbe  2Serfud;c  überzeugen  fann.  Unt  aber  ju  bemerfftefttgen,  ba^  ic^  > 
burc^  bie  feften  Streite  beö  Kopfeö  einen  tntenftoeren  Sinbrucf  befomme  atö 
burd)  bte  Suft,  nettme  td;  ein  eiferneö  Stäbchen  3mt'fd)ett  bie  3äf?ue,  unb 
nun  gebe  t'd)  t'tmt  eine  fotd;e  ®ireetiott,  b afj,  menn  auf  fetnctu  freien  (Snbe 
bte  ©timmgabet  fettfi ed)t  aufgefc^t  mirb,  beren  fepmingenbe  3tufeit  berDftr* 
Öffnung  gcrabe  gegenüber  unb  mögtidjft  na^e  fommett.  gtt  bt'efent  galt 
mtrb  ber  5ton  föpet’nbar  auf  bie  anbere  ©eite  gemorfett,  fobalö  ic^  baö  anbere 
£)()r  »erftopfc,  mt'e  in  ben  früheren  23erfud)cn.  Unt  bfcfcö  Sicfultat  ju  er* 
Zielen,  ift  alfo  3unt  nttnbeften  eine  gtcid;e  gntenfifät  ber  auf  bent  einen 
unb  anberen  Üßcg  ber  ©epattteituug  erzeugten  ^onempftnbung  erforbertidj. 

(Sö  märe  nun  bettfbar,  bafj  burd)  bie  5)crftopfung  bcö  Meatus  audilorius 
externus  baö  'Jrommetfett,  tn  feinen  (Srcurftonett  beptnbert,  atö  feftcrcrr  r 
Körper  ftgurtrte,  metd)cr  mit  ooller  ©tärfc  bie  ©d)aftmet(en,  bie  oott  ber 
2Banbung  ber  ^rommetböttte  in  bie  Suft  berfetben  fortgefd)rittcn  maren, 
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reftcctirte.  2)aß  beut  aber  nid)t  fo  ifl,  fet)en  nur  auö  gotgenbent:  wenn  wir 
einen  c^täfcrnen,  baö  gattje  äußre  £)t;r  in  ffcb  einfebtießenben  uttb  ringöunt 
fe(I  auf  ber  Umgebung  beffelben  auffftjenben  Epltnber  am  freien  Enbe  mit 
einer  bünnen  Membran,  ber  mir  burd)  ben  ginger  »erfd)icbenc  ©rabe  ber 
©pannung  geben  fönnen,  itberbinben,  fo  ruft  eine  23erfd)t'ebcnbeit  ber  ©pan* 
itung  burd)attö  feinen  llnterfdffeb  in  ber  Empftnbung  beroor.  2)ie  größere 
3nfenfttät  bleibt  in  alten  gatten  auf  ber  ©eite,  auf  metrijer  ber  Eptinber 
aufgefetjt  mirb.  3d)  ba^e  ben  gteidjett  SSerfud;  mit  bem  oon  3-  ÜÄüIter 
angegeben  Apparat  angeffettt  (gt'g.  67).  (Jo  ifl  ein  Heiner  hölzerner  Eptinber 
c »oit  8'"  2)urd)nteffcr  im  Sichten  itnb  4"  ?ättge,  an  feinem  unteren  offenen 
Ta  07  ®nbe  a öerJ“ngt,  baß  er  fiep  in  ben  äußeren  ©ebör* 

’ gang  etnfügen  täßt;  über  baö  obere  wettere  Enbe  ifl  eine 

bünnc  2)?embtan  e ganj  toefer  gefpannt.  Ein  fteineö  böt* 
j[jr~rr||jj  $erneö*©täbd)ett  b ift  an  einem  ©rapt  bcfefligt,  welcher 
f^T  um  ben  Eptinber  berumgebt  uub  atö  ^ppomoeption  für 
Wc  bie  auf*  uub  niebergebeitbe  Bewegung  beö  (Stählend 

bient,  burd)  meld)cö  bie  Membran  tiefer  ober  weniger  tief 
| in  ben  Eptinber  gebrüeft,  unb  fomit  mehr  ober  weniger 

^ angefpannt  werben  fann.  gügen  wir  bt'efen  Stpparat  in 

baö  ltnfe  £?pr,  unb  fetten  bie  ©timmgabet  auf  ben  ©d)up= 
pentbeit  beö  redeten  ©tpläfenbetnö,  fo  poren  wir  ben  £on  ber  fcpwingenben 
3infen  bei  jebem  ©rab  ber  Spannung  ber  SÄembran  auf  ber  ©eite,  auf 
metd;er  ber  Apparat  cingefübrt  ifl. 

Sitte  23erfud)e  einer  pppftfattfepett  Erftärungöwetfe  bt'efeö  ^pänomenö, 
welcbeö,  wie  id)  eben  ftnbe,  aud)  23a  teilt  in  fd)ott  aufgefatten  ift1)  ftnb,  wie 
wir  feben,  unjurcicbenb.  Slud)  23atentin’ö  23erntutpung,  baß  ftd)  einer  ein* 
fettigen  Rettung  günjligere  23erbättniffe  barbicten  atö  einer  hoppelten  burd) 
Suft  unb  fejte  Stpeite  jugtcicti,  ift  unferen  eben  gemadffen  Erörterungen  jur 
gotge  nid)t  fitchpaltig , aud)  fonft  pppftfalifd)  niept  teid;t  wabrfd^einltd) 
ju  ntadjett,  fo  baß  uttö  nur  eine  pppotpetifdje  Erftärungöwetfe  übrig* 
bleibt,  meld;e  »on  ber  bei  ©inncöwabrnebmungen  fo  häufigen  unb  fo  »er* 
flecf ten  ÜJfitwirfung  unbewußter  ©eifteötbätigfeit  bergenommen  ift.  2Bt'r 
wiffcit  fefjt  fepon,  baß  bie  23eurtpetlung  ber  Siicptung,  in  wetdjer  ein  ©d)a(t 
unferen  ©epörner»  trifft,  nid)t  auö  unmittelbarer  ©tnneötbätpigfeit  entfpringt, 
baß  t'm  ©egentbeit  ber  ©epörffnn  ju  t'brcr  llntcrfd)etbung  ganj  unbefäbigt 
iff.  Eö  bleibt  bieö  atfo  bem  Urttjeit  attein  überlaffen,  £)icfeö  beflimmt 
bie  fftieptung  beö  ©cpafleö  auö  beffen  gntenfttätögröße  in  bem  einen  ober 
anbern  Dpr.  £)tg  gntenfität  im  Slttgemeinen  b e t § t unö:  baö  23erpättniß 
ber  ßraft  junt  2BiSerftanb,  meßpatb  wir  ben  ©d)at(  für  ben  intenfioffen  batten, 
Welker  burd)  bte  nteiffen  bäntpfenben  9D?ebien  botb  nod)  ju  unferem  £)pre 
bringt.  2öir  wiffett  auö  Erfahrung,  baß  wir,  wenn  wir  mit  bem  ginger 
baö  Ohr  »erffopfen,  fd)wercr  hören,  wobei  wir  baö  £>ören  auf  ben  gewöhn* 
Itcbflen  gatt  belieben , nämtid)  ben  beö  tpörenö  »on  ©ebattwetten  ber  Suft. 
■tpatte  id)  nun  bie  ©timmgabet  mit  ben  3äpnett,  fdffage  fic  an,  wäbrcnb 
i*  53-  baö  tinfe  £)pr  oerftopft  ift,  fo  »ernepnte  t'd)  benfelben  ©epatt  jmeintat, 
erffcitö  ttänilid)  mit  bent  rechten  £Dp r burd)  fefte  £peite  unb  bie  Suft,  jwei* 
tenö  mit  bent  Itttfen  £Dpr  bloß  burd)  feffe  Stpet’te.  Unbewußt  »ergtetc^e  t’d) 
ben  ©d)at(,  weld)er  burd)  bie  Suft  in  baö  red)te,  unb  ben,  weteber  burd)  bie 
$opffnori)en  in  paö  tinfe  £%  bringt,  mit  etnattber,  unb  weit  ber  ©d)att 
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auf  ber  ©eite  bcö  oerftopften  Dl;reö  bod>  ebenfo  beutlid;  gehört  wirb  alä 
auf  ber  ©eite  beb  ntd;t  t>crflopften , burd;  weld;eö  td;  für  gcwöbnlid;  unb  tm 
Slllgemeinen  beffer  jtt  hören  glaube  alö  burd;  ein  oerftopfteö,-  fd;lte£e  ich  un= 
wiflfürltd; , bajj  bie  ^ntcnfltät  beb  ©djafleb  auf  ber  ©eite  beb  festeren 
größer  fein  miiffc  alb  auf  Sette  beb  erfteren,  obgleich  fte  tu  ber  £bat  auf 
beißen  glcid;  ift,  uitb  folgere  bann  Wetter,  wieberum  ber  ©ewobnbeit  folgenb 
unb  ben  ©tnneöetnbrud  nad;  aufjett  oerfe^cnb,  baff  ber  ©d;alt  aub  berjent* 
gen  9it'd;tung  fomnten  muffe,, in  weld;cr  bab  oerftopfte  Dbr  ftd;  beftnbet.  i 
D>aö  crgt'ebt  ftd;  aud;  baraub,  baft  bte  £äufd;ung  wegfäßt,  fobalb  td;  auch 
oor  bem  ttid;t  oerftopften  iDl;r  benfelben  ©d;ad  mit  ^tnretc^enber  ^ntenfttät 
l;eroorrufe,  wie  oben  gezeigt  würbe. 


II.  $ören  burd;  ©eba  11  wellen  t'mSBaffcr.  I 

3n  bent  2Baffcr  ju  t;örett,  fteltt  ber  iDrgamfatton  eine  anbere 

Slttfgabe,  alb  bab  ipören  in  ber  ?itft.  Set  bet’ben  Slrten  tft  jebod;  ein 

unb  baffelbe  Mittel  tn  bester  Snftanj  benutzt,  näntlicb  bte  Stebuction  ber 
©d;aßwelfcn  auf  @d;wtngungen  beb  SBaffcrö,  nämlich  beb  Sabprtntftwaf» 
f erb , mögen  jene  aub  ber  i!uft  ober  aub  bem  Sßaffer  abftammen.  Suftatfj* 
mcttbc  unb  tn  ber  Suft  börenbe  Spiere  fünneit  aud;  gut  unter  Sßaffer  hören, 
tm  Sßaffer  lebenbe  bagegen  nur  fet;r  fcbled;t  ttt  ber  ?uft.  Dicö  rührt  oon 
ber  unglctd;  größeren  @d;wäd;ung  ber  ©djattweften  bet  ihrem  Uebergang  oon 
?uft  an  fefte  Körper  alb  oon  SBaffer  an  fejte  Körper  her.  2)er  Stpparat 
ber  tm  2Baffer  börettben  2blcre  wirb  beftbalb  auch  eine  oiel  größere  ©tn» 
facbbOt  beft^en  fötuten  alb  ber  tn  ber  Suft  börenbett. 

Sitten  2Birbeltl;iercn,  welche  ttt  ihrer  3ugenb  (Slmpbtbien  oor  b*er  Ser*  \ 

wattblung)  ober  ihr  ganjeb  Seben  SBaffer  atbntenb  ftnb,  fehlt  bte  ©ebneefe,  ‘;i 

weld;e  oon  ben  bcfd;upptett  Sltttpbibicn  an  btb  ju  ben  entwtef eltften  ©äuge* 
tbterett  tn  junebmenber  Serooüfommnung  ftcb  ftnbet. 

Sillen  SStrbeltbtereu  ohne  2{uönal;me  tft  gcmeinfd;aftlid;  ein  b^uttgeö  .■ 
Sabprtntb.  Qrö  beftcl;t  bcffelbc  aub  etn  ent  in  ftcb  jurüdlaufenben  Sattal,  i: 
ober  aub  jwet  ober  aub  bret  fold;en.  SDtefe  Kanäle  geben  immer  aub  oon  c 
betn  Alveus  communis  canalium  semicircularium , welcher  meift  einen  halb'  ) 
größeren  halb  Heineren  fadartigen  Slnbang  bat. 

Der  le^tcrc,  weld;cr  ttt  ber  Siegel  aud;  bei  ben  5ifd;en  oorbanben  ift, 
oertritt  hier  jebod;  nie  bie  ©teile  ber  ©d;ncde;  bettit  neben  biefer  ftnbet 
man  aud;  bei  ben  höheren  £l;iercn  an  bent,  Alveus  communis  notb  jenen  fad* 
artigen  Slnljang,  freilt'd;  oft  febr  oerfümmert.  Salb  liegt"biefeb  Sabprinth  fl 
ganj  in  ber  ©ubftanj  ber  @d;äbelfnorpel  (KttorpeIfifd;e),  halb  nur  tbeifweife 
eingefd;loffett  tn  bett  fnöd;ernen  ©d;äbel,  thet'Iwcife  frei  innerhalb  ber  ©djä« 
bell;öhle,  jwifd;ett  beren  Sßanbung  uttb  bem  ©eht'rn  (Kttocbenftfcbc,  ©töre, 
Gtbintäreit) , halb  enblid;  ttt  bie  Knod;enntaffe  beö  ©d;läfenbeinö  ganj  aufge* 
nommen  unb,  wie  bei  5D?enfd;ett  unb  ©äugetbieren , in  einem  bureb  feine 
©id;ttgfett  ftd;  auöjctdmenbett  Knod;enfcrtt  eittgefd;loffcn. 

Sierfwitrbtg  tft,  baff  bet  ben  depbalopobett  in  einem  frühen* Grntwide* 
lungöftabtunt  eine  oorübergebenbe  Slnbeutung  eineö  ^abprintbeö  auftritt, 
weld;eö  wir  jebod;  l;icr  fo  wenig  alö  bei  einem  anberen  Üßtrbellofen  im  ent* 
widcltcn  3wf^«n‘D  antreffen. 

Der  Alveus  communis  uttb  bie  Slntpulten  ber  balbcirfelförnttgen  danäle 
ftnb  neben  ber  ©d;ttede  bte  einzigen  ©teilen  int  ©ebörorgan , an  welchen 
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bev  9?erö  anögetrcitet  ift.  9?iematö  werben  btc  23ogengdngc  311  btefent 
3rvcd  l'cnulU.  2Bo  Wie  bei  93h;. eine  mib  S3beKofloma  nur  ein  ringförmig 
in  fich  jurütffehrcnber  Sana!  baö  gattje  ?abprtntf;  barftettt,  ftnbet  ftd;  nur 
eine  eng  umgränjte  ©teile,  auf  welcher  ber  sJ?cro  ftd;  auöbreitct,  unb  weid;e 
bept)alb  alö  Alveus  communis  gu  betrachten  ift. 

SDiefeö  ©el'ilbc  ift  fd;on  mehr  entwicfclt  nnb  mit  einem  fäcfdjenartigen 
Anhang  bei  ben  $tfd;ett  »erfehen,  welche  jwei  h alb ctrf eiförmige  Kanäle  l>e» 
ft^en  (Pctromjzon , Ammocoeies).  3eöer  btefer  Sandte  entfpringt  h,er 
mit  einer  breil;üge{igen  Slntpulle  auö  bent  Alveus  communis,  liegt  auf  ber 
Ol>crfläd;e  beffetben  unb  cottocrgirt  mit  bem  anbern.  23eibe  Sandle  üereint» 
gen  ftd;  bogenförmig  unb  communtefren  an  biefer  ©teile  burd;  einen  ©patt 
junt  jweitenmat  mit  bem  Alveus  communis. 

Die  nad;ftc  ©tufc  ber  Sntwitfclung  in  ber  Steifte  ber  9Birbcttl;iere 
beurtunbet  bei  ben  übrigen  f5lf d;ett  bie  St’lbuttg  bveier  halbcirfclförmiger  oon 
bem  Alveus  communis  auögchcnber  Sandte.  -Ipier  treffen  wir  juerft  aud; 
auf  Soncremente  (jßlagioftomen),  ober  ^artc  fnöd;ernc  ©etwrfteine , wetd;e 
frei  in  bem  alveus  communis  unb  beffen  2lnt;ang  liegen  tt 0 d> c n ft fd) e) . 

Der  teuere  wirb  ndntltd;  burd;  eine  häutige  ©dtcibewanb  in  jwei  unterem» 
anber  äufammenhdngenbc  Kammern  gctt;eilt.  Otcfc  Kammern  enthalten 
jwei  ©tcind;en,  einen  fteineren  oon  wed;fetnber  ©eftalt  unb  einen  größeren 
runblid;ett  ober  länglichen  an  ber  3nnenfläd;e  jur  23cfeßt’gung  mit  einem 
@rühd;en  oerfehen.  3nt  oorberen  Dttet!  beö  Alveus  communis  fmbet  ftd; 
ein  runbtid;er  ober  ooater  fel;v  gtattcr  unb  harter  ©teilt.  2Son  bett  bret 
hatbeirfetförmigen  Sandten  beflißt  jeber  jwei  ©d;enfcl,  bereu  einer  ftetö  mit 
einer  2(nfd;wetlung  (ber  Slmputte)  aus  bem  Sllocuö  hetoorfomntt,  wdhrettb 
ber  anbere  entweber  mit  bem  ©d;enfet  beö  anbcreti  oereint  ober  getrennt 
oon  ihm,  nie  aber  mit  einer  Slmputte  oerfehen,  in  baö  üßeflthulum  münbet. 
2Son  bt’efen  bret  hedbcirfelförmigett  Sandten  fteht  ber  oorberc  unb  hintere 
fenfred;t,  ber  äufere  aber  honjontal.  2Bid;tig  finb  hier  bie  Differenjen  in 
Sejiehung  auf  bie  ©egenwart  ober  Slbwefenfteit  einer  heutig  ocrfd;Ioffenen 
Oh^öffnung  im  ©d;äbel- 

aSährcnb  ndntlid;  bei  ben  ^ttorpclfifchen  eine  Jortfe^ung  bcö  ?abprinthö 
htö  jur  äußeren  £>aut  Siegel  ifl , ftnbet  eine  fo!d;e  nur  auönahmöwct'fe  bet 
ben  $nod;cnfifd;ett  fiatt. 

©0  giebt  eö  bei  bett  fpiagtoflomeit  eine  ^ortfchutig  beö  Sahprinthö  htö 
unter  bie  £aut.  23ct  bett  ipaien  geht  eine  canalartige  $ortfcf5ung  nur  beö 
fttorpeligen  Seftibulum  biö  in  eine  burd;  ipaut  gefd;toffcne  Oeffnung  im 
hinterhaitpttheil  beö  ©d;äbelö;  bei  ben  9iod;en  bagegen  finben  wir  eine 
fotche  ^ortfe^ung  beö  fnorpetigcu  fowoht  atö  beö  häutigen  Sabt;rintt;ö.  Sö 
jeigt  ftch  ndmtid;  in  ber  93?ittc  ber  5pinterl;auptögegcnb  eine  blofj  oon  ipaut 
bebedte  ©rttbe  mit  oter  fettr  Hetncn  Deffnungen,  oon  beuett  je  jwet  ju 
bem  ©ehörorgatt  auf  ber  rechten  unb  Itnfen  ©eite  führen,  unb  jwar  fo,  baf? 
bie  beiben  oorberen  ftd;  in  baö  Vestibulum  cartilagineum,  bie  beiben  hinte» 
ren  in  baö  Vestibulum  membrnnnceum  fortfe^en. 

©djltefjltd;  haben  wir  nod;  bie  9?eroenoerbrcttung  in  bem  ©ehörorgatt 
ber  3ifd;e  ju  erwähnen.  Dafj  bie  Stniputten  unb  baö  SBejlibulunt  bie  etnjt» 
ßen  ©teilen  für  bie  Stuöbreitung  ber  Sieroett  ftub,  fmben  wir  früher  fdjon 
erwähnt.  33ci  ben  Slnochenftfchen  ftnbet  man  an  ber  ©teile,  wo  ber  2lcu* 
fficuö  an  bie  SlmpuGe  tritt,  eine  quere  SSerttefung ; oon  btefer  ©teile  auö 
ert;ebt  ftd;  in  ber  Slntpufle  ein  faltenartigcr  SSorfprung,  burd;  wcld;ctt  bie 
Slntpullc  in  jwei  Steile  getl;eitt  wirb.  Der  9?ero  bringt  burd;  bie 
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SBattb  ber  letzteren  in  biefe  ©d;etbewanb,  löfl  ftd;  bet  f einem  Ourd;tritt  i 
burd;  btefclbe  in  feine  3weige  auf,  unb  oerbreitet  ftd;  fo  auf  ihr  unb  r 
ihrer  ndd;fien  Umgebung  in  ber  Slmpulle;  ebenfo  tot'rb  ein  sJie£  fetnfter 
Serocnocrjweigungen  unt  bte  Otolt'then  herum  an  ber  2Banb  beö  Sefiibm 
Iitnt  gebilbet. 

$luf  btefer  Stufe  ber  Sntwtcfelung  bleibt  baö  ?abprinth  btö  ju  ben 
naeften  Slmp^tbten  fielen;  erfl  bei  ben  bcfd;uppten  tritt  ein  neueö  ©ebilbe 
baju:  bie  ©d;nccfe. 

©o  manntgfad;  aud;  bei  ben  Amphibien  baö  ©pflenrber  halbctrfelförntü 
gen  Sandle,  beren  hier  immer  bret  ftnb,  in  t)?ücf ftd;t  auf  Serbtnbungöwetfe  i 
unb  Slmpuöcn  geftaltet  ifi : immer  rnünbet  eö  in  ben  ©aef  beö  Seftibulum  t 
ein,  wo  ftd;  ein  auö  fobienfaurem  ft'alf  beftehenbeö  Soncrement  ftubet,  wäh-  ; 
renb  bie  gaitje  ipöhle  beö  Seftibulum  mit  einer  milbigen  ^lüffigfett  erfüllt  V 
ifi,  bie  in  großen  Waffen  frpftaßintfd;e  Körperchen  enthält.  Sei  ben  Sf>e> 
lontern  erweitert  ftd;  ber  fnöd;ernc  Oheü  beö  2abprinthö  $u  einer  Slafe , in 
weld;cr  ein  runbltd;er  membranöfer  ©ad,  bieeinfad;fte  Silbung  einer  ©d;ncdc,  d 
gelegen  ift.  Sine  Membrana  tjmpani  secundaria  oerfd;licf?t  ben  einen  Sin=  I 
gang  (fenestra  roiunda)  ju  Ufr,  wdhrenb  fie  jugletd;  burd;  einen  engen  l;äu--  I 
tigen  Sanol  mit  bent  2lnl;ang  beö  Sorhofö  in  3ufammenhang  fleht,  ebne 
baf?  jebod;  ber  ipohlraunt  ber  ©d;uede  mit  bem  Ipohlraum  beö  Seftibulum 
in  3ufammenbang  fleht  *).  Oer  Waugel  eineö  2lfteö  beö  2tcufticuö  (benn 
baö  Sldöd;en  wirb  bloß  oon  einem  3n>et’g  beö  ^actalt'ö  oerforgt)  jeigt,  baf? 
biefeö  .Organ  morphologt'fd;  wof>I,  aber  nicht  functtoneU  ber  ©d;nede  ber 
höheren  Oh'ere  gleich  $u  fVeöen  ift. 

Srft  bei  ben  Ophibiern,  ©auriern  unb  Srocobtlen  tritt  bie  ©d;nede 
alö  wefentlid;er  Ol;e,i  beö  ©eliörorganö  auf,  unb  $war  alö  ein  furjer  am 
Sttbe  etwaö  weiter  werbettber  ©chlaud;  mit  einem  burd;  bie  Membrana  tjm- 
pani secundaria  gcfd;Ioffenen  runben  Jeafter.  Sine  Trennung  beö  Jnnew 
raumeö  ber  ©ehneefe  in  jwei  Abteilungen , ndmltd;  eine  Scala  tjmpani  s. 
externa  unb  eine  Scala  vesiilmli  s. interna,  wirb  burd;  einen  mit  feljr  feiner 
Wentbratt  überfpannten  Knorpelral;men  gebilbet.  0>t’e  ©chenfelbeö  lederen 
ocrcinigen  ftd;  nad;  öont  unb  biegen  fd;laud;förnttg  um,  über  weld;e  Umbie- 
gung ftd;  bann  neben  ber  ©cfaf?haut  nod;  eine  oberftdd;lid;e  Wembran  fort=  i 
fefct,  um  bie  fogenannte  Jlafd;e  ju  bilbett.  Auf  ber  über  ben  Knorpelrahm 
auögefpannten  £>aut  oerjweigt  ftd;  ber  Ramus  cochlearis  nervi  acustici.  — 

3n  ber  Jlafd;e  befinbet  ftd;,  wtc  in  bem  Seflibttlum,  eine  K'alfmtli^.  Stgent* 
liehe  Otolithen  fontmen  nur  bet  einigen  ftfd;artigett  Amphibien  (Wenobran- 
d;uö)  oor. 

Sei  ben  Sögeln,  bei  weld;en  baö  häuttgdnorpelige  Sabprinth  oon  bem  % 
fnöchcrnen  burd;  eine  ^rüfftgf ettöfd>icf>t  getrennt  tfi,  liegen  bie  brei  halbe«* 
{eiförmigen  Sandle  fo,  baf?  ber  hintere  über  ben  dufferen  weggehenb  fleh  fl 
mit  ihm  freujt.  Oie  brei  Ampullen,  wctd;e  hier  oorfommen , haben  im  i 
inneren  ein  ©eptutn  für  bie  Auöbrcttung  beö  ©ehörncroen,  welcheö  in  ber  d 
oorberett  unb  hinteren  Ampulle  einen  nad;  oben  unb  unten  fnopfförnttg  oor* 
ragcnbcit  freien  ©d;cnfel  bcftfjt,  unb  fo  ein  mit  ben  Ouerfcbenfelu  äuge* 
wad;feneö,  mit  ben  fcn{red;teit  fret’fthwebenbeö  Kreu$  barftcllt.  Oie  fnöd;crne  : 
©d;nccfe,  eine  furje  etwaö  gcfrütnmte  fhunpfe  9?öl;rc  barftcllcnb,  umfd'licfjt  : 
eine  fnorpelig- häutige  innere.  Aufkn  befiehl  bie  festere  auö  einer  £aut, 


J)  SiathEe,  über  bte  SntuucEetung  ber  @ri)ilbfrötcn  p.  217. 
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tveWje  mit  »(den  $afern  fiel;  an  btc  fnörf;crnc  ©d;nccfe  anfe^t.  Knorpchah-- 
meii  unb  ©eptitm  3ur  Slußbreitung  beß  ©d;nccfenttcroß  haben  btc  größte  2lehn* 
mit  ben  gleichen  ©cbtlben  bet  ben  befc^uppten  SOttphibtcn,  »orjüglid; 
ben  Srocobücn. 

Bei  ben  ©au getöteten  ift  bie  ©untntc  ber  etnjelnen  baß  Sabprinth  biU 
bettbett  Sltjcifc  allenthalben  gleid;,  allein  bte  $ornt  berfdbett  (ft  fo  »ielett 
©dfwanfungett  unterworfen,  baß  baß  äBefentltdje  ooitt  Unwefentlid;cn  ju  un= 
terfchctbctt  oft  fchr  fcf)ttn'ertg , wo  nicht  unmöglich  wirb.  Beftänbig  (ft  bte 
3ald  ber  Bogengänge:  närnlid;  bret.  @(e  müttben  halb  mit  fünf,  halb  mit 
»(er  Deffnungcn  tn  ben  Borhof.  ©röße,  SOBct'te  unb  $ornt  ber  Bogengänge 
(ft  fchr  oerfebteben1).  Drnithbd>9n(huö  unb  (5d;(bna  ftnb  bte  einigen 
©äugethtere,  bei  weld;ett  eine  groß e Unooflfomntenheit  ber  ©d;necfe  gefunben 
roirb , iiibent  btefelbe  tttd)tß  alß  ein  einfaeßeß  ©ioertifel  beß  23or^cfeö  bar- 
fieöt.  (Eine  ganj  ifolirt  bafteßenbe  Slnorbnung  bietet  ber  ©tachelamcifem 
bär  baburch  bar,  baß  ferne  rubitnentäre  ©d>nccfe  burd;  feine  Fcnestra  rotunda 
mit  ber  Trommelhöhle  communicirt. 

£x;rtl  wählte  folgcnbc  Bomendatur  ber  bret  nie  fehlenbett  Bogengänge, 
weld;e  wir  ebenfallß  h^r  bcibebalten  wollen : ber  mit  ber  oberen  Kante  ber 
gelfenppranttbe  ftd;  frettjettbe  QTanal  Iwiße:  canalis  superior,  ber  gegen  bte 
^aufenhöhte  hin  conocre:  canalis  exiernus,  ber  gegen  btc  hintere  gladfe  ber 
ffpramt'be  »erlaufenbe:  canalis  posterior.  Biel  fefter  alß  bte  ©eßneefe  ftnb 
im  2Wgemeinen  biefe  Bogengänge  oott  ber  Knodjentnaffe  beß  gclfenbcinß  um* 
fcßloffcn,  fdbft  bet  beit  großen  fpatf^bernten  liegt  über  ber  ©d>necfe  nur  eine 
y3  — %•“  mädfttge  @d)td;t  oon  Knodfenfubftanj,  mährenb  ihre  Bogengänge 
2%  — 3'"  tief  in  btefelbe  etttgegraben  ftnb.  ©aß  Berhältniß  ber  2Beite 
jur  Sänge  ber  Qxattäle  ift  bei  bent  B?enfd;en  am  größten.  21ud;  abfolut  fteht 
bt'e  ©tärfe  berfclben  bei  betn  Btenfdpen  in  ber  jwetten  Beiße,  fte  ift  größer 
alß  bei  bent  Bßinoceroß.  Bclatio  jur  Körpergröße  fwben  3gcl  unb  Bltnb* 
mauß  bie  ftärfften,  bie  SBallftfche  bte  fletnften  Kanäle.  Bid;t  tmntcr  ift  t'hre 
©tärfe  an  alten  fünften  gleid;;  fo  befti}t  3.  B.  ber  Biber  in  ber  Bütte  beß 
hinteren  Bogettgangeß  eine  plötdt’d;e  (Erweiterung.  ©er  ©urdffdwitt  ber 
Gtanäle  ift  halb  ein  Kreiß,  halb  ein  fur3eß  £>öal,  wie  bet  bem  Btenfd;cn. 
©te  Bicffungett  ber  Bogengänge  ergeben  folgettbe  extreme  äßertße  ihrer 
©tärfe: 


Sberer  ©anal. 
Btaximunv  1,000'" 
Bitnimum  0,100'" 


©tärfe  ber  ^Bogengänge 
3m  «Kittel:  0,55. 

Elephas  africanus 
Petaurus  sciureus 


©t’fferen3  0,900 


bet  bem  «Kenfrfjen. 
'"  0,600 


Unterer  ©anal. 
Btart'mum  0,800'" 
Bttnimum  0,080'" 


Srn  fBtittel:  0,44. 
Trichecus  rosmarus 
Myoxus  muscardinus 


©t'fferens  0,720'" 


0,750 


tfcufjcrer  ©anal. 
Biaxtmum  1,200'" 
Bttnimum  0,082'" 


3m  SKittet:  0,641. 
Elephas  africanus 
Mjoxus  muscardinus 


©ifferenj  1,1 18'" 


0,625 


©arauß  fteht  man  1)  bte  geringen  ©d;wanfungett  ber  ©tärfe,  unb  2)  baß 
bie  Berhältntffe  bei  bent  B?enfd;en  in  biefer  Bejt'ehung  naße  bettt  Büttel  ber 
extremen  23ertße  ftehen. 


y tgine  erfd)6pfenbe  Sarftellung  biefeß  ©egenftanbeß  Tinbet  man  in  £prtt  »über 
baß  innere  ©eporergan  <>,  bem  bie  nadjfolgetxben  Botijen  entlehnt  ftnb. 
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Sic  Ärummungölinten  ber  Bogengänge  flcffen  $?rctbabfdjmttc  bar  (fet- 
tener  Saß),  ober  SKbfdjnitte  einer  Slipfe,  ober  einer  (Spirale.  Bei  bem 
2Wcnfcl;cn  fehlt  ber  Krümtnungblinte  nur  feljr  wenig  ju  einem  ooflfommencn 
Sfrcib.  Bei  ben  Setaceen  ift  if>r  Bogen  ganj  find; , unb  faßt  bei  Vivem 
Zibeilia  fafi  mit  feiner  ©eljnc  gufommen.  Bei  ben  Sluropteren  unb  ben 
weiften  9faubtl)ieren  ift  bte  Krümmung  nat;eju  rein  fretöförmtg.  21ud;  winfe* 
lige  formen  mit  abgerunbeter  (Spitze  tommen  oor  bei  Midaus  javanus,  Lutra 
brasilieiisis,  Viverra  Zibclba,  Dasypus  Peba.  fpte  unb  ba  fommen  Oer* 
fdjtebenc  fönimmungblinicn  au  ben  einzelnen  Bogengängen  ein  unb  ber* 
fetben  £t)ierfpecieö  oor.  Bei  ben  Biarfupialien  ift  3.  B.  ber  hintere  Bogen* 
gang  fpiralförntig  gefiümmt.  2(udj  faitn  bie  Krümmung  beb  (Xanalö  ihre 
urfprünglidje  Sbene  oerlaffen  unb  Sförmig  aubgefd;weift  fein,  wie  an  ben 
beiben  ©djettfeln  beb  oberen  unb  an  bem  äufjern  Sana!  beb  Blenfdjen,  am 
änderen  Saual  oon  tpippopotamub,  am  äußeren  unb  hinteren  oon  Phoca  an- 
nellata  unb  bispirla. 

9it'd;t  bei  aßen  Säugetieren  flehen  bie  Sbenen  ber  Bogengänge  redjt* 
wtnfelig  auf  etnanber,  oietmehr  fommen  ©djwaufutigcn  unter  unb  über  bie 
©röfje  bt'cfeb  St'nfelb  tpuauo  oor.  Srtretne  finb  in  btefer  Beziehung  ein 
ÜJteiguubwtnfcl  oon  140°  bei  bem  fpferb,  unb  80°  bei  bem  Slephanteu ; Sh i- 
ropteren,  SEBteberfäuer,  Stcfbäute  unb  Beutelthiere  Iwkon  ooßfommen  feitf* 
rect;t  auf  etnanber  ftehenbe  Sanäle. 

Sab  Berhättnip  ber  Bogengänge  ju  ben  Slmpullen  ift  einer  gewiffen 
in  eittjelnen  fünften  unoeränberlichen  Bonn  unterworfen.  Ueberaß  3.  B. 
beginnt  ein  Bogengang  mit  einer  2lmpuße,  währenb  an  feinem  Snbc  feine 
befinblid;  ift;  ferner  liegen  bie  21ntpußcn  immer  an  bemfelben  ©chenfel. 
©röfenoerhältnif?  unb  gorm  ber  Slmpuße  wedjfelt  bagegen  bei  ben  ocrfd)ie* 
benett  Shiereu  manntgfad;,  jebod)  nur  in  ocreinjclten  Jäßen  jetgen  bie  21m* 
pußenetneb  2:hiereß  unter  etnanber  eine  ©röfjenoerfchiebenheit.  Soale 
jlcßcn  fie  bar:  bei  9Dlenfd;en,  2lffen,  ÜBicberfäuern ; fpharifch  ftnb  fte  bei 
Klägern  unb  Shiropteren.  ©tetb  ifl  bie  Borhofböffnung  ber  2lmpuflc  grö* 
f er  alb  if>re  Oeffnung  in  beit  Bogengang.  Sie  Sänge  ber  2lmpußen  fdjwanft 
in  ber  ga^cu  ©äugethierreihe  3Wtfd;en  0,50  (Balaena  mjsticetus)  unb 
2,60  (Eleplias  africarius),  bie  Siete  jtrifcf) en  1,85  (Elepli.  afric.)  unb  0,40 
(Balaena  mjstic.).  Bei  bem  neugeborenen  Äinbe  beträgt-  jene  1,40,  biefe 
1,20.  Bei  aßen  Sbtcrcn  unb  bent  Blenfdjen  oereinigt  ftd;  ber  hintere 
©djenfcl  beb  oberen  unb  ber  obere  ©djenfel  beb  hinteren  Bogengangeb  3U 
einer  in  bie  hintere  uni?  obere  2Banb  beb  Beftibulum  cinmünbcnten  Stöhre, 
beren  Sänge  31'emlid;  oarirt,  unb  bet  bem  Btenfdjen  54"',  bei  bem  Sromebar 
2l/2'"  beträgt. 

Bad)  bem  Borbilb  ber  ©d)necfe  beb  Blenfdjett  ift  bt’efeb  ©ebilbe  auch 
bei  ben  ©äugethteren  gebaut;  nur  bie  Baläncn,  Selphine  unb  Btonotrcmen 
madjeit  eine  2lubnahme.  Bei  ben  festeren  entfprtdjt  cb  mehr  ber  Bogcl* 
fchnccte,  inbem  cb  einen  hohlen  fmlbmonbförmtg  getrümmten,  an  bem  bliit* 
ben  Snbe  etwab  aufgetriebenen  3upfen  barfteßt,  bei  ben  3wei  erjl  genann* 
ten  Srbnungen  fcljlt  ber  Hanudus  ber  Lamina  spiralis  unb  bab  Helicotrema. 

Sic  abfolut  gröfjte  ©djnecfe  beft^t  Balaena  Physeter,  bie  flcinfic  Talpa. 
Belatio  3ur  Jtörperftärfc  ifl  bie  ©ehneefe  am  größten  bei  ben  Shioopteren, 
am  fleiujlcn  bei  ten  eigentlichen  Sctacecn. 

Sem  Ornitlioryhynchns  paradoxus  uttb  ber  Echidna  hystrix  fehlt 
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nuim,  ßat  Coelogenjs  Paca.  2Dte  ©dntcden  ffnb  um  fo  nteßr  getßürmt, 
je  nteßr  fctc  ©cßnecfenminbungen  ffri;  au  ©röße  glcid;  bleiben,  um  fo  m'cbrtgcr, 
je  ffßnctlcr  tiefe  ©rößc  abnimmt,  moburd;  cs?  juglctcß  ntögltd;  mirb,  baß  and; 
bet  großer  SBtnbungSanjaßl  burd;  3»einanberfcßieben  bie  ©cßnecfe  ntcbrig 
bleibt. 

Daraus  erflärt  ffd;  bie  9J?ögltd;feit  eines?  groß cn  ©pt’elraumeö  ber  äuße* 
ren  gorm,  oßue  baß  ber  cigetttlid;c  SEppuS  im  Sßcfcntlictien  geänbert  jtt  mer* 
ben  brauchte.  Die Slcßfe  ber  ©d;nccfe  liegt  nie  ßorijontal,  fonbern  immer 
fd;räg  naeß  abmärtS,  unb  jmar  burd;  fc(;r  »iele  ©rabe  ber  Neigung  bei  bett  oer* 
feßiebenen  Stßieren  bis  3ur  ooflßänbtg  fenfrcd;tcn  ©tellung  bei  ben  (Jetaceen. 
Stets?  iff  bie  Scala  tjmpani  geräumiger  als  bie  Scala  vesiibuli,  oßne  baß 
bieS  23erßä!tntß  »ott  bem  ©rößemtnterfd;ieb  bcS  runben  unb  ooalen  ^enffcrS 
abßtttge.  Dies  gilt  jebod;  nur  bis  ju  bem  (Jnbe  ber  erften  üBinbung ; »on 
ber  britten  SBiubung  an  feßrt  ftd;  bieS  Ükrßältntß  gerabeju  baburd;  um,  baß 
ffcß  bie  Lamina  spiralis  ossea  ßier  tiefer  anßeftct;  bie  tnembranöfe  ©pi« 
ralplatte  neigt  ftd;  babei  fo  nad;  abmärtS,  baß  fte  nießt  btc  gegenüberffeßenbe 
Sanb  beS  ©d;necfengeßäufeS,  fonbern  bie  ©d;etbcmanb  ber  jmeiten  unb 
britten  ©cßnesienminbung  erreicht. 

SGBaS  fd;ficßlicß  ben  SSorßof  betrifft,  fo  jerfällt  bcrfelbe  überall  in  et* 


leiffe  »on  et'nanber,  an  beren  Slnfang  an  ber  oberen  ÜBanb  bcS  Ißeffibulum  ein 
Kegel  gelegen  t'ff,  melier  aus  einem  ©pffem  fnöd;erncr,  bureß  eine  Öffnung 
an  ber  ©pi£e  bcö  Kegels  münbenber  3?ößrd;en  beffeßt:  eine  Sinologie  beS 
9)?obioluS  ber  ©cßnecfe.  21m  entiricf cltflen  iff  bt'cfer  Kegel  bei  bettt  2JZen* 
feßen,  nur  nod;  angebeutet  bei  Drang  unb  ©ibbon,  fonff  bei  feinem  Dßt'ere 
meßr  ju  ftnben.  ffielatio  am  größten  iff  ber  Üüorßof  bei  (HepßaS,  ipippopo* 
tatnuS , ^ßoea  unb  £rt'cßecuS;  am  fleinffen  bei  ben  ntetffcn  Setaeecn.  Die 
größten  Dttrcßmeffer  bet'ber  genffer  SCtgen  folgenbe  Extreme: 


9?acß  bt'efcn  »erglct'cßenD  anatomtfeßen  SSorbemerfungen,  tocld;c  unS  3utn 
2Ser ffänbntß  ber  Ceiff ung  gemiffer  £ßeile  unfereS  ©eßörorganS  unentbeßrlicß 
ffnb,  geßett  mir  ju  ben  cigentlicß  pßpffoIogifd;=pßpfffalifd;en  Untcrfud;ungeu 
über,  unb  untevfeßeiben  erftenS  bie  3«  1 ei  tun  g burd)  SfiSaffer  $u  bent 
üabprintß,  unb  jmeitenS  bie  ©cßallm  eilen  ttt  bem  ÜBaffer  beS 
Sabp  r intß  S. 

21uS  bem  im  erften  Dßeil  an  bie©pt§e  geffetltcn  ©runbfa£  geßt  ßeroor, 
baß  ffcß  bte  tmüßaffer  felbff  erjeugten  ©d;aHmcKcn  am  leid;teffen  int  SBaffcr, 
bte  in  ber  Suft  erregten  bagegen  unmittelbar  feßmerer  in  baS  ÜBaffcr  unb 
unooöffänbtger  fortpffanjen.  2$or  Slllent  ntüffen  mir  aber  ßier  barauf  auf* 
metffam  ntaeßen,  baß  bie  ©üte  bcS  fcßaWeitcnben  50iebt'umS  unb  bie  ©d;nel* 
ligfeif  ber  Leitung  in  bemfelbett  nid;t  SBerßältniffe  ffnb,  mcld;e  ffcß  gegenfeitig 
bebingen,  ober  mit  et'nanber  notßmenbig  oerbunben  fein  ntüffen.  ©o  ßört  man 
oft  fagen;  baS  üBaffer  leite  beff er  als  bte  Cuft — mäßrenb  pßpfffaltfd;  allein 
richtig  iff,  baß  für  im  ÜBaffer  erregte  ©d;aflmellen  baS  üßafft  r,  für  in  fiuft  er* 
regte  bie  Suft  baS  beffe  leitenbe  Üftebt'um  iff.  Daoon  über jeugt  man  ffcß  leießt, 
menn  man  bie  Rettung  bureß  bie  $!uft  gati3  ausfcßließt,  inbein  man  baS  Dßr 
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ffjl  mit  einem  ^aptcrpfiopfett  oerfd;liept,  worauf  feer  £on  einer  pfeife 
faft  niept  mehr  gehört  wirb ; fet^t  man  nun  bie  sPfctfe  (ohne  ©eitenlödjer) 
auf  feie  Oberfläche  beö  Sßafferö  in  einem  mit  bctitfclbcn  ganj  gefußten 
23ecfenaitf,  bringt  an  baö  oerjbpfte  £%  einen  donbuctor  (eine  ©laöröbre), 
unfe  taucht  beffett  attbereö  dttbe  tn  baö  äßaffer,  fo  hört  man  au(j  bemfelben 
feen  £on  ber  pfeife  ebenfo  fdjledjt  alö  ohne  äßaffer  uitb  donbuctor  burd) 
feie  Suft.  dö  beruht  bieö  auf  ber  digent^iim(td)feit  ber  ©d;aßweßen  (bte 
aud;  bett  Sidttwcßen  unter  gcwtffett  23ebiuguttgen  jufommt),  bap  heiterem  .1 
Itebergang  oon  einem  2D?ebtum  in  ein  anbercö  eine  Schwächung  ent* 
fleht,  tnbern  nämlich.  ein  £f>cil  ber  äßeßen  reftectirt  wirb,  unb  nur  ein 
Sicfl  btrcct  in  baö  neue  SKebtum  übergebt;  bieö  ftnbet  flatt : mag  ber  lieber* 
gaitg  oon  einem  btdjteren  in  ein  bünnereö  gefd;ehett,  ober  umgefe^rt.  äBtr 
werben  übrtgenö  nod;  Korber  fennen  lernen,  welche  auf  eigent^ümlic^e  äßeife 
biefe  ©d)Wdd;uttg  bebeutenb  ju  neutraliftrett  oermögen,  unb  alö  Seitungö* 
SSermittler  auftreten.  dö  faun  trotj  ber  theilweifen  Sieflcrton  unb  babureb 
;$unäd)ft  erzeugten  ©cfywädjung  beö  ©d;aßö  bie  urfprünglicbc,  ja  eine  noch 
größere  3ntenfttät  beö  ©ri;afleö  in  bem  neuen  Setter  beroorgerufeu  wer» 
ben,  wenn  berfelbe  oermöge  feiner  Stcrtur  unb  dohärenj  in  dtgenfd;wingungen, 
bereit  ©umme  ober  dlongation  ber  urfprünglt'djen  gleid)  ober  mehr  alö  cfleicb 
fommt,  oerfc^t  ju  werben  oermag.  3P  ber  neue  Setter  aber  nid)t  fähig, 
felbft  tönenb  ju  werben,  fo  fantt  ber  ©d;aß  burd)  9iefottan$  nur  anttähernb 
bie  gleiche  ©tärfe  wie  in  bem  tonerregenben  Körper  befommen,  nie  aber 
abfolut  ftdrfer  werben.  2)teö  ifl  j.  23.  ber  gaß  bei  feflen  ©ubjlanjett,  23rett= 
epen  u.  bgl. , wenn  fte  auö  bem  äßaffer  ©djaßweßett  empfangen,  drregen 
wir  nehtttlicb  im  äßaffer  einen  Xon,  fo  oerttehmen  wir  benfelben  burd)  blope 
SSerntittlung  ber  Suft  au^erorbentlict;  fd;wad);  fe$en  wir  aber  ben  gläfernen 
donbuctor  mit  bem  oerftopften  Opr  cüterfeitö,  mit  bem  äßaffer  attbererfeitö 
tn  Berührung,  fo  oernehmen  wir  ben  ©dtaß  auö  bem  äßaffer  bureb  ben  fe»  , 
jleit  Körper  fofort  fehr  beutlid;. 

3wettenö:  33rtngen  wir  an  einer  ©d;nur  einen  ferneren  Körper  (ein 

©ewidtt  oon  1 — 2 ^fb)  au,  oerfettfen  baffelbe  in  beut  äßaffer  biö  auf  ben 
23oben  beö  ©efäpeö,  fo  bap  bie  ©dfnur  ungefpannt  int  äßaffer  ftd)  beftnbet, 
wäbrcnb  il>r  freieö  dnbe  um  ben  Ringer  gcwt'cfelt  fefl  in  ben  äuperen  ©eftör* 
gang  beö  einen  Dfweö  cingefügt  ifl,  fo  hören  wir  ben  im  äßaffer  erregten 
£on  f el>r  fcpwad)  burd;  bie  fdßaffe  ©eftnur,  bagegett  beffer,  wenn  wir  bureb 
drfteben  beö  Kopfeö  baö  ©ernidtt  oom  23oben  beö  ©efäpeö  entfernen  unb 
babttvd)  bte  ©d;nur  anfpattnen.  Orittenö:  drregen  wir  ©ebaßweßen  int 

äßaffer,  bringen  jmifcpeu  bie  ©d;aßqueße  unb  ben  gläfernen  donbuctor, 
welker,  wie  früher  angegeben,  in  baö  Dbr  geflecft  ift,  einen  feflen  Körper, 
ein  23rettd;cn , fo  wirb  ber  Zon  am  flärfflcu  gehört  wenn  wir  bie  ©laö* 
röhre  mit  bem  23rett<ben  in  23eritbritng  bringen,  noch  fchr  fiarf,  wenn  wir 
eö  bemfelben  ohne  Berührung  nähern,  weniger  fiarf,  wenn  wir  baö  23rctt* 
d;en  ganj  wegnehmen,  unb  ben  donbuctor  nicht  gerabc  in  bie  ©irection  ber 
urfprüngltd;en  ©d;aßqueße  bringen,  waö  bt'c  betbett  anberen  0)iale  glet'^» 
gültig  ijf. 

3n  bt'efen  ^aßen  ijl  fornt't  niept  oon  einer  gerabeju  befferen  ßettung 
jtt  fpred;en,  fottbern  oon  einer  neu  hinjttfommenbcn  ©dtaßqucßc,  wobureb  j 
ber  urfpriinglichc  beim  Uebergang  in  baö  neue  äKebtunt  felbft  gcf^wäcbte  | 

©d;aß  gleichwohl  jule^t  fafl  bicfclbc  3ntcnßtät  gewinnt.  $tt  ber  gleichen  f 

glüfftgfeit  fatttt  ber  ©d;aß  ftöh  nur  oerminbern  ober  gleich  tlcibcn , nicht  j 

aber  ohne  wettereö  ftärfer  werben,  ©ettfett  wir  uns  nämlich  ettte  glüfftß5  | 
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fcttömoffe , in  bereu  i)3?itttc  ein  ©d;aff  erregt  wirb,  etwa  burd;  einen  ©tofj, 
ter  oon  einem  fünfte  auö  gleid;mäfjig  nad)  allcit  9iid;tungen  ftd;  bem  glüffig* 
feitötheifdjen  mittheift,  fo  entfielt  eine  fp^ärtfcl)c,  itad;  affen  ^Richtungen  gleich* 
nid^ig  fid)  auöbehuenbe  Seile,  btc  bef^alb  ihre  oon  Slnfang  an  gewonnene 
Kugelgcftalt  beibcbält.  sJ?un  wiffett  wir  oon  ben  im  Saffcr  fortfd;reitcn= 
ben  23eugungöweflcn , bie  oief  ju  langfam  finb,  alö  bafj  fte  jur  Stonerjeu» 
gitng  fähig  wären,  bafj  bie  $>bf;e  bcö  Scllenbcrgeö  mit  bent  ^ortfe^reiten 
ber  Seile  abnimmt,  währenb  bie  23rct'te  ber  Seile  glct'd;  bleibt. 

Ot'eö  auf  bie  Verbichtungö=  unb  Verbiinnungö^  (eie  eigentlichen  ©d;aff  ) 
©cffcit  bcö  Saffcrö  angewenbet:  fo  nimmt  bie  ©röfje  ber  23ahit  ber 
t'n  ber  9iid)tung  bcö  Vabtuö  oor=  itnb  riicfwärtö  fehwingenbat  £hctl<hcn  bei 
bem  gortfri;rcitcn  ber  Seile  ab,  währenb  bie  Oicfc  berf eiben  glcid)  bleibt. 
Die  t)of)Ie  Kugel  gewinnt  glcichmäfjig  an  Ourdjmcffer,  ihr  Umfang  wärijft 
baher  wie  bie  Ditabratc  ihrer  Ourd;mcffcr,  beftyafb  nimmt  bie  3ntenfität  bcö 
(Edjatld  im  Ouabrat  ber  ©ntfcrnuug  ber  Seile  oon  ihrem  Sluögangöpunfte 
ab.  — Diefe  2fbnaf;me  tritt  aber  nicht  ein  in  einer  begründen  glüfftgfcitö* 
faule- 

3tud;  in  ben  $lüfftgfeiten  pftan jt  ftd),  wie  in  jebent  anberen  SRebiunt, 
ber  urfprünglid)  in  einer  beftimmten  Otrcction  auögeführtc  ©tofj,  trog 
bem,  bafj  bie  Seile  and)  in  biefem  Jalfl  nach  affen  Vid)tmtgen  fortfd)rci= 
tet,  bennod)  mit  größerer  fjntenfttät  in  ber  9itd)tung  bcö  itrfprüttglidjen 
©tofjeö  fort. 

©nbltd)  gilt  oon  ben  ©d;affweffen  im  Saffcr  baffelbe,  waö  wir  oon 
ben  Oberflächen*  Sellen  biefeö  sIRcbinmö  wiffen,  nämlich  bafj  fte  bei  ihrer 
2)urd)freu3ung  feitterfei  ©törung  in  ihrem  urfprüngltd)ett  ©ang  unb  ihrer 
urfprüngfid;en  $:orm  i fonbern  nur  Vcrgröfjcrnng  ihrer  Verbicbtung  ober 
Vcrbünttung  erfahren,  wenn  fte  mit  ben  gleichnamigen  3nflänbcn  anberer 
2Betfen , ober  momentane  Vcrm'd)tung  ober  ©cbmächung,  fo  oft  fie  bei  t'h* 
rer  Oitrdjfreujung  mit  ungleid)namtgen  Steilen  jufammentreffen. 

Oie  ©efege  ber  Sieflerion  ftnb  ebenfaffö  bicfcfbeit,  inbem  nämlich  bte 
©d)allwcllcn  ftctö  in  bemfclben  Sittfel  rcflcctirt  werben,  in  bem  fte  auf  bett 
reflectirenben  Körper  auftrafen. 

Sir  gehen  nun  31t  ber  $ortpffan3ung  ber  ©chaflwctlen  bcö  Saffcrö 
in  fefte  Körper  über. 

©ö  ift  oorhtn  fd)öti  erwähnt  worben,  bafj  ber  ©d)afl,  trog  ber  urfprttng 
liehen  ©chwäd;ung,  wc(d;e  er  bei  bem  llebevgang  oon  Sa  ff  er  in  fefte  Körper 
erfähtt,  burd)  festere  bod)  ftärler  31t  unferm  Ohr  gelangt,  afö  man  erwarten 
foHte;  unb  eö  ift  wahrfcheinlich  gcmad)t  worben,  bafj  hieran  bie  ^cfonanj* 
fähigfeit  ber  fcficit  Körper  fd)ulb  ift. 

Sir  werben  bieö  fpäter  nod)  burd)  einen  birecteren  Verfud)  bewei* 
fett.  *£)ier  nur  bie  (Erwähnung  bcö  5Diül ler’fd;en  ©rpertutrntö. 

©in  33ccfcit  oon  beliebigem  Vtatcrial  wirb  biö  3um  Dianb  mit  Saffcr 
gefüllt.  2lttf  bem  Safferfdjwimmt,  ohne  baö  33ecfeu  3U  berühren,  eine  ©d;ale, 
in  wefrijer  man  irgenb  wie  einen  ©d;aff  erregt. 

33?it  bem  früher  fd)on  öfter  erwähnten  ©ottbuctor  hört  man  ben  ©ri;af(,  wenn 
bie  ©d;ale  unb  baö  Ohr  burd)  ihn  in  leitcnbe  Verbtnbung  gefegt  ftttb,  fehr  flarf, 
währenb  er  bei  oerflopftent  Ohr  ohne  biefe  Vermittlung  natürlid)  nur  fehr 
fd)Wach  oernontmen  wirb.  Sfber  auch  ohne  ^Berührung  ber  ©d;afc  ift  ber 
burd;  ben  ©onbuctor  3ugelcitetc  ©ripaff  nod;  oief  ftärfer,  wenn  ber  ©tab 
nur  in  baö  Saffcr  getaud;t  wirb.  — Offenbar  alfo  h°t  ber  ©d;aff,  oon 
bem  Saffcr  an  fefte  Körper  gefangenb,  3itlc^t  wenig  oon  feiner  fjtttenfttät  eitt= 
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gebüßt.  SBcnbcn  »ir  bt’ed  auf  bad  £>ören  im  SGBaffer  an,  fo  feßen  mir,  baß 
bte  feiert  £ßeite  bed  £ßiered  fd;on  oßnc  »eitcred  bte  ©d;aft»e(ten  aud  bem 
SBajfer  feßr  leicht  aufjuneßmen , unb  mit  gehöriger  ©tärfe  ju  bem  empßn* 
bettben  Vcro  fortjupftanjen  tm  ©taube  ftttb.  ?tber  ntrgenb  liegen  bei 
bett  giften  bie  Äuod;en  fo  unmittelbar  bloß,  fonbern  finb  mit  meßr  ober 
nttnbcr  bienten  ©d;icßten  oon  fpaitt  ober  üftudfeln  überfteibet.  Cf ö fragt 
ftd;  atfo,  ob  biefe  bämpfettbett  Siebten  bie  3ntenfttät  bed  ©cßattd  nießt  in 
ßoßern  ©rabe  fd;»äcßcn?  2Iud;  hierüber  ßat  und  3.  9J? ii 1 1 e r bereite  auf:  J 
geftärt.  @d;et’be»änbe,  fo  birf  »te  4 — 8 \!ame((en  ©d;»ctndbtafe,  bämpften 
nießt  nur  nid;t,  fonbern  oerftärften  fogar  nod;  ben  Ston  einer  mit  Membran 
gefcßtoffencit  unb  auf  bte  iDberftädje  bed  SBaffcrd  gefegten  »enn 

ber  ©d;att  mittelft  bed  Gfonbuctord  aud  bem  üßaffer  bem  Cßr  jugeteitet 
»urbe. 

(ftn  ©tu  cf  9D?enf(ßenßaut  ober  bte  3'"  biefe  üBanb  eined  Uterud  ließen 
ben  ©d;at(  noeß  itngefcß»äd;t  ju  bem  feßen  Äörper  (bem  (fotibuctor)  getan: 
gen.  Ü)araud  ifl  erßcßttid;,  baß  fetbß  bei  ben  3tfd;en,  bei  »etd;en  bad  Sa= 
bprt’ntß  ganj  in  ben  mit  fpaut  unb  fDhtdfetn  überbeeften  Äopffnocßen  gelegen 
iß,  bie  ©cßathoetten  mit  geeigneter  ©tärfe  ben  9?ero  treffen  muffen;  je  ge* 
ringer  aber  bie  geßtgfeit  bed  ©fetetd  iß,  um  fo  notß»cnbtger  »irb  eine 
(fommunication  bed  inneren  Dßrd  mit  einer  oerbünntcn-lpautßetle,  ober  eine 
unmittelbare  Deffmtng  bed  Sabprintßed  nad;  außen. 

Vortäuftg  »ißen  mir  atfo  fetß,  baß  ber  ttebergang  ber  ©eßadweden 
oon  bem  Sßaffer  ju  bent  Vero  burd;  Vermittlung  ber  feften  £ßetlc  bed  Äo* 
pfed  feinen  weiteren  @cß»tertgfetten  unterliegt.  2)?an  fragt  baßer  bidt'g 
»etter:  »oju  bad  nte  feßfenbe  ßäutige  unb  fo  oft  oorfomtnenbe  fnöcßerne  : 
Sabprtntß  mit  feinem  SBaffer,  ba  ja  eine  cinfacße  Studbrcitung  bed  ©eßör* 
nero  auf  ben  feften  2ßetlcn  bed  Äopfed  attein  feßon  audreid;en  fönnte,  35er» 
ceptioncn  bed  ©d;afld  mit  geeigneter  ©d;ärfe  ju  oermittetn?  1 

Sei  ber  23etrad;tung  ber  ©d;att»  eiten  tn  bem  Sabprintß*  [ 
»affer  ßaben  »ir  juerß  ben  33e»etd  ju  liefern,  baß  bie  bad  b'abprintß*  ! 
»affer  etnfd;tießenben  feften  SBänbe  ben  in  fte  fortgepßanjten  ©cßad  refo* 
ttiren.  ®er  ©runb , aud  bem  »ir  ßt'eroou  audgeßett  muffen,  liegt  bartn, 
baß  »o  »ir  ein  fefted  Sabprt'ntß  neben  bem  ßäutt'gen  ftnben,  bad  festere  meifi 
oon  einer  batb  ftct'neren  batb  größeren  .Quantität  Jlufßgfet't  umfpüßtt  ift,  fo 
baß  ftetd  bie  ©cß»tngungen  bed  feßen  Sabprtntßd,  mögen  fte  primär  ober 
fecunbär  erregt  fein,  auf  bad  Söaffer  tm  ßäutt'gen  b!abprtntß  ebenfo  jurütf * 
»trfen  muffen,  atd  »äre  bad  festere  gar  nid;t  oorßanben  unb  bie  (£nbo* 
Ipmpße  birect  oon  fnöd;ernen  ober  fnorpcltgen  Beßren  et'ngefd;loßen. 

3<ß  ßänge  eine  SJfarmorfugct  an  einer  ©cßnitr  auf,  fd;tagc  mit  einem  t 
ßötjernen  Jammer  baratt  unb  crßatte  fo  einen  gattj  bttmpfen  ftangtofem 
@d;att.  fpabe  id;  nun  ein  ßoßcd,  cplinbrtfd;eö,  »eited  ©tadgefäß,  »ic  »ir 
ed  jur  2fufbe»aßrung  größerer  anatonttfd;er  Präparate  benüßen,  ganj  mit 
2Baffer  gcfüdt  unb  taffe  bte  Äuget  an  ber  ©d;ttur  mit  einem  ganj  f feinen  3 
Stbfcßnitt  ißrer  $täd;e  bie  Qberßäcße  ber  Jtüfßgfeit  berußren , ftopfe  in  ber 
dtäße  bed  Stufßängcpunfted  ber  tilget  »teberunt  auf  fte,  fo  oerneßme  i^  i 
bereitd  einen,  »enn  aud;  ntd;t  feßr  ftarfen,  bod;  bcuttid;  ßeflcit  JTtang,  »enn  t 
bad  ©tadgefäß  auf  einer  elafh’fd;cn  Unterlage  ßeßt.  3c  tiefer  t'cß  bte  Äuget  g 
int  ÜJBaffer  oerfenfe,  beßo  ßetter  »irb  btefer  Ätang,  ber  nte  ber  Äugcl  ober  < 
bem  ßötjerncn  ^tntmer  angeßören  fatux , fonbern  bent  ©tadgefäß,  beffeit 
SßBanbungcn  burd;  bte  ©d;aft»et(en  tm  SÖaffer  ju  fetbßßänbtgcn  ©d)»ttt' 
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pttgen  angeregt  werben.  Wan  überzeugt  ftd>  bei  btefent  Verfud)  leicht,  bafj 
tn  btefent  galt  ^cr  ©®ben  beß  ©efäfjeß  cß  oorjülidj  ift,  welcher  tn  ©d;win» 
guttgen  oerfefjt  wirb.  25cntt  wirb  bie  Kugel  nur  fetyr  wenig  etngetaud;t,  unb 
ber  ©dftag  beß  £ammerö  nidjt  parallel  ber  ©djttur  geführt,  fonberu  in  ber 
SJtidjtung  etneß  2)urd;mcfferß,  weld;er  bie  Verlängerung  ber  ©d;nttr  fenfredjt 
fdjnitte,  fo  bleibt  ber  ©d;all  flangloß , alß  wenn  bie  Kugel  gar  nid;t  t’ttß 
SBaffer  getaudft  wäre. 

ferner  oerfdjwinbet  ber  Klang  bei  ber  erften  2(rt  beß  21ttfd)lageß  faft 
oollf  omnten,  fo  halb  id;  baß  ©laßgefafj  auf  eine  weidje,  unelaftifd;e  Unter» 
läge  ftclle,  er  ocrfdjmitibet  aber  nt'd;t , wenn  bie  Unterlage  elaftifd;  unb  bie 
fettfredften  VSaubuttgen  beß  ©efäfjeß  mit  bett  Ipänbeu  umfaßt  ober  fonft  an 
Schwingungen  oerfftnbert  werben. 

3ft  nun  bie  Kugel  btß  tn  bie  Witte  beß  ©efäfjeß  untergetaudft,  fo  wirb 
ber  Klang  beß  ©djalleß  fetyr  laut  unb  bcutlid;,  bcin  ooflfontmen  älmlid;, 
weld;en  idj  burc^  ÜUtfdftagen  ber  fenfred;tcn  Stöanbe  beß  ©efäfjeß  erhalte, 
wenn  t’d;  ben  Jammer  in  ber  SRtdftung  eineß  Kugclburdjmefferß  auffallen 
laffe,  beffen  Verlängerung  bie  SEBdnbe  beß  ©efäfjeß  fenfrcd;t  trifft.  £)er 
Klang  oerfdjwinbet,  fobalb  bie  äöanbuttg  mit  ber  fpanb  gebätnpft  wirb. 
£ierauß  erfleht  man  zweierlei:  (Erftenß  nämlicf»,  baff  fefie  Körper,  welche 

eine  ftlüffigfeitßfäule  einfdKiefjen , bie  ©d;aHwellen  ber  letzteren  fel)r  gut 
ju  refoniren  o erwögen;  jwcitenß  aber  and;,  bafj  bie  in  einer  gewiffeit  lliich» 
tung  junäd;ft  ^eroorgerufenen  Schallwellen  am  beftett  in  btefer  SDirec» 
tton  fortgepflanjt  werben,  waß  Wälle r unb  2Beber  fd;ott  burd)  attbere  (Er» 
perintente  erhärtet  haben. 

®afj  aufjer  bent  ©elbfttönen,  wenn  cß  überhaupt  mögltd;  ift,  nebenbei 
nodj  bie  fJitfleriott  ber  ©djaüweflen  oott  ben  feften  Wanbungen  einen  erheb» 
It'djen  ©rab  erreichen  lann,  fe^eit  wir  auß  W ü 11  er’ß  (Experiment,  in  welchem 
er  bie  pfeife  unb  baß  eine  (Enbe  beß  (Eonbttctorß  in  einen  mit  Sßaffer  ge» 
i füllten  in  SBaffer  ftehenben  ©laßcplinber  taucht,  unb  ben  mit  bem  (Eonbttc» 
j ior  jugeleiteteu  ©d;att  in  ber  9tähc  ber  gangen  3nnenfläd;e  beß  (Eplinberß 
! oerftärft  finbet,  felbft  wenn  ber  festere  mit  ber  £>attb  umfafjt,  au  (Eigen» 

I fd;wingungen  bentnad;  gelmibcrt  ift. 

2Bir  muffen  nun  weiter  fe^en,  wie  ftd;  oon  Wembranen  eingefdftoffcnc 
unb  bott  SBaffer  erfüllte  9iäume  erftenß  ju  ben  feftett  Hßanbungen  unb 
1 jwet'tenß  an  ftd?  ohne  weitere  Umfdftiefjung  burd;  biefe  »erhalten. 

9tad)  Wüllcr’ß  Verfudtcit  ift  eine  Wombran , mag  fte  gefpannt  fein 
ober  ntdft,  im  ©tanbe,  ©djallwettcu  tm  äBaffcr  ju  üerftärfen,  alfo  alß  Diefo» 
nator  $u  bienen.  $d)  wicber(;o!te  biefe  Experimente  in  ber  SBeife,  bafj  iri) 
tn  baß  cplinbrifcpc  mit  ÜBaffer  gefüllte  ©efäfj  eine  grojje  ebenfaHö  mit  2ßaf= 
fer  gefüllte  Vlafe  fo  aufbing , bafj  fte  nirgeub  bie  ©laßwänbe  berührte. 
Kugel  unb  ipäntmerdjcn  bradfte  t'd)  itt  baß  innere  ber  Vlafe,  unb  erjeugte 
burc^  Slnfdjlagen  einen  ©d)atl,  wclri;er  eben fatlß  einen  Klang  befallt,  fo  bafj 
erwiefenwar:  eß  pflanjc  fic^  ber  imSOBaffer  erregte  ©d;all  biß  ju  beu  ©laß» 
wänbett  burc^  bie  Wembratt  fnttburd)  fort.  S)od;  war  ber  Klang  tu'dft  fo 
^ell  unb  ocrne^mlicl)  alß  nad;  (Entfernung  ber  Vlafe.  (Eß  war  übrigenß 

1gleid;gültt'g,  ob  bie  Vlafe  fddaffer  ober  gcfpannte.r  war  (waß  burd)  (Einfül» 
len  ober  (Entfernen  oon  SBaffer  letd;t  bewerfftelligt  würbe),  obglcicl;  eö  mir 
fd;et'nen  wollte,  alö  beeinträchtige  bie  Spannung  ber  Wembran  etwaß  bie 
Steinzeit  beß  Klangeß.  Keinen  ftatlß  ^emmt  fomit  eine  Wembran  oon  ber 
£>t’(fe  ber  SGBanbuitg  beß  häutigen  i'abprtitt^ß  baß  5or^fd)rciten  ber  SBcllcit 
beß  Üabprint^wajferß  ju  bem  feften  Sabprtnt^  unb  umgefe^rt.  Vciftarfung 
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bed  ©djaltd  fonntc  t’d;  auf  btefe  SOBetf e feine  toabrnebtnen,  bie  Sftüller’d 
SBcrfitctjcn  jtt  Jolge  offenbar  aud;  »orbanbctt  ip,  aber  junäd;P  innerhalb  ber 
23Iafe  wal;rgenommen  wirb,  tute  inbirect  aud  anberen  Berfutpcn  pcp  ergeben 
bat.  3tn  ©cgcntbetl  war  ber  Klang  beö  ©ladgcfäped  etwad  gebämpfter, 
fo  bap  eine  3«rücf Gattung  ber  ©cpaßmcßen  innerhalb  ber  23lafe  (bei  biefer 
2)icfe  ber  Membran  weutgpettö)  wabrfd;einltd;  würbe.  £)od;  bfct'bt  ed  jwet* 
fclbaft,  ob  wir  etwad  2lebnlid;ed  »on  ben  fo  bütineu  ÜJfcmbrancn  bed  blutigen 
Sabprintpö  erwarten  bürfen. 

. ©o  wirb  alfo  sJicflerion  unb  Piefonanj  »on  ©eite  ber  feften  2Banbun= 
gen  beit  (Etttbrucf  auf  ben  ©el;örner»cn  »erpärfett.  ^äuftg  fttiben  wir  bei 
ben  $ifd;en  einen  größeren  ober  Heineren  ber  Bogengänge  ohne  fefie 
Ilmbüßung  häutig  in  ben  ©d;äbelraunt  bereinragen. 

Berfttd;e  an  einer  mit  28affcr  tbcilwctfe  gefußten  ©lafe  haben  ergeben, 
bap  ihre  üBanbungett  aftein  fd;on  im  ©tanbe  finb  ben  in  bem  SBaffer  er* 
jcugteit  ©d;aß  ju  refont'ren.  2)cnn  bringt  man  unter  bad  Bt»eau  bed  Hßaf» 
ferd  wteberunt  Kugel  unb  ipämnterd;en , unb  ruft  bureb  2lnfd;lagen  einen 
©d;aß  beroor,  fo  pat  er  einen  Klang,  bem  ganj  ähnlich,  .welchen  man  bureb 
^ercutiren  anpen  auf  ber  äBanbuttg  ber  ©lafe  mittetft  etned  s}Kefftmeterd 
erpält.  2)ad  3lt;mpanitifd;e  bed  Klaitged  nimmt  aud;  pier  mit  einem  gewtf» 
feit  ©rab  ber  ©d;laffpett  31t,  tute  wir  bted  febon  »on  ber  3)tagnofe  bed 
<Empbpfemd  ber  lernten.  2)ap  in  bt'efem  §aß  nid;t  primär  »on  bem  JBaffer 
aud  bt'c  in  ber  ©lafe  nod;  beftttbltc^e  Suft  in  ©d;wingungen  gerätb,  fonbern 
erp  bureb  b'e  in  @d;wtngitng  gebrad;te  SDfentbran,  feben  wir  baraud,  bap 
ein  aud;  nur  eine  Stnte  über  bem  ÜKtoeau  bed  -JBaffcrd  bcftnblid;er  gefcploffe» 
ncr  Suftraum  auf  äbnlid;c  Sßcife  burd;aud  nicht  in  refonirenbe  ©d;wtngungcn 
»evfe^t  werben  faun. 

©tbper  paben  wtr  »on  ber  ©eftalt  bed  häutigen  Sabprintbed  ganj  ab»  I 
gefebeu.  Betrachten  wir  je£t  juerjt  bte  Bogengänge.  J 

2lud  ©hiller’d  ©erfttd;en  gebt  ber»or,  bap  aßerbt'ngd  eine  abfolut 
ungefri;wäd;te  ^ortlettung  bed  ©d;aßd  in  unbefftmmte  (Entfernung  burch  ein 
mit  SBaffer  gefußted  Piopr,  mag  ed  in  Sßaffcr  liegen  ober  nicht,  feinedwegd 
ftattfinbet,  bap  ein  ^opr  »on  gewiff er  Sänge  (beiläufig  noch  4"  in  jenen 
©erfuepen)  beitnod;  biefen  S)ienjt  ju  letften  im  ©tanbe  ifi  (Ed  fommt  fo» 
mit  ben  mit  2Baffcr  erfüßten  3^ obren  nur  in  febr  geringem  ©rabe  bad  ju,  wad 
bei  einem  mit  Suft  gefußten  fd;aßleitenben  <Eommunicationdrol;r  fo  auffaßenb 
beutltd;  ift;  ber  ©runb  liegt  bart'n,  bap  bte  Suftweßen  fd;wer  an  bte  feften 
2Bänbe  bed  Piopred  übergeben,  wäbrenb  bte  ©epaßweßen  bed  Sßafferd  febr 
Ieid;t  ftd;  in  fefte  Körper  fortpflanjett.  SBäprenb  fd;ott  SDfüller’d  Bcrftid;e 
mit  fo  fitrjen  Röhren  eine  2lnwenbttng  auf  bte  noch  utcl  fürjeren  ©opren 
ber  b^lbcirfelförntigeti  (Eanäle  erlauben,  fo  glaube  td;  bureb  weitere  ©erfuepe 
btcfe  Einnahme  noch  niepr  unterftü^en  ju  föniten.  3cp  bettu^te  baju  bad  a 
früher  fri;on  erwähnte  grope  (Eplinberglad , hing  in  bem  üßaffcr  an  einem  11 
$aben  einen  oben  unb  unten  offenen  (Eplinber  »on  fed;d  3»fl  Sänge  unb  g 
ein  3°ß  2)urd;meffer  in  Sid;ten  3ucrp  fo  auf,  bap  feine  Sängdad;fe  parallel  H 
ben  fenfreepten  2Bänbcn  bed  ©lafcd  war.  2luf  bem  üfttoeau  bed  Safferd  3 
fe^te  t'd;  bt'c  au  ber  ©d;ttur  bdttgenbe  sDfarntorfugcl  btd  in  bt'c  9?äbc  ibred  ij 
gvöpten  Krctfed  auf,  unb  fd;lug  mit  bent  bölserttcn  ^)äntmcrcben  in  bt'e  9iicf;* 
tung  ber  Säirgdacpfe  bed  barunter  bepnblt'cl;en  Splt'nberd.  3^  »ernabnt  ben 
refonirenben  Klang  bed  Bobend  ntcitted  ©ladgcfäped,  unb  nur  biefen  aßein,  i' 
unt  etwad  pärfer  alb  bei  Slbwcfenbett  bed  (Eplt'nberd. 

Butt  brel;te  id;  ben  (enteren  um  90  ©rab,  woburep  alfo  feine  betbrn 
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«Deffnuugctt  gegenüber  ben  «Banbungett  beö  ©laögefäfjeö  ji anbett ; fetzt  gab 
ter  ©djlag  auf  bie  Äuget,  in  berfclben  9tid;tung  geführt  wie  oovfnn,  fofort  ben 
Ktaug  ber  ©eitenwanbungen  beb  ©efäfeo.  Die  tochallwclleti  befamett  bemnacty 
eine  auf  bte  urfprüuglid;e  9iicl)tung  beb  ©tofjeö  rcchtwiufelig  jlchcnbe  Directton. 

J)aff  «Kohren  mit  nid;t  ftarren,  fonbern  btegfamen,  etafHfc^en  «Banbutt* 
aett  ebenfalls  im  ©tanbe  ftnb,  ben  in  ihrem  flüfftgen  3nhalt  erzeugten  Don 
in  einer  oon  ihrem  Verlauf  abhängigen  9fid;tung  fortjulettcn,  baoon  föttnen 
wir  unö  am  Ieid;teften  bei  ber  2lufcultation  ber  großen  ©cfäfflämme  bcö 
Öerjcnö  bei  Äranfheiteu  ber  ©emilunarflappen  ber  Slorta  überzeugen,  wrld;e 
wir  auö  bem  am  «Kanb  bcö  ©ternumö  (bem  Verlaufe  ber  Slorta  entfpred;enb) 
am  ftärfften  oernehmbaren  fpftolifd;«!  ober  biajtolifchcn  ©eräufd;  mit 
Sicherheit  ju  btagnofliciren  im  ©tanbe  ftnb.  — 

@ö  fämc  nun  barauf  an,  ju  unterfud;en,  bei  weld;er  Sänge,  welchem 
Durd;mcffcr,  unb  welker  gorm  «Köhrd;en  geeignet  ftnb,  einen  ©d>alt  oon 
beftimmter  ^ntenfität  unb  bejiimmtem  murtfaltfd;en  «Berth  in  ber  Dichtung 
ber  «Köhren  ungefd;wäd;t  ober  oevjlärft  fortjuleiten. 

©o  liicfcnhaft  biö  jc£t  aud;  hinüber  meine  «Beobadititngen  fittb,  fo  will 
ich  bod)  «JKethobe  unb  «Kefultate  angeben,  wcld;e  unö  wenigftenö  beftnitio 
überzeugen  fönnen , bafj  in  ben  «Bogengängen  bie  ftortlcitung  beö  ©challeö 
oorwaltenb  in  ber  Dichtung  ihrer  trümmungen  gefd;cl;en  ntufj. 

©ine  höljerne  «Banne  A (gig.  68)  ifl  gattj  mit  «Baffer  gefüllt.  Der  in 

baö  «Baffer  taitchenbe  (Soubuctor  C if 
eilt  für  allemal  an  beut  Slrttt  beö  ©tatioeö 
D ftrtrt,  fo  bafj  feine  «Variation  in  ber 
Diefe  feiner  GEtnfenfuttg  unter  baö  «Kioeau 
bcö  «Bufferö  ftattfubcn  fann.  D ift  ein 
©laöcplinber.  E if  bte  mit  einer  «Kern» 
bran  gcfchloffette,  einen  gufj  lange  1)öU 
jerne  «Pfeife  ohne  ©ettenlöcher. 

Daö  eine  Ohr  bcö  ©chülfctt  ift  mit 
einem  naffett  papierpfropf  feft  »erflopft, 
unb  mit  bem  Sonbuctor  in  23erbinbung, 
baö  attbere  ift  ehenfaflö  feft  oerfiopft. 
<$r  hat  baö  ©cftd;t  oon  ber  üßattne  abge* 
wenbet,  ober  bie  Slugen  gcfd;loffen , fo  bafj  er  tttd;t  fehett  fann,  welche  ©tel* 
lung  ber  ©laöcplinber  ju  bem  donbuctor  währenb  beö  SSerfudjeö  hefomntt. 

Daö  Slnhlafen  ber  pfeife  ntufj  nutt  ganz  glcid;mäfjt'g  gefd;eben,  waö 
man  mit  einiger  Uehttng  halb  erlernen  fann.  Um  jebod;  aud;  hierfür  eine 
dotttrole  jit  haben,  giebt  ein  Dritter  bte  etwa  bemerfbaren  ©d;wanfuugett 
in  ber  ©tärfe  beö  23lafettö  att,  inbent  er  ben  Don  burd)  bie  Suft  hört,  uttb 
oon  bem  Apparat  abgefehrt  ift.  Daburd)  ftnb  bie  bei  ©el;öröcmpfinbungen 
fo  leicht  cintretcnben  Däufd;uitgen,  wie  td;  glaube,  ntöglichft  oerhütet. 

Die  fftöhreit,  weld;c  augewenbet  würben,  waren  gerabe  wie  D , welche 
einmal  eine  Sänge  oott  17,  baö  anberetnal  oon  25  Sentint.,  unb  einen  Durch* 
meffer  im  Sichten  oott  3 int  crflen,  unb  2y3  (Jentt’m.  im  zweiten  §all  batten. 
Die  pfeife  würbe  hart  an  bie  eine  Deffnung  ber  «Jiöhre  gehalten,  öfter 
auch  in  bie  9föhre  etwaö  hineingefteeft.  3nbem  nun  biefe  «Deffnuitg  glcid;* 
fatn  ben  fixen  punft  barfiellte,  würbe  bie  fKöhre  langfant  in  einer  hortjonta= 
len  Qrbenc  unter  «Baffer  itt  einem  halben  Ä’rctö  bewegt;  jcbeömal,  che  bte 
«pfeife  augeblafen  würbe,  lief  man  baö  «Baffer  ooflfommett  ruhig  werben. 
®ö  würbe  oon  bem  burd;  ben  ©tab  fpörcuben  ftctö  bann  ber  Don  alö  am 
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ftärfftcn  angegeben , menn  fid;  bie  Deffnung  ber  tfiöbre  gegenüber  bem 
Eonburtor  befanb ; baö  gefd;ah  bei  ber  fhirjeren  foroot^l  alb  bei  ber  län* 
gereit  9fi>hre. 

sJhitt  würbe  eine  im  ßnie  gebogene  .Stöljre  ^um  23erfud)  angemenbet. 

2) er  eine  ©d;enfcl  (mite  14,  ber  anbere  15  Eenttm.  Ifänge.  3hr  £>urd;* 
nteffer  betrug  im  Sichten  1,5  Eentirn.  Öie  pfeife  bitbete  immer  bie  ^ort» 
fefcung  beö  einen  ©d;enfelö  unb  mürbe  in  biefer  iiage  burd;  ben  SMafenben 
gehalten,  meldjer  ftd;  mit  ber  Deffnung  beö  anberen  ©d;enfelö  bem  Eon» 
buctor  batb  näherte,  halb  üon  ihm  entfernte.  2lud;  hier  mürbe  immer  ganj 
beftimmt  ber  £on  bann  alö  am  ftärfftcn  oernehmbar  bejeid;net,  menn  bie 
teuere  Deffnung  bem  Eonbuctor  gerabe  gegenüber  ftanb.  Sßurbe  ber 
Eonbuctor  auch  ganj  nahe  an  baö  ft'nie  ber  Diöhre  gebracht,  fo  mar  ber 
£on  bter  bod)  nod;  fd;mac^er  gehört  alö  ber  Deffnung  beö  ©chenfclö  gegen» 
über.  Öffenbar  atfo  mürbe  in  bt'cfen  Ratten  ftetö  ber  2on  im  inneren  ber 
9iöt;re,  menn  and)  nid;t  oodftänbig,  bod;febr  nterfbar  jurücfgehaltcn,  unb  bie 
2ßellenbemegung  mürbe  in  ber  fJfidjtung  ber  geraben  ebenfo  mie  ber  gefrümmten 
fortgeteitet.  — Eö  fonnte  aber  bod;  nod;  immer  ber  Einmurf  gemad;t  merben, 
baff  ber  ©d)afl  beffer  oon  ben  feften  3:^etlen  ber  ^ötme  geleitet  mirb , unb 
baff  baö  Stcfultat  beö  Erperintcntö  ganj  einfad)  oon  ber  fdjon  befanuten 
Stefonanjfähigfeit  fefter  förper  im  äBaffer  abjuleiten  fei,  nicht  aber  oon 
einer  concentrirteren  ©djalllettung  im  Sßaffer  innerhalb  ber  9?ö^re , mie 
baö  bei  mit  t!uft  erfüllten  bohren  ber  f^att  ijt.  3k  bent  @ube  tburbe 
ber  QSerfud;  in  folgenber  Sßcife  mobifictrt.  2ln  ben  conberen  Zfyeil  beö 
Sfnteö  ber  3^ öf>rc  A (§ig.  69)  mürbe  ein  bem  horizontalen  @d>enfel  oon  A 

in  jeher  23ejiehung  glcid;eö  9?of)r  B aitgefchmoljen, 
ber  ganje  Apparat  unter  SBaffer  gebracht,  nachbem  t 
B natürltd;  ebcnfaltö  ganj  mit  2Baffcr  erfüllt  mar, 
unb  fenfred;t  auf  bie  Deffnung  ber  fnieförmtgen  <i 
9iöhre  A unter  Sßaffer  mit  ber  burd>  eine  ÜKembrao  : 
gefchloffenen  pfeife  C gebtafen.  Der  auffteigenbe  < 
©d;enfel  A mar  ebenfo  mie  ber  Eonbuctor  an  einem 
©tatio  befeftigt  unb  fonnte  nur  um  feine  Sängöadjfe 
gebreht  merben.  SBenn  biefeö  gcfd;ab,  fo  mürbe 
bei  einer  ganzen  Umbrehung  immer  nacheinanber 
bie  Deffnung  ber  Stiere  A,  unb  bann  ber  9töf)re  B 
in  gletchbleibenbcr  Entfernung  bem  Eonbuctor  ge*  3 
genüber  gebrad;t.  Eö  mürbe  biefe  Drehung  ohne  Üßiffen  beö  tporepenben 
batb  oon  red)tö  nad;  Itnlö,  halb  umgefehrt  auögeführt,  ftetö  aber  bann  ber 
Don  alö  ftüvfer  bezeichnet , menn  bie  Deffnung  oon  A in  baö  33ereich  beö 
Eonbuctorö  gebrad;t  mürbe. 

Darauö  tfl  erftd;t(id; , baff  bie  9?öhre  alö  S'iöljre  unb  nicht  blofj  alö 
fejler  Körper  ben  ©chaCf  in  ihrer  inneren  iöegränjung  oerftärftcr  fortleitet. 

3d)  fomme  nun  jum  lebten  Einmanb : ob  mir,  mit  folgern  Material, 
mie  mit  @Iaö  u.  bgl.  erperimentirenb,  ein  9? echt  haben , bie  Dtcfultate  ber 
Erpenmente  auf  baö  auö  ganj  anberem  ©Zatcrtal  gebilbete  ©cliörorgan  an* 
jumenben. 

3n  jiiitgfter  3eü  iß  nämlich  btfru&cr  ganj  furj  unb  oornehm  abgeur* 
theilt  morben1),  ohne  baff  eigentlid;  berü(ffid)ttgt  mürbe,  mie  öiel  unb  maö 
3.  s2)iiiller  mit  feinen  Erpertmcnten  ju  ermitteln  oerfud;t  h^t. 


’)  Dr.  f camcr,  bie  Erfenntnrjj  u.  ^eiliuivj  ber  Obrenfranfhdten  p.  69  ff. 
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2(llcrbtngö  befreit  bte  batet  angeroenbeten  ©ubftan.^en  etn  anbereö 
(Srf;aft(cttuncjö^ ermöqcn  alb  bte  Knochen  beö  ©elwrorganö  ober  bt'e  Söanbun* 
gen  beb  häutigen  Vabprtnthö;  allein  biefeö  fofttc  bamtt  aud)  gar  n t d) t unter* 
fucfyt  werben.  £)ie  grage  wax  Mojj  bte:  fbnnen  überhaupt  röhrenförmig 
gebübete  fcftc  Körper  ben  ©cbatt  innerhalb  ihreö  flüfftgett  3nl;alteö  ähttlid) 
concentrtreii,  rote  baö  oon  ben  ©d)al(wcl(cn  ber  ?uft  in  ftarren  9f ö^ren  befannt 
tft.  Daö  'Matertal  t’ft  bann  gfeidigiiltig,  toenn  man  bte  ©ränjeit  ber  £>id)* 
ttgfett  beö  Kttod)enö  in  ben  oerfdjiebencn  Berfud)en  zweimal  übcrfdjrttten, 
nämlid;  bicbteres  unb  weniger  btcpteö  Material  alb  baö  ber  Knod)ettfubflati3 
angeioenbct  hat. 

Stefeb  ift  oon  3-  Müller  gefd;chen,  unb  eben  barin , baß  bet  unfe* 
ren  Berfitdjeit  eine  ©ubfianj  bemt^t  würbe,  an  weld;e  ttad)  fonfi  befannten 
phpftfaltfd)en  ©efcfceit  bte  ©d;aflwetten  aub  bem  BBaffer  leichter  übergeben, 
glauben  wir  ju  ber  Sinnahme  berechtigt  ju  fetn,  bafj  tn  bem  ©ehörorgait 
minbeftenö  ebenfogut  eine  ^ortleitung  in  ber  3?id;tung  ber  Krümmungen 
ber  Bogengänge  ftattftnben  werbe,  alb  in  ben  gefrüntmten  gläfernen  mit 
SBaffcr  erfüllten  S^ö^ren. 

2Btr  geftehen  gerne,  bafj  wir  bte  feineren  Berbältniffe  ber  ©d)at(fei* 
l iutig  in  biefem  Thet'I  beb  iDhreö  noch  lange  «*d>t  werben  ergrünbett  fbnnen. 
2?aran  t'fl  aber  ntd)t  bte  ^3^pftcIogie  ©d)ulb,  aud)  wirb  ber  Sleffulaptuöftab 
beb  f)5raftiferö  ben  3nnbcr  nicht  ju  Ibfen  öermögeit,  fonbern  eb  hat  bte 
^hüftf  erft  bab  Problem  ju  Ibfen,  wie  innerhalb  gefchloffener  bohren  ber 
fortfd)rcitenbe  ©tofj  tn  glüfftgfeiten  wirft;  benn  bt'e  Oberfläd)en--Bewegung 
in  gefrüntmten  unb  communtctrenbeit  innen  erlaubt  unb  nod)  nicht  ben 
gert'ngfiett  ©<hlufj  auf  ben  ©ang  ber  Berbid)tungöwellen  in  überall  gefd)lof» 
fenen  Kanälen. 

£)te  fo  äufjerft  oerwicfelten  Berhältniffe  in  btefent  haben  ftd)  bem 
Ealcul  btbher  nod)  ganj  entjogen.  5Bir  ntüffen  unb  begnügen,  oorläuftg 
empirtfd)  ben  SBerth  ber  einzelnen  Theile  beb  ©ehörorganö  im  SWgemct'neit 
fennen  ju  lernen,  unb  fbnnen  nad)  biefen  Bcfh'mmungett  behaupten,  bafj  bt'e 
Bogengänge  bte  tn  t'l)re  güiffigfct't  gcrathenen  Schallwellen  in  ihrer  9?id)* 
tung  fortjuleiten  im  ©taube  finb,  unb  mit  einem  gemtffen  ©rab  »on  Eon* 
centratt'on  bett  in  ben  Slmpullcn  gelegenen  Beroenfafern  jubringett. 

2Bab  nun  fd)liefjlt'd)  bte  ©d)ttecfe  unb  beren  SBinbungen  betrifft,  fo 
»t'ffcn  wir,  bafj  bt'e  Treppen  berfelbeit  cbenfalXb  ooit  Jlufftgfeit  überfpühlt 
ftnb.  Die  ©d;af(wetlen  in  biefer  ftlüffigfeit  fbnnen  auf  bretfad)e  SBct'fe  her* 
oorgerufen  fetn,  entweber  oott  ber  8nft  in  ber  Trommelhöhle  her,  ober  oon 
beit  Erbitterungen  ber  fcflen  Körper,  unb  jwar  entweber  wteber  ber  ©elwr* 
fnöd)eld)eit , ober  jwettcnö  ber  feften  Theile  beb  ©d)äbelö  überhaupt.  — 
£.  üBeber  fcf>retbt  ber  ©d)necfe  tn  ber  lebten  Beziehung  gerabe  bte 
ßröfjte  Bebeutung  ju,  oon  ber  wtr  früher  fdjon  gehanbelt  haben.  T)afj  tn 
biefem  galt  bte  üBellenbewcgung  in  ber  glüfftgfcit  mit  ber  ©d)Wtngung  ber 
feften  glatten  in  ihr  in  Sinologie  fleht,  läfjt  ftd)  in  fo  weit  erwarten,  alö 
überhaupt  glüfftgfeiten  ben  Schwingungen  fefter  Körper  ftd;  mit  ihren  inne* 
ren  Bewegungen  leicht  accomobiren  fbnnen.  Sie  ungleiche  gortpflanjungö* 
gefchwinbtgfeit  wirb  bet  bem  äufjerfl  geringen  Umfang  ber  @d;necfe  faum 
in  Betradjt  fommen.  Die  Schwingungen  beö  Stßafferö  werben  enbltd)  eben 
fo  unabhängig  oon  ber  i!age  ber  einzelnen  ju  einem  ©pficm  (ber  ©ptral= 
platte  mit  bent  Mobtoluö)  oerbunbenen  Theile  fein,  wie  bie  Bewegungen 
beö  ©anbeö  oon  ber  Stellung  ber  einzelnen  glatten  ju  etnanber  tn  bem  oon 
©aoart  angeftellten  oben  bereitö  niitgeiheilten  Berfuch.  Bon  ber  Bejie* 
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tjung  bcr  ©d)itccfc  ju  bcr  3ulettung  ber  ©d;all»e[len  burd)  bte  2uft  »erben 
»ir  fpdtcr  Ijanbeln. 


•11.  £>ören  burd)  ©d;all»ellen  tu  ber  f'uft. 


Wemald  liegt  ber  @el)örner»  frei  ju  Tage,  ben  Schwingungen  ber 
2uft  unmittelbar  pretdgegeben,  fonbern  überall  ftnbett  »tr  t'bn  »on  $lüfftg= 
feit  untfpüljlt.  (Jd  miiffett  bemnad;  ffctö  bte  ?uft»cllen  jule$t  rebueirt  fetn 
auf  2Baffcr»cllen. 

©lctd)»ot)l  ober  muffen  »tr  bt'e  2Betlcnbe»egung  ber  Suft  $uerft  unter» 
fitdjcn,  bann  ihren  Uebergang  in  fefte  Körper,  unb  enbltd)  in  2Baffer,  aufjer» 
bent  aber  noch  befonberß  bte  ©d;»ingung  ber  2uft  im  inneren  bed  ©el)ör» 
organd,  »eil  ber  Sienfd)  fo»ot)l  ald  eine  grofje  Steil»  »on  SBirbelt^ieren  in 
bem  mittleren  TI»  einen  ntitSuft  erfüllten  Staunt,  ttämlid)bie  Trommelhöhle, 

Setradjten  »ir  juerft  in  ber  Thierreihe  t>ie  hiermit  jufammenhängenben 
Apparate,  fo  haben  »ir  ald  ben  ben  Suftwcllen  junädjfi  erponirteit  Theil 
bed  ©el)örorgand , 1)  bad  Trommelfell,  »cldjed  »tr  mit  ber  Trommelhöhle 
unb  Tuba  Eustachii  jufammenfaffen,  tnbembte  ©egenwart  bt'eferbret'  ©Tilbe 
unmittelbar  an  etnanber  gefnüpft  t’ff.  Tiefer  Apparat  fehlt  bett  giften, 
ba  bet  ihnen  fetn  mit  Suft  erfüllter  Staunt  bie  gunction  ber  ©chafljuleitung 
hat.  2Bo  ein  folcfjcr  ftcf>  ftttbet,  »irb  burd)  ihn  nur  eine  Stefonanj  ber  auf 
attberem  2Beg  jugeleiteten  ©d)alt»ellen  »ermittelt.  Tie  membranartige 
Serfd)Iicffung  beö  2abprintl)d  nad)  aufjen,  wie  j.  23.  bet  Cobitis  fossilis  ift 
nid)t  ald  Trommelfell,  fonbern  ald  Membrana  tympani  secundaria  ju  be* 
fragten,  ©elbfi  noch  bei  höheren  2Btrbelthieren  fann Trommelfell  unb  Trom»  , 
melhöhle  »ollfommcit  fehlen,  »ie  unter  ben  befd;uppten  Slmphtbten  ben 
Dphibiern  unb  »tclen  fd>langenartigen  ©auriern;  and;  »ielcn  naeften  2lnt= 
phibien  fehlen  btefe  Thctle. 

Tad  Trommelfell  liegt  bei  allen  übrigen  Söirbelthieren  entweber  frei 
ju  Tage,  ober  unter  anberen  Thet'lcn  »erborgen,  unb  ift  ent»eber  rein  ment» 
branöd  ober  mehr  »cnt'ger  fnorpelt'g.  Tie  Trommelhöhle  enblich  »ou  hau » 
tigcit,  fnorpelt'gen  ober  fnöd)ernett  SBanbungen,  ober  aud  bt'ftologifd)  ber* 
fd;icbenett  (Elementen  jitgleicf)  gehütet,  fann  ald  »crfd;teben  geformte  einfache 
ober  burd;  ©d;et'be»änbe  in  3eüen  abgetheilte  Höhlung  auftreten. 

©o  ift  bad  Trommelfell  unter  ben  naeften  Slntphibien  theild  äußerlich 
ftditbar , thetlö  »erborgen  bet  bei;  weißen  5röfd;ett  unb  Kröten,  fnorpelt’g 
bei  fpipa  unb  Tactplcthra.  21ud)  bet  einigen  befd)itpptcn  2ltnpbibt'en  ift  ed 

»on  ber  ipaut  bebeeft.  23et  ben  Sögeln  jte()t  ftd)  eine  »erbünnte  Partie 

bcr  äußeren  ipaut  über  bad  Trommelfell  hin. 

Tie  Trommelhöhle  iß  gröfjtentheild  hantig  unter  beit  naeften  Slntphibicn 
bei  23ufo,  Stana,  Sllpted  u.  21.  23et  ben  ©auriern  ift  fte  jttm  Thcil 
»om  Duabratbein  gebildet,  juttt  Thcil  »on  ipaut  unb  9)?udfeln  bed  Unter* 
fieferd  unb  3nngcnbet'nö  umgeben. 

23ei  ben  £l»loiuern  »trb  fte  burd)  etn  fttöd;erncd  ©eptunt  in  eine  »or* 

bere  unb  hintere  3cHc  abgetheilt.  Son  ber  elfteren  führt  eine  Tcßnuitg  in 

bte  Tuba  Eustachii,  »on  letzterer  eine  jweitc  in  bie  grofje  ipöhle  bcr  Pars 
mast oidoa  bed  ©djläfenbetnd. 

Sei  »iclcn  ©dugethieren  erweitert  ßd;  bie  Trommelhöhle  beträchtlich 


' bereit.  34  o 

einer  Bulla  ossea,  mcld)e  nid;t  feiten  micber  burd)  unttoWomntene  ©d;eibc= 
rcänbe  tu  conumtm’ctrenbe  3cIIcn  abgctßetlt  iß. 

3u  affen  btefett  baö  mittlere  Oßr  bilbenben  £ßeilett  fornmen  bic  ©cßatl* 
mellen  ber  l’itft  entmeber  birect  ober  bttreß  (£oncentrationö*2lpparate,  näm= 
ließ  baö  äitßereOßr,  meld;eö  fclbß  entmeber  unbemegltd;  ober  nteßrober  me» 
jitgcr  bemeglid;  iß;  fo  baß  atfo  tm  lepteren  $all  btö  ju  einem  gemißen  ©rabc 
nod)  baö  Dßr  offne  Semegungen  beö  $opfeö  in  bic  gerabc  9iidjtung  ber 
©d;aHmcHen  burd;  feinen  eigenen  SDtuöfclapparat  gebraeßt  merben  fann. 

(Jrß  bei  bett  Vögeln  finben  mir  eine  unooflfommene  SInbeutitng  beö 
äußeren  ©cbörgangö;  ßier  iß  er  noeß  ßäutig,  furj  unb  meit,  unb  öon  einer 
etmaö  gefalteten  Jortfe^ung  t>er  äußeren  fpaut  auögcflcibet.  Sei  beit  <5u= 
len  jetgt  fid;  an  feiner  äußeren  ©ränje  eine  häutige,  ßalbmonbförmt’ge , be» 
mcglid;e  ft'lappc  alö  9?ubtment  eineö  äußeren  Dßrö , baö  noeß  unöoKfom* 
mener  bei  Stnberen  bureß  eine  cigcntßümlicße  gebcrßellung  an  btefem  Ort 
erfe^t  mt’rb.  Sei  ben  (Jrocobilen  fungirt  eine  baö  Trommelfell  bcbccf enbe 
muöfulöfe  hoppelte  klappe  alö  folcßeö.  Sind;  oielcn  ©äugdßieren  feßlt  baö 
äußere  Dßr  ttori;  gan$,  ttämlid;  allen  Setaceen,  ©treuen,  SDtonotremen, 
ßtobben  (auögenommen  Dtarta),  bem  SOBaffrop , ben  ©attungen  dßlampbo» 
pßoruö,  ÜJ?aniö,  Talpa,  ©calopö.  ©eßr  unooßfomnten  cntmidclt  treffen 
mir  baffclbe  bei  bem  fjaultßier  unb  ben  Dßrrobbett;  feßr  entmtcfelt  bagegen 
bei  ben  flebcrntauöartigen  Spieren.  Die  Scmcgltcßfctt  beffelbcn  ift  bei  öie= 
len  Steteren  bebeutenb  größer  alö  bei  bem  ßftenfeßen,  maö  ßauptfädßicß  burd; 
ben  oiel  entmief eiteren  sU?uöfclapparat  bebtngt  ift,  ber  j.  S.  bei  ber  ßa$e, 
naeß  £attnoöer,  auö  28  -Dtuöfeln  beßeßt,  mäßrenb  bei  bem  S?enfd;en  bic 
3D?ögltd;feit  ber  Semeguttg  außer  bureß  bie  geringe  Slnjaßl  oott  Sßtuöfeln  aueß 
noeß  bureß  Mangel  an  Ucbung  faß  üoltfommen  aufgeßoben  ift.  9?id;t 
immer,  menn  and;  in  ber  9tegel,  ift  mit  bem  Mangel  eineö  äußeren  Dßreö 
aitd;  ber  eineö  Inöcßernen  äußeren  ©eßörgangeöoerbunben ; auf  ber  anberett 
©eite  feßlt  aber  and)  ßie  unb  ba  ber  festere,  mo  ein  äußereö  Dßr  ttorßau» 
ben  ift;  bann  iß  ber  ©eßörgang  nur  ßäutig,  auö  bid;tcrcm  ßbröfen  $afcr» 
gemeb  gebtlbet,  ßie  unb  ba  feßr  lang  unb  gefrximmt , mte  bei  einigen  Se= 
taecen. 

Der  Eingang  tn  baö  ?abprtntß  iß  bei  allen  über  ben  gifeßen  ßeßenbett 
Tßiercn  couftant  mit  einer  SDtembran  gefeßloßen,  maö  mir  moßl  aud;  fd;on 
bei  einigen,  aber  burdjauö  nießt  allen  gifeßen  antreßen.  — (£r  iß  aber  entme» 
ber  einfad;  ober  hoppelt,  maö  mit  bem  geßlen  ober  Sorßanbenfein  einer 
©eßneefe  unmittelbar  jufammenßängt.  UeberaH  nämlid;,  mo  biefcö  Organ 
gefunben  mirb,  ßat  eö  einen  eigenen  (Eingang  oon  ber  Fenestra  rotunda  ßer 
neben  einem  jmeiten  »on  ber  Fenestra  ovalis  auö  burd;  baö  Seßtbulum. 

Dicfe,  bie  Fenestra  ovalis,  bilbet  ben  jmciten  Eingang  in  baö  ßabprintß.' 
Der  mefcntlid;e  Unterfd;ieb  jmifeßen  beiben  Serfdßußartcn  bcö  £abprintßcö 
beßeßt  in  ber  auöfdßießltd;  mentbranöfen  Sefd;aßenßeit  ber  Membrana  tym- 
pani  secundaria  beö  ruttben  §enßerö,  mäßrenb  baö  ooale  mit  einem  fnorpelt* 
gen  ober  fnöd;ernen  ©ecfelcßen  berfcßloßen  iß,  baö  nteiß  bemeglt’cß  auf  bem 
garten  fpäutd;cn  aufßpt,  melcßeö  bie  ganje  Ocßnung  überfpannt.  Otefcr 
fnöcßerne  2:ßeil  beö  Serfdßuffcö  feßlt  felbft  ba  nid;t,  mo  feine  Strommelßößle 
Dorßauben  iß,  mt'e  bei  ben  Söctlien,  Oerotrentata , ^Jrotetbett,  ©alantanbri* 
nett  unb  unter  ben  ungcfd;män$ten  Satracßiern  bei  Sombinator,  ß'elobateö, 
^efmatobiuö,  ^ßrprtöcuö : ßt’er  bebeefen  Stuöfel  unb  Ipaitt  unmittelbar 
biefeö  Opcrculutn.  ®ö  iß  bei  einigen  naeften  9teptilien  glatt,  oßne  ©rßa» 
benßeit,  mie  bei  Söctlia , 2lmpßiutna , 9)?enopoma,  ben  ^roteiten , bei 
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©irebon  mit  einem  flctncn  fnöd;ernctt  ©tiel  öerfeffen.  Sd  bebccf t hier  allein 
bad  ooale  gcttffer,  wäffrenb  bei  Salamandra  maculata  bem  Dperculum  nod) 
eine  biinnc  ©iembran  ben  öoßfommenen  ©crfdffuff  btlben  hilft. 

©?it  bem  Auftreten  einer  entwicfeltercn  geräumigeren  Trommelhöhle 
»crlängert  ffd)  ber  «Stiel  bed  Dperculum,  unb  gltebert  ffd)  bei  ben  metffen 
unqeffhwänjten  ©atradffern  beret'td  jwetmal  ab,  fo  baff  (bei  ©ana,  £9(0, 
©ufo)  baburd)  brei  @ehorfnöd)eId;rtt  pintereiitauber  $wifd)en  bem  oralen 
geitffcr  unb  bem  Trontmclfeß  ju  liegen  fornmen.  ©ei  anberen  bagegen 
(^tpa,  Xenopitd)  bleibt  ber  lang  audgejogene  fnödjerne  ©tief  ungeglie« 
bert,  bilbet  eine  Suroe  unb  fföfft  an  bie  innere  glädje  bed  fnorpeligen  Trom« 
mclfefld.  ©ei  bett  iDphibiern  bient  bie  $wifd)en  ben  9©udfeln  gelagerte  So« 
lumeßa  ald  ©erfdffuff  bed  ooalen  gettfferd;  bei  ben  Stjeloniern  fiept  biefe 
SolumeUa  erff  nod;  auf  bem  Dperculunt. 

®ie  ©aurier  haben  bagegen  wicber  brei  ^intercinanber  liegenbe  ©ehön 
fnöd;eld;en:  iDpereulum,  SolumeUa  unb  ein  fleined  an  bad  Trommelfell  be« 
fefftgted  ftnorpelffücf. 

©ei  bem  ©ogel  treffen  wir  eine  SolumeUa,  welche  mit  brei  in  einem 
T)ret'ccf  geffeßten  fnorpeligen  gortfä^en  am  Trommelfell  befeftigt  iff,  unb 
mit  tprer  glatte  hinten  bad  oüale  f^ertfler  fdffiefft. 

3ltt  jenen  gortfäjjen  unb  bem  Trommelfell  tnfertrt  ffd)  fepnig  ein  00m 
Os  occipitale  entfpringenber  üDZudfel;  entgegengefefff  iff  eine  jwet'te  00m 
fPaufcnhöhlengelen?  bed  .Duabratbeind  entfpringenbe  unb  ebenfalld  an  bie 
fnorpeligen  gortfä£e  ber  SolumeUa  gepenbe  ©epne. 

2Bad  fcplieffltd;  bie  ©äugetpiere  betrifft , fo  bürfen  wir  ben  ©teigbügel  i 
ald  eine  Analogie  ber  Solunteßa  betradjten,  unb  bie  übrigen:  Slmboff  unb  t 
Jammer,  ald  weitere  beweglid;e  Slbglteberungen  berfclben.  2luffer  bt’efen 
brei  bei  bem  ffftenfepen  öorfommenben  ©ehörfnöd)rtd;en,  beren  gorm,  ©röffe  j 
unb  ©erbinbungdwetfe  auf  bad  mannigfad)ffe  oariirt  iff , wie  ein  ©lief  auf  , 
£>prtl’d  Tafeln  und  jeigt,  fomnten  btdweilen  nod;  einige  ©efambcind)cn 
oor.  2Bir  tonnen  bt’d  je$t  feine  nur  irgenb  annehmbare  ©ertnutpung  über 
ben  pppfffalifdjen  ©ntnb  btefer  oerfdffebenen  Slnorbnung  unb  ©effaltung 
audfpredpen  — bie  anatomifepe  SRot^wenbigfeit  ber  Variation  überhaupt  foß  1 1 
weiter  unten  bargetpan  werben.  gpre  ©ewegungen  gcfc^ehen  burch  ben  h 
Musculus  stapedius  unb  Musculus  mallei  internus. 

©ach  btefer  oergleicpenb  anatomtfd;en  ©f ijje  gehen  wir  jur  ©etradj«  i 
tung  ber  gortpflanjung  ber  ©epaßweßen  burch  bie  ?uft  ju  biefen  Grga«  j 
nen  über. 

• • n 

1)  ©challmellen  ber  ßuft  aufter  bem  ©epSrorgan. 

Sßenn  in  anberen  2)?ebicn  ald  ber  £uft  3.  ©.  in  feflctt  Körpern  auf  0 
jweicrlet  2lrt  ein  ©djaß  ober  Ton  erregt  werben  fanit,  nämlich  burch  23cu' 
gungd«  ober  ©erbtdffungdweßen,  fo  fann  fiep  ber  fo  erzeugte  Ton  in  ber  0 
Suft  immer  nur  in  ber  gönn  ber  ©erbieptungd « unb  ©erbünnungdweßeu  1 
fortpflanjen.  3«  ber  Suft  felbff,  welche  3.  ©.  in  einer  ©Öhre  ober  pfeife  )i 
fcpwingt,  fann  ber  Ton  aud;  nur  auf  biefe  üßeife  allein  ent  ff  eben.  gm 
unbegränjten  Suftraunt  fehreitet  bie  ©eweguttg  oott  ber  urfprünglichen  ©epaß«  » 
quelle  aud  fugeiförmig  fort,  unb  jwar  in  nteffbarer  3cit  unb  mit  einer  mit; 
bem  Duabrat  ber  Sntfernung  abnehntenben  gntenfftät. 

©ad  erffere  beruht  auf  ber  Trägheit  ber  31t  bewegenben  -Blaffe  unb  c 
ber  großen  Slaffieität  berfelbett.  ©ettn  baff  cd  wirfltcp  bie  2uft  iff,  in  wel*  / 


347 


t^cr  bi'c  SEßeflenbemegung  beö  <Sct;atte^  fortfd;reitet,  fct)en  mir  barauö,  bafi 
auö  einem  luftleeren  9?aum,  mie  er  tu  bent  9tecipienten  etner  Suftpumpe 
hergefteflt  werben  fann,  eine  gortpflanjung  oon  Vibrationen  j.  23.  einer 
©lode  alö  Sion  nidjt  mehr  3U  uuferetn  £Dl)r  gelangen  fann. 

Daö  jwette  folgt  auö  bem  früher  fd;on  erörterten  ©röfjcnoerhältnifj 
ber  23alm  fdjmingenbcr  Dheildjen,  mcld;e  in  bem  2)?aafi  abnimmt,  in  mcB 
t^ent  bie  fyotye  Üugel  an  Umfang  mäd;ft,  beren  Otabien  mir  uttö  in  bem 
fpunft  ber  ©djaflquetle  jufamntenlaufenb  benfen  muffen.  Die  ©röjie  btefer 
Sßa^it  beftimmt  aber  oor  allem  bie  3ntenfttät  ber  ©d;aflempftnbung. 

Die  urfprünglt’d;e  3ntenfttät  beö  <Sd>atteö  mirb  bemnari;  mefentlid;  mo= 
I biftetrt  merben:  erftenö  burd;  bie  Entfernung  beö  £)f>reö  001t  ber  ©d;atl* 
quelle,  jmeitenö  oon  ber  23efd;affcntjett  ber  bajmifdjcn  liegenbeit  ?uftfd;icht. 
Denn  menn  mir  beit  Don  ber  ©lode  im  sJtecipientcn  ber  Luftpumpe  immer 
1 matter  merbenb  finben,  je  mehr  mir  bie  £uft  oerbünnen,  anfd;mcflenb  bage= 
gen  bet  attntältger  Füllung  beö  9iecipientcn  mit  ?uft,  fo  hat  biefeö  feinen 
©runb  in  ber  ocrfd;iebenen  gähtgfett  ber  Suft  im  biinnereit  unb  bid;teren 
3ujtanb,  ben  ©tofj  ber  Vibration  glct’d;  im  Slnfang  auf  eine  größere  ober 
geringere  ©umme  fletnfter  2uftthcild;cn  bemegettb  mirfen  ju  laffen.  23on 
oorncheretn  ift  übrigenö  fd;on  bie  3ntenfität,  abgcfe^cn  oon  bem  jmifdwnltc* 
genben  SDtcbium,  burd;  bett  größeren  ober  geringeren  ©rab  ber  Eompreffton 
unb  burd;  bie  größere  ober  geringere  ©efd;minbigfcit  bebingt,  mcld;c  bie  £uft= 
theild;en  burd;  bie  ©d;mingungen  beö  tongebenben  ft'örperö  erfahren.  2£ie 
oerfd)teben  auch  bie  anfängliche  ©cfd;minbigfeit  ber  £ufttl;cild;cn  ift:  Döne 
iber  oerfd;iebeujicn  3«tcnfität  pflanjen  ftd;  in  ber  ?uft  gleich  fd;ttell  fort,  eben 
fo  mie  bie  gortpflanjungögefchminbigfcit  beö  ®d;allö  für  jeben  Don,  ganj 
abgefehen  oon  feinem  mufifalifd;en  Sßerth,  ganj  glct'd;  ift.  ©ie  beträgt 
1 nad;  ben  im  3<*hr  1822  311  fpariö  burd;  baö  Bureau  des  longitudes  ange* 
jieHten  23erfuri)en  bet  10°  337,28,  bei  0°  331,12  Bieter  in  ber  ©ecunbe. 
Sertheint  l)  berechnete  für  0°  ebenfallö  eine  ©cfd;minbigfeit  oon  330 
biö  332  «Ketcr. 

Der  Don  ift  in  23e3<chung  auf  feinen  mufifalifchen  SÖerth  nid;t  minber 
unabhängig  oon  ber  ©cfd;minbigfeit  unb  3ntcnfttät  beö  erften  3tnpulfeo, 
:bagegen  abhängig  oon  ber @cfd;ioinbtgfeit in  ber ©ucceffion  bcr3mpu(fc,  mö» 
gen  biefe  gegeben  fein  burd;  fd;mingenbe  elaftifd;e,  fefie  ober  luftförmige  Körper. 
Sebcm  Don  fommt  eine  gan3be|Ummte  @efri;minbigfeit  in  ber  Slufeinanberfolge 
ber  3'iipulfe  ober,  maö  baffclbeift,  eine  gemtff e ©umme  oon  ©d;mingungen  in 
ber  ©ecunbe  3U,  morauö  ftd^  für  jebeö  2)2ebium  bei  befannter  gortpflan* 
jungögefchminbigfcit  bieDicfe  einer  in  biefem  SDfcbium  fortfd;rcttenben  SGBeGe 
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G,  bie  gortpflanjungcgcfchminbigfcit  unb  n bie  3afd  ber  @d;mingungcn  in 
ber  ©ecunbe  bebeutet.  — Der  $?lang  etneö  Doneö  enblid; , meld;er  oon 
Anfang  an  fchoit  beftimmt  fein  fann  burd;  baö  sD?atertal  beö  fd;mingenben 
Äorperö,  fann  mefetitlid;e  Veränberungen  burd;  baö  luftförmige  Sföebium 
erleibcn,  burd;  meld;eö  ftd;  ber  Don  fortpflanjt;  unb  3mar  auö  3meierlei 
Urfad;en:  bie  erfte  liegt  allein  in  ber  23efd;affcnt;eit  ber  ?uft,  in  ihrer 
größeren  ober  geringeren  Didjtigfeit  bei  ein  unb  berfelben  Üuftart,  ober  in 
ber  oerfdjtebenartigen  23cfd;affenl>eit  ber  Suftart  fclbft;  bie  3meite  liegt  in 


l)  3n  L’Institut  Paris  1847.  4.  Nr.  G93.  p.  127. 
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ber  ?(rt  ber  5Bcßrän jurtß  bcö  Suftraumö  unb  bcm  Sßtbertyatt,  mobui  d) 
bie  iirfprüttglid;cn  ©djaßmcfleit  auf  baö  ntanm'gfad;fte  mobt'ftcirt  unb 
mit  neuen  oermifdjt  merben  fönnen.  ©aber  jene  attffaßenbe  23erfdße* 
bcnljctt  bcö  SlangcB  j.  23.  in  einem  3tnmter,  je  nact;bem  ftch  ©egenficinbe 
in  größerer  ober  geringerer  Slnjal;!,  tn  bt'efcr  ober  jener  (Stellung  gegen 
eütanber  befiuben.  Sine  eigenttmmlicfyc  Srfcheinung , n >eld;e  ich  beobadj* 
tete , unb  bic  »on  oielen  Slnbcren  cbenfaßö  confiatirt  mürbe,  nae^bem  id;  fte 
barauf  auftttcrffant  gcntad;t  hatte,  glaube  t'd)  nur  phpftologifd) , baö  t)ei§t 
auö  beut  Sonfenö  ber  sJ?eroen,  erflären  ju  fönnen.  f'affen  mir  nämlidj  im 
ginffertt  irgenb  ein  3nßruntent  mit  einer  gemiffen  gleid;bletbenben  ©tärfe 
fpielett,  ober  aud>  nur  einen  ©on  gleidjmäfjig  an^altcn  unb  erleuchten  plöij* 
lief)  baö  feftr  grell,  fo  erfährt  ber  ©on  eine  ganj  merfltc^e  neue 

Slatigfärbung;  er  fd;eint  mie  oon  einem  2Bicbcrl>atl  begleitet. 

2Benn  bte  3nienfttät  beö  ©rf;aßö  im  unbcgränjten  Luftraum  in  bcm 
angegebenen  SSerbctltnifj  nach  unb  nad?  abnimmt,  fo  gilt  bieö  nicht  oon  bent 
©d;aß  in  einer  begränjten  Suftfäule.  3n  biefer  pflanjt  ftd;  berfelbe  mit  un* 
oerättberter  3ntenfttat  oon  einem  Snbe  junt  anberen  fort,  unb  gleid^ettig 
mtrb  unter  geeigneten  23ebt'ngungcn  bt'e  urfprünglid;e  Sntenfttät  beö  ©cf)aflö 
burcf)  bte  Üieflexton  oon  bett  2Battbungcn  fmr  erhöbt,  ber  (Schaß  alfo  oet* 
ftärft.  ©tefeö  führt  unö  auf  beit  ißt’berhaß  unb  bt'e  3iefonan$.  ©er  er* 
ffere  beruht  auf  ber  ©dnoierigfett , mit  meld;er  ftch  ?uftmeßen  megen  ber 
groj? eit  23erfd;iebctthcit  bcr  sDiebien  auf  fcjte  Körper  fortpflanjcn , ba£>  an* 
bere  auf  ber  Sigentbümlid)feit  fefter  Körper  unter  gemiffen  23ebtngungcn 
burd;  fd;mtngetibe  2uft  in  felbftffanbt'ge  ©chmtngungen  ju  gerathen.  Sö  tff 
früher  fd;ott  bemerft  morben , ba§  bie  Reflexion  bcr  ©d;aßmeßen  nach  ben* 
felben  ©efeßett  erfolgt,  mie  bie  9ieflexion  ber  2id)tmellen,  fo  nämlich,  baf 
ber  9ieflexionömttifel  beut  St'nfaßöminfel  gleid;  tfl;  eö  merben  alfo  $.  23., 
menn  ber  2)iittelpunft  ber  btrecten  ©djaßmeßen  ftd;  in  bem  einen  23renn*  . 
punft  et'neö  Sßipfot'bö  beftnbet , bte  reflecttrten  in  bem  anberen  23rennpunft 
bcö  Sßt'pfoioö  gefammelt.  ©ttrd;  biefe  Reflexion  ber  ©d;aßmeßen  inner* 
halb  et'neö  gcfdjloffe nen  2iaumeö  fann  ftch  bt'e  urfpvünglt'che  Sntenfttät  beö 
©d;alleö  oerftärfen,  t'nbem  fel)r  ^aixftg  23erge  ber  reflecttrten  Sßeßen  auf  i 
23erge  ber  btrecten  faßen  unb  eben  fo  ©hälcr  ber  erfteren  auf  ©heiler  bcr  i 
festeren,  moburd;  bt'e  fpöhe  jener  unb  bie  ©iefe  bt'efcr  oergröfjert  merben  t 
ntufj.  2iothmenbtg  mirb  mit  bcr  ©röfe  ber  Slajh'ct'tät  ber  23egränjuttg  (mit 
ihrer  Starrheit)  bte  9icflextott  ooßfontmener  merben  muffen,  unb  bie  ur* 
fprüngltd;cn  2ßeßett  bleiben,  je  ment’ger  bt’e  üßanbungeit  bei  größerer  Sla*  > 
fh'cttät  bttrd;  bt'e  ©d;mingungett  ber  2uft  ttt  eigene  23ebungen  oerfefjt  i 
merben  fönnen,  ttnoeränbert.  $inbet  baö  ©cgenthet’l  flatt , fo  mirb  ber  t 
itrfprünglt'd;e  ©ebaß  hauf'S  mobifteirt  merben,  unb  jebcömal  mcntgfkitö  t 
einen  anberett  il)m  an  ftd;  nid;t  zugehörigen  Slang  befommett  ntüffen. 

2ßaö  fd;liefjlid;  bt'e  9icfonan$  betrifft,  fo  fantt  fte  jmeierlei  2lrt  fein  ‘J; 
bei  ber  erftett  merben  bt'e  ©d)mingungeit  etneö  tönenbeu  Sörpcrö  an  citt 
jmcitcö  Slfebtum  oon  anberer  Sohärettj  feiner  £hdl<hcn  ooßfomnteit  mt'tge* 
theilt,  mt'e  23.  bt'e  ©d;mt'ngungett  eitteö  eifcriten  ©tabeö  einem  ^abett  unb 
oon  ba  ben  feffen  ©he*fC11  beö  ©ehörorganö,  mooott  früher  fdmn  gchanbelt 
morben,  bet  bcr  jmeiten  mtrb  citt  bcgränjtcr  Sörper  burd;  einen  töitcitben 
in  fo  jfarfe  ©d;mt'nguugett  oerfe^t,  bap  ber  ttrfprüttglt'^e  ©on  int  ttttbe* 


’)  SB  ober  SBettenlehrc,  p.  535. 
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j granjtcit  SKaum,  aud;  wenn  er  fiel;  biefem  »otlfommen  mittheilen  fann,  tut* 
: mer  geringere  Sntenfttät  bcftftt,  ald  tn  einem  fo  begrasten,  rcfontreitben. 
' Die  ©teigeruug  ber  3ntenfttät  tätigt  oott  bent  3ufammcnfatten  entfpred;en* 
I ber  SOBcttent^etle  bei-  primären  unb  reflecttrten  ©d;mtngungeu  ab.  2Benn 
ba^cr  bei  ber  crflcn  2lrt  ber  Ülefonanj  fich  ein  gemiffer  Untcrfd;icb  ber  Sic* 
fonanjfä^igfeit  jmtfd;cn  h°hcn  unb  tiefen  Tönen  jn  ©uitflen  ber  lederen 
. heraudficllt,  fo  tffc  bei  ber  jmeiten  2lrt  biefer  Umflanb  natürlich  ganj  ol;ne 
23clang.  — betrachten  mir  fefct 


2)  Sie  ©d)at  (mellen  ber  C u f t in  bem  ©epörorgan, 

fo  fußt  man,  baß  babei  nur  oon  ber  jmet'tcn  2Xrt  ber  fftefonanj  bie  Siebe 
fein  fann,  fo  lange  mir  bie  ©d;allmetlen  in  ber  Trommelhöhle  unb  bem  äu* 
ßeren  ©eßörgang  betrauten,  bagegen  and;  oott  ber  evflett  2lrt,  menn  mir 
, ben  Uebergang  berfelben  auf  bie  SDiembranen  im  0>hr  oerfoigen. 

Sntmerfen  mir  und  juerfl  ein  allgcmeined  23ilb  bed  ©anged  ber 
mefien  oon  ber  öuft  her  ju  bem  ©cl;örnero,  fo  mt'rb  juerjf  feßon  oor  bem 
Trommelfell  burd;  bad  äußere  Ohr  unb  ben  äußern  ©ehörgang  eine  ge* 
mt’ffe  Soncentration  unb  gleid;jettigc  23ei  jtärfung  ber  ©^allmetten  ju  ©tanbe 
gebraut  merben;  bann  gelangen  btefelben  31t  bem  Trommelfell,  beffen  C£r* 

I feßütterung  ftd)  ber  in  ber  Trommelhöhle  befinblid;ett  £uft  mittheilt.  T)tefe 
[communicirt  tßred  Thcildburd;  bie  (£uftad;ifche  Trompete  mit  ber  Sltmofphäre. 
3n  bem  fafl  oollfommcn  gefd;loffeitcit  Vuftraunt  ber  Trommel  entfielt  feben* 
falld  eine  neue Siefonanj;  unb  fo  gelangen  bie  ©d;allmellcn  oielleid;t  mit  bem 
lhöd;ficn  ©rab  ber  Sntenfttät  auf  bie  Membran  bed  runbengenfterd.  T)icd  ift 
!.  ber  eine  2Beg.  T)er  anbere  2Beg  geht  burd;  bad  Trommelfell  über  bie 
©chörfnöd;clchen  ju  bem  obalen  genfer. 

T)ad  le§te  3*41  biefer  beiben  äBege  tfl  bie  glüffigfeit  bed  ?abprinthd. 
dorthin  muffen  alle  ©chaHmellen  ber  Suft  geleitet,  unb  mit  einer  ge* 
mt'ffen  Sntenfttät  geleitet  merben.  QEd  merben  und  bemnad;  je^t  bie 
©efe$e  biefer  Leitung  mit  beren  theilö  mitlfurlid;en,  theild  unmiHfürlid;cn 
31t  oeränbernben  ©üte,  fo  mte  bann  bie  ©efe($c  ber  Sutcnfttätd  = Vergröße- 
rung ober  Verringerung  bei  berfelben  befd;äftt'gen  muffen-  T)enn  man  ficht 
ein,  baß  ed  bei  ber  Thätigfcit  bed  ©ehörorgand  nid;t  allein  barauf  anfom* 
men  fann,  feben  oott  außen  an  bad  -Olm  treffenben  ©cßatl  nur  möglid;ft  ju 
öerftärfeu,  foitbern  baß  ed  auch  0on  2Btd;tigfcit  tfl,  in  oielen  gäflctt  bie 
Sntenfttät  ober  Leitung  ju  fd;mäd;en,  ebenfo  mte  bad  Sluge  ttid;t  barauf  be* 
ved;net  t'fl,  mit  ber  größten  ^ntenfität  alle  ?id;tflrahlen  bieSietina  treffen  jn 
fj  laffen,  fottbertt  ©chufjborrichtuttgen  tn  3rid  utib  ?lugenliebertt  ju  beft^en,  unt 
altju  grelteö  £id;t  31t  bäntpfen.  UBir  finbett  bentt  auch  im  -C'h1'  fold;e  (£orrec= 
ttondapparate  unb  merben  oott  biefen  3tile^t  hanbcln. 

A.  Oie  let'tenben  Apparate 

ttoOen  mir  btefentgett  nennen,  melche  3ttnä<hfl  ben  2Öcg  ber  ©chaHmeßen 
oorfchreiben  unb  3met'tend  ben  Uebergang  31t  bem  2abprinthmaffcr  ermöglt* 
d;en.  Manche  biefer  Apparate  haben  3ugletd;  bie  Aufgabe,  bie  fjntcnfität  ber 
©d;atlmctlcn  31t  mobiftetren , mad  mir  jte.bodE)  für  fcfjt  außer  2ld;t  laffen. 

T)ac-  Ohr  iß  ber  bcfiänbtge  2Bäd;ter  uttfereö  ilcibed;  mtr  föttneu  ed 
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m'd;t  burd;  einen  äpnticpen  Apparat  fcpltefen  rote  baö  2tuge,  bie  Leitung  beö 
©tpaßö  ju  baper  nie  auf  äpnlid;e  Üßeife  wie  tort  abfcpÜefeti. 

2)aö  äußere  £>pr 

ifi  geeignet,  feine  auffangettbe  gtäri;e  fepr  oerfepiebetten  SDirectionen  beö 
©epaßeö  entgegen  ju  fleflen,  eine  gaptgfeit,  wetepe  trofj  beö  ba$u  oorpan» 
benett  SDiuöfelapparateö  utifer  Dpr  fafi  ganj  burep  früpjeittge  £>inberung 
ber  ^Bewegung  ober  9J?anget  an  Hebung  eingebüf t pat,  wäprenb  btc  23eweg= 
Iid;fctt  bcffelbcit  bei  ötclen  Steteren  freitid;  aud;  oermöge  ein cö  bei  weitem 
complictrteren  SUuöfelapparateö  fepr  bebeutenb  ift.  2)aburcp  entbehren  wir 
beö  Vortpeitö,  gcrabe  immer  biejenigen  ©teßen  beö  Epreö  ber  ©d>allqueüc 
gegenüber  ju  bringen,  wetd;e  am  geeignetfien  ftnb,  bie  ©d;wtngungen  in 
ben  anderen  ©epörgung  $u  werfen.  (£ö  ftnb  überhaupt  nur  wenige  fotd;er 
fünfte  beö  auf  eren  Opreö,  bon  benen  auö  bieö  gefrf;epen  fann,  nämlt'cb,  naep 
Qiffer’ö1)  Unterfud;ungen,  nur  bie  etgenttid;e  (fottepa  unb  ber  Sraguö.  2ln 
einem  in  2ßad;ö  mobeßivten  Dpr  fann  man  naep  tpm  am  beften  auö  ber 
(foufiruetton  auffaßenber  unb  unter  gleid;em  SBiufet  reftectirter  Sinten  er» 
fepen,  baf  nad;  einfad;er  meift  meprfad;cr  9>iefterion  bie  meifien  tief  er  üi* 
nten  nid)t  in  ben  äuferen  ©epötgang  faßen.  £>te  gefrümmte  f^orm  beö 
Sjpreö  fann  unö  baper  wopt  im  2tßgcmeinen  atö  ^weefntdfig  erfd;einen, 
bocp  ftnb  wir  fd;ou  oon  pppftfaltfd;er  ©eite  per  ntdjt  im  ©tanbe,  ben  ßiuijen 
gerabe  bt'efer  2lrt  ber  Krümmungen  nad;$umeifcn  unb  ber  23erecpnung  ju 
unterwerfen,  ba  fcpou  oiet  einfad;ere  Krümmungöftäd;en  t'prer  fpotten. 
2ßir  miiffen  befpalb  wieber  jit  rein  empt'rifd;en  Verfud;ett  unb  patpotogifepen  : 
Spatfacpen  unfere  3»flnd;t  nepmen-  Mangel  beö  £>etir  unb  Slntpelix,  £Dp* 
ren  auö  ganj  bünnen  Knorpelplatten  gebilbet  unb  opne  aße  (Jrpabenpeiten 
unb  Vertiefungen,  beetnträd;tigen  bie  §etu^cit  unb  ©d;ävfe  beö  ©eporeö  , j 
burepauö  niept.  £at  man  aße  jene  Krümmungen  ber  SDprmufcpel  mit  einer  i 
wetd;en  $>?affe  oerfirt'cpen,  opne  ben  äufern  ©epörgang  ju  oerfeptiefen,  fo  ‘ 
foß  baö  ©epör  etwaö  fd;wdd;er,  bie  S^ein^eit  ber  Sone  aber  burepauö  / 
niept  alterirt  werten2).  £)b  bie  ©d;ärfe  beö  ©epörcö  wefenttiep  bceinträcp*  ; 
tigt  wirb  burd;  ben  ooßfiänbigen  Mangel  beö  äuferen  .Opreö,  fuepte  icp  i 
auf  fofgenbe  SBeife  ju  ermitteln:  fe^te  auf  bie  Oeffnung  beö  äuferen 

©epörgangeö  ein  J/o"  langeö  ©laöröprcpen  oon  ber  Sßeite  beö  festeren,  unb  j 
umgab  feinen  unteren  Staub  mit  einer  biepten  ÜJtaffe  Seigeö.  2tm  (Jnbe  ei* 
neö  taugen  dorriboreö  würbe  eine  Safd;enupr  frei  aufgepängt,  ber  Kopf  ges  a 
gen  bie  @cpaßc|ueße  fo  gefeprt,  baf  bie  Dcffnung  beö  ©epörgangeö  auf  er  ■ 
ber  £)ircction  ber  ©d;aßquefle  fiep  befanb.  ßiaipbent  juerji  ber  s])unft  er*  > 
mittett  war,  an  wetd;ent  icp  eben  noep  mit  gröfter  2fufmerffamfcit  baö  Riefen 
ber  Upr  oernepmen  fonnte,  würbe  baö  Diöprcpen  in  ber  S'itcptung  ber  St^fe  / 
beö  ©epörgangö  fcfi  aufgefe^t  unb  aud;  fe$t  noep  oernapm  i^  baö  Riefen 
ber  Upr. 

2)erfetbe  Verfud;  würbe  wie  ber  erfie  in  ber  9?ad;t  im  5reietl  wt’ebcrs  ; 
pott  unb  baö  (Srgebnif  bttcb  ftep  gtct’d;.  37?ati  fiept  barauö  atfo , baf  baö 
äufere  IDpr  nur  pöd;fi  unbebcutenb  auf  bie  T)irection  ber  üuftmeßen  junt 
inneren  Speit  beö  ©epörorgancö  inftuirt.  2)?epr  fd;cint  eö  baju  ju  bienen,  il 


‘)  3n  ben  Annates  des  Sciences  naturelles.  Tome  XXVI.  Paris  lb32.  8.  p.  8. 
s)  ®ffer,  1.  c.  p.  7. 
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bt'e  ©chaßwcßett , welche  ot;ne  btcß  in  baö  ©hr  einjubrütgen  tut  ©tanbe 
fiitb,  oor  bcm  Meatus  auditorius  fd;on  $u  oerftärfcn,  unb  auf  zweier» 
iei  2trt.  ©t’nmat  nämlich  oteßetcht  burd;  bte  ©tgenfchwtngungcn,  in  weld;e 
cö  burd;  bte  ©lafttettät  ferner  Knorpel  31t  gerätsen  oermag,  unb  bann  burd; 
bte  ötelfad;en  9?eftcytoncn,  welche  bte  ©d;aßtocßen  an  ben  gefrümmten  glä* 
djcit  ber  $0?ufd;el  erlct'ben.  Unter  bt'efcm  ©eftd;tdpunft  werben  wtr  baö 
äufjere  ©hr  fpäter  betrachten. 

Ser  äufere  ©epörgang 

hat  burd;  bte  tn  t(;m  enthaltene  Suftfäule  bte  Aufgabe,  ©d;aßweßen  ber  Suft 
concentrirt  bern  Trommelfeß  jttjuführen.  23ei  bcm  Sftenfchen  tft  bt'efe  Sichre 
ca.  1 1 — 1 2'"  lang,  ber  ©uerburd;fd;nt'tt  eßt'ptt'fd;.  3he  Verlauf  h«t  etne 
tut  Slßgentet'nen  hortjontale  9iid;tung  oon  aupen  nach  tunen,  l’ebod;  mit  etnt* 
gen  Ieid;ten  ^Biegungen,  jugleid;  oeräubert  ftd;  mehrmalö  bte  Seite  berfelbett 
fo,  bap  fte  am  größten  an  ber  ©teile  tft,  an  weld;er  ber  fnorpeltge  TI;et'I  tn 
ben  Inöd;crncn  übergeht,  am  gertngflen  unweit  beö  ©t'ngangö  tu  ber  ©egenb 
ber  23tegung  nad;  oben;  2 — 3'"  oon  bent  Trommelfeß  ftnbet  abermald  etne 
{feine  SSerengeritng  ftatt,  worauf  ber  ©ang  tot’ebcr  btö  ju  ber  ©ircumfcrenj 
1 beö  Trommelfcßcö  erweitert  wirb. 

©er  fnöd;ertte  Theil  fehlt  bet  einigen  ©äugethtereu  ganj , nämlich  bet 
fajl  aßen  iD^rlofcn.  2(ud;  ber  fnorpelige  TI;ciI  tjl  hie  unb  ba  fchr  unooß» 
fomnten  enttoidelt,  tnbem  er  bet  bcm  SDtauIwurf  Mop  ein  fpiralförnttgeö 
33anb  barfteßt,  mit  tocId;cm  ber  häutige  ©anal  umwtdelt  tft.  23ct  ©chibna 
jerfäßt  er  t'tt  einjelne,  nur  häutig  mit  et’nanber  »erbuttbene  9itnge.  23ei  ben 
©elpht'nen,  welche  einen  fehr  langen,  engen  unb  gefrümmten  ©ehörgang  be= 
ft£en,  bienen  feiner  ftbröfen©runblage  nur  ctnjelncjerftreute,  unregelmäßige 
ßnorpelplatten  jur  ©tü£e.  ©er  Mangel  beö  äußeren  ©I;reö  bebt'ngt  je* 
hoch  ntd;t  abfolut  aud;  ben  SWangel  beö  äup ern  fnöcheruett  ©ehörgangö,  tote 
man  au  bem  ohrlofen  ^^lam^bop^oruö,  mit  fnöchernent  9)teatuö  fteht,  ebenfo* 
wenig  alö  ber  SDfangel  biefeö  aud;  ein  Je^en  jetteö  bebt'ngt ; bemt  auch  bett 
5Iffen  ber  neuen  Seit,  bem  3gel,  fajl  aßen  ©betttaten  fe(;It  ber  fnöd;erne 
©ehörgang  tro£  ber  ©nttotcfelung  beö  äußeren  ©hreö1). 

2Ifufttfd;en  ©efefjett  ju  golge  put  bte  Krümmung  beö  ©angeö  weniger 
©influp  auf  baö  ©ehör  alö  bie  Seite,  befonberö  am  Slitfattg  beffelben;  um 
gerabe  hier  feine  ©effttung  ju  oergröpern,  erweitern  wir  t'ljn,  fd;eint  cö,  tn» 
jtinftmäptg  burd;  ©efftten  beö  9)?unbeö,  wenn  wir  horchen,  ittbent  wtr  habet' 
bte  in  ber  9tachbarfd;aft  beö  unooßfommenett  ©tnglpntoibalgelcnfeö  beö  Un» 
terfieferö  gelegenen  Set’d;theilc  ttad;  oorn  unb  unten  stehen.  9tücfeu  burch 
SScrluji  ber  23acfenjähne  bie  ©elenffortfäße  beö  Uttterfiefcrö  nach  funten  unb 
oben,  unb  fenfen  ftd;  habet  tief  in  bie  ©elenfgrube  her  Schläfenbeine  über 
ber  ©lafer’fchett  ©palte  oor  bem  ©ehörgang,  fo  werben  beffett  Sättbe 
hier  gegeneinanber  gebrüdt,  bte  Aufnahme  ber  ©d;aßweßett  ber  Suft  t'fl  be» 
etnträchttgt,  unb  cö  lanu  baburch  Taubheit  entjlehen,  wie  £ a r r e 9 2)  juerft  nach= 
getotefen  h at.  23ei  bem  fd;wt'ert'gen  Uebergattg  ber  ©d;aßweßen  oon?uft  an 
fefte  Thet'Ie  wirb  burd;  bie  9tefterion  ber  ©chaßwettett  oon  ben  Sanbun» 
gen  gegen  bie  2ld;fe  beö  ©angeö  ein  gortfehreiten  concentrirter  ©chwittgungett 


^agenbad):  bie  ^)aufenf)6f)te  ber  Sdugethiere. 

2)  Snt  Journal  complement.  du  dict.  des  scienc.  medic.  Tom.  XIII.  Paris  1822. 
p.  308. 

^aitbwörtertuicC)  bev  !Pf)»fiot08ie.  93b.  IV. 
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tu  bcr  9lichtung  btefer  jtt  bcnt  Trommelfell  hin  begünfltgt,  tote  baö  auö  ber 
Tl;eorte  bcr  fporröhrc  bcfaunt  ift. 

lieber  bctt  Qnnflufj  beö  Öhrenfchmatjeö,  wclchcö  alö  weiche  ^atbffufftge 
9)?affc  bt'c  SDBattbe  beö  ganjett  ©ehörgattgcö  auöfletbet,  ftnb  oerfd;tebene  theil» 
wctfe  l;öd;ft  abenteuerliche  -fpppothcfen  aufgcftellt  toorben;  ant  metften  ©lau* 
ben  bürfte  bte  fiiibcn,  bafj  eö  baö  2D2tttönen  ber  2Bänbe  beö  ©angeö  oet= 
l;inbere  rntb  bte  ©rjitterungen  ber  etnflrömenben  Suft  nicht  jur  2Bahrnel>* 
ututtg  fomnten  laffc , obgleich  aud;  btcfctt  beiben  oott  Stufe1)  unterftüfcten 
Slnttahmctt  23cbenfett  eutgcgcnftchen.  T)ic  Trommelhöhle,  in  bereu  Suft  hoch  • 
gewiß  aitd;  SBeflenbcwegungcn  erregt  toerbett  föunett,  unb  toelche  fafi  ohne 
2htönahnte  ntand;erlet  Unebenheiten  ihrer  Sßanbungen,.  unb  jtoar  in  noch 
höherem  ©rabe  jeigt,  alö  ber  äußere  ©ehörgang,  entbehrt  gan$  einer  folchen 
2luöfleibttitg  burd;  eine  btefere  ©catcht  sähen  ©ecreteö. 

ferner  prüfte  id)  bt'e  jwette  Slttnahme  tu  folgcnber  Sßctfe.  3d>  fuchte 
et'tt  Jlelchgiaö  auö , weld;eö  oermöge  feiner  ©röfe  eben  noch  baö  befannte 
23raufen  bei  bem  Vorhalten  oor  baö  £)l;r  »ernehmett  lieft.  3n  bt'efem  lieh 
ich  eine  jientliche  Stetige  23utter  scrflt'cfjen,  mit  welch«  bte  ganje  fjnnen- 
fläche  burch  iperumfeh treffen  wäljrenb  beö  Srfalteitö  eine  Sinie  bief  überzogen 
tourbe.  (£(w  bte  23uttcr  ganj  erftarrt  toar,  hielt  td;  baö  ©laö  toteber  oor 
baö  .Ohr,  ohne  baß  ich  eine  23erminberung  beö  23raufenö  wahrnehmen  fonnte; 
aud)  Cl’ne  hoppelt  fo  btefe  Sage  ©chntalj  über  ber  erfteit  2luöfleibung  fonnte 
baö  an  ftch  fd)on  fehr  fd;wad;e  ©attfen  nicht  aufheben. 

35aö  Trommelfell 

^iettt  eine  SDtembran  bar,  wetd;e  auö  mehreren  ©d)id;ten  gebt’lbet  ift,  näm* 
lieh  auö  bet  eigentlichen  £>aut,  toelche  in  ben  ligamcntöfen  9?irtg  unmittelbar 
übergeht,  weiter  auö  bettt  ‘gPerioft  beö  äußeren  ©chörgangö  etnerfeitö  unb 
bem  fperioft  ber  fßaufenhöhte  anberer  ©eitö,  enbtid;  auö  einer  ©cptd;t  ©p U ‘ 
bermtö,  bte  ftd;  oott  ber  äußeren  ipaut  auö  über  bte  äufjere,  unb  eine©d)leim* 
haut*©d;tcht,  toelche  ftch  «her  bte  innere  gläd;e  pes$  Trontmelfedeö  fortfe|t. 
Tu'efeö  £äutd)en  ift  burd;  einen  $aferfttorpel*9ting  in  ben  Sulcus  tympani 
eingefügt,  ^at  eine  unregelmäßig  elliptifd;e  ©eftalt  oon  beiläufig  41/2"/  län* 
gerem  unb  4"'  fürjerent  SDurchmcffer  uttb  eine  fd;räge  Sage.  T)er  untere 
unb  oorbere  Siattb  fleht  toet'tcr  nad;  innen,  ber  obere  unb  hintere  weiter 
nach  außen,  woburd;  bte  bem  äußeren  ©ehörgattg  gugefehrte  fläche  fd)tef 
abwärtö  unb  jugletch  auöwärtö  gefeiert  wirb.  T5ie  Neigung  beö  Trommel* 
felleö  bleibt  Weber  bei  bem  2)tenfd;en  baö  gattje  Sehen  hittburd;  btcfelbe, 
nod;  ift  fte  bei  allen  ©äugethteren  glet’d;.  23et  bent  f^ötuö  beö  SDtenfchcn 
fleht  cö  fafl  hört'jontal.  3e  umfangreid;er  aber  bte  Trommelhöhle  burdj 
baö  2Bad)öthum  ber  Pars  mastoidea  unb  burd;  bte  Smtwtcfeluitg  beö  fnöd;er*  : 
nen©ehörgangeö  wirb,  in  bem  SDtaaß  oermtnbert  ftd;  bte  Steigung  beffclbctt. 

2t n ber  hinteren  5läd;e  ift  baö  Manubrium  mallei  berettö  fchon  in  bte 
©ubflanj  ber  eigentlichen  fpaut  beö  Tromntetfedö  befefligt. 

@ö  unterliegt  nun  feinem  3w>cifet , baß  btefe  SDtembran , auch  toenn  fte 
bett  ©d;all  nod;  fo  gut  leitet,  bte  ©d;allwcllen  burchauö  ttt'd;t  beffer  oon  bcr 
Snft  beö  ©etjörgangö  jur  Suft  ber  fpaitfe  fortsupflausctt  oertnag,  alö  biefcö  » 


*)  hnnbbud;  ber  theoret.  u.  praft.  Ohrenheitfunbe.  I.  p.  452. 
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aud;o§ne  t^re ©CQcnwart  ßcfcfjc^cn  würbe;  beim  iitbent  gteid;artigen2)?ebium, 
alfo  in  Suft  allein,  gefdßcbt  bieö  immer  am  beßett.  gür  btc  Seitung  atd 
fclc(;c  ^at  in  btcfcnt  galt  bad  Srommctfett  feinen  befonberen  Sitten.  2ttt* 
berö  bagegen  »erhält  ed  ßd;,  weint  man  feine  23ejt'e(;ung  31t  ben  ©et)ör= 
fnbd;ctd>en  ittö  Singe  faßt. 

Stuf  biefe  berntag  cd  ben  ©d;att  übertragen  bermbgc  feiner  eigene 
tf)iimlid;en  Drgattifation  atd  SDfembran,  wetd;e  geeignet  iß,  SBettcu  ber  Suft 
letdß  aufjunet;men  ttnb  an  feße  Körper  tcid;t  abjugeben,  wätjrenb  ftef)  bie 
Suftfdjwingungcn  an  ßd),  wie  wir  wißen,  nur  fet;r  unbotlfommcn  auf  feftc 
Körper  fortpftanjen.  Kd  übernimmt  bad  Srommctfelt  alfo  bie  Leitung  oon 
Suft  an  bte'fcßen  Körper  ber  ©cbörfttöd)cld;eit.  fj.  2)?  älter  bat  bercitd 
bureß  badKrpertment  bewtefen,  baß  bei  bt’efer  Kombination  (Membran,  feße 
Körper,  Membran)  ber  @d;att  btet  ßärfer  aud  bem  2Baffcr  gehört  wirb, 
atd  wenn  bie  Kombination  bloß  aud  SDfcmbran,  Suft  unb  wieber  Membran 
bergeßettt  ift.  sJtac^bem  bted  erwiefen,  teudßet  bie  Rettung  ber 

@ e p 6 r E n 5 d)  e l cl)  e n 

bon  felbfl  ein.  3ß  nänttid;  niittetß  ber5Diembran  biefett  feften  Körpern  ein* 
mal  bie  2Bet(e  übergeben,  fo  pflanjt  fie  ftcf>  am  ftärfften  jebenfajtd  in  biefett 
fort,  weit  biefe  ein  Kontinuum  bitben,  bad  rtttgd  bon  Suft,  näntlid)  ber  Suft 
ber  ^aufentjöbte , umgeben  iß , auf  wetd;e  bon  feßett  Körpern  ber  @d;att 
ßd;  btet  fd;werer  fortpflanjt  alb  in  biefett  fetbft.  Sie  Slrticutatton  ber  @e* 
börfnöd;elcben,  i^re  bewegltd;e  Serbtttbung  bat  wenig  3U  fd;affen  mit  Set* 
tungd*Seränberungen  in  ihnen  ober  jwifd;cn  ihren  Knbpunften,  fonbern 
ßebt  mit  gunctioneit  attberer  Sttjeite,  nämlich  ber  SDicmbranen,  in  Serbin* 
buttg,  weld;e  außen  atd  Svommetfett,  innen  atd  membranöfer  ©aunt  bed 
©teigbügetd  unb  inbircct  atd  Membrana  tympani  secundaria  burd;  bte  23c* 
wegung  ber  Knöd;ctd)en  in  berfebtebene  ©pannungdgrabe  berfefct  werben  fbnnen, 

£>icr  wotfen  wir  nur  ttod)  einige  23ctracbtungcu  über  bie  in  ber  Xtyiev* 
reibe  fo  mannigfach  oariirte  gorut  ber  @cbörfnöd)ctd;ctt  im  Stilgemeinen  an* 
ftetten.  2Bic  überhaupt  bei  Krforfdntng  bed  3'ucded  einer  gemiffen  gorm 
an  btcfcnt  ober  jenem  organtfd;en  ©ebitbe  bott  bornc  herein  Scrjid;t  bar* 
auf  geteißet  werben  muß,  ben  3wecf  jeber  ctttjelnen  Sinie  ober  gtäcbc  jn 
erfennen,  tt;citd  weil  wir  faß  nie  atteSebingungcn  überfebcit  fbnnen,  wetebe 
bei  bent  Stufbau  eitted  orgatttfd;en  ©ebitbed  31t  erfüllen  waren,  t^ctlö  weit 
Wabrfd;ciutid;  immer  neben  ben  mcfcntlid;cn  £t;eiten  itnwcfenttid;e  borbanbett 
ßnb,  bereu  gornt  mehr  gteid;güttig  fd;etnt,  fo  fautt  audj  in  beut  »ortiegenben 
gatte  ttid;t  bertangt  werben,  btd  tttd  Kinjetnßc  bie  bietfadjen  gorntberfdße* 
benbeiten  ber  ©cbörfnödjetcben  31t  elitären,  fonbern  nur  bie  9?otbwenbigfett 
ber  Sariation  im  Stttgemeinen  barjutbuw 

SD3o  feine  Strticutation  oorbanben  iß,  unb  berKttodwtt,  ober  wo  bt'efer  eine 
Krümmung  bitbet,  bie  ©ebne  bcrfelbctt  fettfredß  auf  bem  obaten  gettßcr  ßebt,  wie 
bei  ber  Kotumctta  ber  befd;upptcn  Slmpbibicn  unb  Söget,  ßnbett  wir  burd;attd 
feine  fo  großen  gorntbcrfdjiebcnbciten  wie  bei  ancinanbcrgcrcibtcn  ©ebörfnö* 
cbctd;ett. 

Kd  ift  atfo  junäd;ß  bie  Strticutation,  welche  biefe  Serfd;iebenbcitcn  bc* 
bingt.  ®ie  eine  Seihe  bott  sD?obtßcationeu  wirb  ßd;  auf  bie  ©elcnfßädje 
fetbß  bejtcbcn,  inbent  bitrd)  ihre  gornt  bie  Kbette  beßimmt  iß,  in  wetdjer  bie 
Sctgung  ber  articutirten  Xfycih  gegenetnanber  gcfcbebcit  fott.  Saß  biefe  bc* 
ßimmt  borgefcbricbett  iß,  feben  wir  fd;o:t  and  beut  Kbarafter  bed  ©etenfed 

23* 


354  £ßrcn. 

jnnfrfjcit  fpantmer  itnb  2tmboß,  meltßeö  fafl  ganj  allgemein  ein  Sßarniergelenf 
barftcllt,  beffen  33emeguttg  bttreß  Snoeßenoorfprünge  auf  3temltcß  enge  ©rän* 
jett  befeßränft  t'f.  Siefe  Hemmung  faitn  halb  burd)  größere,  fd;ärfere  23or«  r. 
fprünge  am  ?lntboß  (ber  gemößnltcßere  gall),  halb  burd;  fold;e  am  Jammer 
bcmerfftetligt  merben.  Saß  eine  f o 1 d; c befeßrättfte,  in  einer  beftintmten  Ebene 
oor  firi)  geßeitbe  23cmeguttg  geforbert  t'f,  baoon  föunctt  mir  aud;  ben  ©runb 
cittfeßett,  mic  in  einem  fpäterett  2lbfcßnitt  bargetßan  merben  fotl. 

Sie  jmeite  Dieißc  oon  3)?obificationen  ift  abhängig  non  ber  Sänge  unb 
©tcllung  ber  gortfäjse  an  Jammer  uitb^lmboß,  jubelt  aber  bebingt  tmn  mei*  'i 
tereit  anatomifeßen  23erßältniffen.  23ebenft  man  näntlicß,  baß  brei  bemeglitße 
Snöd)eld)eit  quer  bitrd;  beit  f)oßlraunt  ber  SErommel  gebrüeft  finb,  fo  ßeßt 
man  leidßt  ein,  baß  bei  ber  oerßältnißmäßig  oft  langen  Sette  bie  mittlere 
Sage  ber  SCßetlcßen  oßtte  ^Beeinträchtigung  ber  33emegung  gefid)ert  fein  ntuß. 
Seßßalb  Rängen  fte  an  fufjen  ©eignen,  unb  ft nb  burd)  biefe  in  einer  be* 
ftimmten  9?td)tung  jmifc^en  ooalent  genfer  unb  Sromntelfell  gehalten,  oßne 
baß  baburd)  bie  ©elenffläcßeit  gegeneinanber  gebriieft  unb  an  ißrer  gegen*  ^ 
fettigen  23erfd)tebung , fo  met't  cö  ißre  gornt  3itläßt,  geßt'nbert  mürben. 

Sie  Stnte,  in  melcßer  bte  ganje  Sette  ber  Snöcßelcßen  liegt,  muß  beren  3 
afufifeßett  3'oecf  gemäß  in  einer  beftintutten  Entfernung  oon  ben  Sßanbun* 
gen  ber  Srpmutel  gehalten  merben ; biefe  felbf  ßat  meber  überall  bie  gleite  $ 
gornt,  nod)  if  fte  trgenbmo  oon  cinfad;cr  ©eftalt  (rein  cplinbrifd;  ober  bergt.),  1 
fottberit  mit  mannigfachen,  oerfßtcbctt  geformten  Erßabenßeiten  unbSluöbucß* 
tutigeit  oerfeßett,  metd;c  bei  ben  oerfßicbenett  Sßierctaffen  fo  otelen  33arta= 
ttonen  untermorfeit  finb.  3f  nun  bie.9tid)tung  ber  Sint'e,  in  meld;er  bie  @e* 
ßörfnöd)elcßett  liegen,  nt'cßt  beftimntt  burd)  bie  gornt  ber  Sromntel,  fonbern  3 
bureß  afuf  tfeße  3mecfe  unb  bie  gegenfeitige  Sage  oon  Trommelfell  nnb  ooatem 
genfer,  fo  mtrbSänge  unb  Krümmung  berjentgen  gortfäije,  meld;e,  um  furje  3 
©el)ncn  bitben  ju  laffen,  bie  2Banb  ber  Sr  0 turnet  an  biefettt  ober  jenem 
fünfte  faft  ganj  erreichen  ntiiffcn,  oon  ber  gornt  ber  Srontntel  ab*  ‘ ji 
gängig  fein. 

2Betl  cß  für  bie  jur  üEßtrffamfett  ber  ßfluöfeln  notßmenbt'gen  tpebelbe* 
megttngen  nt'cßt  gleichgültig  if,  an  meteßem  fPunft  ber  Srontmel  bie  feßnige  •. 
giratton  gcfßießt,  fo  if  für  biefetbe  feine  Sßaßt  unter  bett  cinjclncn  fünften  3 
ber  Srontntclmanbuug,  fonbern  ben  fpebetgefcßeu  31t  liebe  muß  bei  ber  be*  1 i 
feßenben  23erfcßtebenßett  ber  Srontntclfornt  bie  ©efalt  ber  ©cßörfnöcßelcßen  3 
oariirt  fein.  — 


Sie  $)auEenßößle. 

Sie  fttöißerne  23egränjuttg  ißrcö  mit  S« ft  erfüllten  Sfauntcö  fpt'clt  alö  f 
Seiter  für  bte  äußeren  Suftmeßen  eine  gemiß  nur  feßr  untergeorbnete  9foße,  £ 
bte  Suft  tit  il;r  jebod;  mt'rb  biefe  gunction,  ganj  abgefeßett  oott  aßettt  Slttbcrett,  s 
mit  Sei^tigfeit  übernehmen. 

Sie  Tuba  Eustachii, 

met^e  alö  ein  ttaeß  innen  unb  unten  gerichteter , in  btefer  9iid)tung  fteß  er* 
metternber,  tßeilö  fnöcßerner,  tßeilö  fnorpeliger  Srttßter  31t  betrachten  ijf,  ft§t 
auf  einer  ©ettenöffnuitg  ber  tSiufe  (Ostium  tjmpanicum)  auf,  unb  öffnet 
ftd)  int  oberen  nnb  feitlicßen  Sßetle  beö  Dtacßettö.  Saburtß  mirb  bie  Suft 
berSrontmelßößlc  in  Eommunication  mit  ber  äußeren  gcfejjt,  unb  glcicßjcitig 
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ein  Suftmcg  yott  bcr  9fad;eni;oi;Ic  axit?  ittß  innere  beß  mittleren  Oßrcß  hcr* 
geftefit.  Ot'efer  letzte  Untßaub  fonnte  oerletten,  tue  Ouba  atß  ein  Organ  ju 
betrachten,  burd)  mc(d;cß  baß  ÜBernehmcn  ber  eigenen  ©ttntrne  befonberß  be= 
günjtigt  mürbe.  Sillein  btrecte  23crfud)e  fd;icnen  bent  yoflfontmett  ju  miber* 
fpreeßen.  ©omo!;!  ein  @d)afl  yon  feften  Körpern  atß  yon  Cu  ft  ober  SD?  cm* 
brauen  mt'rb, je  naher  man  mit  bcr  @cßat(c|itcttc  ber  SJJZünbuttg  ber  ©ttjfacbi’* 
feßen  Orompete  fontmt,  um  fo  buntpfer  unb  fd;mäd;er:  fo  baß  Rieten  einer  Uhr, 
bt'e  frei  in  bie  SD2unbhöhte  gehalten  mt'rb.  9?od;  auffattenber  aber  faitb  ich 
btc  Oa'ntpfuitg  bei  einer  ‘pfeife  ohne  @et'tenlöd;cr,  mctd;e  unten  mit  einer 
Membran  yerfcßloffen  mar.  3c  tiefer  t'dj  fte,  mäßrenb  fic  angeblafen  mitrbc, 
in  btc  9D?unbßöhtc  einführte,  befto  matter  mürbe  bcr  Oott,  jugicid;  aber  um 
mehr  alß  bie  Octayc  boßer. 

©cßlöffc  man  jeboeß  aitß  beut  eben  angeführten  ©rperimcitt  mit  bcr 
Pfeife,  baß  bie  Suftfcßminguttgen  bei  ber  ©ttmmbtlbung  gar  nicht  ober  nur 
fehr  gebämpft  auf  bem  PBcg  ber  Stnba  31t  ber  paufenhößte  gelangen  tonnten, 
fo  mürbe  man  feßr  irren. 

Suftmetten,  meteße  yor  ihrer  SD?ünbung  entfteßen,  müffett  bie  Ouba,  fo 
lange  fic  offen  ift,  pafftreu.  Oer  gegenseitige  ©rfotg  itnfcrcß  ©rpert’menteß 
erftärt  fiel)  burch  baß  j^ießen  beö@auntcnyorßattgß  bet'  bcr  Stmtäßerung  beß 
Pfeifen =©nbeß,  mobttrd;  jmtfdjcn  bie  SD?üttbitttg  bcr  Ottba  unb  bie  ©d;atl= 
qitette  ein  bantpfettbeß  SD?  eb  tu  nt  gebraeßt  mt'rb,  mcld;cß  uiefteidpt  aud;  bttreh 
©cßmittgung  feiner  gefpattutett  Stänber  jenen  yict  h^hcveu  fcßtuatßcn  £on  ju 
erzeugen  im  ©taube  ift. 

Ohne  refotttrenbe  SCßaitbe,; ohne  ©taftidteit,  mit  feßtaffen  SBattbuttgcn, 
mie  bie  ©ujfacßt’fcße  Strompete  an  ihrer  9?acßcnmünbuug  ift,  mt'rb  fic  jebett* 
faüß  aud;  trofj  ißreß  Suftgeßatteß  für  bt'e  ©d;afltettung  nießt  fehr  gitnftt'g 
gebaut  feilt.  Slttd;  barf  ntattftcß  ut'd;t  benfett,  baß  cincconftante©ommunication 
ber  äußeren  Cu  ft  ttttb  bcr  ber  OrommelbÖßte  yorhattbett,  baß  bie  ©ttftacßi’* 
fd;c  9?ö(;re  immer  offen  iß.  3>»  ©egentßet't  mtrb  cß  feßr  tjäufig  DJiomentc 
ober  größere  3citabfd;nittc  geben,  in  meteßettt  bie  fnorpetigen  9?änber  ftd;  att* 
ct'nanbcr  tcgcit,  ttnb  bttreß  bett  ©d;teint  yerfteben  l),  auch  muß  man  tpßrtt 
yonfontmen  9?cd;t  geben,  metttt  er  behauptet,  baß  bie  StitßntünbttttgC'fMe  ber 
Oitba  feßr  uttgüttßig  für  bie  t’ßr  yinbicirte  Stufgabe  geiegen  fei,  mctd;c  nänt= 
ließ  bart'tt  befteßen  fott,  eine  ©tcicßßeit  jmifd;ctt  bcr  Stift  yor  bent  Oßr  unb 
ßtittcr  bent  Oroutnteifeii  31t  bemcfßetligen.  3«  biefetn  3>uecf  mürbe  fte  b eff  er 
irgenbmo  am  ©d;äbet  ttaeß  außen  müttben.  Ood;  möcßtc  t'd;  faßt  glauben,  £>9  r t i 
fei  bann  ctmaß  31t  mcit  gegangen,  baß  er  bett  23crfd;tttß  bcr  © u ft  a cf)  i 7 fd;ctt  Strom* 
pete  aiß  9?cget,  ißre  Sßegfamfeit  atß  bett  Stußnaßmöfatt  fduibert2).  ©ßt'ftatter* 
btttgß  rt’cßtt'g,  baß  man  immer  eine  große  ® ematt  brattd;t,  burd;  bie  St uß  a t ß ttt  u n g 
bei  yerfeßioffenent  SD?uttb  uttb  3ugcßattcncr  sJ?afe  bt'e  Suft  in  bcr  Stromntel* 
ßößie  31t  contpritttiren.  Oaß  Umgefeßrtc,  bie  Suftycrbümtuug,  fiubet  bagegett 


')  pierburd)  barf  oielteicßt  aud)  bie  Srfaßtung,  welche  id)  feßr  ßaufig  an  9Jtenfd)en= 
uttb  Sßienßeicßen  gemad)t  habe,  ißre  (SrElarung  ftnben,  namlid;  bie,  bah  man 
fürs  nad)  bem  Sobe,  in  faltet  Saßregjeit  atteß  fpöter  ttadißer  nod),  bas  Sroim 
melfcll  feßr  ßarf  naeß  einwärts  gesogen  finbet.  2)ie  reidßidjere  ©cßleimfecretion 
im  SobeSfampf , bie  lebten  heftigen  ©rfpirationen  fd)liefjen  bie  9)tünbung  ber 
trompete,  ffieim  ©rfalten  ber  Ceidje  conbenfirt  fieß  bie  Cuft  unb  bet  SBaffer: 
bampf  in  ber  Srommelßßßle,  unb  ber  cinfcitige  J)rucf  auf  bao  Ärommelfcll  treibt 
baffcibe  ttad)  innen.  £)ft  gefdjaß  ed,  baß  naeß  SBegfdgen  beg  Srommetfellringeä 
fid)  bie  SRembran  micber  faß  eben  fpannte. 

2)  >&prtt,  1.  c.  p.  52. 
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in  ber9iegel  bet  bcr(£inat(;mutig  unter  ben  gleichen  attbeten  SBebingungen  ftatt. 
jpierbet  fiil;lt  mau  attgettblidlid;  badffmteingcsogentrcrbett  beb  ©rontmelfelled. 
©ab  letztere  fc0t  eine  Sßegfamfett  ber  (5  « ft  a d)  t ’ frf^en  ©rontpete  rorattd,  bad 
crflcre  ttid;t  eine  Untregfamfeit  überhaupt,  fottbern  nur  eine  S8erfd)liefjung, 
weiche  tut  ©Moment  ber  Sontpreffiott  ber  Suft  eintritt,  tnbem  bie  nachgtcbk 
gen  SSattbungen  beb  ©nbfücfd  ber  ©rompetc  gcgcnettianbcr  gebrüdt  trerben. 


Sifl.  70. 


50? an  faun  ftd;  l;ierron  an  folgenbent Apparat  (^tg.  70.) 
überjeugett : A tft  eine  2"  lauge,  1 A/2//# tt>ette  ©labröhre. 
3t;r  ctitcb  Grube  B tft  offen,  bab  attbere  mit  einem 
burd;bohrtcn  $ort  rcrfd;loffen,  burd;  trcldtcn  ber  ©rid)= 
ter  D luftbid;t  ctngefül;rt  ift.  2tn  bern  unteren  (Jttbe 
beb  letzteren  trtrb  etn  fel;r  bünmraitbtgcö  Stautfdjud-Oföhrchen  C angcbitnben. 
©c£t  man  nun  B an  ben  SDtunb  unb  bläf  Suft  in  ben  Apparat,  fo  ftc^t  man 
bie  SBanbungen  beb  9?ö(;rd;cnd  ftd;  anetnanber  legen,  unb  rernimmt  hk  unb 
ba  einen  fe^r  l;ol;cu  ©on,  erzeugt  burd;  btc  btd;t  anetnanber  liegenben  23am 
buttgen,  trcld;e  nur  einen  fet;r  fd;ntalen  ©pattraunt  jmtfd;cn  ftd;  taffen.  3kf)t 
matt  bagegen  bie  Suft  ein,  fo  bläl;t  ftd;  bab  91öl;rd;cn  auf,  ttnb  mit  großer 
Scid;tigfcit  gcl;t  bie  Cu  ft  ron  ber  Trichteröffnung  in  ben  ftd)  ertreiternben 
S3ruftraitnt.  Grd  tegett  ftd;  btc  2Battbe  beb  9iöhrd;cttd  beim  fptneinblafen 
attd;  ttod;  anetnanber,  trenn  ber  Trichter  mit  einer  Membran  überfpaunt  ift. 

2Öab  bett  streiten  Grimrurf  gegen  bie  2Öcgfamfcit  ber  <$  u ft  a d;  i ’ fd;en 
^öljre  betrifft,  trcld;eit  fpprtl  utad;t,  tnbem  er  fagt:  »2Bäre  ber  Sana!  ber 
Tuöa  fortirät;rcnb  offen  ttttb  tregfam , fo  muffte  unter  ber  ©aud;crglode  bie 
©paunung  ber  ©rommelhaut  btefctbe  bteiben;  trt'e  itt  freier  Suft,  ba  bie  burd) 
beit  SJiuttb  unb  bie  9?afe  itt  bie  ©uba  unb  fofort  itt  bie  ©rommetljötftc  ein* 
brtngenbe  comprtmirte  Sttmofppre  beut  ebenfo  ftarfen  ©rud  auf  bie  Skiffen* 
f(äd;c  ber  ©rotttmelhöhfe  bad  ©Icidjgctrid;t  hält;  unb  bod;  hörten  ©u  fpa* 
tttel  unb  Cüollabott  unter  ber  ©lode  bad  ©prcd;ctt  ihrer  ©efährten  fcf)r 
fd;trcr  ober  gar  ntd;t,  trab  nur  bttrd;  bett  übertriegenbett  ©rud  ber  burd)  ben 
dufferen  @el;örgang  auf  bie  ©rommelhaut  trtrfenben  Cuft  erffärlid;  ift;«  — 
btefern  Grtmrurf  föttneit  trtr  ^otßeufeeö  entgegnen:  2Bdre  bie  ©uftad;t’fd)e 
©rontpete  ein  bttrd;aub  ftarreb  9iol;r,  fo  triirbe  cd  feinem  3*retfel  unterliegen, 
baff,  fo  tauge  fte  tregfam  ift,  ber  ©rttd  ber  Stift  ror  beut  ©rommelfett  bent 
©ruef  ber  Sit  ft  hinter  bentfelben  rottfommen  bie  SÖaage  hatten  müfftc.  ©a 
bie  9?öt>rc  aber  ntd;t  ftarr,  fonbern  att  ihrer  Üflünbuug  itt  bett  9?ad)ctt  hdutt'g 
ift,  fo  muff  ber  geftetgerte  ©rttef  ber  21tutofpl;äre  btc  häutigen  Sippen  ber 
9tö(;rcuöffnttng  gegenetnanber  preffett,  unb  bann  wirft  ber  gefteigerte  2ttnto= 
fpt;drenbrucf  etnfctttg  auf  bad  ©rommetfett,  trad  ftd;  bttrd;  fotgenben  einfachen 
Apparat  (gt'g.  71.)  tcid;t  anfd;autid;  tnad;ctt  läfft:  A tft  eine  mit  ©Baffer 
gefüllte  10  $uff  hot;e  ©ntcfröt;rc,  aud  trcld)cr  bad  ©Baff er  beim  ©offnen  bed 
f?al;tted  B in  bie  breil;alftge  gtafd;e  C ftröntt , habet  bie  Suft  ror  ftcf>  h« 
bttrd;  bie  gefrümmtc  9iöl;rc  D brdngt,  unb  itt  beut  ©cfäff  E comprimtrt,  ba 
afte  ©effnttngen  bed  gattgett  Slpparatcd  l;crntctifd)  rerfd;Ioffen  ftttb.  3«  bent 
©efäfj  E ift  citt  abgefri;m'ttencr  Sautpencpltubcr  F aufgehängt,  beffett  obe* 
red  Gütbc  G mit  einer  331afc  gefd;Ioffctt  ift,  au  beffett  unterem  Grube  Ii  gtx>ct 
SDfentbranett  (oder  fo  uberetnanber  gebuttbett  ftttb , baff  ber  ©aum  ber  einen 
1 — 2 Stuten  über  ben  ©aunt  ber  attbcrcit  herüberragt,  ol;ttc  feft  aufetnanber 
SU  liegen,  ©o  tute  nun  ber  f?al;tt  B geöffnet  wirb , legen  ftd;  btc  beiben 
©duttte  ber  91?  ent  brauen  feft  anetnanber,  ttttb  feilen  ftd;  cottrcr  ttad;  innen, 
ebenfo  wie  btc  9D?cittbratt  bet  G.  ©Birb  B gcfd;loffett,  unb  ber  f?al;n  J ge- 


I 

1 1; 


I 

)l 

»I 

1 

:l 


öffnet,  fo  werben  bet'be  9)?eutbranett  fofort  tvteber  platt,  ©bettfo  ift  ber  2$or= 
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gang  unter  ber  £aud;crgtocfc,  wcld;c  bttrd;  E bargefteßt  ift,  wä^venb  bic 
üBaffcrfäute  itt  A beit  bermetjrten  Sttmofphärenbrucf  repräfcittirt.  G würbe 


gig.  71. 


baö  Strontmelfeß  unb  11  bte  nteutbranöfen  Pt’ppen  ber  © u ft  a d;  i ’ ftp eti  Sföbre  ttt 
ihrem  Verhalten  gegen  beit  berftärften  2)rttcf  »erftnnltc^en. 

fPathologifche  2ß;atfad;ctt  ttttb  phpftclogtfdjc  23cobad;tungeit  werben  und 
fpätcr  nod>  überjeitgeit,  baft  baö  .Spören  ber  eigenen  ©ttmnte  tittitbcftcnö  cbettfo 
gut  burd;  23ermtttfung  ber  Süft  ttt  ber  ©ufta  d;t’fd)ctt  trompete,  atö  o(;tte 
btefelbe  ju  ©taube  fontntett  fann. 

3n  33ejte^ung  junt  ruttben  $citfter  tft  bte  ©tettung  ber  trompete  gattj 
ungüttftig,  tnbern  bte  fte  pafftrettben  ©chaßmeßen  md;t  bt’rect  31t  jener  £)efjf* 
ttung  beö  Pabprintheö  gelangen1).  23ct  beut  9)?enfd;eu  trifft  bte  Scrlängeruitg 
ber  Stuba  btc  beö  3‘^ttfortfa^cö,  bet  ben  nteifteu  S^tcren,  metdjett 

festere  fehlen,  bte  2Bcid;gebitbe,  wie  ben  ©tetgbttgelmudfel  unb  ben  Nervus 
communicans  faciei.  3ebenfaßö  alfo  tfl  biefer  ©ang  für  bte  ©)trecttott 
ber  ©djaßweßett  yon  feiner  großen  33ebcittfamfctt. 

Sie  50t em tränen  »or  bem  ßabprintf) 

haben  uitftreitig  bte  wichtig  fte  gunction,  uäntltd;  bte  Stoße  ctiter  Rettung  ber 
Suftweßcn  31t  bent  Sßaffer  bed  Sabprtnthed  31t  übernehmen.  Um  bied  bar* 
juthun,  tft  ed  ttothwenbtg,  auf  einige  phpftfafifdjc  Q?tgenfrf;afteu  ber  SOtcnt* 
branett  in  btefer  23c3te^ung  int  Slßgentetnett  aufmerffant  3U  ntadjett. 

Die  SDtembranen  ftttb  erftlid;  fct;r  geeignet,  ©diaßmeßett  aud  ber  Pu  ft 
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aufjuitc(;mcit,  mooon  man  fid;  fcl;r  fcid;t  «bcrjcitgcn  fatttt,  menn  matt  über 
eine  gefpannte  mit  Semen  ljcopodii  beflreutc  £aut,  ober  beffer  etn  fcljr 
bütttted  gefpannted  Rapier,  eine  töttenbe  glatte  tyätt,  morauf  man  fogteid) 
bie  @amcnförnd;en  in  Ijüpfenbe  33emegttng  gerätsen  ftcl;t;  baffelbe  mürbe 
and;  bet  23erfttd;ett  an  bent  Trommelfell  birect  bcobad;tct.  Offenbar  ge* 
ratl;eit  l;t’erbei  bie  einzelnen  Tl;cild;cu  berSDientbran  ttt  felbftfiänbigc  ©d)mtn* 
gmtgett,  mobet  mir  cd  alfo  mit  einer  Diefonattj  bev  erflctt  2lrt(cf.  oben)  ju  tfjun 
|abeit.  SDiatt  erfriert  biefed  and;  baraud,  baff  itttfbcr  Spannung  ber  SDietn* 
bratt  bereu  $ortpflau3Uitgdoermögen  für  l;bl;crc  Tone,  mit  i(;rer  Slbfpannuttg 
für  tiefere  Töne  mäepft. 

3mettenö:  für  und  btc  «nötigere  (5igent(;ümltd;fcit  ber  Membranen  t'fl 
bte,  baff  fte  ntt't  groficr  ?eid;tt'gl'cit  bie  il;nett  oon  ber  Suft  l;cr  mitgetl;cilten 
©cl;mtnguttgcn  auf  SBaffer  fortpflanjett.  — hierüber  l;at  und  3-  SDiüller 
burd;  feine  Skrfttd;e  berettd  oottfommen  aufgeflärt,  inbent  er  jetgte,  mt'e  ber 
Ton  einer  unten  offenen  ntt't  feinen  @eitenlöd;ern  ocrfef;enen  pfeife,  menn 
bt’efelbe  auf  btc  3Baffcrobcrflad;e  aufgcfct)t  mirb , nur  fel;r  fd;mad;  mit  bem 
gläfertten  Sottbuctor  and  beut  SBaffer  vernommen  mirb,  bagegett  mit  ooll* 
fomnttter  f^ntenfttät , roentt  bad  ©nbe  ber  pfeife  mit  einer  auf  bent  SBaffer 
aufgefefjten  SDiembratt  ocrfd;Ioffen  ift.  SDiüller  leitet  bt'cfe  (figcntlpiimlid;- 
fett  ber  Membran  ab  oott  ber  ©tructur  unbiSerfnüpfung  tljrer  flctnfien  Tfjetl* 
d;en,  vermöge  melcl;  er  ft'e  fiel;  Sit  ft*  unb  SBaffer*  SBctlctt  gleid;  gut  aecommo* 
bire.  (£d  lieft  ft’d;  jebod;  oerntittl;cn,  baff  bte  ©djallmctlett,  menn  ft'e  einmal  fa 
and  ber  Suft  burd)  SSermt'ttlung  ber  SDiembratt  an  bad  SBaffer  übergegattgen  it* 
mareit,  oielleid;t  bod;  fd;merer  mt'eber  burd;  btc  SDiembratt  att  bie  Sitft  audtreten, 
fo  baff  babttrd;  bie  SDicittbrait  31t  einer  bte  SBaffermellen  reftectt'renben  Sßanb 
mürbe,  CSt'tt  SScrfud;,  mcld;eit  id;  hierüber  anftclltc,  fd;t'en  31t  ©uttfien  bt’efer 
33ermutl;uug  31t  fprcd;cn.  Slld  id;  näntltd;  ein  (Spltnberglad  mit  SBaffer  gan3 
gefüllt  t;attc,  l)t’ug  id;  an  einer  T)ral;tfpiralc  etn  ©Iöctd;en  baritt  auf,  unb 
oerfd;tofj  nad;  »oÄfotnntner  Sludtrcibung  ber  Sitft  bad  ©efaff  mit  einer  23lafc.  _ $ 
©ollte  bie  SDietttbran  ebenfo  lct'd;t  ©djattmetfen  bed  SB  aff  erd  an  bte  Suft 
übergeben  laffett,  ald  umgefe^rt,  fo  ftanb  31t  ermartett,  baf  bei  bt'cfcnt  ©r* 
pertinent  ber  @d;all  ber  ©toefe  feftr  ot'el  beutlid;cr,  äljnlid;  mt'e  burd;  Sin* 
fdjaltung  ct’ncd  feften  (fonbuctord  3mt'fd;ctt  SBaffer  unb  Öljr,  ocrnoittmen 
merbc.  Tiefed  fanb  febod;  ttid;t  ftatt;  ed  mar  gan3  gleichgültig,  ob  bte 
SDiembratt  über  bie  3Baffcrobcrfläd;e  gefpannt  mar  ober  nt'd;t.  T)ettt  ftel)t 
febod;  et'tt  attberer  SSerfuct;  gerabe  entgegen.  T)urd;  eine  Tl)iir  mar  ein  Sod> 
gebol;rt;  in  biefed  mürbe  et'tt  mit  SBaffer  gefüllter,  mit  Tud;  oiclfad;  um* 
mtcfelter  uitb  au  einem  ©ttbe  mit  35(afe  gcfcploffcttcr  ©pltnber  in  geneigter 
Sage  gefteeft.  Sßttrbe  nun  bt'c  offene  pfeife  auf  fetter  SDientbran  attfgefep 
unb  ntöglid;ft  gletd;mäfng  augeblafett,  fo  Ijörte  man  ben  Ton  aud  bent  SBaffer 
ot'el  ment’ger  ftarf,  ald  memt  nad;  oottfommenfter  Füllung  bcffclbcn  mit  SBaffer 
aud;  fein  jmcited  ©ttbe  mit  einer  SDiembratt  oerfd;loffcit  unb  btefer  bad  .Olm 
genüf;crt  mürbe. 

Oer  tcljtcreSScrfuct;  mirb  t'n  feinem  Siefultat  febod;  ntt’nbcr  gcmt'd;tig  beut 
erfleren  gegenüber,  menn  matt  ermägt,  mt'e  fd;mt'erig  ed  t'fl,  beut  ©d;al(  ge* 
rabc  beit  beftimmten  SBcg  allein  burd;  9)?cntbran,  SBaffer  unb  SDiembratt 
ati3umct'fcn,  ol;tte  baff  feine  SB  eiten  gleid^eitig  nod;  auf  attberen  SBcgctt  31t 
nuferem  Ol;rc  feinten. 

SBäre  bte  (Srfläritttg  oon  3-  SD? it Iler  richtig,  fo  müßte  bad  erfte  (5r* 
perttnent  beit  entgegengefe^ten  ©rfolg  gehabt  l;abctt.  Ucberlcgcn  mir  und 
bie  SSerfmttuiffe  genauer,  fo  ftttbett  mir,  baff  cd  nidjt  oott  ber  Siatitr  ber 
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2)?cntbratt  an  fiep  Ijemitjvt,  bett  llebcrgattg  ber  ©djatfwettcn  gcrabe  t?oit  ber 
Suft  3 um  IBaffcr  31t  erleichtern,  fonberu  oott  beut  2icrf)aftru'9  ber  Membran 
31t  bent  19  aff  er,  wctd;cß  nicht  in  gleicher  SDBeife  3Wtfdjcn  93?embran  itnb  Vnft 
|tatt3uftnben  braucht.  ©iefcß  bort  fo  wtrffantc  ISertjättnip  bc3ctd;ncit  mir 
mit  beut  tarnen  ber  llbhäfton.  33ct  Scrülming  oon  3Äembran  itub  IQaffcr 
wirb  bttrd;  jene  an  ber  23erüt)ntngßftette  bet'ber  ©ubftanjen  in  bent  SBaffer 
eine  größere  23  erb  id;  tu  ttg  heroorgerufeit,  wie  man  ja  attß  23crfud;ett  wetp,  bap, 
etttfprcd;cub  ber  wtrfenben  $täd;e,  gröpere  @cwid;te  erft  eine  Entfernung  ber 
fouft  fo  tetd;t  ycrfd;icbbarcnlßaffcrtf;citd;cn  non  etttanber  tjeroorritfen  fönnett. 
©aburd;  atfo  wirb  bie  ÜDberftädjc  beb  SBafferß  bent  S)id;tigfeitßgrab  ber  9Jicm= 
bran  nät;cr  gebrad;t,  unbbcphatb,  weit  baß  ocrbid;tctc2ßajfcr  in  feinen  ©d;wiw= 
guitgcit  ber  bitteren  Membran  ftd;  teid;tcr  accomntobirt,  ift  ber  ttebergang 
ber  2Bef(ctt  »01t  ber  Dfcntbrau  jum  S aff  er  erleichtert;  m'd;t  aber  beppatb, 
weit  ftd;  bt'c  SDZentbran  überhaupt  beit  Ißettcn  beß  Ißaffcrß  fd;ott  tctd;t  accont* 
mobtren  tarnt.  St’efe  23erbid;titng  beß  IBaffcrß  tarnt  ferner  nid;t  mte  abge- 
brod;ett  unmittelbar  unter  ber  Dberf(äd;c  aufhören,  fonbern  wirb  ftetig  ab* 
nehmen,  woburd;  eben  innerhalb  beß  2Baffcrß  ber  Ucbcrgang  ber  2Bet(en  in 
weitere  Siefen  erleichtert  ift.  23icf(cid;t  bient  31er  23ermcibung  fctbft  btefer 
£>id;ttgfcitß  = Untcrfd;iebc  beß  2Baffcrö  bie  Kleinheit  beö  Sabpriuttjcß,  unb  ber 
röhn’gc  23ait  ber  engen  Eanäte,  um  in  ben  3\(üfftgfeitßfäuld;en  faft  bitrd;  ihre 
gattje  £)idc  einen  annähernb  gtcid;cn  S)id;ttgfcitßgrab  31t  erzielen.  23ott  ber 
Stichtigfeit  btefer  Annahme  im  llttgemeinen  überzeugt  man  ftd;  tcid;t  attß  fof= 
genbent  23erfttd;.  9J?an  mad;e  baß  2}?üttcr’fd;c  gunbantcntaterpcrimcnt 
mit  ber  unten  offenen  pfeife  ohne  ©citentöd;er,  oerfd;Itcpe  aber  baß  offene 
Ettbe  ftatt  mit  gewöhnlicher  uaffett,  mit  einer  in  ©et  abgertebenen  Dtentbran, 
fe£e  biefc  auf  bie  Dberftäd;c  beß  SBafferß,  taffe  fte  anbtafen  unb  leite  ben 
@d;att  auß  bent  SBaffer  burd;  beit  gtäfernen  Eonbuctor  311m  £)hr/  uttb  matt 
wirb  ftttbett,  bap  ber  Sott  eben  fo  fd;mad;  get;ört  wirb,  atß  wenn  man  bie 
pfeife  mit  ihrem  unteren  offenen  Ettbe  auf  baß  Iß  aff  er  auf  feiet  unb  anbtafen 
täpt.  E)aß  9fefultat  bteibt  baffetbe,  wenn  man  eine  mit  Iß  aff  er  befeuchtete 
SD?embran  3unt  23erfd;tup  ber  pfeife  anwenbet,  unb  bt'efelbe  auf  einer  % 3ott 
biefett  Dctfchuft  auf  feiet,  bie  ftd;  auf  bent  Iß  aff  er  int  23ccfctt  bcftitbct.  23tcibt 
bie  ©tettuug  ber  fßfeifc  jitttt  Eonbuctor  unb  i(;re  gegenfeitige  Entfernung, 
fo  wie  bie  ©tärfe  beß  2tnbtafenß  ber  pfeife  aud;  gaii3  gleich  / f°  wirb  bod) 
jebeßmat  ber  Sou  ftärfer  oernommett,  wenn  bie  Membran  unb  ber  Eonbuctor 
tttß  Ißaffcr,  atß  wenn  fte  ittß  Ü)ct  getaud;t  ft'ttb. 

sJ?utt  ntiipte  ttod;  eine  weitere  jfragc  ertebt'gt  werben,  näntlt'd;  ob  bie 
2)?embranen  aud;  bei  fd;mad;cr  ©panituttg  bie  ©d;attwettcn  tcid;t  an  f e fl:  e 
Körper  abgeben.  IBctttt  man  eine  tönenbe  ©timmgabet  auf  eine  über  einen 
Sftetattring  fd;wad;  gefpanttte  2)?entbrait  auffe^t,  fo  hört  man  ben  Sott  fattm 
Pärfcr,  atß  wenn  ntatt  bie  ©abet  frei  in  ber  Sit  ft  tjätt;  fapt  matt  jebod;  ben 
9ttng  feft  mit  einer  3flnge  unb  nimmt  bt'efe  3Wifd;en  bie  3ät;nc,  fo  hört  mau 
bei  oerftopften  £>hren  ben  Sott  ber  ©timmgabet  fct;r  bcuttt’d;. 

sD?att  fleht  atfo,  bap  bie  Slentbraueu  aud;  bet  fd;wad;er  ©pattmtng  beit 
©d;at(  fet;r  gut  non  feftett  31t  feften  Körpern  leiten.  ipat  man  nun  ferner 
ben  mit  ber  Dtentbratt  befpamttett  3itug  ntittctfl  ber  3nngc  unb  bett  3ähnett 
gefaxt,  fo  oernimmt  man  bett  Sott  ber  ©timmgabet,  wenn  ntatt  bie  fcpwin? 
genbett  3 i nt en  ber  SDtentbran  nähert,  oiet  bcuttt'd;er,  atß  wenn  ntatt  bie* 
felbett  auf  gteid;c  Entfernung  ber  3atigc  fctbft  nähert.  3n  ©teidjem:  wenn 
matt  ben  Sttttg  bircct  mit  oett  3ähnett  fapt,  itnb  abwechfetnb  wicber  toßtäpt, 
Wal;rettb  bie  unten  offene  pfeife  auf  ber  Dtembrati  aufgefe^t  bteibt,  uttb  gleich* 
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ut  affig  aitgebfafeit  mirb,  bic  betbett  3Df;rctt  ater  fejt  »erftopft  ftnb,  fo  ift  aud) 
batet  bev  £oit  otef  ftärfer,  fo  lange  mir  ben  9?ittg  feft  gmifd;en  ben  3äfmen 
traten.  Saraud  ift  crftd;tfid; , baff  btc  fffle  mb  rauen  aud;  feljr  geeignet  ftnb, 
@d;affme(fett  ber  Suft  auf  fefie  Stürmer  übergufetten.  Ket'tiebmcgd  ater  fommt 
btc  ©üte  ber  ©d;afffcttuug  oon-  3D?emtrauen  gmt’fd;en  feften  nnb  feften  Stör* 
pertt  ber  fefter  Körper  unter  ftd;,  nod;  aud;  gmifd;ett  Suft  unb  Suft  ber  oon  • i 
Sitft  gfcid;,  ober  übertrifft  fte  etwa;  bennfpannt  man  eine  Membran  in  einen 
auf  bett£ifd)  tefeftigten  ©dmaubftocf,  unb  feijt  auf  bt'e  aud>  fo  feffr  afd  tnög* 
fid;  gefpannte  Sftctttbran  bie  tönenbe  ©timmgatef  auf,  fo  fommt  t’fir  £on  nie 
gu  ber  ©tärfc,  afd  metttt  mir  bie  ©timmgatef  btrect  auf  bett  ©d;raubftocf 
auffe^en.  2lnt  metjtctt  geminnt  ber  Ston  nod>  bie  annäfiernb  gleiche  gnten* 
fitat,  menn  bie  9)?entbrati  in  einer  GEbette  mit  ber  2fd;fe  ber  ©timmgatel  unb 
biefe  fenfred;t  auf  bie  $tifd;pfatte,  an  mcfd;er  ber  ©d;raubftocf  tefeftigt  ift, 
gehalten  mirb. 

©oiutt  oerminbert  affo  unter  affen  Umftänben  bt'e  sD?emtran  bie  GErcur* 
ftott  ber  fd;mtttgcnbctt  Steife,  unb  gmar  am  meiften,  menn  fte  gmtfdjen  feffen  tö* 
nenbett  unb  feften  Körpern  cingefd;aftct,  bann,  menn  fte  gmifd)en£uft  unb  feften 
Körpern,  am  menigften,  menn  fte  gmifdfen  Suft  unb  2Bajfer  audgebreitet  ift. 

B.  Sie  refontr entert  Apparate. 

2Bir  fjabett  oten  bcrcitd  angegeten,  baff  man  gmei  Sfrten  ber  9iefonatig 
gu  uittcrfd;cibett  f;at.  fpt’cr  fommt  und  gu,  bie  eingeftten  SJT^eife  bed  ©efjör* 
orgattd,  mefd;e  affe  entmeber  bie  eine  ober  anbere  ?fr t,  ober  teibe  2frten  ber 
Sfefonang  oermittefn  fönuen,  unter  btefem  ©eftc^tdpunft  gu  betrad;ten. 

©pred;cit  mir  affein  oon  bcitt  pörcit  ber  in  Suft  erregten,  ober  burd;  bie 
Suft  affein  gu  unferem  Dtyr  fortgepffangteu  ©d;affmcffeti,  fo  mürben  mir  bie  ‘j 
erftc  2(rt  ber  9fefonang,  burd;  mefd;e  bfoff  bie  9)?ittf;eifung  bed  Stond  oont 
töneitbcn  Körper  att  ein  ocrfd;iebenartt’ged  SEftebtum  oerftärft  mirb,  gang  i 
attffer  2ld;t  faffett  fönuen,  fdttben  mir  uidjt  eine  ©utftang  oor,  mcfd>e  offen- 
tar  burd;  ifjre  GEigent^ümfidjfeit  bie  9icfonattg  ber  erften  Sfrt,  menn  id;  fo 
fagcu  barf,  aud  gmeiter  fpanb  iiternimmt,  t'nbcnt  fte  nid;t  fomolff  bie  2)?it= 
tfmifung  bed  £ond  oont  töneitbcn  Körper,  in  unferem  gaffe  ber  Suft,  gu  bem 
©et;örorgait  oerftärft,  afd  oiefntefm  bie  ©dfminguitgcit,  bie  in  if>r  erregt  rnor» 
beit,  mit  großer  ?ctd;ttgfeit  auf  meitere  Streife  bed  ©eljörorganed  fortpffangt: 
ed  ift  bted  bie  ©utftang 

bed  Xrommelfellö. 

©teffen  mir  bie  f)terfjer  gehörigen  ©rfafmungett  gufammen,  fo  ergiett 
ftd;,  baff  gttr  2(ufnaf;me  ber  ©d;affmcf(en  aud  ber  Suft  ein  gemiffer  ©rab  ber 
©paitnuitg  ber  9)icnttrait  oor  Sfffent  itotf;meubig  ift. 

Unter  affen  feften  Körpern  nehmen  aud;  fef;r  f feine  SD?cnttrancit  ©djaff* 
meffett  ber  Suft  mit  ber  gcriitgftcit  SSerntinberuttg  ber  GEfougatioit  fdjmittgen* 
ber  &(;eifd;en,  affo  mit  ber  gerittgftett  23ermittberung  ber  gntenfttät  bed 
©d;atfcd  auf,  unb  faffett  fte  burd;  ftd;  f;iitburd;  micbcr  au  Sitft  treten,  unb 
aud;  auf  fefte  Körper  ooit  anberer  (tofjäfton  übergeljen.  St'cfc  teibcit  ®e* 
felje  föntteit  burd)  mannigfache  (Experimente  oofffoutmcntcmicfenmerbcn.  ©epon 
©aoart  ^at  gegeigt,  baff  f feine  gefpanttte  fDtemtraitcit,  aud)  bad  £romntcffcff 
itt  feiner  itatürftd;eit  23cfcftiguitg  fcfbjt,  beit  barauf  geflreuten  ©anb  atmerfen,  I 
menn  iit  tf;rcr  9täf;e  eilt  ftarfer  $£ott  erregt  mirb.  9?  int  nt  t man  eine  ffct’ne  i 
gfaferne  y^iofe,  unb  futft  au  btcSpZiittbuitg  eine  tönenbe  ©timmgatef,  fo  mirb 
bereit  £oit  burd;  bie  Dfcfottaitg  bed  ctngefd;foffcucn  Suftraumcd  tcbcittcitb  ocr* 
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jlcirft;  überfpamtt  matt  nun  bt'c  Deffnung  bed  ©tafcd  mit  ctttcr  fepr  biittncn 
Membran  (einem  ©tuet  fpteura  ober  bergt.),  fo  tarnt  man  pd;  tcid;t  über* 
jeugen,  bap  bei  einem  gemtffen  ©rabe  ber  Spannung  ber  Sott  ber  Stimm* 
gäbet  fajt  eben  fo  fkrf  oernommen  rntrb,  atd  mettn  bie  20?embran  gar  ttiept 
oorpattben  toäre.  2Dfeöfeitö  uttb  fenfeitd  bed  beftintmten  ©panttungdgrabcd 
flnbet  btefcd  aber  tttd;t  ntepr  patt;  fd;ott  geringe  ©rpptaffuttg  ober  ctmad  er* 
popte  ©pattmtng  täpt  beit  Sott  ber  Stimmgabel  nt’cpt  ftärfer  erfcpciitctt  atd 
opttc  ©egenmart  ber  ^)piote  itttb  tpred  fonp'rcfouircnbcit  Suftraunted.  — 

2Bte  teid;t  cinntat  ber  2)2cutt>rait  übergebene  ©dpoittgungen  oott  t'pr  and 
pd;  ju  anberett  feftett  Körpern  fortpftanjen,  paben  mir  fd;ott  bei  ©ctcgcupcit 
ber  ©d;atttcitung  in  fejlett  Körpern  überhaupt  ermähnt,  mobei  mir  jebod;  nur 
SBetten  berüdpd;tigtcu,  mctd;e  bircet  oou  ben  fepett  tönenben  2)2affcti  auf  bie 
9)2cntbran  übergegangen  mären,  ©d  gitt  bad  9?änttt'd;e  übrigend  auep  oott 
folcpctt,  metepe  attd  ber  Suft  auf  bie  9)?entbratt  junäepp  übergegattgett 
jtttb.  3.  2)2 ü Iler  jeigte  23erfud;e,  büret)  metd;e  er  bemcifen  motlte,  bap 
bttrep  btefe  (Jtgenfepaft  ber  9)2cntbrait  ein  näherer  3»Pimmcnt;ang  jmifepett 
tpr  uttb  bett  ©cpörfiiöd;ctd;ctt  pergepettt  fei.  3d;  glaube  jebod;  ttod;  mct’tcr 
gepen  uttb  bepaupten  ju  bürfen,  bap  int  5tttgcmeincn  oott  beut  Srontutctfcit 
attd  itid;t  allein  ju  biefen  Kttöd;ctd;cn,  fottbern  ju  bettt  gattjeit  bt'c  empftnben* 
ben  22eroett  umpptt'cpcnbctt  getfenbetn  fiep  bie  ©d;attmct(cn  mit  gröpter  iieid;* 
tigfett- fortpftanjen.  ©panute3-2)2üttcr  auf  einen  fJtt'ng  büntted  Rapier,  uttb 
fapte  bett  D?ing  mit  ber  einen  fpattb,  fo  füptte  er  bciSlnnäperung  einer  tönenben 
©timmgabet  feine  23cbungett,  mad  itid;t  ber  $att  mar,  metttt  bic2)?embratt  ettt* 
fernt,  unb  bie  fepmingenben  jjinfen  b eilt  9i i ttge  aud;  fepr  ttape  gebrad;t  murbett. 

Um  ju  fepett,  ob  ftd;  bie  ©epmingungett  ber  Suft  oon  bettt  Srommetfett 
aud  mit  einiger  ©tärfe  itt  bie  fepett  Speile  bed  ©d;äbetd  fortpfianjett , liep 
tep  einer  fperfon  oott  einem  ©ritten  burd;  eine  1 $up  lange  aut  einen  (ürnbe 
triepterförmig  crmciterte,  am  auberen  Cntbe  oerengte  ipofjröpre,  metepe  in  ben 
ättperen  ©epörgattg  etngefüprt  merbett  foitute,  teife  itt  bad  £)pr  fprcd;ett, 
uttb  aufeuttirte  mittetft  ettted  ©tetpoffoped  bie  oerfd;icbcnctt  Speite  bcd©d;ä* 
betd.  hierbei  fattb  tep , bap  an  ber  gattjeit  £)berfiäd;c  bed  Kopfed  bcntlicp) 
bie  ©ttmnic  aud  bettt  ©tetpoffop  ju  fotitntctt  fepien,  ant  ftärffieu  oernapnt  id; 
fte  jebod;,  metttt  bad  ©tetpoffop  auf  bad  attbere  Dpr  gefegt  mürbe. 

3ubcmfetbctt92efuttatfontnttman  aud;,  mettn  matt  einen  3mciteu  bie  tö* 
nettbe  ©timmgabet  oor  fein  eined  £)pr  patten  täpt,  mäprcttb  man  fetbft  beffett 
etnjetne  Kopfpartt’ctt  aufeuttirt.  ©ap  ber  @d;att  pie  uttb  ba  jtcntltd;  ftär* 
fer  burd;  bad  anbere  ©pr  mteber  audjutretcit  fcpcint,  mag  feinen  ©ruttb 
barin  paben,  bap  btefer  fJJuttft  genau  itt  ber  ©trectiott  ber  primären  @d;att* 
metten  gelegen  ip,  uttb  bap  bie  neuen  ©d;mittgungctt  bed  jmeitett  frommet* 
fetted  oietteiept  cbenfattd  mitmtrlen,  bie  Sßetten  ber  fepett  fttöcpcrnen  Speite 
ber  Sttft  ju  übertragen.  ©ap  ber  erpere  ©ruttb  ptebet  jebettfafld  ptitmtrft, 
tarnt  man  baraud  abttepntett,  bap  bei  gemiffett  ©tettungen  ber  ©timmgabet 
gegen  bie  ©pröffititng  ipr  Sott  burd;  bad  anbere  Srommetfett  fap  gar  ntd;t, 
unb  bei  gemiffett  anberett  mieberttnt  fepr  ftarf  gepört  rntrb. 

@0  atfo  fcpcint  bad  Srommetfett,  in  5tnbctrad;t  ber  2ciputtgctt,  metd;e 
mir  an  £22cntbraneit  iiberpaupt  paben  fetttten  lernen,  fepr  geeignet,  ttiept  attciit 
burd;  feine  eigene  92efoitaitj,  fottbern  aud;  baburd;,  bap  cd  bad  3)2ittönett  ber 
gefammten  KitocpcitmaPc  bed  ©d;äbctd,  oor  altem  bed  ^ctfcnbcincd,  uttb  bad 
S)?ittöneu  bed  jmciten  Srommetfetted  oermittett,  bie  Uebertragttttg  ber  ©epatt* 
medeit  auf  bad  ^abprintpmaffer , bie  feftett  Spette  ber  ©d;ttcde,  unb  fobatttt 
auf  bt'c  bort  bcpttblt’cpc  22crocnaudbreituttg  mit  Seicptt'gfct’t  ju  bcmcrfpctltgcn. 
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90?an  bctrf  ft  cf;  jebod;  feine  übertriebene  Vorßcttung  oon  ber@röße  beb  Effec* 
teb  machen,  wctd;cb  bab  eine  Srommetfett  ober  beibe  jufantmen  erjeugen. 
gür  aubgebeßntere  9J?affctt  »01t  Membranen  unb  feften  Körpern,  mit  weteßen 
biefe  sufatnntenßättgen,  faßt  fid;  ein  bei  weitem  größerer  Vortßeit  einer  fot» 
d;cn  Einrid;tung  erwarten;  bet  ber  Sftcinßeit  ber  Membran  beb  Srontmet* 
fetteb  iß  er  bagegen  ttad;weibbar  oict  geringer.  9)?acßt  man  nämlicß  ben  • 
oben  erwähnten  Verfud;  an  einer  £cid;c,  fo  finbet  man,  wie  bei  bem  Gebern 
beit,  eilten  etwab  aber  feßr  unbebeutenb  ftärferen  ftang  bei  2tufcuttation  beb 
einen  IDßreb,  alb  trgenb  einer  anberen  ©tette  beb  ©cßäbetb  auf  berfefben 
©eite,  wenn  oor  bem  anberen  iDßr  eine  ©timmgabef  tönt,  unb  autß  bie 
Stopffcßwarte  an  ber©tc(te  entfernt  ift,  auf  wctd;cr  man  bab  ©tetßoffop  auf» 
fet)t.  2Btrb  mm  bab  eine  ober  werben  beibe  Srommctfette  jerftört,  b ab  äußere 
£)ßr  gatij  entfernt,  unb  berfetbe  Verfitd;  wtebcrßott,  fo  war  eb  nid;t  mögltc^, 
eine  auffattenbe  Verringerung  ber  3ntenßtät  beb  ©d;attcb  mit  bem  ©tetßo» 
ffop  waßrjutteßmeit.  3cß  ttxtr  überhaupt  äberrafd;t,  an  einer  frifeßen  Seit^e, 
bereit  ©d;äbct  aufgefägt  mtb  bereit  ©eßint  entfernt  war,  ju  betnerfett,  wie 
Ieid;t  bie  ©d;äbetfnocßctt  einen  ©d;att  aub  ber  Suft  aufneßnten  unb  fort» 
pftaujett.  Seit  Son  einer  fd;wiugeuben  y2  3otl  über  bie  Sella  turcica  ge» 
ßattenen  ©timntgabet  oernaßm  id;  fef;r  beuttid;  aub  bent  auf  ben  Meatus 
audiiorius  aufgefctßett  ©tetßoffop,  frettid;  uid;t  fo  ßarf,  alb  wenn  bie  ©timnt» 
gäbet  oor  meinem  eigenen  .0ßr  feßwang , aber  bod;  nod;  feßr  beuttieß  waßr» 
neßutbar,  wäßrettb  id;  itad;  Entfernung  beb  ©tetßoffopb  auf  gleiche  SDißanj  1 
mit  bent  bloßen  0ßr  it;ren  Sou  utd;t  itteßr  »ernennten  fontite. 

Eb  bleibt  unb  nod;  übrig,  je  nad;  Veränberuitg  ber  äußeren  23cbingungen, 
bie  Statur  ber  2Be((en  fetbft  51t  prüfen,  we(d;e  auf  bent  Srommetfett  abtaufen,  t 

23eritcfßd;tigctt  wir  bie  23efcf;affent;ctt  ber  ©d;attwettcn,  weteße  ju  bent 
Srommetfett  gelangen,  fo  giebt  cb  jwei  Vtögticßfeitcu,  bureß  wetd;e  eine  1« 
Verßßiebetißeit  ber  ©ri;wiugitttgett  beb  Srommetfetteb  erjeugt  wirb.  Entwe»  1 
ber  nänttid;  ift  bie  Vcrbid;titngbwc((e  ber  Suft  oon  ber  2trt,  baß  ben  Sßeitcßen  1 
beb  Sromntelfettb  eine  progrcfßoe  Bewegung  gegeben  wirb,  welche  größer  >5 
ift  atb  bie  Sicfe  beb  Srommetfetteb,  ober  eb  ift  biefeb  nießt  ber  $atl;  bann  1 
werben  bie  ©cßwiugungen  btefer  SDtentbratt  atb  Verbid;tungb»  unb  Verbün»  t 
nungbweßen  auftreten,  wäßrettb  fie  int  erfteit  $att  tranboerfate  ober  23cu»  a 
guttgbweßen  barßctteit,  weteße  jebod)  wegen  ber  üffeiitßcit  beb  Srommctfcttb  I 
ftetb  nur  mit  feßr  geringen  Ejrcitrftonen  unb  nur  bei  einer  gewiffett  ©tärfc  1 
ber  ©tößc  werben  ßattfitibcn  föttttett.  Eb  ßängt  jebod)  bie  SDtögtrcßfeit  1 
einer  23euguttgbfd;wittgmtg  beb  Srommctfetteb  nid;t  bt’rect  ab  oon  ber  Sicfe 
einer  Söette,  weteße  cb  trifft,  fonbern  attct'n  oott  ber  ©röße  ber  ^rogrefßon 
ber  ßßwittgenben  Sßcitc;  ben tt  bie  Sicfe  ift  abßättgig  crftcitb  oon  ber  ©e» 
fd;wiubigfcit  beb  bie  üBctte  erregettben  ©toßeb,  jwcitcnb  oon  ber  $ort» 
pftanjungbgefcßwinbtgfeit  beb  Vfcbium,  in  wclcßcnt  bie  SBette  erregt  worben, 
uttb  jwar  fo,  baß  fie  bcnDuotient  bt’cfcr  beibett  in  3nßtcit  barßettbaren  ©rö»  1 
ßcit,  ben  Stubbrucf  ber  oerßättiiißmäßigcn  Vejießungett  ber  ©cßwinguttgöbaiter  1 
ettteb  VMefütb , unb  ber  Fortbewegung  ber  Verättbcruttg  läitgb  einer  Steiße 
gteid;artt'ger  'Dtotcfüte  bitbet.  SDicfe  Dtcfc  ber  SBette,  ber  Staunt  oont  2tn»  I 
fang  einer  Sßctte  jitr  aubcrcit,  fann  bei  bent  Jortßßreiten  pcv  23Bcttc  oottfont»  o 
men  gteid;  bleiben,  itätuTicß  fo  tauge  bie  2Bcße  mit  ber  einmal  gewonnenen  ij 
53rcitc  in  einem  gteießartigen  SWebiunt  ßd;  fortbewegt,  oßue  baß  bcßßalb  bie  I 
©röße  ber  Vaßncn  ftßwiitgenber  Sßcitcßcit  ebenfattb  gteieß  bleiben  müßte.  M 
3 nt  ©cgentßeit  ßnbet  bab  teuere  nur  in  einer  tufterfüttten  Diößrc  ßatt,  in» 
ttcrßalb  weteßer  bie  33aßit  ber  fd;atttcitcnbcn  t?ufttßcitd;cn  eben  fo  groß  iß  f 


■$ötm  363 

rtlö  bie  23aljn  beß  fto^cnbcu  Körpcrß,  trenn  bic  ©djnedtgfctt  fct'neß  ©toficß 
glct'd;  ift  bcr  Jortpflaujuugßgcfdjirinbtgfcit  beß  ©djadcß  tu  bcv  Suft;  I;alb  fo 
grof?  alß  btc  23al;tt  beß  flo^cttbctt  Sförperß,  trenn  btc  @cfd;>rinbigleit  beß  ©to* 
fjcßtturlmlb  fo  grof?  ift  alß  bic©efd;trinbigfeit  beß  ©rfjatfeö  itt  bcr  Suft  u.  f.  tn. 
3tt  allen  btcfctt  Jaden  behauptet  batttt  aber  and;  btefe  23al;tt  tlirc  ©röfje  tu 
adett  »netteren  Sitfttl;cild;cn  bcr  9föl;rc,  toährcub  bcr  ©d;ad  bttrd;  fite  fort* 
[errettet.  — fPflanjt  fief?  bcr  ©d;ad  aber  ttt  beut  unbegrättjten  Lufträume  fort, 
fo  bleibt  jtnar  bie  £>t’dc  bcr  fugelförmtgen  2£cde  ftctß  btcfclbe,  tote  fc^r 
ftcb  aud;  tbr  Umfang  ncrgröfjcrtt  mag,  adettt  bte  23al;tt  bcr  Sufttl;et’ld;en, 
tncldje  bic  SBede  paffirt,  nimmt  ab  proportional  beut  Duabrat  i ttrer  ßüttfer* 
mmg  «ott  bent  fto^enben  Körper. 

Jptcrattß  geht  t;eroor,  baß  bt'e  gttnfHgfie  23ebtitguttg  jttr  Grrjeuguitg  oon 
25cugitngßtnedett  an  bent  Trommelfell  bie  ift , trenn  ftarfc  ©fptoingttttgen 
et’tteß  tönenben  ftörpcrß  bttrd;  bic  Su ft  einer  91öl;re  biefer  SPZentbratt  jugefüljrt 
toerbett,  tndhrcttb  bagegen,  trenn  bie  23at>n  bcr  fd>trtngcnbett  2i^eild;cn  itnmit* 
tetbar  am  tönenben  Körper  j.  23.  citt  3rd  getrefen  treire,  bei  10  Jujj  (Sntfer* 
nuttg  ttt  freier  Suft  bereitß  bic  23a(m  bcr  Suftthcild;en  auf  yi00  3rd  rebucirt 
trorbett,  foittit  alfo  Heiner  trdre  alß  baß  Trommelfell  bt'cf  ift.  T)antt  fönttett 
mold  nod;  23erbid;tungßtncdcn,  nicht  aber  ntel;r  33cugu ttgötreden  att  bettt  Tront* 
ntelfed  burd;  bie  ©d;trittguttgett  bcr  Suft  erzeugt  toerbett. 

SBeiter  treten  23erfd;iebenljetten  in  beit  @d;tninguitgctt  beß  Trommel* 
fedeß  auf,  je  nach  ber  Stid^tmtg,  in  tncld;er  baffclbc  rott  bett  ©d;adtneden  ge* 
troffen  trtrb.  ©efd;ieht  bt’efeß  oon  fel;r  flarfctt  2Bcden  tn  fenfred;ter  91id;* 
tutig,  fo  entftel;en  33eugungßfd;trtngitngen  ttt  feiner  gattjen  23reitc;  gefd;tcl;t 
eß  ttt  einer  fdttefett  Ott'dttung,  traß  bei  ber  geneigten  JIäd;e  beß  Trommel* 
fedeß  aud;  bann  jtattftnbeu  ntuf,  trenn  bte  ©d;adtnedeit  parallel  bcr21d;fe  beß 
Meatus  auditorius  externus  bitrd;gehctt,  fo  trirb  an  ber  ©teile,  tro  bie  ©djad* 
tredett  juerft  auftreffen,  and)  juerft  bie  ©c^triitguttg  eintreten  ttnb  oon  ba  auß 
über  bie  Membran  gegen  il;rc  ©rängen  ftd;  rerbreiten,  rott  tro  auß  fte  trieber 
juriiefgetrorfen  unb  gedrungen  trtrb  l;in  ttttb  t>er  ju  laufen,  tote  bie@d;tnittgttitg 
an  einer  gefpannten©aite,  troburdf  nott;tnetibig  in  bent  Trommelfell  aud;  eine 
9?efottan$  ber  jtreiten  Sir  t ju  ©tanbe  fontrnt;  ttttb  jtrar  ift  eß  gleichgültig, 
n treldte  Strt  ber  ©d;tninguug,  eine  23cttgungß*  ober  23erbid;tititgßtncdc,  juerft  tn 
bettt Troutmelfed  erregt  trorbett  trar,  gletd;gülttg  ferner,  ob  bie  33crbichtititgß* 
treden  3ucrft  ttt  bettt  Trontntclfed  hcröorgerufett,  ober  ihm  erft  ron  attberen 
fefiett  Tlmtlen,  ron  bent  Ü)hrJnor^cI  ober  Kopffnod;ctt,  jugelcitct  mürben. 

©ttblich  lönnett  (ütombinattoncit  rott  ©chtringuttgett  in  bent  Troutmelfed 
entflohen,  trorauß  J.  Füller1)  thciltret'fe  bie  ltrfad;e  beß  Titttbrcß  citteß 
Toneß  abjuleitett  geneigt  ift.  Sftan  fann  fid;  j.  23.  bettfett : eine  Sufttrcde 
ift  fo  jufantmengefe^t,  ba^  fte  bet  ihrem  Jortfdtrciten  abwcdtfelttb  baß  3)?art* 
tnunt  ihrer  Serbi^tuttg  hüt*  uttb  hettrirft  tote  eine  ©aitc,  bie  att  bent  einen 
®nbc  geftofjen  biefe  23emegttng  trä^rettb  t'hrer  £ranßrerfalfchtnittguitg  macht: 
bamt  trürbe  eine  23erbtchtitngßtrede  gerabe  burd;  baß  Trommelfell  htHburdj 
gehen,  jttgleich  aber  etn  fcttltdteß  ^)in*  unb  Vermögen  beß  sD?ariutuntß  ber 
23erbi(htung  uttb  23erbümtitttg  eintreten. 

21de  übrigen  ^het’le  beß  ©>hrcö  linb  feiner  Umgebung,  fo  treit  fte  bet 
Srjettgung  einer  ©chadempftnbttng  betheiitgt  ftnb,  tnüffett  alß  refotttrenbe 
Körper  ber  jmetten  21rt  betrachtet  toerbett.  ©t’c  ftnb  begrün jt,  ron  Suft  um* 
geben,  ober  fefte  ©ubftanjen  Suft  ittttfd;liefcnb,  trcphdlb  rott  ihrer  23cgrätt* 

‘)  Gütler,  ^ppftologie  II.  p.  432. 


364  £)tfim 

jung  btc  Sd;af(wcttcn  abprafteu,  mit  anbercn  rcftectirten  ober  primären  { 
ft'c6  freuten  muffen,  unb  fo  Serjiärfung  bed  urfprüngtid;en  Sdjatted  (Otefo* 
itan3  bcr  jwcitctt  2trt)  tut  günpigeit  ffait  erzeugen  lonttcn. 

Suft,  ooit  fepett  H'brpett  umfeptoffen,  unb  begränjte  feflc  Körper  felbfl 
pnb  cs?,  wctd;c  unter  biefent  ©cfidpdpunft  jefjt  berüdfid;tigt  werben  muffen. 

35 1 e Cuft  im  ®el;ororgan 

ip  in  oerfd;tebcn  unoottfomnteii  gcfdpoffeitett  Otäumcn  attjutreffen.  35tcfe 
werben  nämtid;  gebitbet  oott  beit  Sßanbuttgen  bed  äußeren  ©et;örgangd  ünb 
ber  OtufenPäcfye  bed  Srommetfetted,  jweitend  oon  bcr  fnöd;crtten  frommet* 
t;öt;te  unb  ber  3nnenf(äd;c  bed  Srommctfetted,  brittend  oon  beit  Selten  bed  ij 
Processus  masioideus,  wetd;e  mit  einigen  Deffnuitgcit  nad;  oorn  in  bie  Sront* 
mettwptc  ntünben.  33ei  einzelnen  Slperctaffen  fomnten  and;  nod>  ganj  gefdpof*  f 
fene,  mit  Sitft  erfüttte  Oiäititte  vor,  wie  j.  23.  Scpwimmblafen  ber  gi[d;e,  ober 
gefd;toffcnc  tuöd;erne?uftjettcn,  bie,  wenn  aud;nid)t  in  unmittelbarer  Oiä^e  bed 
©etförorgand  ober  mit  it;  in  in  birectem  Sufaroroentjang,  bod;  atd  refonirenbe 
Oiäuntc  jtt  bctrad;ten  pnb. 

fpatten  wir  eine  tönenbe  (Stimmgabel  oor  eine  aud  beliebigem  9)?atcriat 
gefertigte  9iöt;re,  fo  o ent  et;  men  wir  beit  Son  oict  beuttieper,  atd  wenn  bie 
©abet  in  freier  Sitft  fd;wittgt.  Sd  finbet  bted  patt,  mag  ber  Spttnber  mit 
bcr  ipattb  umfapt  fein  ober  ntd;t,  b.  p.  mag  feine  äßanbuttg  burep  bie  23ibra= 
ttoit  ber  Suft  ebenfattd  in  Sd;winguttgcn  gerätsen  ober  nid;t.  Daraud  fotgt, 
baff  bie  SSerftärfung  bed  Sotted  allein  oott  ber  Oicpcrion  ber  2 u ft  wetten  per* 
ritprt,  wetd;e  innerhalb  ber  Otöpre  itittereinaitbcr  unb  mit  beit  primären  oon 
ben  tönenden  Körper  audge(;eitben  jufammentreffen  unb  bei  t'prer  ßreitjung  p 
33crge  unb  Später,  23crbtd;tuitg  unb  SSerbitnnung  oergröfern.  Sic  er^e  Urfacpe  | 
t;ieooit  liegt  barin,  baf  bie  Suftwetten  fd;wer  au  fefte  ftbrpcr  übergeben,  gröp* 
tentpeitd  atfo  reftectirt  werben,  wobei  mögtid;er  SBcife  bcr  baburd;  entftepenbe  § 
Scpaft  pärfer  werben  famt  atd  ber  primär  erregte,  wad  beweip,  baff  ntatt  cd  ^ 
pt'ebci  mit  einer  Oiefoitaitj  bcr  jweiten  2trt  ju  tt;uit  t;at.  (St’epe  oben  S.  348.)  1 

@et;en  wir  iit  bent  Srperiment  oortäufig  optte  wettere  Stitwenbung  auf 
bad  ©et;örorgan  weiter,  füpreit  bie  fd;wittgcnbc  Stimmgabel  iit  ben  Splittber  i 
tiefer  ein,  unb  Ratten  fte  in  ber  dritte  ober  erceittrifd;  fo  fcp , baff  nur  bcr 
Stiel  bcr  ©abet  ttod;  außerhalb  ber  Oiöpre  ip,  fo  oernepmett  wir  ben  Soit 
im  Slitfang  ppwäcper,  fpäter  gar  nid;t  rnepr,  attep  wenn  wir  bie  anbere  Dcff* 
ttuitg  bed  Spttnberd  attd  Dpr  t;attcit,  wät;renb  wir  und  bod;  tcid;t  überjeu* 
gett  fönttett,  baf  bie  ©abet  ttod;  ftpwingt;  beittt  ber  Son  wirb  fofort  wteber  > 
beuttiri;  unb  mit  Oicfottattj  oernommen,  fobatb  btc  ©abet  wieber  bid  an  bie  Dcff* 
ttuitg  bed  Sptittberd  peraudgejogett  wirb.  Sdbtcibtpcp  bcr  Erfolg  bed2>crfud;cd 
gtctd;,  ntag  ber  Spltnber  btof  auf  bcr  einett  Seite  ober  auf  beibett  offen  fein,  i 

ferner : nimmt  ntatt  eine  fppiotc,  bereit  Luftraum  bett  Son  einer  Stimm*  I 
gäbet  fepr  Part  refonirt,  fiittt  ttad;  unb  nad;  immer  utepr  Duccfptber  in 
pc  ein,  wäprcnb  matt  ttad;  jeber  neu  pittjugefugten  Quantität  bie  töitcnbc  9 
Stimmgabel  wiederum  über  bie  SDiüttbuttg  bed  ©cfäf  cd  pätt,  fo  pört  bie  9ic*  a 
fottattj  bei  einem  gewipen  0itatttunt  .Duccfptber,  atfo  bei  einer  gewiffen  Oie* 
buctioit  bed  Suftraumed,  auf.  Sin  anberer  £oit  einer  j weiten  Stimmgabel 
wirb  bann  aber  ttod;  möglicher  SOSetfe  bnrd;  Oiefonattj  oerpärft. 

Snbticp : bringt  man  in  biefetbe  fptp'ote  nur  fepr  wenig  SßaPcr,  unb  er* 
ptt^t  biefcd  bid  bcr  gattje  Oiauiit  mit  äßaperbampf  erfüllt  ip,  fo  ocrfd;winbet  j 
berfetbe  Sott  ber  Stimmgabel  oor  bcr  oiinttbuitg  bcr  ^.^iotc,  oor  welcher  er 
oor^er  fo  parf  refonirt  ^attc. 
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2luö  alte  beut  ergebt  ftd),  baß  nt'dpt  unter  alten  23ertjäftntffen  ein  unb 
bcrfclbc  Snftranm  einen  bejh'mnttcit  SToit  glet'dp  gut  refont'rt,  foubent  baß  bte= 
feb  ablpättgt  1)  oon  ber^ornt  unb  ©rüße  beb  9tanmeö,  2)  oon  ber  Spölpc  unb 
Sttefe  beb  Sotteb,  3)  oott  ber  3ortpflati3ititgbgefdp»iiibigfcit  beb  vauiitcrfüllcn» 
beit  3)lebiutnb,  4)  oon  ber  Stelle  oor  ober  in  beut  9taum,  au  »cldpcr  bie 
Sloti»cllctt  erregt  »erben.  Sic  letzte  llrfadje  jebodp,  ob  cb  überhaupt  ju 
einer  Ofefouaitj  fontntt  ober  nicßt,  tft  bte  St'cfc  ber  Stelle  im  23crlpältniß  ju 
ber  ©rößc  unb  Segränjuttg  beb  Diauuteb  bei  einem  beftimmtcu  ^unft,  oon 
beut  ber  Schall  aubgclpt. 

3n  einem  3imnter  fiitbct  ftdp  oft  nur  eine  flcittc  Stelle,  oon  ber  aub  ein 
gennffer  Slott  unferer  Stimme  einen  f3a(l  befomntt.  Stefer  .fpall  fallt  Ipäuft’g 
»eg,  »enn  bte  ©erätßfchaftcn  beb  3»inmerb  entfernt  ober  anberb  geftcllt  »er= 
bcn.  S3ib»eilen  ift  cb  nur  ein  einziger  Sion,  »cldpcr  ^allt,  »älprcttb  alle  an» 
bereit  Slöite  bt'eb  nid;t  tlputt.  23ci  einem  großen  geudptigfettbgrab  ber  21t» 
ntofpfpäre  unb  beftintmteu  Slemperaturen  fiitbct  mau  auf  fletneren  $ld|en  ober 
in  beit  Strafen  ber  Stabt  bcn  .Spalt  ber  Slötte  felpr  oeränbert  gegen  früher, 
»enn  gcrabe  attbere  ntcteorologifdpc  23crl)ältniffe  obgc»attet  tmbcit:  23c» 
binguttgeit,  »ctd;e  Ipter  im  ©roßen  »trfen,  tote  bei  nuferen  oorlpitt  aitgcftilpr» 
ten  23crfudpett  tut  Kleinen. 

211b  eine  (£igentlpittttlidpfeit  ber  ßolpett  Sötte  »urbc  angenommen1),  baß  ftc 
i überhaupt  »eiliger  bttrdp  2iefoitanj  oerjtärft  »erben  fömtett  alb  tiefe;  fo  ber 
i f ofe  Sott,  »cldjer  taut  oeruetmtlidj  bei  bem  21nfd)lagcn  ber  Stimmgabel  Iper» 
oorgcrufcit  »irb,  bte  höheren  Sötte  ber  Saiteninftrumcnte.  3euer  mirb  iticft 
| oerneßntbarer,  »enn  mau  bie  Stimmgabel  auf  einen  Sifdp  ftemmt,  bie  le£te» 
reit  nidpt  auf  bcn  9tefonanjböbcn  unferer  3ujtrumente;  allein  ber  erftere  »irb 
felpr  bcutlidp,  unb  bcutlidper  atb  ber  tiefe,  »eutt  idp  bt'c  Stimmgabel  auf  eine 
fe^r  fcfntale  glädpe  ober  auf  einer  ftramntgefpannten  sDZentbrau,  »cldpe  id) 
über  eilte  jolltoeite  ©labrolpre  befefiigt  ßabe,  auffe^c,  bie  fiößcr  gefungenen 
j Sötte  befotnmen  einen  £>afl  tu  Stäumeit,  in  »cldpett  btefer  tieferen  fehlt;  ber 
höhere  Sion  ber  Stimmgabel  »irb  ocrnclptnlidp , »eitn  bet  beut  £>iitcinftecfcit 
ber  fd)»ittgcnben  3infen  iit  eilte  ©labröhre  ober  ein  23eripcrglab,  »eldpeb  matt 
mit  ber  ganjett  fpattb  umfaßt,  ber  tiefere  Sion  oerfc^touiibctt  ijt.  9J?att  ficht 
alfo,  baß  eb  nicht  ber  l»hc  Sion  att  fidp  i(t,  »elcfcr  in  gc»tffett  gäflctt 
ntc^t  burd)  9icfottan3  ocrjtärft  »irb,  fonbern  baß  bt'eb  immer  oott  »eiteren 
23cbittguttgcn  abhängig  gebadpt  »erben  muß. 

Sie  unregelmäßige  ©eftalt  beb  äußeren  ©eßörgattgcb , bie  otclfacßcit 
Grrßabentpet'ten  unb  SSertiefungctt  in  bett  SBättbeit  ber  Slrontntelßölple,  biegorm 
ttttb  23erfcßiebenlpett  ber  ©etoebe,  aub  »elcßett  bie  übrigen,  mit  ber  Sromntel» 
l)öl )U  jufantntcnßättgettbcu  Scitcncanäle  jufantntettgefügt  ftttb , laffett  für  je» 
i bett  einzelnen  ^all  fftttm  eine  genaue  Söcrcdpnung  ju.  Sie  Krümmungen, 
welche  ber  äußere  ©eßörgang  btlbet , gejtattcn  oielett  Scßal(»ct(ett  ntdpt  itt 
i birecter  Stiftung  bab  Slromntclfcll  31t  erreichen , bodp  »erben  oiete  burd) 
mannigfache  Dteflertoit  bib  bortßin  gelangen,  unb  eben  baburdp  oerftärft  biefe 
Membran  treffen  fomtett,  ja  unmittelbar  an  beitt  Eingang  föttnett  Sdpalltoel» 
len  oott  ber  Sottcßa  gegen  ben  Slragub  ge»orfett,  burd)  Reflexion  oerftärft 
unb  fo  mit  einer  größeren  (Excurfton  ber  fch»ingenben2uftthcilfycn  tnbett@e» 
hörgang  beförb^rt  »erben.  Sie  Suft  itt  bent  äußeren  ©eßörgattg  »irb  trot* 
ber  Kür3e  biefeb  (üattaleb,  »eiche  eilt  Selbfttönen  ber  baritt  eingcfd)loffcttett 


l)  Söeber,  SSSeUentetjre.  p.  530. 
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Sttf  nerhinbert,  wegen  feiner  Gümge,  uttb  wegen  bed  231utretd)thuntd  feinet 
SBanbungeit  eine  l;ö^erc,  ber  23 lutwärme  nahe  fommenbe  ©emperatur  unb 
eine  große  Stetige  2Öaffcrbantpf  befreit,  woburd;  bt'e  ftortpflattjungdge* 
fcßwtnbigfett  bed  @d;alld  tu  btefein  staunt  ber  äußeren  Suft  gegenüber  »er; 
ättbert,  näntlt'd;  erßbßt  wirb;  babttrd;  ntuß  notjjwenbig  aud;  bte  ©iefe  ber 
©d;aflwcllett  hier  fd;ott,  natürlid;  aber  ttod;  »telmeßr  in  ber  ©rontntellwhle  • 
»ergrößert  werben. 

2öcld;ctt  Einfluß  bt'cfcr  Untßanb  wteber  auf  bte  Siefottanj  in  ben  betben 
Zäunten  t;at,  fatttt  man  lcid;t  abnehmen.  ©enattered  aber  läßt  fteß  aud;  oon 
bent  Vorgang  ber  Siefonanj  tu  ber  Xromntelßößle  nteßt  angeben,  bereit  ©i* 
ntenftottett  fo  öcrfd;iebett  ftnb,  baß  ftd;  bte  ©iefe  berfelbcn  jttr  23reite  unb 
£>öl;c  »crl;ält  wte  1 ju  2,25  jtt  3,0.  ©abet  iß  jebod;  in  fetner  btefer  Slidj* 
tungen  bte  innere  $läd;e  ber  ©rontntell;öhle  regelmäßig,  ttod;  aud;  oon  ©ub* 
ßanjen  gleicher  ©t'd;tigfcit  gebaut.  ©hetid  ftnb  ed  2)?cntbranen,  Trommelfell 
unb  Membrana  tjmpani  secundaria,  tßeild  ^nod;enittaffen,  Welche  oerfdne* 
bette  ©id;tigfcitdgrabe  befreit,  wad  jufammengenommen  und  nid;t  erlaubt 
einen  SSerfud;  ju  ntad;ett,  aud;  nur  für  einen  2ßellenjug,  mclcßer  bureß  bte 
Srontntclßößle  gel;t,  bte  fünfte  ber  SSerßärfung  unb  ^ntevfcrens  Innerhalb 
btefed  Suftrauntcd  aufjußnben. 

©te  eben  bejeidjneten  Sfäünte  ßabett  fämmtltcß  Ocffitungen  nad;  außen: 
ber  ©eßörgang  burd;  bad  äußere  bte  Srontmelßößle  burd;  bte  Tuba 

Eusiacbii,  einem  ca.  16'"  langen,  tit  ber  SUitte  etwad  oerengten,  an  Slnfang 
uttb  ©ttbe  gegen  2'"  weiten,  tßelld  fnöd;crnen,  tßet'ld  fttorpellg^äutlgen  Sioßre, 
burd;  wcld;ed  jugleld;  litblrect  bte  ln  bte  ©rontmelhöhlc  audmünbenben  3^tten= 
räume  bed  Processus  mastoideus  einen  Slttdgang  befontnten.  231clleld;t  faun 
ihre  sDfüttbitng  Int  ©d;lttnbfopf  burd;  Sontractlonen  bed  Levator  palati  mol-  1 
lis  Uttb  Tensor  palati  ctWad  erweitert  werben,  ©aß  ble  Tuba  Eusiacbii  eine 
für  bte  Siefonattj  wichtige  ©egcnöffnuttg  bilbeit  wirb,  läßt  ftd;  tßeoretlfc^  unb 
nad;  ben  oott  3-  SÄüllcr  angeftellten  23erfudjen  fd;ließen,  wenn  wir  aud; 
htebei  fret’lid;  bt'e  Unfenntntß  »on  ber  wahren  afuftifd;cit  23ebeutung  biefed 
©ebilbed  in  il;ren  feineren  23ejiel;utigctt  cittgefteßcn  ntüffett.  3ß  man  ja 
aud;  nod;  nid;t  im  ©taube,  bei  oerßältntßntäßig  fiel  einfacheren  uttb  leichter 
einer  llttterfud;ung  3ugängltd;ett  refonirenbett  Siäumctt,  wie  einer  23ioline  tc., 
ben  Stufen  gerabe  biefer  ober  jener  beßtmmten  gornt  ber  ©cffnuttg  itt  bem 
Siefonatijbobctt  jtt  überfe^en. 

SSott  bettle  wttrbe  juerß  bte  Slnalogt'e  jmifd;ett  ber  Oeffmtng  bed  Sie* 
fonanjbobend  ctited  ©aiteninßrumented  uttb  ber  Tuba  Eustachii  attfgeßeßf. 
3-  SJiiiller  l;at  mittelß  einer  fleittett  fegclförutt’gen  Sichre,  welche  eine  fe^r 
Heine  ©eitenöffnnng  l;atte  unb  itt  ben  äußeren  ©eßorgattg  gcftccft  werben 
fonnte,  wäl;rettb  tn  einer  auf  ftc  feß  aitffe^barcn,  mit  einer  SÄentbran  »er* 
fd;loffcttctt  jwettett  Siöl;rc  eitt  ©d;all  erregt  würbe,  geprüft,  ob  bad  2(ttfei)cn 
einer  engen  9ibl;re  an  jener  fcitlid;en  ©cffituttg  oott  ßüttffuß  auf  bt’e  ©tärfe 
wäre,  mit  weld;er  ber  ©d;all  gehört  wirb,  uttb  hieöci  feine  cntfd;cibcitben 
Siefultate  befonttnett,  wie  man  aud  (Jrperimcitten  mit  weiteren  SJöhrcn  unb 
großen  ©eitenöffnungen  etwa  hätte  oerntuthett  fönitctt. 

©ie  ©d;wtmittblafc  ber  gi'fdte,  l;ie  uttb  ba  feßon  in  genauerem  anatomi* 
feßen  3ufamntettl;attg  mit  bem  ©chörorgatt,  fattn  felbß,  wenn  ßc  entfernter 
»on  bentfclben  gelegen  uttb  ol;nc  3lIf^ntittcnhang  mit  ihm  iß,  bcttitodt  jttr 
SSerßärfung  ber  oott  beut  SBaffer  au  bett  ©h,er^rper  fortgcpßanjteit  ©cßaß* 
weßett  beitragen. 

3-  2)?üller  leitet  bt'e  SSerßärfung,  welche  ber  ©on  einer  unten  mit 
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Efftentbran  gefd;toffenen  Epfeife,  wenn  fte  in  bcm  SBaffer  angeblafett  wirb, 
wa^renb  gwift^cn  it;r  nnb  bent  gläfernen  (Eonbttctor  ftd;  eine  mit  Suft  gefüllte 
23Iafe  befiubet,  offne  Bcbenfctt  oon  ber  Sfcftutanj  bev  @d;at(wc(tcu  tu  ber 
eingefc^Ioffenen  Saft  ab,  wctd;c  it;rc  ©d;wtuguugeu  offne  ©chwäd;ttng  aud; 
wteber  burd;  Sernütttung  ihrer  mentbranöfen  Begrünung  auf  bad  Hinge* 
benbe  SÖaffer  fortpflanje.  2Btr  haben  früher  fd;ott  einen  Serfud;  angeführt, 
ber  und  baratt  jwetfetn  machte,  baf;  ftd;  bic  ©djatlwctten  aud;  aud  beut  ißaf- 
fer  au  bie  Suft  teid;tcr  burd;  eine  jwifd;engclcgte  Sicmbratt  fortpftanjen,  wie 
btefed  umg-efetfrt  gwetfeldohne  gcfd;tct)t.  Stnftatt  atfo  bett  Sott  ber  pfeife 
hinter  ber  untcrgctaud;tcn@d;wimmbtafc  aud  bcmSßaffcr  mit  bcut(Eonbitctor 
beut  Ot;r  jujulcitcn,  Wt'ef?  id;  bcm  ©d;att  beit  2Bcg  junt  ©)(;r  unmittelbar 
aud  bettt  Luftraum  ber  Blafe  fetbft  unb  jwar  auf  fotgcitbc  3Bcife:  Stuf  bie 
trid;tcrförmige  (Erweiterung  eiited  ©tethoffopd  würbe  eine  mit  Suft  gefütttc 
Btafe  fo  gebunben,  baf?  btefed  (Enbc  bed  ffttfirumentö  bircct  mit  einem  ©tücf 
berfetben  überfpanut  war,  währenb  ed  ftd;  311  gl  cid;  itt  bcm  tufterfütttcu 
Staunt  ber  übrigen  Btafe  befanb.  (Ed  ftccfte  atfo  btefed  untere  Grube  bed  ©tc= 
thoffoped  in  ber.  Btafe,  wie  man  ftd;  ein  .Organ  in  bad  fPeritonäunt  gelagert 
bentt.  3*>m  Scrgtcid;  war  über  eilt  jwct’tcd  ©tethoffop  btof?  ein  ©tücfri;en 
einer  anberen  Btafe  gebunben,  unb  nun  würbe  bie  ©tärf'c  bed  Sond,  welcher 
oon  ber  Stnfprad;c  einer  offenen  unten  ebeufattd  mit  EDfcmbran  überfpannten, 

(auf  bad  SBaffer  aufgefe^ten  pfeife  ot;nc  © e it  e n t ö ri; c r 1; e rr ü h r t c , mit  biefeit 
beibeit  ©tett;offopcn  geprüft,  bereu  heutiger  Scrfd;tuf?  ftd;  uatürttd;  unter 
SBaffcr  befanb.  hierbei  jeigte  fid;  fein  uterftid;er  llnterfd;teb,  fo  baf?  id; 

Efaft  geneigt  bin  anjuuet;men,  bie  Serftarfung  bed  Stoned  in  EJÄüttev’d  (Er* 
perimettt  riit;re  oon  Stefterion  ber  ©d;attwettcn  an  ber  2tuf?euftäd;e  ber 
@d;wtmmb(afc  t;cr,  ittbent  ftd;  biefe  wie  bad  Brcttd;cu  ober  eine  fd;taffe  jwü 
fd;cn  ‘pfeife  unb  (Eonbuctor  cingefd;attcte  EDtcmbrau  in  anberen  früher  fd;ou 
■ erwähnten  Serfud;cit  SDtütter’d  ocrhaltcit  möge,  worauf  aud;  ein  anbered 
(Erpenment  oon  Btütter  hinweift,  wctd;ed  bartn  beftanb,  baf?  er  bie  Suft 
in  einer  ©d;wiutmbtafc  mittetft  einer  ©prt^e  abwed;fe(nb  mehr  unb  weniger 
oerbid;tctc,  ot;nc  baf?  baburd;  bie  ©tärfe  bed  Soned  eine  Stenbcrung  erlitt, 
freilich  fann  phpftfait’fd;  bie  sD?ögtid;feit  nid;t  getäugnet  werben,  baf?,  wenn 
bie  äSanbititg  ber  Btafe  feften  SfwGcn  bed  Shierförperd  augetagert  ift,  @d;atl= 
wetten  gewiffer  Söne  oon  ba  aud  in  beit  - Suftraum  bringen,  unb  bort  re- 
fonirt  werben  föttnen,  nid;t  nttnber  phpfifatifd;  ift  aber  bie  Behauptung,  baf? 

1 niri;t  attgemein  jeber  Sott  hiebei  eine  Scrftürfung  burd;  Stcfonanj  erfahren 
ntüffe.  — ©af?  ferner  aud;  bie  feften  Sl;ettc  bed  ®et;örorganed  unb  feiner 
Umgebung  eincSicfottanj  ber  jwcitcnSlrt  ntannigfad;  31t  oennittefn  im  ©tanbe 
fein  werben,  täf?t  fid;  bei  i^rer  SBegrängung  unb  §ormoerfd;iebent;ett  fd;on  oon 
vornherein  erwarten,  nur  t;abcn  wir  über  t(;re  Stiftungen  im  QEinjetnen,  fo 
1 Weit  ntögtid;,  noch  genauer  Sicd;cufd;aft  31t  geben. 

£>aö  aufere  Dpr 

haben  wir  früher  fd;on  atd  ein  ©ebitbe  fettnett  gelernt,  burd;  Wctd;ed  weni- 
ger auf  unmittelbarem  2Beg  bie  ©trection  ber  ©d;attwettcu  31t  beit  inneren 
St;c‘ten  bed  ©chörorganed  begünftigt  wirb,  oielntehr  ift  cd,  wie  bort  fd;ott 
angebeutet  würbe,  burd;  feilte  fnorpcligc  ©rnnbtage  iit  ©taub  gefegt,  ©d;wüt- 
gttugen  leicht  aiif3unef;mcu,  unb  fo  in  feiner  ©ubftanj  beu  feften  St;eGen  bed 
©d;äbetd,  ebenfo  wie  beut  Srommelfctt  3U3U füt;reu.  Süd  feftcr  etaftifcher 
Körper  wirft  ed  bie  ©chattwcttcn  ber  Suft  thctlwctfe  3urücf , tt;eitweife 
^anbroöiterbucl)  ber  (JM)t)fTologic.  Q?b.  IV.  24 
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werben  ftc  oott  ipnt  aufgenommen,  um  fiep  gegen  bte  SSerbinbungöfteflc  beö 
mit  Dpreö  beut  Kopf  fortjupftanjen.  9Ran  erinnere  fic^,  baf  ein  ©tat),  fenf=  i 
reept  auf  feine  Sange  gepopen,  ben  ©tof  in  ber  tRicptuitg  feiner  Sänge  fort* 
pftaujt,  tro^bem  bap  bic  Qfrfcpütterung  urfprüngttcp  in  einer  piciitit  reeptwinfe* 
tigcit  ©irection  gefepepeu  ift.  33cjeicpnctt  wir  bt'e  in  ber  Sängöricptung  neben*  n 
ciuanber  gelegenen  Speitepett  mit  abc  je.,  bic  in  ber  queren  SRicptung  unter  - i 
ciitanber  gelegenen  mit  a'b'c'  n\,  fo  wirb  junäepft  ber  ©top  auf  a biefeö  if 
jtttn  Sluöwcicpcn  itacp  b‘  jwingen,  waö  aber  niept  gefepepen  fann,  opne  bap  r, 
jugteiep  baö  Speitepett  b in  bentfelbcn  ©inn,  atfo  gegen  c\  fortbewegt  wirb,  ! 
waö  wieberum  niept  gefepepen  fann,  opne  bap  c eine  Bewegung  in  bemfetben  / 
©inn  befontmt  wie  a unb  b,  fo  bap  atfo  naep  unb  naep  atte  Spcitcpen  b c d 
u.  f.  f.  an  ber  in  a angeregten  Bewegung  unb  jwar  in  gteiepem  ©innc  par* 
ticiptren,  woburep  bemnaep  bie  ©topwette  in  tongitubinater  SRüptung  fort* 
jufepretten  gezwungen  wirb,  wäprenb  fic  gleichzeitig  in  ber  9iicptung  ber 
Oucracpfc  fortgept.  3e  fürjer  bic  festere  ift,  um  fo  früper  wirb  natürtiep 
biefer  33cmegung  eine  ©ränje  gefept. 

(ürbcttfo  gefepiept  bieö  in  glatten,  atfo  auep  in  bent  äitpcren,  eine  fotepe 
fptattc  barftettenben  ©pr,  wclcpcö  nur  oerntöge  feiner,  unter  oerfepiebenen 
Sßinfcttt  über  biefer  ibeaten  ^Iad>e  peroorftepenben  ßrrpabenpeiten,  noep  wei* 
tere  33ortpeite  barbictet.  33 ei  feiner  cigcntpümticpcn©cftattung  wirb  jebe  baö 
©pr  treffenbe  Suftwctte,  mag  ipre  9iirptuug  fein,  wetepe  fie  rnitt,  in  ber  oer* 
fepiebenften  Sßeife  reftectirt,  wobei  ©ur  cp  freu  jungen  ber  äßetten  cntjtcpen, 
wetepe  waprfepeintiep  in  ber  9[Reprjapt  ber  gatte  33erftärfitngen  beö  Sones 
burep  Stufcinanberfatten  oott  äßettenbergen  ober  Spätem  pcrbeifitprcn  werben, 
eben  weit  oerntöge  ber  Neigung  unb  Krümmung  ber  einzelnen  Speite  bie 
3ßegc  ber  reftcctirten  Sßetten,  wetepe  jur  ©urepfreujung  ooit  beit  oerfepieben* 1 
ften  ©eiten  per  gebraept  werben,  fo  oerfepiebett  lang  ftttb.  ©iefe  33erftärfung 
trifft  juttäepft  ben  Speit  ber  ©epattwetten,  weteper,  opne  fiep  in  ber  ©ttbftanj 
beö  ©preö  fortjupftanjeit,  oott  tptn  oietinepr  jurüefgeworfen  wirb. 

SBaö  nun  aber  weiter  bic  Sßeften  anbetrifft,  wetepe  in  bent  äuferen 
©pr  fetbft  fiep  weiter  oerbreiten,  fo  ift  für  biefe  SBeiteroerbreitung  im  2ttt* 
gemeinen  bte  gornt  beö  ©preö  gleicpgüttig;  beim  wie  wir  oben  fapen, 
werben  eben  atte  Speitepett  beffetben,  wie  ipre  gegenfeittge  Sagerttng  attcp.i 
fet'tt  möge,  in  ber  Öücptuttg  beö  urfprüngtiepen  ©tofeö  fortgertffen,  attein  : 
bie  gntenfttät,  mit  weteper  biefeö  gefepiept,  wirb  natürlich;  weiter  abpängtg 
fein  oott  ber  ©vöfe  ber  (freurftott , jtt  weteper  bie  erft  getroffenen  Spcitcpen 
burep  bett  ©top  gebraept  werben,  waö  weiter  auf  er  oott  ber  ©tärfc  beö 
©tofeö  auep  noep  oott  ber  tRieptung  bebütgt  ift,  in  weteper  ber  ©tof  wirft, 
©er  gröfte  (Jffect  wirb  offenbar  babttrep  erzeugt,  baf  ber  ©tof  ben  in 
©cpwtttgung  ju  oerfc^enben  Körper  rccptminfelig  trifft.  9?un  wirb  eben  bie 
gornt  beö  titcnfeplicfen©prcö  fepr  geeignet  fein,  irgenb  eine  ©epattwette  auf 
t'rgcnb  einen  f)3unft  t'prer  oietfaep  gefrüntmten  gtäepe  norntat  auffatten  ju 
laffen,  uttb  fo  bent  Srommetfett  unb  bett  Kopffnocpcn  ntöglicbft  uitgefcpwäcft 
ju  übergeben,  jugteiep  werben  bte  einmal  auf  bie  ©prmufepet  übergegam  ( 
genen  Sßetten,  ittbent  ftc  ben  Staunt  biefeö  Körperö  bttrcplaufctt,  att  feinen 
©rättjett  zurücf geworfen , unb  müffett  fiep  mit  bett  oott  einem  befttinmtcn  ti 
fPunft  attögepettben  biept  piuter  etttanber  folgettbcit  ©epattwetten  öfter  freu* 
Zen.  ©iefe  Kreujungöputtftc  müffett  regetmäfig  liegen;  bie  Kreujuttg  fctbfi  I 
mttf  fiep  regetmäfig  wiebcrpotcit,  fo  lange  bie  naepfofgeuben  äßeften  ben» 
fetbett  Sßerlattf  tteptnen,  wie  bie  oorauögegattgetten,  uttb  oott  ein  uttb  bent* 
fetbett  Sott  perrüprett.  ©abei  gcpcti  biejetügett  Speitepett  ber  ©prmufcpcl,  | 
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wefd;e  ttt  ben  fünften  ber  öottfommettffen  ß'reujung  liegen,  in  regelmäßigen 
^nteroaffen  and  bem  3uffanb  größtmögtid;er  SSerbünnuttg  in  ben  ber  größten 
33erbt'd;tung  über,  unb  jwar  fo,  baß  bie3eit  jwtfcßen  bt’efen  betben  ertremen 
9)Mccufaroeränberungcn  genau  beut  fjnteroaft  $wtfd;en  ben  gleichen 
ffänben  bed  tönenben  ßörperd  cntfprtri;t,  wobei  jeboeß  bic  Qtrcurffon  ber 
fcßwtngenben  Stßeifcßeu  ntemafd  ganj  fo  groß  iß  afd  in  bem  Kelteren,  in 
bentfelbcn  kontent  aber  aud;  aufßört,  in  wcfd;em  oon  bem  totterjeugenbcn 
Körper  feine  Schwingungen  meßr  audgeßen1)- 

©d  bebarf  feiner  ©rwäßnung,  baß  auf  biefe  2Bctfe  bte  ©d;aftwef(en 
itt  günfftgen  fällen  mit  feßr  geringer  SSerminberung  tßrer  urfprüngfießen 
gfongatioit  aud  erffer  fpanb  bem  £rommcIfeff  jugefüßrt  werben,  woburd; 
ber  üftadffßet'f  ber  3e7ffreuung,  wefeße  bt'e  Üßeüen  an  ber  feffgefügten  lieber^ 
gangdffetle  bed  fnöd;erneu  ©eßörgangd  in  bt'e  übrigen  ©djäbelf'nodjen  er= 
faßren  müffett,  offenbar  mögft’d;ff  compenffrt  iff. 

2ßie  bad  flad;e  £)ßr  bed  9)?cnfd;en  unb  mattier  £ßiere  geeignet  iff,  bte 
©djaflweflett  in  feßr  großer  23ret'tc  aufjuneßmen,  fo  wirft  bad  foniffße  £)ßr 
oieler  anberer  £ßt'ere  außerbeut  nod;  wie  ein  ipößrroßr  burd;  (Jonbenfation 
ber  Suftweücn  in  ber  9iid;tung  ber  2ld;fe  bed  5?cgeld,  wobei  jugfeid;  eine 
ffärfere  ©d;wiugmtg  ber  fnorpelt'gen  ©runblage  bed  iDrgand  unb  alfo  aud; 
} ßt’er  eine  9fefonanj  biefer  feffett  Stßette  nttffeßen  fann.  35er  SD?uöfctapparat 
bed  Dßred  oermag  otefteteßt  bt'e  Sfttfuaßnte  unb  bad  3?efoniren  oon  ©d;wim 
guttgen  in  mand;er  23cjteßitng  $tt  erlctdffcrn2) , t'nbcm  er  bte  ©pattnuugd* 
grabe  ber  ganjen  3?infd)cl  oeränbepn  fann. 

©dfft'eßticß  ßaben  wir  aueß  nod;  ben  ÜRujjen  bed  SSt’nfcfd  jn  betrad;ten, 
unter  welcßem  bad  £)ßr  an  bem  $?opf  angeßeftet  iff.  53  ud;  au  an  ßält  einen 
2(nßcftungdwittfel  oon  25  — 45°  für  ben  günfft'gffen.  53et  weniger  afd  15° 
wäre  bte  ©cßärfe  bed  Sfuffaffutigdocrmögend  ber  ©djaftweften  merffieß  gc= 
fd;wäcßt.  33tefe  2fnnaßme  fejff  ooraud,  baß  burd;  bt'e  ^ovm  ber  reffectirenben 
gläeßen  per  £)ßrmttfd;ef  bte  ©d;affweffett  bem  äußeren  ©eßörgange  fömtten 
btrect  jttgefüßrt  werben,  Wad  jebod;,  wie  früßer  benterft,  maßt  in  fo  ßoßent 
1 ©rabe  ffattffnbet  ald  biefe  Stßeorte  ooraudfe^t.  factum  iff/  baß  bte  2tuf= 

[faffung  etned  ©d;affed  um  fo  beutfteßer  fein  wirb,  je  ntcßr  bic  33irection 
feiner  SBeffen  fcnfred;t  auf  ber  auffattgenben  $fäd;e  ffeßt;  je  größer  biefe  iff, 
beffo  iittenffocr  wirb  uatürfid;  bt’e  äBt'rfung  bed  ©toßed  ber  2Bcffe  fein,  $ür 
alle  Stöne,  wefd;e  gerabe  oor  und  entffeßen,  iff  bie  gcwößttftd;e  ©teffung 
ber  3Dßrmufd;ef  int  Sfffgcnteinen  bie  ungünfftgffe,  wirb  bagegen  günfft'ger 
in  bem  5)?aaß,  atd  ber  Sfnßeftungdwinfef  t'rgenbwt'e  oergrößert  iff.  gnir  feit« 
ließ  entffeßenbe  £öne  bagegen  iff  ein  fleiner  Sßtnfcf  geeigneter,  für  nod; 
meßr  nad;  ßtitten  gelegene  ©d;affqitcffeit  iff  eine  noeß  größere  Jftebuction  btc= 
fed  Sßt’nfefd  paffenb.  gür  affe  9tt'd;tungen  bed  ©cßatted  iff  burd;aud  nt'cßt 
etwa  gerabe  biefer  ober  jener  SBtnfef  ber  geeigttctffe,  fonbern  eben  für  je 
eine  9tid;tuug  ein  beff tmmter  SDßtnfeT,  bet  welcßem  eine  mögltcßff  große  $fäd;c 
redffwinfelt'g  oon  ben  ©d;aftffraßfcn  getroffen  wirb.  35eßßafb  gewäßrt  ed 
aueß,  int  $af(e  ein  ©d;att  gerabe  oor  und  entffeßt,  benfelbcit  SSortßeif,  wenn 
wir  burd;  einen  3>ucf  oon  ßinten  oßne  weitere  23eränberung  ber  iDßrfornt 
ben  2BinfeI  oergrößern,  ober  wenn  wir  gleitßjeitt'g  burd;  35eßnett  bie  ©e^ 
ffatt  ber  ganjen  £)ßrntufd;el  oeränbern.  2)?an  ffeßt  habet,  baß  ed  nur  auf 


*)  2ßeber  1.  c.  pag.  537. 

2)  Cinfe  1.  c.  1.  448. 
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bie  rechtwinfeltge  Dppofttion  einer  ntöglt'd;ft  großen  gläd;e  beß  £)hreß  i 
anfomntt. 

Sie  ©cf)5i*fn5dE)etcf)cn 

beftel;cu  bei  bem  SD?cnfc^cn  befannttid;  auß  brei  tu  oerfd;tebenett  9ttd;tungen  • 
gegen  etnanber  geneigten  articnlirten  Knöd;eld;en.  ©o  weit  bt'efe  ©ebilbe 
alß  ©onbitctorett  beß  ©d;alleß  wt'rfcn,  tyaben  wir  fte  fd;ott  früher  betrad;tet.  ; 
©ic  ocrnuttelu  aber  juglctd;  and;  9tefonatt3,  unb  jwar  bie  betben  Strten  d 
berfelbeit ; barauß  läßt  ftd;  ntd>t  attein  t^r  Sutten  im  Allgemeinen , fonbern  c 
and;  ber  3*^  gewiffer  conftantcr  formen  erfettnen.  ©ß  tft  ein  phpftfa» 
lifd;er  ©a£,  baß  bte  SJiittheilung  ber  ©d;adweKen  oon  einem  2)?ebium  junt  :■ 
anberen  begünfttgt  wirb,  wenn  bte  fd;wingenbe  gläd;e  überhaupt  bie  in 
©d;wiugttng  oerfefften  Waffen  fel>r  groß  ftnb  l).  ©ß  läßt  ftd;  aber  auch  jei»  j 
gen,  baß  fd;on  Heinere  Uttterfd;tcbe  ber  ©röße  ftd;  berüßrenber  gläcßen  m 
einen  nterfltc^en  ©t'nfluß  in  bt'efer  S3ejiei;ung  Imben.  ©temmt  man  nämlich  1 
auf  eine  £ifd;platte  einen  cpltnbrifd;en  ca.  3'"  bt'cfen  ©tab,  unb  fetjt  bte  fd;wtn=  | 
gettbe  ©tintmgabel  auf  baß  obere  ©nbe,  fo  oernimmt  man  ben  Zon  eben  fo 
gut,  alß  wenn  man  bie  le^tcre  unmittelbar  auf  bie  £tfd;platte  aufftemmt.  n 
SBt'rb  auf  ben  erftett  ©tab  ein  jweitcr  gefegt , fo  ift  eß  nid;t  gleichgültig,  j 
ob  bte  S3erithrnngßfläd;e  mit  bent  erfteren  ooit  gleicher  ©röße  ober  Heiner  i 
ift.  ©pi£t  man  baß  untere  ©nbe  §u,  fo  baß  ber  2)urd;meffer  l;ier  etwa  nur  n 
V2"  gvoß  ift,  unb  wteberl;olt  ben  Serfttd;,  fo  ftnbct  man  eine  beträd;tlid;e 
Abnahme  ber  ^nteufttät  beß  ©djalleß : bie  SDZttt^eilung  ber  ©d;wtngung  t|l  t 
bemnad;  um  ein  fel;r  20?erHid;eß  oerringert.  Söenben  wir  bt'eß  auf  bte  ©efwr*  i 
fnöd;eld;en  an,  fo  ergtebt  ftd;,  bafj  bte  Articulation  oott  fpautmer  unb  Amboß’. 
günfit’gere  Sebtngungett  für  bte  5Diittt;ciIung  ber  ©d;wingungctt  beß  ©inen  11 
junt  Aitberett  feilt,  alß  bie  Arttculatton  oon  Amboß  unb  ©teigbügel. 

©ß  muß  herauf  etwaß  anfommen,  bentt  fo  genau  auch  bie  ©elcnfflätßen 
etnanber  anltegcn  mögen,  fo  btlbett  biefe  Körperd;ett  eben  bod;  fein  ©on= 
ttnuum.  3»  ihrer  £age  finb  fte  weiter  nod;  burch  ©ebnen  gehalten,  weld;cn 
natürlich;  bie  Schwingungen  weniger  leicht  mitgethcilt  werben  fönnett,  burch 
weld;e  fte  alfo  aud;  nicht  fo  lctd;t  31t  ben  äßanbttngen  ber  Trommel  bircet  ): 
fortfd;reiten,  alß  oielntehr  bie  Steiße  ber  ©ehörfnöd;cld;cn  entlang  3unäcßft  b 
oerlaufen.  £)a  bt'efe  begrän^te  Körper  barftellcn,  fo  wirb  eß  in  t’hnen  n 
nothwenbt'g  aud;  31t  einer  9?efonanj  ber  jweiten  Art  fontmen  fönnen ; ja  auf  n 
biefe  Steflerton  ber  üBellen  im  Körper  etneß  fold;ett  Knöd;eld;euß  fcheiut  eß 
bei  ber  ©onftruction  beß  ©tetgbügelö  oor  allem  abgefchett  311  fein. 

Üßt'r  haben  früher  außeittanbergef c^t , wie  bie  ^ornt  oon  fpantmer  unb  ti 
Amboß  beftimntt  ift  burch  bie  Jornt  ber  Trommel,  worin  wir  bett  ©d;lüffcl  ]j 
für  bte  ©rlläruttg  ber  großen  9)?annigfaltigfcit  in  ber  gorm  biefer  £bct’lc  v 
fattben.  Attffallenb  ift,  ber  Serfchicbenartigfctt  berfelbeit  cntgcgcngcfcht,  tj 
bte  tlebercinftimmung  in  ber  Jornt  beß  ©teigbügclß  bei  allen  ©äugetht’eren,  >% 
weld;e  ftd;  aud;  mit  ber  ©olumefta  ber  Sögel  unb  ©ibeeßfen  in  23ejiehuttg  « 
fetten  läßt.  Aud;  fittben  wir  in  ber  ©olumella  einiger  Sögel  eine  Anbcu»  3 
iuttg  ber  ©teigbügelform,  äGäßrcttb  bei  beit  ntetfteu  Sögeln  ber  ©ti cl  ber  t 
©olumella  auf  ber  2)titte  ber  ©d;eibe  anffht,  ohne  oorßer  attjuf^wcllcn, 
erweitert  ftch  bei  einigen  3*  Coljmbus  crisiatus  biefeß  untere  ©ttbe  fegeH  5 

förmtg,  bei  anberen  ift  biefer  Kegel  burd;brochctt  wie  bei  bem  ©cierfönig  i 


J)  SBeber  a.  a.  SD.  p.  533. 
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nnb  Sirix  I5ubo,  wo  ftd;  bt'e  ©?arfl;öl;le  biefeö  $nod)enö  uad;  aufjen  öffnet. 
23ct  Anas  Olor  ift  bic  gornt  ettteö  ©tet'gbügclö  nod>  beutltcher.  Umgefel;rt 
ftnbct  man  aud;  bet  ©äugetl;teren  (Steigbügel,  welche  ber  dolumctta  ahn» 
lieber  ftttb,  wie  bet  Ornitorhjnchus  elcgans  unb  Halinalurus  elegans. 

llebcrlcgt  man  bt'e  Slufgabc,  wcld;e  ber  (Steigbügel  jutcjjt  ju  erfüllen 
hat,  fo  tfl  eö  offenbar  bte,  mt'ttclft  einer  gewt'ffett  gläd;e,  nätnlid;  entfprei^enb 
ber  ©effnung  beö  oralen  gcnflerö,  bte  ©d;wingungen  bent  Sabprt'nthwaffer 
mttjutljetlen.  ©t’e  ©Httheilung  wirb  weiter  eittfpred;cnb  ber  ©röfjc  btefer 
gläd;c  fn’er  wie  überall,  wo  eö  ftd;  um  bte  ©?t'ttl;ct'lung  ber  ©djwt'ugungeit 
etneö  ©?ebt'i  auf  ein  jwet'teö  l;anbelt,  begtinfh’gt.  ©ieö  gefchic(;t  beim  aud; 
mittclfi  bcö  ^u^trittcö  bcö  ©tet'gbügclö,  fo  weit  eö  nur  immer  bte  ©röfje 
beö  ooalcn  ^cnflerö  juläfit.  2D?an  weift  weiter,  bafj  ftd)  in  einem  glet'djar« 
tigen  ©lebt'um  ber  ©d;all  oon  einem  fünfte  auö  überall  l;in  oerbreitet,  bajt 
aber  benttod;  bt'e  3*dcnfttät  {lt  per  9it'd;tung  beö  ttrfprünglidjen  ©tofteö  am 
größten  bleibt.  -Run  fd;eint  bafür  geforgt  ju  fein,  bafj  tu  allen  gälten  bt'e 
@d;rot'ngung  conccntrirt  unb  am  meiften  oerffärft  tu  ber  3ftd;tung  ber  fiel» 
iieren  21d;fe  beö  SSor^ofeö  fortfdfrcite.  (£ö  gtebt  nämlid;  feine  einzige  gorm 
bcö  ©tet'gbügclö,  welche  eine  einfad;e  ercentrifd;e  Anfügung  et'neö  ©d;ett* 
fclö  an  bent  gufjtrttt  ober  beö  ©tt’eleö  an  ber  Saftö  ber  Solumclla  jeigte, 
fonbern  immer  ftnb  eö  jwei  et'nanber  btametral  gegenüber  flehenbe  ©d;citfcl 
beö  ©teigbügelö,  ober  eine  frct’öförmt'ge  23erührungölint'c  oon  ©ttcl  unb 
33aftö  ber  (folumella,  ober  ber  ©tiel  ifl  auf  bent  Zentrum  berfelbett  aufge* 
pflanjt.  Stile  bt'efe  einzelnen  Slnorbnungen  leifien  beit  gleichen  ©teuft,  nänt* 
lid)  burd)  Sieflert'ou  ber  2öel(cn  baö  SDZaytmum  ber  ©d;wt'ttgung  in  baö 
Zentrum  ber  ©djeibe  ju  legen  unb  oon  ba  in  bte  21d;fe  bcö  SSor^ofö  fortju= 
' pflanjen. 

©erftnnltd;en  wir  und  fd;ematt'fd)  btc  bret  SD?obiftcattorten,  fo  fetten  wir 
in  ber  häufigeren  gornt  ber  (lolumclla  bt’e  ©d;wiugungcn  entlang  beö  ©tie= 
leö  ftd;  fortpflattjen ; bann  treffen  fte  bte  ©litte  ber  23aftö  unb  fd;reiten  oon 
bort  auö  nad;  allen  91td;tuugett  ber  Peripherie  bcrfelbcu  weiter,  werben  ba- 
felbft  rcflectirt,  unb  burd;freu$en  ftd;  mit  beit  neuen  ttitb  fd;on  jurücf gewor-= 
feticn  (gtg.  72  A).  ©abitrd;  entfielen  ©lartma  ber  Schwingungen  in  bent 
©littclpunft,  wenn  bt'e23afiö  Fretörunb  ift,  ober  bei  eltiptifd;cr  gornt  berfclben 
in  ben  bct'ben  frctltd;  et'nanber  fc^r  nah  gelegenen  33rennpunften. 

S3ci  ber  jweiten  ©lobtftcatt'on  mit  fegelförmtgcnt  Sluffaß  auf  ber  23afiö 
ber  dolumella  (gt'g.  72  B)  werben  alle  oon  ber  Peripherie  auö  in  bt'e  23aftö 

fortgcpflanjtcn  SÖcllen  ju  tnchrfad;er 
Ären  jung  an  berfclben  ©teile  gebracht, 
Wt'e  bet'  ber  erffeit  Slitorbnung. 

©te  britte  ©lobiftcation : ©tet'g* 
bügel  mit  jwei  ©d;enfeln,  wirb  cben- 
faüö  ben  ©t'enft  let'fien,  burd;  mel;rfad;e 
Dieflerton  bte  ©lart'ma  ber  ©d;Wt'ngungen 
auf  bte  ©litte  beö  gufjtrt'tteö  fallen  ju 
laffen  (gi3.  72(7). 


m-  72. 


Sie  Änochenmaffen 

bcö©ehörorganö  felbft  föntten  eben  fo  wie  bt'e  beö  übrigen  ©d;äbelö  ©d;wt'it- 
gungen  ber  üuft  in  gewt'ffen  gällctt  leicht  mitgetheilt  bcfomtucn,  unb  burd; 
diefonattj  ber  jweiten  Slrt  ocrftärfcit.  gür  ben  crflen  gall  wirb  eö  h<*upt» 
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fädtltd;  auf  ben  tongebcitbcn  Körper  attfommen,  ob  bie  SEHitthetfung  oodfont*  . 
nt  etter  ober  mtöodfoutmener  tfi,  fo  3.  23.  oerfejjett  tönenbe  glatten  bte  ftopf*  ' 
!noc(;ctt  letzter  in  ©d;totngungen  atß  (Streifen,  unb  biefe  toteber  atß  faben* 
förmige  Körper.  3e  fd;neder  ferner  bte  ©ttcceffton  ber  etttjelnen  ©töfje,  je 
i)ö(;er  atfo  bte  Sötte,  um  fo  oodfomntener  t’jt  ebenfadß  bte  2)?ittt)eitung. 

©t'c  2)?öglid;fett  einer  D'fcfottattj  ber  gtoetten  2trt  brauchen  totr  für  bte  ' 
begränjtcn  fejten  $opffnod;en  ntd;t  ntcfyr  toetter  ju  betoeifen;  nur  haben  totr  » 
hier  bte  üßerfmUntffc  ber  $nod;etttoänbe  ber  Srommet  ju  ben  ©ehörfnöchetchen 
nnb  SDiembranett  ttt  btefer  SSejte^uttg  fchttefjltd;  3U  toürbigen.  3-  Füller1), 
ftedte  juerft  ben  ©a£  auf,  baft  bte  Hauptaufgabe  ber  ©ehörfnöd;eld)en  eine  1 
©oncentratioit  ber  ©dttoittgungett  auf  ihrer  23af>n  fet,  auf  toetd;er  fte  eben 
fo  ungcfd;toäd;t  burd;  3erftreitung  fortfcfyritten,  tote  ttt  ber  Suft  et’tteß  Sotn» 
ntmttcattonßrohoeß.  ©ent  gegenüber  fielet  etne  Steuerung  SBat  entin’ß2),  » 
toetd;er  fagt:  »bte  ttt  ben  ©ehörfnöcheldjett  |tnlaufenben  (£rfd;ütterungen  • 
t^ctlen  ftd;  fo  fetjr  atß  mögttd;  ber  Suft,  toetd;e  bte  ^autenhöfde  einfdjliejjt, 
mit.  ©rötere  ©ehörfnöchetchen  ntüffett  ttt  btefer  Htnftd;t  etne  außgebebm  ‘ 
tere  ltebertragungßftäd;e  barbieten.« 

25et  bem  lederen S^et’I btefed©a§eöf;attc  Valentin  offenbar  baßphpft» 
taltfd;e  ©efc£  tut  ©t'ntt,  toetd;eß  totr  oorfjtn  mitgetheitt  haben,  unb  toetd;cß  ftd; 
auf  bte  Summe  bet  gleichseitig  einem  ©toft  außgefe^ten  Sufttheitdjcn  besieht. 
©Ietd;too^l  totrb  3D2  ü t b e r ’ $3  itußfpritd;  fo  mit  unangreifbar  fein,  bafi  man  ,■ 
mit  ihm  behaupten  barf : ©t'e  ©rfd;ütterungen,  iocld;c  aud;  bet  nod;  fo  gro*  : 
fjen  ©e^örfnöd;eld;en  001t  btefe«  auß  ber  Suft  ber  ^aufentjöfde  mttgetfeilt 
toerben,  ftttb  gegen  btejentgen,  Welche  ttt  it;rer  eignen  SBa^n  fortfehretten,  s 
oerfdjtotubenb  flctn.  ©Ieid;tooht  aber  fönne«  bte  ©d;adtocden  ber  ®ehör=  ( 
fnödjeldtett  in  bte  Su ft  ber  Srommct  übergeführt  unb  hier  burd;  Stefonanj ' ; 
fetjr  oerftarft  toerben,  aber  nicht  btrect,  fonbern  auf  einem  Umtoeg,  nämtiih  * 
burch  bte  SBättbe  ber  Srommethöt)le. 

3d;  toid  juerfl  baß  (Experiment  anführen,  toorauf  id?  btefe«  Stußfpruch 
grüttben  3«  bürfen  glaube. 

©tenimt  man  in  einem  fogenamtten  SMdjgtaß  etn  ©tabdteit  auf  ben  t 
23obett  beß  auf  ber  Sifdtplatte  jtehenben  ©efäfeß,  unb  fe§t  auf  baß  obere  : 
©nbe  beß  ©täbd;enß  eine  tönenbe  ©timmgabet  auf,  fo  perttimmt  man  i^ren  1 
Son  otel  beuttieper,  aiß  toentt  fte  btrect  auf  bte  Sifd;platte  aufgefe^t  totrb.  i: 
Offenbar  ift  ber  Sott  im  erjieren  jad  oerftarft  burd;bie9iefoita«3  beß  Suftraunieß  n 
int  ©tafe.  Siettbcrt  mau  nun  ben23erfttd;  bat;in  ab,  baf  man  eine  mtt  einem  j 
Sod;e  ocrfe(;ene  Membran  über  ben  ^eld;  beß  ©lafeß  fpannt,  baß  ©tabuen  $ 
burd;  baß  Sod)  geften  läfit,  oftne  ba§  bt’efeß  bt’e  Stäuber  beß  Sodjeß  felbft  ' 
unb  ben  23oben  beß  J?eid;eß  berührt,  fo  tönt  bt’c  ©timmgabet  eben  fo  laut,  ;i 

mag  fte  auf  bem  ©tät'd;en  aufgefe^t  ober  frei  in  ber  Suft  gehalten  toerben.  u 

©te  23erftävfung  beß  Sotteß  fann  bat;er  in  jenem  nt’d;t  oon  bett  2Bedcn  ö 
perrü^ren,  toetd;e  oon  brttt  ©täbdjcn  auß  ber  Sitft  beß  ^clt^cß  mitget^citt  1 
«ttb  oon  ben  SBanbuttgen  beffclben  3ttrüdgemorfen  toorbett  ftttb.  ©obalb  v 

baß  ©täbd;cn  toä^renb  beß  Söttenß  ber  ©timmgabet  bte  üDicmbran  an  bem  ü 

S'iattbe  beß  Sod^eß  berührt,  toirb  ber  Sott  toieber  fe^r  ftart.  ©amt  ift  cß 
audf)  gleichgültig,  toie  groji  baß  ©tüd  beß  ©täbdtenß  ift,  toelc^cö  im  inneren  t 
beß  ^etd;eß  ftd;  beftnbet;  toeiter  t’jt  eß  gleichgültig,  ob  baß  (Ettbc  beffetben 
in  etne  breite  fdatte  außtäuft  ober  ntd;t. 


])  Physiol.  II.  429. 

s)  33  a t e n t.  ^hpftol.  b.  SOtenfthen  1847.  23b.  II.  §.  3992. 
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Der  ©ang  bcr  SOSedett  wäre  bemnad;  folgenber:  btrect  oom  Drommel= 
fett  an  bte  ©el;örfnöcheld;en  unb  bie  @d;äbctfitod;en  an  bcr  'Peripherie  ber 
ÜÄcntbrait;  burd;  Dfcflerion  werben  otcle  2Bedctt  »on  ber  23egränjuug  beö 
Drommelfedeö  wt’ebcr  gegen  bcffen  2)citte  $urücfgeworfcn , wobitrd;  alfo  bte 
©d;wtngungömarima  bcr  Snfertioit  beö  ^annnerb  jugetcnft  werben.  Die 
SßBcden  aber,  meld;e  bcr  ^nod;enhötjlc  ber  3'aufe  auf  btefe  ÜBct’fe  jttgeführt 
ftttb,  oerbletbett  nidjt  öodftäitbtg  in  beit  $?opffnod;en,  fonbern  jerjlrenen  pd; 
aud)  tn  ber  ?uft  ber  Drommel,  wobitrd)  fte  aufö  9?ene  burd;  »ictfac^e  die* 
flcvtott  »erftärft  werben  fönncn.  Der  #auptpo£  wirb  habet  jebod;  immer 
tn  bcr  9rid;tung  ber  ©el;örfitöd;eld;eit  fortgel;en,  beit  mcmbranöfcn  ©aum 
bi  beö  oralen  ^i’Pcrö  treffen,  nnb  »oit  bort  aufö  9?euc  beit  SBanbungen  ber 
‘paufc  entlang  wteber  jur  Sitft  ber  Dronintel  gelangen.  Denn  ber  Don  wtrb 
i ttttcnftoer,  wenn  baö  ©täbd;ctt,  auf  wcld;eö  bte  Stimmgabel  geftemmt  ift, 

: burd;  bte  eine  Sftcmbran  einer  D'iöljre  gefeeft  unb  glcid;jeitig  tn  23crühritng 
i mit  einer  jweiten  baö  entgegengefe^te  ©nbe  ber  D^ö^rc  öcrfd;ltep  enben  3J2ent=» 
i bran  gebrad;t  wirb,  wäfirenb  bcr  9ianb  ber  9löhre  auf  bte  Difd;platte  angc* 
brürft  tft. 

C.  Die  © o v v e c 1 1 o tt  ö ttt  1 1 1 e t. 

Seber  empfnbenbe  unb  @inneö©tcro  fjat  eine  gewiffe  23rctte  ber  Dfetj* 
barfeit,  innerhalb  welcher  feine  ©rregitng  mit  einem  wohlthuenbcn  ©efühl 
oerbunbett  ip. 

lieber  btefe  ©ränje  hinauö  wirb  bte  Erregung  burd;  blofe  quautitatioe 
Steigerung  fdjmerjhaft.  Daö  £td)t,  bte  2£ärmc,  ade  bem  Drganiömttö 
fonft  jwedbienltd;e  Slgentien,  unter  bereu  ©tnflttf  bie  Sterben  belebt  werben, 
! fönncn,  wenn  fte  in  höherem  ©rabe  etnwirfen,  unmittelbar  junt  Dob  ber 
sJ?cröcitfubflanj  führen,  bem  bte  iutenpopen  ©dmterjett  rorauögehen. 

£cife  Berührung  etneö  bfofgelcgten  ©mppnbungöncröcnruftbielcbhaftepcn 
©dimerjen  herror,  mäl;rcnb  fte  in  ben  unoerfchrtcuDaftorgancn  nur  eine  fcl;r 
untergcorbnetc  ©mpfinbung  erzeugt,  ©ö  fommtalfo  nirf)t  allein  auf  bie©tärfe 
beö  Dieijeö  an  pd;  an,  fonbern  weiter  auf  bte  Slrt  unb  SBetfe,  wie  bcr  9(Jcvr 
oon  bem  llieije  getroffen  wirb.  Defd;alb  ftubcit  wir  aud;  an  allen  dferoeit 
gewiffe  ©d;tt^oorrid)titngen , welche  sumetp  nod;  ror  ben  eigentlichen  ©t’n= 
neöorgaiten  gelagert  ftttb.  lieber  bie  Dafiorgatte  breitet  fiel;  bte  ipaut  auö; 
oor  bemSlitge  beftttbcti  ftd;  bie  Siber;  über  bem  9iied;itero  liegt  bte  ©d;letnt* 
haut  mit  ihrem  ©ecret. 

Daneben  ftttben  wir  f;te  unb  ba  ttt  bent  ©inncöorgan  nod;  befonbere 
Slpparate,  bie  ©tärfe  beö  Stetjcö  ju  verringern  ober  einen  Dl;eil  beffelbett 
abjufd;neiben.  ©o  tn  bem  Singe  bie  bewegliche  3riö  itnb  bie  3)?uöfeltt, 
weld;e  ben  Slugapfcl  auö  ber  Sridjtung  ber  ju  grellen  ctnfallenben  Std;t»= 
prahlen  bringen  fönnen. 

23ei  bent  D>hrc  muffen  alle  fold;c  23orfehrungett  tu  baö  Drgait  felbp 
gelegt  fein ; betin  ade  93?ebiett  leiten  ben  ©d;al(;  überad  l;tn  bringen  bie  ©r= 
f^ütterungen,  wefjl;alb  betttt  aud;  bie  gaitjc  Drgantfation  bicfcö  ©t'uncö  auf 
bte  einfad;fe  $ortn  rebucirt  feilt  fann,  wte  fte  j.  23.  baö  ©et)örbläöd;en  ber 
SDfoduöfen  barfellt';  ja  oiedetd;t  ip  bei  mand;en  Dl;icrcn  nur  ein  ©ehörttero 
öorhatibeti,  ben  ©d;wingutigen  preiögegeben,  welche  pep  aud;  ol;nc  ade  wet* 
tere  23oriel;rutig  burd;  ben  gaitjen  Dht’erförper  verbreiten. 

©ö  wäre  bemnad;  eine  irrige  23orfledung,  wodtc  man  annehmett,  bap 
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ber  ganjc  23att  beö  £)(;rcö  barattf  htnäuöginge,  mit  ber  abfolut  größten  3n= 
tenfität  bie  ©d;adwcdett  bent  2tcufitcuö  juju führen,  atö  fätne  eö  bei  bcm$luge 
ebcnfadöhnuptfäd;lt'd;barauf  an,  a He Siri;tftrahlen  red;t  grell  unb  concentrirt  t 
auf  bt'c  9?e§haut  falten  ju  laffen!  9?icl;t  bt'c  abfolutc  ©tärfe  nnb  3«tenfität  ) 
bcö  Einbrucfcö  ift  eö,  wcld;e  burd;  bt'e  5lpparate  beö  ©inneö  auf  bie  ©pi$e 
getrieben  werben  fod,  fonbern  bie  Hauptaufgabe  cineö  jeben  ©intteöwerf*  -i 
Settgcö,  alfo  and;  bcö  ©chörorgatteö,  t'ff  bie  ju  grofje  3ntenfität  beö  äußeren, 
ben  sJicro  erregenben  Etnfluffeö  biö  31t  bent  ©rabe  ju  fd>wäd;en,  bafj  ber 
©tnneöitero  in  Erregungen  oerfefct  wirb,  weld;e  noch  innerhalb  ber  ©reite 
gelegen  ftnb,  bie  timt  oermöge  feiner  ©tructur  unb  2)?tfd;ung  gegönnt  iff, 
unb  innerhalb  welcher  er  auf  ben  äußeren  Einfluß  reagt'rcn  tarnt,  of;ne  tn 
betn  normalen  ©ange  feiner  mit  betn  allgemeinen  Sebenöprocefj  oerbunbenen 
©eränberungett  geftört  31t  werben,  gleichzeitig  aber  aud;  bie  3U  geringe  3m 
tenfität  f o!d>er  3tnpulfe  31t  feigem,  weld;e  bent  allgemeinen  fpiane  beö  Qr» 
ganiömitö  3U  Jolge  überhaupt  nod;  3ur  ^erceptioit  tommen  f ollen.  Eö  mufj 

alfo  mit  einem  SBort  baö  ©inncöorgatt  bie  änderen  Etnflüff e ber  S'icac* 
tionöfaldgfeit  beö  Heroen  unmittelbar  oor  feiner  Stuöbrcitung  abäquat  machen. 
£)ieö  fd;et’ut  jebod;  im  SBiberfprud;  31t  flehen  mit  ber  sweiten  Sluforberung, 
weld;e  an  baö  ©inneöorgan  geftettt  werben  nutfj:  bie  Unter  fri)iebe  äufje* ; 
rer  Einfiiiffe  3ur  SEattrnebmung  3U  bringen.  SDabci  barf  man  nid;t  oer*  ( 
geffett,  bafj  eö  nicht  barattf  anfontmt,  bie  abfotuten  ^ifferenjen,  fonbern  nur 
bie  retatioen  auf3ufaffcn,  fo  bafj  alfo  gleichfant  nur  bie  ©proffen  ber  ganjen 
Setter  möglicher  ©tnneöwahrnehmungcn  unb  mögltd;cr  äufjerer  Einflüff e ohne 
©crätibcrung  ihrer  3dt;l  näher  anciitattbcr  geriief t werben.  Seiden  wir  unö 
ben  Slcufttcuö  ot>ne  ade  weitere  ©orberettung  in  bent  ©d;Iäfenbet'n  oergraben, 
fo  wirb  eö  feine  einzige  ©d;adwede  geben,  bet  weld;en  bie  Ercurfton  ber‘ 
fcpwingenbctt  Sufttheitd;en  eine  genau  gleiche  ber  Dieroent^etlcpen  bebingte. 
3mttter  würbe  in  btefem  gad  bie  Elongation  ber  ©rinotngungen  tn  festeren 
oerntittbert  werben,  ftiun  gt'ebt  eö  weiter  offenbar  eine  Stenge  oon  Schafl 
er3ettgenbcit  ©iöfjett,  wcld;c  oiet  3U  fd;wad;  ftnb,  atö  bafj  ftc  in  bt'e  Knochen* 
fubfatts  mit  einer  für  ben  Heroen  irgenb  wahrnehmbaren  ©tärfe  etnbrtngen 
fönnten.  Sarauö  gel;t  l;cwoor,  bafj  cigcntlid;  feilt  ©(hall  mit  feiner  urfprüng* 
Itdjen  3ntenfttät  ben  9?ero  treffen  unb  tu  biefent  genau  cntfprcchenbc  ©cbwin* 
guttgen  eizeugen  fantt,  bafj  fonttt  t>ie  3nfcnfttätö=©cala  ber  ©^'adempftnbung 
(fo  wett  fte  abhängig  iff  oott  ber  Ercurfton  fd;mitigcnber  Dicrocnthcilc)  nie 
ben  abfolut  gleichen  ©erth  Imben  fann  mit  ber  3nietifttätöfcala  beö  oor  bent 
©eljörorgan  erregten  ©djalleö.  Hätte  unfer  £d;r  nur  bie  oorftitt  angebeu» 
tete  Einrid;tung  (einen  ©chörnero  in  ber  $fnod;cnntaffe  eingebettet),  fo 
würbe  eine  grofje  9iet'hc  oon  ©dtaden  ben  9iero  gar  nid)t  mehr  in  eine 
Empftnbung  heroorrufenbe  ©d;mitigung  oerfefjett  fön  nett.  Scfjhalb  ntuf  eine 
weitere  Slnorbnung  gleichzeitig  bcfichen,  oermöge  weld)er  bie  aufjerbem  ju 
fd;wad;en  ©töfje  aufgenommett  unb  oerftärf t bent  Slcufficuö  sugeführt  wer* 
bett,  «nb  tn  weldter  suglcid;  bie  fD?ögIid;feit  gelegen  t'ff,  willfürlich  ober 
ltnwtllfürltd)  ben  Ein  flu  fj  ber  31t  flarfcn  Schwingungen  31t  bäntpfett. 

2)ieö  fdjetnt  bie  wahre  tlrfache  ber  Einlage  boppclter  Settung,  ber  3'v*cd 
bei  ber  ©tlbuttg  oott  ©chueefe  unb  ©ogettgättgen  mit  ben  3itgehörigcit  wet* 
teren  Slpparatcn  31t  fein. 

3ntterhalb  bcö  Sabpriutheö  ifl  bcfjhalb  bttrd;auö  feine  ©orrtchtitng  mehr 
angebracht,  um  ben  ©cl;ad  3U  bäntpfett,  beim  ade  ©dnoingungen,  welche  ihm 
burd;  bie  feffett  Slmle  bcö  ©d;äbelö  sugeführt  werben,  ftnb  burd;  tiefe  bc* 
reite  fd;ott  bebcutenb  rebucirt,  unb  burd;  bie  genfier  gelangen  blop  folchc,  >f 


-pövcit.  375 

welche  burd;  anbere  £f>eilc  bei?  ®cbörorgattcö  bereitö  für  bte  Sietjempfäng* 
liddeit  beö  9ier»ctt  mobt’fictrt  worben.  Ser  gan$e  23au  beö  Sabprintheö 
beutet  »iclmehr  barauf  Im t,  eine  le^fe  Sonbenfation  ber  Schallwellen  tu  ber 
Hßeifc  31t  betätigen,  bah  bie  ganje  «Summe  ber  cmpftnbcnbcit  3*7 ert>cn fa fern 
mögltcpfi  gleic^mäftg  »on  jeber  2Befte  getroffen  werbe,  welche  einmal,  fei  eö 
auf  biefent  ober  jenem  2Beg , in  btefen  innerften  SL^ct'I  beö  afuftifd;cn  2(ppa* 
rateö  gefommen  ift. 

©er  »ott  23 r c f cf) c t jtterft  bcfchrtebcne  23?uöfel  ber  Schnede,  welchem 
»Ott  ©obb  unb  23 ow man1)  bte  Junction  $ugefd)ricbeit  wirb,  bett  Span* 
ttungögrab  ber  mentbranöfett  3one  beö  Spiralblatteö  ben  »erfdjiebeneit 
Schwingungen  ju  accontobircn,  wie  burd;  bte  ^rtefafern  bte  SD e ff n u n g ber 
f})uptfle  ben  Std;tmengen  entfpred;enb  rcgultrt  wirb,  ift  tu  23ejichuttg  auf 
feine  ntuöfulöfe  Siatur  mehr  alö  problemattfd;2).  2Btr  werben  t'hu  fpätcr 
nod;  genauer  feitnen  lernen,  unb  erinnern  hier  nur  baratt,  baf?  ftd;  »ott  ihm 
alö  einem  organifd;  contraftilen  ©ewebe  eine  tpülföleiftung  nur  erwarten 
liehe  erftenö:  wenn  eö  ftch  unt  2)?obification  längerer  ©onret'hen  l;an* 
beite,  jweitenö:  wenn  fid)  überhaupt  beweifen  liehe,  bah  SSeränberun* 
gen  beö  Spannuttgögrabcö  in  btefent  Drgatt  »ott  irgettb  Weid; cm  we* 
fcutlid;ett  ©nflufj  wären.  2)?üllcr’ö3)  Serfudje  fd;etncn  jebod;  bte* 

fer  Slnftcht  niept  baö  2Bort  ju  reben.  SBurte  nämltd;  im  Sßaffcr  jwifdjen 
baö  tttcntbranöö  gefdjloffcne  Snbe  ber  pfeife  unb  ben  tn  ber  ©trection  ber 
pfeife  gehaltenen  Sonbitctor  eine  membranöfe  Sdjctbewanb  aufgeftellt,  fo 
gteng  ber  Sd>all  burd)  bic  letztere  mit  glctdjer  Scidjtigfcit,  mod;te  eine  ge* 
fpantttc  ober  eine  fd;laff  herabl)äugcnbc  9J?cmbran  jwtfd)en  pfeife  unb  Son* 
buctor  beftnblid;  gewefett  fetn. 

©t'efcö  Sicfultat  finbet  feine  »olle  Slnwenbung  tn  unferem  ^all,  wenn 
man  junäd;jt  biejenigett  Sd^adweUcn  bcrüdfid)tigt,  meld;e  burch  baö  rttttbe 
ober  orale  ^enfler  bettt  Cabprt'nthwaffer  mitgetheilt  werben.  Slttberö 
i fönute  ber  Erfolg  »ielletdd  fein,  wenn  man  btefent'gcn  Schwingungen  berüd» 
ftepttgt,  weldje  unmittelbar  »ott  ben  feftett  £ heilen  beö  Scpäbclö  ju  ber 
fnöchcrnctt  Sd;nede  unb  »ott  bort  auf  baö  Spiralblatt  übergehen. 

Um  btcö  ju  unterfud;en,  würbe  t'tt  bte  SBattb  einer  hölzernen  SBatme 
i parallel  mit  beren  23obctt  eine  % □'  grohe  SDicmbratt  gcflemmt,  bereit 
freteö  CSttbc  an  einem  Stab  mit  ihrer  ganzen  23reite  befefttgt  war,  mittelft 
Wcld;eö  fte  in  »erfduebene  Spannungögrabe  »erfe^t  werben  fonntc.  2llö 
Sd;al(quelle  würbe  eine  auf  ben  Sianb  ber  2Banne  aufgefefyte  tönenbe 
Stimmgabel  benutzt,  unb  ber  ©on  tem  »erftopften  S)hr  ntit  beut  Sott* 
buctor  jugclcitct,  weld;cr  bei  allen  Spannungögrabcn  ber  22cmbrait  auf  bie* 
fer  aufgefe^t  blieb.  3ttt  fdjlaffett  unb  gefpaunten  3uhaub  blieb  ftd;  bte 
■ Stärfe  beö  mit  bettt  Sonbuctor  gehörten  ©oneö  »oCfontmen  gleid).  Slttch 
bei  Slnwenbung  einer  anbevett  Schallquelle,  ttämlid;  beö  mittelft  einer  93?em* 
i bran  tn  baö  Sßaffcr  übergelcitetcn  ©oneö  einer  ntetnbranöö  »crfd)loffencn 

? pfeife  ohne  Seitcnlöcbcr,  änberte  ftd)  baö  Siefultat  nicht.  (Sitt  Spannnutcfel 
an  bemSptralblattc  berSd;nccfe  fd> eint  alfo,  ben  Srgebniffctt  bt'cfer  23erfud;e 
»ad;,  fowohl  für  bie  »on  bett  ftopffnorhen  alö  »on  ber  'ilienibratt  beö  ruttbett 
Senjtevö  her  ber  Sd;nccfe  jugcleitctcn  Schwingungen  gattj  überflüfftg. 

3nbcm  wir  hier  baö  ganje  Dabprinth  in  feiner  SSerbtnbung  mit  bett 

) ^be  pliysiologic.nl  nnatoiny  and  pliysiology  of  man  by  Todd  and  W.ßowman 

n)  i'1  ber  3ettfd)r;ft  für  wiffenfchaftl  Zoologie  93b.  I.  p.  55. 

) sPb#ologie  II.  p.  422.  ö 1 
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ßopffnocpeit  alö  einen  (Sorrcetiouöapparat  für  btc  ait  fiel;  für  ben  Ber»  ju 
ffarfen  ©dfwingungen  betrachten,  haben  wir  fcplteplt’df  rtod>  einmal  auf  bie 
jnnetton  feiner  betben  wefentlid)pen  Speile,  ©epneefe  uitb  Bogengänge,  ju= 
rüifjufomnten. 

£>ap  ©rfd)ütterungen,  wetd;epcp  einmal  ben  f?opffnod;en  mitgetpeilt  pa= 
ben,  öon  biefen  auö  in  beibe  fortgepflanjt  werben,  ip  ben  allgemeinften  • 
Seitungögcfc^eu  beö  ©d;alteö  naep  notpwenbtg;  bap  fie  öon  bent  fnödjernen 
Spcil  an  baö  SOBaffcr  beö  Sabprtntpcö,  wetd;eö  ©epneefe,  Bogengänge  uitb 
Borpof  erfüllt,  übergepett,  t'P  ben  erörterten  gortpffanjungögefetjen  jufolge 
ebenfatlö  gewip. 

3eber  Uebergang  öon  einem  SJiebtum  in  ein  jmeited  pat  jeboch  unöer» 
meiblid;  eine  Berminberung  ber  (Smtrpon  ber  fcpwittgenben  Speildfen  jur 
golge.  3e  fdwelter  ber  Uebergang  öon  einem  -Dtebium  in  baö  anbere  ip, 
um  fo  bebeutenber  wirb  bie  @d;wäd;nng  beö  urfprüngtiepen  ©topeö,  bie 
Berringcrttng  ber  ©tongation  ber  @d;wtngung  werben:  je  aflmältger,  bejto 
weniger  wirb  bieö  ber  fein.  3n  biefer  Bcjie^ung  finben  wir  bie  Be» 
bt'ngungen  ber  erpen  3lrt  bei  ben  Bogengängen,  ber  jweiten  3lrt  bei  ber 
©dmeefe.  3n  ben  Bogengängen  gränjt  bie  elfenbcinparte  Kuodjenfubftanj 
ber  (Sänge  unmittelbar  au  bie^erilpmppe.  3nber  ©dweefe  pöptbieBeröenauö» 
brettuitg  unmittelbar  an  bie  fepen  Speile  beö  IDrganeö  (an  bie  $nod;enmaffe 
ber  Lamina  spiralis  ossea  ober  an  bie  Lamina  membranacea)  unb  fann  öon  ba 
auö  biref  t bie  ©djwinguugcn  aufnepnten,  wäprcnb  in  ben  Bogengängen  bieder» 
öenauöbreitung  nie  anberö  alö  öon  ©djwingungeu  beö  ^abprintpwafferö  erregt 
werben  fann:  ein  weiterer  ©runb,  welker  31t  ber2Beber’fd)ett2lunapmebrängt, 
bap  bie©cpttecfe  inöbefonbere  jnr3lufnal;mc  ber©cpwingungcn  ber$opffnod;en 
bepimtnt  fei.  Die  ©d;necfe  compenftrt  alfo  fo  öiel  alö  möglt’d;  bie  bei  bem  ‘ 
Uebergang  öon  Suft  au  bie  feften  Speile  beö  ©d;äbelö  unocrmeiblicpe  ©cpwä* 
cpung  beö  ©cpafleö.  2Birpabeunun  nur  itocp  31t  erklären,  weppalb  bie©cpncde 
gerabe  bei  ben  in  ber  Suft  pörenben  Spieren  am  eirtwideltjtcn  öorfommt, 
bei  benen  bagegen,  welche  auöfd;licflid;  ober  pauptfäcplicp  im  SBaffer  pören, 
gar  nid;t  gefitnben  wirb.  (Sö  ifl  oben  baraitf  pingewtefen  worben,  bap 
eö  bet  ber  angenommenen  unb  jetjt  nod;  flarer  geworbenen  gunction  ber 
©epneefe  auffallenb  fei,  bap  ftc  ba  fcple,  wo  bie  © cp  atlw  eilen  auöfcplt’eplid; 
ju  bett  feften  Speilen,  unb  non  ba  jum  Bern  geleitet  werben.  Da  ber 
Uebergang  ber  ©epaftweden  öon  2Baffcr  31t  feften  Speilen  unb  wteber  gitm 
SBaffcr  (nämltcp  beö  Sabprintpeö)  öiel  mepr  begünftigt  ip,  alö  ber  öon  ^?uft 
31t  feften  Speilen,  fo  wirb  eö  wenige  ©d;ade  geben,  wclcpe  31t  fd;wacp  ftitb, 
um  eine  Sonempftubnng  tu  ben  im  SOBaffer  pörenben  Spieren  3U  c^eugen, 
wenn  nur  überhaupt  bie  ©cpwtngung  beö  tonerregenben  Sbörperö  fo  grop 
ip,  bap  baburep  Sonemppnbitng  öcrmittelnbe  (Sr3itterung.cn  beö  ©epörncröcit 
entpepen  fonnen.  2)cpwcgen  fommt  auep  bei  folcpcn  Spieren  ber  ganje 
afuptfcpe  Apparat  in  2Begfad,  wehper  ba3u  bepimmt  t'p,  ben  Uebergang  i 
and)  fcpwadper  ©epwtngungen  beö  umgcbcnbcit  SDtebium  fcplieplicp  31t  beut 
©epörnero  3U  erleid;tern,  nämlid;  SrommelfeH  unb  jugepörige  Spcile,  eben 
weil  biefe  (Erleichterung  pt'er  ntd;t  nötpt'g  ip;  eö  feplt  aber  auep  bte©cpnecfe, 
weit  burd;  ipren  Btanget  noep  am  erpeu  oerpinbert  wirb,  bap  aKguparfc 
©rfd)üttcrungcn  ben  sJiero  treffen,  wcld)e  oiel  letbpter  31t  bem  Bero  biefer  3 
alö  ber  in  Suft  pörenber  Spiere  einen  2Beg  ftttbett. 

9iad;bem  wir  auf  folcpe  SOBeifc  bie  ©cpuccfe  tu  einen  gewiffett  ©egen»- 
fap,  31t  beit  übrigen  Spetlen  beö  ©epörorgancö  gefept  paben,  liegt  ituö  ob, 
biefe  leptcrcn  unter  bent  an  bie  ©pt^e  gcftelttcn  ©epd)töpuuft  31t  betraepten, 
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unb  S«  jctgcit;  wie  crfleuö  int  Sißgcmeincn  a u ct>  t>tcr  eine,  wenn  aud;  ötel 
unbeträihtlichereSSermtnberung  berSrcurfton  fchtotitgcnber  Thct'Id;eit  hcrbetge* 
führt,  bann  bt'c  3»tcnfität  int  SSerlauf  burd;  »nettere  Apparate  »t'cber  31t 
bent  ©rabc  geflctgert  wirb,  baf  Tonempftnbung  oermtttefnbc  ©Witterungen 
tit  bent  Pier»  entfielen  fönnen;  »te  bann  jtnettcnö  23orforge  getroffen  iff, 
btefeit  cigcntltd;  für  fetttere  ©d;totnguitgeit  berechneten  Apparat  bent  2ln* 
brang  mächtigerer  SBeflett  31t  entstehen. 

23ct  ber  unittnfK'fiftd;en  2BaI;rijctt  bcö  ©a£cö,  bap  ftd;  ber  ©tfyafl  tu 
bent  gletdfarttgcn  SDiebiunt  am  befen  fortpftanjt,  wirb  eine  SScrmtnberung 
ber  CSIongatton  ber  Schwingungen  überall  ba  ftattfiubeu  müffen,  wo  btefe 
@feid;artigfett  unterbrochen  tft,  alfo  aud;  wo  btc  ©chaftwelicn  ber  Suft 
auf  eine  Membran  tote  baö  Trommelfell  treffen.  SD?ag  bte  ©igenfd;aft  einer 
9)?embratt  ber  Aufnahme  berfelbctt  nod;  fo  günfitg  fern:  ohne  Picbeitbcbin* 
guttgen  wirb  ber  @ri;atf,  mentt  aud;  nod;  fo  wenig,  bod)  gewif  gefd;wäd;t 
auf  bte  SPiembran  übergehen;  ftctö  aber  wirb  bte  ©d;totngttttg  eine  oief  ge* 
rtngere  33eeiitträd;tigung  auf  btefem  2Bcgc  erfahren,  alö  bet  bent  llebergang 
oon  ber  Suft  anf  ©ubjknjett  oon  größerer  Tid;tigfcit.  ©ö  tocrbcit  alfo 
burd)  baö  Trommelfett  noch  immer  ©d;n>tngungen  beit  2Beg  31t  bem  üftero 
ftnben,  wcfd;e  31t  fd;toad;  ftnb,  bte  $?opffttochen  nod;  mit  gehöriger  ©tärfe  3U 
bttrd;bringcn.  23ei  ber  unocrmcibIid;cn  ©th»äd)ung,  weld;e  ber  ©c^att  im 
Moment  beö  Uebergattgeö  oon  Suft  auf  eine  ©fembratt  im  ?(ßgemctncn  er* 
fährt,  ftnb  gerabc  für  bte  an  ftd;  fd;on  fct;r  fd;wad;ctt  @d;aflmc(tcn  »nettere 
Apparate  notljwenbtg,  bamit  fie  für  bett  ©chörnero  ntd;t  gattj  oertoren  ge* 
hett.  ©otd;c  Stpparate  ftnb : baö  oerfd;icbencn  ©pannttngögraben  unter* 
toerfbare  Trommelfett,  in  wefd;ent  Jugtcid;  burd;  9?cf(erion  oon  ben  9iänbern 
SSerftärfung  ber  ©d;witigungcit  crstelt  toerbett  fann,  ttnb  alte  biefenigett 
Theite  beö  mittleren  Dt;reö  «nb  dufteren  ®et;örgangcö,  wefd;e  im  ©taube 
ftnb,  unter  güttfh'gcit  5?ert;dttniffen  burd;  9iefonatt3  btc  @d;attmetten  31t  »er* 
flärfctt , »ntc  mir  baö  weitläufig  auöctnaubergcfet/,t  haben.  SPZanche  ber 
inneren  SSorgänge,  wcfd;e  ttn  Ot;r  cingeteitet  »erben  ittüffen,  um  btefe  ober 
jene  Töne  ftärfer  3U  oernehnten,  fühlen  wir  3.  23.  bet  bem  fpordten ; dt;nlt’d; 
1 tote  totr  bt’e  innere  Slnffrengitng  im  Ttuge  fü(;tcn,  wenn  totr  ocrfud;en,  einen 
1 intagt'naircn  ^3unft  oor  ober  hinter  einem  totrfttd;  gefet;eucn  311  ftrtrett.  ©ö 
oerftreict;t  oft  eine  mefbarc  3eit/  btö  totr  bte  für  ben  fd;toad;en  ©d;att  rtd;* 
tige  Stbaptton  gefunben  haben,  toetri;e  totr  bann  toittfürltd)  tct'd;t  fefi(;attcn 
fönnen,  fobatb  fte  nur  einmal  gefunben  worben;  eine  (Erfahrung,  toetche  [ehr 
häufig  gemad;t  unb  ioetd;e  nur  fehr  ge3tottngen  rein  pfi;d;ologtfd;  erttdrt 

»erben  fann,  toenn  man  nämtt'd;  annimmt,  baft  btefe  3eit  311111  ©auimctn 

unb  ©oucentriren  ber  Sfufmerffamfett  noth»cttbt'g  »ärc.  ©ö  fragt  fid;  je£t 
natürlich  weiter:  wie  mag  biefc  2lecommobation  3U  ©taube  gebrad;t  »erben? 
2tuö  bem,  »aö  oben  über  bte  9?efonans  ber  9)?cmbranctt  bei  getoiffen  ©pan* 

nungögraben  gefagt  worben,  Ieud;tet  ein,  baf  bt'e  28t'rfung  beö  Ten- 

sor tympani  {;auptfdd;Iid;  t;iemtt  in  33erbinbutig  31t  fe^ett  fei.  Tie  ©Ion* 
gatton  jeber  ©d;»ingung  wirb  in  bent  sD?aaft,  alö  btc  ©pannttug  ber 
93?embrati  junimmt,  bet'  bem  Uebergattg  auö  ber  Suft  in  btefelbe  oerrt'ngert; 
für  hol;e  Töne  tritt  biefc  ©c(;toäd;uttg  aber  oief  fpäter  ein  alö  für  tiefe.  2ltt 
bent  fPunft,  an  »eld;ent  bie  primären  @d)»tngungett  bcret'tö  eine  fofd;c 
; ©tarfe  erreicht  haben,  bafs  fte  aud;  bie  ^opffttoeben  nod;  mit  utcrf(td;er  3tt* 
ov^'^t  b«rd;fc^en  fönnen,  hört  ftdjer,  otcdefd;t  aud;  3iemftch  Otel  früher,  btc 
f Sücögltchfeit  auf,  burd;  gröfterc  ©pannung  beö  Trommelfetleö  eine  SBerrtnge* 
utng  ber  ©rcurfton  fd;»tngenber  Theild;cn  h^rbetjufithren.  Teint  nicmalö 
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ttnrb  burch  Spannung  beö  Strommcffedeö  eine  folc^c  Oichtt'gfeit  in  beffen 
gftaffe  eqeugt  werben  fönnen,  baß  eö  in  gleichem  SDtaaß  bie  Schadweden 
jitrücfwürfe  wie  $nocfjenfitI>fhn$. 

Eö  gt'ebt  aud;  ^tcr  SOBiberjtanbßgrößen  äußeren  Angriffen  gegenüber, 
welche  nid;t  31t  itberfchreitcn  ftnb,  wie  an  j'ebeni  anberen  Organ,  Oaburd) 
ift  eben  bie  Ü)JögItd;fett  einer  Störung  ober  3erftörung  gegeben,  welche  in  • 
einem  2d;cil  ober  bem  ganjen  Organißmuö  burd;  unabwenbbare  äußere  Ein* 
flii ffc  herbcigefüt;rt  werben  fann. 

9iid;t  alfo  Serjtärfung  jebeö  urfprüngttd;en  Sd;adeß,  nicht  birecte  23er= 
größcritng  berjentgen  Elongation  ber  fd;wingenben  Sthet’lchen,  weld;e  ade 
jum  Ot;r  fortfd;reitenbcn  Sd;adweden  haben,  ift  Aufgabe  ber  Apparate, 
weld;c  atß  Stefonatoren  bctrad;tet  werben  fönnen,  fonbern  nur  Scrftärfung 
ber  gefd;wäd)t  in  baß  mittlere  Ol;r  tretenben  Schwingungen  fann  im  gün* 
ftigjten  güß  erjielt  werben.  2Bodtc  man  baß  Erftere  oorauöfefcett,  fo  würbe 
man  bem  Hier»  einen  Torpor,  eine  fe^r  geringe  Erregbarfeit  3ufd;retben, 
bie  er  gewiß  nid;t  beftftt,  unb  man  würbe  habet  bie  Hemmung  ganj  über* 
fehett,  wetd;e  bod;  eben  fo  gewiß  jebe  Schwingung  bei  bem  Uebergang  aud; 
oon  ^uftgur  5D?embran  erfährt.  Oabet  fann  frct'lid;  bie  Ercurfton  ber  fchwingen* 
ten  2ufttheitd;cn  in  ber  Srommethöhfe  ober  ber  Sth^d)611  ber  @ehörfnöd;eld;en 
in  einzelnen  Jadeit  flarfer  werben,  atß  bie  ber  £ufttheitd;en  außerhalb  beö 
©et;örorganeß , wenn  nämlich  burd;  geeignete  Spannung  beß  2rommetfedcö 
bie  Dämpfung  ber  an  fid;  fd)on  fd;wachen  Sd;adweden  auf  baß  Stinimum 
rebucirt  worben.  (Sine  fold;e  Stufgabe  ift  ben  Stpparaten  teßOhveß,  aber  nur 
in  einzelnen  gäden,  nämlich  bann  gefteflt,  wenn  bie  Sd;wingungen  ber  Suft 
einen  fo  geringen  ©rab  ihrer  Etongatton  t^ben,  baß  fte  auch  tn  b£m  S^n* 
fitgften  tn  ber  äBirftid;fcit  nicht  ertftirenben  $ad  ber  Stittheitung  ben  9?crö  1 
ttid;t  met;r  in  fotd;c  Erjitteruugeu  oerfe^en  fönnen,  welche  »on  Sd;adempftn* 
bung  begleitet  wären,  unb  eö  bennod;  im  adgemeinen  fpiatt  ber  Organifa*  j 
tion  begrünbet  ift,  biefe  jur  fperceptiott  fornmen  ju  taffen . 

Sind;  hier  liegt  wieber  eine  @ränje,  wctc(;e  je  nad;  ber  größeren  ober 
geringeren  Sodfomntenheit  beß  Organcß  abgefteeft  ift,  unb  nid;t  überfchrittcn 
werben  fann.  ©enn  wir  fennen  eine  große  Steiße  oon  Sd;mingungen,  bie  L 
wir  theitß  mit  anberen  Sinnen  wahrnehmen,  theitß  theoretifd;  anjunehmen  u- 
gezwungen  ftnb,  unb  wetd;e  niematö  mittetjt  unfereß  ©etjororganeß  atß  I,- 
Schaft  ober  ©on  aufgefaßt  werben  fönnen- 

2ötr  muffen  unß  biß  je^t  beguiigen,  ju  wiffen,  baß  eß  folthe  ©ränjeu  3; 
giebt;  fie  jtt  beftt'mmen,  fehlt  unß  aber  jebeß  cmptrifd;e  9)faaß.  Eß  müßte  i 
nämltd;  31t  biefem  Schuf  für  jeben  Sntenfitätßgrab  bie  Elongation  ber  t; 
Sd;wiugung  oor  bem  Swomntelfed,  bie  SSJarinta  unb  SJininta  ber  möglichen  i(:. 
Ercurftoncn  beö  ©rommetfedeß,  unb  enblich  ber  ©rab  ber  Steigerung  einer 
int  mittleren  Ohr  oerftärften  Sd;wiugung  befannt  fein,  ganj  abgefehett  non  « 
ber  oödtg  uubeftimmbaren  Erregungögränje  beß  Slcufitcuß. 

9tari;bem  wir  afuftifd;en  Erperimenten  unb  ©efc^eit  31t  f$olge  1?on  C 
wiffen  Slpparateu  beö  ©ehörorganeö  eine  Serftärfuitg  an  fich  3U  fdjwacher  ! 
Sd;adwedcn  31t  erwarten  haben,  fo  baß  fte  bem  ©chöritero  noch  Sd;wüt*  i 
gungett  nüttheiten,  wetd;e  eine  Sri;attcmpfinbung  tjeroorrufen  fönnen,  haben  j 
wir  weiter  3U  unterfud;cn,  wie  bem  gortfehreiten  ber  für  biefe  feinere  Leitung  n 
3U  intenftoen  Sd;adwcdcn  Hemmungen  cntgegcngefc^t  werten  fönnen,  um  g 
beit  9tcro  auch  ö01t  biefer  Seite  her  oor  ad3uhefttgcn  Scbungen  3U  bewahren. 

9iad;  bent,  waß  bereitö  über  bie  SBirfuttg  ber  ^romntclfcd*  Spannung  | 
mitgethcitt  worben  ift,  bürfett  wir  biefe  atß  ein  wcfcnttid;eß  Mittel  31er  Oänt*  I ■ 
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pfung  betrauten,  unb  muffen  befjhatb  jefct  bie  Sflittet  unterfud;en,  burd; 
welche  biefe  Dämpfung  regutirt  wirb,  unb  fud;en,  ob  biefeb  bie  etnjige  2Sor= 
fetjrung  $u  bt'cfcnt  3rcecfe  ift- 

©er  Muse,  tensor  ijmpani,  ein  büttucr  febmater  SO? itöfcb,  entfprtngt 
fertig  oorn  Hinteren  unteren  9ianb  beb  grofjeit  Kettbeinflügelb  unb  ooit 
Per  oberen  äßattb  beb  fnorpetigen  ©t;citeb  ber  Tuba  Eustachii,  unb  läuft 
Purd)  einen  tf)cttb  fitöd;crncn,  tt;cilb  l;dntigcn  (Jana!  fri;räg  rücfwärtb  unb 
aubwärtb  jur  $5aufent;öhte.  ©eine  lange,  biimte  ©ct;nc,  in  wcld;e  er  hier 
übergebt,  fd;ttngt  ftd;  oon  hinten  mtb  innen  nad)  oorn  unb  aufjcit  um  ben 
Processus  cochlearis,  unb  heftet  ftd)  au  ber  inneren  §täd;c  beb  f)ammerb, 
wo  beffen  ipatb  in  ben  ipanbgnff  übergebt,  an.  ©er  ©rtff  beb  fpautmerb 
mirb  bei  ber  ßontraction  biefeb  SO?ubfctb  cinmärtb  gegen  ben  ©rttnb  ber 
^anfeni;ö(;tc  gezogen,  wobei  bab  feft  mit  beut  ©riff  oerflod;teue  ©rommelfcß 
bicfclbe  ©eweguttg  machen  mufj.  S^aburcf)  wirb  cb  coitocr,  nad;  innen  ge=> 
wölbt,  ftärfer  gefpannt.  ©er  ©hätigfeit  biefeb  SOZubfelb  ftef;t  feine  antagoni- 
fiifc^e  SBirfnng  cincb  jweiten  gegenüber,  beim  bie  fogenannten  Baratoren  beb 
©rontntelfellcb  finb  bnrd;aub  feine  SDZubfcttt.  Stur  ber  ©enfor  t;at  bie  will  für* 
fid;cn  SO?uefefit  eigentümlichen  ©uerfreifen.  2llb  bie  feiner  ©(jätigfeit  ge* 
genüberftehenbe  antagoniftifd;e  Kraft  ift  allein  bie  (Jlafticität  beb  ©rommet* 
fetleb  unb  Pic©orfion  beb  Processus  folii  an$ufcl;cn;  biefe  gleid;t  jebe,  burd; 
bie  Sontraction  beb  SOZnbfcfb  i;crbcigcfii(;rte  Krümmung  im  Moment  beb  Stad;* 
laffeb  unb  genau  ber  ©röfe  biefer  ö:rfd)Iaffung  entfprcd;cnb,  wieber  aub. 
ipt’er  mufj  juglct'd;  auf  bie  Membran  beb  runben  genfterb  unb  ben  tttentbra* 
nöfeit  ©aunt  beb  ©teigbügeib  (Ligament,  annulare  baseos  stapedis)  9iücffic(;t 
genommen  werben,  infofern  hier  äl;nlid;e  23crl;ä(tniffe  wicbcrfef;ren,  wie  bei 
beut  ©rontmelfcll.  2Bir  wtffen:  nüttclft  beb  ßwnbuctorb  hören  wir  ben  ©oit 
einer  mit  einem  ©topfen  öerfehenen  unb  in  äßaffer  mit  bent  fo  oerftopften  (Jnbe 
I taud;cnben  pfeife  bei  weitem  fd)lcd;ter,  alb  wenn  ftatt  beb  ©topfenb  eine 
SJtcmbran  biefeb  Ginbc  ber  pfeife  ocrfd;liefjt.  $e  ftraffer  man  biefe  SO?cm= 
bran  anfpannt,  befto  met;r  oerwanbeit  man  bicfeit  ©crfd;Iufj  in  einen  bent 
erfteren  äf;nfid;en  unb  befto  fd;wäd;er  wirb  wieber  ber  ©djatl.  (übenfo  wirb 
eb  ftd)  mit  ben  @d;miitgungen  oerhaltcn,  wefd;e  aub  ber  Suft  ber  ©rommet 
in  bett  ntentbranöfen  2$erfd;lufj  beb  runben  ^enfterb  übergeben,  ©er  ©aunt 
um  ben  Auftritt  beb  ©teigbügeib  fattit,  aud;  ben  ocrfd;iebcnften  ©pamtuugb* 
graben  aubgefetjt,  nicht  bab@eringftc  jur  ©eränPerung  ber  @d;wütgungbntit* 
theitung  oout  ©tcigbügel  f;cr  ju  bent  Vabpriutl;waffcr  beitragen. 

©ic  ©pattnmtg  biefeb  ©autttcb  fantt  wohl  bnrri;  einen  eigenen  SOZubfct 
erhöht  werben,  nämft’d;  benM.  stapedius,  allein  biefe  ©pannung  f;at  mit  ber 
©d;atttcitung  burd;  bab  ooale  fünfter  junt  £abpriutl;  gar  nid;tb  ju  friiaffett. 
@ef;nig  entfpringt  biefer  SJtubfel  aut  hinteren  (£nbc  ber  Emincnlia  pjramida- 
lis,  nahe  am  Canalis  Fallopii.  3»  einem  Qütnäld;cn  ber  crftcrett  ift  feine 
eigentliche,  mit  ©uerfafertt  »erfefjette  Sftubfclfubftanj  cingefd;foffcn,  aub  wel* 
ehern  er  mit  einer  bünucn  ©ef;ne  in  bie  )Paufenl;öl;Ic  aubtritt.  ©iefe  ©ehtte 
fchiägt  ftd;  um  ben  abgerunbcteit  Stanb  ber  (Stninentia  nad;  unten  mtb  oorn 
herum,  unb  heftet  ftd;  fobann  au  bie  betben  ©riibd;ctt  beb  Gapitulum  stapedis 
an.  3ieht  matt  btefe  ©ebne  itt  ber  Stiftung,  tu  welcher  ber  SOZitbfcI  wirft,  an, 
fo  wirb  bab  Köpfd;ett  beb  ©teigbügeib  nad;  hinten  bewegt,  unb  baburd)  ju= 
gleicf;  ber  hintere  ©heit  feiner  ©aftb  rücfwärtb  unb  tiefer  in  bie  Fenestra 
ovalis  gebrüeft,  ohne  baj)  fid;  jebod)  (meinen  23cobad;tungen  an  mehreren 
ganj  frtfd;ctt  ?eid;en  ju  golge)  babei  ber  oorbere  ©heit  ber  ©aftb  aub  beut 
genfer  erhöbe,  oietmehv  bitbet  biefeb  oorbere  (Jnbe  bab  £n;poutod;liou  für 
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pic  Srcbuttg  ber  ©teigbügefplatte.  23erfucf;t  man,  oon  bctn  Sßorbof  auö  ben 
©teigbiigel  auö  beut  genftcr  ettoab  beraubsubritefen,  fo  gelingt  bicb  tcirf>t  am 
X)tntcrcn  ßütbc,  am  oorberett  Qrttbc  aber  nt’d;t  ol;ite  üobreifjung  beb  mentbra* 
itofctt  ©auuteb  au  btefer  ©teile. 

Sttrcl;  bie  (£ tt  jtad;i’fcbc£rompetc  ftel;t  bab  hinter  ben  ^enftern  beftnb- 
lt'd;c  £alu;riittl;toaffcr  unter  beut  Srttcf  ber  2ltiitofpbare.  (fine  (fntfernung  - 
ber  ©teigbügetplatte  oott  ber  gdiifftgfeit  beb  Sabprintbeb  ift  ttntnöglid;;  jeber 
©enfuttg  uitb  Hebung  btefer  glatte  folgt  genau  bab  Sabprtntbttmffer.  ©o 
bleiben  alfo  immer  SÖSaffer  unb  fefte  Steile  (©tcigbügclplatte)  in  Gontact, 
bet  meinem  Srttd:  unb  §läd;c  in  aften  Raiten  glcid;  grojj  bleibt.  Cf 0 fann 
bentnad;  an  btefer  ©teile  btc  2lrt  ber  Rettung , bie  9)itttbcilung  ber  ©d;toim 
guttg  beb  ©tetgbitgclb  an  bab  £aln;rintl;toaffcr  nie  geänbert  toerben,  toab  unb 
oollfoinutett  ju  obigem  Siubfprud;  bcred;tigt. 

Ser  ©tetgbügelmubfel  tft  bagege tt  citt  Tensor  membra- 
nae  tjmpani  secundariae  u tt  b gleichzeitig  ein  fp  ii  I f b m tt  b f e l 
für  b C tt  Tensor  tjmpani. 

(fr  ift  ein  ©panttcr  ber  Membran  beb  runbett  Jenftcrb;  bemt  ittbem  er 
beit  ©teigbügcl  itt  bie  Fenestra  ovalis  brüeft,  toirb  oor  biefeut  i)tx  bie  um 
elaftifcfye  glüfftgfett  gebrdngt,  unb  treibt  il;rcrfcitb  jene  Membran  oor,  fo 
baff  btefe  ettoab  cottoer  in  beit  23orl;of  ^inetnragt,  toab  nid;t  ohne  eine  3«' 
nannte  ihrer  Spannung  gcfd;cl;ett  fann. 

(fr  ift  jtoeitenb  einHülfbmttbfel  für  ben  Tensor  tjmpani,  tote  attd;  bie* 
fer  bie  Sßirfmtg  fettcb  unterftit^cn  tarnt,  benn  matt  fann  an  bent  Sabaoer 
burd;  Slnfpannung  beb  Muse,  stapedius  bett  Hammergriff  itt  bemfeiben  ©intte 
betoegen,  in  meinem  er  oott  beut  Tensor  tjmpani  bemegt  toirb.  (fbenfo  ift 
eb  burd;  bie  23ertl;eilung  ber  Hcbeffräftc  auf  bie  einzelnen  Zweite  ber  ®e*  ‘ 
börfnöd;eld;en  möglich,  mitteift  2lnfpannett  beb  Tensor  tjmpani  bett  ©teig* 
bügel  ebenfo  in  bab  ooate  genfter  3U  brüctcn,  tote  toenn  matt  ben  Muse,  sta- 
pedius anjöge. 

Sarattb  gel;t  l;eroor,  bajj  jeber  ber  beibett  93?ubfeiit  für  fid;  erftenb  bie  : 
SDfcmbratt  beb  runbett  genfterb  fpamtett  fann  unb  baft  burd;  gleicbjeitigeb  3^ 
famntentoirfett  beiber  biefe  ©pan ttttug  erhöbt  toerbett  toirb,  bafj  ferner  bie 
©pamtung  biefer  IDientbrait  mit  ber  ©paunttng  ber  anberett  annabernb  giei* 
eben  ©ebritt  batten  ntufj.  ©letd;tool  ift  eb  ttid;t  gleichgültig , burd;  toclcftcn 
SOZubfel  eb  gcfd;iet;t.  Sontral;irt  ficb  ber  ©tapcbiitb  allein,  fo  bleibt,  oi;nc 
baff  bie  SDientbratt  beb  rttnben  gonfierb  an  ihrer  ©pamtung  ocrlicrt,  bab 
Strommelfell  bent  Siitflttfi  ber  ©d;tiungttugcu  mehr  erpottirt,  inbent  eben  ber 
nid;t  contrai;irte  Tensor  tjmpani  feinen  Üßtberftanb  leiftct.  3ft  biefer  ba* 
gegen  allein  contraf;trt,  fo  bleibt  tool;l  aud;  bie  ©pamtung  ber  5D?entbran  beb 
runbett  3 eit  ft  erb,  juglcid;  aber  ift  bie  (freurftott  beb  Sromntelfcllö  toegett  ber 
günjftgett  23erf;cittntffe  ber  3Jhtbfel=.3nfertion  au  bent  Haitbgriff  beb  Haut* 
ttterb  bet  toeitent  ittel;r  gebinbert. 

Hut  bcu  3'occf  bt’efeb  hoppelten  2)?cd;aniöutub  ber  Sümpfung  übrtgenbnodj 
beffer  31t  übcrfe(;ctt,  toollcittoir  bett  eigentlichen  Dhtüett  ber  Membrana  tjmpani 
secundaria  au  bent  runbett  genfter  jtterft  je£t  inbStuge  faffen.  Hprtf  batfdlon 
auf  bie  Neigung  biefer  iDeffnung  attfmerffant  gemacht  unb,  auf  bie  Uutcrfud;ung 
einer  fo  groftett  Jlttjal;!  oott  ©ebörorganett  geflitzt,  bie  SBerntutbuitg  atibgc- 
fprod;en,  bafj  eb  gerabc  barattf  abgefeimt  fd;ctnt,  bie  ©^afltoellett  ber  2uft  in 
ber  Trommel  oott  biefent  grnfter  möglich!*  abjittoeitbeu1)-  Slbfolut  ift  bicb  bei  ) 
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bcnt  fitgelfövntigen  5ovtfd;rcitcu  bev  Sßeßen  itid;t  utöglid;.  ©a  ftd;  jebod; 
btc  äßcßcti  eben  in  bev  9iid;tuttg  bed  urfpriingfid;cn  Stoßed  ant  intenftojfen 
fortpflaitjcn,  fo  fantt  bttvd;  btc  Neigung  bed  ritnben  grnflerd  beffett  SD?em= 
fcran  toentgfiend  aud  biefev  Stute  gevücft,  unb  fo  bem  (finftuß  ber  jiärfjlen 
2Bcßett  entzogen  feilt. 

©d;ott  bavaud  ficf;t  man,  baß  btefev  SÖcg  bev  Sdjaßfettung  feßv  ungitn* 
jh’g  tjl,  toeif  biefe  Deffmtng  buvd;  i(;vc  ÜÄetgttng  oov  bem  ?(nbrattg  bev 
SJBcßctt  überhaupt  gefcßitijt  bfeibt.  ©a  aber  ßititcv  ißr  eine  unefafh’fcßefffitfftg* 
fett  ftct;t,  itt  toefd;c  ftd;  btc  Sd;toingungcn  bev  ©ct)övfnöd;eld;en  fortpftanjen 
foßett,  fo  muß  befonberd,  tun  ftävferc  Sd;toingungett  itt  bem  Vabt;vintl;toaffcr 
möglich  ju  mad;cn  unb  btc  bev  @c{;övfnöd;eld;ctt  ntd;t  31t  ftöven,  ein  claftifeßcr 
33erfd;fuß  bed  vttnbett  fteitftcrd  oorßanbett  fein,  ©tefe  ©egenöffnititg  bed 
ooaiett  f^cuflcrö  ift  alfo  eine  notßmenbtge  gofge  ^cv  pi;pftfalt’fd;cn  (figcnfd;aft 
bed  Sabpvintßtoajferd.  23ci  bev  2lvt  unb  2Bctfc,  tote  ft'd;  in  bev  S tt ft  bev 
©rommelßößle  bte  Sd;aßtocßc  audbreitet,  totrb  cd  unoevmetb.fid;  fein,  baß 
bic  SJJembran  bed  vitnbcn  ftcuftcrd  tro§  ibver  ungünftigen  Neigung  bod;  oott 
ifyv  getvoffen  mt’vb.  ©anttt  nun  aud;  ttod;  bic  3ntenfttät  btefev  Sd;nnngun* 
gett  tocitcv  ocvvingcvt  tocvbcit  fönnc,  ift  biefe  SDiembratt  ocvfd;icbcncv  Span* 
ttuitg  fä(;t'g,  mit  bevett  3uuatjme  natürlid;  bic  Sntenfttät  bev  aufgenommenen 
©töße  ab  nimmt. 

©o  tocvbcit  alfo  folgcnbc  glcid;3eitige  3«f^nbe  in  beit  5D?embvaitctt  bed 
mittleren  £)(;rcd  utöglid;: 

1)  ©panmtng  bev  Membr.  tjmpan.  secund.  bttreß  bic  dontvaction  bed 
Musculus  stapeaius,  ofttte  Spannung  bed  ©vomnteffeßb  bttvd;  bett  Tensor 

I tympani. 

2)  SOiitttevev  ©rab  bev  ©panttung  bed  ©vomnteffeßb  bttvd;  erfreute  2ßtv= 
futtg  bed  ©tetgbiigetmudfeld  uub  t;öd;jlcv  ©rab  bev  ©panttung  bev  2)?cmbrait 

i bed  vuitbcn  genfterb,  eben  babttvd;. 

3)  fpößercv  ©vab  bev  ©panttung  bed  ©vomnteffeßb  bttvd;  ben  Tensor 
tympani,  of;tte  bcbciitenbe  ©panttung  bev  anbeven  9)?etttbvatt  bei  drfd;faffung 
bev  Stetgfmgcfmudfefd. 

4)  ©rtvemev  ©rab  bev  ©pattnung  itt  beibett  üDfentbranen  in  $ofgc  gfeid;* 
JCttigev  ©fjätigfeit  bed  Tensor  tympani  unb  stapedius. 

2Bivb  im  festen  ftaß  ein  ntögtid;ft  f;of;er  ©rab  bev  ©dntpfttng  bev 
©d;aßtocßen  oov  unb  ßtntcv  bent  ©romnteffeß  evjt'clt,  fo  trifft  biefe ©ätnpfttng 
ittt  bvitten  gaff  tttcf;v  bie  @d;aßtoeßen  oov  ald  fdittcr  bettt  ©romnteffeß,  im 
freiten  f;auptfäd;Iicß  bte  in  bev  ©rontmcff;öf;fe,  int  cvftett  bie  festeren  aud* 
fd;ließfid;.  ©avaud  geßt  ßeroov,  baß  fd;on  bttvd;  bie  bfoßett  Spanttuttgbocr* 
fcßicbcitftcitcn  bev  5Dfentbvanen  otele  SSaviattoneit  bev  ©ämpfung  gegeben  ftnb, 
bie  ^uteufttät  bev  beut  üftevo  sulcht  jugefu^vteu  drfd;ütterungcu  babttvd;  alfo 
ntattntgfad;  oaviivt  toevben  fantt. 

dd  fittb  abcv  nod;  attbeve  sJ>?ctfjoben  bev  größeren  obev  geringeren  ©ctm* 
pfuttg  bet  bev  2(ttorbnung  btefev  ©ßetfe  benfbav.  23 ettt evf'cnd n> evtf>  fd;cint 
närnftd;  bei  bem  2Jfettfd;ctt  unb  otelcn  Sduget(;ieven  bie  2flögfidjfeit  einer 
©ve^ung  ber  ©teigbügefptatte  um  if;v  eitted  dttbe.  23cbenft  matt,  baß  bte 
Sortpflanjung  einer  ©d;toingung  in  ber  9üd;tuttg  bed  uvfpriingfid;ett  ©tofjed 
ant  intcnft'oftcn  ift,  fo  fattn  bttvd;  fofd;e  SServiitfungett  ber  ©tetgbügelpfatte 
ber  ©d;toittgung  eine  SSevänberung  t’frer  Sfiid^mtg  gegeben,  unb  baburd;  bafb 
eilte  größere,  halb  eine  geringere  Summe  oott  9icvocitfdbctt  in  bem  Sabpvitttb 
ber  Sßirfttug  ber  ©rfd;ittteruug  unmittclbavev  audgefc(jt  toerbett. 

Gttbfid;  ift  bie  §dvnt  bev  ©ctcnfpäd;ett  cbcitfaßd  nid;t  oßnc  2}cbcuhtng. 
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(Jö  ftnb  biefelbett  nid;t  genau  cpltnbrt'fd; ; bie  »Summe  ber  fid;  berül;renben 
fünfte  beiber  gläd;ett  muff  mit  ber  T(;ätigfcit  ber  ÜÄußfelu  ber  ©el;örfnö* 
d;eld;eu  med;fcln.  ©cfd;te(;t  bteß,  fo  mirb  ber  Sd;all  in  bem  9)faaff  an  $n* 
tenfität  oerfteren,  alß  bte  Summe  ber  ft  cf;  berührenbett  fünfte  »ernünbert 
mirb. 

3cf;  muff  nu'cf;  hier  nod;  einmal  baoor  öcrma(;rcn,  alß  überfd;ä£te  id;  bte  ' 
©röpe  mtb  fpäufigfctt  ber  tranöoerfalcn  Sd;mittgungett  beß  Trontmelfclleß, 
maß  man  oicfleid;t  auß  einigen  3uletjt  getf;anen  Slcufcrungctt  fd;Itefjen  fönnte. 
So  oerhältuifjmäfÜg  feiten  fte  and;  oorfommett  mögen,  fo  fann  ff;r  (Jntftchen 
nid;t  geläugnet  ttnb  il;r  SSovfommcn  bet  gemtffen  Sellen  ntd;t  in  SIbrcbe  ge* 
ftellt  merben.  3ut  ^rü^crcn  mürbe  bereitß  bargetl;an,  in  meld;en  Odilen  al* 
teilt  eine  traitßocrfalc  Sd;mütgung  entfielen  fann ; fiter  muffen  mir  auf  bte 
Giorrection  gerabc  bt'efer  Sd;mtngungcn  I;tttmeffen,  mcld;e  für  bte  Erregung 
einer  Sd;allctupfinbung  bet  meitem  mert(;Iofer  ttnb  gletd;giilttger  ftttb  alß  bte 
23crbid;tungßmetleu,  auf  mcld;e  julc^t  tut  £abi;rintl;maffer  alle  mit  geeigneter 
Stärfc  bortimt  gcIaugcnbcSmpuIfe  rebucirt  merben  muffen ; ttnb  meld;e  jmei* 
tettß  nid;t  allein  glcid;gultig,  foubent  aud;  fd;äblid;  merben  fönnen,  t'ubcm  bei 
ber  fpeftigfeit  ber  Sd;mt'ugung,  mcld;e  fte  ooraitßfe$ctt,  Stoffe  auf  bt'c  nicht 
comprt’mirbare,  mot;I  aber  oerfrf;iebbare  gltiffigfcitßfäule  beß  Sabprinthcß  auß* 
geübt  mürben,  bte  mit  3crrcifimtg  beß  utcmbranöfctt  23erfd;Iuffeß  ber  genfter 
im  extremen  $all  enbtgett  fönnten. 

Sie  mid;tigfte  23orrt’d;tung  für  bie  fiemmttng  ber  TrommeIfcIlfd;minguug 
in  traitßöcrfalcr  9iid;tung  liegt  in  ber  23efcftigungßmcife  beß  äpamnterß. 

3u  einer  Spalte  ber  mittleren  Sd;id;t  beß  Trommclfelleß  ift  ber  £am= 
mcrgrtff  I;itteingcfd;obcn,  unb  feilte  S3efefitgung  t'tt  bentfclben  ragt  fe^r  häufig 
met't  über  bie  9)iittc  beß  Trommclfelleß  I;crab.  Saburd;  aber  allein  fönnte 
bie  TranßoerfaIfd;mingung  bod;  nur  fet;r  ment'g  beeinträchtigt  merben.  Sol 
fautt  td;  bte  Sd;mingung  beß  gctlcß  einer  fpattfc  ober  Trommel  fe(;r  fd;mä* 
d;cn,  menn  id;  ein  Stäbd;ett  feft  auf  baß  $ell  attfbrücfe,  ment’g  bagegen, 
menn  id;  baffelbe  barauf  aufgelcimt  habe,  moburd;  eß  nur  ge3muitgett  mirb, 
beit  Sd;mingmtgcn  beß  beließ  3»  folgen.  Steht  nun  biefeß  Stäbd;en  t’tt 
einer  fclm  bemcglid;en  Serbt'nbuitg  mit  einem  jmetten,  mclchcß  feinerfeitß  fixirt 
ift,  fo  mirb  cß  oon  bent  Umfang  ber  ©emcglichfct't  folget*  fficrbinbuttg  ah 
hängen,  tu  mcld;cm  ©rabe  bie  Grrcurft'ou  beß  beließ  gehemmt  ift.  9iutt  ift 
aber  ber  fpamnter,  bt'efer  Säntpfer  beß  Troutmclfelleß,  mirflt’d;  jicmlich  feft 
aufgefc^t,  mentger  burd;  bt'c  9?eil;e  bcmeglt’d;  ocibunbcttcr  @cl;örfttöd;cl^cn, 
alß  »ielmehr  burd;  betp  Processus  folii,  mcld;cr  mit  beit  fPaufcnfnod;cit  ocr* 
mad;fctt  ift.  St'efcr  mürbe  bei  bem  fpiit*  unb  fperfdimingcu  beß  Trommel* 
fellcß  ber  Stiifj*  ober  Srehungß^unft  fein,  t'nbcnt  ber  Jammer  bie  23eme* 
guttg  ct'ueß  jmetarntigett  fpcbclß  hätte.  Schmitigt  ber  ©rt'ff  nach  tunen , fo 
ntüfjte  ber  Äopf  ttad;  auf en  gehen,  mobei  ber  Processus  folii  eine  mit  ber 
Sd;mtttguugßgröfe  beß  ©rt'ffcß  mad;fenbe  Torfton  erlitte1). 

Seiter  ift  fd;ott  bie  Stellung  beß  Troutmclfelleß  berartigeit  Schmttt*  1 
guitgcn  ungiinftt'g,  betttt  nie  ftel;t  cß  fcitfrecht  jttr  5Id;fe  beß  äufjeren  ©chör* 
gattgeß,  fa  I;ie  unb  ba  mit  i(;r  faft  glcid;geriri;tct. 

2)tan  fönnte  glauben,  baf?  babttreh  fd;ott  hiurcid;ettb  baß  innere  £>hr  W*  I 
foId;ett  Sd;mtttgungcn  bcmal;rt  fei.  ©Icid;mot;I  aber  glaube  ich  bte  Slrticu*  j 
lattoit  alß  eine  meitere  £iilfßoorrid;tmig  in  bt'efer  Eichung  anfcbcit  ttnb 
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pie  Scmerfttug  3-  SDfüIIer’ö  gegen  ip t> v 1 1 1)  geltcnb  machen  ju  muffen, 
Paf  nämlich  bie  Stothwenbigfeit  einer  gelenftgen  Serbinbuttg  einzelner  Hnö* 
d;eld;ctt,  ftatt  ber  Slttlage  eineö  einjt'gen  ungcglt'cbcrtcn  ftnod;cnftäbd;enö,  nicht 
oon  ber  ©egenwart  einer  SDtuöfulatur  an  i^neit  abjulcttcn  fei,  inbem  articu* 
lirte  $?nöchcld;ctt  ohne  letztere  ebenfallö  öorfontnten,  näntltd;  bei  ben  Jröfd;en. 
<picr  ^attc  bie  Strticulation  gar  feinen  ©itm,  märe  fic  nicht  eben  fiir  bie 
Seuguugöwetten  beö  Trontmelfelled  beregnet.  2luf  ber  anberen  ©eite  bc* 
weift  bie  «crglcid;cnbe  Slnatomie,  baff  ntd;t  uttumgänglid;  nothwcnbtg  ein 
3crfaficn  beö  fnöchcrncit  ©challlciterö  in  gelcnfig  »erbunbene  ©tücfc  an  bie 
©egenwart  eineö  Stuöfelö,  wcld;cr  alö  Trommelfeltfpanner  wirft,  gebunben 
i ift ; beim  and;  an  bie  cartifaginöfen  Jortfäjje  ber  Eolumctla  beö  Sogclö  heftet 
I fiefy  ein  »om  .fpinterhauptbbciu  cutfprtngcnber  Sittöfel 2). 

©chii^cn  cttbltd;  bämpfettbc,  auf  ber  Slufenfcitc  beö  Trontmclfcllö  ge* 
tegcneStebien,  wie  ^ebern,  auf erc  £aut  unb  Stuöfcln,  ©d;ttppcn  unb  bergt., 
i ober  bie  Kleinheit  beö  Trontmelfelled  biefe  SDccntbran  öor  bent  Slitbrattg  jtt 
: heftiger  ©töfe,  fo  wirb  bie  (Einrichtung  gcgencinanbcr  rerfeftebbarer  iinö= 
cfcld;cn  aufgegeben  werben  föntten.  Ebenfo  fann  bie  Stuöfulatur  beö  f)am= 
nterö  entbehrt  werben,  wenn  auf  anberem  SBegc  «crfd;icbcuc@pannitngögrabc 
beö  Trommclfcltcd  ftef  beliebig  heroorrufen  laffen. 

Sei  bem  SDtcnfchen  ift  bie  S?öglid;fcit  gegeben,  baö  Trommelfell  mit* 

; telfl  Erweiterung  unb  Scrcngcntng  beö  Srufifaftcnö  mehr  ober  weniger,  of;ne 
weitcrcö  3»thuu  beö  Tensor  tjmpani , 51t  fpanneit,  wenn  man  bie  Stafc  feft 
jufiält,  unb  burd;  bie  Eitftacf  i’fd^e  Trompete  bie  Suft  ber  Trommelhöhle 
. oerbünnt  ober  oerbid;tct.  3nt  erfteren  $all  wirb  baö  Trommelfell  cottoer 
ttad;  innen,  im  ^weiten  cottoer  nach  außen  gebrängt,  immer  aber  ftärfer  ge* 

• fpaitnt.  Tie  Ehelouier3)  unb  Satrad;ier  athmen  auö  Mangel  au  bewegltd;eu 
Stippen  bcfamttlid;  gattj  auberö  alö  bie  übrigen  Tt;iere,  nämlich  fo,  baf  fte 
bie  in  bent  Stunb  aufgenommene  ?uft  bei  wiflfürlid;  oerfd;loffcttcr  Stafenöff* 
itung  itt  bie  Sitnge  preffen.  3»  btefem  wi(lfiirlid;cn  Serfd;luf  ber  Stafe  bie* 
fer  T(;iere  liegt  jugicich  baö  SDtittel,  bent  Trommelfell  jeben  beliebigen  ©rab 
ber  ©panuung  ju  geben,  babttrd;  baf  bei  ocrfd;loffcncr  Stafcitöffnung  burd; 
Eontraction  ber  Sruft*  unb  Saud;muöfcln  bie  ?uft  «crfd;icbctt  ftarf  in  ben 
ßungen,  unb  bamit  juglcid)  aud;  in  ber  Trommelhöhle  comprintivt  wirb. 

3n  gcwtffer  Schiebung  unterfd;eibcn  fid)  Seugungö*  unb  Serbichtungö* 
wellen  nur  grabuell.  Sei  beiben  muf  eine  Bewegung  ber  fletnften  Tl;eild;ett 
oorauögefcl^t  werben,  Wcld;c  im  einen  $all  in  Entfernung  unb  Stäheruug,  int 
jweiten  galt  in  blofcr  Scrfri;iebung  befielet.  Tie  Scwcguug  ber  erften  2lrt 
iflwicl  fd;itcllcr  alö  bie  Bewegung  ber  lebten4).  Selbe  Scwegungen  fd;ltc* 
fett  ferner  etnanber  fctttcöwegö  auö.  §inbct  nun  itt  beiben  füllen  eine  Sc* 
weguttg  ftatt,  fo  intcrefftrtc  unö  hier  nur  ju  wtffen,  ob  burd;  Serbtdytttngö* 
wellen  ein  fo  grofer  ntcd;antfd;er  Effect  gcleiftct  werben  föttne,  alö  bie  Sc* 
weguttg  ber  ©chörfnöchclcheu  «erlangt.  Taf  burd;  bie  uuftd;tbare  utolecu* 
lare  Sewegung  bei  Songitubinalfd;winguitgen  ein  firi;tbarcr  utcd;anifri;er  Ef* 


')  £prtl,  a.  a.  O.  p.  88. 

2)  ©tanniuö,  Cehrb.  b.  oergl.  2fnat.  II.  294. 

3)  3d)  fittbe  bet  ber  Eotumella  ber  (§bclomer  feine  SJtugfeln  wie  bei  ber  ber  S36gel, 
jene  aber  j.  33.  bet  ber  8anbfd)ilbfröte  oon  einer  fepnigen  ©d)eibe  umgeben, 
woburd)  bie  mafftoeren  ?fnfangö:  unb  ßnbftüdfe  unb  baö  g'ebred)tid)ere  SJtittetfhict 
äufammengep.ilten  werben,  jebod)  fo,  bafs  eine  jidäaefförmige  Sinfnicl'ung  biefer 
brei  Speile  fefr  leidjt  erfolgen  bann. 

4)  Slßeber,  2BeUenlel)re.  p.  440  jf. 

^anbivörterbud)  ber  spt)nf»otogie.  SBb.  IV. 
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fcct  erjcttgt  werben  fann,  tcfrt  baP  2tbf(iegctt  beP  SanbeP  oon  sJD?entbrattcn, 
Icfrt  bic  tBcrfcfiebung  itttb  ©rupptrttng  bcr  ©anbförndjett  auf  ber  Sänge  nad; 
geriebenen  ©laPröfrett.  überhaupt  eine  fotri;e  wettere  medjanifdfe  äßtr* 
futtg  fo  fd;wtngenber$?örper  ntögtid;,  fo  fängt  cP  oott  ber  Skwegticffcit  eben 
bcr  mit  ifnett  tu  (foittact-  beftnbltcfen  Körper  ab,  ob  cP  wirftid)  ju  einer 
Bewegung  fomntt  ober  nteft.  ", 

3ft  nun  aud;  an  bett  ©cförfnöd)etd;cn  oicdcid;t  nie  eine  fotefe  wafr* 
nefntbar,  fo  ift  bteP  fein  SBewctP,  baf  fte  überhaupt  nie  oorfontmt,  fonbern 
eben  nur,  baf  man  fte  nid;t  fieft.  ftitr  ußb  ^Bewegungen  aber,  welche  jutefst 
auf  trgenb  wctd;c  2Bctfe  an  beut  Steigbügel  erzeugt  werben,  tft  burcf  beffen 
Stufcftung  bet  bettt  9J?cnfd;en  eine  fcfr  enge  ©ränje  gefegt:  am  einen  (£nbe 
beP  $üftritteP  beträgt  fte  oottt  üttioeau  beP  ooatett  JenfterP  naef  rücfwärtp 
föcfftcnP  % Sinte,  bei  et'njelnett  Sf  iere  ift  fic  gerabcjtt  sJtutt,  inbem  bic  Steig* 
bügetptatte  uttoerrüefbar  in  baP  ooate  genfer  etngefeitt  ift. 

sD?att  fteft,  bafj  cP  gar  wenig  bic  2tbfid;t  ift,  eigentliche  (Jrjtttcrungen 
beP  StetgbügclP  int  ooatett  genfer  ju  geftatten,  ober  gar  in  bebeutenberem 
Umfang  jit  bejwecfcn.  Ste  tBerfdfcbitugcn  ber  gtüffigtcitPfäute  beP  Sabp* 
rintfeP  würben  alter  2ßafrftf;ctntid;fcit  nad;  oiet  ju  fd;wacf  ober  ju  tangfam 
unb  fcinePwegP  congrueitt  mit  beit  Sd;attwcdcn  fein,  auf  bereit  3terccption 
boef  bt’e  ganje  23itbuitg  beP  ©cförorgancP  ftnjictt.  ^Diejenigen  SBettcn 
bagegen,  wetd;e  ein  unb  baffetbe  mit  bett  oon  bettt  tönenben  Äörper  auPgc* 
f enben  unb  fortgepftanjten  Stofen  ftttb , werben  bie  eigentlich  Sott  oermit* 
tetnben  fein,  unb  muffen  baP  Sabprintfwaffer  ttcbft  bett  barttt  auPgebreitetcn 
Heroen  mit  ber  gattjen  Starte  treffen,  wetefe  bie  Stuorbnung  ber  feftcit  bort* 
fitt  gefettbett  Sfcite  unb  bic  SeituttgPgefe^e  burd;  bic  SQiebicit  oor  bettt  Sa- 
bprintf  geftatten.  Ste  jweite  (Haffe  oon  2Betten(23eugungPfcfwingungcn)ftnb  ‘i; 
nur  eine  bent  fortgepftaujtenStofe  nad;fotgenbc  2Birtung,  bafer  oon  23  eher 
fccunbäre  2Betten  genannt  l),  bereit  gtcid;jeitigcP  23orfanbcnfciit  mit  bett  m 
erfterett  ober  primären  für  bie  ^erccption  beP  S cf  alt  cP  bei  bcr  Drga* 
nifatiott  beP  ©eförorganeP  oottfommen  gleichgültig  ift.  Srotjbcm  aber  oer*  j 
bicitctt  fte  eine  33crücfftd;tiguug , wett  cP  möglich  wäre,  bafj  fte  für  bie  9te*  i 
gutirung  ber  Stimmung  beP  ganjett  afufifefen  StpparatcP  eine  23cbeutung  n 
hätten,  worauf  wir  fogteid;  jtt  fpreefen  fomntett  werben. 

Sßiöfcr  befefäftigten  wir  uttP  btof  mit  bett  oerfcficbeneit  gntenfttätP* 
graben  beP  Sd)atteP  unb  futften  31t  beweifett,  bafj  bttrd;  mancherlei  23orricf*  j 
tungen  beP  ©eförorganeP  nicht  fowoft  bic  abfolute  gntcnfttätP*  Scala  ber  k 
äuferen  gutputfe,  fonbern  eine  bent  ‘pcrceptionPocrntögcn  beP  9?cro  entfpre*  nt 
efettbe,  ber  erfterett  atfo  nur  proportionale ben gafertt  beP2IcufticitP  jitgefiifrt 
werben  fotte. 

Die  jweite  wefentttefe  Stufgabc  ttnfcrcP  DrgatteP  ift  aber  jugtcich,  ade  It 
übrigen  Dualitäten  beP  Sd;adeP  in  ihren  Stbftufungcn  jttr  SBafrncfntuitg  ju  ; 
bringen,  unb  eP  ntuf  jiterjt  cntfdficbctt  werben,  ob  auef  in  biefer  Sejicfttttg  a 
btof  baP  retatioe  ober  baP  abfotutc  tBerfättnif  berfclbett  ju  cittattbcr  attfge^  j 
faft  wirb. 

SP  ift  oon  oortt  ferettt  nicht  31t  erwarten,  baf  cP  eine  wefentti^c  ü 
Stufgabc  beP  ©eförorgattep  wäre,  aitfer  ber  ^ntcufität  attd;  bie  übrigen  gi 
©igenfcfafteit  ciitcP  ScfatleP,  feine  fbbfc,  feinen  Solang,  feine  Sauer  weiter  ju  i 
mobifteiren:  im©egcntfcit  bürfen  wir  erwarten,  baf  cP  für  uttP  bei  bcmDfr  j 


*)  Söeber,  a.  a.  £>.  p.  442. 
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parauf  mcfcntlicl)  anfomntt,  bic  ©ucccfftoit  bev  ©töfje,  mie  fte  einem  ©erättfcl), 
einem  Sion  jitfommt,  and;  genau  cbettfo  31t  perctpirett,  mie  bei  beut  21ttgc  bie 
oerfdjtebene  ©efd;mtnbigfett  ber  Sßellcttbemegung  bed  2lct(;crd  ebenfalls  btd 
jitv  Dtettna  l;in  gcmal;rt  bleibt,  mit  bic  cinjelnen  garbett  non  etnanber  unter* 
fd;ctbcn  31t  taffen.  ©d  bleibt  bei  bent  0l;r  aber  bcitnod;  tngrage,  ob  ittc§t  feine 
afuftifd;cn  Apparate  in  biefer  23e3teljung  megett  bed  Üflateriald , aud  bent  fte 
allein  pcrgcftcllt  m erben  fottnten,  an  einem  gemiffen  3>?angct  leiben  muffen, 
äl;nlid;  mie  bei  bent  Stuge  eine  gemiffe  Gtljromafte  ebenfalls  uttocrmciblid;,  ge* 
miß  aber  nie  3wccf  ber  Einlage  mar. 

Um  btcfcö  31t  ctttfcßctbcn,  muffen  mir  jtterf  fel;cn,  mad  an  einer  ©cßall* 
melle  bei  ifrent  Durd;gattg  burd;  bic  eittjelttcn  Pfeile  bed  ©eljörorgaucd  ge* 
ättbert  merbett  tarnt.  $ln  einer  äßclle  utttcrfd;ciben  mir  tf  re  Diele,  i(;re  23rcite, 
ifre  Dauer  mtb  bie  ©rettrfion  ber  fd;mittgcnbcn  flcinflctt  Dl;cild;cn,  an  mel* 

1 djeu  bie  Sßclle  norüber  gel;t.  — * 

©crättfri;c  ttttb  Döitc  cntftef;en  nie  burd;  eine  cittjige  Sßetlc,  fottbertt  im- 
mer bttrd;  ctit  ©pflcnt  oott  2Bcl(ctt,  mcld;e  etnanber  mit  einer  gemiffett  ©c= 
fcßminbtglcit,  Dicgclmäßiglcit  ober  Unrcgclntäf igfeit  folgen.  3umcId;cn9Jtobi= 
ftcationeu  ber  2BeUen  ober  Sßcllcitfpftcmc  ber  Ulattg  feine  llrfad;e  l;abc,  ift 
nöllt'g  unbefannt. 

2Bad  mir  unter  ber  Diele  einer  Sßcflc  ncrftcfcit  ift  bcrcitd  erörtert. 
@te  ift  aucbrücf bar  burd;  G/g,  metttt  g bic  @efd;minbigleit  bed  ©toßed, 
meld;cr  bie  Sßellc  erregt,  ttttb  G bie  gortpftan3ungögcfd;mtnbigfeit  bed 
9)?cbiuntd  bebeutet,  burd;  mcld;e  bic  Sßcllc  l;inburd;gcft.  äßäd;ft  citted  ber 
beibett  ©lieber,  fo  oeränbert  fiep  natürlich  in  beitt9)?aaß  bte  Dicfe  ber  Sßcllc. 
340,88  SDtctcr  ift  bie  gortpflau3ungdgcfd;inbiglcit  bed  ©d;alled  in  atmofpfä- 
rifd;cr  ?uft  oott  16°  (£.  IG  ©tößc  in  ber  ©ccuiibe  bilbctt  ben  Dott  c ber  32= 
füßt'gcit  Orgelpfeife.  Daraud  beredetet  fid;  bie  Diele  einer  in  ifr  entftatn 
o40  88 

betten  SBcllc  aud  ■ = 21,31  Bieter.  SD?it  biefer  Dicfe  pflatt3t  fte  fid; 

ttt  ber  Suft  fort,  fo  lauge  btefe  bic  gleichen  (^igenfclpaften  bcl;ält. 

1428  SDfctcr  beträgt  bie  gortpflanjuugdgefcßminbigfeit  bed  ©cßafled  tut 
Saffcr;  ber  eben  genannte  Don  ginge  burd;  baffelbe  alfo  mit  einer  Sßellctt* 

1 428 

btefe,  meld;c  gleich  märe:  -■  ■ = 89,2  Steter. 

fiirSuft:  für  2Baffer: 


Sie  Söeltenbicfe  für  ba§  contra 

c 

mit  32  ©töfen  betrügt 

10,155 

44,6 

SDteter. 

» » 

» » grofse 

C 

» 64  » 

0 

5,0775 

22,3 

» 

» ö 

» » Heine 

c 

» 1 28  » 

» 

2,53875 

11,15 

» 

» >» 

» » 

c 

» 256  » 

» 

1,269 

5,575 

» 

1 

» x> 

» » 

c 

» 512  » 

» 

0,6345 

2,7875 

» 

» » 

» » 

c 

a 1024  » 

» 

0,317 

1,39 

» 

Die  Diele  fätnmtlid;er  burcl)  bic  Sitft  31t  bent  ©eför organ  ftd;  fortpflan* 
3cnbcr  äßcllcn  erfährt  fomtt  itt  bent  Sabprintfmaffer  eine  proportionale  2}er* 
größerung.  Dted  ift  jeboep  in  23c3te(;ung  auf  bic  SBcllcnfpfkme  gatt3  glcirf;* 
gültig,  äßir  rntffen  (cf.  oben  p.  3G2),  baß  mit  ber  Diele  ber  äßelle  bie 
©rcurfton  ber  fd;mingettbctt  Dßctld;en,  fomtt  alfo  aud;  bie  gntenfität  ber 
©cf allcntpfinbuttg , fomcit  fie  baoott  bebingt  ift,  nid;t  jufantmenf ängt;  baß 
bie  rclatiocn  Stbftänbe  ber  eitt3elttcit  25crbid;tungdmarima , mcld;e  bie 
Dott(;öl;e  beßttnnten,  ebenfalld  babttrtf  iticft  üeränbert  merbett  fötttten.  Die 
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Stauer  bed  Grinbrucfd  einer  2Beße  ttt  trgcnb  einem  ^3unft  bed  Sabprintped 
famt  baburd;  cbcitfafld  nid;t  »erättbert  werben,  ba  biefc  aßein  abhängig  tft 
»on  bev  Sauer  ber  @d;wingttng  bed  tönenben  flörperd;  fte  beträgt  y16  beim 

ticfflcn  C,  itnb  1/1024  ©ecunbe  bei  c ber  Orgelpfeife:  gleichgültig , in  wel* 
cpein  ÜJiebiunt  ftd;  ber  Ker»  beftnbet. 

Oie  Scrgröpcutng  ber  Sßcßcnbicfc  in  bem  2abprintpwaffer  pat  bad 
©itt'e,  baff  fäntmtlicpe  Spcite  beffetben  fo  gut,  ober  für  bie  höcpftcn  Söne  nahe 
ju  fo  gut  tote  gleichzeitig  in  btcfelbcn  3»friinbe  bei  bem  SBorüberjte^en  ber 
äßeße  gebraut  werben.  Senn  wad  ift  aud;  bie  größte  fpöpe  einer  ©eptteefe 
»on  4,121//y  bei  Physeter  macrocephalus,  ober  ipre  größte  Sette  lfOO'"  bet 
Balaena  mysticetus,  bie  größte  Sidc  einer  Kntpuße  »on  l^ä"'  rote  bei  bem 
afrifanifepen  (Jlcppantcn  gegen  eine  Sßeßenbtcfe  oott  44  sX>Zcter  ober  fclbft  nocp 
oon  1 sDfeter? 

Ste  Sret’te  einer  SBeße  fann  bei  beren  fugeiförmigem  gortfepreiten 
nur  in  fofern  in  Sctracpt  fontnten,  ald  ju  ber  (jrfd;üttcrung  bed  Ker* 
»cn  »ott  ber  fugclförutigcn  2Beße  ber  äußeren  ?uft  nur  etn  getoiffer  Spet'I 
benupd  wirb,  tttbent  nämlt’d;  in  bad  Sabprintpwaffer  feine  breitere  Sßeße  eitu 
treten  fann  ald  bie  Ocffmtng  bed  ^enfterd  juläft.  Sa  nun  ber  Kaum 
unmittelbar  hinter  bem  oualcn  fünfter  in  aßen  §äßen  einen  größeren  Sängd- 
uttb  Sreitcn*Snrd;meffcr  pat  ald  biefc  Oeffnung,  fo  werben  bei  bem  fuget- 
förmigen  Jortfdjrcitcn  ber  Sßcßctt  tjintcr  bem  Jettfkr  bie  ©rfd;ütterungen  fiep 
wopl  aßerwärtd  in  bicfeutKaunt  »erbreiten,  jeboep  mit  beträcptlid;er23ermtn* 
berung  tprer  ©röfe,  äpttltd;  tute  bad  £id;t  mittelft  cined  3erftreuungdglafcd 
einen  großen  Kaum  ju  erfüßett  »ermag,  aber  feben  einzelnen  ffunft  in  bem 
5D?aaß  weniger  peß  erleuchtet,  ald  bie  3erjlreuitngöfraft  bed  ©lafed  bad  flicht 
in  weiterem  Umfang  »erbreitet.  Sabttrd;  wirb  bie  ffntenfttät  bed  lebten  3nt=* 
pulfed  »erringert,  opnebaßftcp  an  ben  übrigen  Grigenfcpaftcn  ber2Beße  etwaö 
änbert. 

Kadtbent  wir  bie  Seränberungctt  aßc  fennett  gelernt  paben,  welche  eine 
Sßeßc  erleiben  fann,  epe  fte  bie  Üludbreitung  bed  Slcufttcud  trifft,  entfielt  ju- 
Ic£t  nod;  btc  grage,  db  an  beit  2ß  eil  cn fp  ftern cn  burep  bie  »or  bem  Ker» 
gelegenen  Organe  un»ermetbltd;e  Scräitberungcn  cintrctcn,  ob  mit  einem 
28ort  etn  ©clbfttönen  berfetben  entfielen  fann,  wobei  natürlich  ber  ganze 
Umfang  ber  unterfd;eibbaren  Sötte  junäd;ft  »ott  bicfctt,  in  bem  Opr  eigentlich 
erft  peroorgerufetten,  abhinge.  Offenbar  aber  fotnntt  ed  barauf  an,  biefed 
©elbfttönen  ber  einzelnen  Spet'Ie  bed  ©ehörorgatted  z»  »ermetben,  wobttreh 
immer  ber  ©runbton  bcrfclbett  eine  ungebührliche  fpröpobcranz  befäme.  Sor 
aßent  fotnrnt  hiebet  bad  Srommclfefl  in  Setracpt.  ©ccbccf  l)  pat  barauf 
hittgewiefen,  baff  man  baffetbe  nicht  ald  ein  3nffruntent  für  ft  dt,  foitbcrtt  mit 
ber  Srotnmclpöple,  bett  ©epörfttöd;clri;eu  tt.  f.  tu.  z«  einem  complicirteren 
parat  jufammengefe^t  auffaffen  ntttffe.  Sefonbcrd  bie  SSerbinbung,  wcld;e 
burep  bie  ©epörfnöd;eld;cn  zwtfcpen  Srontmclfcß  itnb  Sabprintpwaffer  perge* 
fießt  ift,  wirb  geeignet  fein,  bte@Ietd;mäftgfeit  bed  9Kitfri;wingend  bed  Sronu 
melfcßcd  für  eine  große  Kctpe  »on  Sonett  z»  ermöglichen.  SBt’rb  nämlich 
eine  flctne  etwad  ftramut  gefpannteSKembran  angcfd;Iagett,  fo  giebt  fte  einen 
Zientltd)  fiaren  Sott.  SBtrb  berfelbe  mit  etneut  anberen  Körper  in  ber  Käf;e 
ber  SKembratt  angegeben,  fo  gerät!;  fte  in  fel;r  lebhafte  ©d;wingungcu, 
wcldie  febod;  rafcp  ermäßigt  werben,  fobalb  man  ben  Sott  um  wettiged 


x)  P o g g c n il  o r f’s  Annal.  Bd.  LX VIII.  p.  450  IF. 
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] (um  1/q  ober  % Son)  äitbert,  unb  fofort  ocrfcßwiitben,  wenn  btcfe  2(bättberuttg 
itocß  tneßr  mäcßß.  -T?itr  bet  2,  3,  4 mal  fattgfameren  ©djwtttgungen  ent* 
ßtcßcit  auf^  nette  mt’cber  ©eßwingungen;  babei  tönt  aber  bie  sD?embran  ißrett 
eigenen  Sott,  tu'd>t  bte  angefitntmten  tieferen  Sötte.  Dem  jur  gofgc  fwfänbe 
ßcß  ttttfer  ©cßör  burd)  bab  Sroittmcffeff  att  ftd;  itt  beit  auf;  er  ft  ungünßtgen 
fBcrßäftnißett,  baß  cb  ttäntfid;  einen  einjtgcnSon  fc^r  ftarf,  Sötte,  wefd;e  bar* 
über  ober  bantntcr  lägen,  in  fo  fd;netJ  abneßntenber  ©tärfe  attffaffen  mürbe, 
baß  ber  Umfang  ber  ©cafa  hörbarer  Sötte  außerorbctitlicß  ffeitt  bleiben 
müßte,  wab  bod)  ttt  ber  Sßat  nießt  ber  $aff  iß- 

?tud)  finbet  bic  (Erfaßrttng,  baß  große  sI>?ctnbrattctt  bei  einem  mittleren 
©rab  ber  ©paitmttig  oon  einer  mäßigen  Siefc  an  aufwärtb  affe  Sonabßu* 
fnttgett  tneßr  ober  weniger  bcittfid;  micbcrjitgcbctt  oermögett,  feine  Sfttwen* 
buttg  auf  bab  fo  ffettte  nttb  jtetttfid)  ßraßgefpannte  Srommcffcft,  außer  etwa 
1 bei  feßr  ßoßett  Sötten,  wobei  bie  ©tärfc  ber  Söaßriicßimtng  cbenfaffb  ttod; 
feßr  ungleichmäßig  fein  würbe. 

Die  oon  ©eebccf  entwiefette A)  Sßeoric  beb  9J?ittönenö  liegt  feiner 
2lnftd>t  über  bab  2(ubfunftbmittcl  ju  ©ruttbe,  metrisch  für  fette  attßcrbem  fo 
uttgünfHgen  fßcrßäftniße  beb  Sromittclfeflcb  in  ber  9?atitr  getroffen  t'ft.  (Eb 
befteßt  nämltcf;  in  bettt  Sßibcrßanb  ber  jmifeßen  ooafcb  ^enfter  unb  Srontmef* 
fett  gcßetnmtcn  9fct’f;c  oott  ©eßörfttöcßcfdwit.  Dttrd;  fte  grätijt  bab  Srotn* 
meffcfl  fo  gut  wie  bircct  att  bie  SBibcrßattb  feißenbe  Dbcrffäcßc  beb  ?abp* 
vitttßmafforb.  gvößcr  ber  SBibcrßanb  ift,  um  fo  geringer  wirb  ber  (Einfluß, 
welken  bie  ipöße  beb  erregenbett  Soncb  auf  bie  ©tärfe  beb  sD?itfd)wingcttb 
f>at.  Daburcß  iß  bie  9D?ögftd)fcit  gegeben,  eine  große  Dicißc  oon  Sötten  auf* 

: gufaffen  unb  aueß  bei  rafeßer  2litfeinanberfofge  oott  etttanber  ju  ittiterfcßcibcu. 
©d;ou  aub  ßjfüffer’b  Scrfucßen  iß  befattnt,  baß  fc  ftärfer  bab  Srottt* 
nteffeff  gefpannt  wirb,  um  fo  tneßr  bie  Jäßigfcit  oerforen  geßt,  tiefere  Sötte 
ju  oerneßmen.  (Eb  werben  aber  bet  nod;  ßößere n ©pattmtttgbgraben  atteß 
bie  ßoßett  Söne  feßr  utibcutlicß,  wenn  fte  nießt  gfcid)jeitig  feßr  große  3nten* 
fität  beß^en.  Darin  liegt  citt  weiterer SBort^cit  beb2lpparatcb,  baß  bie  ©cafa 
ber  Srommcffeff*©pannung  mit  ber  ©cala  ber  Söne  in  einer  gewiffen  2?e* 
Jt’eßuttg  ßeßt;  betttt  babureß  t'ft  cb  möglid;,  worauf  eb  ntet'ft  anfomntt,  biefc 
ober  jene  Sötte  oor  attberett  beutfid;  ju  oerneßmett.  $tefe  ttämfid;  eine  ©pan* 
nungbfeafa  mit  ber  abßeigcttben  3ntenßtätbfcafa  ber  Söne  überhaupt  jufaitt* 
tnett,  fo  ginge  gerabc  ein  fpauptoortßeif  ber  wifffürft'd)Ctt  ©pamtuttg  oerforen. 

Setteb  sI)fttfcßwittgcn  beb  Sromnteffeffeö  barf  nießt  afb  citt  fefbftßänbtgeb 
^orttönen  ber  Membran  bctrad;tet  werben,  mobttrd;  eben  jebe  ©ießerßeit  ber 
Sluffaffung  oerfdßebencr  Söne  oerforen  ginge,  äßäre  citt  fofd;cb  gorttöitcn 
ntögficß,  fo  fömtte  bet  gfcid;tnäßiger  gortbauer  ber  (Erregung  oon  ©eßmitt* 
guttgett  bte  ©tärfc  beb  cmpfitnbencn  Soneb  waeßfen,  wab  nitßt  gcßßt'cßt;  cb 
fönnten  Söne  bureß  ©töße  entfteßen,  mefriw  uießt  fo  rcgefntäßig  uttb  gcfcßwtttb 
erfofgen,  baß  ße  fcfbft  einen  Sott  bifbett,  wab  cbenfaffb  nießt  ftattßnbet,  wenn 
matt  nießt  etwa  bte  feftetten  ^äffe  et'tteb  ßeffett  ftftngcnb  bet  einem  feßr  ßar* 
fenftttaff  ßteßer  red;ttett  wiff,  ettbfid;  würben  bte  ^fangßguren  aufbentSront* 
meffeff  eilte  STegcfmäßigfcit  geigen,  wefeße  ßc  nießt  befi^en  2). 

2fud;  oott  ber  £uft  itt  ber  Srontmefßößfe  wirb  ßcß'bei  ber  ^fctttßcit  beb 
^aunteb,  ber  ße  einfeßfießt,  feßwer  betoeifen  faßen,  baß  ßc  beb  ©efbfttöncnb 
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fäpig  «ft,  cbcnfo  wenig  afö  bie^uft  ber  (Euftad^’ffpenSrompete  btcö  »orauö* 
fetten  fäpt. 

SDZatt  wirb  nad;  alte  bent  »erntutpen  bürfen,  bap  an  ben  Sßeflenjügen, 
welche  Sötte  unb  ©eräufd;e  erzeugen,  in  bent  Öpr  mögttc^ft  wenig  »eränbert 
werbe,  baf?  affo  in  bent  Sab^rintpwaffer  eine  in  Vczt'cpung  auf  bie  Succef* 
ftoit  ber  Schwingungen  ntcl)t  bfop  refati»,  fonbern  abfolut  gleiche  Steife  ab-  • 
laufe,  wie  in  beut  tonerjeugeuben  Körper. 

£)a  wir  niept  wtffen,  »on  welchen  (Eigenfcpaften  ber  2Beden  ber  &fang 
cittcö  Sd;adeö  ober  Soneö  abhängt,  föntten  wir  auch  nicht  itnterfucpen,  ob 
»on  ipnt  in  ber  23e$tehung  feiner  Sütffaffuttg  ju  feinem  (Entftcpen  baö  9täm= 
liehe  gilt,  wte  »ott  bent  muftfafifepen  jßertp  cineö  Soneö. 

Siegt  in  ben  afuftifepen  Apparaten  bie  ^äpigfet't,  fiep  gewtffen  äußeren 
fjutpulfett  31t  accontobiren,  ift  cö  zur  Sfuffaffuttg  ber  23 er fd> i eb en  1; eit  biefer 
3ntpitlfe  notpwenbig,  bap  gewiffe  Verättberungen  an  eiitjetncn  Speifen  beö 
©epörorganeö  »or  fiep  gehen,  fo  brängt  fid;  bie  $rage  auf:  we  iß  eö  mög* 
lieh,  bap  bei  ber  int  Vcrpäftnip  juitt  Umfang  beö  ganzen  ©epörorganeö  hoch 
fo  gropen  <33 cfd> wt nb t g Feit  ber  Sd;adWeden  immer  ttod;  rechtzeitig  bie  geeig- 
neten Vorfepruttgctt  jur  Stbaption  für  beit  burchgehenbctt  äBeUenzttg  getroffen 
werben  fönnen? 

3m  Sfdgenteinen  giebt  cP  brei  sJ>?ögfid;fettcn , att  bie  gcbad;t  werben 
fann.  3^ci  baoott  griinben  fid;  auf  bie  9Zcr»cnwirfuttg,  bie  britte  auf  einen 
in  gewtffett  hätten  benfbaren,  rein  nted;anifd;en  (Effect.  2Btr  wiffett,  bap  bie 
Verengerung  ber  ^5upt£Ce  auf  einen  rcficctorifd;eu  ?ict  ber  Veroentpätigfeit 
bafirt.  (Etwaö  2(et>nTid;cs?  fömtte  tu  beut  £)pr  ebenfaflö  ßattftnben,  unb  zwar 
auf  boppcltem  2Bcge : ber  eine  2öeg  ginge  burd;  bie  entpftttbenben  $afern  beö 
Sfcufticuö  31t  bent  Zentrum,  unb  »ott  bort  3U  ben  motorifchen  Serben  ber  1 
•äftttöfefn  ber  ©epörfnöd;eld;ett ; ber  zweite  2Bcg  »ott  ben  ttt  groper  SDZenge 
in  bent  äuperett  Öhr,  ©ehörgang  uttb  ber  äuperen  £)berftäd;c  beö  Srontmel* 
fetXcö  »erbreiteten  fenfttioen  $afertt  beö  Srigemittitö  unb  anbercr  Cnnpftm 
bungötteroen  eben  bapitt. 

3Btr  wollen  biefe  beibett  $äde  zitcrft  prüfen,  ©eht  ber  2Bcg  beö  Sie* 
ftereö  burd;  bett  §lcufttcuö,  fo  fcfjt  bt'eö  »orattö,  bap  biefer  bereits?  burd;  ben 
Anfang  beö  SÖedenzugcö  getroffen  worben,  für  welchen  bie  Stccomobation  mit 
groper  Scpnedtgfctt  pergeftedt  werben  fann.  ©efd;t’eht  bicö  aud;  uitbcwupt, 
fo  fann  cö  bod;  rafcp  gefepepett,  ba  bie  betreffenben  2D?uöfcftt  mit Ött erftreifen 
»erfepen  ftttb,  unb  baö  »uttbewupt«  ift  pter  in  bemfetbett  Sinne  3U  nepntett,  in 
bent  wir  fagett  föntten , bap  bie  bent  üffiiden  unterworfenen  9tefpirationömuö= 
fein  ebettfadö  für  gewöhnlich  unbewupt  t'prc  (lontractionöjuftänbc  ättbern, 
unb  weiter  in  bent  Sinne,  in  welchem  wir  eigentlich  »ott  feber  SDZuöfelbewc* 
gung  fagen  fönnen,  fie  gcfd;äpe  unbewupt,  inbent  gebeut,  welcher  bie  auato* 
mtfepen  Verpältntffe  nid;t  femtt,  biefe  ttufertntntp  ntcptö  fepabet , «»eil  er  bett 
Effect  beö  SBidcttö  fetttten  fernen  fatttt,  optte  bie  2)ZittcI  31t  apttett,  burd;  wclcpe 
ber  (Effect  perbeigefüprt  wirb.  3ubcnt  füplctt  wir,  wie  fd;ott  crwäpnt,  bei  bent 
£>orcpeit  im  3unern  beö  iDprcö  eine  gewiffe  SSerättberung,  bie  mit  bent  2Bil* 
fenöaet  ebenfo  jufamntettpättg t , wie  baö  ©cfiipl  ber  Sinftrenguug  bei  irgettb 
einem  attberen  gegen  bie  SJZuöfeltpätigfeit  gerichteten  gefingerten  getftigen 
3mpitfö.  ©efepiept  biefer  Sicftcr  aud;  auperorbentfiep  fd;itcd,  fo  fatttt  er  bod; 
nur  ttü^ett,  wenn  ntepr  alö  eine,  einem  einzigen  3mpttfö  auf  bett  ©epörner»  t 
cntfprcdpeitbe  2ßedc  baö  ©cpörorgatt  pafprt.  .Spier  wicbcrpoft  fid;  biefefbe 
früher  fd;ott  angeregte  fraget  ob  fid;  näntfiep  ein  auf  ein  cfaftifd;cö  SKebium  ; 
auögeübter  einmaliger  Stop  optte  ntitfofgenbe  SBettettbeweguttg  tu  betttfefbeu 
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fortpftanjcn  fotttte?  ob  cd  bcnfbar  fei,  baff  ei»  fotd;cd  90?oteciit  momentan 
> jur  oottfommenen  9httje  jurücffctjrcit  fömte,  fobatb  bie  SBirfuitg  bed  ©tofjcd 
antljnt  ooriibergegangen?  T) er  SBtrfung  ber  9)?otecuIarfrüfte  ju  Jotge  fd;ct'ttt 
mir  bie  fDZögtidjfeit  in  gerabem  Vertjüttnifj  jur  Vottfommentjeit  unb  im  unt* 
gelehrten  jur  ©tärfc  ber  ©taftteität  ettted  förperd  31t  fktjett.  3)?ag  ftdf)  nun 
au  cf;  immer  ber  ©tofj  3 m et  er  jufautmcnfafircnbcr  ?uftfd;t'd;tcn  burcf;  bie  2tt* 
ntofpfiare  offne  Erregung  eines?  größeren  äßettenjugedbemegen,  forntrb  bie  ©nt- 
ftetjung  eines?  folgen  faunt  »ermeibfief;  fein,  memt  ber  ©tofj  bid  31t  bent£ront* 
meffeft  fortgepftaujt  morden.  ©ad  flirren  ber  Jeufier,  bad  3‘ffcrn  ber 
Stauern,  ja  and;  bie  Hebungen  an  unferer  eigenen  23ruftmanbitng  in  fofd;cu 
Jaden  fprcd;cit  bcutfid;  genug  für  bie  2fnnaf;nte  oon  @d;nu'ngungen  bed  £ront= 
metfcttcd,  metd;e  nt’djt  momentan  mie  ber  ©tofj  ftnb,  fonbern  benfetben  fürjerc 
ober  längere  .Seit  überbauern  föitncn.  ©t’nb  es?  atfo  in  fofdjeit  Jütten  9fci(;eit 
oon  Jmputfen,  mctd;e  ben  ©ctjornero  treffen,  fo  mirb  btc  -JBtrfung  ber  alter* 
erfien  auf  it;n  unoernteibtid;  unb  mtr  für  btc  unmittelbar  fofgenbett  eilte 
Vorfcfjntng  jurStbmetjr  ober  fdjürfcrett  Stuffaffung  auf  btefentäßeg  beb  Die* 
: ffcreö  möglich  fein. 

3 ft  nun  aber  ber  Jutputd  oott  fo  großer  Jntenfitüt,  baff  fd;oit  btc  erfie 
©tnmtrfuttg  auf  ben  9?ero  ^öd;ft  nad;t^eifig  erad;tet  toerben  utttfj,  fo  mürbe 
bie  29?ögltd;fett,  it;tt  burd;  Stpparate  ab3ut;aften,  metdjc  oor  bent  Dtero  ft'egett, 
nidjtö  mehr  ttüj$ctt.  ©d  föntttc  für  fotdjc  Jütte  ber  Studioeg  getroffen  fein, 
; baff  ber  9f effex*  auf  bent  aitbcren  2Beg  31t  ©tanbe  fünte,  mctchett  mir  oben 
angcbcutct  t;aben.  23cfonbcrd  ber  üufjere  ©cljörgang  t'ft  außerordentlich  rct’d; 
mit  tjödjft  cntpftnbtid;ctt  ffteroett  oerforgt,  mot;cr  ber  unerträgliche  Ät^et,  menn 
: bie  Jtüdjc  ober  nur  bereit  jarte  gegen  bie  2td;fe  bed  ©ctjörgangcd  gcridjtcte 
j fpürd;ctt  berührt  merben. 

©d  tiegen  ntetned  SBiffend  3mar  feine  btrecten  (Experimente  oor,  unt  311 
cntfd;cibeit,  ob  auf  9t eijung  btefer  Jtüd;c  eine  ftürfere  ©paitnitttg  bed  ©roitt* 
mclfettcd  cintritt,  afteiti  ber  Verfud; , metdjett  man  jeden  Stugenbticf  att  fid; 
fctbft  ntad;cn  fantt,  f ch eint  biefe  Vcrmuthung  31t  befiütigcu.  9?a(;ert  man 
nantltd;  eilten  Körper  btefer  Jfüdjc  ttttb  berührt  teife  bie  fj)ürd;ctt,  fo  eutftc'pt 
außer  einem  gemiffett  @d;auer  (bie  birecte  Jotgc  bed  ftitjctd)  citt  ©efütjl  tie* 
fer  tut  Dt;r,  bent  oottfomnten  ähnlich,  metdjed  man  bet  bent  £>ord;en,  bei  mit (* 
fürttd;er  Spannung  bed  ©rommetfetted  t;at. 

©aß  Sßctten , metd;e  bad  ©rommetfett  in  ftarfe  ©c^mtitgungeit  ocrfc(3eit 
fönnett,  aud;  Vibrationen  ber  feinen  furjeit  fpürchctt  ^eroorrufett  merben,  liegt 
gemifj  int  Veret'd;  ber  sDföglid;fcit;  baff  ferner  bet  bent  3 1 emt  t eben  2Beg  der 
Sßette  oout  (Eingang  bed  ©etmrgattgcd  bid  jutit  ©rommetfett  eilte  ,3cit  ocr* 
ßrcictjt,  ift  gemtß,  unb  bap  bei  der  ©ct;ncttigfcit  ber  ffteröentettung  tut  ©egen* 
falj  3ur  oerhättnißmüßtg  großen  Sangfamfett  ber  ©djattmetten  bie  letzteren 
oott  ber  (Erregung  ber  ntotortfd;ctt  Heroen  überhott  merben,  ift  uict;td  Uu= 
ntögtichcö.  (fine  attbere  Jragc  aber  ift:  fantt  eine  med;anifd;e  Vorfet;ntng, 
mie  bie  ©paitnung  bed  ©rommelfetted,  mctctie  natürlich  otet  ntct;r  $cit  er* 
fordert,  atd  bie  tOiotecutarocrünberuug  ber  Heroen fubff att 3 , fetjuetter  getrof* 
feit  merben,  atd  bie  ©djattmette  bad  Srommetfctt  erreicht  ? ©ie  oon  h c t in  * 
hol^1)  angeftettten  fOieffitngen  über  bie  Jortpftanjungdgcfdjminbigfcit  ber 
^eroenretjung  fönnett  und  t;ier  atd  Stnljattdpunft  bicuett.  ,3"-'ifd;en  Stpptica* 
tion  bed  SHctjcd  au  bent  50 — 60sD?tfftnt.  taugen  ftitcro  cincd  Jrofcbcd  unb 
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beut  mecßatttßßeit  CEffcct  ber  9ietjung  (Hebung  eincb  ®emtd;teb  »ott  bcträcf;t= 
lieber  ©rößc,  100  unb  tttcßr  ©ramm)  »crßrt'd;  eine  3 eit  »on  0,0014 — 0,0020 
©ecttnbeit.  Sogt  man  ber  5ortpflanjuugdgefd;mtnbtgfett  beb  ©cßallcb  in  ber 
Cuft  bei  1G°  ©.  bie  3<*ßl  340,88  ^DZeter  für  bt'e  ©ecuttbe  ju  ©rnnbe,  ber 
^ange  beb  äußeren  ©eßbrgattgeb  für  beit  ©rmad;fenen  24,816  8D?ittim.,  fo 
braud;t  ber  ©cßaß,  um  bt'cfen  9?aunt  ju  pafßrctt,  0,00007  ©ecunben. 

Sollten  mir  aueß  btc  größere  Sfteroenbaßn  in  unferem  3dKe  ganj  »er= 
itad;täfßgeit,  bie  »eränberte  ^ortpflanjuiigbgcßßminbigfeit  in  ber  ßößer  tcm= 
perirten  Suft  beb  äußeren  ©eßörgattgeb  itid;t  in  Dfed;nung  jießen,  unb  ben 
geforberten  ntcd;auifd;cn©ffect  bcrTrontmelfcIlfpannung  meit  unter  bie  ©roße 
ßerabbrücfen,  meld;e  beitt  -Spcbett  »on  100  ©ramm  entfprid;t,  fo  bürfte  eb 
bod;  fd;mer  glaubltcß  fein,  baß  biefer  »erlangte  med;antfcße  ©ffect  nori;  früßer 
jtt  ©taube  fontnte,  alb  btc  SÖclle  an  bab  Trommelfell  anfeßlägt. 

ffontmt  alfo  aud;  auf  biefent  äBeg  ein  Dfefler  ju  ©tanbe,  fo  fann  er 
atteß  nur  mic  im  erßen  $all  für  längere  Kellenjitge  einen  sJhtt}en  ßaben. 

Kitt  bleibt  noeß  bie  britte  Kögltd;fcit  übrig,  meld;e  in  33ctracßt  gezogen 
merbett  muß.  ©b  ift  nämltd;  ju  unterfueßen,  ob  ber  ©toß  einer  ©cßallmclle 
fclbft  einen  ntcd;antfd;eii  ©ffect  erzeugen  fann,  bureß  meld;ett  in  beitt  afiifttfcßctt 
Apparat  eine  fold;e  Verättberttng  entßeßt,  mtc  fte  bie  21ufnaßnte  beb  3ntpitlfeb 
»ott  ©eiten  beb  Slcußtcub  »erlangt.  3n  mie  meit  bie  gegettfeitige  ©ütfntcfuttg 
ber  ©cßörfitöd;elcßeit  gegcncittanber  bie  ju  ßeftigen  SBirfungett  großer  23cu* 
guttgbmellen  bt'b  ju  einem  gemäßen  ‘JJunft  neutraltßren,  mic  überßaupt  bie 
3ntcnfität  ber  ©eßmittguttgen  »erringert  merbett  fonne,  ßaben  mir  oben 
fd;o,tt  befprotßen.  ©b  ließe  ßd;  aber  aud;  benfen,  baß  bureß  bt'e  ©d;allmcllen 
felbft  auf  ntecßantßßent  Söcg  bie  ©paunttngbgrabe  beb  Trommelfcllcb  »er= 
änbert  merbett  fömttcn.  23ct  einer  frei  über  einen  Ving  gefpanntenKembran 
iß  btcb  fveiltcß  nid;t  bettfbar,  menn  bte  3ntenßtät  beb  ©d;alleb  nießt  eine 
feßr  große  ipößc  berettb  ermißt  ßat,  unb  aud;  bann  noiß  mirb  bie  ©laftici* 
tat  ber  Membran  allein  bie  9titcffd;mingung  mit  großer  ©cßttelligfcit  be= 
mcrfftclligcn.  T)enfett  mir  uttb  je£t  aber  einen  Kubfel  an  bent  einen  ©nbe 
frei  aufgeßängt,  an  bem  aitberett  mit  einem  ©emießt  belaftet,  fo  mirb  berfelbe 
bent  ©rab  feiner  ©laftiettät  eittfprccßenb  baburd;  aubgebeßnt.  3»  bent  Ko« 
ment,  in  meltßem  mir  bab©emid;t  entfernen,  jteßt  ftd;  ber  Kubfel  jufammett; 
legen  mir  b ab  @emt'd;t  mteber  auf,  fo  mtrb  er  mt’eber  aubgebeßnt.  3?  für« 
jere3cit  nur  bab®  ennd;t  mirfett  laßen,  um  fo  un»ollfonttnettcr  mirb  »ott  einem 
gemiffen  -Kontent  att  bte  Verlängerung  beb  Kubfclb,  unb  ße  fann  bei  einer 
gemiffen  ©cßttelligfcit  beb  2Öcd;felb  D^ull  merben,  menn  bie  ©cßttelligfcit  bett 
©rab  erreießt  ßat,  baß  bte  Trägßett  ber  Kaße  in  bent  3eittßcilcßen,  mäßrenb 
bent  bab  ©emießt  angeßängt  bleibt,  nteßt  tttcßr  übermunben  merbett  fann. 
SÖenbctt  mtr  bteb  auf  bab  Trommelfell  uttb  feinen  ©pattntnitbfel  att,  fo  mirft 
bte  ©laftteität  ber  Kentbratt  alb  ©emießt,  melcßeb  an  bent  Tensor  tjmpani 
jteßt. 

©ine  ©d;admelle,  mcld;c  gegen  bte  Vttßcnßäcße  beb  Trontmelfcllcb  ge* 
rid;tct  ift,  mirft,  menn  fte  eine  Veitgttttgbfd;miitgung  beb  Trontmelfcllcb  naeß 
innen  überßaupt  ßerbeifüßrett  fann,  ebettfo,  alb  ob  in  btcfctit  Kontent  ein 
Tßctl  beb  an  bent  Tensor  tjmpani  ßättgettbett  ©emießteb  entfernt  mürbe. 
T)ie  ©laftiettät  beb  Kubfelb  befontmt  baburd;  ein  gcmtffeö  Ifebergcmtcßt,  itt* 
bent  fcttte  3ugfraft  »ott  beitt  äußeren  T)rttcf  ber  SBeKe  uiiterftüßt  mirb.  3c 
feßnetfer  tttttt  bte  itt  glcicßcnt  ©itttte  mirfettbett  3mpulfe  ber  näd;ßctt  TB  eilen 
etnanber  folgen,  um  fo  flcitter  mirb  ber  3cttraunt  für  bt’e  Vücffcßmtitguttg, 
bib  biefe  nur  itt  feßr  geringem  ©rabe  cintretcit  fauit,  mctl  ßd;  ißr  btc  Trägßcit 
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ber  Waffe  tu  beit  Weg  legt,  welche  tn  einem  fo  fttrjen  Woment,  tote  bas?  3n* 
teroatt  jweier  ©töfje  cittcö  fetjr  twhclt  Dottcö  (etwa  yIOooo  ©ecunbe)  ift,  un* 
möglich  überwuttben  werben  famt.  9hm  tft  ber  3»0  beö  claftifdieu  Wuöfctö 
eine  ftetig  mirfettbe  Kraft,  bic  cö  möglich  mad;t,  baff  fid)  feilte  Wtrhtng  im* 
mer  genau  nad;  bett  flctitftcn  llntcrfd)tcbeit  itt  ber  ©röfie  ber  (jnteroatte  je 
jweier  3ntputfe  richtete,  bafj,  mit  anberett  Worten,  ber  ©panmtttgögrab  beö 
2romtnetfettcö  baburd;  immer  ber  ipöhe  beö  Dotteö  accomntobirt  mürbe. 

derartige  25or!e^rungctt  werben  burd;  bic  primären  Wetten  fetbfi  wotft 
fehmertid;  je  ttt  weiterem  Umfang  getroffen  werben  fönnen.  2)od;  fettnen  wtr 
btc  $eint;eit  beö  gattjett  Wcd;aniöntuö  ju  wenig,  um  non  oortteweg  bt’e  litt* 
mügtidjfcit  behaupten  ju  föntten,  bafj  fd;mad;e  ©rjttterungen , wetd;c  jette 
Wetten  beö  primären  ©tofjeö  begleiten,  ttidjt  ttod;  (Sffecte  erzeugen  fönttten, 
metd;c  Wobtftcattonen  ber  ©c^attteitung  im  ©efotge  Ratten. 


IV.  Der  afufftfdfje  9?erü. 


1)  Stnatomtfdjeö. 

©ö  ifl  oon  Wic^tigFeit,  ju  erfahren,  unter  welchen  33cbtttgungcn  ben 
fern  beö  ©ittneönero  jititäd;ft  bic  @d)attfd;minguitgen  jug'cführt  werben.  25 a* 
ju  tft  uttö  bt’e  Kenntnifj  feiner  ©nbauöbrcitung  unb  baö  Sagerungöoerhättiiifj 
ju  ben  afitftifd;en  Apparaten  notfjmenbig.  Verlauf  beö  ©tamntcö  unb  llr= 
fprungöftette  int  ©eltirn  ift  bagegen  für  baö  eigentlich  Stfuftifche  oott  feinem 
©ctattg.  2)ettn  in  bem  Woment,  in  welchem  bte  ©chattwcttc  bett  Stcufticuö 
getroffen  hat,  fyat  ftc  it;re  23ebeututtg  atö  ©ebattwette  auch  »ertoreit.  2)er 
Vorgang  in  bent  9?ero,  toeldjer  bie  Donempftnbung  oermittett,  ift  fo  weit 
oott  bettt  Vorgang  itt  ber  fdjattteitenben  ©ubftattj  bteöfeit  beö  9?eroett  oer* 
fehiebett,  atö  ber  d;cmifd;e  Stet  ber  SSerbrennuttg  citteö  ©itbftiicfeö  beö  ©ntpfttt* 
buttgöttcrocn  oon  bem  fßroccfj  in  ihm,  welcher  ©djrncrj  ocrurfad;t. 

25t'e  gattje  Uttterfudjung  jerfättt  bcttinad;  btofj  ttt  eine  hiftotogifche,  wo* 
bei  befonberö  ber  Werth  ber  auf  biefent  ©cbictc  aufgefunbenett  ^hatfadjett 
unb  geftettten  Probleme  in  afuftifdjer  33ejteh«ng  abgcfd;ä£t  werben  itutfj,  unb 
in  eine  topograpt;ifche,  welche  bie  23ert;ättniffe  ber  Sage  ber  9ieroett  ju  ben 
weiteren  phpftfatifdjeu  Apparaten  itt  eben  biefer  23ejtehuttg  würbigt. 

Ratten  wir  uttö  junädjft  att  gewiffe  ©tgenthümlichfetten  beö  Stcufticuö, 
burch  weldje  er  fid;  oott  bett  übrigen  9?eroett  unterfcheibet,  fo  fiitbett  wtr  feine 
fprimittüfafern  aflerbittgö  fehr  fein,  0,002 — 0,005'"  ntcffenb,  aber  bei  weitem 
ttidjt  oon  fotcher  Dünne  wie  j. 33.  bie  ©ehneroenfafern  in  ber  9ictina,  mctd;e 
einen  25ttrd;meffcr  oott  0,0015'" — 0,0002'"  jeigett.  ©in  änfjerff  jarteö  9ieu* 
rilent  macht  fri;ott  btc  Sofern  beö  ©tantnteö  unfercö  9?eroett  fel;r  tcid;t  jerftör* 
bar.  Watt  föttntc  betttnad;  geneigt  feilt  anjunehuten,  bafj  ber  \)iix  oictteid;t 
tnet;r  atö  anberwärtö  oerftüffigte  3nl;att  in  einer  23cjichung  ju  ben  @d;min= 
guttgett  flehe,  wetd;e  ihm  oott  bent  Sabprintt;waffer  mitgetheitt  werben,  müfj* 
teu  wtr  niept  annettmen , ber  eigentttd;  2on=©ntpftnbung  erjeugenbe  Vorgang 
nt  bettt  9fero  fei  oon  eitler  Wotecutarbewung  gattj  attberer  9tatur  begleitet 
atö  ber  ift,  mcldjer  atö  üßerbichtuttgö*  unb  23crbünuungömcfte  itt  bent  Webiittn 
üor  bem  9?ero  auftritt.  ©Icich wo^t  aber  wirb  wettigftcnö  biefe  3urthcit  itt 
ber  ©tructur  ber  ^afertt  bet  ihrer  ©nbauöbrcttung  btc  Slufitahntc  beö  immer 
nur  tu  !3crbid;tuitgö=  ober  23erbünuuugöwettcn  beflchcnbcn  3mpittfcö  bcgütt= 
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fügen.  sJD?it  9fcd;t  t;cbt  fcfton  3.  Kuller  bte  annäfterttb  t;ontogene  33e* 
fd;affcit(;cit  bcö  ?abt;rtitt(;mafferö  unb  beö  bann  fuöpenbirtett  ^errett  t;error, 
itm  barauö  bie  tcid;te  Ucbcrtragbarfeit  ber  ©dfmingungen  j'cneö  auf  biefett  , 
ju  erftären;  bod;  fatitt  nientalö  ber  javte  23au  ber  ^rimitirfafern  tm  ©tarn me 
bcö  5tcu jiicitö  tu  t'rgcnb  mctd;e  23ejtet;ung  ju  einer  ©djattteitung  t'n  il)tn  fetbfl 
ctma  gefegt  merben,  rtetmeljr  fönnett  mir  t;tcfür  nur  einen  auf  bte  eigen* 
tpmtidje  9terrettmirfung  bejügtidten  ©rttnb  aufftnben,  melier  in  ber  ©egen*  ■' 
wart  rott  9?cr»enjct(en  ju  fud;ctt  iff,  bt'c  ftd;  ermiefener  Mafien  in  bem  N.  ) 
vestibuli  (Rappen!; eint),  in  bem  23ort;of,  an  bem  Stcrr  ber  2tmputten  unb 
©ädd;en  (fjappent; eint  unb  ©orti)  ftnben.  Die  23cni^rung  ron  ^3rimitio*  ! 
fafent  unb  Stempelten  täfft  ja  aud;  an  fo  rieten  anberen  ©teilen,  3.  23.  beit  > 
gafertt  ber  motortfd;en  unb  fettfiblcn  SJßupetn,  eine  fotd)e23erfd;mciterung  ber 
crftcrcit  aufftnben,  ttttb  baff  cP  in  ber ^Jcriptjeric  auf  cine23erfüuguug  bergafer  i 
abgefefjen  ift,  finbet  ftd)  überall  in  ber  ©ttbauöbreitung  ber  Herren.  23et  ben  , 
t)öi;ercn  ©tnneötterren,  mo©etttrutuunb)}3crtp()erie  fo  nat;c  beietnanber  liegen, 
mo,  trenn  id;  ntid;  fo  auöbrücfctt  barf,  ber  rerfd;ntälernbe  ©t'nftuf  ber  Ster*  i 
rcpetlcu  ftd;  aud;  ttod;  im  Verlauf  ber  Stuobrcitung  gettenb  mad;t,  muffen  bte  i 
Durd;mcffcr  ber  gaferu  tu  fet;r  geringen  23rciten  gehalten  bleiben,  ©o  rnertf»*  j 
roll  it;re  3artf;ett  bat;cr  für  bie  fpejtftfdje  Sterrenteitung  aud;  fein  mag : ben  a 
eigentlich  afitftifd;ett  3mccfctt  ju  liebe  trerben  fie  fdjmertid)  gerabc  fo  orga*  j 
ttiftrt  fein.  Denn  fetbfl  aud;  bie  Reinheit  ber  Jaferit  t'it  ber  ©nbauöbrcttung  I 
bürftc  und  nid;t  fo  mtd;tig  crfd;eiuett,  trenn  mir  bebenfett,  mit  metdjer  i'eid)*  I 
tigfett  aud;  an  btd'e  Membranen  bie  ©djmtitgungett  bcö  SÖaffcrö  übergeben  < 
(3-  SD? tt 1 1 er).  2(16  unmittelbare  gmrtfefjung  beö  embryonalen  SJtebuttar*  p 
rotjreö,  atö  tretet c mir  bett  2(cufticuö  mte  ben  Dpticuö  feiner  ©ntmicfetungö*  { 
meife  ttad;  anfe^cn  muffen,  beftücn  btefe  Stcrrcn  bat;er  at teilt  i^ren  jarten  I 
Sau.  ©t’c  d;araftertfircn  ftch  aud;  burd;  eine  meitere  ©igentl)ümli($fett  atö  ' t 
©entratgebitbe,  maö  rott  großem  3»tereffe  für  bte  ©rtebt’gung  ber  gragc  ify  1 
mo  ber  ©inneöetnbrucf  atö  ©aitjeö  31t  ©tanbe  fomrnt. 

Dicfe  jmette  @tgenff)ümltd;fett  liegt  ncimltd)  iit  ben  23orfomnten  rott 
9?erren§ettett  (©angtienfugetn)  fomot;t  im  SScrtauf  ber  2tefic,  atö  aud)  rott  » 
bipolaren,  Heineren,  jarten,  blaffen  ©angtienlugetn  in  ber  2tuöbreitung  auf  t 
ber  Lamina  spiralis  bet  ©ättgcrtt  (©orti).  Die  beibett  ^ortfä^e  berS'ugct  q: 
gingen  ttt  bunfetranbtge  Sterrenfafcrtt  über.  (Tab.  II.  gt’g.  12.) 

(Sö  ift  cintcud;tcnb,  bafj  aud;  btefe  (£igentf)ünttid;feit  ttt  feiner  Sejic^uttg  ;t 
jtt  bem  afttfHfdjen  Vorgang  ftct;t. 

2Baö  bie  ßrttbauöbreitung  betrifft,  fo  magte  biö  fc^t  feine  ttttfercr  2(uto*;tj. 
rttäten  in  netterer  3cit  eine  ©ntfeffetbung  ber  3ra3e:  5t^cilungctt  ober  i 

©d;tingen?  ©itteö  ober  baö  2tnbere,  ober  23eibeö  jugteid;  fd;ct’nt  attgentein  ji 
poftutirt  31t  merben.  23cittt  ^ped;t  unb  beim  9fod;ett  fattb  9L  äßagttcr  fcftlttt*:® 
genfornttge  Umbiegungen,  rnt’e  fte  ttt  ben  3<mned  naturgetreu  miebergegebett  J 
finb;  Steilungen  beobad;tete  © 3 e r nt  a f x)  an  ben  2tmput(cn  unb  ©adteit  I; 
beö  @et;örorgancö  ront  ©tör. 

Siott  fperrtt  ftofratt;  2Ba  g tt  er  aufgeforbert,  gerabe  hierauf  mein 2tugen=  f 
nterf  ttt  rorliegettber  ltnterfud;uug  befonberö  31t  rid;ten,  unterfutte  id;  bie  1 ■ 
Stuöbrettungen  beö  2tcufticuö  t’m  ©ct;brorgan  ber  3rbfd;e,  bcö  ^etteö,  bet 
Staube,  ber  ©attö,  beö  sT?eerfd;mcind;cuö,  ber  'T>?auö,  bcö  ifatbcö,  ©djmeinee  i 
unb  einiger  mcttfd;ficbcr  ?cid;cu.  Da  bie  2tn3a^t  ber  rcrfd;icbnctt  D§tcrfpc=  i 
jieö  31t  gering  ift,  atö  baff  id;  meine  gemachten  23cobad)titttgeit  tit  einer  ab-; : I 


*)  3eitfd;nft  f.  totff.  3oo(.  II  p.  105. 
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gefddoffnett  »crgleid;cnb  anatontifd;cn  ©fi’jjc  »ott  einiger  53oflftänbigfeit  mit- 
tßeilcit  föttnte,  eine  burcßgcfüßrte  |>iftotogifcße  Ituterfitduing  alter  Steile  ßier 
fo  wenig  am  fpia£  märe,  als  eine  attSfüßrlicße  attatoutifd;e  Semonjtration 
beS  ©cßörorgattcS,  fo  miß  icß  einen  atiberctt  äßeg  ciitfddagcit,  unb  jnevjt  »on 
bent  Arrangement  bev  9?er»enfafern,  bann  ooit  ber  ©nbtgungSmeife  unb  enb= 
lid;  ooit  beit  meiteren  tt>arafterijiifrf>cn  @Iententen  im  Aßgentetnett  fprcd;ctt. 

SaS  Arrangement  ber  gafern  ift  ein  in  beit  »erfdiicbcitcit  Steifen  bcS 
©cßörorgattcS  djaraftcriftifd;  »crfri)icbettcS.  (Jitt  Uebergang  oon  biffnfeit 
Stegen  31t  möglichem  fParafleliSntuS  ber  Jafcvit  läßt  ftd;  jtufenmeife  »erfol* 
gen,  iitbent  beibe  ©rtrente  »ermittelt  mcrbeti  bitrd;  eine  pinfelförmige  AitS* 
jtraßluttg.  3c  größer  bic  Si»ergctt3  ber  ein3elnen  gafertt,  befto  geringer 
ift  bic  Summe  ber  auf  einer  beftimmten  $läd;c  auögebreiteten  sJ?er»ctt. 

Ste  erftc  $ornt  ift  cf> a r a f t eri fti fcl?  für  beit  Ster»  bcS  SSorßofcd,  unb  am 
beftett  3U  beobad;tctt  bei  bent  Jt'fcf)  (fSecßt),  mte  fte  auf  Tab.  II.  gt'g.  2 bei 
fd;mad;cr  53ergrößerung  unb  auffaßenbent  £id;t  miebcrgcgcbeit  ift.  3m  2Bc? 
[entließen  ift  fte  bt'efelbe  in  beit  brei  Abteilungen  beb  53orßofS,  ttämlicß  in 
ber  für  bett  großen  «nb  bett  fleinen  ©cßörftcin,  fomte  in  beut  Heilten  flafd;ctt* 
förmigen  Siocrttfel.  3)?an  fteßt  3.  53.  int  Heineren  ©tetnfad  aitö  größeren 
3metgen  bcS  9?cr»eti  53iinbcl  »on  Jafcrit  cintretcn,  mcld;e  ftd;  fofort,  au  bie* 
fer  ©teile  rneift  umlagert  »on  biestern  Pigment,  auf  einem  länglicßen  23or= 
fprung  ber  SDiembran  bcS  ©ädcßenS  tßet’lS  unteret’nanber  »erflediten,  t^eilö 
in  aitScinaitberfaßrenbe  53üfd)cl  »on  $afertt  auflöfen.  Sie  größeren  ©ef(cd;tc 
fabelt  feßr  ^äuftg  3temlicß  uittfangrctdm  Knotcitpunftc  3. 53.  in  b,  rncldic  man, 
bei  fd;mad;er53ergrößcrung  betrachtet,  als  babureß  entftanben  ftd;  beiden  fönnte, 
baß  bie  in  beut  @täutmd;en  d enger  attetnattber  gelagerten  $afertt  »or  ißrer 
testen  Ausbreitung  in  c fd;ott  anftngcu  auöctnaubcr  31t  faßrett;  ftärfere  5>er* 
größerungett  überjeugen  aber,  baß  ßier  bie  ^afern  eben  fo  eng  liegen,  allein 
an  3dßl  »entteßrt  bureß  anbere,  mcld;e  mit  crftcrcu  31t  einer  eng  gcflod;tcncn 
ütftattc  fid;  öeretnigen.  (cf.  Tab.  II.  gig.  3.)  ©eßr  eigentßüntlid;  ift  ber  2Ser= 
lauf  »ielcr  Rufern  in  bent  SSorßof  ber  $ifd;e  fomoßl  als  ber  5$ögcl  in  23e= 
3tcßuitg  auf  bie  ^beiten,  in  meldjett  er  gefeßießt.  ©0  mte  nänilt'd;  bic  53ütt= 
bcld;ctt  tßre  ^afcrtt,  mclcße  rneift  eiigclit,  ßödjftenS  31t  brei  ober  »icr  ttod;  eine 
©trede  ncbeuciuanbcr  laufen,  3U  Dicßmcrfcn  »crflod;teit  ßaben,  biegen  fic 
oft  feßr  rafd;  »on  einer  Qrbette  in  bie  anbere  um,  bilbctt  alfo  feßarfe  Ktticc, 
fo  baß  man  burd;  bie  eine  ßorijontaßaufenbe  gafer  auf  beit  Surcßfcßnitt  bcö 
umgebogenett  SßeilcS  fießt,  morauö  einen  Augettbltd  baS  53ilb  einer  3eße 
mit  ißrem  Kern  als  Auögangöputdt  einer  $afer  entfteßt,  melcßcS  man  aber 
bet  »eränberter  Qünftetlung  halb  rid;ttg  beuten  lernt.  5?id;t  mentg  mtrb  übrt* 
genö  baburd;  bte  SSerfolgung  einer  beftimmten  gafer  crfdjmcrt;  benn  feßr  ßäu= 
fig  freien  ßd;  gerabe  an  bicfcit  ©teilen  and;  anbere  ^aferit  mit  ber  erfterett. 
3nt  53orßof  bcö  23ogelö  nimmt  biefe  Anorbituitg  eine  gait3  beßimmtc  ©teile 
eilt.  ^)icr  bcfcßret'bt  ttäntlicß  ber  9fer»enaft  einen  53ogcit,  »on  mcld;cnt  aitS 
in  ber  9it'd;tung  feiner  Normalen  etnjelne  53ufd)cld;ett  »on  ^afcrtt  auctrc= 
ten.  Siefc  bilben  untereinanber  feiten  Slnaßontofcn , mcld;e  bann  immer  nur 
burd;  einzelne  ^riittitiofafern  ßergefteßt  mcrbeit.  Sic  3inifcßcnräuute  fe  3meter 
äSiinbel  ftitb  iit  ber  Siegel  größer  als  bte  letzteren  breit,  ©egen  bic  ©rätt3e 
ber  Ausbreitung  ßtit  ftoßcit  bie  färßerförmtg  bioergircitben  Jafcrn  anetnanber, 
anbere  ^afern  begeben  fteß  in  bett  Siautit  auf  ber  conca»ett©ette  bcS  53ogcnS. 
3n  btefeut  SiauntbtS  gegen  eine  gcbad;tc  ©eßitc  jenes  53ogcitS  ßt’it  ftnbetfid;  je* 
ncr  ßäuftge  5ßcd;fcl  ber  (Sbeneit,  iit  meid; eit  bte  ctnjelncit  Jafcnt  »erlaufen. 

Sie  3mcitc  2lrt  ber  Anorbnung  ift  bie  ptufclförntige,  reprafentirt  bitrd; 
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bic  Shtbbreititng  tn  beit  2lmpuflen  aller  Shterc,  welche  td>  unterfudjt  habe, 
unb  bargeftcltt  oom  Specht  auf  Tab.  II.  ft«g-  9 b.  Sind;  f;ter  gefd)ieht  bte 
Slubbrettung  auf  einem ©eptum,  rote  fd)oit©teifenfanb  angtebt.  £)ie$Flctn= 
heit  beb  leideren  geftattet  jebod;  Feine  fold;e  ?(ubbreitung  rot'c  im  Borhof, 
mtb  cb  ift  btcb  bte  einzige  ©teile  t'tt  bent  Bogengang,  an  roeld)er  Rufern  beb 
Slenfticuö  getroffen  roerbett.  sJ?id;t  allein  enger  anetttanber,  fonbertt  auch  btef)* 
tcr  uberetnanber  liegen  T;ter  bte  ^afern  alb  im  Borhof. 

©ie  britte  91norbnung  ift  bte  mit  möglicher  SBaftrung  beb  ^>araKeIt'b= 
ntub  ber  ^afern  bei  ihrer  ©nbaubbrettung,  eine  Slnorbnung,  bet'  meiner,  rote 
man  ftet )t,  bie  gröfjte  gafermenge  auf  bent  Flcinftcn  Baum  jufammengebrängt 
fein  Fatttt.  ©te  ift  repräfentirt  oott  bent  ©chitccfenaft  beb  £örnero  (cf. Tab.  1 1. 
Fig.  11  aub  ber  @d;necFe  beb  sD?enfd)en). 

@b  Fontntcn  roolü  attd>  ^entlief)  parallele  Jafcrbünbel  tn  bem  Borhof 
beb  Bogelb  oor,  allein  erftlidj  biocrgtrett  fte  gröfttentheilb  an  ihrer  ©nbaub* 
breituttg,  jrocitenb  liegen  fie  f>icr  burchaub  nicht  fo  bidü  unb  in  Btaffen  ge= 
häuft  roie  auf  bem  ©piraiblatt  ber  ©chnede. 

3n  ber  ^lafd;e  ^ Bogelb  ftnbett  fid)  auch  parallele  $afern  in  einzelnen 
Büttbcltt;  letztere  aber  flehen  mehr  ober  roentger  aubeittanber  mtb  laffett  oft 
bcträd;tliche  3wifd;enrättnte  jroifd;cn  ftd;.  S)iefeb  ftttbet  in  bettt  inneren  Shell 
ber  glafd;e  oor  ihrer  Folbigcn  Umbiegung  ftatt.  Sin  btefer  ©teile  aber,  bib 
ju  rocld)cr  ber  gröfj ere  Shell  ber  ^afern  »erbringt,  treten  bte  ctnjclnen  Btin* 
bcl  reiferartig  aubeittanber  (Tab.  II.  Fig.  6),  hüben  unter  cinattber  fpierub, 
unb  laffett  fd)Itef}licf>  ihre  gafern  piitfelartig  aitbcinattber  treten. 

Sie  2Serfd;tebenheit  ber  Slnorbttttng  ift  bebingt  burd;  bab  Berhältnt'f 
beb  glächettraunteb,  in  rocld)cnt  bie  51ubbrettung  gefüllten  foll,  jtt  ber  3ahl 
ber  ^5rtm it iofafertt , rocld;e  auf  ihm  enben.  21nt  giinftigfteu  ^tefür  ift  bie 
©ehneefe  gebaut,  bereit  ^afcrfitntttte  nicht  oon  einem,  fonbertt  oon  oielen 
fünften  aub  auf  bent  ©piraiblatt  fofort  ihrer  (ürnbaubbreitung  jucilen  Fantt. 

2)tc  ©nbaubbreititng  bebipörncro  überhaupt  ift  erft  itt  füngfter 3eit 
ctroab  genauer  crforfd;t  roorbett,  ohne  jebod)  oollFontmett  erfamtt  roorbett  ju 
fein,  uttb  fo  oiel  id;  felbft  aud)  Btiihe  unb  3e*t  auf  btefett  ©egeitftanb  ge* 
roanbt  habe,  fo  bin  id>  bod;  nicht  jtt  bent  Befultat  gelangt,  eine  für  alle 
^afcrtt  geltenbe  (£ttbtgungbroeife  aufgefuttben  ju  haben,  ©fjtgfäure,  oerbünitte 
Shrotttfäure,  ©ublintatlöfung  unb  inbifferente  gliifftgFeiten , 3uderroaffer  je. 
benutzte  id)  unb  fattb  befonberb  bte  beibett  erjtcn  ©ubftanjett  am  meijten  cm* 
pfehlenbroerth-  (3ur  £>arfteltung  beb  21d;fencpltberb  empfiehlt  Sjertttaf  be* 
fottberb  bie  ©ublintatlöfung.  9 

Bet  bent^rofd)  gtebt  cb  otclc  ©düingett  an  berSlitbbrcitung  beb  Stcuftt- 
cub,  foroohl  itt  bent  Borl;of  alb  itt  ben  5Imputten,  roelche  allem  Slttfcheiit  nad; 
terminale  ftnb.  3u  ber  Slntpullc  fattb  t'd;  aber  auch,  unb  jroar  fchott  jicmlich 
nahe  ber  ^intrittbftclle  bebBero  tn  fie,  Stellungen  bcr$afertt,  Tab.  II.  Fig.  1 A. 
üDantt  mag  bie  Bilbttng  ber  Bogctt,  roelche  bie  2lcftchcn  fo  häufig  befchrciben 
unb  rooburch  citt  plcrubarttgeb  Slttfeh cn  cntftcht,  oott  einer  in  bent  Borhof 
gefunbenen  Jaferanorbnung  herjuleiteit  fein,  rote  fte  Tab.  II.  Fig.  1 B fFtjjirt 
ift.  Blatt  erfennt  nämlich  jroct  Biittbcldten  oon  Beroen  (o,  b ),  rocld;e  hinter* 
eittanber  licgettbc  Bogctt  bcfd;rciben.  3tt  bem  Bünbel  b jetgt  ftd;  eine  ^5rt* 
mitiofafer,  roelche  eine  Slnaftomofc  jroifdtctt  b uttb  a hübet.  91n  bem  ©ipfcl* 
punFt  beb  einen  Bogcnb,  rocl^eu  bab  eine  Biinbcl  a bcfchrcibt,  angcFontntctt 
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(lei  d),  t^ettt  ft ct  bie  95rimtttofafer  c üt  3wei  ©djettfel;  ber  eine  fdjetnt  auf 
wärtö  3«  flctgctt,  wte  bev  äufterfl  fluntpfe  SBtnfel  ber  S(;cilungbfieße  anbeutet, 
bev  anberefteigt  abwärtb  in  bem  Siiubcl  a,  um  fid;  bet  e nochmals  31t  tf; eilen. 

Um  utict  bet  Unterfucjjmtg  beb  Sortofeb  bev  Jröfcte  ber  täfttgen  Dto* 
litten  31t  entlebtgeit,  weld;eauct  bet  forgfältigfier  Otetntgung  bebDbjcctcb  oft 
gcrabe  bie  wid;tigfteu  Partien  ber  SRcoenaudbreitung  oevbeefett,  bebiente  id; 
mtd;  bev  CEfftgfäure,  wclcte  fte  feljr  fd;neß  unter  ©ntwtcfelung  oonKotlenfäure 
auflöft.  S)abci  wirb  aber  3ugleid;  bte  sJ?eroenaubbreititng  oiel  ftarcr,  unb 
1 itjrer  Slnwenbung  oerbattfe  id;  eb  and;,  baf?  td;  bie  Rettung  beb  Slctfencplin* 

: berb  fo  gut  bcobad;tett  fonnte,  wie  man  an  ber  Jafcv  c in  Tab.  II.  Fig.  1 Z?, 
unb  an  einer  anberen  bet  A fiel;t. 

S)af?  alfo  l;ter  bab  ^rtnct'p  ber  Steilung  ber  fprimitiofafern  in  Stnwen* 
bnng  gcbrad;t  worben,  ift  3Wetfeßob.  £)af?  ein3elne  ber  Sögen  burd;  @d;en=- 
fcl  gehaltener  ^vimitiofafern  gebilbet  werben,  ift  aub  einigen  Seol>ad)tun* 
gen  waljrfdjetnltd;  geworben;  ob  wir  aber  aub  biefett  ocreti^cltcn  Scobad;= 
tititgen  bab  9ted;t  taten,  unb  biefe  Sogen  im  2111  gern  et  nett  alb  fo  ent* 
ftanben  3U  bettfen,  wiß  id)  nid;t  entfdjetbcn,  wenn  td;  aud;  halb  3etge,  bap  ber 
©etörnero  beb  grofepeb  ttid;t  bev  eiit3ige  ift,  bei  weitem  bcrgtcid;en  fid; 
beobachten  läfjt. 

Sßäve  glaublich , bafi  bie  ©d;cttfel  geteilter  ^rtmitiofafern  in  ben 
©d;enfeln  ber  Sogen  wt'cber  ccntripetal  jurüefliefen,  wie  matt  wentgftenö 
oon  bem  bet  d auffteigenbett  ©djcnfctjtud  nicht  bab  ©cgcntteil  l)at  beweis 
fett  fönnen,  fo  wäre  bab  ‘fpritteip  ber  @d;Itngenbt'Ibung  unb  ber  Steilung 
glcid;3citt'g  an  einer  gafer  realiftrt,  unb  2lßcb,  wab  So  If  mann  oon  pl;pfio= 
Iogifd;ettt  ©tanbpunft  aub  gegen  bie  Slttne^mbarfeit  ber  Seraunalfctlingen 
»ocgebracht , wteber^olte  fid;  went’gftenb  an  bent  einen  ©d;cnfcl  ber  ^rinti* 
tiofafer,  unb  würbe  nur  nod;  »crwicfclter  unb  bt’c  2lnorbnung  noct  uttoer= 
flättbltd;er,  wenn  ber  anberc  ©d;enfel  ot;ne  um3ufet)ren  in  weiteren  Sl;eilun= 
gett  enbigte.  Sad;  Slßent,  wab  man  über  Steilungen  ber ‘fprimitiofafern  bib 
jeljt  weif?,  fd;eint  bie  Sermuttung  gercd;tfertigt,  baf?  eb  nid;t  bei  einer  ein* 
maligen  Sl;cilttng  bleibt,  fonbern  Stellungen  aud;  weiterer  Örbtutttgett  coti= 
ftant  fittb ; an  einem  rücflattfenben  ©d;enfel  ber  einmal  geteilten  ?$afer  nui^tc 
man  fold;e  weitere  Steilungen  cbenfaßb  erwarten,  büvfte  fte  aud;  nid;t  in 
bent  ©tamrn  beb  Slcufticub  ober  et'neb  ftärferen  3wcigeb  fud;eu,  wo  id;  auct 
niemalb  bcrglcid)en  fattb,  fonbern  l;bd;ftenb  in  bent  Scntralorgan,  wo  aber, 
nari;  Slöl  li  f cr’b  Serftd;crungen,  niemalbStcilungctt  ber^rimitiofafern  watv= 
genommen  werben.  Schürfen  ba^er  £ef?ltttg’b  unb  meine  Scobari;tungcu 
über  biefett  s])uuft  einer  neuen  Seoifion,  fo  fönnen  wir  biefen  ©egenftanb  t;icr 
aüfjer  2ld;t  laffett,  weil  ftch  tei  ähnlicher  Slnorbnuug  ber  Slubbvcttung  beb 
£örttero  itt  einem  anberen  Stier  fel;r  täuftg  ber  peripterifete  Serlauf  bet  = 
ber  ©d;enfcl  ber  geteilten  gmfer  tat  itad;wctfen  laffett,  unb  bafelbft  aud; 
nod;  wettere  ©rüttbe  entwicfclt  werben  fönnen,  weld;e  gegen  bett  rücfläuftgcn 
©aug  ber  geteilten  ^afern  Street  fprcd;en. 

©iefcb  Stier  ift  ber  £>ed;t,  ber  gifd;,  weld;en  ich  oon  ben  3atlretcten 
Slrtett  uttfreb  SZarfteb  für  ben  geeignetften  311  biefen  Untcrfud;ungeit  taltc. 

Setractten  wir  bieSlubbreitung  einigerSüttbel  beb  Sortoftteroen,  wie  fte 
auf  Tab.  II.  Fig.  3 ffijjirt  ift : 

^)ier  liegen  3Wet  Snotenpunfte  a unb  n oor  unb,  tauptfäd;lict  Oevforgt 
oon  ben  Stevoenbünbeln  h unb  g.  Scrfolgt  man  bie  gafent  aub  bem  Siin* 
bei  g,  fo  ftett  man,  bap  eit^eltte  btvect  beit  tnotenpunft  a beb  @efled)tcb 
burepfe^en,  um  ftet  tteilö  tu  ber  ©egeub  oon  i,  tteilb  itt  ber  oott  l immer 
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feiner  werbenb  ju  verbreiten',  anbere  flretfett  in  ber  ©egenb  »on  i vorbei,  i 
itnb  sieben  in  weiter  ©d;lt'nge  gegen  ben  ^notenpunft  n,  aber  ntipt  um  ipn 
fo  ju  burtpfefjen,  baf  fie  etwa  fcpliefltcp  in  g ober  h centripetal  jurücfltefen, 
fonbern  um  burep  n pinburd;  in  bte  ©egenb  non  k perippertfd;  auöjujtraplen. 
gafertt  »ott  bem  ©ünbel  h ftept  man  cbenfaflö  birect  ben  ftnotenpunft  n 
burdjfetjen,  unb  fid;  in  ber  ©egenb  »on  k auöbret'ten;  anbere  (m)  t'm©ogen 
gegen  baö  ©ünbel  g gewenbet,  wieberum  aber  nic^t,  um  t'n  bem  ©ünbel  g i 
jurütfjulaufen,  fonbern  bte  äftattc  a ju  burd;fe£en,  unb  t'n  e auöjutreten. 
©ine  anbere  gafer  beö  ©ünbelö  h bt'lbet  in  n eine  fepr  enge  ©cplinge,  um 
fid;  ebenfaflö  tu  baö  §Ied;twerf  a ju  begeben,  unb  naep  e auöjutreten.  ©ine 
anbere  $afer  fiept  «tun  bei  c eine  ©cplinge  bt'Iben,  tpren  rücf läufigen  ©d;en= 
fei  aber  nad;  einiger  3et't  ftdj  tpetlen,  ebenfo  wie  eine  weitere  gafer,  auö 
bem  @ef(ed;t  a pervorfontmenb,  in  b fid;  tpeilt,  t’pren  einen  ©d;enfel  naep 
ber  ©egenb  »ott  i,  ipren  jwet'ten  aber  burd;  bie  9D?atte  n tn  bie  ©egenb  »on 
k entfenbet. 

Sßett  entfernt,  behaupten  ju  wollen,  baft  bt'efe  2Irt  ber  ^aferanorbnung 
allenthalben  in  biefett  ©emngefled;ten  ber  ©teinfäcfcpen  beö  ^>etb>teö 
»ottfontmen  ftereotpp  angetroffen  werbe,  ntuf  id;  »t'eltnepr  fagen,  ba§  in  ben 
berfc^tebenen  ©eflecpten  eine  fcf>r  grofe  SDtannigfaltigfeit  ber  ©erfcplt'ngung 
bon  gafertt  angetroffen  wirb,  unb  baf  td;  auö  einer  grofen  9)?enge  berar* 
ttger  Objecte  nur  gerabc  befpalb  baö  eben  befd;rt'ebeue  auögewäplt  pabe,  1 
weil  ^ter  bie  »crfd;t'ebcnfien  Slrten  beö  ©erlaufeö  einer  $afer  gleicpset'tig  {tep 
ber  ©eobaeptung  bargeboten  paben,  glet'd;fant  eine  fcpematt'fcpe  Oarjtettung 
an  etttem  natürlicpen  Object  felbft. 

Saft  bie  2Ird;iteftur  ber  ©itbauöbret'tung,  wte  fte  in  Tab.  II.  Fig.  2 bar* 
gejWIt  ift,  felbftfcpon  bermutpen,  baf  eö  nidjt  auf  ©djlingenbt'lbung,  fonbern; 
auf  £erftettung  eitieö  btffttfett  Süetjeö  abgefepen  ift,  fo  finbet  man  auep  bei' 
genauerer  ©etrad;tung  ber  ©tnjelpeiten  unter  ftärferen  ©evgröf erungen  nt'r*  i 
genb  etwaö  bon  terminalen  @d;lt’ngeti,  wopl  aber  biete  ©injelfätte,  an  wet> 
epen  man  erfennt,  wte  man  ju  ber  SInnapme  berfelben  pier  ebenfattö  fonnte 
berleitet  worben  fein-  hierüber  braud;e  icp  je£t  fein  2Bort  mepr  ju  ber= 
It'eren,  ntuf  nur  erwähnen,  baf  bet  ber  grofen  ©erwt'cfelung  ber  gafern, 
bott  weld;er  man  berettö  wirb  eine  ©orjtellung  befommen  paben,  auep  bie 
genauefte  Ourcptnufterung  oft  nod;  3weifel  über  ben  enblt'd;en  ©erlauf  einer 
gafer  ober  eineö  @d;cnfelö  naep  iprer  Opeiluttg  übrig  läft,  auö  welcpent: 
©runbe  id;  aud;  bie  Fig.  4 Tab.  II.  beigefügt  pabe , bie  einige  fonberbare 
©erpältniffe  barbietet.  W fcetraeptet  würben  fte  ber  Oeutung  grofe  i 
©tpwierigfetten  maepett.  28aö  baö  Object  bietet,  tft  golgettbeö:  sD?an  ftept 
jwei  büttue  §afern  e unb  g fepr  halb  ftep  tpeilen  (bei  h unb  f).  ©owopl 
ber  eine  ©d;enfel  oon  h alö  »on  f begtebt  ftep  in  baö  ©iinbel  c;  ber  anbere 
©cpenfel  f gept  t'n  baö  ©ünbel  b,  ber  jwet'te  @d;cnfel  oon  h bagegett  birect 
tn  bie  'pertpperie.  Unter  bem  fritmlicp  auögetretencn  3np<rtt  ber  bt'den  vJier= 
oenröpren  a ocrfd;minben  bie  erfferen;  auep  forniut  auö  bemfelben  eine  gafer 
i peraitö,  um  fcpet'nbar  im  ©ogen  wt'eber  bortpin  juriiefjufepren.  Oie  t'n  ben 
©tämntcpen  b unb  c enthaltenen  ^afertt  meffen  nt'd;t  ganj  C^OOIIF".  Oie 
Jafern  tn  a bagegett  im  ©tittel  0,009.  3n  biefem  f^alle  paben  wir  feinen:  t 
weiteren  ©eweiö,  baf  bte  ©d;enfel  ber  ©iplingen  ober  ber  getpet'Itcn  5afcrtt 
ntd;t  gegen  baö  ©entntnt  jurüdlaufen,  alö  ben,  baf  fid;,  fo  weit  man  auep: 
ben  ©tamnt  a rücfwärtö  »erfolgt,  bei  genauerer  Untcrfucpung  m’rgettb  fo 
bümte  gafern  wt’eber  aitfftnbctt  taffen ; mau  mitfte  bentt  attttepmett,  eine 
fo!d;e  fonnte  ben  meprfaepett  Ourcpmeffer  wt'eber  ttaep  iprer  Siü^fepr  t'tt  ben 
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©tamnt  erretten,  waö  burd)  feine  etnjige  ^Beobachtung  gerechtfertigt  fcfjeittt, 
ober  cö  waren  btc  ^afertt  fo  georbnet,  baff  bt'e  betben  @d;enfel  einer  ur= 
fprunglichen  fprintitiofafer  A ($tg._73),  ober  jweien  etwa  nach 
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bent 

©chema  B ftch  »eräflelnbcn  angchörten.  23ct  ben 
©äugethteren  wirb  ber  ©ntfeheib  »on  bt'efer  ©eite 
her  noch  tn'el  mehr  crfdjwert,  wett  btc  Unterfri)tebe 
ber  ©tntenftonen  an  ben  Jafern  bcö  ©tamrneö  unb 
ber  Sluöbret'tung  wettauö  nicht  fo  beträchtlich  ftnb, 
alb  bei  ben  tiefer  ftchenben  Sßirbelthtercn. 

2(uch  in  ben  SlmpuflensSIeflen  fommett  beim  ^tfche 
2:h>ei^un3ert  ber  Snfent  »or,  ftnb  dber  hier  toegen 
ihrer  bte^teren  üftebenctnanberlagerung  fiel  fd;were-r 
ju  ©cftcht  ju  befontmen;  oft  fd;ctnt  auch  eine  fehr 
enge  ©d;Ieife  ein  frct'eö  ©nbe  »orjittäufd;en,  baö  aber  gewip  nicht  mit  fo 
breiter  ©ontour  »orfommt,  wenn  man  bannt  anbere  gafern  »crgleiri;t,  welche 
ohne  fo  befHmmte  ©ränje  bem  Singe  cntfd;wt'nben,  inbem  fte  an  Reinheit 
ben  fpäter  ju  befdwet'benbcn  gafern  ber  unterlicgenbcn  5D?embran  fehr  nahe 
fommen.  £)b  getheilt  ober  ungeteilt:  baö  Ie£te  ©nbe  ber  ^afern  ifi  wir 
ebenfo  unter  bent  33Itcf  »erfehwunben,  wie  baö  ber  Heroen  in  ben  SDIuöfeln  :c. 

33et  bem  23ogeI  (Tab.  II.  Fig.  6)  ftnb  bte  ©cht'cffale  ber  einzelnen  ^a* 
fern  »tel  fdjwteriger  ju  »erfolgen,  unb  attö  gewtffen  ©rünben  auch  fchwerer 
ju  crfchltefjcn.  Schlingen  werben  befonberö  in  ber  gdafdte  längö  beö  einen 
fKanbeö  fowohl,  alö  auch  in  bent^opfe  bcrfelben  gar  nicht  feiten  angetroffen. 
Natürlich  wteberholt  ftd)  hier  bt'efelbe  $rage  wie  bet'  bem  SIcufttcuö  beö 
$rofd;eö.  9)?ehrtnal  »erfolgte  ich  betbe  ©ihcnfcl  ber  ©d;It'ngc  fehr  weit  ju= 
rücf  gegen  ben  ©tamm;  burd)  bte  ^3igmentlage  ht'nburdj  t'fi  aber  feine  -S)?ög= 
lid;fett,  eine  gafer  im  Slttge  ju  behalten- 

@o  ftnb  wtr  gejwungen,  ju  @d)IuftfoIgerungett  unfere  3nflucht  ju  nef)= 
men,  muffen  feboch  »^her  erwähnen,  baf?  fowohl  längö  beö  henjontal  ge* 
lagerten  Stfwileö  beö  ^norpelrahntenö  gegen  bic  barüber  gekannte  sD?cmbran 
hin,  alö  in  bem  $opf  ber  ftlafdje  gafern  »orfontmen,  weld>e  feine  ©djlingen 
bt'Iben.  25tefe  »erfchwt'nben,  fo  »tel  biö  jefjt  beobachtet  werben  fottnte,  ganj 
allmältg  in  ihrer  näd;flett  Umgebung.  Unter  einer  unjählt’gen  9)?enge  »ott 
^rimitiofafern  unb  bei  »oltfommen  mit  ©fftgfäure  aufgehedten  Objecten 
fonnte  id;  btö  je£t  feine  einzige  gafer  ftnben,  bei  weldjer  id;  aud;  nur  im 
3»etfel  geblieben  wäre,  ob  fte  ftd)  theilt  ober  nicht;  ntemalö  beobachtete  ich 
eine  Shet'Imtg,  fo  fehr  t'd)  auch  nach  bem,  waö  t'd;  bei  bem  gifdj  gefunben 
hatte,  barauf  rechnete. 

fftun  fehren  wir  ju  ttnferer  f^rage  jurütf , ob  nämlid;  baran  gebacht 
Werben  fattn,  baft  ber  ritdläuftge  ©chenfel  einer  beobachteten  ©d;Itnge  wirf* 
lieh  in  bem  Stamme  baö  ©entrunt  erreichen  fönne,  ob  bt'efe  ©chlt'nge  alfo 
atö  terminale  fonne  betrachtet  werben?  Ramus  cochlearis  beö  ©tarn* 
meö  »or  bem  ©intritt  in  ben  erweiterten  gdafd;enthet'I  rnafen  bte  gafern  jwt'^ 
fchen  O^OöTGO'"  unb  0,0023049;  in  einem  23üttbel  beff eiben  3»oetgeö  ttt 
ber  ^lafchenerwetterung  0,004896;  5aferit  nahe  ihrer  ©nbigung  an  ber* 
felben  ©teile  0,001152;  pnfern  an  ihrem  äuferflen  ©nbe  0,000432.  £>te 
©chlingengipfel  befafen  nie  bte  festeren  geringen  Durchmeffcr,  fonbern  hiel* 
ten  ftch  nahe  ber  3nhl  0,002304.  ©a  nun  folc^c  gafern  auch  im  ©tamme 


*)  4?tesu  würbe  ber  auggeaeid)tiete  SKepapparat  beö  SOIerj’fchen  Snftrumenteö  unferer 
Itfabemie  benufct. 
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gefuttben  würben,  fo  Hieb  cd  natürlt't  gwcifelbaft,  ob  bt’efc  ftortfefgungen 
r«cf fäuftgcr  ©tcnfel,  ober  in  ber  Scrftmälerung  begriffene  entgegengcfefjt 
oerlanfenbe  ^afern  waren.  £>te  Slnnabme  Don  Serminalftlingen  bleibt  hier 
alfo  gunt  minbeflen  nidjt  grunblod. 

Sei  bcn  Säugetieren  unb  bcm  SJJfenfdjen  wählte  idj  befonberd  bie 
9icr»enauöbrettung  auf  bem  ©ptralblatt  ber  ©c^necfe,  weil  bie  gertngften 
medjattifdjen  Sorberet'tungen  nötfjig  ftnb,  um  fie  gur  2lnfd;auung  gu  bringen; 
nur  bie  felir  enge  2lncinattbcrlagerung  ber  ciitgelnen  ^afcrn  erfdjwcrt  bie 
Seobadjtung  cttoad.  Steilungen  ftnben  ftd;  weitigfletid  beftimntt  nid)t  an 
bcn  $afern,  weite  bereitö  näher  ber  gejagten  glatte  gefommen  ftnb.  2lber 
aut  bon  ©tlingen,  Wie  fte  felbjt  in  ber  SSogel  = glafte  gefunben  werben, 
jeigt  ftt  ier  nidjtd.  kommen  ©dringen  oor,  fo  liegen  t'hre  beiben  ©rijen» 
fei  äuferft  nahe  an  einanber,  ober  otelmelir  iibereinanber,  wenn  man  jenen 
Ijirtenfiabförnugen  Krümmungen,  wie  fte  (Tab  11.  Fig.  11)  bei  bem  2D?en= 
ften  fef>r  häuftg  beobadjtet  worben  ftnb,  überhaupt  bie  Deutung  oon  ©tlin- 
gen  geben,  unb  fte  nt'tt  wt'rllt't  für  freie  (ÜEnbett  galten  will.  Sei  ber  2J?aud 
waren  biefe  feilen  ©djlt'ngen  mit  fenfrett  über  einanber  ltegenben©tcns 
fein  unjweifel^aft. 

2)afj  bie  gafern  im  ©tamme  bed  2lcufticud  btcfer  ftnb  ald  bei  ihrer 
Sluöbrettung,  ftnbet  man  bei  allen  Spieren;  baf  wäbrenb  ber  lederen  eine 
allmälige  Serfetnerung  flattftnbet,  geht  aitd  bett  oben  mitgetheilten  genauen 
fOfcffungen  heroor1).  3fl  bie  jDicfcnjunaljme  bei  bem  Ucbertritt  ber  gafevn 
in  bett  ©tamm  felbft  aber  eine  ftetige,  ober  gefdjieht  fte  plö^lt't/  ober  oer= 
einigen  ftdj  ffer  mehrere  in  eine,  b.  b-  ftnbet  an  btefer  ©teile  oießet'tt  eine 
Steilung  ffatt  fo,  bafj  ein  Süfdjel  oon  3 — 4 gafern  aud  einer  ©tamntfafcr 
l;eroorge^t,  wie  3f.  SÖagncr  bted  in  bem  eleftriften  Drgan  bed  3itter= 
roten  natgewtefen  fiat? 

2>n  Serljältniffen  ber  ®urd;nteffer  nat,  wäre  fo  etwad  bet  bcm  f$ifte 
ju  erwarten,  unb  einmal  glaubte  it  auf  3llfa#  bon  ©ublimatlöfung  ber= 
gleiten  gefe^eu  gu  haben.  Gthromfäurcpräparate,  weite  it  fonft  feljr  ge* 
eignet  fanb,  liefen  tnt’dj  an  anberen  Qfremplarcn  ^Derartiges  nidjt  wt'eber 
aufftnben.  ©erabe  an  btefer  wittigen  ©teile  liegt  näntlt't  eine  fdjarf  ab- 
geftiuttenc  ^tgmentlage  (Tab.  11.  Fig.  6).  Sor  iljr  ftnb  bie  btcfen,  hinter 
ipr  glet't  bie  bünn  geworbenen  ftafern,  unb  ber  Serfud;,  metant'ft  f »er  ein* 
jubrtngcn,  bringt  eine  foldje  reite  .Duelle  oott  Säufdjungen,  bafj  man  fo* 
fort  oon  ihm  abffeft.  Sei  biefer  9fatfloftgfcit  mufj  t't  eined  öfterd  gentadj» 
ten  guubed  gebettfen.  (ÜEt'ne  furge  ©treefe  nämlt't/  ebe  bie  biefen  gafern  int 
bie  ©egenb  fommen,  wo  bie  bünnen  ihre  ©efledjte  beginnen,  benterfte  t't' 
bei  mehreren  giftarten,  ohne  t'rgettb  weiten  3llfafJ  ald  Slutferum  ober  | 
3uderwaffer  unb  ohne  alle  Slnwenbttng  oon  2)rucf,  bett  geronnenen Sfeil  bed  1 
•Jferoeninbaltcö  mit  ttidjt  gang  ftarfer  ©ränge  aufhören  (Tab.  II.  Fig.  5 a), 
bagegett  au  feiner  ©teile  mehrere  fdjarfc  parallele  Stuten  mit  beden3wtften*  I 
räumen,  not  eingeftloffen  in  bcn  ©rängen  ber  9icrüenfteibc.  äöitl  man 


biefe  Stnt'en  nitt  alö  fürtftlt't e galten  ber  ©djet'be  beuten,  waö  be^^atb 


fdjwierig  ijt,  weil  man  ftt  bie  Sludtreibitng  bcö  9i crocnin^alteö  aud  fo  be 
irättltdjen  ©treefen  ohne  Slnwcnbung  oon  2)rucf  unb  ohne  Serfleine* 
rttng  bed  ©urdjttteffcrd  ber  fUerocnftctbe  nidjt  gut  oorfieden  fantt,  fo  liegt 


l)  Snt  Mealus  auditorius  nabe  ihrem  JDurtgang  burt  ben  Tractus  spiralis  foramina-- 

lentus  0,003"',  auf  ber  Lamina  spiralis  00015"'  an  ihrer  Snbigung,  wo  fte 
bereite  marftod  ftnb,  0,0011"'  (Sorti). 
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i vielleicht  bte  Sinnahme  nid;t  fern:  btc  sJ?er»enfd;et'bc  ber  btefett  güfern  ^e' 
ginne  t;ter  ßcß  in  brei  btö  ttter  @d;eibcit  ber  bünnen  ju  [palten.  ©o  viele 
fdnbcn  ßcß  tn  unmittelbarem  3ufamntenhang  mit  ben  biefen,  unb  ebenfo  viel* 
ntal  überträfe  aud;  ber  Surd;ntcßer  ber  (enteren  ben  ber  erßeren.  3ch  »er* 
maßre  müß  aber,  btefe  2Irt  beö  llrfprungeö  ber  bünnen  bemonßrirt  haben 
ju  motten,  beutete  bamit  nur  bte  etmatge  SRögltcßfett  bcffelben  an,  unb  bc* 
fenne,  baß  id;  ben  unmittelbaren  llebergang  ber  biefen  in  bic  bünnen  biö 
je§t  mit  völliger  Sicherheit  nocß  meßt  habe  beobachten  fönnen. 

23ci  ben  ©äugetßteren  verlieren  bte  fprtmtttvfafern  plö^Iid;  ißre  boppel* 
ten  (Jontourett,  mobttrd;  ße  ßd;  mit  eincmmal  beträcßtlid;  verfeinern.  Siefeö 
gefdßcßt  auf  ber  tr;mpant'fd;en  gläd;c  ber  Lamina  spiralis  unter  ber  Habe- 
nula  denticulata , mo  3.  93.  bei  ber  ®a#e  ber  Surcßnteßcr  einzelner  güfern 
vott0,0l4auf  0,0011  plöjjltd;  fanf.  dpier  läßt  ßd;  ber llebergang  ber  bteferen 
tn  bic  bünneren  birect  beobadßen , mobei  jebod;  feine  fo  bcträcßtltd;e  SSer* 
fcßntälerung  eintritt,  mie  bt'efeö  bei  ben  f$ifchen  ber  $all  iß- 

Ste3enenlage  beö Slcufltcuö  ßnbetßd;  tn  bent  ©eßörorgatt  aller  2Btr= 
i beltßiere.  Sie  3c^e»  ftnb  halb  meßr  auf  ein  beßtmtnteö  23ejtrf  ber  Heroen* 
i auöbret'tung  befd;ränft,  mie  $.  93.  in  ber  ©d;ttccfe  ber  ©äugetßtere,  balb 
I unregelmäßiger  auf  unb  $mt'fd;en  ben  Jafcrn  beö  Slcußtcuö  jerßreut,  mie  in 
ben  Slmpntten  beim  gßfeße,  in  ber  glafdte  beö  93ogelö.  St’efe  3ettett  meffeit 
bei  bent  .Specht  im  Mittel  0,006  — 0,0 15'",  haben  einen  bentitchen  Sern 
: unb  ein  ober  mehrere  Scrnförperchen.  ©ie  ftnb  hier  granultrt,  runblt'd;, 

I häufig  mit  bcutlid;em  cinfad;en  ober  meßrfad;en  §ortfa£  verfeßen.  ©ie  fön* 

; ticn  nicht  vermecßfelt  merben  mit  ben  QEptthelialjetten,  rneldje  alö  ein  äußerß 
i jarteö  felbßßänbtgeö  ©tratum  baö  Sabprintß  btefer  Sßtere  auöfleiben,  aud; 
i nicht  mit  ^tgmentjetten,  ju  melcßer  93ermcd;felung  t'hr  förnt'ger  ^u^alt  »er» 
leiten  fönnte,  benn  baö  Pigment  tß  t;icr  burihmeg  ßernförmtg,  unb  liegt  in 
ber  beö  sJferoen  in  einer  ganj  anberen  Grbene  alö  jene  3etfen.  Sie 
gortfäfje  biefer,  fo  mie  t'hr  an  bte  sJieroenauöbreitung  gebunbeneö  93ereid>, 
läßt,  jufammcngeßaUen  mit  93eobacßtungen  an  anberen  SBirbeltßtercn,  feine 
anbere  Seutung  ju  alö  bte:  baß  btefe  ©ebtlbe  91ervcnele mente,  ©atig* 
ltntenjetten  mit  gortfä^en  ftnb,  melcße  ich  nur  ein  paar  9D?al  im  3l*f-tnimen» 
hang  mit  ben  boppelcontourirtcn  ßiervenfafern  gefunben  habe  (Tab.  11.  Fig.  3 e), 
mo  auf  ber  einen  ©ette  eine  bttnfclranbige  güfer  abging,  nach  ber  entge* 
gengefe^ten  eine  marflofe,  von  ber  eö  jmeifelßaft  bltcb,  ob  fte  tn  eine  marf* 
haltige  überjugeßen  in  93egrtß  mar  ober  ntd)t. 

SerSlnalogte  nad;  barf  man,  glaube  id;,  fd;lteßen,  baß  baö  lefjterc  mie 
bei  ben  ©äugetßieren  ber^att  iß,  juntal  bipolare  S^ervenjetten  mit  boppeltcm 
gaferurfprung  bet  ben  ^ißßtn  fonß  auch  ßäußg  unb  viel  häufiger  beobad;tct 
merben  fönnen  alö  bet  ben  ©äugetßieren.  Ob  febod;  gar  feine  freien  sJ?er= 
oenjetten  hier  anjutreßen  ßttb,  bleibt  nod;  bahingeßettt. 

21ehnlid;e  ©ebilbe  ßnben  ßd;  in  ber  beö  SSogelö ; hier  ßnb  ße 

aber  etmaö  größer,  jetgen  febod;  nid;t  immer  förntgen  3nl;alt,  ßnb  blaß  mit 
fd;arf  contourirtem  ^ern  unb  bunflen  Äernförperd;ctt  »erfeßen,  fo  mie  mit 
^ortfä^en,  an  beren  einem  ich  einigemale  93tfurcattottcn  rcahmahm  (Tab.  II. 
Fig.  13  di).  93on  ber  gafer  a muß  id;  eö  jmet'felhaft  laßen,  ob  ße  im 
93cgrtß  ßanb,  eine  maßte  ^eroenfafer  ju  hüben.  Stefe  3ettett  liegen  über 
ber  ßferoenauebreitung  unter  einem  ©tratum  blaßer  »ottfomntett  burd;ßd;ttgcr 
gegen  einanber  abgeplatteter  3cüeu  (Tab.  II.  Fig.  6 na  unb  Fig.  8 a),  über 
melden  felbß  bie  Otolithen  gelagert  ßnb. 

®in  93tlb,  melchcö  nttr  ßter  auf  3l>fa$  »ou  (Sfßgfäure  einigemale  ent= 
^antroörtert).  6.  <pt)»(ioto9.  tßb.  IV.  26 


400 


ßomt. 


gegentrat,  habe  ich  auf  Tab.  II.  Fig.  13  H totcbergegebett,  unb  jwar  mit  alt 
feer  Unbcflintmtheit,  welche  burd)  bt'e  allfet'tt'g  ^eretnfd;ieic^cnbcn  unb  fiep 
feurcfyfmtjcnben  fetnften  jafern  erjeugt  würbe.  23ollfomincn  bcutlt'd)  war 
ein  £>äufd;cn  Idente  mtt  Sernförperchctt , umgeben  »on  einer  granulirteit 
SD?aff e,  »oit  ber  eine  äußerft  fein  geßreifte  gafer  a nachher  einen  ©eite,  eine 
ranttfteirte  gafer  ^ nad;  ^er  anberen  $tt  »erfolgen  mar;  bt'e  weiteren  begrän* 
jenbett  ltnmffe  ber  granulirteit  9)?affe  waren  »on  ben  feinften  9?er»enfafern 
c »erbccft.  Sollte  fyier  unter  beut  gafergewt'rr  eine  mit  ^ortfä^en  »erfepene 
9icrocnjetle  mtt  mehrfachem  Sern  gelegen  fein,  wie  berglet'd;en  fo  häufig  an 
et’njelttcn  ©teilen  ber  dentralorgane  gefttnben  werben?  — 

Stuf  bent  ©piralblatte  ber  ©äugetpicre  t'ft  bte  3ellenlage  beß  Slcufttcuß 
in  beftimmte  ©rättjen  eingeengt,  unb  hübet  eine  ?Irt  3»ne  längß  ber  ganjett 
©piralplatte  (Habenula  ganglionaris  laminae  spiralis  cochleae,  d 0 r tt),  unge= 
fäpr  0,2"'  — 0,13'"  bießfet'tß  ber  97er»encttbt'gung.  dß  ftnb  pter  bie3ef(en 
äußerft  blaß,  fein  granulirt,  »on  ooaler  ©eftalt;  fte  maßen  beim  Salbe 
0,0059'" — 0,0068'" *),  bei  ber  Sa£e  0,00G'" — 0,009"'  in  ber  33ret'te,  jeigten 
fiep  außerorbentlid;  leicht  jerftörbar,  überhaupt  ben  sJter»enjellen  ber  fJJetina 
[epr  ä^nlt'c^.  9)2an  ftnbct  pie  unb  ba  bte  nteift  nad;  jwet  9licptungen  abge* 
penben  f^ortfa^e  ber  9ier»en$ellen  in  ntarf btalttge  9?er»enfafern  übergeben; 
allein  eö  läßt  ftd;  nid;t  fagen,  ob  alte  9?er»enfafern  beß  Slcufticuö  »or  ihrer 
dnbaitßbreitung  auf  bent  ©piratblatt  »on  folgen  sJ?cr»enjellen  gleicpfam 
unterbrodten  werben,  ober  ob  nid;t  aud;  ganj  freie  9?er»en$ellen  hier  jwt* 
ftpen  bte  gafern  gelagert  ftnb. 

©tefe  3edctt  (Tab.  II.  Fig.  14),  fo  wie  ganj  äpnlt'd;e  ebenfalls  langlid; 
ruttbe  mit  Sern  unb  Sernforperchen  unb  fehr  jarten  gortfä^en  »erfehene  in  t 
ben  Slmpullen,  wie  fte  bei  bent  Sanindten  0,0058  — 0,014'"  maßen,  ftnb 
m'd;t  ju  »erwed;feltt  mit  ben  mel;r  regelmäßig  begränjten  polpebrifd)  gegen 
einanber  abgeplatteten,  ganj  fein  granulirten  (SptthelialjeCen  ($ig  74)  mit  ihren 
großen,  baß  £td;t  fehr  ftarf  brechenben  oöalett  Sernen  unb  mehrfachen  Sern* 

förperdjen,  weld;e  bt'e  ganje  ^nnenflä^eber  ©ebneefe 
fowohl,  aiö  ber  23ogcngange  außfleiben,  unb  häufig 
beträdftlt'd;  größere  Seme  (0,004  — 0,005'")  be* 
ftl^en  aiö  an  attberen  ©teilen,  wo  bt'e  iDurcpntcffer 
ber  3eßrn  jwt'fcpen  0,007'"  unb  0,009"'  fcpwanft, 
ber  ber  Serne  in  ber  2ängßad;fe  0,003'",  in  ber 
Dueradffe  0,002'"  beträgt,  ^igtnentförner  werben 
hie  unb  ba  tn  $iemtid;cr  2)?affe  tn  bt’efen  3^^  an» 
gehäuft  getroffen. 

2lud;  in  bent  ©tamme  beß  Slcufticuö  trifft  man  att  »erfd;iebenen  ©teilen 
9?er»eti$ellen  tu  nicht  unbeträcßtlicßer  SD?enge  cingeftreut.  dorti  läugnet 
ihre  ©egenwart  int  Raums  cochlearis  »or  ber  Habenula  ganglionaris.  3$ 
muß  aber  fp  a pp  c nlte tut2)  beifit'mmen,  ber  aud;  in  biefcnt 3r»ctge  »or  feiner 
dnbaußbreitung  sJ?er»cnjellcn  beobachtet  hat;  t'd;  habe  fte  ebenfaSö  in  ibin 
uttb  tnchrereutale  mit  hoppelten  gafcntrfpriingcn  gefeiten.  dorti  f^cittt  mir 
fKOfdtmeigenb  »oraußjttfefjen,  baß  bt'e  ©egenwart  »on  Dferoenjelleti  in  ber 
dnbaitßbreitung  bte  dtnfcpaltung  uttb  baß  SSorfommen  »ott  Dteroenjcllcit  ittt 
©tamme  außfdßieße.  £>cnt  ßüubc  aber  noch  gegenüber,  baß  t'tt  ben  Slmpuflen 


')  @orti  beftimmte  ihre  ®r6f:e  im  OTgemcinen  fd)manfenb  jwifd)en  0,0006—0,0097'" 
in  ber  SBrette  unb  0,010—0,016"'  in  ber  Sänge;  bte  fflrßfje  ibrcSÄerneß  fdtwanfenb 
jmifd)en  0,006— 0,007"' , il)reß  Äernförperdtenß  §»ifd)en  0,0014  — 0,0015'". 
s)  Rappen  heim,  fpejielle  ©emebetehre  beS  Oehörorganeß  p 62. 
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I ebcnfaßö  9?crüenjetten  angetroffen  werben,  ftd;  auch  in  bem  Nervus 

li  ampullaris  btefe  ©ebt'Ibe  ftnbcn.  — Die  ©anjltenjctten  ber  Inlumescentia 
1 ganglioformis  Scarpae  jetc^ncn  ftd;  fyauptfäddtd)  burch  ihren  v}5tgmenttnhaU 
i unb  ihre  btefe  mit  ooalen  fernen  befc^te  ipüfle  aud. 

©o  hätte  id;  bie  nur  gefteßte  Stufgabe,  einigen  b*floIogtfd)en  Problemen 
& weiter  nacbjugefyen,  burd;  jtcmlid;  müheooße  llntcrfud;ungett,  fo  wett  mir 
I möglich  unb  hier  erforberlid;,  ju  löfen  gefud;t.  23ct  ber  ©chwtcrtgfeit  bed 
I ©egctiftanbeö  ijl  cd  nicht  31t  oerwunbern,  wenn  bie  33cobad;tungett  noch 
litnanrije  dürfen  gelaff cn  haben,  weld;e  auöjufüßen  für  bie  feinere  Slnatonüe 
I aßerbingö  oon  3ntereffe,  vorläufig  jebod;  bepwegen  nid;t  fo  fepr  fühlbar 
■ 'für  bie  ^^^ftologie  beö  ©ehörorganed  ift,  weil  und  nod;  anbevwcittgc  SD?it= 
litel  ju  ber  gehörigen  93erwertl;ung  fehlen. 

23egtüigen  wir  und  beptwlb  h«er  bamtt,  bad  SBorltcgettbe  unter  bie  ge» 
eigneten  phpftologifchett  ©eftd;töpunfte  ju  bringen. 


2)  X^eoretifd; e 33 ettt er fun gen. 

2lbfhahiren  wir  wegen  bed  nod;  räthfcllmften  23aueö  bed  Dlfactoriuö 
oon  bent  ©eruchöorgatt,  fo  bleiben  und  SXitgc  unb  t’mtered  Dl)r  ald  jwei 
I ihrer  Entwtcfelungöweife  nad)  eng  oerfd;wifterte  Organe,  weldjc  aud;  |ier 
I gemetitfrfjaftlid)  ju  betradjten  nid;t  ohne  3ntereffe  fein  biirfte.  ©ilt  oon  ben 
anberen  sJ?eroett  bad  ©efetj,  bap  fte  bei  ihrer  Entwtcfelung  nicntald  aud 
Sfiücfenmarf  unb  ©eptrn  heroorwachfen,  fonbern  ba  entfielen,  wo  fte  fpäter 
' liegen,  fo  fann  man  oon  bent  ©cl;  = unb  ©chörncro  uttbebenfltch  fagen,  fte 
wad;fen  aud  bem  ©chirtt  ttttb  jwar  ald  2ltteftülpuitgen  bed  2)tcbußarrohreö 
' heroor.  Die  beibett  ©ehörbläed;en  itt  ber  2)?ittc  ber  urfprüngltd;  ^interften 
ber  brei  Erweiterungen  bed  SRcbußarrohred  d;arafteiiftren  ftd;  ald  foIcb>e  un* 
I oevfennbare  Sluöfhilpungett  fd;en  fchr  frü^jettig.  3h*  Sn^alt  wirb  t^cild 
: bifferenjtrt  ju  Heroen,  tpet'Id  3u3eflen,  31t  ^afettuc.,  tpeild  3m  Enbolpmphe. 
Dte  SÜBanbung  ber  blädcpenartigcn  2luöftülpung  waubclt  ftdj  31t  bem  häutigen 
?alu;rinth  um,  alfo  3ur  fd;ü£cnben  £>üße  für  ben  t(;eitd  flufftgen,  tpet'Id  itt 
3avtere  ©ebilbe  umgewanbcltcn  3‘'halt,  oott  einem  auperorbentlid;  reichen 
uttb  engmafd;tgen  ©efäpttc^,  untfpontten. 

23ergleid;t  man  bamit  bie  Entwt'cfclung  bed  2lttgeö,  fo  ficht  man  hier 
eine  gan3  äpttlt'd;e  Differet^irung  ber  urfprüuglid;en  33? affen  itt  ©clerotica 
unb  Eornea,  ald  fd)ü(jenbe  ipüßen,  3ugleid;  aber  optifcfyett  3roecfen  ent» 
fprec^enb  tn  anbere  formen  gegoffen,  atd  bie  anfängliche  ^ugelgeftalt  bed 
331add;end  war,  wte  bei  bem  Opre  biefclbe,  af'uffifchen  3wecfett  31t  liebe,  nur 
ned;  fünftlt'd;cr  in  23orl;of,  23ogcngcgänge  unb  ©d;ttecfc  itmgewanbelt  wer» 
ben  mitpte. 

Ein  anbercr  wirb  hier  3ur  9?ettna,  wie  bort  3ur  2luöbreitutig  bed 
SlcufHcuö,  unb  ber  Sieft  bed  23(ädd;eninhalted  erfährt  aud;  ba  bie  gcringfte 
Untmanblung  ald  ©ladförper  unb  2litgenfTiifftgfeit.  Die  Dtoltthen  ber  gifdü 
umgtebt  eine  äuperft  3äbe  albuntiitrcid;e  2??affe,  welche  wenigftcttd  um  ben 
gropcn©ehbrfteiit  bcrgifche  herum,  ähnttd;  wie  bei  bent  ©ladförper,  in  oöfltg 
prueturlofen  ipäuten  cingefd;foffcit  ift.  9)fittetft  Epromfaure  uttb  efftgfattrent 
23fci  taffen  biefe  ftd;  and;  hier  311t  Stnfchauung  bringen.  Der  üßcrgleid;  reicht 
aber  noch  weiter  unb  3etgt,  wie  (eid;t  31t  gleichen  Enbprobucten  geführt  wirb, 
wad  einem  anfättgltd;  gleichen  33ilbungötrt'eb  aitdgcfe^t  ober,  beffer  gefaßt, 
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bet  feiner  anfänglichen  Sntftehung  ben  gleichen  ober  annähernb  gleichen  23c-  J 
pitigttngen  unterworfen  war. 

Octtn  gewtfi  fdjeint  unö  baö  Pigment  ebenfo  jwecftoö  int  Ohr,  alö  be=  f 
ponivter  Kaff  int  $luge,  unb  bod;  finben  wir  baö  erftere  burch  aCte  Staffen 
ber  2Birbelthtere  biö  herauf  ju  ben  Säugetieren,  unb  ben  $atf  beponirt  in 
bent  jtapetum  ber  $ifd;e,  ber  aud;  nicht  fetten  bet  reifenben  £hwren  an  ber* 
felben@telle,  wenn  freiltd;  nur  pathologisch,  gefunben  wirb.  2Ber  an3ufälttg»  • J 
feiten  in  ber  sJiatur,  natürlich  int  bcfd;ränften  ©inne,  nicht  glaubt,  fonbern 
behauptet,  bafj  21  tteö  biö  tttö  $?(einfte  hier  feinen  ganj  beftimmt  berechneten 
3wcd  hrt^c/  wirb  unö  ben  23eweiö  ber  üftothwcnbtgfeit  beö  ^Jigmenteo  im 
Ohre,  ber  bei  bent  Sluge  fo  leicht  $u  führen  t'jl,  wohl  noch  lange  fchulbig  ; 
bleiben  müffett;  jefjt,  wo  wir  ben  3wecf  beö  ‘ipigntenteö  an  anberen  inneren 
Steilen  überhaupt  nod;  ntdft  fennen,  bleibt  nid;tö  übrig,  alö  bt'e  Einnahme, 
bafj  eö  neben  ben  integrircuben  £hrilen  im  Ohre  entfianben  ift,  weit  bie 
ju  feiner  Sntftchung  nothwenbt'gen  23ebt'ngungeit  hier,  wenn  auch  nicht  in 
bent  2D?aafte  »orhanbett  waren  alö  int  2luge. 

3n  einem  fehr  wefenttidjen  fünfte  fontmen  beibe  Organe  weiter  $u» 
fammen,  nämlich  in  ber  ganj  eigenthümlidjen  gegen  anbere  fptrnneroen  ercep* 
tionedeu  Stellung  ihrer  ÜTieroen,  Wcld;e  fd;Iiefjtich  unter  einem  altgemeineren 
©eftdjtöpunfte  betrad;tet  werben  muff. 

Oiefe  Sigenthümlid)feit  ift  am  beutlichftcn  bei  bem  Opticuö  auö»  . 
gefprod;en,  unb  bei  bem  2lcufiicuö  ebenfaltö  nicht  mehr  ju  läugnen.  Sie 
befteht  in  ber  3«wifd;ung  foldjer  sJicr»eneIemente  ju  ber  periphertfehen  $a» 
ferauöbreitung,  wie  fte  in  bem  ©chtrne  gefunben  werben.  Slufjer  ben  9ler* 
oenfafern  ftnbct  ftd;  in  ber  9f ettna  nach  innen  »on  ber  ©täbd>enfchtcht  ; 
eine  Sage  weiterer  ^teroenelemente:  freie  bunfelcontourtrte , runblidje  < 

ßerne,  welche  mit  benen  ber  roftfarbnett  Sage  ber  grauen  9?t’nbe  beö  flcinen  1 i 
©eht’rnö  »oftfontnten  übercinftimmen x);  jwifdfen  biefen  unb  ber  ^aferfchic^t  i 
unb  ttfeilweife  auch  ttt  btefer  liegen  weiter  fein  granutirte,  bimförmige  ;j 
ober  runblt'd;e,  aud)  polygonale  ©angltenjellen  mit  ramifteirten  gortfäften, 
ähnlt'd;  wie  fte  ebenfaltö  unb  jwar  junächft  in  ber  grauen  ©ubftanj  beö  Se=  ; 
rebeüum  »orfontmen. 

©o  entfpräd;e  hier  alfo  geuau  bie  äußere  Sage  ber  Retina  ber  hinten« 
fitbftanj  beö  ©eht'rneö,  felbft  in  53ejiehung  auf  bie  Sagerungöoerhättniffc  ber 
einzelnen  9?er»etielemente  ju  cinanber,  waö  allein  aitö  ber  urfprünglichen 
Sntwtcfelungöwetfe  btefer  Shette  $u  erftären  ift. 

2Sir  müffen  bentnad;  bie  Retina  alö  ein  Sentralorgan  betrachten,  fo 
lange  man  ttämlt'd;  ein  foldjeö  im  anatomifdwn  ©inne  burch  bie  gleichzeitige 
©egenwart  oon  gafertt  unb  9ier»en$eftcn  baju  geftempelt  erachtet,  uub  ber 
Opticuö  »erhielte  ftch  ju  bt’efem  unb  bem  anberen  Sentrum,  nämlich  bem  : 
©ehtrn,  wie  eine  Soutmtffur. 

Oie  Sntwicfelungöwctfe  beö  2lcufttcuö  unb  eittjelne  mtfroffoptfd;e  2111=  ’ 
haltöpunftc  jetgen,  baff  bei  t'hm  ähnliche  anatcmifche  23erhältniffe  obwalten, 
unb  geftatten  fd>on  je$t  gewt’ffc  9ieflerioncn  auf  ihn  auöjubchneit,  welche  ftch 
bet  ben  gattj  ftar  »ortiegenben  23erhaltntffen  beö  Opticuö  »on  felbft  auf* 
brängett. 

©o  gewiß  alö  bie  Uebertragung  ber  Srregung  einer  5afcr  auf  weitere 
nicht  bie  einzige  2lu fgabe  ber  ^eroenjeften  unb  ihrer  functionellcn  SBcrfnüpfung  | 

J I 
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mit  ben  Veroerfafertt  iß,  fo  gewiß  faben  fte  bod;  unter  anderen  biefe.  2Boju 
feilte  nun  in  bem  Singe  bev  fo  äußerß  fein  bcred;ticte  Slpparat  junt  @nt* 
merfeit  beb  Vilbcfeud  auf  ber  Ve^fattt,  wenn  fd;on  auf  t'fr,  wad  müffant 
auf  einen  t'frcr  fünfte  gelenft  worben  iß,  in  feiner  SBttfung  fofort  auf  eine 
5D?c^rjal;l  oott  fünften  wt'ebcr  geleitet  würbe,  um  bann  erfi  and;  bei  ntög* 
jtd;ß  georbnetent  gaferberlauf  bem  ©enfortunt  jugebraeft  jit  werben?  2Btr 
^aben  Qitttgangd,  p.  314,  fd;on  einer  äfnltd;ett  grage  Hofie’d  gebad;t,  welcfe 
er  bei  Ueberlcgung  bed  »erwicfcltcn  gaferoerlaufed  im  ©tamme  bed  ©eftter* 
oen  unb  fetned  Gfiadntad  aufgeworfen  l;at. 

SBüßtc  man  oon  bem  Vorfommett  centraler  Elemente  in  ber  Retina 
i nid;td,  fo  tonnte  btd  ju  einem  gewiffen  ^3unft  jene  ^rage  Hofce’d  baburcf 
I befeitigt  werben,  baß  man  annäl;me,  ed  fänbe  im  ©cfirn  nur  eine  ber  raunt* 
Itd;en  Slnorbnung  ber  ÜJlemnfafern  in  ber  ^eripferie  genau  entfpreefeube 
jweite  ßatt:  bann  wäre  aud;  bie  größte  Verwirrung  ber  gafern  int  Veroen* 
ßantnte  oellfommeit  gleichgültig.  3e^t  aber  wären  btefc  Vejicfungen  jwt'* 
fdjen  ^ertpferie  unb  Zentrum  noch  ötel  rätffelfafter,  wollte  man  an  ber 
Slnßcft  feßfalten,  ald  fönnc  bie  ©eele  nur  ifren  ©t'$  int  ©efirtt  l;aben. 
Otefer  burd;  ntef  td  begrünbeten  Slnßcft  gegenüber  ntuß  bem  anatomifd;en 
33efunbe  entfprecfenb  »t'elmefr  behauptet  werben,  baß  btc  ganje  ©eßtftdoor* 
ßellung  auf  ber  9?e§faut  ju  ©tanbe  gcbvad;t  wirb,  unb  baß  bie  23aftt  jwt* 
fefen  il;r  unb  bem  ©eftrn  nur  bie  9fofle  einer  Vermittelung  jwifefen  Vor* 
gättgett  l;ier  nnb  Vorgängen  bort  ju  fpielen  fat.  $)?an  werfe  ntd;t  ein: 
»bann  muß  ein  Singe  exßirpt’rt,  nod>  ebenfogut  ©cßcftöwafrnefntungen  l;a* 
beit,  ald  bei  feiner  Verbtitbung  mit  bem  ©eftrn“  — benn  ich  fattn  bied  »oll* 
I fomnten  jugeben,  fo  gut  icf  bei  becapitirten  Stfieren  noef  bie  Uteijempfäng* 
il  liefert  ihrer  fenßttöcn  Serben,  an  ben  burd;  einen  Slicij  audjttlöfettben  See* 
ßexbewegungen  meßbar,  attnefmen  ntuß,  allein  bad  23ewußtwerben  ber 
Gftnbrücfe,  bie  (Jtnderletbung  ihrer  pß;dßfd;ett  SBirfuttg  in  bad  Sldgemeine 
bed  getßtgcn  Hebend  fangt  nicht  oon  ber  3utegrität  bed  einjelnen  Stfetled, 
fottbern  bed  ©attjen  ab.  £)ad  Vewitßtwerben  eined  ßttttlicfen  (Jinbrucfed 
fattn  and)  bie  ooüfomntenße  Organtfation,  ber  fublitnße  ©toff  eined  ©intted* 
organed  ober  bed  ©eftrned  nun  unb  nimmer  bebtngen;  bad  Vewußtfetit 
fat  alfo  Weber  ein  Organ  im  £>irne  noef  eined  im  Sluge,  ober  fottß  wo, 
fottbern  tft  ein  3^ efultirenbed  aud  einer  ©untme  get'ßiger  Vorgänge,  wcld;e 
an  ben  oerfd;icbettßen  fünften  bed  Äörperd  unb  bereit  unter  etuanber  ju* 
famntntfängenbett  Vorgängen,  bem  beftimntten  ©efe£c  ber  Verf ttüpfung  öon 
Hejb  unb  ©eele  entfpred;enb,  ßd;  anfpinnen  fönnett.  9ltd;t  barum  ßeft  ein 
erßirpirted  Sluge  nid;t,  weit  cd  in  bemfelben  Slugenblt'cfe  »on  bent  ©ii}e  bed 
Vemußtfeind  abgefd;nitten  worben,  noef  fieft  cd  für  ßcf,  weil  an  t’ftn 
ein  ©tücfcfen  ©eele  unb  Vewußtfetn  faßten  geblieben,  fottbern  ed  ßeft  nicht, 
weil  ed  aud  ber  Verfnüpfung  leiblicher  Organe  geriffelt  iß,  weld;e  ber  ge:* 
ßigen  Verwertfung  unb  ilebermacf ung  für  bad  Vewußtfein  notfwenbig  unter* 
breitet  fein  ntuß.  (5d  flebt  ein  pfrenologifcfcr  33ct'gefd;macf  an  bem  Sßorte 
(fentralorgan,  weld;en  ju  tilgen  auef  bie  neuen  gunbe  ber  mifroffopifefen 
Slnatomte  auffotbern.  2Bie  ße  und  lehren,  in  bem  ©efirne  nicht  ein  (£ett 
trunt,  fonbern  eine  ©untme  bcrfelbett  ju  fefen,  fo  fefen  wir  aud;  fold;c  außer 
ber  ©cfäbelföfle  an  ber  fogenatutten  Peripherie,  ebenfo  bebeutungdlod  fiir 
bad  Vewußtfein  an  ft  cf  fter  wie  bort,  uttb  gleid;  bebcutungdoolt  für  baffeibe 
tn  if rer  organtfefen  Verfnüpfung. 

3d;  mußte  fter  btefe  Venterfungcn  mad;ett,  um  bteSlnßd;ten  ju  begrün* 
ben,  meld;e  id;  burd;  bie  Untcrfucf  ung  bed  Slcußieud  in  Vejtefung  nicht  allein 
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auf  bie  buvd)  ihn  »ermittelten  ©inncßcittbrücfe,  fonbcrn  in  ©ejieljung  auf  j 
btcfc  überhaupt  gewonnen  habe.  Siegt  an  ber  sJler»enaußbreitung  im  ©tn* 
tteßorgan  baß  ©tnneßcentrum,  wenn  id>  btefen  ülußbrud  braud;en  barf,  unb  | 
an  bem  Urfprung  beß  sJ?er»enfiamnteß  fein  £trnccntrum,  fo  wirb  bte  ©tellung 
bcß  ©tantntcß  31t  beiben  eine  anbere  alß  bieder,  wo  man  if)m  eine  erclufio 
centripetale  Seitung  3ugefd;rtcben  ^at.  gaffen  wir  t'bn  alß  (So  nt  nt  if  für  i 
3Wtfd;en  fptrn*  unb  ©tnneßcentrum  auf,  fo  ift  bte  9itd;tung  feiner  2;^ätig=  I 
feit  tl;rent  ÜBefen  ttad;  natürlich  immer  ccittripetal,  aber  möglid;crwet'fe  auch 
ber  cntgegengefetjt,  welche  man  bt'ßber  fo  bcjcid;ncte.  Dann  wirb  aud)  ber 
oerworrene  gaferoerlauf  in  ibnt  unb  bie  X^cilung  feiner  fPrtmitiufafern  we= 
nigftcitß  barum  nicht  uii»erftäitbltri;er,  weil  barunter  bie  Öiepräfentation  ber  ■? 
räumlid;en  33e3iebungcn  afftcirter  fünfte  im  ©inneßorgan  unb  Ipirtt  nctb« 
wenbig  leiben  mufj,  wenn  aud;  gleid;  bie  Ütotbwenbigfeit  einer  gaferung  beß  .•« 
©tantnteß  »orläuftg  noch  ebenfo  uncrwt'efen  bleibt,  alß  Sotje  fie  bingcftetlt  !t 
bat.  Unfcre  Sluffaffungöwcife  bcß  3’’fammenbatigeß  »on  Seib  unb  ©eele  ge= 
ftattct  miß  aber  aud;  nid;t,  in  btefem  ©tamm  bie  23a^n  31t  fud;en,  auf  wel«  i 
d;er  bie  ©eele  bem  ©inneßccntrum  auf  ein  ©ignal  gleid;fant  jueilte,  um  bie  4 
hier  ciulaufenben  fßerceptionett  cntgcgcnjunebmen , wol>I  aber  liefe  ftd)  bcn=  i 
fen,  bafj  auf  berfelben  SBafm  aHerbt'ugß  juerjt  cir.  ftgnaliftrenbcr  ^rocef  jn  | 
beit  Zentren  beß  ©ebirnß  fortgeleitet  würbe,  auf  welchen  bi’1  »on  Sen  le$*  fj 
teren  auß  auf  berfelben  23abn  »telletd)t  in  anbereu  gafcrn  wicber  gmpulfc  li 
311  bcnt  ©inneßcentrum  gebrad;t  werben  fönnten,  weld;e  in  btefem  einen  ge»  i 
eigneten  3’’fto”bc  nid;t  allein  3U  ber  Sluftt  ahnte  bcß  ftnnlt'djen  (Sinbrudeß,  9 
fonbern  gleicf^eitig  3U  ber  notbwenbigen  SSeifnüpfung  ber  Vorgänge  bort  0 
unb  im  ipirn  berbbrriefen.  gn  biefent  ©inne  glaube  id;  bte  33e3eid;nung  it 
(Sontmtffur  für  ben  ©tamm  beß  ©inneßneroen  rechtfertigen  31t  fönnen. 

Detti3ufolge  bitten  wir  fd;ott  in  baß  ©inneßorgan  felbfi  bie  2>oüeti=  ‘15 
buug  ber  ftnttlid;en  Stuffaffung  31t  »erlegen,  weld;e  mit  ber  ©untme  aller  .1 
weiteren  ©eifteßoperationen,  fo  weit  fte  über  fomatifd;cn  Vorgängen  febwe*  t 
benb  erbalten  werben,  burch  bie  9?er»cnbabn  beß  ©tammeß  unb  feine  2>er=  3 
fnüpfung  mit  Zentren  beß  ©ebirnß  in  3”fantmenflang  nttb  baburch  erft  3um  1 
23emttftfein  fänte.  2Bir  fänbett  bte  Üiotbwenbigfeit  einer  gaferung  beß  >c 
©tammeß  weniger  burd;  bie  locale  Slffection  gewiffer  fünfte  ber  9ier»cn*  fi 
auebreitung  bebingt,  weld;e  tn  t'brer  räumlichen  S^icbuug  3U  einer  ^weiten, 
t ritten  :c.  burd;  bte  ifoltrte  Seitung  ber  f)3rimiti»fafcrn  31t  erhalten  wäre, 
alß  »telmcbr  baburd;,  bafj  bte  (Sentralorgane  nid;t  fünfte,  fonbern  5)?affcn  ;] 
ftnb,  teren  »erfd;tebene  ^.Htnf te  wenigfienß  bcsirfßweife  burd;  je  eine  gafer  1 
ihre  Übertretung  ftttben  müffen,  unb  burch  eine  gewiffe  2)?  enge  »on  gafcrn  .3 
»ielleicht  bejjl;alb,  weil  bte  cit^elncn  centralen  23e3trfc  in  23e3tebung  su  bem  1 
gan3en,  fo  äufjerft  complieirten  sJier»cttmed;autßmuß  tm  ©ebirtt  unmöglich  d 
glcidte,  fonbern  notl;wenbtg  »crfd;iebcne  23cbcutung  haben.  Demnach  wäre  'i 
bie  gaferung  notl;wenbtg  für  ben  Vorgang  tm  ©Chirac,  wcld;cr  gattj  attberß  3 
feilt  fantt,  alß  ber  in  ben  üieroenapparaten  ber  ©tnneßorgane,  unb  nicht  für 
baß  Slbpunftiren  bcffelben  itt  ben  letzteren  3um  (Entwerfen  bcß  ©picgclbilbeß  9 
in  erfterem.  Da  wir  nicht  wtffen  fönttett,  ob  je  eine  gafer  abwedjfelnb  ober  1 
gleichseitig  nad;  jwei  Stiftungen  bin  ihre  Erregung  fortsupflausen  im©tanbe*  '<i 
ift,  ntand;eß  für  baß  ©egentbeil  fprid;t,  fo  wäre  benfbar,  bafj  eine  gaferung  u 
auß  bem  ©rttnbe  flattfinben  ntüfjte,  unt  »erfd;tebcnc  3?abttctt  für  baß  gort«  f« 
fd;tetten  ber  Erregung  itt  »crfd;iebenen  Ücicf)tuugen  31t  gewinnen. 

(Sublid;  befommen  für  ttttß  ncuerbingß  and;  wieber  Dermtnalfchlingen 
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im  Slcufticub  von  btefcnt  ©eftchtdpunfte  aitb  einige  2Bahrfd;ct’nltd;fett,  wenn 
wir  ^olgcnbcb  iitjcrlegen  • 

Eb  ift  eine  Unmöglid;fcit,  von  jeber  cinjelnen  gafer  beb  Slcufltcub  mit 
S3efiimnit(;eit  ju  fagen  wie  fte  enbet.  ©dringen  finb  rorhanben,  bei  rieten 
fann  beobachtet  werben,  bafj  eb  feine  £ermtnalfd;ltngen  finb,  bei  rieten  fann 
bicfcö  itid)t  beroiefen  werben,  fabelt  wir  burct;  bic  Beobachtung  ron  Ber* 
äjilungen  einzelner  afuftifdier  gafern  ober  motortfdfer  unb  fettftbler  gafern  ber 
9iücfcnmarfbncrren  fct)on  Bobcn  genug  für  bic  Behauptung  gewonnen,  bafj 
ii  in  bent  SlcufHcufl  gar  feine  ©dringen  alb  Enbtgttngbwcife  rorfommen?  ich 
glaube  aub  mehreren  ©rünbett:  Betn.  Die  Entwtcfelungbart  beb  Steufticuö 

i ift  wie  bic  beb  Dpticub  eine  fo  wefenttid;  rerfchiebcne  ron  ber  ber  9iücfen= 
H marfbitcrren,  bafj  wir  ron  ber  Enbauobreitung  ber  teueren  nicht  mit  gutem 

9fed;t  ohne  SBcitereb  auf  bie  ber  erfteren  jurücffchliefjen  fontten.  ©inb  nun 
and;  in  biefeit  Bcräfihutgen,  wie  bort  ttachgewtefen,  fo  bleibt  ber  Biöglid)feit 

ii  immer  nod;  9iaum,  bafj  neben  ber  Beräjilung  nod;  eine  anbere  Enbtgungb* 
weife  gegeben  fei,  um  fo  mehr,  atb  tteuerbingb  ganj  beftimmt  bie  Exiftcnj 

ji  ber  ©d;Iiitgcn  in  ben  £emtfphären  beb  gaitjen  ©ehirneb  ron  ftöllifcr  be- 
hauptet wirb1)» 

Siefen  ftd)  atfo  £erminalfd;ltngen  mit  ganj  rotlfonunncr  ©id>crf;eit  in 
bem  2lcufitcub  ober  JDpticub  nachweifen,  fo  hätten  wir  barin  nur  einen  wet* 
teren  Beweib  für  bie  centrale  Dlatur  ihrer  llmbtegungbficllcn.  Die  ©d;lttt= 
gen  hätten  hier  auch  weniger  Itnbequcmtichfeit  für  bie  phpfiotogifche  Deu- 
tung, wenn  wir  ben  ganjen  Berrenftamnt  alb  eine  Eontmiffur  jwct’er  Een» 
tratorgane  auffaffen.  3hrc  Aufgabe  wäre  bann,  jwei  fünfte  beb  einen  mit 
einem  einjtgcn  beb  anberen  in  Rapport  ju  fe^en,  wobei  ber  teuere  in  bem 
©tnnebcentrum,  bic  crfleren  in  bem  fptrncentrum  gelegen  wären,  ebenfo  wie 
bei  ber  offenbar  aud;  rorfommenben  Sltwitung  ein  gleicher  3 'red  roraubge- 
fefct  werben  rnufj , nur  mit  bem  Unterfchiebe,  bafj  h,ei‘  ber  eine  fPunft  im 
$trncentrum  bie  Biuttipla  ber  aub  ber  Steilung  herrergcgangeneit  fünfte 
i in  bem  ©tnnebcentrum  gelegen  wären,  ©o  riet  ftcht  man  wentgflenb  ein, 
i bafj  bie  Shilling  ber  'JJrtmitirfafern  befonberb  im  Dpticub  (wo  fte  ron 
tpaffall  ebenfaflb  gefunben  würben),  aber  auch  tnt  SlcujJicub  bet  ber  früher 
angenommenen  Function  beb  Berrenftammcb  alb  blofjen  Eonbuctor  für  bic 
periphcrt’fche  Erregung  ber  Etnjelpunfte , ber  Deutung  nod)  riet  gröfjcre 
©djwicrigfcit  in  ben  Üßeg  wirft  alb  bte  ©djltttgenbilbung,  unbjugleid;  ift  unb 
bie  gaferuttg  pCb  ©tammeb  baburd;  werthrotier  geworben,  bafj  burd;  fte 
ein  unb  berfelbe  £otal»  Effect  im  ©inncborgati  JU  einer  Bielheit  ron  fwo- 
ceffen  im  ©ehirn  in  Bejahung  gefegt  wirb,  woburch  eben  erjt  bie  gehörige 
Breite  für  bic  bab  Bemufjtwerbcn  beb  ftnnltchen  Einbrudcb  begleitenbett 
Borgänge  in  bem  ©enforiunt  gewonnen  werben  fann. 

Daß  oftmalige  ftd;  Berlieren  ber  $afertt  ohne  ^he^l,nö  unb  °ht,e  £er» 
minalfchltngen,  wab  betjebem  unfererlDbjecte  halb  an  mehr,  halb  an  weniger 
Exemplaren  wahrgenommen  werben  fonntc,  barf  unb  and;  ntd;t  mehr  fo  auf» 
faden,  nadjbcm  wir  bie  parallele  jwifchett  ©inneb*  unb  Jptrncentrum  aub 
ber  Entwicfclungbmeife  beb  fpörnernen  unb  feinem  mt’froffopifdjen  Bertolten 
an  ber  Enbaubbreitung  gejogen  hüben.  ©auj  ähnlid;e  Berhältuiffe  trifft 
wan  fo  häufig , ohne  bafj  man  ttt  bem  einen  ober  anberen  güll  bt'b  jc£t 
eine  annehmbare  ©eutung  bafür  hätte  aufftcltcn  fönnen,  itt  beut  ©ehirn, 


')  Mikrosk.  Anal.  II.  p.  478. 
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mo  baß  Gfubfcßtrffal  einer  fold;en  Safer  aueß  nod;  ein  anatomifd;eß  Problem  3 
ijf.  Saßt  fieß  enfclid)  ».  fpeßling’c  23cobad;tung  einer  2ßeilung  ber  ga» 
fern  im  ©eßirn  mcnigflcnß  ber  niecercn  äßirbeltßicre  (j.  23.  §ifcßc)  unb  auß»  | 
fcßlt'eßlid;  biefer  Spiere  retten,  fo  märe  bie  in  bem  ©eßörorgan  gerabe  ber»  3 
feiten  Eßiere  unsmetfclßafte  Stßeilung  ber  sJ?cr»cnfafern  gegenüber  ißrent  3 
Seiden  bei  ßößereit  £ßieren  nod;  »on  größerem  3ntereffe. 


3)  £örner»  unb  ©cßa Ilm  eile. 

@ße  mir  ju  ber  geizigen  Vermertßung  ber  ©cßaßeinbrüde  übergeben, 
muffen  mir  je£t  nod;  einige  allgemeinere  23erßältniffe  ber  ©cßaßmeflen  im 
Dßr  ju  feinem  9?er»  berücffid;tigen.  Slußer  ber  Dualität  ber  Gfmpftnbung, 
meld;c  einem  2tnfd;lagen  ber  ©d;aßmeße  an  bem  ©eßörner»  folgt,  ift  non  : 
bt'efcm  mögltd;ermeife  nod;  abhängig;  bie  Sntenfität  ber  (Jmpftnbung,  bie 
llnterfd;eibung  beß  fpunfteß,  mcld;er  aßein  ober  jumeifi  afficirt  mürbe,  alfo 
bie  Unterfd;eibung  ber  90'cßtung,  enblid;  bie  Difiinctton  »erfeßiebener  ©d;aße 
»on  einanber:  alfo  bie  ©d;ärfe  beß  ©eßörcß.  Von  biefen  bret  Dingen  finb 
»ießeid;t  bie  beiben  erften  mitbebingt  bureß  bie  atiatomifcße  Slnorbtiung  ber 
einzelnen  Partien  beß  fernen,  baß  le^tere  bagegen  fann  ntemalß  ßieoon 
abßängcn,  mie  eß  befanntlicß  bei  bem  Dpticuß  unb  ben  Saftneroen  ber 
Saß  ift. 

Die  Sntenfität  einer  (Jmpftnbung  fteßt  bei  gleicher  9?et'3empfänglicß» 
feit  erftenß  in  gerabem  Verßältttiß  ju  ber  ©cmalt  beß  erregenben  ^mpulfeß, 
jmeitenß  311  ber  ©umrne  »on  fprimitiofafern,  melcße  ber  Stets  trifft,  unb  nur 
bieß  letztere  fann  ßt'er  in  Vetrad;t  gesogen  merben.  Die  anatomtfeßen  Un» 
terfucßungeit  ßaben  ergeben,  baß  ber  Steröenreicßtßum  nic^t  in  aßen  SIbtßet»  ,i 
fungen  beß  b'abprtntßeß  gleich  groß  t'ff.  $aum  bürfte  anjune^men  fein,  baß 
»erfd;iebene  Sntcnfttätßgrabe  ein  unb  beffclben  ©d;aßcß  baburd;  jur  fper» 
ception  fommen  foßen,  maß,  meint  bie  £ßätigfeit  ber  »erfeßiebenen  Vünbel 
gefonbert  aufgefaßt  merben  fönnte,  jule^t  ben  Qrinbrucf  nießt  Qfineß  ©cßaßeß, 
fonbern  mehrerer  ungletcß  tntenfioer  erjeugen  mürbe.  Von  bem  feßeint  ge» 
rabe  baß  (üfntgegengefe^te  bejmeeft  ju  merben:  nämlicß  bie  3ntenfität  beß 
(üftnbrucfeß  in  ben  »erfd;iebetten  Slbtßetlungen  möglid;jt  ju  niocßireti;  biefer 
SInnaßnie  müßte  iri;  nur  eine  Dßatfacße  entgegenjuffeßen,  melcße  »ießeießt  i 
nod;  eine  Sompenfation  crleibet,  fo  baß  mcnigftenß  im  SIßgemeinen  jene 
2lnnaßme  gerechtfertigt  ift.  2Bo  eine  ©d;nede  gefttnben  mirb , ßat  bt'efe 
offenbar  ben  größten  Steicbtßüm  an  Safcrn/  *n  beit  SSorßoffäcfcßen  ber  gifeße 
finben  fte  fteß  moßl  feßr  meit  außgebreitet,  aber  mit  einem  »erßältnißmäßig 
magern  sDtafd;enmerf. 

3n  ben  Slmpußen  liegen  fie  biißt  betfammeit,  bie  Verbreitung  ber  ein» 
Seinen  3afern  im  Staunt  ift  nteßt  fo  bebeutenb  mie  bort,  unb  ißre  3aßl  ift 
»iel  geringer  alß  in  ber  @d;nccfe.  2Iuf  gleicße  Staumtßeile  beß  Üabprintbß 
treffen  alfo  bie  metfieuSafcrn  in  ber  ©d;tiecfe,  bann  in  benSlmpußen,  jule^t 
in  bem  Vorßof.  Stirn  ift  ber  afnftifd;e  Apparat  nießt  mie  ber  opttfeße  ein» 
gerid;tet,  Sßeßeiisügc  auf  feßr  f leine  fünfte  ber  Dicroenaußbrcitung  s»  Ic«s 
feu,  fonbern  je  eine  SBeßc  burd;Iäuft  baß  ganje  Sabprintß. 

2Bir  ßaben  früßev  außcinanbcrgcfc^t,  baß  bie  üage  beß  runben  Sc«ßcrö 
feßr  ungünftig  für  bie  ©d;aßmeßen  ber  Suft  t'ff,  unb  ßaben  ber  23cßauptung 
aßeber’ß  betfiintmen  müffen,  baß  bie  ©d;uecfe  ßauptfäcßlicß  für  baß  Ipören 
ber  burd;  bie  f^ften  Jßcilc  beß  ©d;äbclß  gcßeutcu  ©eßmingungen  beßimmt 
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fei;  nur  haben  ferner  nachgewtefen,  bafj  ber  üebergang  ber  ©d;attwetten  an 
bie  feften  Steile  beb  ©d;äbelß  unb  fomit  and;  an  bie  ©d;nccfc  fc^r  crfd;wert 
ijl,  gegenüber  ben  an  bie  9)?entbran  beb  Strommelfetteß  getangenben.  Sort 
vertiert  alfo  aud;  aub  biefent  @runb  bie  gntenfttät  beb  gmpulfee,  welchen 
fie  ^icr,  nod;  bei  weitem  weniger  gefd;wäd;t,  in  bieten  gatten  möglicher  2Beife 
»erftärft  behauptet.  Sß  liegt  alfo  bie  Annahme  naf>e,  bafj  in  ber  @d;necfe 
biefc  2lbfri;wäd;ung  beb  phpfifatifd;en  gmpulfeß  für  feine  SfBirfung  auf  ben 
©tun  compcnfirt  wirb  burd;  eine  2)iuItiplication  ber  gafern  an  eben  btefer 
©tette.  Ratten  wir  ^iemit  bie  wcitntafd;ige  Stnorbnung  in  ben  2}ort;offäcfcn 
ber  gifd;c  jufammen,  fo  ftnben  wir  hier  in  ph9ftfalifd;cr  töejichung  bab  Snt= 
gegengefe^c.  gn  biefen  ©äcfdjen  liegen  meifl  compacte  fcfle  St'örper,  bie 
Dtotithen.  Sicfe  ocrflarfcn  bie  ©djattwetten  burd;  9icfonanj.  tpier  alfo 
fteigerte  ftd;  ber  phpfifatifd;c  gmputß  gegenüber  bem  grnputß,  wie  er  bie 
Heroen  in  ben  Stmputten  trifft.  Sine  Diarefactton  ber  9?erocnfafevn  bort 
tonnte  bie  gntenfität  ber  SBirfung  auf  ben  ®rab  rebuciren,  wetri;en  fte  hier 
befiijt.  Söarunt  wirb  aber  hier  ber  phpfifalifdje  gmputb  überhaupt  oerftärft, 
wenn  feine  üßirfung  nad;trägtid;  nur  wicber  geminbert  werben  fotl? 

Sie  gntenfität  ber  SCßirfung  hängt  t^citwcifc  ab  oon  ber  Summe  ber 
gafern,  ttjeitweife  aber  aud;  oon  ber  9?cijempfängtid;fcit,  wetd;e  wir  feber 
einzelnen  gafer  jufdjreiben  müffen.  Sie  töermtnberung  ber  gafern  auef;  biß 
auf  eine  fann  bie  Aufnahme  beß  gmputfeß  nicht  ganj  oernid;ten,  fonbern 
immer  bleibt  nod;  fo  fiel  möglich,  atß  tiefe  Sine  wcnigftcnß  tjiefur  teifien 
fann. 

Sin  äußerer  gmputß  fann  eine  fo  geringe  gntenfität  haben,  bafj  er 
of>ne  weitere  töerffärfung  bei  einer  gegebenen  9fcijempfängtid;feit  beß  sJ?eroen 
biefen  gar  nid;t  mehr  ju  erregen  oermag,  unb  bann  ift  aud;  bie  ©umme  ber 
9?erocnfafern  gleiri;güttig , fie  mag  fo  grofj  fein  atß  fie  witt.  gür  fotdje 
fd;wacpe  gmpulfe  finb  bie  Dtotitpen  ber  gifd;e  bered;net;  fie  haben  alfo 
überhaupt  ben  3'ncd,  jur  fperception  ju  bringen,  waß  für  tiefe  fonfi  oer= 
loren  ginge,  unb  bie  s.)iolt)Wcnbigfcit  einer  Slequtlibrirung  ber  SBirfuttg  auf 
bie  9icrocn  in  ben  23orhoffäcfd;en  gegen  bie  Jßirfung  auf  bie  in  ben  2tm= 
putten  fättt  natürtid;  ganj  weg,  wo  bicfe9?utt  ift;  fie  tnufj  aber  fofort  wicber 
cingeteitet  werben,  wenn  bie  SÖirfung  auch  ftier  aufjutreten  beginnt,  unb  fie 
wirb  erjeugt  burd;  baß  zweite  Sefiimmungßmoment  ber  gntenfitat:  bie 
©umme  affteirter  fünfte. 

©inb  bie  gmputfe,  wctd;e  bie  einzelnen  9ieroenabtt;eitungen  im  ?abp» 
rinth  befommen  bei  ein  unb  bcrfelbett  ©d;attwctte,  bie  burd;  baffetbe  geht, 
unter  etnanber  phpfifalifd;  an  gntenfität  oerfd;ieben,  unb  oermögen  jene  ein= 
jelnen  Ableitungen  unter  etnanber  ocrgteid;bare  Sßirfungen  im  ©enforium 
jum  33emufjtfetn  ju  bringen?  Sftan  fieb>t,  bafj  btefe  je§t  aufgeworfenen  gra* 
gen  fict;  auf  bie  SBeflimmung  ber  9tid;tung  beziehen,  oon  wetd;er  wir  burch 
Sxperimcnte  biß  jc$t  nur  fo  oiet  erfahren  haben , bafj  fie  ttid;t  unmittelbar 
oon  bem  ©tnneßorgan  abhängig  ifi,  fonbern  erft  mittclfi  ©d;tufjfotgerungeu 

Iabftrahirt  werben  fann.  Siefe  grage  müffen  wir  hier  nod;  einmal  oottt 
tt;eoretifd;cn  ©tanbpunft  auß  oentttiren. 

Sß  ifi  eine  auffallenbe  Sßahmehmung,  bafj  in  ben  oevfd;t'ebenen  Ab* 
theitungen  beß  £abprintf;eß  eine  fo  burd;greifenb  oerfchiebene  Anorbmtng  in 
©ruppirung  ber  9icroenbünbet  unb  gafern  getroffen  wirb.  Sine  Scrfd;ie= 
benheit  in  ber  ©chärfe  ber  Auffaffung,  b.  h-  in  ber  llnterfd;eibung  ber  Jone 
Bou  etnanber,  fann  baburd;  nid;t  für  bt'cfe  ctnjelnen  Sterile  beß  ^abprütthcß 
bfjwccft  werben,  weit  fie  baburd;  niri;t  ju  crreid;en  tfi.  Senn  je  einer  ga= 
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fcr  ntup  bie  Energie  fd;ott  üon  oorn  herein  anoertraut  fein , £öne  oon  ein* 
«über  ju  untcrfcheibcn,  unb  in  bem  SÄaape,  alö  bicö  ber  galt  ifl,  tljut  fie 
cö  aud;  bei  gleicher  ©tärfe  beö  pt>ipfifalifd;en  Smpulfeö,  gleichgültig  meldjcn 
Verlauf  unb  mcldje  Sontierion  mit  anberen  ^afern  in  bem  SJiebium  hat, 
in  meinem  fte  bie  Smnfdjmingung  trifft;  benn  bie  Stonbifferenjen  hefteten 
ja  nicht  in  räumlichen  ltnterfrijieben,  melcheburcp  beftimmte  entgegengebreitete 
räumliche  SBerhältniffe  ber  SJ{ erben fafern  mit  oerfdjiebcn  groper  Reinheit  mahr* 
genommen  merben  fönnten,  fonbern  in  jettltchcn  Diffcrenjen,  für  meld;e  jebe 
räumliche  Slnorbnung  an  fid;  gleidjgültig  ift.  ©leidjmohl  ftnben  mir  biefer 
in  bem  ©ehörorgan  eine  gemiffe  33ebeutung  beigelegt,  meldje  allein  mit  ben 
3ntenfctätögraben  ber  (Smpfinbung  in  einen  3nfnmmenhang  gebradjt  merben 
faitn.  £iegt  in  bem  ©enfortunt  bie  2)?öglid;feit,  bie  3:^ätißfeit  räumlich  8C' 
trenntcr  ©ruppen  alö  (räumlid;)  getrennte  Dperationen  aufjufaffen,  fo  mup 
ceteris  paribus  ber  (Stnbrucf  bort  am  ftärfften  fein,  mo  bie  nteiften  gafern 
liegen,  unb  eö  mürbe,  menn  ber  SBeflenjug  burch  baö  Sabprinth  überhaupt 
nicht  auf  jeben  jpunft  beffclbcn  gleich,  fonbern  je  nach  b£r  9tid;tung  feiner 
Duelle  oerfdjieben  mirfte,  btefe  Dtiddung  unmöglich  in  allen  gälten  bei  einer 
fold;en  Slnorbnung  erfannt  merben  fönnen. 

3 ft  bie  eben  ermähnte  afuftifdjc  Sinnahme  richtig  unb  fommt  cö  meiter 
nur  auf  bte  Summe  ber  gafern  überhaupt  an,  fo  ifi  ferner  ein  ftrengcö 
gehalten  an  ber  gaferanorbnung  mieberuin  gleichgültig,  menn  alleö 
Uebrtge  alö  glcidj  angenommen  mirb;  benn  foll  bie  ©umnte  ber  gafern  ber 
3ntenfität  ber  Qfmpftnbung  nü$en,  fo  fe£t  bieö’oorauö,  bap  bie  Slh^tigf ett 
aller  einzelnen  gafern  eben  fummtrt,  b.  h-  ju  einer  einheitlichen  $ule$t  oer* 
arbeitet  merbe. 

2)arauö  gehtheröor,  bap  ber  beftimmt  marfirten^aferanorbnunggegen* 
über  bie  übrigen  Stheilc  beö  afuftifd;en  Slpparateö  beriicfftd)tigt  fein  mollen, 
in  meld;en  bie  jfjaferoerbreitung  gefd;ieht,  mie  mir  cö  oben  auch  gethan  haben. 
Um  oom  theoretifdjen  ©tanbpunfte  auö  bie  9)?öglid;fcit  prüfen  ju  fönnen, 
ob  bie  Dichtung  cineö  ©challeö  unmittelbar  ooit  bem  ©ehörorgan  aufgefapt 
ju  merben  oermag,  ift  ju  entfd;eibcn:  1)  ob  ber  Sfcufticuö  gefonbert  bie  STh^tigfett 
je  biefer  ober  jener  Partie  feiner  Sluöbreitung  bemöemuptfein  entgegenbrin* 
gen  fönnc ; 2)  ob  eine  einmal  in  baö  2abprinth  gefommenc  ©d;allmellc  einen 
ungteid;  gropcnSmpulö  auf  bie  etnjclnen  Slbtl;cilungen  beö  Sabprtntheö  auö* 
üben  fönne,  ober  ftetö  auf  alle  ben  gleichen  auöüben  müffe. 

Ad  1)  (£ö  bebarf  faum  etneö  23emeifcö,  bap  unö  oon  ber  räumlichen 
Stuöbreitung  nuferer  Dieroen,  auper  auf  anatomifdjem  2Bege,  nie  ctmaö  $unt 
23emuptfein  fommt.  (Sö  ift  überbieö  in  bt'efem  2Bcrfe  an  oerfdjtcbencn 
©teilen  fd;on  befprod;cn,  mie  bie  9taumanfd;auung  mef entlieh  au  23emegun* 
gen  ober  menigftenö  23emcgungö  * Sriunerungett  gefuüpft  ift,  fo  bap  mir  alfo, 
menn  mir  bem  Slcuftieuö  bie  gäpigfeit  nicht  jugefiehen,  feine  räumliche  Sluö* 
breitung  jur  fperception  ju  bringen,  biefent  ©inneönero  nicht  etma  eine  (£i* 
genfd;aft  abfpred;en,  mcld;e  oiefleicht  ber  ©eh*  ober  Saftitero  hätte.  £ängt 
meiter  bie  SSorftellung  beö  SJtaumeö  aufö  3nnigfte  jufammen  mit  bent  Drt 
beö  9tcroen,  melcher  in  ber  Dtidjtung  beö  äuperen  Smpulfeö  liegt,  ben  baö 
23emuptfein  fpäter  mteber  localifirt,  fo  mup  je  nad;  tiefer  Dichtung  ber 
■Ort  beö  sJicroen  »erfteilt  merben  fönnen,  mäljrenb  alle  übrigen  2fm’le  unt 
ihn  htr  gletchfant  alö  23iftrpunfte  ftabil  ftnb ; maö  bet  bem  Slugapfcl  mopl 
möglid;  ift,  aber  fdjeinbar  nicht  bei  bem  unbcmeglidj  eingefeilten  gelfcnbcin, 
in  meld;cm  ber  9tero  liegt.  £>od;  ift  biefer  Umftanb  an  fiep  eigentlich  gleich5 
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gültig,  weil  burd;  bie  Bewegung  beö  ^opfeö  crfc£t  wirb,  waö  bem  ©ehör* 
organ  fclbff  an  58eweglid)feit  abgcl;t. 

©cl;cn  mir  in  ber  Vergleichung  weiter,  utib  ftellcn  und  oor,  Wir  hätten 
ein  ©cfichtöfelb,  in  welchem  alle  fünfte  oollfomntcn  gleich  beutlid;  wären, 
unb  bei  einer  oollfommcncn  21bgefcl)Ioffcnheit  beff eiben  fein  33ebürfnip  Weber 
mehr  alö  btefeö,  noch  mehr  Oetailö  an  ihm  ju  unterfdjeiben,  fo  würben  wir 
offenbar  and)  fein  33ebüifnip  haben  / bie  Vid;tung  ber  einjelucn  Objecte 
burch  ^Bewegungen  bcö  Slugcö  ju  beffimmen.  23on  biefen  23orauöfc0ungcn 
eriftirt  aber  feine.  3m  Sluge  ift  eine  fehr  bcfd;ränfte  ©teile  ber  sJ?e$haut, 
auf  welcher  bad  beutlidje  ©eben  31t  ©tanbe  fommt.  Otc  übrigen  fünfte 
ringöherum  geben  burch  bie  llnflarheit  ihrer  23übcr  eine  bejwccfte  Stuffor^ 
berung  an  ihren  i}51a£  bcni  Object  gegenüber,  ben  Ort  bcö  beutlid;ffeu  ©e» 
henö  ctnjuflellcn,  unb  tnbem  btefeö  gcfdjieht,  wirb  burch  bie  ^Bewegung  beö 
Vuged  bie  rättmlid;e  SBe^iehung  biefer  beiben  D^etjhautfieften  31t  bem  einen 
fPunft  bcö  äußeren  Objectcö  hcrÖefieflt.  3m  Ohre  giebt  eö  feinen  fo!d;en 
beoorjugten  ^unft,  fonbern,  foweit  bie  anatomifd;en  ilnterfuchungen  gebieten 
finb,  ift  eö  bei  ber  9icroenoertheilung  auf  eine  möglidjft  grope  ©leid;artig* 
feit  ber  SBirfung  eiticö  äuperen  gmpulfeö  abgefehen.  gcljlt  aber  tmDteroen* 
apparat  ein  folchcr  auögejeid;neter  fputtft,  in  ^Bejtehung  auf  weldjen  baö 
Object,  in  unferem  gaH  bie  ©d;aGquclle,  burd>  ^Bewegung  bcö  ©epörorganed 
oerfepoben  werben  fann,  fo  fällt  bannt  jebe  sJDtöglid;feit  einer  räumlichen  23e= 
fiimmung  non  oornherein  weg.  Qntmer  alfo  wirb  entweber  wirflt’d;  ber  Slcufftcuö 
ber  einen  ©eite  intoto  oon  bem  äuperen  3mpulö  getroffen,  ober  oorattögefeijf, 
eö  fonnte  phpfifaltfch  baö  (Jntgcgengefcfjte  hieoott  cintreten,  fo  nii^te  eö  nid;tö, 
weld;e@ruppc  oottgafern  bcö2lcufticuö  oon  ihm  urfprünglid;  getroffen  würbe, 
weil  feine  2)?öglid;fett  oorhanben  wäre,  bie  Lagerung  biefer  gafergruppe  im 
Siaiune  3U  beffimmen. 

2Birb  alfo  ber  Slcufticuö  wtrflicp,  ober  fo  gut  alö  wirflid;,  in  tolo  oon 
einer  fo!d;en  ©challwellc  getroffen,  fo  haben  wir  bödjftcnö  noch  ein  Mittel, 
bie  9iid;tung  ber  Schallquelle  31t  beffimmen,  nämlich  auö  ben  3ntenfftätö= 
graben  bcö  @d;aHcö,  welri;e  mit  berOrehung  beö  $opfeö  wechfclt.  Oann  iff 
bie  9itd)tung  ftrirt  burd;  bie  sD?effung  ber  ßopf*23cwegung,  weld;e  notpwen* 
big  wirb,  um  oon  einer  beliebigen  ©tetlung  auö  bie  Ohröffnung  in  bie  Ot= 
rection  ber  Schallquelle  31t  bringen.  2ßie  miplid;  eö  aber  mit  ber  SBejtim* 
mutig  beö  Ortcö  auöfieht,  wenn  man  babei  allein  auf  bie  gntenfität  ber 
SBirfung  angewiefen  ift,  weld;e  oon  biefem  Ort  auögcht,  ficht  man  fehr  beut* 
lieh  am  Sluge.  2luö  einer  freilich)  fel;r  großen  Piaffe  oon  Qrrperimentcn, 
Welche  bei  ber  Srjiehung  unferer  ©inneöorgane-  unwitlfürlid;  angeff eilt  wer* 
ben,  haben  wir  und  an  ben  Schlup  gewöhnt,  bap  bie  Ouelle  bcö  flärfffcn 
Sffecteö  unferem  ©t’nncöorgan  am  näd;)fen  liege.  ©0  häufig  auch  bt’cö 
factum  unb  ber  baran  gefnitpfte  ©d;lup  richtig  ift,  fo  fommen  bod;  fehr 
oiele  gälte  oor,  in  weld;eti  beibeö  niept  mehr  jufammenftimmt.  2Bie  gerne 
oerfc^en  wir  einen  ungewöhnlich  ftarf  beleuchteten  ©cgcitftanb  in  eine  311 
grope  9iäl;e  oor  und!  ©ö  würbe  biefe  £äufd;ung  bet  bem  ©cfid;töfinn  noch 
otel  häufiger  cintreten,  alö  bieö  wirflid;  ber  gall  iff,  hätten  bie  fid;tbarcn 
törper  nid;t  neben  ber  £td;tmenge,  wcld;e  fte  und  3itfenbcn,  noch  eine  DDZengc 
anbere  mit  bent  21  uge  wahrnehmbare  CEtgenfchaftcn,  burd;  wcldje  wir  jene 
£äufd;ung  fofort  berichtigen,  21uberö  aber  iff  eö  bei  beit  geffaltlofcn  Gölten, 
an  weldjen  wir  feine  (5igcnfd;aften  weiter  mit  bcni  ©ef;ör  Wahrnehmen  fön* 

1 en,  um  unö  31t  unterrid;ten,  wo  ihre  Ouelle  t’ff;  wcppalb  beim  attd;  bei  biefem 
©iune  jene  t£äufd)ungen  ungletd;  häufiger  oorfommen  itub  fo  unwiberffehlid; 
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ftd>  aufbrängcn , bafj  j.  93.  ber  93aud;rcbner  mit  ©id;erheit  auf  fie  regnen 
faun,  tro^bcm,  bafj  ber  fpörcttbe  ooöfotnmen  oon  bem  Obwalten  einer  £äu* 
fd;ung  überjeugt  ift. 

©o  brauchen  wir  atfo  jefjt  nid;t  mehr,  wie  wir  noch  ©ingangd  gethan 
l;abeu,  an  bie  präflabt'Iirte  Harmonie  ju  erinnern,  oermöge  beren  bie  bem 
©etfic  immanente  9tautnanfd;auung  allein  an  ben  ©ebnere  gebunben  wäre, 
bagegen  nicht  an  ben  £>ömero,  fonbern  wir  fehen  bie  Unntöglid;feit  ein,  baff 
biefed  geifltgc  Vermögen  an  ber  unmittelbaren  ^hätigfeit  bed  21  cufHcuö 
auf nüpfen  tonne,  haben  aber  gleid;wohl  ber  93ehauptung  einiger  Phpfiologen 
wegen  biefett  punft  nod>  oon  p^pftfalifdjer  ©eite  ju  beleuchten. 

Ad  2)  ©d  ift  eine  oon  und  oben  erörterte  SL^atfac^e,  bafj  bei  einer 
gewt’ffen  93rcite  ber  ©d;allquelle  ber  ©d;atl  in  ber  Stiftung  bed  urfprüng* 
lid;ctt  ©tofjed  mit  größerer  ^ntenfität  ald  in  jeber  anberen  fortgepftanjt 
wirb.  £>ie  2lnnahnte  liegt  fel;r  nahe,  bafj  biefed  2Sorfc^lagen  ber  3titenfttät 
in  einer  9iid;tung  auch  innerhalb  bed  Sabprtnthed  noch  ftattfinbe,  bafj  alfo 
balb  bi'efe  halb  jene  Slntpufle,  halb  bie  ©dmeefe  ober  ber  Sorfwf  oorljerr* 
fd;cnb  flarf  getroffen  werbe.  SSorauögefcijt,  ed  eriftirte  bie  9D?öglid)feit,  bie 
räumlichen  9krl;ältniffe  ber  Heroen  ftch  bewufjt  ju  machen,  fo  läfjt  fid;  leicht 
jetgen,  bafj  fotd;e  Dieröenfiellen  mit  ben  Schallquellen  fe^r  häufig  nicht  burd; 
fenfrcd;t  auf  bie  ßlerocnaudbreitung  geftcllte  ©crabe  oerbunben  werben  fönnen, 
wonad;  wir  bod;  allein  bie  Siidjtitng  befttmmen.  2lbfirahircn  wir  oon  ben 
©challwetlen,  welche  burd;  bie  Suft  junächft  bent  ©ehörorgau  gugeführt 
werben,  unb  betrad;ten  biejenigen,  welche  burd;  bie  fefien  £heÜe  bed  ©d;ä* 
beld  in  bad  Sabpritttl;  gerathen.  £)afj  fie  auf  biefem  9Beg  bahtn  fommen, 
fc£t  ooraud,  bafj  bie  ©d;winguttg  grofj  genug  fei,  bie  henimenbe  Oifferenj 
ber  <Dtd;tigfcit  jwtfchen  Suft  unb  $nod;cn  ju  überwtnben.  3fl  bied  an  ber 
Peripherie  bed  ©chäbeld  gefd;el;en,  fo  ift  unoermeiblich,  bafj,  wenn  in  ber  . 
Sfidjtung  bed  urfprüuglid;en  ©tofjed  feine  weitere  Knochenfubftanj  innerhalb 
bed  ©d;äbeld  gelegen  ift,  bie  3atenfität  ber  ©d;wingung,  wegen  ber  aber* 
maligen  2)id;tigfeitd  * ©ifferenj  in  ber  fchattleitenbeu  ©ubfiattj,  abgefri;wächt 
werbe,  tiefer  le^tere  Umftanb  wirb  jur  golge  haben,  bafj  wohl  in  allen 
gälten  äße  Steile  bed  fnöd;ernen  Sabprtnthed  oon  gleid;  fiarf en  ©d;win* 
gungen  getroffen  werben , fo  weit  ed  eben  bie  ^omogenei'tät  ber  &nod;en= 
fubfianj  juläfjt.  9$on  btefer  wirb  alfo  jule^t  mehr  abhängen,  an  welchem 
Punfte  juerft  bad  häutige  Sabprintl;  oon  eimnt  fiärferen  gmpulfe  getroffen 
werbe,  ald  oon  beffen  urfprünglid;er  Dichtung. 

93ernad;läffigt  man  aßed  bied,  unb  legt  ber  eigentümlichen  Stellung 
ber  93ogengänge,  burd;  weite  fie  wie  für  bie  brei  Oimenfionen  bed  Dtaumcd 
befiimmt  fchetnen,  aud  telcologtfd;en  ©rünben  bie23ebeutung  bei,  ald  feien  fie 
für  bie  2luffaffung  ber  sJiid;tung  eined  ©chaltcd  oon93elang,  fo  ftöfjt  man  ben* 
nod;  fogleid;  wteber  auf  ©twierigfeiten,  welcl;e  burch  bie  2)?ad;t  eined  teleo* 
logifchcn  93eweifed,  unb  ein  anbercr  ift  nicht  möglich/  nid;t  ju  entfernen 
wären.  Stiemanb  fann  behaupten,  bafj  bie  Schallwelle  plö^lich  oerntchtet 
wirb,  fo  wie  fie  au  biefem  ober  jenem  Stheil  bed  Slcufltcud  angefommen  ift, 
fonbern  fie  fd;rcitet  imSiaume  nach  beftimmten  phpfifalifchen  ©cfc^eit  unauf» 
haltfant  weiter  fort,  ©efeftt  nun,  ed  träfe  eine  ©chwtngung  mit  oorwie* 
genber  gntenfität  ben  ©ipfelpunft  j.  93.  bed  hörtjontalen  93egenganged , fo 
liegt  hi«  in  ber  ©ircction  ber  ©chwtngung  fein  9tero,  unb  bie  ©chwiitgung 
fclbft  erleibet  bei  ihrem  gcrablinigen  gortfd;reiten  unb  bemUebergattg  in  bad 
Sabpriuthwaffer  eine,  fei  cd  aud;  nod;  fo  geringe  ©d;wächung.  3fi  btc2Beöe 
aber  einmal  hier  angefommen,  fo  läuft  fie  bartu  cntfprcd;cub  ber  Krümmung  ü 
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beö  23ogengangcö  ab,  gelangt  Su  fecni  9iero  ber  2lmpude,  aber  aud;  weiter 
unb  gewiß  nicht  gefd;wäd)t  in  ben  ÜBorfwf,  unb  oon  ba  fofort  in  bie  2lmpudcn 
ber  übrigen  ^Bogengänge  unb  tn  bte  ©ehnede;  betttt  alte  btefc  2^ette  ju* 
famnten  fteden  ja  einen  mit  glufftgfett  erfüllten  Staunt  bar,  ttt  welchem  bte 
2Bcdcn  ftd;  fugclförnttg  aitöbrcttcn. 

2)er  2lmpudennero  beö  ^orijontaten  23ogengangeö  hat  atfo  tn  bt’efetn 
gatte  ittcbtö  oorauö,  alö  baß  er  juerft  oon  einer  Schwingung  getroffen  wirb, 
weld;e  nad;träglid;  gewiß  nicht  mit  beeinträchtigter  gntenfttät  alle  übrigen 
Stcrocnabthctlungen  beö  gangen  Drganeö  erreicht.  £)ieö  genügt  etwa,  um 
attö  jener  Priorität  bte  Dichtung  ju  befttmmen?  sD?an  bente  ftd;  einen  teitch5* 
tenben  Körper  mit  ber  ©efchwinbigfeit  einer  ©chadwede  »or  bent  Sluge  oor* 
übergeführt  — - unb  eö  wirb  gewiß  nicht  ju  cntfd;eiben  fein,  ob  ber  untere 
ober  obere  &he‘l  ber  Stejähaut  jucrfl:  oom  Sid;t  getroffen  würbe,  oieImet;r 
wirb  cö  fcheitten,  atö  ob  bte  Summe  ber  einzelnen  hintereinanber  afftetrten 
gafern  gletd;jeitig  wäre  oom  Sicht  erregt  worben,  gd;  wüßte  feinen  ©rttnb 
anjugebett,  bemjitfolge  ber  Slcufticuö  eine  Sluönahme  tn  biefer  23ejtchuitg 
machen  fottte.  Kann  btefe  nicht  bewtefen  werben,  fo  ift  auch  an  eine  Unter* 
fd;etbung  ber  Stiftung  mittetft  ber  ^Bogengänge  nicht  ju  benfen. 

Enbltd)  aber:  SGBie  otele  ©d;aflqucdeit  gt'ebt  eö  woht,  welche  feine  grö* 
ßere  23ret’te  hätten,  atö  bte  Entfernung  jwet'er  ©chenfet  ettteö  SBogettgangcö 
unb  feiner  2£anbungcn?  geh  glaube  feßr  wenige.  ipat  bie  ©d;a(tguette 
aber  ntd;t  btefe  Eigenfd;aft,  fo  nüftt  auch  ^er  Umfianb,  baß  bie  Schwingung 
in  ber  9tid;tung  beö  ©toßeö  mit  größter  gntenfttät  forifchrettet,  nichtö  für 
bie  Sluffaffung  biefer  Stiftung  burch  einen  SSogengang;  bettn  eö  werben 
bann  oon  oornheretn  gteid;  mehrere,  gewiß  in  ber  SOiehrjaht  ber  gätte  afle 
^Bogengänge  famtnt  ber  Schnede  oon  ben  burd;  ben  ©d>äbel  gchettben  2Bct* 
ten  getroffen. 

2luö  ade  bem  ijl  alfo  Har,  baß  wir  über  bie  9ttd;tung  eineö  ©chadcö, 
beffen  @d;wingungcn  burch  bie  feften  ^hetle  beö  ftopfeö  3U  bem  9tero  ge* 
langen,  nichtö  erfahren  Tonnen,  wie  unö  oon  erpert'mentcder  ©eite  her  unfere 
früher  angeführten  23erfud)e  berettö  gelehrt  haben. 

£>aß  bie  ^Bogengänge  auch  nichtö  jur  Unterfchetbung  ber  ©chadrid;tung 
bei  Schwingungen  beitragen,  Welche  oon  ber  Suft  fyex  ju  ihnen  geraden, 
läßt  ftch  noch  otel  fürjer  bewetfen.  3Dte  33rcite  beö  SInftoßeö  ift  hier  immer 
bebingt  oon  ber  ©röße  ber  ©tetgbügclplatte,  ifl  alfo  conftant.  25ie  9iid;tung 
beö  Slnfloßeö  ift  bebingt  oon  ber  ©tedung  biefer  glatte  ju  bem  oon  ber 
Enbolpmphe  erfüdtcn  Staunt.  gn  ot'elen  gälten  ft#t  ber  Steigbügel  unbe* 
wegltd;  in  bem  ooalen  genfter:  bann  ifl  alfo  auch  bie  Stiftung  beö  © to* 
ßeö  etnfürademal  ftrt'rt,  unb  wenn  ftd;  ber  gmpulö  in  biefer  Stid;tung  mit 
oorwiegenber  gntenfttät  fortpflanjt,  fo  trifft  er  bei  jeber  beliebigen  Sage  ber 
©chadquede  gunt  Sabprtnth  immer  benfelben,  nicht  aber  je  einen  oerfchtebettett 
fPunft  ber  Steroenauöbreitung.  2Bo  aber  bte  ©teigbügelplatte  auch  m'cl;t  in 
baö  ooale  genfter  eingefeilt  tft,  bleibt  bie  23eränberitng  ihrer  ©tedung  immer 
eine  feßr  befchränfte,  woburch  biefelbe  nicht  etwa  halb  ber  einett  halb  ber 
anberett  Slmpude  gegenüber  gebracht  werben  fönnte,  unb  wäre  bteö  auch  ber 
gad,  fo  thäte  bt'eö  nicht  ber  äußere  gmpulö,  fonbern  ber  ©tetgbügclmuöfcl, 
unb  eö  bliebe  alfo  auch  in  bt'efem  überhaupt  nicht  ftatuirbaren  gad  bie  Sage 
ber  ©chadquede  gang  gleichgültig,  alfo  aud;  nicht  burch  bett  Stero  befttmntbar. 

geh  glaube  nach  ade  bem,  waö  wir  oon  anberen  ©inneöticroen  wt'ffen, 
behaupten  ju  bürfen,  baß  oon  allen  gafern  beö  Slcuflicuö  jebe  bte  gleiche 
fogenannte  fpecififd;e  Energie  beft^e.  greiltch  feinten  wir  unter  ber  großen 
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(jfaffe  bcv  fenfttiocn  Heroen  einjelne,  welche  bet  ißrer  Sßättgleit  anbere  I 
(Empfindungen  ju  »ermitteln  itn©tanbe  ftnb,  ald  bie  übrigen  berfelbeit  (Elaffc, 
j.  23.  bie  DZeroeit  ber  ©efd;Iecl)töorgane : baö  äßolluftgefüßl.  Die  (Ent* 
jtc^ung  beff eiben  barf  jebod;  gewiß  nid;t  auf  9tec^ttung  einer  fpectftfd;en 
Energie  biefer  Serben  tm  ©egenfaj»,  ju  anberen  gebracht  werben,  fonbern 
erficht  ftd;  and  einem  befltmmten  23erf;ciltntß  berfelben  ju  gewt'ffcn  centralen 
Sfteroengruppen.  9?temanb  fiel  ed  je  ein,  in  ber  Retina  fernen  ar junefunen,  ■ 
weld;e  allein  bie  $arb Ä ©tnbrücfe  unb  anberc,  welche  bic  (Einbrücfe  ber 
oerfd;tcbencn  Sicht- Sntenfitätögrate  »ermittelten,  ober  an  (Elemente  ju  glau* 
ben,  weld;e  allein  bie  blauen,  anbere,  welche  bie  gelben  ©tragen  u.  f.  m. 
jur  ^erception  bräd;ten.  ©ewtß  ebettfowent'g  bürfen  wir  oermuthen,  baß 
unter  ben  DZerocngruppen  bed  Acufticud  einzelne  beftgnirt  wären,  bie  Älang» 
färbung,  anbere  ben  ntuftfaltfdjen  2Bcrtl;  etned  Soned,  anbere  feine  3nten* 
fität  jum  ©cwußtfcin  ju  bringen.  3lt  fold;en  Sluffa ffungöwetfen,  weld;e  ber 
Stfycorie  nt'd;t  ganj  frernb  geblieben  ftnb,  hat  bie  ©rnppirung  ber  DZeroen* 
fafern  in  einzelnen  Abteilungen  bed  ©ehörorganed  »erlettet,  and)  fönnen 
wir  feinedwegd  bie  {enteren  ald  oerfd;iebette  3nffrnnientc  betrad;ten,  welche 
je  nad;  ihrem  S3au  halb  bei  biefem  halb  bei  jenem  außen  erregten  Son  ent* 
fprec^enb  mittönten,  wie  j.  25.  ©läfer  öon  oerfd;iebener  ©röße  unb  SOZaffe 
mit  bem  ißnen  e{gent^ümltd;en  ©runbton  Hingen,  wenn  man  benfelbcn  in 
ihrer  sJ?ä^e  pfeift,  ©o  fönnen  biefe  gefonberten  SJZeroenapparate  allein  baju 
angelegt  fein,  bie  aud  bem  oerfd;iebenen  23au  ber  einzelnen  Abteilungen 
unfered  ©ehörorganed  t;eroorgehenbc  23erfd;iebcnhett  ber  fjntenfttät  bed©d;al* 
led  nicht  in  feiner  25erfd;icbenl;eit  an  biefett  fünften  aufjufaff en , fonbern 
tro£  biefer  23erfd;iebenhett  bet  je  einem  tn  bad  Sabprintf;  gerätsenen  ©cf)all 
gleich-  2Btr  fettnen  jebot  *>te  ©d;afloerftärfung  für  bie  einzelnen  Zone, 
weld;e  gewiß  nicht  alle  in  gletdper  2Bcife  in  ben  St^etlcn  bed  ©ehörorganed  ‘ G 
Oerßärft  werben,  »tel  ju  wenig,  ald  baß  wir  bie  fonft  phpftfalifcf;  geredet* 
fertigte  Annahme  oon  ber  Jpanb  weifen  fönnten,  nämltd;,  baß  in  bem  einen 
Sftil  biefer,  in  einem  anberen  £f>eil  jener  Son  ober  ©d;all,  weiter  an  ftd; 
eine  feßr  geringe  ^ntcnfTtät  l;at,  durch  bie  $ornt  ber  einzelnen  ©lieber  bed 
E?(;red  bid  ju  bem  ©rabe  oerftärft  wetbe,  baß  er  ben  bort  bcfinbltd;en  9Zcro 
in  ben  geeigneten  (Erregungdjuflanb  oerfefjen  fönne.  Denn  gewiß  iß,  baß 
bet  ber  aud  ber  9Zefonan$  ßeroorgeßenben  ©challoerßärfung  in  bem  einen 
§aHe  biefer  Sott  nteßr  begünftigt  iß  ald  etn  anberer.  ©o  fönnten  alfo  mög* 
lieber  Sßeife  gewiff e Reinheiten  in  bem  Unterfd;icbe  3Wet'er  Söne,  oorjüglid; 
in  ber  einen,  anbere  in  einer  jwetten  Abteilung  eine  gewiff c ^rägnanj  be* 
fommen,  ohne  baß  man  weder  ju  der  Annahme  gejwungcn  wäre,  ed  hätte  hier 
ber  ©tttnednero  eine  anbere  (Energie  ald  bort,  ober  cd  fönttc  biefer  Abfcbnitt 
bed  ©ehörorganed  nur  bt'cfe  (Eigenthümlichfeit  bed  Sottcd  überhaupt  repto* 
bttct'ren,  jener  nur  eine  anberc.  23efi£t  ber  Son  alle  feine  (Eigentümlich* 
feiten  in  fo  boßent  ©rabe,  baß  fte  oertnöge  ihrer  Rntenfttät  überhaupt  ade 
Abfd;nitte  ber  sJZcroenaudbrettung  erregen  fönnen,  fo  wirb  eben  oon  jeber 
gafer  aller  biefer  Abfd;nitte  bie  ganje©umnte  biefer  (Stgctt fchaften  bent  ©en* 
forium  jugebrad>t.  Sie  Stiftungen  je  eitted  fold;en  Abfdjnitted  in  biefer 
SBejtehung  fiitb  und  ootlfommcn  unbefannt,  unb  beßwegen  oermögen  wir  aud; 
über  bic  Dignität  biefer  ober  jener  9?eroenaudbreitung  int  ©cßörorgatt  m’d;td 
attdjufageu.  (Erwähnt  fei,  baß  man  bett  2$orl;of  ald  ben  mt'd)tigffen  Spcil 
angefel;cn  ßat x),  weil  er  nod;  auf  ber  unterften  ©tufc  ber  Sbterrctc^  nach 


l)  Scar|'a  disqu.  anal,  de  aud.  et  olfaetu  Seel.  II.  cap.  4 §.  14. 
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SBegfaH  alter  anberett  Organe  bcö  ©cfiörcö  höherer  Orbnungen,  feine  Sie* 
präfentation  in  betn  23lädd;cn  finbet,  auf  meld;em  ber  Slcuflicuö  ftd;  and« 
breitet.  Oabttrd;  aber  fann  biefer  2^eit  nur  alö  ber  notbmctibigfle  für  bie 
©djaflperceptioti  im  3lllgcntcincn  betrachtet  merben,  nicht  aber  alö  ber  mid;* 
tigfte  für  bie  ©tnneömabrttebmung,  mclri;c  bei  ten  2ßirbeltl;ieren  unb  bem 
iDZenfcben  bejmeeft  tft.  @ö  läfjt  ftd;  aber  faunt  »ermüden,  bafj  ber  Vorl;of 
für  alte  baö  ?abprtntb  burd>laufenbcn  2Be((cnjüge  eine  gleich  gute  Stellung 
habe,  fonfi  begriffe  fld;  c*nc  weitere  SZeroenauöbreitung  in  bett  Ampullen 
fd;Ied;tcrbtngö  nid;t.  Ob  bie  9Zer»enanorbnuug  in  ibnt  »icllcicbt  ein  be= 
»orjugter  fpunft  bcö  »ott  unö  flatuirten  ©tnneöcentrum  fei,  moju  ftd;  »iel* 
leicht  ©rünbe  aufftnben  liefen,  muff  bie  3ufunft  entfd;eibcn. 


4)  Oer  a f u fl  t f cb  c 9Z  e r » unb  bie  fubjecttöen  Töne. 


Unter  ben  fubjectt'oen  ©ef;öröempftubungcn  batte  ntan  genau  genommen 
nur  folch e 31t  oerfteben,  melcbc  jeber  äitferen  alö  ©cballmellc  anftretenben 
Urfad;e  entbehren,  meld;e  alfo  nur  in  $olge  anbermeittger  Siege  alö  (Jrrc« 
gttngöjufldnbe  beö  Slcufticitö  auftreten.  Otefer  »ermittelte  bann  nur  »erittögc 
feiner  cigentbiimlicben  SZücfmirfutig  auf  baö  ©enforium  bt’c  ©mpftttbung  cineö 
©d;altcö  ober  Tottcö,  t»eld;er  jebod;  aller  Objcetioitat  entbehrte. 

Slflgemein  aber  ftnbet  man  bei  biefer  (Gelegenheit  Tonempfinbuttgcn 
bcfprod;en,  meld;e  mirflid;  eine  objectioc  23aftö  haben,  unb  betten  ntan  hier 
nur  eine  ©teile  einrdumt,  weil  fte  in  bem  ©ubfect  beö  ipörenben  felbft  er* 
gettgt  tuerben,  babin  gehört  baö  K'nacfett,  baö  3iaufd;en  im  Ohr  unb  bergt. 
SDZit  glctd;em  9ied;t  gehört  bieber  aucb  bie  Unterfud^ung  beö  ipörend  uttfercr 
eigenen  ©ttmme,  unb  mir  tbeilcn  befbalb  biefett  gan3cn  Slbfdjnitt  in  3mct 
Tbetle,  unb  unterfueben  1)  baö  (Jtttfleben  unb  £>örett  getmffer  Töne,  melcbc 
bei  ber  Tbätt’gfeit  innerer  Organe  auftreten;  2)  baö  (Jntflebcn  »on  Tonern« 
pfinbitngett  ohne  alle  objectioe  fonfi  toner3eugcnbe  Veranlagung : fubfeettoe 
Totiempftnbungen  im  engeren  Sinne  beö  SlBorteö. 

1)  Uttfere  Slufmerffamfett  mt’rb  juerft  auf  Töne  geleitet,  t»e(d;e  in  bem 
©ebörorgan  entfleben,  unb  3t»ar  entmeber  unter  SDZitmirfung  ber  Suft  beö 
Obrcö  ober  ohne  bt'efelbe.  ©eräufebe  unb  3roar  etn  bumpfeö  ©aufen  »er« 
nimmt  ntan  bitrd;  ©cbmingungen,  melcbc  in  ber  Suft  beö  dufferen  ©ebör« 
gangeö  erregt  tuerben,  rnenn  ftd;  »on  felbft  burd;  Slnfatttmlung  »on  ©cblet'm 
ober  Obrenfcbtttah  ber  ©ang  betrdcbtlid;  »crengt,  ober  toenn  mir  einen  feflen 
Körper  in  bettfclben  biö  31t  einer  gemiffen  Tiefe  ein  führen.  Venu^cn  mir 
ba3u  bett  Ringer  unb  führen  benfelbeit  in  ben  ©cbörgang  eitt,  fo  nehmen  mir 
jmeterlet  mabr:  eitt  ©eräufd;  gan3  ähnlich  bent  ©aufen,  meld;eö  unö  auö 
einer  »or  baö  Ohr  gehaltenen  Ü)Zufd;eI  3U  fontmen  febetnt,  unb  unter  gün» 
flt'gen  Vebt'ngungen  einen  ^lattg , melcber  3uerfi  mit  größeren  3nter»allen 
mie  baö  Riefen  einer  Tafd;entibt  auftritt,  bet  tieferem  (üinfübren  beö  gtngerö 
aber  continuirlid;  mt'rb.  Taft  baö  ©aufen  »on  Suftflrömungen  berrubrt, 
burd;  meld;e  ftef  bie  Temperatur  »or  unb  in  betn  Obre  t'ttö  ©leicbgemid;t 
3«  fe^ett  febetnt,  mt'rb  3iemlt'ch  allgemein  angenommen;  baff  Suftftröntu ttgen, 
»welche  fonfi  unferem  (Gehör  entgehen,  in  einer  »or  baö  Ohr  gehaltenen 
9)Zufd;el  mit  geeigneter  Oeffnung  unb  paffettbem  fpoblraum  eine  Vcrfiärlung 
burd;  3lcfonan3  befommen,  unb  baburd;  erft  auf  baö  ©ebörorgan  mtrfcti 
lönnen,  ifl  febr  mal;rfcbcinltcb ; baff,  mie  bei  einem  Ofen,  bureb  Verengerung 


414  Jpörnt. 

beß  2Binblod;eß  in  ber  Dfentl;ürc,  fo  aud;  bet  Verengerung  beß  Meatus  au- 
diiorius  ©eräufch  erjeugenbe  Cuftflrömungen  auftreten  fönnen,  tft  nicht  un= 
glaublich,  fann  aber  nid;t  alß  tote  alleinige  Urfad;e  betrachtet  werben ; beim 
baß  ©eräufch  bauert  auch  ttod;  fort,  wenn  man  ben  ©ehörgang  fo  feft  oer* 
ftopft  h^t,  bap  gewip  gar  feine  fiuft  jwifepen  ben  Sßanbungen  beß  ©atigeß 
unb  bem  oerfchltcpcnben  Körper  auß*  uub  etnftretrf>en  !ann.  Daß  ©eräufch 
wirb  oicl  beutlid;er,  wenn  man  beibe  iD^rett  gleichzeitig  oerjtopft,  unb  hiebet  ■ 
lernt  man  am  befielt  bie  ipaupturfad;e  beß  ©erättfd;eß  fennen,  thut  jetoch 
auß  halb  ju  erörternben  ©rünben  gut,  ftatt  ber  gtuger  'papierpfropfen  ju 
nehmen,  wcld;e  man  oorher  weid;  gefaut  hat-  Sft  bteß  gefdwhen,  fo  beob= 
ad;tet  man  Stemtfftoncn  an  bem  ©eräufd;,  weld;e  mit  ben  Stefpirationßbe= 
wegungett,  b.p.  mit  ben  Raufen  tn  bcttfelben  jufammenfatlen,  zugleich  hat  baß 
©eräufch,  welcheß  bießfettß  unb  jcnfet'tß  btefer  paufett  gehört  wirb,  alß  d)aral> 
teriftif^en  Gfonfonantett : Ch , bagegen  baß  in  ben  Siemifftonen  fortbauernbe 
ben  (£onfonanten:  F. 

ipält  man  jejjt  ben  Slthent  an,  fo  bauert  baß  ©eräufch  etwaß  gefchwächt 
fort,  jet'gt  aber  aud;  wieber  periobtfehe  Verjtärfungen,  welche  mit  ben  £>er$= 
fd;Iägen  fpnehrontfeh  ftttb.  Gfß  ftnb  biefc  ©eräufepe  alfo  fortgepflanjte  ©dralle; 
ber  eine  hat  feine  Duelle  in  ben  ©timmbänbern,  ber  anbere  t'n  ben  ©irö- 
mungen  beßVIitteß;  fte  ftnb  alfo  nid;t  erft  entftanben  tn  ber  ?uft  beßDIjveß, 
waß  nebenbei  and;  möglich  tft,  aber  nur  bann,  wenn  ber  ©chörgang  nicht 
Iuftbid;t  oerfchloffen  wirb. 

gef)  warnte  oorhin,  ben  Verfchlup  mit  bem  ginger  ju  beroerfftetligen, 
nttb  jwar  bephalb,  weil  baburd;  neben  bem  ©eräufch  h*6  °°b  't}a  ein  f^0’ 
genber  £on  erzeugt  wirb,  weld;er  mit  ber  Grntjtehung  beß  ©eräufcheß  gar 
nicht  jufammenhängt,  fonbern  alß  ©runbton  beß  Dromntelfelleß  ju  betrachten 
t'ft,  weld;en  man  auf  bt'efe  2Beife  jeben  Slugenbltd  erjeugen  fann.  2luch  er 
tft  beim  Gttnführen  beß  gingerß  pertobifch  unb  jwar  wie  etn  äuperft  fd;nclleß 
Ptcfen  einer  Dafcpcnuhr,  aud;  ähnlid;  fltngenb  unb  fe^r  hoch.  DerSthhfh1000  hat 
aber  einerein  äuper!id;eUrfad;c,  nämlich  feine  anbere  alß  bie  Vibrationen  beß 
gingerß;  bteß  geht  außgolgenbem  heroor.  geh  fann  wtllfürlt'dj  benSthpthmuß 
änbern,  je  nad;betn  ich  fchnetlere  ober  langfamere  Vibrationen  beß  gingerß 
wtOfitrlich  außführc.  2lud)  wirb  ber  Solang  babei  ftärfer  ober  fchwächer,  je 
nad;bent  id;  bet  ben  aufetnanberfolgenben  ©töpen  beß  gingerß  tiefer  ober 
weniger  tief  in  ben  ©ehörgang  einbringe.  SBet'ter  oerliert  ber  Don  baß 
Sthpthmifdje  ganz,  0,600  ber  ginger  febr  tief  eingeführt  ift,  waß  ftch  barauß 
erflärt,  bap  jc$t  bie  Vibrationen  beffelben  wegen  beß  befd;ränften  Staumeß 
an  ©rcurfton  bebeutenb  ocrlt'cren,  alfo  auch  °td)t  mehr  mit  fo  gropen  GElotu 
gattonen,  fomit  alfo  in  fepr  furjer  £eit  aufetnanberfolgen,  fo  bap  fte 
jule^t  niept  mehr  einzeln  empfunben  werben  fönnen,  fonbern  blop  tpre  ©umnte 
alß  cotitinuirlid;er  Slang  »ernommen  wirb. 

9J?an  fann  plötzlich  biefen  Slang  heroorbringen,  wenn  man  einen  Rapier» 
pfropfen  tn  ben  ©ehörgang  eingeführt  hat,  unb  benfelben  burep  einen  ein* 
maligen  ©top  mit  bem  ginger  tiefer  eintreibt,  ober  wenn  man  ben  blopcn 
eingeführten  ginger  plöftlt'ch  etwaß  heraußjieht.  gut  letzteren  gatte  wirft 
berfelbe  wie  ber  ©tempel  einer  ©prt'^c  unb  fpannt  momentan  baß  Trommel*  | 
feil  ttad>  aupen.  fpterattß  erflären  ftd;  eine  SDtengc  fubjcctioer  Döne  bei 
Sranfl;eiten  beß  äuperen  ©ehörgangeß,  bei  teilen  ©chlctnt  je.  ben 
‘pfropf  bilbet  unb  jitglcid;  etwa  bie  mit  ©lut  überfüllte  Arteria  auri- 
cnlaris  profunda  bitrch  ipr  ftarfereß  Stopfen  bie  Vibrationen  beß  gtttgcrß 
erfefjt.  — 
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©erdufch  entfielt  ferner  bei  23erfchluf  ber  Tuba  Eusiachii,  wenn  btcfclbe 
burd;  ©d;Icim  ic.  oerftopft  ift,  ober  t'^re  äßdttbe  bttreh  heftige  ©rfpiration, 
befonberP  bet  jugehaltener  SJhtnb*  unb  üftafcttöfFnuitg,  feft  anetnanber  gebrüeft 
werben,  offne  baf  biP  jc$t  eine  geniigenbe  Theorie  baffclbe  crfldrcn  f'onnte. 
ÜBott  Sind  e,  welcher  $!o  p t er’P  *)  2Ittfid;t  oonber  Function  ber  (J  tt  ft  ad;  i ’fd;cn 
trompete  folgt,  wirb  biefco  ©erdufch  baburd;  erffärt *  2),  baf  itt  bent  jc£t 
ooflfomntett  abgefd;Ioffeitcn  Suftraume  ber  Trommelhöhle  ein  ©clbfttöncn 
eintritt,  we!d;eP  jebe  and;  bie  letfeftc  duftere  @d;aflfd;winguitg  begleitet. 

Jptefyer  gehört  and;  baö  Gnaden  im  £)l;r,  wcId;cP  t;duftg  jufdßtg  ent- 
fielt , aber  aud;  miltfiirlid;  mit  einiger  Hebung  erjeugt,  unb  bann  sott  einem 
3wciteit,  wie  Mittler  oerfid;crt  3),  gehört  werben  faitn.  ?l(P  Mittel,  bnrd; 
wcId;eP  man  btefcP  Suaden  Iwroorruft,  ift  bic  Sontraction  beP  Musculus 
tensor  tympani,  we(d;ctt  feilte  Ülucrftrcifen  alP  wtdfiirltd;  beweglichen  sD?uP* 
fei  d;ar'afteriftren,  ju  betrachten ; bie  Itrfad;c  beö  ToitP  wirb  oon  23erfd;t'ebe* 
neu  ocrfd;t'ebcn,  unb  wie  id;  bewetfett  werbe,  oott  deinem  richtig  angegeben. 
Fabricius  ab  Aquapcndente  4)  fannte  bt’cp  ©crditfd;  fd;on  unb  erflärte,  baf 
eP  oon  feinem  Sßillen  ab(;dttgc,  cP  ^eroorjurufett.  Shaper  5)  crjd(;It  oon 
einem  ©elel;rten,  wetd;er  bie  ^Bewegung  feiner  ©el;örfnöchcld;eit  fo  fefr  in 
feiner  ©cwalt  Ijattc,  baf  matt  »oaP  feine  ©efnt'rfchc  ber  über  etnanber  bc* 
mcgtcit  Knochen«  bcutlid;  hören  fonnte.  ©anj  genau  betreibt  SD?  ü 1 1 e r °) 
baP  ©erctufd;  unb  oergletdft  cP  mit  beut  »Snifteru  beP  eleftrifchen  Juitfcit, 
ober  wie  wenn  man  bie  fiebrig  gemad;tc  $tngerfpt£e  auf  Rapier  briieft  unb 
batttt  plöljlid;  abjie^t«.  (fr  glaubt  batttt  weiter  bett  23ewetP  geführt  31t  fm* 
ben,  baf  baffelbe  bttrd;  bte  SBtrfung  jeneP  sD?uPfelP  auf  baP  Trommelfell 
heroorgerufen  wirb,  inbeut  er  cP  ttad;  innen  jictgt,  waP  einem  ©tof  oon  aufett 
gleich  ift.  <ffe  id;  beit  SJcmciP  SD?  xi  1 1 e r ’ P prüfe,  muf  ich  bic  SD?ethobe  ange* 
ben,  mittetft  weld;er  id;  baffelbe  ©erdttfd;,  genau  wie  eP  v2)? ii 1 1 c r betreibt, 
au  ber  Scid;e  I;croorrufc,  woher  cP  in  biefent  gmll  rührt,  unb  ob  ftd;  SD?  ü I = 
ler’P  weitere  Untcrfitd;ungcn  bautit  itt  (Jinflattg  bringen  laffctt. 

3d;  bred;e  bie  Trommelhöhle  hinter  bent  Trommelfell  auf,  ofmc  baf 
bie  @ehörfnöd;cld;cn  auP  ihrer  Sage  gebracht  ober  baP  Trommelfell  t’rgcnbwo 
oon  feiner  natürlichen  23cfcfiiguttg  getrennt  würbe.  Trefie  ich  bann  ben 
Kopf  beP  ipantmcrP  in  bent  ©ittit,  itt  welchem  ber  Muse,  tensor  tympani  wirft, 
mit  einer  gewiffett  @efd;wittbigfeit,  fo  feite  ich  plö^Iid;  ein  fletneP  $dltd;ett 
neben  bem  §anbgrtff  ant  Trommelfell  ftd;  erheben  unb  auPglcichett.  3»  bent 
SD?omcnt , in  weld;em  lefjtereP  gcfd;ieht,  erfolgt  ein  Kniftcrn  ober  Gnaden, 
wie  nur  buntpfer  bei  einem  Tud;,  an  welchem  man  ettte  ^alte  plö^Iid;  wieber 
anPglcicht.  Se  weniger  macerirt  baP  Trommelfell  ift,  befto  leichter  ift  ber 
3Serfuch  anjitftellen. 

Tie  Ucbcreiuftimutung  btcfcP  ©crdttfchcP  mit  bent,  weld;ep  man  in  bent 
eigenen  Dbr  hört , ift  fo  ooOfomnten,  baf  man  feinen  Slugenblid  au  ber 
Sbcntitdt  bei  ber  jwctfelit  fantt,  and;  wüfte  id;  nt’d;t,  wie  gcrabc  ein  foIcfcP 
burd;  baP  plö$lid;e  QcinwärtPjiehen  beP  TrommelfeKcP  entgehen  füllte,  wo* 
burd;  entweber  nur  ber  fchr  hoffe,  flingenbe  ©rmtbtou  beffelben  erjeugt  wcr= 
beit  fömttc,  wenn  cP  baburd;  in  eine  Schwingung  geriete,  ober  baP  ©efühl 


’)  De  instrumento  audilus  Cap.  XIII.  pag.  101. 

s)  -£>anbbud)  ber  Ofwenfjetlfunbe.  18b.  I.  pag.  487. 

d)  IPppfotogie.  II.  pag.  440. 

4)  De  aure  auditus  organo.  Cap.  VI.  143. 

6)  S3efd)rci(nmg  beö  ganjen  mcnfd)(td;en  PtorperP.  S3b.  V.  pag.  443.  TCnmerfung. 
) 1.  c.  pag.  439. 

^anbwäcterbucf)  bei-  «PfMioIoaie.  58b.  IV. 
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ettieö  »9tudeb«  burd;  beit  Sliidffof:  auf  bab  Sabprtntpmaffer,  mobei  eper  ber  i 
2; ott  eineb  Snalleb  alb  btcfcö  Sniftern  juitt  ®orfd;cin  fommen  biirfte. 

Stritt  bab  Gnaden  auf,  nad;bettt  mau  burd;  ftarfcö  Slubatptnen  bet  juge* * 
paltenent  ÜRunb  unb  sJ?afc  baö  Trommelfell  nad;  aufjett  gebrängt  ^atte , unb 
bamt  plö|licp  micber  jene  öffnet,  fo  pat  man  ffd;  ju  benfen,  bafj  burep  bie 
Spannung  naep  außen  ber  £>ainnterntuöfel  fepr  gebepnt  wirb,  bet  betn  plö§= 
lid;en  9^ad;taf}  ber  Spannung  elafftftp  juriidfd;nellt  unb  habet  burd;  über* 
mäßige  (Sontraction  jene  SBtrfung  erjeugt,  mcld;e  mir  fünftlid;  burd;  X>re* 
pttttg  beb  fpantnterfopfcb  an  ber  Sctcpe  (;croorrufen.  21n  bt'efer  fantt  itod;  ein 
jmetteb  äpnltd;eb  Suaden  ober  Sntffern  burd;  3errett  ber  Sepne  beb  Steig* 
bitgeltttubfclb  pörbar  gemad;t  merben,  melri;cb  aub  glctd;er  Urfacpe,  aber  mopl  i 
fd;merlid;  bitrep  eilt  Schnellen  berfelben  etma  im  Scbcit  cutftel;en  biirfte. 

2Bt’e  man  bie  23ib.rattonen  ber  Stimntbänber  bei  ben  21tpembcmeguugcn 
fepr  beutlid;  l;örett  fantt,  meitu  man  bie  SDpren  oerftopft  pat,  ebenfo  pört 
matt  bei  gefd;Ioffenen  fomopl  alb  bei  offenen  .Dpren  bie  »erfeptebenen  Saute, 
melcpe  mittelff  ber  Stimntbänber  unb  ben  oor  i(;ncit  gelegenen  Streifen  arti* 
fulirt  merben;  mir  l;örcn  unb  alfo  fpred;cn.  Saffeit  mir  bie  (Sntftcpung  ber  . 
Sprache  ttttb  Stimme  überhaupt  außer  21cpt,  fo  pabett  mir  Itter  nur  ju  er* 
mttteln,  mit  melcpcit  St^cilen  beb  ©epörorgancb  junäepff  unb  jumet’ft  bte  oon  i 
unferen  Spracpmerfjeugeit  erzeugten  Sd;allmellen  oerttontittcn  merben,  unb  i 
auf  meinem  Sßege  fie  ju  bent  fpörttero  fontnten.  3^’ci  Ipppotpefen  ftnb  eb, 
melcpe  ttnb  bte  Sitteratur  ju  prüfen  giebt.  9?ad;  ber  einen  gefepiept  bie  3m= 
leitung  burep  bie  Suft,  unb  jmar  entmeber  burd;  bie  Tuba  Eustachii  ober 
burd;  ben  dufteren  ©epörgang,  ober  auf  bet'ben  2Bcgctt;  naep  beranberett  ge* 
fd;iept  fie  burep  bie  feftett  Tpeile  beb  Sd;äbclb,  unb  eb  mirb  babei  bie  Scpnede 
alb  bab  junt  fpören  ber  eigenen  Stimme  mefcntlicp  beftimntte  £>rgan  be*  i 
trachtet.  * j 

Tie  für  bie  erfte  ^ppotpefe  bcigebrad;ten  attatomtfd;ett  ©rünbe1)  ftnb  :( 
nt’cpt  fftcppalttg;  bettn  eb  finbet  fiep  bie  met’tcre  9)?üttbuttg  ber  Diöprc  nt'cpt  !< 
fomopl  über  bent  Seplfopf,  alb  »iclutepr  feitlicp  unb  ntepr  naep  »orn  gegen  i 
bie  ÜJtafenpöple  gefeprt,  aud;  fiept  bte  innere  SDcffnuitg  burepaub  iticpt  betn 
Trommelfell  gegenüber,  fonbent  ntünbet  unter  bemfelbett  int  »orberen  unb  i 
unteren  Tpeile  ber  Trontmelpöple  eitt.  Tie  burd;  fte  fortgepenbett  Scpall*  I 
mellett  träfen  bab  Trommelfell  alfo  nid;t  fenfreept,  fottbertt  unter  einem  fepr  { 
ftumpfen  äßinfel,  mab  bod;  fct'nebmegb  ber  Uebertragung  ber  Sd;mingungcn 
auf  baffclbe  günftig  fet’tt  fatttt.  (Sitte  experimentelle  Stü^c  für  bte  bpppotpefe  j 
mürbe  in  bent  9tefultat  gefuept,  baß  man  feine  Stimme  bei  oerffopftent  Dpre  ^ 
ttotp  oernepmett  fattn.  Allein  Sebermann  muß,  meint  er  bett  Tcrfttcp  iitacpt,  4 
foglciip  jugeben,  baß  bie  Stimme  bicl  unbeutltcper,  bumpfer  unb  mepr  ipr  )| 
5?aü  alb  ipr  Slang  gepört  mirb,  unb  baß  man  etn  bett  Scpafl  bcglcitcnbcb  t« 
3ittern  fpürt,  jum  beutlt'dpen  23cm eib,  baß  bie  Scpmtnguttgen  burep  bie  i 
feften  Tpcile  beb  Sopfcb  gepen,  alfo  oerttommett  merben  fönnten,  auep  opne  ( 
©egettmart  ber  Tuba. 

Scpeltpammer  pat  fd;ott  einen  ©egettoerfueß  angcftcllt,  mclcpen  icp  • 
ebenfadb  micbcrpolt  unb  mitgetpeilt  pabe.  Tab  9?cfultat  bcffelbett  ift,  ba^  c 
man  eine  in  bett  3)? unb  eittgefüprte  tönenbe  Stimmgabel  iticpt  ntepr  ocr*  t 
nimmt.  S)t’e  bemeibfüprcnbe  Sraft  biefeb  23erfu^cb  mirb  jeboep  burep  ntepre.  | 
©rüttbe  gefd;mä^t.  (Sitten  berfelben  pat  berct’tb  9)Zitllcr  2)  peroorgepoben.  p 


')  SS  reff  a in  Steil’ « 2frd;m  für  ^ppftologie.  93b.  VIII.  pag.  70. 
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Qrö  beßcht  nämlich  ein  llntcrfc^teb  $mifd;ett  beit  Schmingungen  bei-  Stimm* 
geltet  uttb  betten  bei  oibrirenbett  Stimmbänber;  jette  pflanjctt  ftd),  t>ott  feftett 
Körpern  fomntenb,  fei  wer  tu  bie  Suft  fort,  biefe  aber  erjeugen,  rote  bet  febettt 
3ttngentoerf,  in  ber  Üuft  regelmäßige  Ü>?itf<htotngungen.  (rb  fdjeint  mir 
außerbent  nod;  eilt  jmeiter  Qrintoanb  utögtid).  (£b  ift  itt  früherem  ermähnt 
toorbett,  baß  ber  Stott  einer  fd;mittgettben  Stimmgabel  offenbar  burd;  3ntcr* 
ferenj  ber  SBetten  oerfd;miitbcit  föntte,  toetttt  biefe  bib  jtt  einer  gemt'ffen  SLicfe 
itt  einen  ©labcplinbcr  ßiitcittgefdjobcn  wirb;  id;  beobachtete  and;  an  ber  in 
bett  SD?unb  einer  jmeiten  fPerfott  gehaltenen  ©abcl  eine  ?lbnal;tttc  ber  £ott= 
intenfitat,  alb  fte  tiefer  in  bte  OJimibhößle  cittgcfü t>rt  mürbe ; gtct'd;tooi;i  bür* 
fett  mir  bic  (Juflacßi’frije  trompete  alb  fet;r  mentg  betheiligt  bei  bettt  fpörett 
ber  Stimme  halten,  beim  man  fatttt  momentan  burd;  tiefe  Bufpirationöbcme* 
guttg  bei  jugchaltencr  ü)?afe  ttnb  ÜÄuiib  bic  Smba  fd; ließen,  ohne  baßbt'e  mäl;- 
rettb  ber  3eit  heröOr0c^rac^^eu  ^mne  für  tab  @e(;ör  oertoren  gingen  *). 

.Spören  toir  bt’e  Stimme  burd;  bte  Suft,  fo  bleibt  nun  fein  anberer  2ßcg 
alb  burd)  beit  äußeren  ©eljörgaiig  uttb  bic  3ieil)c  ber  ©e(;örfnöd;eld;en,  toab 
bet  ber  freibfornttgen  Slnöbreituitg  ber  S dpa  Ilmellen  feßr  rnobl  bettfbar  ift, 
ja  9D?üller2)  holt  gcrabe  für  biefe  aub  bettt  SJiunbe  aubtretenben  2ßeßen  bte 
£ond;a  am  geeignetem  gebaut.  @b  fd;ictt  mir  auch,  alb  mürbe  bt'e  Stimme 
fd;(ed;ter  gehört,  tocnit  man  bie  Öl;rmufd;el  platt  an  beit  3it3^» foi'tfa^»  beb 
Sdjiäfenbetncb  anbrüdt.  SSerfudjt  matt  $.  33.  fo  teife  alb  möglich,  mit  genau 
gieidjbleibettber  Sdjmädje,  jtt  fpredjett,  fo  baß  man  bie  £önc  gcrabe  nod) 
oernimtnt,  fo  ocrfd;minbcn  fie  faft  ooQfomntett,  fo  tote  man  bie  Dhrmufdjel 
jurüdbrüeft.  (H'Cttfo  gcioiunt  ber  £ott  att  Stärfc,  toetttt  man  bic  ©iufchet 
mittele  ber  hohlgmtad;ten  Spaiib  ettoab  tocitcr  nach  üoru  drängt,  bei  mcldter 
Stellung  uttb  SÖJtthülfe  ber  fd; a 1t a u ffa u g ettb cu  .Spanbfläd;e  aud;  bab  letfe 
glüftern  2lttbcrer  erhord;t  totrb.  Sc£t  matt  att  bab  Ö>hr  rin  größereb  ge- 
gen baffclbc  l;in  ftd)  oerengerttbeb  3)tctal(rol;r,  fo  oerntmmt  man  bie  eigene 
Stimme  fef;r  ftarf , alb  totirbe  oon  einem  Breiten  itt  bic  Dföl;re  Ijineinge* 
fpvochctt. 

2)ieb  ift  hinretdjenb  ju  bctocifett,  baß  bie  eigene  Stimme  burd)  SSermit* 
tclung  oon  3iiftfd;miitgitttgeu  gehört  toerben  föttne,  toab  jebod;  oorläuftg  noch 
itid;t  bic  attbere  fpppotßefe  aubfcßließt,  fofern  fie  ttttr  nicht  behauptet,  baß 
bitreh  bie  feftett  Steile  beb  STopfeb  allein  bie  Ucbertragung  ber  Schmtngung 
unferer  ©ttmntbänber  auf  bett  Ramus  cochlearis  beb  Slcußtcub  möglich  fei. 

öiefeb  hnt  äöcber,  tocldjer  bie  jmeite fpippotltefe  aufftclltc,  auch  nicht 
gethatt,  fonbertt  ber  Sdjttecfc  nur  einen  getotffen  23or$ug  itt  btefer  33c$ichuttg 
eittgeräuntt.  Sein  9iaifonnement  ift  itt  ber  it’ürje  folgenbeb: 

öab  Spiralblatt  ber  Sd)ttccfc  hängt  aufb  innigfte  mit  ben  übrigen 
ftopffttod;ett  jufamtttett,  jitglcid;  ift  bab  häutige  Sabprintl)  burd;  bie  fperilptit* 
pße  getrennt  oon  bettt  fttöchcrnen ; attb  biefett  unb  aitbcrett  ©rünbeu  hält  er, 
toie  fd; o tt  ermähnt,  bic  Schnede  für  babjentge  Örgatt,  burd;  melcheb  hnupt* 
fäd;lid;  bie  ben  Jlopffnod;ctt  mitgctl;cilteu  Sd;mtnguitgen  jur  fPerceptton  ge* 
brad;t  merbett.  sDtit  ber  Stimme  »erhielte  eb  fid;  tote  mit  bettt  Sd;all  einer 
Öafdjenuljr , mcld;e  ntatt,  frei  itt  bie  SDJunbhöljle  gehalten,  bei  oerftopften 
Öhren  gar  nicht  oerttehme,  fehr  leicht  bagegett,  toetttt  fie  ©atttitett  ober  3äßne 
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berüpre.  ®,e  ‘u  ber  Sufi  fortgepflanjten  @d;m1ngungen  ber  ©ttmmbänber 
riefen  äpnlid;c  bei  jugepaltcnen  Opren  fühlbare  ©rjitterungen  btefer  £petle 
peroor,  rnoraud  ftep  fd;ltejjen  liefe,  baf  biefelbcn  burd;  biefe  feftett  ©ubftan* 
jett  btrect  fortgeteitet  junt  ©cpnedenner»  lommen,  biefett  alfo  »or  allen  er» 
regen  müßten. 

Sittfe  *)  pat  pt'egcgctt  eittgemorfen,  baf  ber  Stpeil  bed  f^lfenbeined,  in 
melcpem  bie  betben  testen  äßtnbungeit  ber  ©djncde  liegen,  am  metfien  »on 
ben  übrigen  ©d;äbclfnod;ctt  ifolirt,  pauptfäd;lid;  »on  ber  ©djäbelbafid  aud 
»on  einer  'DZcttgc  »on  banalen  unb  ©palten  umgeben  fei,  meld;e  »on  sJfer»ett 
unb  ©cfäfjeu  burepjogen  unb  »on  äßeiddpeilen  bebedt  merbett,  mad2llled  bie 
f^ortleitung  ber  ©cpallmctlen  aud  ber  SJZttnbpöple  burep  bie  6'opflttocpen  jur 
©cpnecle  beptnbere. 

liefern  ©inmurf  pabett  mir  jebod;  (Jtntged  entgegen  ju  galten:  ©eben 
mir  näntlicp  auep  ju,  baf  bie  an  ber  @d;äbelbaftd  gelegenen  SBeicptpeile 
bäntpfenb  mtrfen,  unb  bie  fcnfrcdjtcn  »on  unten  ttad;  oben  fortgepenben  2ßel* 
len  abpalten,  btrect  auf  bie  S'nodjenmaffc  überjugepett,  fo  ift  bagegen  bie 
ganje  £)ede  ber  SQZunbpople  burd;  ipre  äöölbttng  aufcrorbentlt’d;  giinftig  ge* 
baut,  bie  ©cpaftftraplen  iu  ntepr  porijontaler  9? tc^tung  naep  oorn , atfo  ge* 
gen  bie  S^nmljen  unb  befonberd  bie  obere,  ju  merfen  unb  btefe  ju  erfepüt* 
tern.  ©teilt  mau  ben  Unterliefet  fo  gegen  ben  Oberftefer,  baf  ftep  beibe 
3apnrcipen  eben  berufnen,  fo  fattn  mau  aud;  burd;  fepr  letfed  ©umnten  23i* 
brationen  ber  3äpnc  perbetfüpren,  mobet  bie  3<*pne  gegen  eittanber  ffappern 
unb  babttrep  if;re  Qfrfcpütterung  ju  erlernten  geben.  Ote  fefic  Einfügung  ber 
3äpttc  tn  bt’e  tiefer  erleichtert  bie  ^ortpflanjung  ber  ©cpmtngungen  »on  je* 
nett  auf  biefe  unb  »on  ba  auf  bie  übrigen  ^opflttod;en  in  popcnt@rabe,  un^ 
menn  auep  noch  fo  »tele  sJZer»ett  uttb  ©efeife  (Kanäle  unb  2ocper  in  ben  Ie$= 
teren  »erlangen,  fo  bleiben  immer  ttod;  genug  feftc  Slttocpenbrüden,  auf  mcl* 
epen  bie  @d;mittgttng  ungeptnbert  ben  2Beg  bid  jur  ©cpnede  ftnbctt  lantt; 
bann  ift  ed  aud;  gleichgültig,  att  melcpem  fünfte  btefelbe  uttb  »on  mcld;er 
©eite  pe x fte  juerjt  getroffen  mtrb;  bie  in  früherem  angeführten  33crfucpc 
»on  ©a»art  laffen  ftd;,  mt'e  SDZülIcr *  2)  jeigte , fepr  gut  auf  bie  ©cpnede 
anmenben,  unb  »orattdfejjett,  baj?  bt'efed  Organ  in  toio  »on  ben  ©cpmingun* 
gett  crfd;üttert  merbe. 

©omit  bürfte  bie  ©cpnede,  in  fomeit  bie  ©chaflmellett  ber  ©ttmme  ftep 
aud;  burep  bie  feftett  £peilc  bed  ©cpäbcld  fortpflanjen,  bet  bent  fmren  ber* 
felbett  mefentlt'd;  betpeiligt  fein. 

28ie  mentg  enblicp  eine  aud;  unterbrochene  ^nocpcnlcttuttg  bett  $ort* 
fepritt  ber  ©cpmingungett  pemnte,  fepett  mir  aud  ber  DJZöglicpfcit,  btc  inner* 
palb  ber  33aud;pöple  ald  Sßorborpgntt  auftretenben  oft  fepr  leifen  ©erättfepe 
gleicpmopl  51t  porett. 

2)  ©ubjectioe  £öne  im  engeren  ©ittttc  bed  SBorted  lontmctt  fepr  päuftg 
»or;  oft  aber  mirb  ed  in  bent  fpcct'cßen  $all  fepr  fepmer  jtt  cntfcpcibctt,  ob 
ipttett  ntept  mirfltcp  in  bent  Körper  ober  aufer  bcntfelbcn  entftanbene  ©cpallc 
ju  ©ruttbe  liegen.  Oft  mtrb  ed  fiep  aud;  ereignen,  baff  objeettoe  ©eräufepe 
burd;  fubjcctioe  SOpätigfeit  »eränbert  merbett,  morattd  eine  beftimntte,  gcrabe 
pt'er  fepr  päufig  »orlontmenbe  ©innedtäufepung  entftept. 

knüpfen  mir  3unäcpft  att  bett  objcctt'ocn  Stöitcu  att,  fo  ift  eine  ber  ge* 
möpnlicpften  pt'epcr  gepörtgett  ©rf^cinuttgcn,  mclcpc  mir  bei  einer  irgenbmie 
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fccträcfjtltdjcn  ^ntenfttät  beö  0c(;aftcS  wahrnehnten,  bie  bei-  SZadjentpfinbung. 
darunter  »elfteren  n?tr  btc  nicht  ntef;r  oon  wirffid;en  ©d;afffd;mingmtgcn 
unterhaltene  &(>ätigfeit  beb  Slcuftt'cuö,  welche  mit  ber  »ott  jenen  itrfpritngfid; 
angeregten  fe^r  leitet  ocrmed;fcft  wirb,  oft  ooit  if;r  in  bent  33cmuhtfcüt  gar 
nict;t  mtterfd;icbctt  werben  famt. 

£)aö  oft  ftuitbcnfange  ftfiitgett  in  beit  D(;rcn  nad>  einer  momentanen 
Expfofton  erfcitnt  3eber  afö  eine  fubjcctt’oc  Entpftnbung  an ; bentt  cö  ift  we= 
ber  eine  fo  lange  fortbauernbe  Sßcffcnbcmeguitg  in  ber  nädjftcn  Umge* 
bung  beö  9Zero,  ttod;  in  bent  Sriommcffeff  ober  ben  H'opffuodteit  benfbar, 
uttb  famt  allein  attö  ber  Jortbauer  beö  sJ?erocttproccffcö , welcher  oon  bent 
phpftfa(ifd;ctt  frhafterjcitgcnbcn  ißorgaitg  gattj  oerfd;icbett  ifi,  abgeleitet  wer* 
beit.  Cf ö giebt  aber  Büttel,  bttrd;  wcfd;e  baö  ©ubjectioe  an  einer  fofehett 
Entpfitibuug  fo  ooöfomnten  oerberft  werben  famt,  bafj  wir  und  nur  burd)  bie 
SDiethobe  bcö  23erfitcheö  fcfbft  oott  feiner  ©egenwart  überzeugen  föttttett.  3$ 
meine  f;icr  baö  Experiment  ©aoart’ö,  welcher  geigte,  bap  man  auö  feinem 
Zahntrageubcit  9iab  jwifd;cn  fwrauö  eittgelnc  ber  foitft  in  regelmäßigen  ?lb= 
fiänben  an fgepffangten  3ähuc  entfernen  famt , ohne  baß  btefe  Vücfett  bei  ber 
llmbrehuttg  bcö  9iabcö  afö  llnterbrcd;itngctt  beö  babei  erzeugten  ©eräufd;cö 
ober  £ottcö  etttpfmibett  würben.  2)er  &ott  t’ft  contittuirlich,  afö  fehlte  feiner 
ber  3äh»e,  uttb  bie  in  ber  Empftnbnng  oorhattbette  SfuöfüCfung  ber  b'iicfen 
fattn  auö  ttid;tö  5fnbereut  afö  auö  ber  bett  9iet'z  überbauentbett  Erregung  beö 
9?cro  heroorgehen. 

Eö  bleibt  aber  eine  offene  ftrage,  ob  ttiri;t  in  einzelnen  ^äffett  eilt  frei* 
fich  nur  fürzere  3eit  bauerttbeö  9Zad;ffingett  abgeleitet  werben  fötttte  oon  ben 
einem  einmaligen  3wßufö  uaehfofgettbett  @d;mingungett  bcö  £rotttnteffeffeö, 
wenn  baffefbe  etwa  bttrd;  ben  £ott  zufällig  z«m  2ftitf  fingen  gebracht, 
ober  fonft  wie  oerattfaßt  würbe  mit  feinem  ©rttnbtott  fefbft  zu  tönen. 
Ebettfowetttg  wirb  fich  bei  oiefett  fefbftftänbt'g  aitftrctenbcit  ©eräufd;ett  uttb 
Sötten  entfd;  eibett  faffen , ob  fic  burch  eine  t'tt  bettt  £>örnero  primär  erregte 
Slwtigfcit  erzeugt  ftnb,  ober  baburd;,  bah  tn  beu  Heroen  ber  int  mittleren 
Dl;r  gelegenen  SJhtöfefn  auö  inneren  Urfacßen  Erregungözuftänbe  besorge* 
rufen  würben , wefd;e  Ärantpf  ober  3*riern  tc.  in  jenen  ffeitten  SDritöfeftt  er- 
zeugen, in  bereit  $ofge  ©d;wt'ngttngen  int  Sabprtnthwaffer  uttauöbfcibftd; 
wären. 

2)t'e  inneren  llrfad;eit,  wefrf;e  ben  ©efiörnero  primär  erregen,  föttttett 
fehr  oerfd;t'ebett  fein:  iited;attifd;e  ober  d;emifd)e.  3«  beit  tited;anifd;ctt  rechne 
ich  bett  abnormen  contimtirfichcn  £)rucf  burch  35Iutextraoafate  ober  fonftt'ge 
patf;ofogifd;e  9)Zaffeit  auf  bie  sJ?eroettfafcrn,  ober  bett  periobtfdjen  Drttcf  bei 
^uffatiotteit  überfüffter  ©efäße  in  ber  SZäße  beö  9Zero  ober  feiner  centralen 
fhtnfte;  afö  ^cntifche  llrfachett  müffett  bie  erwähnt  werben,  mefd;c  zunäd;ft 
in  einer  Scrätiberuiig  ber  23futntifd;mtg  ttnb  Alteration  ber  3ufantntcnfefiitttg 
ber  sJ?eroenfitbftattz  gelegen,  itt  oiefett  Üranfhciten,  £pphuö  :c.,  burd;  fttbjec* 
tioe  £öttc  uttb  ©ehöröphatttaönten  ber  oerfchiebcttfteit  Art  fich  5U  ernennen 
geben.  £)e r Ohnmacht  ttnb  ber  bttreh  üftarfotifa  eingefetteten  23etäubuttg  ge= 
hen  bergfeichen  itt  ber  gornt  beö  Of;renbraitfenö  unb  ß’ftttgettö  fehr  häufig 
oorattö. 

Ettbftch  ift  bie  ^htantaftc  gef^äftig,  et'nfad;e  ©chaffc  ober  £ötte,  welche 
eine  objectioe  Itrfache  haben,  itt  SSerbinbrtncj  mit  ihren  anberett  23ifbern  zu 
bringen,  uttb  bettfelbeit  eine  23ebetttitttg  zu  geben,  bie  ihnen  an  ftd;  nt'd;t  z«* 
fontntt,  worauö  befonberö  itt  ben  oerfchiebettett  3°rnten  bcö  SSßahttftnnö  jene 
fnrtfaufcnbcn  fauten  ©efbftgefpräche,  ober  bie  Sfitgft  oor  ttttgcfchcncit  uttb  nur 
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gehörten  Dingen  u.  bgt.  entfielt:  £äiifd;itngeit , welche  ftd;  um  fo  fefter  tu 
baö  33emnßtfeiu  ctnflauttneru,  atö  bie  Mittel  fehlen,  bie  wahre  Deutung 
plauftbcl  ju  mad;en.  3Baö  Einer  gehört  ju  tmbcit  glaubt,  tafjt  er  fid;  bt’e[ 
fd;wercr  wegbtöputiren,  atö  waö  er  geföhnt  (;at'cn  witt. 


5.  Der  St  c tt  ft  t’  c tt  ö ttttb  feine  Sympathien. 

Die  2Bed;feIwtrfuttg  ber  einzelnen  Serbcitgcbiete,  mctd;e  burd;  bie  C£eu= 
tratorgane  unterhalten  wirb,  ttutfi  aitd;  tu  33ejtehung  auf  beit  Stcufticuö  uttb 
bie  Sntpftttbungöneröeri,  fowie  auf  bie  übrigen  Sittneö* *  itnb  motorifd;cu  Ser* 
bett  btev  gewitrbigt  werben ; jugteid;  wirb  mau  cö  itnferer  St:tfd;auitngöweife 
beö  23er(;ättniffeö  bott  ©cift  uttb  Körper  ju  ©utc  galten,  wenn  wir  unter  bie* 
fer  Sttbrif  and;  bie  auf  ©ehoröcntpftitbungett  gerichteten  geiftigen  Vorgänge 
in  ber  S'tirje  befpred;ctt. 

Die  Sympathien  bcö  Stcufticuö  mit  bett  fett  fiti nett  Sterben  überhaupt 
geben  ftd;  auf  zweierlei  Stvt  jtt  ernennen:  ct’nntat  nämlich  baburch,  baff  burd; 
Setzung  bott  Smpftttbungöttcrbcit  fubfecttbe  £oiicmpfütbmtgeii  geweeft  werben 
fonnett,  j.  33.  bttrri;  Strctd;etit  gewiffer  fpautfläd;eit  mit  bent  Ringer.  (£$3  ift 
babei  wohl  nicht  Ieid;t  anjunet;men,  baff  burd;  Sefterbcwegung  in  beit  S?uö* 
feilt  bcö  mitttcrcn  Dl;rcö  Erbitterungen  itt  bett  bort  bcfinbtid;cn  STnöd)etd;cn 
herborgerttfen  werben,  allein  eö  ift  btcö  nid;t  ganj  uubenfbar,  ber  Entfd;cib 
febod;  itid;t  teid;t  jtt  führen.  Die  atibcre  Slrt  ber  Sympathien  btefer  Ser* 
bettgruppen  jeigt  ftd;  in  ber  OJücfwirfung  gewiffer  Donempftnbitngett  auf  baö 
©cfü{;I  itt  größeren  ober  flcincrctt  Staffen  fenftbter  fünfte  beö  Serbcnfy* 
ftemö.  Statt  weif,  wctd;e  mannigfaltigen  Senfattonen  ftd;  mit  bent  fpören 
gewiffer  fd;neibeuber,  fd;vit(cr  Däne  bcvbiitbcn.  33atb  erweefen  fie  baö  ©c* 
fühl  bbit  Diicfcltt  über  bett  Süden,  halb  Sri;mcrj  in  ben  .Bahnen,  batb  Stc* 
cheu  itt  ben  Stugcn  0 je.  ffd;  bin  geneigt,  biefc  Stitentpfinbungcn  bbtt  ben 
centraten  fünften  beö  Drigetnittuö  lieber  abjuleitcit  atö  bon  betten  beö  Stcu* 
ftt’cuö,  hübe  aber  freitid;  nur  eine  Untcrftüpuitg  für  biefe  2(ufid;t  bcigubringcit, 
bei  ber  cö  babingcftctlt  bteibt,  ob  matt  ftc  will  gelten  taffen  ober  nicht.  3©ie 
erwähnt,  ft'ttb  eö  nämtid;  bie  fd;rittcnben  Stätte  twuptfäd;licb,  welche  bergtei* 
dten  @efüt;te  berbomtfen.  Eo  ift  ganj  unzweifelhaft,  baff  Sd;wtngitngctt 
eriflirett,  welche  attfjcr  bett  ©ehornerb  auch  ttod;  anbere  Serben  in  23cbutigctt 
berfe^ett  fönnett,  waö  matt  ja  bei  ftarfen  ©toefentönen  an  bent  gattjen  £t;o* 
rar  fühtt.  Soldtcr  33cbitttgcit  föntten  in  ben  Empftnbungönerbett  beö  ®ct;är* 
gangeö  uttb  Srommetfelleö  gewtf?  auch  entfielen,  uttb  bort  eilte  Strt  fitzet  er* 
jeugen,  wetd;er  aut  mctftcu  geeignet  ift,  Erfchcimtngett  ber  fjrrabiatioit  her* 
borjurttfen,  wie  man  beim  and;  wirtlich  int  Staube  ift,  oon  fetten  etnpftubenben 
gtäd;en  attö  bttreh  Sh'ljctn  mit  einer  jeber  ganj  ät;nlid)e  öpatttgefühtc  jtt  er* 
weefett.  Schwinbct  2),  33aitgigfcit  3)  u.  bgt.,  welche  matt  att  reijbarcn  Sieit* 
fd;ett  auch  beim  fpürett  teifer  ttnb  reiner  Däne  t;ie  uttb  ba  auftreten  fab, 
fänttett  wir  mit  gutem  ©rttnbe  bon  einer  junädtfl  bott  bettt  fpärnero  auöge* 
hettbett  Stnregung  abteiten. 

Die  Sympathien  bcö  Stcufticuö  mit  bett  Siititeönerben  aittangcnb,  fo  ift 


')  SSalth-  SB  alter,  Sette  23efd)mbung  bes  9)fefferfer  Stineratwajfer.  3ug.  1794. 
pag.  85. 

*)  SK.  ^»erj,  Sevfud)  über  ben  ©djwtnbel.  fflerlitt.  1791.  pag.  364. 
a)  Haller,  Element,  physiol.  Vol.  IV.  pag.  294. 


421 

feinem  3 ivctfct  unterworfen,  bafi  btc  2(cit fttci  bct'bcr  Ohsen  ju  ctitanbev  in 
einem  fampathifd;cn  23erhättnifj  ftei;cn,  wie  aus  bent  bereits  angeführten 
Ssperintent  hcrsorgci;t,  bei  welchem  wir  fabnt,  baf  bcr  sott  einem  Sifenftab 
burd;  eine  ©cf; nur  31t  beut  ©eijörorgan  fortgeleitete  ©cbaft  ftärfer  gehört 
wirb,  wenn  bic  Scitung  ju  beibctt  .Obren  als  bIofj  311  einem  hergeftefit  t’ft. 
SS  werben  aitci>  pathologische  $äile  ergäbt,  in  weiten  Taubheit  beiber  Ol)* 
reit  in  beibctt  glcichjcitig  burd)  Slnwenbung  sott  ■D'h’ttetn  btof?  auf  baS  Sine 
gehoben  würbe  x). 

9iiicfwirfuugcn  auf  beit  ©cftchtSftmt  erinnere  id;  mich  nicht  irgcttbwo 
gefefett  31t  hüben,  itnb  fattn  nur  eine  eitrige  ait  mir  feibjl  gemachte  äßal)r= 
nehmung  hier  anführen.  Durch  2J?uftf  in  einem  in  bcr  Dtfähc  meiner  2Bob; 
nuttg  gelegenen  ©arten  würbe  id;  tief  in  bcr  9?ad;t  aus  bent  ©d;taf  geweeft. 
3it  biefern  Slugcnbticf  fa f)  id;  and;  iit  bent  galt 3 ftttftercn  3imnter  sor  meinen 
: Singen  farbige  fünfte,  weiche  bttrd;  Siuf-  uttb  Slbbcwcgeit  unb  burd;  ©d)wen= 
futtgeit  ttt  SBcüett  beit  baib  iaugfantereit,  balb  fdfncüerett  ©ang  ber  SWclobie 
1 nari;bitbcten,  wobei  biefc  Sinten  cntfprcd;cnb  bettt  Daft  pertobifd)  aufbii^ten. 

Siiicfwirfung  sott  bent  ©efid)tSfinn  auf  baS  @ei;ör  fommt  ebenfalls  sor, 

1 ttttb  id;  i;ube  bic  bieber  gehörige  Erfahrung  früher  fd;on  erwähnt;  fic  beftci;t 
: barin,  baft  burd;  piöb>Iid;c  greiie  Sricud;tuitg  ber  Slang  eines  DoneS  serän= 
i bert  erfd;eint.  Sitte  pbpfifalifd;c  Srfläruttg  baftir  fantt  ttid;t  gegeben  wer* 
1 beit;  cS  bleibt  aifo  nid;tS  übrig,  als  bt'cfe  Srfd;citutttg  burch  ^rrabiatioit  son 
1 bent  OpticuS  auf  beit  SicufticitS  im  Sentraiorgan  3U  erfiären. 

Sitte  2ßed;fctwirfung  jwtfdjcn  bent  Sicujtt'euS  unb  OlfactoriuS  iffc  nicht 
befamtt.  9?itcfwirfung  son  fallt  auf  bic  ©efri;ntacfSnersen  fantt,  wenn  fie 
sorfontmt,  als  mittelbar  cntftaitben  gcbad;t  werben,  nämlich  burd;  bie  Da= 
3Wifchenfuttft  einer  Srregttng  fpntpathifd;er  ÜRersettfafertt,  wcid;e  burch  btele 
Beobachtungen  an  Sranfen  unb  auch  fonft  eonftatirt  31t  feilt  fd;cint. 

©0  werben  gäHc  erjdl)tt  sott  piöfjlichen  Dttrrifaällett  bei  @eränfd;en l  2), 
son  3ufantnteitflicfett  beS  @pctd;elS  bei  heftigen  Sötten  3),  son  Sarbiafgie 
bei  febetn  heftigen  Snaü  4),  son  Dhräitcnfecretion  bei  febetn  serttomntetten 
S33ort  5). 

Untgcfehrt  concentrirt  ftd)  and;  bie  fraitfhafte  Slffection  son  Fersen  t'tt= 
nerer  Organe  auf  bett  SicufticuS,  wenn  wir  hier  23  0 1 f nt  a n tt  ’ S Dhcoric  son 
ber  Soitcentratioit  gewiffer  Sntpftnbutigett  folgen  wofiett. 

Sranfheiten  bcr  Bacfettjähnc  (caries)  fah  man  hie  unb  ba  son  Daubhcit 
begleitet,  son  ©d;weri;örigfeit  baS  £>ersorbred;en  beS  2£ciSi;eitS3ahncS.  f)3e* 
rtobifd;  tritt  fie  bei  Slnfüdung  beS  9)?agcnS  mit  unserbaulid;en  ©petfett  iit 
Sranfhctten  beS  Unterleibes  ein.  Bei  fpeimitifaiaftS  beobachtete  man  ftarfeS 
Ohrenbraufen,  weld;cS  nad;  Sibgang  ber  äßürmer  serfd;wanb;  Daitbi;cit  bei 
galligen  fiebern  wirb  fehr  häufig  erwähnt;  ebenfo  mehrmals  bet  ©faman* 
gerfd;aftcn  unb  bic  Dauer  ber  monatlichen  Reinigung  über  6):  Di;atfad;cn, 
sott  beiten  aus  gewt’ffe  faerapcutifd;c  äftefaoben,  ttäntlid;  bie  Berfud)e  burch 
! Biufif  31t  heilen,  eilte  rationelle  ©rttttblage  erhalten. 

Der  Sottttcr  beS  SicufHcnS  mit  ttto torifchett  Serben  ober  bereit  Setttreit 
täft  ftch  bietfad;  nad;meifett  ttttb  ift  31W  Srfläruttg  mancher  Srfd;einuttgcn 


l)  Saissy,  Essai  sur  les  maladies  de  l’oreille  interne.  1827.  Sect. II.  §.  1. pag.  102. 

s)  ^argeng  in  £ufelanb’g  Journal.  S3b.  IX.  pag.  200. 

3)  Hin  de  1.  c.  pag.  567. 

')  Teule,  de  l’orcille  Par.  1828.  pag,  270. 

5)  Salti).  3Öa  Iter  I.  c.  pag.  85. 

6)  TCugfüprlid)  äufammengejteUt  bei  £inde  1.  c.  pag.  571. 
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fcemtfct  worben.*  T> ic  Slnreguttg  ju  Bewegung  tut  Slllgemeinen  hat  unter 
Sinteren  da  ruö  L)  t;er»orge|oben,  intern  er  ten  fpörncr»  im  Keinen  @el;irn 
cntfpringcit  läfjt,  in  tiefet  ten  ©1(3  bet  Sßillent  »erlegt  unt  aus  beiten 
tic  eigentümlichen  SÜBt'rfungcn  tcr  Slffcetion  unferet  fpörtteroen  auf  fpant= 
luitgen  tet  ÜJluthet  unt  tcr  $urd;t  ?c.  ablcitct.  2Bir  tonnten  hteoon  »orläuftg 
abftral)ircn,  Ratten  wir  l;icr  nid;t  ein  merfwürtiget  drperintent  »on  5 l ouren  t 
anjufiitjren,  teffen  Dicfnltat  bei  tiefer  ©clcqenhet’t  junäri;ft  bcfprod;en  werten  ' 
muff.  9?ad;  il;m  fint  tic  Erfolge  tcr  ©)urd;fd;ncibung  ter  mittleren  ftlcinl)irm 
fiele  unt  tcr  horizontalen  halbfreiöförmigen  Kanäle  tic  glctd;cn : Stollen  teö 
f£l;ierct  um  fid;  felbft.  dbeitfo  fint  wieter  tic  Erfolge  tcr  £>urd;fd;ncitung 
ter  mit  ten  oberen  fttcinhirnfticlcn  »erbuntenen  ©rofi  l)irnftielc  unt  terfDurd)* 
fdfneitung  tet  oberen  ober  »orberen  t;albcirfelförmtgeu  danalct  gleid;:  näm* 
Itd;  eine  9fcil;e  »01t  23orwärttbcwegungen.  ü)urd;fd;neibnng  bet  unteren  ober 
hinteren  fenfredjten  halbcirfclfbrmigcn  danalct  ruft,  wie  2)urd;fd;neibung  bet 
hinteren  Slcinhirnfchenfclö  eine  Oicilw  »on  fRüifmärttbewcgungen  l;ei®or. 
glourent  will  aud;  tic  Itrfac^e  tiefer  mcrfwiirtigen  drfd;cimtng  ergrüntet 
haben.  2Q?an  fomtc,  behauptet  er,  bie  2lmpullenner»cn  bei  ihrer  allmältgen 
dinfenfung  int  ©ehirn,  alt  bret  23itnbcl  auteinantertreteu  fel;en  : tat  eine 
23itnbcl  liefie  fid;  bit  jur  äkroltbrücfe,  tat  antere  jit  ten  ©rofihirnftielcn, 
tat  tritte  ju  ten  SKeinhirnftielen  ober  ftriefförmigen  Körpern  »erfolgen. 

©)ic  neueren  Unterfuduingen  »on  ©tillin g geigen,  bafi  fich  bie  gafern 
tet  Slcufticut  in  tic  geraten  gafern  ter  9tapl;e  «nt  febeinbar  bit  in  tie 
Fibrae  transversae  unt  arciformes  »ottt  an  ter  Medulla  oblongata  »erfol- 
gen laffen.  5lnt  oberen  dnbe  ter  Corp.  restiformia  bringt  eine  größere  §a= 
fermaffe  in  ten  s]f>ont,  burchfetjt  teffen  quere  gafern  unt  gel;t  jwif^en  ten 
Crura  cerebelli  ad  medullam  oblongatam  unt  ten  oberen  geraten  Rufern 
bet  f^ont  nad;  hinten  unt  innen  bit  junt  unteren  dnbe  beb  Focus  caeruleus2). 
9i.  äßagner  3)  fant  ein  fleinct  SBitnbel  unferet  9ier»  »out  Grus  cerebelli  ad 
pontem,  antere  öontentie^3t;ramitenumfd)tiefentenFibraearcuatae  fomment. 

9fad)  $ 0 » i 1 1 e entfprängc  ter  Sicufttcut  mit  Jafern  aut  tcr  glocfe,  Velum 
medulläre  inferius  Uttt  Nucleus  dentatus  cerebelli  4);  nad;  Valentin  bc* 
jtel;t  er  Wafern  »ont  Pedunculus  cerebelli. 

9?ad;  tent  mitten  Wäre  et  mögltd;,  taff  wenigftcnb  ein,  »iellcidjt  felbft 
nicht  unbcträd;tltd)cr  S£l;cil  »on  $afern  aut  beut  fleinen  ©ebirn  unt  tcr 
23nicfe  abftammt,  unt  ^lourcnb  9?cfultate  fluten  bei  ihrer,  wenn  felbft  nur 
tt;eilweifcn  5)  33eftätigung  eine  drfläritng,  wenn  man  wietcrum  tic  »on  unt 
aufgcftellte  £>ppptl;cfe  »on  tcr  ^nnction  tet  Slcufticut  alt  einer  dontntiffur 
jwtfd;en  jwei  dentren  acccptiren  will.  23ci  tcr  iübhcrigcit  Slnfic^t  »on  tcr 
©tcllung  tiefet  9lcr»  ift  tict  nicht  wol;l  ntöglid;. 


J)  ber  ?)hoftologie.  III.  pag.  114.  116. 

2)  Äöllifet:  50tifroft\  Anatomie.  SSb.  II.  pag.  460. 

s)  ©otting.  ^Cnjetg.  gebe.  2Cpri(.  1850. 

4)  Anat.  du  Syst.  nerv.  pag.  505  IT. 

5)  3d)  fage  »tpcilwcife« , weil  meine  bisherigen  83crfud)e  an  Sauben  wohl  ben  5Ber= 
luft  bei  doorbination  nad)  2Cbtragung  beS  einen  ober  anberen  «Bogenganges  um 
Zweifelhaft  betätigten,  allein  nid)t  ganz  z«  ten  glcidjen  Stefultaten  in  ^Beziehung 
auf  bie  2tit  unb  Steife  bei  Storung  in  bem  einzelnen  galle  fühlten,  wc(d)e  § I o u = 
renS  bei  ben  feinigen  «zielte.  So  hätte  eine  Saube  z-  33.  baS  Vermögen  »eilo= 
t-en,  fid)  im  ®(cid)gewid)t  zu  «halten,  als  fte  aus  bei  2Ceth«naiEofe  «wadjt  wai, 
wähienb  meid)«  bei  horizontale  «Bogengang  entfeint  woiben.  Spät«  fonntc  fte 
wohl  flehen,  lief  ab«,  wenn  fte  aufgefd)eud)t  würbe,  ftetS  nad)  bei  »erlebten  ©eite 
hin  im  Greife,  aud)  wenn  bei  ©egenftanb  ihrer  gurd;t  in  bief«  Cintc  ftd)  befanb. 
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2)ab  fchet'nt  nur  nidjt  annehmbar,  baft  btrect  burd;  bie  Gehörmahrneh* 
ntungen  bcr  £rteb  gu  23emegungeit  ermaßt,  unb  meint  man  mich  auf  bab 
gtnb  ocrmcifl,  meldjeb  bei  einer  SCattgntuftf  gu  Rupfen  aitfangt,  fo  ftelttc  ich 
bent  eine  anbere  23eobad;titng  gegenüber,  baf  nämlich  bab  ftnb  auch  gu 
Sprüngen  eine  iHtfl  befommt,  memt  cd  einen  bcmcgltdjcn  ©cgcitflanb , ein 
muntereö  Icbcnbt’geb  Steter  ctma,  fp ringen  fieljt.  ®te  Sßa^rne^miiitg 
beb  9ffn;t(;ntuö  unb  btefe  allein  ift  cd  t;ter,  mcldje  alb  ^orftcHung  beit  2ltt* 
trieb  gu  rlnttbmtfdjcit  23emcgungen  gtebt,  mobei  cb  g f e t d; g ti 1 1 1 g ift,  bttrri;  mel* 
djeb  2^ebtfcl  bte  ÜBorjtcflung  eingebettet  morben  ift. 

23cgrcif(id;  ift,  baf  gemiffe  23emcgungcn  btrcctc  ^clrjcn  bcr  9ietgung 
afufttfeher  Ja  fern  fütb,  unb  alb  9icflerbemcguitgcu  aufgefaft  merben  muffen, 
g.  23.  bab  plö^lidje  3«f«wmenfa^ren  beb  gangen  Storpcrb  ober  bab  ©djltefjen 
ber  Slugcttlibcr  unb  Oeffnen  beb  Üftunbeb  bei  einem  heftigen  ftttall.  Äranf* 
hafte  Steigbarfeit  beb  9?ert»  fe#t  fd;on  bab  2(uftretcn  conöulftotfdjcn  £ad;ettb 
bei  jeber  3D?uftf , ober  (Erbrechend,  ober  Deffnen  bcr  ©phinftcrcn  bei  berfet- 
beit  Gelegenheit  »oraub  1). 

2Bab  cnbltd;  bic  ©pmpathten  beb  2lcufticud  mit  beut  ©enfortunt  attbe* 
trifft,  fo  haben  mir  ft  er,  mo  mir  oon  ber  Sffit’rfung  muftfalifdjer  Stonoerhält* 
niffc  gang  abflrai)trett,  nur  gmei  £>t'nge  31t  befpredjen,  nämlich  bab  23cri;ältnif 
beb  Gcbädjtniffed  31t  ber  £oncntpftnbung  unb  bab  bcr  2bu fmerffamfeit  3U 
berfelbett. 

2Bab  ben  crftcit  ^3itnft  betrifft,  fo  Im*  So£c  benfeibenin  iöegie^ung  auf 
beit  ©eftdjtbftnn  itt  biefem  2Berfe  bereits?  bcfprocJ?en  2)  unb  ift  bcr  2lnf<haitung 
£enle’d  oott  bcitt  Gcbäditnifj  in  bett  ©innen  unter  bcr  23oraubfei}uitg  entgc= 
gengetreten,  bafj  bcr  £>pticub  nur  bte  Stolle  cittcb  einfachen  (Eoitbitctord  in 
centripctaler  Stiftung  habe.  (Ed  fragte  fidj,  ob  oott  bent  »01t  unb  angenoitn 
menen  ©taubpuuftc  aitb  fidj  bic  2(nfid)t  £>  c itl  e’b  ttidjt  bod;  rechtfertigen  liefe. 
Verlangen  mir  für  bett  Slcufttcud  felbft  nicht  bie  23cibchaltuitg  biefeb  ©tanb» 
punfted,  unb  betrachten  biefett  Stcro  mirflid;  alb  blofiett  (Eonbuctor,  fo  märe 
eb  and;  itt  btefent  Jalle  möglich,  bafj  bie  SBtrfung  et'tteb  an  feinem  pertphe* 
rifdien  (Eubc  oorübergegangenen  Sßeöcitgugeb  hinterher  in  glct'djer  Seife  attb 
inneren  Itrfadjen  au  berfelbett  ©teile  rcprobuctrt  mcrbeit  fönnte,  eben  bcbhalb, 
metl  eb  in  bcr  üöt’rfung  bcr  ©challmcllett  auf  bett  2lcufitcub  gelegen  ift,  bafj 
attb  bcr  £>urd;frcuguitg  jener  nicht  eine  2>crmifdjung  beb  <5inbrucfcö  iit  bie- 
fern  entfteht,  mic  biefeb  allerbingb  bet  bent  gleidjgeitigctt  ober  fdjitcll  hinter 
etnaitber  erfolgcnbcn  2luffallctt  gmct'er  farbiger  ©traflen  auf  einen  92e^^aut= 
punft  uttoernteiblidj  erfdjetnt.  Jdj  erfettne  bcmitad;  gmar  mit  2o£e  feine 
Stothmcnbigfcit,  »$5roceffe  tut  Steroenfpftent  für  nie  fehlenbe  ercttt’renbe 
23oraubfehungen  bcr  (Erinneruitgöbtlber  angufehen, « glaube  aber  hoch,  bafj 
bei  beut  Slcufh'atb  folchc  ^imcefle  ait  feinem  in  bent  ©tniteborgatt  gelegenen 
Streite  benfbar  fiitb,  itttb  befonberb  bamt  annehmbar,  menn  fid)  bei  einer  gemuf- 
fen Sebhaftigfcit  beb  Gehörbphantabnta  gleidjgeitig  eine  gefteigerte  (Erregung 
beb  gangen  sJferoenfp(leutb  itadjmcifen  läft,  mie  ich  biefeb  att  mir  felbjf  einige 
SDiale  erfahren  h«he,  alb  mir  eine  SDMobt'c  mit  iljrer  ooflen  ^Begleitung  in 
allen  iDetailb  oor  bent  Ohre  crflang,  obgleich  lch  auch  mit  ber  gröften  2ßil= 
lenbanjlrengung  nicht  int  ©taube  bin,  2lel)nlichcb  im  Gcbächtnif  abfichtlich  gu 
reprobuciren. 

X'te  9lücfmtrfitttg  geiftiger  ^hÄtigfeit  auf  bab  ©intteborgan  gtebt  ftdj 


’)  Derartige  gälte  finben  fid)  gefammelt  bei  Cincfc  I.  c.  p.  567. 
s)  Diefeg  |ianbio5rterbud)  S3b.  III.  pag.  171. 
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babitrd;  31t  erfenneit,  bafi  wir  bitrd;  ftc  baö  ©e(;ör  widfürltd;  fchärfcn  föuiten, 
nue  bet  bem  horchen  ober  bem  ©crfitd;,  auö  einer  Summe  oon  fpielenbcu 
3nßrumenteu  oorwatteub  bte  ©ölte  eineö  etnjtgen  31t  oerfolgen.  ©b  im  le£= 
tereit^ad  trgcitb  weld;e  ©eränberungen,  eine  2trt  Stimmung  in  ben  afuftifd;en 
Apparaten  eingeteitet  »erbe,  läjjt  fid;  fd;wer  beweifen,  wahrfd;einltd;er  bleibt, 
bafj  in  ben  Herren  fetbft  eine  oeränberte  (Erregbarfeit  heroorgerufen  wirb, 
oon  ber  wir  freilich  nicht  fagen  f (innen,  »eitler  sJ?atur  fic  ift. 

3m  erfteren  ^ad  entfteben  meift  unabftd;tlid;e  unb  abfichtlidjc  ©ewegum 
gen,  bitrd;  wctd;c  wir  baö  (Einbringen  ber  ©d;adwcden  in  baö  ©besänftigen, 
©er  ©fttnb  wirb  geöffnet,  um  bie  äußere  ©effnitng  beö  @el;örgangeö  mittelft 
ber  ©etenffortfätje  beö  Unterfieferö  31t  erweitern,  inbem  jene  atö  unood= 
fomnteneö  ©inglpmoibatgelcnf  bie  benachbarten  weichen  ©Imte  nad;  oorn 
unb  unten  31'ehen.  ^Bewegungen  beö  ganjen  andern  ©l;rcö,  welche  bei  ©ffc5 
ren  fo  häufig  beobad;tct  werben,  fommen  beim  ©tenfd;en  fetten  »or;  wohl 
mögen  aber  3ufammcn3iel;ungen  ber  {leinen  ©fuöfeln  Spannungen  im  ©hr- 
fnorpcl  erzeugen , weld;e  fein  Vermögen,  in  @d;wingungcn  3U  gerätsen, 
nterfltd;  fteigern.  21  ud;  entferntere  ©fuöfelgruppen  geratl;en  beim  tporeben 

in  (Eontraction,  um  ben  pt;pfiognomifd;en  2(uöbrucf  btefeö  äBillenöimpulfeö 
311  oeroodftänbtgen;  bcfoitberö  d;araftcriftifd;  t'ft  bie  parallele  2lugenad>fcn- 
ftellung  meift  mit  fetfwärtö  gewenbetem  ©lief.  ©ic  (Entftehung  ber  babei 
unwidfürlid)  auftretenben  ©cwcgutigen  fiubet  oicdcid)t  i(;re  (Erflärung  in  ber 
9tad;barfd;aft  ber  ^afcrurfprünge  beö  2(cuficuö  unb  oerfd;iebener  motorifdjer 
Heroen. 

©djliefdidj  l;aben  wir  baö  ©ifartren  anberer  Heroen  für  ben  Slcufticuö 
31t  befprcdjcit,  fo  wie  bie  bei  ©el;öröempftnbungen  mit  betl;eiligten  9ferocn 
311  bcnicfftdjttgen. 

©efanntlid;  ftnb  ben  übrigen  ©inneöorganen,  mit  2luönahnte  beö  2lugeö, 
auf  er  beit  eigentlichen  ©inncönerocn  nod;  anbere  (Eutpftnbungöneroen  beige* 
geben,  weld;c  eine  gewiffe  Aufgabe  für  ben  ©inn  31t  erfüllen  haben,  unb 
weld;e  wegen  ber  9fatur  beö  ?id>t*  unb  $arbc  = (Empftnbuitg  »crurfadjenben 
phpfifaltfdjen  ©organgcö  nur  bei  bem  2fuge  nicht  in  Slnwenbung  3U  bringen 
waren.  @0  empfinbeit  wir  neben  ©erttd;  unb  ©cfd;macf  häufig  noch  gewiffe 
attberc  SBtrfungen  ber  aufgenommenen  ©toffc,  wobei  fid;  biefc  atö  ©efiihie 
mit  ber  @inneöma(;rnchmitng  31t  einem  ©mpfinbitngögaujcn  oereinigen, 
beffen  (Eomponentcn  fid;  in  ©erfttd;en  ober  pathologifd;en  gäden  erfemten 
laffett.  ©urfchneibttng  beö  ©Ifactoriuö  hebt  bie  001t  flüchtigem  Slmmontaf 
ober  oon  Säuren  ic.  hcrrül;renbe,  burch  ben  ©rigemitutö  vermittelte  (Entpftn* 
bungöqualität  beö  ©etfjenben,  ©tcd;cnben  jc.  burchauö  nicht  auf.  (Ebcttfo 
fann  berglcid;en  bei  oodfommeuem  ©fanget  beö  ©Ifactoriuö  bcftchcn,  wie 
fßreffat  x)  einen  berartigeu  bei  einem  ©fenfd;cit  beobachteten  $ad  mittfjcilt. 

2Baö  baö  ©el;örorgan  betrifft,  fo  haben  wir  fefon  angebeutet,  bafj  ntccha* 
nifd;e  2Bt'rf  ungen  gewiffer  ©challweden  auf  bie  (Empfinbuitgöncrocn  beö  @e* 
hörgaugeö  unb  ber  ^aufenf;öt;le  nicht  nur  ju  oermutheu,  fonbern  mit  ziemlicher 
©ewißtjeit  oorauö3itfe^cn  ftnb ; unb  bafj  bt’efe  bie  eigentliche  ©ehöröwahr* 
nehmung  begleitenbe  (Empftnbung  auf  beu  ©cfammteinbrurf  gewtfj  nicht  ohne 
(Einflttjj  t'ft.  3d;  glaube  au  btefer  ©teile  eine  ©etnerfung  nicht  ocrfchmetgett 
311  bitrfeu.  2Bol;er  fomntt  cö,  bafj  feine  einzige  $arbe  erifiirt,  welche  atö 
fold;e  itnö  fo  wtberlt'd;  ift  alö  gewiffe  ©öne,  au  bereu  üBahrncbntung  ftih 


1)  Dissert.  inaugur.  Paris  1637  Nro.  441 
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nidjt  bte  gertngfte  ©pur  einer  fofcpctt  ©rtnnerung  ober  ^efferion  atifnüpft, 
tv>cld>c  und  auö  entfernteren  Itrfacpctt  btefe  Dötte  eben  itnanßencf>m  tttaept? 
Sie  SWpffänge  ber  garten  unb  Dime  rufen  in  äflpettfdjer  23e$iepung  ein 
9)?tpbepagen  perüor,  wefeped  aber  gattj  attberd  ift  afd  jened  pppfifepe  ©cfiipf, 
bad  ein  fepriffenber  Don  erzeugt.  ?(ucp  tft  ed  an  btefent  niept  bte  gntenfitat, 
beren  ©röpe  fofepen  ©ffect  erzeugt,  fonbern  ber  SDiobud  fettted  ©ntftcpend, 
wobei  feine  gntenfttät  fepr  gering  fein  fattit.  2Bte  wir  wtffen,  füprt  ber 
2fcu|ticud  feine  empfiitbenben  gafertt,  bad  pppftfep  Unaitgenepmc  fe§t  aber 
©djnterjgcfiipfe  »ermittefnbe  9?er»eit  »oraud ; fommt  baper  bei  einem  ©cpörd= 
etnbrnef  ein  berarttged  ©efiipf  nebenbei  ju.SBegc,  fo  fann  ed  niept  burep  ga= 
fern  bed  tnfenftbfen  Slcufticud,  fonbern  nur  cineö  attbcreit  fenftbfen  sJ?er»en 
eingeleitet  werben,  ©d  ifl  affo  niept  ber  Don,  wefeper  afd  fofeper  nur  »on 
erfterem,  niept  aber  »on  festeren  auö  jur  ißapritcputung  gebraept  werben  fann, 
fonbern  bie  neben  pergepenbe  ©ntpfi  nb  un  g ruft  jenen  mibrigen  ©iubruef 
per»or,  ben  manepe  ©cpwt'ngungen  erjeugen. 

Dtcd  bfeibt  and)  wapr,  wenn  man  bie  ©rffärung  »orjicpt,  bap  gewtffe 
Dönc  eine  berartige  Erregung  im  Stcufticnö  mit  fiep  bringen,  bei  wefeper  ipre 
Ucbertragung  auf  fenfitioc  9?er»cnurfprüngc  im  ©entratorgan  befonberd  be* 
gfinftigt  wirb;  immer  wirb  aber  bt’e  gntcroention  fenfibfer  9?cr»cn  pt’ebet  fta= 
tuirt  bleiben  muffen , wo  ein  einen  ©innedetubruef  begfeitenbed  pppftfeped 
©epmerjgcfiipf  auftritt. 

Damit  paben  wir  fdjoit  bt’e  grage  naep  beut  mögfiepen  Siifarirctt  anbc= 
rer  sJJcr»ett  für  ben  Sfcufticud  erfebigt.  23epaupten  wir  »on  festerem,  bap  er 
fur-ftd;  nidjt  ben  pppftfepen  ©cpnterj  »ermitteln  fönne,  fo  fc£ctt  wir  auep  »on 
jebent  anberen  afd  bent  ahtjitfdjen  5X?cr»  »oraud,  bap  er  feine  Doitcmpftnbung 
bem  33ewuptfein  entgegenjubringen  »ermöge.  Diitft  fct’fcd  ©treiben  ber 
SöBange  eine  fotepe  peroor,  fo  ift  fte  atfein  erftärbar  and  einer  centralen  gr* 
rabiation  »on  Drigemtnudfafern  auf  ben  Sfcufltcud,  wie  betut  autp  affe  beige* 
bradjten  ©eweife  für  bie  cntgegengefcjjte  ?tnjicpt  afd  nitpt  ftidjpaftig  ju  »er* 
werfen  ftnb  1). 


£e(eo(cuitfcf)e?  £bctl. 

I.  3nmf  bcö  ©hörend  afd  ©tnnedwaprncpmung. 


33?ir  ftefften  am  ©djfuffe  ber  (Einfettung  breterfet  ©efteptdpunfte  auf, 
unter  wefdjen  wir  bie  gweefe  bed  ©cpörorganed  betraepten  fbnnett.  ©d  pat 
bad  ©epörorgatt  nämft’cp  einen  affgemeinen  SBcrtp  für  und  gegenüber  ber 
Slupenweft,  t’nbent  fid;  baburd;  ipre  sJ?atur  uttferent  ©ittn  weiter  erfeptiept, 
einen  rein  fubjectioen  bitrcp  23cfriebtgnng  gewiffer  äftpctifdjcr  23ebürfnif[c  unb 


*)  cf.  Ponget, 


ftnat.  u.  $>ppfiol. 


bed  9?er»enfpftemd,  überfe^t  »on  #etn.  93b.  II. 
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einen  ber  ©attung  ju  gute  fomtnenben,  burd)  ©rmögtidutng  ber  Siittheitung 
geifliger  $ortfd;vittc  ber  ^nbioibuen  unter  etnember. 

Der  erft  genannte  ©eftd;tdpunft  ift  cd,  unter  welchem  wir  t;ter  ben 
3>v*ccf  bed  @et;örorganed  aufjufaffen  haben. 

Schwingungen  bed  2fett;crd,  wetd;c  bie  Sid;tcntwicfctung  begleiten,  oer» 
mag  nur  xtnfer  2tugc  aufjufaffen,  ©d;wtngungen  ber  patpabten  Materie  ba» 
gegen  bad  £)t;v,  beffen  Sero  $u  gtetd;cr  3e'it  bie  5ät;igfeit  befetjt,  bie  Stuffaf» 
jung  fotdfer  Schwingungen  atd  Don»  ober  ©dfattempfinbung  cinjuteitcn.  9)?an 
t;brt  nun  häufig  fagen:  bie  ©d;attw.etten  an  fid;  finb  tontob,  unb  ed  eriftirt 
fein  Ktaug  nod;  Don,  wo  fein  ift,  wie  fein  hett  ba  ift,  wo  bad  Stuge 
fet;tt.  Diefc  Stuöbrucföweife  bebarf,  wenn  fie  itid;t  Siißocrftänbniffe  heroor» 
rufen  f o ff,  cined  ©ommentared;  beim  ot;ue  ihn  fönnte  man  auf  bie  3bee  gc= 
brad;t  werben,  afd  cutwicfette  ber  äußere  3mputd  nur  eine  alter  Realität 
entbet;renbe  ^t;antadmagorie  in  uufcrcu  ©innen.  Die  fteftftettung  bed  Se= 
grtffed  ber  ©igenfdfaft  ftrijert  und  baoor.  ©tgenfd;aft  iji  nicht  etwa  ein 
Ding  an  einem  Ding,  fonbern  ber  Studbrucf  für  bte  SBirfung  cined  Dinged 
bei  feinem  3ufnmmeutrcffen  mit  einem  jweiten.  5D?t’t  beut  teueren  wechfett 
gleichseitig  häufig  axtef;  feite  SÖtrfuug,  unb  bann  fd;reiben  wir  eben  bem  Dinge 
oerfd;icbcnc  ©tgenfd;aften  jit;  nie  aber  fönnen  wir  verlangen,  baß  eine  be= 
ftimmte  ©igenfd;aft  unter  alten  Sebinguttgen  aufträte. 

©cttitg  atfo;  eine  ©igettfd;aft  ber  Sid;tweften  ift  cd;  wenn  fie  mit  bem 
©tnneönerocn  jufammentreffen,  ©mpftnbung  bed  heit  unb  ber  gmrbe  h<wbor» 
jurufen,  unb  hieran  hat  bie  reale  Sefd;affetil;cit  ber  Sichtweiten  ebenfo  oiet 
2fnthcit  atd  bie  bed  ©ebneroen.  ©in  Körper  fann  hart  fein  gegen  einen 
^weiten;  trifft  er  aber  nie  mit  bemfetben  jufamnteit,  fo  wirb  feine  härte  ftd) 
auch  nicht  bewähren  fönnen,  gtcichwot  aber  würben  wir  Unredjt  thun,  ihm  bie 
härte  ganj  abjufprechen.  ©benfo  oerl;ätt  ed  fid;  mit  bem  Don;  er  ift  unb 
btctbt  eine  ©igcufd;aft  ber  Schwingungen,  welche  im  3ufammenftoß  mit  bem 
lebenbtgen  hbrnero  in  und  bie  Sorfteftung  bed  Doited  erweeft. 

3wciertet  Schwingungen  ftnb  alte  Körper  fähig.  Set  ber  einen  pftanjt 
(ich  bie  Unruhe  oott  bem  einen  ißunfta,  gig.  75,  in  ber  Sichtung  bed  Sabiud 


»ffl.  75. 


e ober  bed  Sabiud  d fort:  tongitubinate  Schwingung; 
gleichseitig  fann  febed  SDMefiit  in  ber  Sichtung  ber 
Dangente  f g,  atfo  tangential,  hi»  unb  hcr  bewegt  wer» 
bett,  wie  foidfed  and)  bei  Schwingungen  ber  Sitft  in  ge» 
bccftcu  pfeifen  gleichseitig  oorfoitttncn  fann x).  ©ö  ent» 
fleht  nun  bte  $rage:  oermag  bad  Dt;r  beibe  ?trtcn  oon 
Schwingungen  aufjufaffen  ober  bloß  bie  eine?  Säten» 
t i it  läßt  ed  uncntfd;icbcn,  ob  tangentiale  Schwingungen 
gar  nicht  percipirt werben  fönnen;  SKüfler  äußert  ftch 
b a h i n , baß  alte  Sßetten  auf  @d;wingitngen  bed  Sabp» 
rinthwafferd  rebucirt  würben,  unb  atd  fotche  natürlich  bloß  atd  tongitubinate 
wirten  fönuten.  Sei  aftett  auf  bie  fttiiffigfcit  bed  Sorhofcd  unb  ber  Sogen» 
gäitgc  fortgepftanjten  ©dfattweften  ift  eine  anbere  Stnnahnte  gar  nicht  ntög» 
lieh,  ebenfo  bei  ben  burd;  bad  runbe  fünfter  0pcv  yyn  bentSorhof  aud  in  ben 
Spiratgaug  ber  ©d;itecfe  refpectioe  bie  bort  ebenfattd  beßnbtiche©nbotpmphc 
libergegangenen  Schwingungen  gilt  bad  ©tcid;e.  Unmöglich  wäre  ed  nicht, 


baß  Situationen  ber  Kopffnod;en,  wctd;e  burd;  Sd;attwetten  heroorgerufen 


*)  cf.  S3alentin,  sphöß010^  bed  50fenfd)en.  II.  Auflage,  Sb.  II.  2.  2C6tf)t.  pag.  54. 
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ßtib,  tangentiale  ©eßmt'ngungen  in  ber  gejagten  glatte  bed  ©ptralblattcd 
erjeugten,  ober  baß  überhaupt  biefer  Streit  bed  afuftißßen  21pparated  fo!d;er 
©d;mingttngcit  fällig  wäre,  fpicooit  feöocß  fpätcr  bei  bev  Unterfueßung  ber 
Sluffaffuttg  ntußfalißßer  Stonocrßältniffe. 

Dad  Oßr  ift  ftctd  ben  ©d;mittguttgeit  ber  3D?ebien  feiner  Umgebung  31t* 
gänglt’cß.  3cticr  ©cßaftmellen  erjengenbe  Vorgang  um  und  mt'rb  und  bureß 
bad  Oßr  bemitßt,  unb  burd)  baffelbe  erfahren  mir  3uttäd;ft  eben,  b a ff  ein 
fold;er  Vorgang  fiel;  ereignet,  ©tetd  alfo  mirb  nufere  ?iufttierffamfeit  auf 
bergleid;cn  burd;  bad  Oßr  rege  erhalten,  mad  t;icrbci  um  fo  leichter  gcfd;ießt, 
atd  ber  Ort  ct’itcd  fotd;cn  SSorganged  diel  mct;r  gleid;gülttg  ift  ald  bet  jebent 
attbcreit  ©inttc,  bettu  oon  allen  fünften  ringd  um  und  I;er  tonnen  btc 
@d;miitgitngcit  ju  beut  immer  machen  ©imt  bringen.  SOßert^üott  ift  babet 
eigentlich  nur,  baff  mir  überhaupt  einen  ©d; all  oernommen  l;aben.  Der 
©d;all  ift  für  bad  Oßr,  mad  für  bad  21uge  bad  fpcll,  b.  1;.  beibed  ftnb  ©ig* 
nale  ber  Dßätigfcit  bed  ©innedneroen  unb  jmar  in  ber  ciitfad;ftcu  Jorrn ; 
memt  man  fo  fagcit  barf : bad  3tf(gemcinc,  mad  jeber  ©eßördempftnbung  gattj 
abgcfcßcit  001t  allen  i(;rcn  anbercit  GEigentßüntlid;feiten  jufommt.  (fr ft  eine 
GErmeiterung  crl;ält  ber  23cgriff  burd;  bicStüanccit  ber  ^ntenßtät,  meld;e  man 
mit  ©d;all  unb  f?atl  ßäuftg  oerbiubet.  Oie  Urfacßc  einer  ©eßördempfinbitng 
Jatttt  fd;on  iit  einem  einzigen  einmaligen  3ntpulö  auf  nuferen  Stcro  gelegen 
fein.  ©preeßen  mir  oon  einem  ©d;all,  an  mcld;cm  mir  and;  mit  ber  größten 
Slufmcrffamfcit  nießtd  meitcr  ald  bied  Sldgemetne  untcrfd;cibeu  tonnen , fo 
^aben  mtr'bcffctt  ltrfad;c  tu  einem  einzigen  ©toß  auf  beit  empfinbcnbcit  Sterö 
31t  fließen;  trifft  biefer  bett  Stcro  mit  einer  erschließen  3ntcnfität,  fo  nennen 
mir  ißit  Knall,  GEd  fragt  fieß , ob  aitfferßalb  bed  ©cßörorgattcd,  3.  23.  alfo 
in  ber  2uft,  ein  fo  ciitfad;cr  ©toß  atd  fold;cr  fid;  btd  31t  bem  ©eßörnero  fort* 
pf(att3cn  fönuc,  ober  ob  außerßalb  bed  ©eßörorgatted,  alfo  ctma  in  ber  2uft, 
ein  fo  einfacher  ©toß  eine  memt  and;  feßr  fleinc  ^Jeriobe  oon  SLßcflen  jebed* 
mal  oor  beut  Oßr  ober  innerhalb  bcffclbcn  erzeugen  muffen?  23ci  ber  großen 
GElaßicität  ber  2uft  möd;tc  iri;  faft  glauben,  märe  gar  fein  ©toff  beufbar, 
mcleßcr  nießt  foglct'd;  25cl(cnbcmcgung  in  t'ßr  ßeroorriefe,  bic  entmeber  me* 
gcit  ißrer  großen  ©cßßminbtgfcit  ober  ffangfamteit  feine  Donempftttbung  ent* 
fteßeit  ließe,  äßeiter  ift  bei  ber  GElaßicität  unb  ber  Spannung  bed  Trommel* 
fellcd  oorauö3ufeßcn,  baß  bei  einer,  memt  aud;  nur  einmaligen  unb  ntonten* 
taneit  ^ntpreffiott  beititod;  eine  Steiße  oon  ©ri;mingungcn  in  biefer  SStembratt 
er3cugt  merbc,  mcld;e  und  beit  ©ruubton  bed  in  beßimmtem  ©rabe  gefpannten 
£romiitelfel(cö  ßören  ließe,  ©emiß  ift,  baß  cd  grille  gtebt,  in  meleßcn  nt’d;t 
bic  einmalige  gmpreffton,  fonberu  bereit  ald  2ßc(lcit3itg  auftretenbe  golge* 
1 mirfung  empfunbett  mirb;  ob  edgälle  giebt,  in  mcld;cn  bt’cfe  lottere  nießt  ein* 
i tritt,  ift  unmaßrfd;einließer. 

tlnfer  ©eßörorgan  it nterrießtet  und  mciter  mit  fpitlfc  ber  ©rfaßrungcit, 
meld;e  mir  bei  ber  allmäligeit  GErjicßuttg  uufered  ©inned  gemonnett  ßabeit, 

; oon  ber  Statur  ber  ©eßallmcllen  erregenbett  Vorgänge  burd;  bie  Dualität 
ber  GEtttpfinbuitg,  meld;c  babei  entfteßt.  Die  fPcrceptiott  ber  ©cräufd;e  ift 
ed  ßiebei,  morauf  fid;  3uutcift  uttfere  Slufmerffamfcit  rtd;tct. 

Die  ©eräufeße  ßabeit  ißre  pßpfifalifd;e  llrfad;c  barin,  baß  iit  ber  3(uf* 
eittanberfolge  ber  in  ber  2uft  fieß  fortpfla^cnbcn  ©töße  eine  Unregelmäßig* 
feit  ßerrfeßt,  bie  ©efeßmiubigfeit  ber  Slufcinattberfolgc  ber  citt3elnett  ©töße 
febod;  fo  groß  iß,  baß  bad  Oßr  biefe  ald  ciit3clite  nid;t  nteßr  oottetnanber  31t 
«nterfeßetben  oerntag.  Die  Statur  ber©cräufd;e  iß  febod;  fetnedmegd  ttoeß  ge* 
nait  genug  unterfud;t,  um  eine  crfcßöpfcnbeStßeoricbcrfclbeu  geben  31t  fönnett,  fo 
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baß  nur  uttß  begnüge«  muffen,  nur  ©tnjelneö  atö  mutßmaßticße  llrfacße  ber 
23erfcßiebenßeit  ber  ©eräufeße  ßtnjußcßctt.  3$ont  ©tanbpunft  ber  fubjectioen 
Stuffaffuitg  muffen  mir  reine  ober  einfache,  unb  unreine  ober  compticirte  ©e= 
raufte  unterfeßeiben.  Oaö  einfache  ©eräufcß  fe£t  oorauö,  baß  an  ißm  fetbß 
feine  beßtmmte  Stonßößc  unb  jmct'tenö  neben  ißm  nießt  gteicßjeitig  ein  £on 
geßört  merbe.  ©ine  23etracßtung  ber  pßpfifatifeßen  23cbingungett  ber  ©eräufeße 
überßaupt  läßt  jeboeß  oerntutßen,  baß  fofeße  äußerß  feiten,  oiefieießt  nie  ju 
©taube  fommen  fönnen,  unb  baß  an  faß  aßen  ©eräufcßeti  bei  ftrenger  Stuß 
merffamfeit  eine  bestimmte  £onßöße  itocß  erfannt  merbett  fann.  ©cßott  ber 
©praeßgebraueß  beutet  bicö  an  bureß  bie  oerfcßiebctteit  bunften  ober  ßeßen 
locale  in  ben  ©eräuftßc  bejeießnettben  SÖörtern:  ©eßnarren,  ©eßtturren, 
fWaufcßen,  Lotten,  3‘ßßtm,  ©cßmtrreit  jc.  ©ircctc  23crfucße  ßierüber  an$u= 
fteßen,  biirfte  biö  je£t  faitnt  mögftcß  fein.  Stnatpßren  mir  jucrß  jeboeß  bie 
©eräuftßc  gattj  abgefeßett  oott  biefer  Jrage.  ©ö  geßört  baju  eine  Oteißefotge 
oon  ©tößeit.  Oie  SSerfucßc  jeigett,  baß  man  ooit  bent  ©aoart’fcßen  9tab 
aßc  3«ßne  biö  auf  jmei  megneßmen  fatt«,  oßne  baß  ber  Oon  oeränbert  mirb, 
metut  bie  ttmbreßungö'©efcßmüibigfeit  beb  9fabcö  nur  biefetbe  bleibt,  ©o  iß 
atfo  ganj  gfeicßgüftig,  tote  niete  ©tößc  in  einer  gegebenen  3cit  ben  ßiero 
treffen,  unb  cö  fontmt  fottaeß  aßein  auf  bie  Oiftanj  jmct'cr  ©tößc  an,  um 
einen  Oon  oon  beßintmter  ipöße  ju  erzeugen,  mofern  nur  biefe  Oiftanj  nießt 
ein  gemtffeö  3D?aximum  ober  Minimum  iiberfeßreitet,  baö  mir  fpäter  fettnen 
lernen.  23ei  einem  ©eräufcß  barf  nun  ment'gßenö  nießt  bie  eine,  itämftcß  bie 
erßere  ©ränje  überfeßritten  merben,  fonß  ßören  mir  eben  bloß  cinjötne  ©cßaße 
unb  feilt  ©eräufcß. 

©aö  ©efitßt  ber  ©t’ßattj,  menn  eö  bafür  ein  maßrueßmenbeö  Organ 
gießt,  muß  ßt'ebei  fo  gut  mie  bei  ©ntfteßung  einer  Oonentpfittbung  oorßam 
ben  fein,  ©efeijt  nun,  mir  ßätten  eine  ©ttccefftott  oon  ©tößen  in  ber  2Beife: 
x y z (23ejeicßnung  ber  oerfcßiebitcn  Otßanjett  ber  ©töße),  fo  iß  offenbar, 
baß  bt'cfeö  gtct'cß  iß  einer  rafeßen  ©ucccfft'on  oon  brei  Gölten,  bie  mir  mit 
a.  b.  c.  bejeteßnen  moßen. 

©cßematt'ftß  moßen  mir  biefe  fPcrt’obe  oon  ©tößen  juerß  fo  betraeßten: 

x y z 

1.  2.  3.4.  5.6. 

©ö  mären  btefeö  bret  fPaare  oon  ©tößen;  ferner  fei  ber  3ntraunt  jmi* 
feßen  bent  erßen  unb  jmeiten,  jmeiten  unb  britten  fPaar  = 9?uß,  atfo; 

x z x y z 

• • • • ober  • • • • 

• • 

y 

fo  fönnen  brei  Oötte  nur  mit  größter  ©cßmtcrigfcit  ot’eßet’cßt  gar  nießt  unter* 
fcßiebeit  merbett,  metf  bie  9?atßmirfttttg  oon  bent  einen  Oon  ßcß  mit  bettt  neuen 
oermengt,  menn  bie  ©töße  einen  gcmiffett  ©rab  oott  3ntenfität  beßßen.  S$er* 
großem  mir  aber  bie  fPcriobe  bttreß  nteßrere  immer  itt  glctcßcit  3'itcroaßen 
ftiß  mieberßotenbe  ©töße  etma  fo: 


a.  b.  c. 

fo  iß  bat?  Oßr  im  ©taube,  itt  ber  sD?ittc  ber  jpertobe  oießeießt  bett  Oon  a 
ober  b ober  c ju  mtterfeßeiben,  mäßrettb  Sittfaug  ttttb  ©ttbc  getrübtmirb  bureß 
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btc  Otädjmirfung  bcr  ooraitbgegangenett  Stop*3nteroaße.  Stfacp  btefent  foßtc 
man  oermutpett,  bap  mir  überhaupt  niept  int  Staube  ftttb  gtetcpjeitige  Stöitc 
aubeinanber  31t  galten,  fonbern  gejttningcn  mären,  btefe  tu  tprer  Summe  auf* 
jufaffen.  (5b  ftept  btcö  bev  gemöpntt'd;ett  2(upd;t  entgegen,  baf?  mir  ben  2(c= 
corb  mtrfticp  atb  2) r ei ft an g unb  niept  alb  eine  bcr  (Jmpftnbung  eineb 
£otteb  gcgcnübcrftcpcnbe  (5mpfinbungbC|uatität  pcrcipirctt.  hierüber  miiffen 
mir  (pater  fpreepen. 

Offenbar  ift,  bap  fo  ©eräufepe  entfielen  föntten,  mooon  man  fid;  am 
Saoart’ppeu  9iab  f c t ct> t überzeugt,  unb  bap  hier  btc  9tacpmirfitng  a [fein 
btc  Urfadje  abgiebt,  teprt  bab  einfache  Pjatfouncutent;  fonfi  fönnten  mir  eben 
nur  einzelne  S:önc  ptttteretnattber,  u i ci> t aber  ipre  IBerft^nteljitng  alb  ©eräufd; 
pörett. 

3p  aber  bcr  3eitraunt  3mippctt  (e  jmei  ^aarStöpctt  nid;t  =0,  fonbern 
pat  er  eine  beftintmtc  ©röpe,  mcldje  ganj  ttapc  beut  Minimum  fällt,  bet'  bent 
mir  ttod;  einen  Stott  maprnepmen,  (0  mtrb  babitrd;  ein  netteb  3nter0aß  erzeugt, 
burd;  bab  mentgpenb  bic  9?ad;empftnbung  beb  erften  Stoppaareb  mobifteirt 
merbett  fattn. 

Sßcntt  nun  meiter  immer  3mifd;ett  je  3mci  paar  Stöpcit  ein  Suteröalt 
liegt,  unb  biefe  3nteroaße  »erfd;iebcn  an  ©röpe  ftttb,  fo  mtrb  bab  ©eräufd; 
notpmenbtg  nod;  coutplicirter  unb  bei  groper  ©efepminbigfeit  unb  ^ntenfttät 
ber  einjelncn  Stöpc  bie  Sdtmierigfet’t  immer  groper,  bic  cin3clncu  SDipa  113011 
berfetben  atb  (5mpfinbungbquatitäteu  3U  fonbern  unb  aufsufaffen. 

SBcntt  nun  aber  eine  beftimmte  SDiftanj  rormattenb  päuftg  oorfomint, 
fo  bap  bab  Sd;ctua  beb  ©cräufdtcb  etma  fotgeubermapen  auöficbt : 
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fo  mtrb  btefe  bie  £oitpöpc  beb  ganjett  ©eräufepeb  beftimmen  fön  nett. 

3m23tbperigen  paben  mir  angenommen,  bap  jebc  ®ipait3  3mcierStöpe 
alb  £ott  öernontnten  merben  tonne,  meil  bab  (5rperintent  ui^metbcutig  jetgt, 
bap  3mci  3üpuc  beb  Sarart’fd;cn  9iabcb  bei  beftimutter  Untbrcpungbge- 
fdjmiitbigfcit  einen  Stoit  peroorbrittgett  tonnen.  2tßein  fo  grop  attep  bic 
Sd;ärfe  cincb  gebitbeten  Dpreb  ift,  fo  fantt  eb  tro^bem  tiid;t  alte  3mifd;ett 
ber  fteinften  unb  gröpten  SDipanj  gelegenen  mcitcrcu  SDipattjen  uuterfepetbett, 
mie  mir  bet’  bcr  23etrad;titng  uttferer  Tonleiter  fentten  lernen  merbett.  (5b 
fönnett  fomit  atfo  aud;  ©eräufepe  entftepen  babttrd;,  bap  bie  Dipaujcn  je 
jmeter  Stöpc  jmtfepett  bie  faßen,  metepe  mir  atb  mtrfltcpe  untcrppcibbarc 
Stötte  oernepmen  fönnett.  3»  einem  foldjett  ftaße  mürbe  bab  ©eräufcp  ein 
fogettannteb  reineb  fein,  an  metepem  ein  ncbcnpergepcttbcr  £ott  ober  eine 
Montage  beb  ©cräufdtcb  tut  Stßgemetnen  burdtaub  itid;t  unterfdjiebctt  uttb  bc- 
rnerft  merben  tarnt.  — SDcnfcit  mir  aber  an  bic  (5ntpcpuitg  cincb  ©erättfepeb, 
bei  mcldjer  atfo  bie  2tufeinanbcrfotge  bcr  cinjctncn  Stöpc  001t  feinem  bc= 
Pintmten  ®efe£  ber  ^eriobt’cität  beperrfept,  fo  31t  fagett  jitfäßig  ip,  fo  mtrb 
1 bie  SBaprfcpcintiipfeit  riet  groper  fein,  bap  baruntcr  riete  ©tpanjett  rorft  nt= 
men,  meld;e  mir  atb  £öne  aufgufaffen  geübt  ftttb,  atb  gar  feine.  — (5nbtid) 
ip  befannt,  bap  bab  £)pr  in  ber  Sccuttbc  niept  ntepr  atb  neun  aufetnanber* 
fotgeitbe  staute  bcuttid;  unterfdtetben  fantt;  ift  btc  Summe  berStönc  in  biefent 
3eitabfcpnitt  gröper,  fo  piepett  pe  tneinanber  unb  eb  entftept  auf  btefe  Sßeife 
ein  ©eräufcp  attb  lauter  an  pep  reinen  einjetn  mopt  bepimntbarett,  aßein  bei 
befepteunigter  Succeffioit  niept  tttepr  auffapbarett  Stötten. 

Ueberbticfett  mir  pierttaep  bie  9?atur  bev  ©eräufepe  überpaupt,  fo  fepeint 
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und  bt'c  bidpert'ge  Definition  »ott  ©erättfcp  ntcpt  gang  rtcptt'g.  ©ie  lautete 
nämtt'd;  immer:  »burd;  tote  fepnette  ©ucceffton  mehrerer  ©töjje  »ott  ungleichen 
3wifcpenjeiteu  entfielt  ein  ©eräufd;  ober  ©eraffet.« 

2Bir  muffen  bagegen  behaupten:  Sin  ©eräufd;  entfielt  entweber  burep 
eine  ©ucceffton  »on  fSert'oben  (paaren)  einzelner  ©töfie,  beren  ntepr  atd  neun 
auf  eine  ©ecunbe  lomnten,  ober  burd;  eine  ©ucceffton  »on  ©töfen,  beren 
3ntcr»a(le  unregelmäßig  unb  wteberutn  Heiner  atd  % ©ecunbe  ftnb , ober 
3nter»attcn,  wetepe  nid;t  fotd;ctt  Diftattjen  entfprecpeu,  bie  mir  atd  Spotte  auf- 
jufaffen  geübt  ftnb,  wobei  cd  bentt  gtetd;güttig  ift,  ob  burd)  fotd;e  Dtjianjen 
erjeugter  ©chatte  mehr  ober  weniger  atd  9 auf  eine  ©ecunbe  treffen. 

St'tt  ©eräufd;  fantt  atfo  aud  Sötten  ober  aud  uid;t  beftimntbaren  ©d;at= 

Icit  jufantmeugefept  fein,  unb  bad  2Befenttid;e  bed  ©eräufd;ed  beruht  auf  ber 
eine  Difttnction  ber  einjetnen©tofintcroattc  nicht  mehr  jutaffenben  befd;Icu= 
nt’gtett  ©ucceffton  ber  einzelnen  ©töjje.  Denn  aud;  bei  ber  größten  Uitreget* 
tnäjjigfeit  btefer  3ntcr»attc  ober  Dijtanjen  tonnten  wir,  wenn  wir  überhaupt 
febe  einzelne  atd  Don  aufjufaffen  im  ©tanbe  ftnb,  bei  weniger  atd  9 paaren 
»ott  ©töfjett  in  ber  ©ecunbe  bie  neun  Dötte  atd  »erfd;t'cbcne  noch  perciptren, 
ohne  bajj  babttrd;  ein  ©eräufd;  entftänbe. 

Sntftepcn,  wie  wir  fahett,  ©eräitfd;e  nt'cpt  fowopt  nach  beftimmten,  ben 
fchattenben  Körpern  tnnewopnenben  ©efet^cn,  welche  ft  cp  itt  einer  ftrettg  regel- 
mäßigen ^3criobicttät  ber  SBirfungcn  äußern,  wie  biefed  bei  ben  etaftifdjen 
tönenben  Körpern  ber  $att  ijt,  fonbern  ift  ipr  Auftreten  oon  ber  ©ucceffton 
ber  einzelnen  ©töße  junäd;ft  bebiitgt,  mctd;c  »on  Moment  ju  Moment  burd; 
gewiffe  weitere,  außer  ben  fepattenben  Körpern  gelegene  Vorgänge  erzeugt 
werben  ntüffett,  fo  ift  begreiftid;,  Wtc  wir  nach  ttttb  nad;  lernen  tonnen,  and 
ber  gornt  ber  @cräufd;e  bie  Statur  ber  Vorgänge  ju  erfemten.  2Betd;e 
Körper  bei  btefen  SBotgättgen  beseitigt  ftnb,  abflrapiren  wir  aud  ben  bie  @e=  . 
räufepe  mcift  bcgtet'tcnbcn  Sötten  unb  Klängen. 

Diefed  ift  bad  Dritte,  Wad  unferent  23cwußtfet’it  bie  ftitnticpe  SSaßrttcp* 
nutttg  entgegenbringt.  Sßt’r  befonimctt  burd;  fte  nänttiep  3(itffcpluß  über  ge= 
wiffe  innere  3nftänbe  ber  Körper,  in  bereit  SD?  affe  uttfer  ?(ttge  ut'd;t  ju  brin- 
gen unb  unfereDaftorgane  nid;t  ju  rct'd;cit  oerntögen.  ©epr  fd;ött  fagt  tJo^e1) 
»ott  ben  ©d;mtngungett  ber  Körper:  »einen  ftnntid;ctt  ©eift  treffettb,  »ergept 
fte  ntept  ganj,  unb  atd  ber  erjle  »otte  unb  tcbcnbt'gc  ßauep,  ber  bad  inpatttofe 
tobte  ©erüfte  ber  Siaumwett  burd;wept,  brid;t  ber  Ktattg  peroor  — ...  bad 
SGBefen  fegticpett  Dt'nged  fprt'cpt  aud  bem  Ktange,  ben  wir  ipnt  enttoefen.  9?icpt 
ntepr  an  ber  Kraft,  bie  er  audübt,  ntd;t  an  ber  ©rößc  feitted  äöibcrftanbed 
gegen  äußere  ©ematten  fepä^en  wir  fe£t  bt'c  ipärtc,  bteDicptigfcit,  bt'c  ©pro* 
bigfett  unb  Setoertraft  bedKörperd;  »ictmcpr  in  bergüfte  ber  Klänge,  itt  tprer 
2£eid;pcit  ober  fpcrbt’gfet't,  in  bent  ©d;nctbenben  ober  Stbgerunbcten  unb 
5eud;tctt  bed  ©d;atted  glauben  wir  erft  ju  füptcit,  meß  ©eifted  Kittbcr  alte 
fette  Sigcnfcpaftett  ftttb,  unb  wctd;e  maprpafte  £ärtc  unb  ©pröbigfeit,  wetepe 
wapre  Sßeicppeit  bed  SBcfcitd  unb  Dafet’nd  in  ber  3Bctt  ftep  ptnter  fetten 
äußerttd;en  ©eftatten  räumttep  wirfettber  Kräfte  »erfüllt.« 

Don  unb  Ktattg  ift  »on  intteru  ©efetten  beperrfept,  wie  immer  ber  Vor- 
gang befepaffett  fein  möge,  wctd;cr  ipn  bett  Körpern  cntlocft.  Sd  ftnb  bt'c 
©efejje  ber  Stafticität;  betttt  bt'c  ber  ©cpwcrc  erzeugen  wopt  aud;  regelmäßig 
»ott  ber  2trt  bed  äußern  Smputfcd  nt'cpt  bt'rect  abpättgige  äMtcnbcmcguitgcn  > 


’)  Ueber  Sebtngungen  ber  Äunftfcpönpeit  itt  ben  ©öttinger  ©tubien.  1847. 
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in  gtüfftgfetten ; attciit  btefe  Schwingungen  fittb  511  langfam,  als?  baf  fte  SHou- 
ciupfiubttngcii  »ermitteln  fönnten.  Das?  nur  natürlich  erlogene  Dbr  »erntag 
am?  ber  erfet) t eben f) c 1 1 ber  Sone  auf  bie  üftatitr  ber  tönenben  Körper  31t 
fddiefen,  ot;nc  jene  ©efetje  31t  at;ncn,  btof  geleitet  »01t  ber  (Erinnerung  unb 
atfmättg  gewonnener  (Erfahrung;  uttt?  aber  liegt  et?  i;ier  ob,  wentgftcns?  bte 
mid;tigftcn  ©cfc^c,  betten  Sott  unb  Ktaitg  fein  (Entftet;cn  »erbanft,  31t  be= 
rtüjrcn  *). 

lottern p ft’ ttbit  n g erregen  folctjc  Schwingungen  fefter  ober  tuftförmiger 
Körper,  wctd;c  ftd;  auf  eine  (Summe  »ott  im  ÜÄinimunt  srnct  Stofen  auf  beit 
9?cr»  rebueiren  taffen;  bie  Dualität  ber  (Etnpftubung  wed;fett  mit  bcr2)tflanj 
bt'efcr  Stöfe,  uttb  wenn  bte  fperiobe  ber  tefsteren  eine  gröfere  Stnjaht  alt? 
jwet  umfaft,  fo  wirb,  wenn  bie  9ieinbeit  bet?  hottet?  erhalten  bteiben  foft, 
ein  @teid;bleiben  ber  ©iflanjen  unertäflid;  geforbert.  (Ein  Son,  wenn  aud; 
ntd)t  fo  »otlfommcit  rein,  fantt  am?  Summen  regelmäftg'mieberfefrenber  ©e= 
rdufdje  cntftct;en,  wie  wir  it;n  burd;  Umbrefen  bet?  Sa»art’fd;en  Oiabcö, 
bcffcit  3ät)nc  gegen  ein  23Iättd;en  fd;Iagen,  31t  erjettgen  »ermögett.  23ci  bie* 
fern  3uftrument  wirb  bie  9icgctmäf  igfeit  ber  fPeriobicität  bebt’ngt  burd;  bie 
SRegetmäfigfeit  ber  3ahiifcflung  auf  ber  ^Peripherie,  bei  ber  Sirene  bttrd;  bte 
regelntäfigc  Stettung  ber  2öd;er  am  Sd;etbettranb,  bei  einem  töncnbeti  Sv or= 
per  bttrd;  bie  (Etaftieität,  wetdie  nur  beftimmte  fett?  gteid;btcibcnbc  Schwan* 
ftttigcn  über  bie  ©Icid;gcwid;ts?tagc  fittaut?  beit  ftciuften  St;citd)cn  ertaubt, 
wätjrenb  bte  ©röfe  ber  (Elongation  erregter  Sd;wingungett  tt;cit<?  »on  ber 
©röfe  ber  SDJaffe,  tt;cit(?  »ott  ber  (Eot;äfton  ber  SD?otecute  (Spannung),  t(;citö 
»ictlcid;t  aud;  ttod;  gleichseitig  »on  anberen  23ebiugungctt  abhängig  ift , wie 
3.  23.  bei  beit  ©at?arten  »on  ber  2>crfd;iebciit;cit  ihrer  fpeciftfd;en  SBarntc. 

$ortfd;reitcnbe  unb  ftet;cnbc  Sd;winguugen,  23cugungt?wct(cit  unb  23er= 
bid;tungt?wct(cn  lömicn  au  tönenben  Körpern  auftreten:  iit  atten  gölten  ge* 
fd;iet)t  aber  bie  görtpflansung  ber  Sonweflen  bttrd;  Sßcrbicftungß*  unb  2>er* 
b.ünnüngöwetten  (Sßetten  bet?  fortfd;rcitcnbcn  Stofet?).  — 

So  umfangreich  and)  bie  Scata  ber  Söne  ift,  wctd;c  fid;  bttrd)  bie 
Summe  ber  in  einer  befh’mmten  .3citeinheit  (Secutibc  3.  23.)  »ottfüfrten 
Schwingungen  »01t  cinanber  untcrfd;cibeu,  fo  wenige  werben  »ert;ättnifmäfig 
»on  beut  nid;t  mufifatifd;  gebitbeten  Dt;r  aitfgefaft,  um  am?  ihnen  bte  -Jiatitr 
ober  2)2 affe  beb  tönenben  Körpert?  31t  crrat(;cn.  2Sict  feiner  uutcrfd;cibct  ba* 
gegen  auch  bat?  wenig  gebitbete  Dt;r  bie  Klange,  uttb  btefe  ftttb  et?,  am? 
wetefen  mit  »ict  gröferer  Sicherheit  it;re  Duette  beftiutmt  wirb.  (Et?  liegt 
bict?  1)  in  ber  23cfd;affcnt;cit  ber  bei  weitem  gröferett  sDM;rsat;t  ber  tönen* 
ben  Körper,  wctri;e  fo  äuferft  fetten  »ottfommen  homogene,  tfeitweife  wenig* 
flertt?  bie  »ottfommene  Feinheit  bet?  Sottet?  bcbt'ngcnbe  SOTaffen  barftetten; 
2)  in  ber  2(rt,  wie  bte  Sötte  bett  Körpern  cnttoclt  werben,  wctd;c  wieberum 
öfter  eine  »crfd;icbcnc  att?  fett?  bie  gteict>e  fein  wirb;  3)  in  ber  Umgebung  bet? 
tönenben  Körpert?,  mctd;c  abermatt?  nicht  immer  bie  nämliche,  foubertt  fet;r 
häufig  eine  »crfd;tcbcne  ift.  Dt’efe  bret  auf  beit  Ktaitg  offenbar  inftuirenben 
Singe  intcrcffirctt  uns?  aber  gleich  boit  2t  u fang  an  »ict  mct;r  att?  bte  2tuf= 
fud;ttng  fotcher  Körper,  wetd;e  bte  reinften  Sötte  geben,  wobei  wir  eben  auch 
fchott  an  bettt  SSerfttd;  meift  fd;citern,  wenn  wir  it;tt  aud;  machen  wollen. 

fptcrattt?  crfiet;t  man  fd;on,  was?  id;  1)icv  unter  Klang  »erftaitbcn  t;aben 


')  Um  SßMeberbotungen  ju  »entleiben,  »erfroren  wir  manches  hierher  ©efiöriae  auf 
ben  tfrtifel  »Stimme«. 

•fjnnbivörtcrfnicl)  ber  Wljtiftologte.  33b.  IV.  28 
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nutt:  iinmltd)  bab  £ untre,  ttttb  ttidit  etwa  bie  93e$etdinung  beb  ©onoren,  ! 
geeilten  jc.  bcr  £öne,  tu  weldicr  ©ebcutung  befonbcrb  bab  2ßort  »flangoofl«  I 
fo  Jjäitftg  gebraitd)t  nu'vb. 

©tc  klänge  ju  befttmmen  tß  bcbhalb  fo  fdiwterig,  weil  unb,  wenn  irf)  | 
fo  fagen  barf,  btc  pribmatifdic  Feinheit  ciitcb  £onbtIbcb  ganj  fehlt,  weldie 
bet  ben  garten  in  bcnt  ©pcctruut  beit  2fuögaitgbpuitft  btlbct.  ©o  otel  ift  i 
gewiß,  baß  fe^r  häufig  btc  ftlattgfärbuttg  ctncb  £otteb  burd;  23ernttfd)ung  1 
mehrerer  Schwingungen  in  bcr  ßmtpftitbuitg  entfielt,  unb  hcroorgerufctt  iß  'i 
bitrd;  neben  einem  £on  I;crget;eube  ©crättfdie.  23ci  ber  ©rommel  ftnb  eb  » 
btc  SSt'brattonen  beb  fpoljcb  unb  bcr  gefpanntcn  ©dinitre,  bet  bcr  £roittpete 
bt'e  ©rjttterungen  beb  9)?ctal(cb,  ober  cb  ftnb  primär  nerfcf;tebcnc,  glct'd; jeitige  ,! 
unb  an  fid)  gletd;e  ©dimingungbntcngett,  wie  bet  einer  an  ber  9tähe  ißres 
einen  33cfcfttgungbpunftcb  gezerrten  ©at’tc,  ober  eb  ftnb  oerfdiicben  große  re= 
foturenbe  Suftmaffcn,  wie  bet  SSt'oItn  unb  SSicfa  ober  Seflo.  üttciftcnb  ftnb 
mehrere  btcfcr  bejctd;netctt  Urfacßen  glcidigcitig  wirffam,  eine  © w t ert'g f et't 
meßr,  unter  ben  inct;rfad;cn  mögltd;ctt  Urfadictt  btc  in  bcnt  concrcteu  Raft  fcctt 
Solang  wirtlich  befittttmcnben  attöfittbig  jtt  machen. 


II.  3wed  beb  fiorenb  für  bab  a ff (; e t i f df> e ffiebürfntß. 


©ic  äßhctifd;e  2lttffaffuitg  ber  Öcförentpftitbtutgen  überhaupt  beßhränft 
ftd;  juttächß  auf  bt'e  bcr  £ötte,  wobei  eb  für  bab  23ewußtfcin  gleid;giiltig 
bleibt,  welker  Statur  btc  Mittel  ftnb , burd;  wcldjc  btc  £öne  hcroorgerufcn  t 
werben,  ©t'e  Dualität  bcr  Cftttpftttbuttg,  atfo  bab  oott  aßen  materiellen  5J?it»  i 
teilt  abgelöße  ©ubfectt’oe  iß  eb  fiter,  in  bereit  mcdifcloollcm  ©picl  fid;  bcr  1 
©emtß  ergebt.  <5b  wäre  benfbar,  baß  aßeb,  wab  bie  ^Bewegung  bcr  9)Mo* 
bien,  btcSöogen  ber  Harmonien,  ber©treit  bcr  ©iffouanjen,  bie  gebietertfdien 
Sßtrfuttgett  ber  ©altfdiläge  in  bcnt  ©efüt;I  erregt,  ohne  alle  äußere  SSeratt* 
lafftmg  aub  bettt  Icbcttbtgctt  ©d;affcn  ber  fphantajtc  empor  leimte;  bodi  ba  l 
beut  50?enfrf>en  itt  bettt  ©>hr  ein  Drgatt  gegeben  ift,  burdj  mcldicb  bie  2Btr=  i 
fnugett  tbnenber  Körper  itt  /eite  ©efüßle  fid;  überfeijen  lajfett,  fo  miiffctt  wir 
junädift  ben  gattjen  Umfang  bcr  möglichen  Clittfltiff c unb  ntitfolgenbcn  Cfr» 
regungett  feinten  lernen  unb  Hntcrfuchung  pflege» , ob  itt  bcnt  ©efwrorgan 
gerabe  für  biefe  2(rt  regelmäßig  pertobifd;cr  ©diwingungeit  ot'elleidß  ein 
eigener  inuftfalifd;er  Apparat  angebracht  ijt,  wie  früher  ntchrfad)  behauptet 
worben. 

©teefen  wir  btc  äitßcrßctt  ©ränjett  ocritchntbarcr  £öne  ab,  fo  ift  bie 
gcrt'ttgße  ©diwtitgungöntengc  ttad)  ©aoart’b  A)  Uittcrfudiungcn  16  (ettt- 
fpred>enb  8 ©tößen),  bie  größte  24000  itt  bcr  ©ccuttbe  ( cntfprechettb  12000 
©tößen  beb  gejahnten  Dtabeb). 

Cf b werben  jwar  tt t d> t alle  £onunterfd;t'ebe  aufgefaßt,  allein  bie  Rein- 
heit ber  Uuterfchetbung  jweter  £ötte  gebt  bcnttodi  febr  weit.  9?ad)  21-  © c c = 
b e cf  ’b  2)  Beobachtungen  oerntag  ein  woßlgcübteb  £)hv  cüte  ©tffercttj  oott 
einer  ©d;wiitgitttg  auf  1200,  alfo  ein  Rntcroalt  oott  yi3  beb  fpntonifchett 


L)  Annal.  de  chirnie  et  de  physique.  Tom.  44  png.  337,  Tom.  47  pag.  63. 
a)  spoggettb.  tfnnaten  Sb.  LXYil.  pag.  464. 


Jpornn  433 

ÄontmaS  ttod;  3«  ttitterfd;cibcn,  jcbocl;  tft  bt'cfcd  nid;t  für  alle  Söne  bet  citt 
ittib  bentfclbcn  Ol;r  glcid; ; tut  Mi]  eiltet  neu  tft  bie  ünterfd;eibungdfraft  bet 
ber  Gitttttc  gröfjer  ald  bet  ber  Octaoc.  — 

2Btr  babcit  jebt  bte  ittitftfalifd;en  Sonberljciltniffe  felbft  ju  befprerijen, 
müffett  und  aber  iit  btefer  SBcjte^tt ng  liier  in  größter  Stürze  faffett  ttttb  auf  bte 
auöfüljrlidierctt  äßerfe  oott  (El;  lab  ttt  ttttb  Slnbcrctt  »ermeifett  *). 

lltttfon  ftttb  jtuct  Sötte,  mcldic  ooit  jntet  Körpern  l;crrül;rcit,  bte  tu 
gfet'd;er  3ctt  bte  glctd;c  ?bnjal;I  »01t  ©d;mittgttngen  oollbringctt.  3e  größer 
bte  @ri;mingitngöntcngc  tu  ber  glcid;cn  3c'tr  um  fo  liöf;er  ift  ber  Sott  int 
SBerljälttttjj  ju  einem  zweiten  mit  geringerer  ©d;miitguiigbntcttgc.  Ser  Sen, 
mit  mcld;cm  man  attbere  ocrgleidjt,  ift  ber  ©runbton,  ttttb  bad  23ert)ältnifi 
jmtfd;cn  jwet  Sötten  l;cif?t  bad  3uteroatl. 

3(1  bad  3utcrbaK  bttrdj  gattje  3al;len  audbrüefbar,  fo  tft  cd  ein  c 0 tt  = 
fottirenbed;  meint  nt'd;t:  citt  b i ff  0 11  t’r  ettb  c d.  üßcrboppclt  ftd;  bte  ©djwin* 
guttgdntcngc  bed  ©ruitbtoned,  fo  giebt  bted  bte  Octaoe,  bte  oon  jenem  burcl) 
bte  fc^d  Sötte:  ©ecttttbc,  Serj,  Ouarte,  Ou  inte,  ©erte  ttnb  ©eptinte  getrennt 
ift.  Stefe  ad;t  Sötte  bezeichnet  man  bet  und  mit: 

C.  D.  E.  F.  G.  A.  H.  c. 

Sad  tieffte  C ift  bad  ber  offenen  32  gufj  langen  Orgelpfeife,  bann  folgt 

ald  feine  Octabe  bad  kontra  C,  bann  bad  C ttttb  fofort  bid  ju  c,  mätjrcnb 
bad  ftebengeftridjene  c ber  V32  3ufj  langen  pfeife  nid;t  ntc(;r  mnjtfaltfd;  ift. 
©0  untfafjt  alfo  bad  23crctd;  ber  muftfalifdjen  Sötte  neun  Detaoen.  Sie 
Slufeinattbcrfolge  fold;cr  Sötte  gtebt  bie  biatoitifd;e  Sonleiter. 

hiermit  begnügte  ftd;  bte  üttuftf  jcbod;  nid;t,  fonbern  bcnü£t  ttod;  vi= 
fd;en  biefett  Sötten  gelegene  fogenannte  l;albe,  mcld;e  ald  (Erl;öl;ttng  bed  tic= 
ferett,  ober  (Jrnicbrigititg  bed  l;öl;cren  attgcfc(;ett  m erbe  11  ttttb  jcnad;bcitt  eilten 
»erfd;icbcitcn  kanten  befotttmen.  S5ott  C ab  l;cifjcn  bie  erl;öl;tcn  gattjen 
Sötte: 

Cis  Dis  Eis  Fis  Gis  Ais  His; 

bie  burd;  (Erniebrigitng  entftanbcncit: 

Ces  Des  Es  Fes  Ges  As  b. 

Ste  $ortfd;rettitng  yo»  bett  ganzen  z»  ben  l;albcn  Sonett  nennt  man 
d;romatifd;,  bott  etnent  falben  Sott  zu  bettt  ttdd;ftcn  l;albett  cn(;armoiiifd;. 
Unfer  gegeitwärttgcd  sJO?uftfft;(tcttt  tft  ein  zufantntengefc(}tcö:  bia to tt i fd> =d; r 0 = 
matifd;*ettljarmonifd;ed. 

Sie  auf  ganze  3al;lctt  rebucirten  ©d;miitgttngdmcngett  ber  ganjen  Sötte 
»erhalten  fid;  folgenbertnafen  z«  etnanber: 

24  27  30  32  30  40  45  48 

CDEFGAHc. 

2)?ad;t  C 24,  fo  mujj  D 27  ©rfjmitigungcti  in  bcrfclbcn  3 eit  ntad;en  tt.  f.  m. 

3»  uttferer  5D?ttfif  (;abctt  mir  zwei  i(;rcm  Sl;ara!ter  ttad;  fel;r  öerfdjtebite 
Sonarten,  je  tiad;bent  mir  C ober  A ald  ©runbton  ber  biatontfd;en  Sonleiter 
atttte^mcit.  3ut  erfteren  $all  bezcidjttct  man  ftc  mit  Sur,  int  letzteren  sDJoK. 
Sie  3al;lettmertl;e  jener  ocrbaltcn  ftd;  zu  etnanber  wie  folgt: 


2 tt* 


*)  Citt  de  1.  c.  pag.  330  ff. 
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C : I)  : E : F : G : A : H : c tote : 

1 “/s:  2 ober  wie 

8:9:  10 

15:  16 

8:9  : 10 

8:  9 

15:  16 

£)rei  befttmmte  Sßerhältniffc  feeren  hiebet'  mehrmal  toteber:  8 : 9 ald 
3nteroall  ciitcd  großen  gangen  Stoned,  9:10  ald  3nteroa(l  citted  flctncn 
gangen  Sotted,  15  : 16  ald  ^nteroall  etned  großen  falben  Stoned.  21ud  ber 
Vergleichung  biefer  drei  ergeben  fiel;  gtoct'  neue  Vcrhältniffe. 

SDcr  grofje  halbe  Sott  »erhält  fiel;  gn  bem  flctncn  gangen  tote  16/15  : 10/9 
= 144  : 156  = 24  : 26.  SSer^alten  ft  cf)  nun  bfc  ©chtoingungdntcngen 
gtocierSöne  tote  24  : 25,  fo  ift,  ber  Sßertf;  bed  erflen  = 1 gefegt,  bcrUßerth 
bed  gtoct  ten  25/24,  fletner  alfo  afd  15/10.  SD  er  dadurch  begetcl;nete  Sott  liegt 
faft  tu  ber  SD?itte  gtotfd;cn  gtoct  um  bad  3uteroall  etned  grofen  gangen  So* 
tted  oerfdjtcbetten,  ber  SBertfj  bed  Stoned,  weither  in  ber  ÜÄitte  btefed  (durch 
bad  Verhältnis  8 : 9 audbriiefbarett)  SntcroaÜed  gelegen  tft,  beträgt:  8,48. 

(5  tu  gtoetted  Verhältnis  ergfebt  ft  dt)  durch  ben  Vergleich  bed  flcittcn 
gangen  Soned  (9  : 10)  mit  beut  groftett  gangen  (8:9);  l%  oerhält  ftch  näitt* 
lief;  gtt  % = 80  : 81  = 1 : 8l/so.  btefed  ^nteroall  helft  bad  Komma. 

fttcraud  läft  ftd;  getgen,  bafj  Cis  nicht  oofffontmen  = Des  ift,  fonbern 
etmad  tiefer.  ®rf;öf;t  mau  nämlich  C um  einen  ffetnen  halben  Sott,  fo  er* 
hält  matt  Cis  =1  X sy24  = 1/04,  ttttb  erniebrigt  man  D um  eben  fo  oief, 
fo  erhält  man  Des  = % X 2%5  = 21%oo  — 1/08.  SDaffclbe  faft  ftd) 
für  Dis  uttb  Es,  Fis  uttb  Ges  tc.  nad)toctfen. 

Segt  matt  ber  biatontfd;en  Tonleiter  einen  andern  Sou  gu  ©runde,  fo 
muß  man,  toet'f  i(;rc  ftebett  fmupttonc  nicht  mehr  genügend  find,  gtotfdjctt  ‘ 
jebed  unt  bad  3nteroaU  cittcd  gattgcit  Stoned  audetnanberltegenbe  3>aar 
oou  Stötten  einen  3wifd;enton  cinfchtebcn.  SDeitu  D tft  gtoar  die  ©ccitnbc  oon 
C,  E aber  nicht  gattg  oott  D ttttb  F tt i d) t oott  E;  betttt  cd  oerhält  fiel;  nicht: 

C : D — D : E = E : F tc.  eben  fo  toettig  tot'c: 

8 : 9 = 9 : 10=  15  : 16  *c. 

Sic  SDur  = Sottlciter  h «t  eine  12  3nteroaffe  enthaltende  Vcibc  oon 
Sötten : 

C.  Cis.  D.  Dis.  E.  F.  Fis.  G.  Gis.  A.  Ais.  FI.  c. 

$ur  btc  9)?oll*Sonleiter  haben  wir,  toentt  A gunt  ©runbton  genommen 
toirb,  folgende  Sötte  und  3ahlentoertl)e: 

A:II:c:d:e:f:g:a  tote 
1 : : % : 27/2o  : % : % '■  % '■  2 uttb  C afd  ©rund* 

ton  genommen;  C.  D Es.  F G.  As.  B?  c. 

©ctjt  matt  ben  ©runbton  = I die  ©ccitttbc  = II  tc.,  uttb  bcgcicbttct 
matt  die  SDur-Sottart  mit  D,  die  3)?off  = Sottart  mit  M,  fo  erhält  matt  fof* 
gettoe  3dfnmntenfeffung : 

1 II  III  IV  V VI  VII  VIII. 

D-  1 % % % % % *%  2 

M.  1 % % 27/3()  % % % 2 

SDaraitd  folgt,  baf?  in  beiden  Sonartcn  die  SOcrtSc  der  Scrg,  Duarte, 
©erte  ttttb  Septime  nicht  gleich  find.  SDcr  gcrtngfe,  beut  fanut  bc* 
tttcrfbarc  Uittcrfd)icb,  nämlich  blop  ein  Komnta,  findet  bei  ber  Smarte  ftatt. 
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Sic  Scrj,  Sexte  unb  Septime  ber  Sdtrtonart  nennt  man  bic  großen,  bie  ber 
Molltonart  bte  ffeitten,  wöbet  fid;  »erhält: 

bic  grofe  Scrj  jur  ffetnen  wie  5/4  : % = 25  : 24 

» » Sexte  » >*  » 5/3  : 8/-  = 25  : 24 

>.  » Septime  » » 15/8  : 9/5  = 25  : 24  b.  (;• 

mcil;rcnb  bie  grofe  Scrj  zc.  25  Sd;mtiigititgctt  ntac^t,  ntad;t  bte  flettte  24. 

Sitte  oödige  9tetnf;ett  ber  (jntcroadc  mit  ihren  erhöhten  ober  ernt'cbrig* 
tezt  Sötten  ttttb  beliebigem  atibcrett  ©ruitbtott  ald  C gtebt  cd  nid;t ; betttt 
nicht  ju  jebent  anberen  Sott  ald  C fteben  ade  folgeitbctt  in  gleichem  Verhält* 
ntft  wie  bet  bev  oon  C an  gerechneten  Dtei^en folge  ber  Sötte.  Man  bc* 
fd>ränft  ftd;  bal;er  auf  12  »on  C audgehenbe  Sone  mit  7 gattjen  ttnb  5 
palbett  Sötten,  ttttb  mad;t  alle  2lbftäitbe  bcrfelbcn  cittanbcr  gfct'd; : fo  werben 
ade  Sonfonanjen  mit  Sluöitafjnte  ber  Dctaoe  fd;wcbcttb  (bie  glet'd;fd;we  = 
benbe  Sentperatur),  wobei  bte  grofe  Serje  E etwaö  hinauffchwebcn,  bie 
Ciuinte  G etwad  abwärtd  fri; weben  ntu^ , wie  folgcnbc  3ahfenwertl;c  ber 
Söne  ber  c^roinatifd>ctt  Sonletter  ergeben : 


Söne. 

©leidjfdpoebenbe 

Seittperatur. 

llrfprüngli^ed 

23erl;alten. 

c 

1,00000 

1,00000 

Cis 

1,0594(3 

1,04166 

D 

1,12246 

1,12500 

Dis 

1,18921 

1,17187 

E 

1,25992 

1,25000 

F 

1,33484 

1,33333 

Fis 

1,41421 

1,38889 

G • 

1,49831 

1,50000 

Gis 

1,58740 

1,56250 

A 

1,68179 

1,66666 

b 

1,78180 

1,80000 

II 

1,88775 

1,87500 

c 

2,00000 

2,00000 

Sie  SBirfung  ber  Slufcinattbcrfolgc  ber  oerfd;iebettett  Söne,  wie  fie  jur 
Mclobie  öerf(od;tcit  werben,  beruht  auf  er  ber  bcdSaftcd,  bedgortc  ttnb  ‘jnatto, 
ber  Jpöhe  ttttb  Sicfe  bed  Soncd  att  ft'd; , worüber  wir  unfere  21njtd;ten  fd;ott 
attdgefprod;ett  haben  *),  auf  ber  23cjichttitg  ber  Sötte  jtt  etttanber,  baut  bent* 
ttad;  auf  bte  abfliitgcnbc  97achmirfuttg  oorhcrgel;örtcr  Sötte,  fallt  alfo  in 
ntattd;er  £>ittftd;t  mit  ber  glet'd;jcitig  angeftintmter  Söne  ttttb  bereit  Eonfonatt* 
Jen  ttttb  Stffonanjen  jufatttmett,  wcld;c  jept  befprod;ett  werben  muffen. 

häufig  wirb  angenommen,  baf  bad  £)  h r int  ©taube  fei,  mehrere  Sötte 
gletdjjettt’g  uttb  getrennt  oott  einanber  jur  ^crccptiott  jtt  bringen.  Sbeorc* 
tifd;e  23ebcttfett  uttb  praftifd;c  (Erfahrungen  att  nur  ttttb  atibcrett  nid;t  mu- 
ftfalifd;  ©ebilbetcit  laffett  ntid;  baratt  jweifeln.  2Scrnad;ltifftgctt  wir  bad 
?eö,tere,  fo  fd;cint  ttttr,  ttnt  jette  23ebenf'ett  jtt  oerfd;cuchett,  feilt  anbercr  2tud= 
weg  ald  bie  Slttnahtne  citted  tnitftfalifd;ctt  Suftruntented  im  Dfr,  burd;  wel- 


*)  2)tefes>  £anbirörterbud)  Vrtifet  »Temperament.“ 
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rln'ö  feie  einzelnen  Söite  je  an  beftimnttcit  mit  OZeroen  in  33crt>int>ung  fteheu* 
fee u fünften  •mit  oormtegettber  ©tarfe  unb  rocnigftenö  rclatiü  gleichen  i 
@d;mtngungöntcngen  reprobucirt  mürben. 

teilte  tl;eoretifd;en  SBcbenfett  ftttb  nämlich  folgenbe : 3mct  etnanber 
folgenbe  ©töfjc  merbett  bei  einer  bcfHmmtcit  ^ntenfttät  unb  ©efd;mtnbigfeit 
nid;t  alö  jmet,  fonbern  atö  eine  ©ntpftnbuitg  aufgefaßt;  gemiß  ift  alfo,  baß 
jmei  rnfd)  ftd)  folgenbe  ©inmtrfungen  auf  beit  Sücufticuö  cbenfo  oerfchmeljen 
wie  jmet  rafd;  ftd;  folgenbe  ©tnbritefe  oon  färben  bet  bem  ©eftd;töfinn. 
Saburrf;  allein  faitn  Sott  unb  ©eräufd;  alö  ©mpftnbungöganjcö  auftreten. 

2öcitcr  ift  gemtß,  baß  oon  einem  Sone  nie  mel;r  alö  ein  5Berbid)tungö* 
maxintunt  feines?  SQetlenjugeö  in  bent  Sabprintl;  in  einem  'ZDZontcnt  ooil;an= 
feen  ift,  unb  bajj  biefeö  OOZarimunt  in  türjefter  3cit  baö  ganje^abprinth  pafftrt 
bat,  nämlich  in  mettiger  alö  y49000  ©ecunbe.  tfö  ift  alfo  gar  nid>t  bavan 
ju  beulen,  bajj  eine  ©mpftnbung  beö  juerft  erregten  jpuitfteö  ber  OZerocitauö« 
breitung  feßgel;altcit  m erben  fbnnte,  fonbern  cö  ift  cbenfo  gut,  alö  läge  biete 
in  ihrer  ganjeti  101  affe  punftförmig  in  bent  Oiattm,  burd;  meld;en  bic  21? eilen 
fortfd;rciten.  Slllcö  maö  man  über  bic  Sttrd;freujung  ber  2Bellcii  ohne  ge- 
genfettige  Störung  k.  oor  gebracht  bat , unt  mit  £ut(fc  bt’efer  pln;ftfalifd)cn 
23cobad;tungcit  ftd;  bie  OOZöglid;feit  beö£>orenö  mehrerer  Sone  ju  crflärett,  ift 
itid;t  anmenbbar.  3cbc  ^niprefftou  auf  beit  Jpörncro  ruft  einen  ©d;all  tycr*  j 
oor;  jebeö  OJZarintuut  einer  2ßclle,  mcld;eö  nie  glcid;jeitig  mit  bctnfelben 
einer  jmeiten  jttgehörigen  äÖclle  im  Sabprintl;  ftd;  befinbet,  gleicht  einem 
©toß.  Sic  Stftattjen  jmeter  ©töße  befttmnten  bett  Sott;  jeber  ©toß  für 
ft d)  alletu  ift  bent  £)l;r  glcid;bcbcutcnb.  ipaben  mir  nun  jmet  2Bcflenjüge 
oerfd;iebencr  Sötte,  fo  fallen  unter  gemiffett  23cbiugungcit  jmei  URartma  oon 
3cit  Jtt  3cit  in  baö  ?abprinth;  in  ben  3>bifd;en$etten  immer  nur  cittcö  um 
baö  anbere  j.  23.  fo : « 
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2Öir  erfahren  burd;  mtferett  © t tt  tt  itid;tö  attberö , alö  baß  immer  ttad; 
Slblauf  oon  fcd;ö  3>üprefftonen  regelmäßig  eine  ftärfere  micberfehrt,  inbetn 
baö  SßZarintunt  7 beö  Soneö  I mit  bent  ÜRartntunt  2 beö  Soneö  11  $u  ber 
©efamnttmirfung  11  ftd;  oereinigt  tt.  f.  m.  Jitr  bett  ntuftfalifdj  nid;t  ®ebil= 
beten  oeretnigt  ftd;  baburd;  überhaupt  nur  bie  gattje  2Birfung  jtt  einer  be* 
ftitumten  ©mpftnbung,  mcld;c  oerfd;teben  ift  oon  ber  fomol;l,  mcld;e  bieOicihe 
1 alö  bteOZeiijell  für  ftd;  allein  probuctrt,  unb  mcittt  ctma  bteSntpulfe  1,2,3 
ber  11  OZci(;e  eine  gegen  bic  ber  9Zei(;e  I große  ^räoalettj  ha^cn,  fo  oernimmt 
baö  itngebtlbctc  £H;v  bett  Sott  II  mit  einem  gemiffett,  burd;  bic  OZcilte  1 hcr* 
oorgerufenen  Älattg  begleitet,  ©rft  baö  gcbtlbctc  Dlm  crfcitnt,  baß  liier 
jmei  Sötte  gletd;$ettig  aitgefiimntt  fiitfe,  nid;t  mittelft  beö  ©ittneö,  fottbertt  ber 
Slufmerffamfcit,  mcld;c  auf  feie  Siftanjcit  feer  jufantmenfattenfecu  OJZarinta 
jtt  rid;ten  gelernt  mitrfee.  ©ö  ift  alfo  bie  Sluffaffttttg  ein  2Berf  pfpcßifdicr 
Sl;ättgfcit:  ber  21ufmerffamfett,  mie  attd;  3.  SOZ  tt  1 1 c r anmmrnt,  unb  nicht 
unmittelbar  bebingt  bttrd;  bett  pl;t;fifaltfd;ctt  ober  phpftologtfdjen  ©ffcct,  gc*  i 
rabe  fo  mie  ber  gmrbenfcuner  bie  eine  SOZtfd;mtg  feilbcitben  ©ruttbfarbett  leid;t  > 
jtt  erratheit  oermag,  tro^bent,  baß  an  ftd;  bie  ©inbrüefe  hier  cbenfo  utiteinan* 
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bcv  oerfcßtncljen  muffen,  wie  bürt.  ©ad  wäre  eine  Srflärungdweife.  3) cm 
feit  wir  und  nun  weiter  jwei  Meißen  oott  fjtnpulfen  [ü  geordnet: 

12  3 4 5 0 7 


a b c d e f g h 
1 2 3 4 5 

fü  ftef;t  je  bie  Raffte  bed  einen  $u  ber  bed  jweitett  in  bem  33crl;ältniß  3 : 2. 
£icr  fallen  oott  3eit  3»  .3cit  in  regelmäßigen  Slbflättben  bie  SDZaritna  ber 
©töße  beider  SBctlcnjüge  anfet’nanber,  näntlicß  in  a,  e,  i.  SDiefe  ©tßaitjen 
find  regelmäßig,  wäljrcnb  a b,  b c,  c d,  d e unter  fiel;  tttd;t  allt  glct’d;  find, 
fonbern  glcid;  ben  ©ißanjen  0.  2.  1.  1.  2.  0.  2.  1.  1.  2.  0.  Siegt  nun  a,  e 
uitb  i in  geeigneter  (Entfernung  audeinanber,  fo  tonnen  wir  einen  dritten  ©on 
ßcraudßörctt,  welcher  tiefer  ald  btc  beibett  anbcrcit  ©öne  iß,  ttämlid;  eine 
Octaoe  tiefer  ald  II  unb  eine  unb  eine  l;albc  tiefer  nid  1.  ©icfcd  ftnb  bie 
fogenannten  ©arttnt’fdjeit  Sone,  wcld;c  und  einen  beittltdjcn  33eweid  lie* 
fern,  baß  ©ißanjen,  wcld;e  au  cf;  ntri;t  fd;ou  an  fid;  in  bett  ©d;Wtngungen 
ber  tbnenben  Körper  gelegen  ftnb , fonbern  fid;  bei  beut  Ülnfh’tttmen  mehrerer 
©öne,  wenn  id;  fo  fagen  barf,  jufätftg  btlben,  oott  unferem  Oßr  bcriicffid;tigt 
werben. 

23ct  btefer  Gelegenheit  lernen  wir  aud;  bett  3'^ecf  ber  abfolittett  STlcin* 
heit  bed  ©eljörorganed  fennen,  weld;cd  in  feinen  wcfeittlid;ctt  inneren  ©ßet'lcn 
bttrd;aud  nid;t  mit  ber  ©rößettjunaßnte  bed  ©d;äbeld  ber  ©füere  an  Umfang 
wäd;ß,  fonbern  bebentettb  juriidblcibt.  ©er  ©urd;ittcffcr  bed  ntenfd;lid;ett 
©ßred  beträgt,  fo  wett  bie  sJ?croett  ret'd;ctt,  nt'd;t  über  8"'.  ©ic  ©iefe  ber 
äßellcit,  wcld;c  bttrd;  bad  Sabprtntljwaffer  gcl;ctt,  berechnet  fid;  für  bad  C ber 
32  $uß  langen  Orgelpfeife  auf  256',  für  bad  Sontra  C auf  128',  für  bad 
große  c auf  64',  für  bad  itttgeftrid;cttc  c auf  32',  für  bad  c auf  16',  für 

bad  c auf  8',  für  bad  c auf  4',  für  bad  c auf  2',  für  bad  c auf  1',  für  bad 

c auf  0,5',  für  bad  fd;on  nid;t  mel;r  ntuftfalifeße  ftebettfad;  geßricßeite  c auf 
0,25',  woraud  erfid;tlid;,  baß  aud;  oott  2ßellettjügen  ber  l;öd;fteu  ©öne  nie 
mel;r  ald  ald  ein  SDZaximum  il;rer  ÜEBellett  auf  einmal  in  beut  ?abprittt(;  bie 
SZeroenaudbreitung  treffen  fattn.  2Bäre  bad  liabprt'ntß  größer,  unb  tonnten 
oott  bett  höheren  ©önen  jwet  5ßerbid;tungdntarima  gleichzeitig  in  bemfelben 
ftd;  befinden,  fo  würbe  barüber  offenbar  ber  ÜUaaßftab  für  t’l;re  urfprünglicßc 
3ntenfttät  gegenüber  tieferen  ©önen  oerloren  gel;en.  ©ettn  hätte  ein  tiefer 
unb  hoher  ©on  urfpriittglid;  bie  glcid;c3ntcnfttät,  fo  würbe  wegen  bcr@utn= 
utation  ber  SDZaritna  jweicr  2ßcllen  l;oßer  ©ölte,  weld;c  bei  tiefen  nicht  eilt* 
treten  fönnte,  immer  ber  l;öf;cre  für  ftärfer  gehalten  werben  ald  ber  tiefere, 
wad  bod;  in  ber  2Birflid;fcit  nid;t  ftattfinbet. 

2ßad  int  obigen  f^all  bei  ©ölten  oott  gewtffer  £>öl;e  unb  gcwtffer  ©auer 
beutltd;  in  ber  ©cftalt  cined  neuen  ©otted  l;croortritt,  muß,  wenn  auch  nicht 
immer  tn  $ornt  c{ned  ©oned,  fonbern  etwa  bloß  ber  Stlangfärbung  ober  der 
@erättfd;c,  jeberjett  bei  gleichzeitigem  öörett  oott  mehreren  ©öttett  mit  in  bie 
Empfindung  eingreifen. 

Sd  würbe  btdßer  immer  angenommen,  baß  beibe  ©ölte  ißre  Sfficllettjüge 
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gf  et  ^eittg  beginnen.  Steö  ift  in  bet  2BivfItct>fctt  febod;  gemiß  bet  feC=  'i 
tenfte  gad.  S>cßmegen  tft  auf  baS  (Jntfie^en  bet  Sartint’fd;cn  Sone  tn  bet  |1 
ÜSHuftf  itid;t  mit  ©id;crl;ctt  ju  rechnen,  ©ic  fommen  aber  gfcid;mof  häufiger 
jiint  SBorfcbetn,  afd  man  ermatten  fodtc,  närnftd;  au d)  bann,  menn  bte  i 
i®Zartma  ber  ©töße  jmctetSöne  and)  itid;t  genau  aufetnanber  faden,  fonbetn 
bloß  apprortmatt».  Sarauö  folgt  metter,  baß  bic  SWattma  bcr©töße  et g ent'  j; 
ltd;  nicht  bte  auögejetd;netjte  ©mpftnbung  in  bent  ganzen  2ßcüenjug  beroorrufen, 
fonbetn,  maß  mir  entpftnben,  ift  mehr  ocrgfet'd;bar  einem  3m  uttb  abnebmcnbeit  j 
Srucf,  an  meinem  mir  bie  2(b*  uttb  3unabnte,  nid;t  aber  genau  beit  2ßenbe= 
punft  biefer  Vorgänge  ma^rncl;ntcu.  23erftunfid;en  mit 
unö  ben  ganjen  (Sinbrucf  burd;  eine  ÜBedcnfintc,  fo 
mtrb  btefe  compftcirt,  fo  mte  jmet  ober  mehrere  gleich* 
jettig  angefttmntten  Söne  gehört  mcrbeit,  unb  fann 
ctma  btefe  gornt  — ^ annct;ntcn,  mctd;e  bei  irrationatcin  i: 

23erbaftniß  bet  f | ©dmnngungöntengcn  bet  Sone  um 

cublicf»  oarürt  CT  merbeit  fann,  fe  nad;bent  bet  eine  < 

Son  fpäter  afö  ber  anbere  angeftimmt  mirb.  Surcb 

mctd;c  Mittel  mtrb  cP  mögfid;,  einen  fotd;cn  Stnbrucf  in  feine  combtuttenben  ! 
(Elemente  3U  jerlegen,  jumat  menn,  mte  bt’eö  in  ber  i^ebrjat;!  bet  gäde  ftatt*  :| 
ftnbet,  bie  gönn  ber  (Kombination  bet  etma  jmei  Sönen  mcd;fetn  fann,  fe 
itad;bent  ftc  gleichzeitig  ober  ungleichzeitig  beginnen? 

Offenbar  rcid;t  fe$t  feite  erfte  (trffärungömeife  nid;t  mehr  auö;  benn  cö 
fef)It  ber  pft;d;t’fd;en  St;dttgfctt  feber  5(nt;altopnnft  ber  Siaifonnementö. 

@:S  fommen  alfo  f;icbct  bod;  oiedcicht  noch  phbfifafifd;e  Apparate  im  t 
©cbörorgatt  311  ipüffc,  burd;  metd;e  ber  eine  Son  an  biefettt,  ber  anbere  an 
fettem  ^3 uit ft  oormiegenb  refonirt  beftimmten  Sierocnfafcrn  übergeben  mirb. 

fpt'eoon  fogleid;  ausführlicher ; fe£t  nur  ttod;  ein  paar  2Bortc  über  mm 
ftfafifd;e  Sonoerbinbuugen.  — 4 

Sie  GLombiitattott  confouirenbcr  gntobade  nennt  man  einen  confont* 
venben  3(ccorb;  biffonirenb  ift  ber  Sfccorb,  menn  bie  SJerbinbung  feiner  Söne 
btffontrenbe  3atcroade  3eigt.  Ser  attö  ©runbton,  Set-3  uttb  Ouiute  befte* 
l;cnbe  barmoitifd;e  Srcifiang  mirb,  menn  bic  Scr3  eine  große  ift,  3unt  Sur*  : 
accorb,  menn  cd  bie  f feine  ift,  3ttm  ©Zodaccorb.  23ctbe  beftet;cn  auö  ben 
gleichen  3nter»aden  % (große  Ser3)  + % (f feine  Ser3);  nur  geht  im  Sur* 
accorb  bie  große  ber  ffeinen  Set-3  ooratt,  im  iOZodaccorb  untgefebrt. 

Siegt  in  bent  Sfccorb  ein  biffonirenbeö  gateroad,  mte  3.  23.  bei  fpinju* 
fiigung  ber  ©eptime  ftatt  ber  Octaoe,  fo  fann  biefe  Siffottatt3  burch  einen 
anberen  Sfccorb  aufgeföft  merbett,  meid;  er  ben  confonirenben  Son  enthaft, 
ober  mit  bent  biffonirenbcit  coitfoitirt. 

©ö  liegt  außer  beut  23crcid;  biefeö  ÜIBcrfeö,  bie  2lrt  unb  2Bcife  31t  »er*  1 
folgen,  in  mefd;er  ant  geeignetsten  bie  äftbetifd;cn  23ebürfniffe  unfereö  @e*  1 
fübfcö  burd;  bic  Serfttüpfung  ber  Söne  befriebigt  merbeit ; b‘cr  fonnten  unö  i 
nur  einige  SDZtttef  bazu  fut^c  3eit  bcfd;äfttgen. 

prüfen  mir  fd;ticßlt'c(;  bie  ÜÖZögfid;  feit  einer  bircctcn  91  n ff a ff n tt g ber  Som  1 
unterfchtebe,  fo  müffett  mir  gleich  0 0 n 00 me  herein  über  eine  2tnftd;t  ben  ©tab  1 
brechen,  mcfd;e  fd;oit  3-  Sttüffer  befdntpft  bat,  unb  bic  bann  beftebt,  baß  o 
man  bte  SZeroettfafern  mit  ihrer  ocrfd;tebenen  Sänge  3.  23.  auf  bent  ©piraf*  1 
bfatt  ber  ©cbticcfe  mit  oerfd;iebcn  fangen  ©aiteit  »ergfeid;t,  mobei  bte  üfter*  i 
ocit  fefbft  alfo  bie  utuftfalifri;en  gafinnuente  unb  toitentpftttbenben  gäben  511*  1 
gfeid;  mären.  Siefe  Slmtabme  gel;t  auö  bent  3rrtbitm  beroor,  afö  müßte  ber  1 
SomSmtpftnbung  oermittefnbe  23orgaitg  unb  ber  eigentlich  afuftifd;c  berfefbe 
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fctit,  wab,  tüte  oben  aitbetnanber  gefegt  würbe,  unftattßaft  tfl.  3ft  c|tlc  kc* 
fottbere,  bie  2fuffaffung  ber  SEoitunterfcßtebe  uuterfht^enbe  2lnorbmtug  in  bent 
©eßörorgan  überhaupt  oorßanbett,  fo  fatttt  fte  nur  außerßalb  ber  Sterben  ttt 
ißrer  näcßften  Umgebung  ju  fueßen  fein. 

Oie  ©ruitbutembrati  beb  ßäutigen  Sabyrintßeb  beutet  feßon  bet  beut  gufd; 
bureß  bte  2Itiorbming  g muff  er  (Elemente  ttt  t’ßr  auf  eine  S3ejtef;ttng  31t  ber 
Stemnaubbreitung  ßtn.  Oiefe  ©ritubmentbratt  befteßt  nätttfid;  au  cs  einer 
ftructurlofen  f)aut,  in  weltßer  ftd;  eine  außcrorbeittIid;e  SR  enge  feittftcr,  mtt* 
etttanber  a it a fto nt o firettb er  $ a fern  üorftttben.  3ttfat5  oott  (Sfft'gfäurc  läßt  fte  alb 
ffcrngcbffbe  erfennen.  3f?  bte  Sagerung  biefer  ^afertt  ttt  bett  ^Bogengängen 
ct'ttc  uteßr  gferißärttge  ne^fbrntige,  fo  wirb  fte  ttt  ber  ©egenb  ber  ftd;  attb* 
brettenben  Steroenbiinbel  eine  attbere,  ttttb  eben  bebwegen,  wett  fte  gerabe  an 
btefen  Stellen  attberb  ift  alb  att  bett  neroenfreten,  biirftc  fte  für  bte  Ster= 
üenaubbreitung  ttid;t  gattj  bebcutungblob  crfd;ctnctt.  (Etttfprecßenb  nämlicß 
bett  ptnfelfbrnttgen  2litbftraßlungen  ber  Sterben  ftttb  and;  gerabe  att  biefett 
©teilen  bte  $afern  ber  ©runbiitcntbran  fächerförmig  unter  ben  Sterben  aub* 
gebreitet,  tote  tttatt  auf  Tab.  II.  $tg.  9 an  de  fteßt.  Oiefcb  ©tücfd;cn  SR  ent* 
bratt  gehört  gu  einem  üon  d aitb  ffd;  aubbreitenben  SBüttbel , welcßeb  ßier, 
um  bfc  2(norbnung  ber  SRembran*3mfern  ju  jefgett,  wegpräparirt  tft,  toäßrcnb 
ein  attbereb  Steroenbünbel  eingejeießnet  untrbc,  um  ju  »erffnttltd;en,  wie  Icicßt 
man  oßttc  Sfttwcttbtt ttg  »on  ©fßgfäure  oerfueßt  werben  fbnnte,  fteß  bie  (Ettbcn 
ber  Sterben  in  biefe  feinften  gafern  ber  ©runbittcntbrait  fortgefetjt  ju  bettfen. 
Oie  Formation  ber  ©ruttbuteittbratt  fann,  wenn  wir  eine  ^parallele  fud;en, 
mit  nid;tb  2lnberent,  alb  ber  gefenfterten  ipaut  ber  ©efäße  berglid;ctt  werben, 
ttt  ©ejießuttg  auf  ißre23cbeutung  ift  eb  bagegett  üicüeid;t  erlaubt,  fte  mit  ben 
nießt  anaftontoffrenbett  ttnb  ntd;t  beräftclten  f^afern  ber  membranöfen  ,3t'tte 
beb  ©piralblatteb  in  ber©d;ttccfe  ttnb  ber  über  ben  Knorpelraßntcn  ber  Oogel* 
ftlafcße  gefpannten  SRentbran  ($ig.  7 auf  Tab.  II.)  jufammenjufieftett.  Offen* 
bar  oedeißen  bie  in  ber  SRentbran  borfoittmcnben  foltberen  3'ernfafern  bt’efcnt 
gangen  ©ewebe  einen  ßößeren  ©rab  oott  (Elafticität,  übertteßmett  beßßalb 
biellctd;!  leießter  bie  2>erbtd;tungbwellcit  ber  iperilpmpße  unb  bringen  fte  gerabe 
in  beseitigen  9iicßtung  uerftärf't  ber  (Ettbolpntpße  ju,  in  wcld;er  bie  Sterbeufa* 
fern  in  tßren  fpaupt3iigen  ftd;  aubbretten. 

Oie  (Elafticität  biefer  SRembranen  tritt  am  bcittfid;ften  an  ber  f^tafche 
beb  SSogelb  ßeroor.  ©erablittt'g,  quer  über  ben  fUtorpcIraßnten  gefpannt 
ttttb  bollfontmen  parallel  geigen  ftd;  bte  Streifen  ttt  biefer  SRentbran,  fo  lange 
fte  ftd;  in  tßrer  natürlichen  23efeftigung  befinbet ; lobgctrenut  oott  tßr  rollt  fte 
ftd;  fofort  nießt  allein  feßr  Ieid;t  ein,  fottbertt  ber  gcrabltutgc  Verlauf  ber 
Jafern  wirb  ein  gcfd;fängcltcr  (Tab.  II.  $ig.  7)  gunt  beutlid;ett  SBewetb  ber 
©paitituttg,  ttt  wefeßeut  fte  fid;  oorßer  bcfuttbeit  ßattc,  unb  ber  (Elafticität  mit 
wcld;er  fte  t'ßre  ©eftalt  31t  üerättbern  ftrebt. 

fabelt  wir  bei  bett  ftifdjett  unb  Slmpßibten  in  bent  Verlauf,  ber  Sänge 
unb  fottftigen  23efd;affenßeit  ber  Ser ufa fern , weftße  ftd;  ttt  ber  ©ruitbmem* 
btan  ißreb  ßäutigen  Sabprüttßeb  ftttben,  gar  feitte  Slnßaftbpunfte  für  eine 
Stßeoric,  weteße  bte  eingelttett  Oßeile  beffelbctt  alb  afnftifcße  93orrid;tungett  31t 
obgettatt nten  3wecf  betrachtete , fo  ßat  fte  ftd;  berettb  A)  bei  ber  glafd;e  ber 
SSögef  auf  bte  ocrfd;teben  langen  Streifen  ber  SRentbran  (ßäutigen  3otte)  bc= 
rufen,  weld;e  wirflid;  gegen  bab  (Ettbe  ßtn  aflntälig  immer  fürger  werben 
unb  bafclbft  att  ber  SRetttbratt  eine  3Irt  fein  gc3aßntett  S'iattbcb  btlbctt.  ®on 


a)  Saruö,  93bpftotogie  III.  pag.  273. 
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einer  cigcuttitf;en  gc3at;ntcn glatte,  wie  wir  fic  in  ber  Sd;nccfe  ber  Säuger  wer* 
beit  feinten  lernen,  habe  id>  bei  bent  Sogei  nirf;tö  aufftnbcu  tonnen.  Vorläufig 
finb  nur,  glaube  id;,  burd;auö  nod;  nict;t  bcreri;tigt,  auf  btefe  Serfd;iebenheiten 
ber  b'ättgc  ber  Streifen  in  biefer  ÜJZembran  irgenb  eine  Setmuthung  über 
ihren  3wccf  31t  begrittiben. 

©er  f ünftficl) e Sau  ber  Sd;necfc  i;at  fd;ott  31t  einer  3eit,  in  welcher 
man  eigentlich  bloß  bic  gröberen  formen  biefeö  ©rganeö  gefannt  I?at,  ben 
©ebattfen  erweeft,  atö  ftiinbe  fic  in  einer  nähern  33e$iehung  31m  2lttffaffuitg 
muftfatifcher  ©onoerl;ättniffe.  ©it  Sernep1)  war  berSd;öpfer  einer  fotd;cn 
^tjcovtc,  wdd;c  außer  nieten  Stnbercn  and;  oottSe  (£at2)  3n  ftü^cii  oerfueßt 
würbe,  ©eit  ^auptirrttjunt  in  bt'cfeit  Stheor^en  ha^en  wir  bereitö  t;cröor= 
gehoben.  Scarpa3),  3 oft*  Siütter4)  unb  öiffer5)  tonnten  mit  großer 
3uoerftd;t  jebwebe  anbere  Aufgabe  ber  Sd;uccfe  atö  bie  täugnen,  baß  bnrd; 
ihren  Sau  bent  9Jero  eine  größere  $täd;e  im  flcinften  Saum  3n  feiner  2luö* 
Breitung  bargeboten  fei,  inbettt  ihnen  bte  feinere  ©rganifation  beö  Spiral* 
btattcö  nod;  itid;t  befannt  war,  wie  fic  and;  fctbft  heute  ttod;  nid;t  ootlftänbig 
aufgebeeft  ift,  aber  fo  wunberbare  ©etaitö  bod;  fd;ott  tmt  erfenttett  taffen, 
baff  man  ntd;t  anberö  glauben  fantt,  atö  fie  fei  31t  mehr  bejitmntt  atö  einer 
bloß  inbifferetttett  Unterlage  für  bic  Scrocnauöbreitung.  ©5e^^alt>  möge  eö 
uttö  oergönnt  fein,  ben  gat^eit  Apparat  überfid;ttid;  t;ier  31t  betrad;tcn. 

©ic  ©eftatt  ber  Sd;ttecfe  beö  9)?enfd;cu,  oott  wcld;er  bie  fet;r  oicter 
Säugetiere  bebcutcitb  abweichen  tarnt,  wie  ein  Sticf  auf  öpprtl’ö  ©afetn 
iiber3cugt,  bürfett  wir  atö  befannt  oorauöfctjeit.  3hr  Snoct;engerüfi  befteht 
auö  ber  unregelmäßig  fonifchett  hohlen  2td;fe  (Modiolus  s.Columella),  in  wel* 
d;er  ber  Sd;necfenaft  beö  £örnero  biö  31U  Suppet  berSri;nccte  auffteigt,  unb 
ber  fitöd;eriten  Seifte,  wctd;e  fpiratförmig  unt  ben  Stobtotuö  fid;  heruntwinbet, 
unb  fo  einen  um  ißn  heruutlaufenbcn  fpiralförntigcn  Sana!  bitbet.  3n  ber 
Suppet  ber  Sctjnccfe  etibet  er  btittb,  an  feinem  Stnfaitg  liegen  3wei  IDeffnutt* 
gett,  bie  eine  ooate  ift  frei  ttnb  ntünbet  in  bett  Scrßof,  bie  anbere  ruttbe  ift 
bttrd;  bie  Membrana  tjmpani  secundaria  gefd;toffcit,  würbe  atfo  fonft  in  bie 
Xx  ontnt  et  höht  e ntttn  b en . 

©t'cfcr  fpiratförntige  burd;attö  fitöd;crtte  (Sattat  wirb  in  3Wci  paratfei* 
taitfcnbe  ©äuge  gethettt  baburd;,  baß  ein  3Weitcö  aber  nur  att  bent  bent  Sio* 
biotuö  3ugefehrten  ftiaub,  $ig.  tG  C,  fnöd;crneö  Statt,  bie  Lamina  spiralis, 
aa,  b-c,  quer  bttrd;  bett  fttöd;enten  (£attal  gefpannt,  wie  biefer  oott  ber  Sa* 
fiö  3ur  Suppet  auffteigt.  3hre  fnöd;erttc  3oue  beginnt  fd;ott  im  Sorßof, 
tritt  3totfd;en  ber  ©rommelhöhl*  unb  Sorl;ofö*.Ocffnung  beö  fnöd;crttcit  Sa* 
natö  in  benfelbett  ein,  unb  bitbet  fo  3Wci  mit  ocrfd;iebcttcn  Stitögäitgcn  oer* 
fet;ene,  nirgettbö  atö  in  bent  ipclicotrenta  mit  cittattbcr  contmunicirenbe  ©ättge 
ober  ©reppen,  oott  welchen  bie  obere,  ber  Suppet  nähere  Scala  vestibuli 
(Sc.  V.)  bte  untere  ber  Safiö  näher  gelegene  Scala  tjmpani  (Sc.  T.)  ge* 
nannt  wirb,  ©te  burd;  bic  Lamina  ossea  gcbilbctc  Sd;eibewanb  3toifd)en 
betben  ift  j'ebod;  fetiteöwcgö  oottßättbig,  oielntehr  fontntt  hiebet  bie  ntembra* 
ttöfe  3one  31t  •fpütfe,  wetd;e  oott  ber  Scftibutaroberftäche  am  freien  üiattb  ber 
fttöd;ertten  3one  eutfprtngt,  uttb  oott  ber  erfiett  öpätfte  ber  crftcit  Schttecfcn* 


1)  Traite  de  l’organe  de  l’ouie  Part.  II.  pag.  96. 

2)  Traite  des  sens.  pag.  60. 

’)  Disqu.  anat.  de  and.  et  olfactu.  Sect.  II.  Cap.  4 §.  II. 

4)  3ut  oergl  spöpfwt  beö  ©eftdjtöftnneö.  pag.  447. 

*)  Saßner’ö  2Crc!)W.  33b.  XII.  pag.  105. 
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nn'iibttiuj  an  311  einer  fptratfbrmig  oertaufenben  ftuoebenteifte  ber  gegenüber* 
ftehenben  ©dfuecfenwanbitug  biniibergefpannt  t fl.  Tiefe  pon  fp  u f d;  f c La- 


gig.  76. 


®uvd)fcffiiitti3figur  bed 
9Infangö  ber  erflen  Sc^ueF- 
fenwinbung  (nad)  G o r t i). 
d innere  Oberfiä^e  ber 
Fnödferncn  <Sc^nccfen= 
Wanbung, 

e baö  fßertofl,  bie  J3öt)[e 
beiöer  kreppen  auös 
{(cibcnb, 

f @pit()ciia((age  auf  beni 
fjteriujt, 

y Dierücnfanat  ber  laminu 
sp.  ossea 

h liabenula  ganglionaris 
laminae  spiral,  cocli- 
leae. 


mina  spiralis  accessoria  (^4)  genannte  Slnodtcntcifte  oerfdtwinbet  gegen  ben 
©ipfet  ber  ©eßneefe  hin  ganj. 

Stuf  btefer  ©dteibewaub  ift  ein  tjöd;ft  compticirter  SXpparat  gelagert, 
welcher  und  für  unfere  gegenwärtige  Jragc  jnnäc^jl  intcrefftrt  unb  weiter  btd 
in  bie  füngfte  3cit  herein  fo  gut  wie  gar  nicht  betannt  war.  -Weine  23entit= 
jungen,  hierüber  fließt  31t  perbreiten,  führten  mich  31t  ber  ttnterfudjung  einer 
großen  Wien  ge  001t  ©d;nccfcn  ber  oerfd;icbenften  ©äugetßierc,  wobei  id;  in 
ben  wicßtigjlen  fünften  31t  ben  gleichen  Siefuttatcn  geführt  würbe  wie  ßorti l), 
beffen  untfaffenbe  ©tubien  über  btefen  ©egenftanb  mittlerweile  reröffent* 
tid;t  würben.  3:d)  fd;ticße  mich  bedßatb  feinen  23e3cid;nungcn  ber  .Objecte 
att,  wcldje  oon  mir  cbeufattd  unb  gau3  unabhängig  pon  it;m  bcobadjtet 
würben. 

£ter  tornmt  cd  nun  weniger  auf  einen  pottftänbigen  Itcbcrblicf  alter 
nütroffopifdjen  23ert;ättniffc  au,  atd  pietmet;r  auf  eine  Hcttntniß  bloß  berfe* 
itigen  Tßeite,  wctd;e  phpftfatifdje  3wccfe  bei  tßrer  Stntage  bcuttid;  erfen- 
tten  taffen. 

2lbftrat)ircu  wir  oortäufig  pon  beut  23au  ber  fnödfernen  ,3one  bed  ©pi* 
ratbtatted,  unb  bctradjten  beit  übrigen  Tßet’t  beffetben,  bie  Lamina  spiralis 
membranacea,  fo  ift  ftc  itad;  ißrem  äußeren  Stafetten  unb  ben  bart’n  enthal- 
tenen mtfroftopifd;cn  Objecten  in  3Wei  ©iirtet  31t  trennen , pon  betten  ber 
innere  atd  Z.ona  denticulata  ($tg.  77,  f.  fotg.  ©.,  ©djematifdje  gigur  bcö 
Perticaten  Turdtfcßnittcd  ab)  fetbfl  wteber  in  3Wei  Unterabtheitungen 3erfät(t 


’)  Gorti  in  Äoltifec  unb  ©iebotb’d  3citfd)rift  für  roiffenfdtaftltdje  3ooIogte. 
SSb.  III.  p-jg.  109  ff. 
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jtne  Habenula  interna  s.  sulcata,  a — c,  mtb  cntc  Habenula  externa  s.  den- 
ticulata,  d — b,  bcn  dufteren  mit  ber  ©d;ttc<fettwanbung  unmittelbar,  b.  I). 
ntit  bereit  gerieft  c jufantrttentjdttgenbcn  bitbet  bie  Zoria  pectinata,  b — f. 
Sbctifo  ift  ber  innere  9fanb  ber  Zona  denticulata  in  tttntgjfer  Vereinigung 
mit  bent  fPertoff  g ber  fttödjernen  3*>ue  hh,  atö  beffcit  pfö0ficl)c  Verhütung 
(ic  an  btefent  ihrem  Anfang  er  fette  int ; bod;  barf  man  ft  et)  nict;t  oorfteflen,  ato 
fei  bt'efeö  fo  $nnfd;cn  bent  gerieft  ber  fnöd;ernett  3pttc  eiiterfettö  uiib  ber 
©djnccfenwanbuttg  anbererfeitö  auögefpamtte  ©ptralblatt  oon  berfetben  ©truc* 
tur  wie  jened,  oietntcljr  glaube  id;,  atte  feine  wefenttid;eit  SH^cibc  in  bie  S'a* 
tegorteber  ©taöbäutc  bringen  31t  muffen.  @anj  gewtfj  gehört  wenigftend  fei» 
iter  oon  ihnen  31t  bcitt  ftnorpclgewcbe , für  wetebeb  man  eine  3o»c  ber  La- 
mina spiralis  eben  unter  bent  fftamett  Zona  cartilaginea  audgegebeit  t;at. 
$d;  überzeugte  ntid;,  baff  bie  innere  fomot;t  alb  bie  duffere  3onc  f id)  auf 
3ufaU  oott  gattenfaurem  Patron  mtb  ©djwefetfdure  in  ihrer  gangen  2)? affe  fo 
fd>ön  oiotett  färbte,  toie  3.  23.  bie  Soritca  tc. , wie  bieb  nientatb  bet  einem 
leimgebenben  ©ewebe  bei  Slttwenbung  jener  9ieagentieit  gefdjietjt. 

3mct  ©rittt(;citc  ber  ganjen  Lamina  spiralis  membranacea,  $ig.  78, 
($tnfid;t  cittcö  ©tuefeö  ber  Lamina  membranacea  001t  oben,  Vefttbutarober* 
ftädje,  nad;  (£orti)  nimmt  bie  Zona  denticulata,  ein  ©rittttjeit  bie  Zona  pec- 
tinata  eilt,  ©ie  innere  Partie  ber  crftcrcn,  bie  Habenula  sulcata,  d — f,  3etgt 
eine  grofje  80? enge  oon  @rf;abent;eitcn  1111b  Vertiefungen,  wetd;e  teuere  in 
gtornt  oon  $ttrd;cit  gegen  bcn  dufferen  ober  coitoercit  9ianb  ber  fpabenuta  piit 
regelmäßiger  in  ber  9iid;tung  ber  23reitenburdjmcffcr  beb  telüeren  oerlaufen, 
alb  in  ber  0?dße  beb  inneren  ober  cottcaoen  9ianbcd  d.  |)ier  ft'itb  fte  ot’ct 
uitregctmäpiger  georbitct  mtb  bitben  citt  je  nätjcr  btefent  inneren  9ianb  um 
fo  ettgereb  9)?afd;ctittc£,  bcitt  entfpredjenb  fiter  and;  bie  (Srt;abentjeiten  ober 
Vertiefungen  ber  3puc  bict  unregelmäßiger  mtb  {feiner  ft'itb,  alb  gegen  bcn 
i äußeren  9(atib  t;itt,  too  fte  3utcftt  31t  äußerft  3iev(id;cit  itnb  regelmäßigen  @e= 
bitbett,  bcn  3ät;ncn  ber  erffen  9?ciße,  toerben,  a.  X'icfe  3ät;nc  fteflen  eine 
9ieil;e  oon  betten  bar,  bereit  f dürfe  gtridic  nad;  unten  gelehrt  ift,  cf.  f^ig.  77  t, 
unb  burri;  bereit  23i(buitg  fte  fid;  ber  tieferen  (Sbenc,  in  ioetd;cr  ber  9ieft  ber 
| 3onc  gelegen  ift,  näftertt  mtb  in  fte  übergeben,  ©cm narb  ftcßcit  fte  ben  freien 
! oorfprtngeuben  9ianb  ber  Habenula  sulcata  an  bereit  Vcfh’butaroberftädje  bar, 
i unb  bitben  mit  bent  9icft  ber  Zona  denticulata  unmittelbar  unter  fid;  eine 
; 9?imte  ($ig.  77,  kl),  toetd;e  fp  trat  form  t’g  ber  ©d;itccfe  entlang  oertäuft. 

©ic  $urd;cn  ber  Habenula  sulcata  ftitb  erfüttt  mit  etitfad;en  9fci(;cn 
bid;t  gebrängt  jfe(;eitber,  bab  2id;t  fct;r  fiarf  brcd;ettbcr  ^örndjen  (ober  Ser= 
nen)  fttg.  78,  bb  unb  gig.  77  m,  ioetd;e  fid;  and;  in  ben  3»ifd;enräumen 
: 3toifd;eit  je  3ioci  3ät;neti  ber  erffen  9ieit;e  ftttben  bis  bat;tn,  100  biefe  an  it;= 
ü rem  äußerften  (Jnbe  cinanber  unmittelbar  berühren. 

©ie  Habenula  sulcata  bttbet  ein  Kontinuum  mit  ber  Habenula  denli- 
ctilata , fo  jwar,  baß  bie  3«f>»e  ber  erffen  9feit;e  gteid;fam  alb  obere  Sippe 
bent  9tnfangbt(;cit  ber  Habenula  denticulata  atb  unterer  Sippe  ber  oben  bc* 
jetd;neten  ©ptratfurd;c  gegenüber  liegen,  ©ie  untere  fttäcbc  biefer  liegt  am 
5tnfangbt(;eitc  ber  ©ptralptatte  tl;cttiocifc,  bie  Unterftäri;e  ber  Habenula  sul- 
cata in  it;rer  gatt3cn  2tuöbet;nung  bcitt  fimd;crncit  ©t;cit  ber  ©ptralptatte  auf, 
unb  oertritt  t;ier  bie  ©teile  bcö  ^erioft.  3e  weiter  nad;  oben  gegen  bcn 
Öipfct  ber  ©d;itccfe  t;tn  um  fo  weniger  ift  bteö  ber  galt,  fo  bafj  an  bent 
testeten  fputtft  weber  bie  Habenula  sulcata  ttod;  bie  Habenula  denticulata  in 
33erül;rmtg  mit  ber  Lamina  ossea  ftc(;en,  fomit  atfo  ber  9tiifangött;cil  ber  er* 
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ftcrcn  gcrabe  oor  beut  freien  Staub  ber  fnöcf  erneu  Spiralplatte  liegt,  unb 
btefe  t)icr  gaitj  ooit  bem  ^crt’oft  übcrfleibet  ift  (cf.  fter  fc^on  $ig.  79). 

£>ic  J laben ula  denliculata  jetgt  einen  o er mief eiteren  23au.  3m  ©ai^cn 
mtrb  fte  um  fo  breiter,  je  itäfer  bent  ©ipfcl  ber  Sd;ttetfe,  nnb  jrnar  genau 
entfpred;enb  ber  allmältgen  33erfrf)trtäf ern ng  ber  Habenula  sulcata , fo  baß 
alfo  bie  Summe  ifre  ©rciteitburdjuteffcr  an  allen  Stetten  in  ber  Sd;nccfe 
glcid;  bleibt. 

©tetri)  bei  intern  Urfprung  aub  ber  Habenula  sulcata,  bereit  unmittet*  1 
bare  ^ortfe^uug  nad;  außen  fte  bitbet , jeigt  bie  Habenula  denliculata  eine 
Steife  ooit  breiten  Reiften:  bie  burd;f tätigen  3äfite  (Jtg.  78  c),  bereit 
Sücfe  fefr  allntälig  nact;  außen  junimmt,  um  allntälig,  j’ebocf;  rafd;cr  mteber 
abjuitefutcn.  3f«  Sänge  unb  ©reite  bteibt  ftd;  jtcmltd;  gleicf  bib  gegen  ben 
©ipfcl  ber  Sd;nedc.  £ier  liegen  fte  bid;t  an  etnanber,  rnciter  nad;  abmärtb 
md)t  unbeträcftltcf  mcit  attbetuanber;  fo  tauge  fte  nod;  ben  Stanb  ber  fnö= 
ehernen  Spiratptatte  unter  ftd)  faben,  ftubet  matt  ttafc  ifrem  äußeren  Snbe 
je  in  einem  3mifd;enrautne  jmtfdjen  t'fnen  ein  Sod;  e.  ©on  btefen  burd;fid;*  | 
ttgen  3äfnen  treffen  je  jmet  tut  ©)urd;fd;uitt  auf  einen  3a(m  ber  erften 
Steife.  Unmittelbar  itad;  bem  Silbe  jebeb  burd;ftd; ttgen  3«^iteö  bitbet  bie  fpa* 
benuta  eilten  ©orfprung  um  bie  3äfitc  ber  jmeiteit  Steif e g h ju  bitben.  Siefe 
ftnb  nur  att  ifrem  inneren  Cf itbc  in  unmittelbarem  3ufammenfang  mit  ber 
ipabcttula,  au  tfrer  llntcrfläd;e  ooWomnten  frei  auf  ber  ©cfiibularobcrf(äd;e 
ber  3one  auftiegenb,  mobei  ifre  ©cmeglid;fct't  itocf  burd;  eine  5trt  Slrtifula* 
tion  unterftü^t  fd;ct’nt.  ©>itrd;  jmei  artifutirenbe  fettförmige  Körper,  i lc, 
toirb  näntlid;  bie  fintere  Slbtfcilung  ber  3üfne  jmetter  Steife  oott  ber  oor* 
bereit  gcfd;icbett,  mab  unb  jnnngt,  jebe  ber  beibett  Slbtfcilungen  für  ftef  jn 
bctrad)tcn.  £>ie  ©erfältntffe  ber  finterett  Slbtfetlungeu  mürben  mir  bei  ntet* 
nett  llntcrfitd;itngen  nod;  ooüfomnten  ftar,  ment'ger  fatttt  tef  bicb  ooit  ber 
oorberen  fagcu,  glaube  aber  ttad;  einigen  23eobad;titugen,  mclcfc  t'cf  nur  nid;t  1 
beuten  fonntc,  bie  mir  aber  je^tburd;  Sorti’b  Unterfucfuttgeit  ftarer  gemor* 
beit,  feiner  Sarftettungometfe  in  biefett  fünften  folgen  ju  bürfcit,  ot;nc  fte 
bib  jeijt  nod;  felbft  btrect  beftätt'gen  ju  fönnett. 

3n  ©ejicfuttg  auf  bt'c  füttere  (ober  innere)  Slbtfetluitg  (/)  ber  3äfnc 
jmeiter  Steife  ftimuten  nufere  Unterfud;uugen  bib  auf  einige  fünfte  fcfr  ge* 
ttatt  überein. 

£)ab  fintcre  Snbe  jebeb  3<*fneb  ber  jmetten  Steife  fängt  burd;  einen 
furjen  ftd;  aufmärtb  frümmenben  fabenartigen  3pl'tfö&  mit  ber  ©ritubiitcnt* 
brau  ber  Habenula  denticulata  jufantntcit  (3t’g.  77,  n).  Sb  ift  biefcb  fiit*  i 
tere  Snbe  abgentnbet  bimförmig  unb  trägt  eilten  bab  St’cft  fefr  fiarf  bre*  - 
d;cnbett  Kern  (f$tg.  78,  m).  St’efc  bimförmige  Sfnftfmettnng  ocrjüitgt  ftef 
nad;  außen  ju  einem  längeren  Stiel,  mcld;cr  am  Snbc  ber  erften  Slbtfeilung 
tn  eine  neue  cubtfd;e  Slnfcfmctlung  (n)  itbergeft,  bereit  ©reite  geringer  alb  | 
bie  ber  bimförmigen  ait  ber  cntgcgengcfefdcn  Seite  ift.  3p»c  cubifcfe  ?lm  ) 
fd;meltung  fteft  in  fefr  innigem  3itfamittcnfang  mit  beut  erften  (inneren)  ar^  i 
tifulircnbcn  Keil,  melöfett  td;  nid;t  für  bemcglicf,  fottbern  für  uubemeglid;  ait=  dj 
gelötfet  an  bab  oorbere  Sitbe  ber  ftnteren  Slbtfcilung  cittcb  fold;cit  3^fl,c^  'd 
ber  erften  Steife  falten  ntöd;tc,  ebenfo  mic  t'd;  ber  oorberen  gläcfc  biefeb  er*  r 
ften  artifitlirenbeu  Ketlcb  nad;  jit  fcf ließen , and;  bie  ©cmcglt’cflcit  jmifcfeit  dj 
btefeitt  unb  bent  jmeiten  fauitt  fefr  fod;  anfd;lagcit  fatttt.  Srftcnb  näntlicf  » 
gefd;ieft  eb  beim  ©erfuri;,  bie  ficr  in  Jragc  ftefenben  ©feile  ber  3üf«e  j 
jmetter  Steife  oon  etnattber  31t  trennen,  baß  ber  innere  fcilförnttge  Körper  m 
bent  oorberen  Sitbe  ber  inneren  Partie  ctitcb  3^f»cb  jmeiter  Steife  ab*  I 


Särirt,  jwettenö  fdjeint  bie  gwrm  bcr  artifitlircnben  5Iäd;e  jwifdjcn  beibeu 
feilförmtgeu  Körpern  oon  bcr  $lrt  31t  fein,  bafj  fte  einer  wahren  ©elettfbewe* 
ßitng  fe fir  mtgünfttg  ift.  23ctbe  Körper  flcfleu  jwei  länglt’d;  otcrccfige  ©tiiefe 
bar,  welche  ftd;  mit  jwei  fcfjtefen  S betten  berühren,  inbent  fte  an  biefer  il;rcr 
«Berütjruitßbjtelle  feilförmtg  jugefd;arft  ftttb,  fo  baf  id>  mir  oorftcllcn  ntuf, 
cb  fat  eine  gewaltfame  Trennung  berettb  fd;ou  bei  bcr  3foIirung  btb  31t 
einem  gemiffen  @rabc  ftattgefunben,  wenn  man,  wie  Sor  ti,  an  biefer  ©teile 
eine  Kittcfung  nad;  oben  ober  unten  wafwnclmtctt  tarnt.  Ucbcrbaupt  fd;cint 
mir  bie  23eweglid;feit  ber  einzelnen  3äfine  in  i^rcr  Hinteren  ?lbtl;eilung  and) 
nid;t  fo  grofj,  bafj  jeber  für  ftd;  ctma  fdjwingeu  tonnte;  bentt  bei  bcr  fpräpa* 
tiott  trifft  cb  ftd;  mcift,  bafj  matt  fte  rcif;enmcifc  lobrcifjt  itttb  51t  tfolircn 
einige  3)iiil;c  I;at,  itt  jenem  $all  fiitbct  man  fte  bann  metft  gcrabe  geftreeft, 
wäl;rcttb  einer  ifolirt  fofort  ftd;  oft  fd;Iangenförmig  fnintmt,  tvoratt  er  nur 
burd;  ben  3ufammeul;alt  mit  feinen  9?ad;baru  oorl;cr  tonnte  ocr(;iitbert  feilt; 
ja  id;  möchte  faft  glauben,  oI;ne  btcb  jebod;  oorlaufig  nod;  bircct  behaupten 
31t  fotttictt,  bafj  ber  erfte  feilförmige  Körper  itttb  fontit  bie  l;itttcrc  2lbtl;ctlung 
beb  3afweb  bcr  erflen  9?cif>e  faft  bettt  barunter  bcfitibltd;cn  Slfcilc  bcr  ipabe* 
ttula  anliege,  itttb  fo  eine  gemiffe  ©pattnung  in  fämmtltd;en  3ül)ttcn  ber 
3tocitett  Reifte,  mcnigftcnb  itt  beren  I;itttercn  2lbtf;eiluitg  bebitigt  fei. 

Die  äußere  ober  oorbere  2lbtl;cilung  (ftig-  78,  0)  ber  3äl;nc  jwettcr 
Steife,  bereu  3?er^ältniffe  mir  unflar  geblieben  waren,  bietet  ttari;  Sorti 
folgetibe  Sigentfüntlid;feiten  bar:  3fr  ber  ©rf;nccfenwanbung  3ugcfet;rteb 
Snbc  ift  frei  unb  flottirt  ungefinbert  auf  ber  ©runblage  bcr  Jpabettula;  baf= 
felbc  3cigt  eine  gabelförmige  Teilung  (p)  unb  ift  aubnefmenb  gart ; attd;  ift 
eb  im  ©attgett  etwab  breiter  alb  bie  3D?itte  beb  3«^eb  in  biefer  feiner  oor* 
beren  2lbtfeilung,  unb  att  einigen  ©teilen  breiter  felbft  alb  bab  entgegettge* 
fc^te  Sttbe,  weltfeb  bent  oorberett  Sttbe  beb  äußeren  arttfutirenben  Keileb 
auffitjt.  £)ie  oorbere  2IbtI;eiluttg  jebeb  3nfncb  fann  ftd;  mit  Scid;tigfeit  ge* 
gett  bie  Keile  ober  bie  I;intcrc  2lbtfcilitng  jurüefbiegen  (o')  itttb  titufj  alb  au* 
fjerft  beweglid;  gcbad;t  werben. 

?(tt  bcr  SnfertionbfMe  ber  oorberett  2lbtf  etluttg  jebeb  3nfttcb  «nb  jwar 
att  bett  fütteren  feilförmigen  Körper  fittbett  fid;  ttoef  brei  eigentfümlicfe  Kör* 
perd;ett  ($t'g.  78,  q,  Jig.  77,  0)  befeftigt,  wclri;c  Sorti  gerabegit  Splittbcr* 
Spitl;elial3cßeit  nennt,  mit  betten  fte  aber,  fd;cint  mir,  mcl;r  oergIid;en  alb 
ibcntificirt  werben  bnrfen.  ©er  Sntfd;eib  biefer  grage  M jebod;  für  itttb 
}uuäd;ft  fctit  wcitcrcb  3tüereffe.  Sb  ftttb  bt'efc  Kern  unb  nteift  aud;  Kernför* 
perd;cn  cnt(;altcnbcn  3elüm  mit  Stielen  oerfe!;ett,  001t  betten  immer  einer 
langer  alb  ber  attbere  ift,  fo  bafj  bie  3eflc»,  001t  oben  gefefett,  itt  glcid;cr 
Sbcne  bcftnbltcf,  eine  oor  ber  attberett  liegt,  wäfrenb  tfre  ©fiele  überein* 
anbei-  gelagert  finb.  Sb  I;at  alfo  bie  oorberftc  (äuferfte)  ben  längftcn,  bie 
finterfte  (itttterfte)  ben  fürjeften  ©tief.  Die  äufjerftc  3elle  fat  oon  ber  5D?itte 
bcr  ©d;tiecfe  an  bie  glcid;e  Sänge  mit  ber  oorbereu  Slbtfcilitng  beb  3dfneb 
felbft,  auf  wcld;er  fte  liegt;  weiter  gegen  ben  Slnfattg  ber  ©d;ttccfcnwiitbung 
ftn  ^abeit  btefe  ©ebilbe  eine  geringere  Sänge  alb  biefe. 

23cmerfcnöwcrtf  ift  enblid;  nod;  ein  burd;  eine  äufjerft  garte  SD?embran 
gebilbcteb  ©>ad;  (gtg.  77,  p)  über  ben  3äftten  ber  crftcii  unb  jwet'ten  Steife, 
Welcfe  bie  ©ränjeu  ber  Ilabenula  denliculata  att  ifrett  beiben  Stiben  etwab 
überragt,  Diefeb  2) ad;  bietet  befottberb  ben  3äfnen  bcr  gweiten  Steife  einen 
gewiffen  ©piclraitnt  für  eine  Bewegung  ttad;  oben,  ittbent  cb  jenfeitb  bcr 
©rängen  ber  Habenula  denticulata  oon  SpitI;eIiaIjeKen  ($t’g.  77,  q)  getra- 
gen wirb,  bie  auf  bcr  Zona  pectinala  fiel)  bcfinbeit  (ftig.  78,  n).  X'ab  ent* 
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gegeitgcfe^te  dntbe  btcfcs?  Sad;ed  rupt  auf  ber  33efttt>uIarot>crf(äd;e  bcr3äpne 
bei-  erften  Diet'pe : btc  23 rette  bed  Sad;ed  nimmt  entfprcd;cttb  ber  23reitengu* 
nannte  ber  Habenula  denticulata  gegen  bett  ©ipfel  ber  ©epneefe  pin  eben* 
fattö  gu. 

sie  Zona  pectinata  (gtg.  77,  b — /,  §t'g.  78,  s — s‘)  hübet  bie  unittit* 
tclbarc  gortfe^uttg  ber  eben  befd;rt'ebenen  fpabettula  ttad;  auf  ett  oott  bett  3äp* 
nett  ber  gweiten  Dfcipe,  uttb  tritt  in  birecte  SSerbittbung  mit  bent  jperioft  ber 
©d;ttccfcitmaiibuttg  ($t'g.  78,  t).  ©d  geigt  biefe  3otte  eine  grofe  'Diettge  *)  -jj 
bid;t  nebenetttanber  liegcnbe  «Streifen,  welcpe  unmittelbar  ttad;  attfen  oon 
bett  freien  flottircnben  ©ttben  ber  3üpnc  gwetter  teilte  ipren  Anfang  nep* 
men,  gegen  bic  Stritte  bed  23aubcd  pin  am  tiefften  fd;attirt  erfepeiuett,  unb 
furg  oor  beut  Itcbcrgattg  ber  3dne  in  bad  ^ertoft  ipr  ©nbe  erreichen. 

3d;  fann  ©orti  itidü  beifttmmen,  wenn  er  biefe  ©treifung  oon  erlitt* 
briftf;cn  parallel  oerlaufcnbett  5lnfd;wclluttgcn  ber  3one  mit  bagwifd;en  »er* 
laufenben  feisteren  unb  tieferen  §urd;ctt  ableitct,  inbent  cd  mir  itteprmal 
gelang,  ^afern  ald  fold;e  oon  ber  ftructitrlofcn  ©runbntembran  ber  3onc 
abgupebett,  fo  baf;  jene  geträufelt  wie  23inbcgewcbfafern  über  bent  unoerfeprt 
gebliebenen  ©tit'd  ber  ftrncturlofen  9D?embran  flottirten  ( t‘ ).  Sie  23rette  ber 
Zona  pectinata  bleibt  in  ber  gangen  ©d;ttecfe  ftd;  überall  gleid>. 

Um  ftd;  ein  bcutlid;crcd  23ilb  oon  bett  23erpältnijfen  ber  einzelnen  2lb* 
Teilungen  biefcd  fo  compltcirten  SrgaucS  in  bett  oerfd;icbenen  2lbfd;nitten 
feiner  gangen  Sludbepmtng  ittad;cn  gtt  fbtttten,  ift  ttad;  ben  oorliegenbctt  3<*P* 
ienbaten  bad  ©d;enta,  §tg.  79,  entworfen,  tooraud  man  erftept,  baf  genau 
in  bent  Sftaafe,  ald  bie  Habenula  sulcata  gegen  ben  ©ipfel  pin  an  Breite 
abnimmt,  bie  Habenula  denticulata  au  23rctte  gunimmt.  23cmerfcndwcrtp  ift 
ptebei  alfo,  baf  nid;t  alle  Stpcile  bed  gangen  Slpparated  um  fo  fiirger  wer* 
bett,  je  mepr  matt  ftd;  bent  ©ipfel  ber  ©d;ttccfe  näpert,  baf  oieltttepr  bie 
3äptte  ber  gweiten  Dleipe  an  Sänge  bid  bortpüt  guneptttett,  baf  ferner  anbere  ‘9 
Spcile,  wie  bic  Zona  pectinata,  ipre  23reite  oon  ber  23aftd  bid  gitnt  ©ipfel 
behaupten,  bie  freie  nid;t  auf  ber  Zona  ossea  auflt’egcnbc  Partie  ber  Ha* 
benula  sulcata  gegen  bett  ©ipfel  ber  ©d;ttccfe  pin  au  23rcitc  etwad  gu* 
nimmt.  Sie  gletcpe  23reite  bepaupten  bic  artüulirten  Seile,  unb  ebettfo  bic 
Lamina  spiralis  membranacea  int  ©attgett. 

3ntcreffant  ift  cttblid;  gu  fepett,  wie  bie  9?eroenaudbreitung  niept  allein 
immer  weiter  über  bett  freien  9fanb  ber  Zona  ossea  pinaudgerüeft,  fottbern 
gegen  bett  ©ipfel  pin  bt'd  gttr  SDtittc  ber  gattgett  ©ptralplatte  oorgcfd;obcn 
wirb,  wäprenb  fte  am  Slnfattg  ber  erftett  ©epneefenwinbung  nur  bie  ©ränge 
bed  erften  Srttteld  ber  23rcitenaudbel;nuttg  bt'efcr  glatte  erreiept.  Srop,  bent 
gelangt  fte  jeboep  an  feiner  ©teile  über  bett  Einfang  ber  3<*pne  ber  gweiten 
9ieipe  ptnaud. 

©0  wenig  man  bid  je£t  ttod;  ben  biefcd  Slpparatcd  in  feinem 

gangen  Setail  überfepett  famt , fo  wenig  fattn  man  fid;  jejgt  mepr  ber  Slnftcpt 
cntfcplageit , baf  pter  eine  afuftifd;e  SBorricptuitg  gegeben  ift,  wcld;c  eine 
weitere  Aufgabe  ald  bie  ber  ÜJiultiplication  ber  £)berfläd;c  für  ben  aluftü 
fd;ett  Utero  gtt  erfüllen  pat. 

Dittr  SBettiged  läft  fid;  über  bic  ©d;wittgungen  titntpntafcn , weltpc  in 


*)  9tacp  ©orti:  6900  bet  SOtauö  unb  93tautmurf, 

1G000  bet  ber  Äal;e, 

20600  bet  «Sdjmein  unb  ©djaf, 
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ben  einzelnen  Slbtbcitungen  ftattfinben 
tonnen  ober  foflen.  ©)ic  SD?  ö g 1 1 = 

feit  pou  ©ettgungöfebnnngungen  tarnt 
bet  ben  3äbnett  ber  elften  9ict^c  nid;t 
gclangitet  werben ; größer  i(t  fic  tucr 
übrigens  int  testen  atS  in  ben  beibett 
erften  25ritttt)cilcn  ber  ganjcit  Sängen* 
auSbcbnung  ber  ©piratplatte,  bcttit  bort 
fetten  feine  in  ber  ©piratfnrd)c  getegene 
(£pitt;ctiatjctlcn  ber  Bewegung  ber  3afne 
nad;  abwärts  fo  leicht  eine  ©rättje  atS 
t>ier.  ©röfier  ift  aber  int  Stttgcmcinen 
bie  2ßat>rfcf;einticf;feit  von  2Serbict;tungö* 
wetten  in  biefer  erften  3^t)n  = D?ci t>e. 

2tnbcrS  bagegcit  »ert;ätt  es  fid;  bei 
ben  3dt;ncit  ber  jweiten  Weibe.  9?id;t 
btof?  ittre  grofjc  33ewegtid;fcit,  wetdjc 
fic  ifelirt  jetgen,  täft  fdjtieficn,  bafj  fic 
tit  ber  ©d;nede  fctbft  bitrd>  Cf r f d; u 1 1 e = 
rungen  in  ^Bewegung  perfekt  werben, 
fonbern  nod;  met;r  fprid)t  ^ ic für  ber 
Umftanb,  baf  offenbar  eine  beftimmtc 
Sorfebrung  getroffen  ift,  biefe  23cwc* 
2?  gütig  unb  33eweglid;fett  ju  fid;erit. 
? (fs  ftitb  biefe  3d^ne  uäinlid)  in  einen 
P Waunt  gelagert,  welcher  gteidjfant  eine 
Sude  ooit  bei täuftg  0,0048'"  ö t> e 
(Sorti)  in  ben  ©ewebcit  täfjt,  titbcnt 
bic  (fpit^etiatjetten  Por  unb  hinter  ben 
3ät;nen  attfbbrcn  unb  in  einiger  Cf itt= 
fernung  über  beit  3<*bncn  eine  fd;ti* 
ftenbe  Scbad;ttng  liegt,  wä^renb  ju* 
gteid;  t'brc  untere  55tdd>e  ber  ©ruitb* 
ntentbratt  ber  Habenula  denliculata 
nid)t  unmittelbar  auftiegt,  fonbern  glcidj* 
fant  über  biefer  fd;webt.  3ft  fp  eine 
23cwcg(td)feit  biefer  Pfeile  geftattet, 
fo  fattit  bie  Bewegung  burd;  nid;ts  ?lit* 
bcrcS  atS  burd;  Slnftüfic  t;erporgcrufcn 
werben,  wetdje  junäd;ft  bic  ©d;nccfctt= 
wanbung  ober  Ütcbfe  getroffen  fabelt; 
beim  an  ben  gcgticbertcu  3d^tteu  ber 
jweiten  3Teif>e  ftitbet  fid;  nirgcnbS  ein 
contractites  ©ewebe  ober  SJiuSfetfa* 
fern,  bereit  3ufamiltcnjtcbung  Sageocr* 
äuberungen  an  bicfeit  3; beiten  beroor- 
jurufen  tut  ©taube  wäre,  mit  anbereu 
liß orten,  bie  überhaupt  möglichen  33e* 
wegungen  an  il;nen  nui fiten  a(S  £rauS* 
p er fa t f d) w i n g u n gen  a n g c fe b eit  w erb e n, 
wctd;c  mit  ber  ftortpftanjung  beS  ©d;at* 
tcS  bis  jur  © d) n e cf c in  einer  gewiffett 
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SBcjtcffitng  ffänben.  Dte  2K>ffd;t,  23ettgungßwef(en  (ffer  auftretcn  ju  (affen, 
märe  au  ffd>  ctmaß  ittiflar,  weil  nämltd)  in  jebent  gälte  btc  ©cfyattwefle  tn 
Per  ©d;nccfe  julctjt  bod;  immer  in  gönn  oon  23erbtd)tungömel(en  bem  Dtero 
jitgchradft  wirb,  woju  eß  tttdff  ber  Srjeugnng  »on  23cugungßwclleit  burd) 
biefe  Dffctle  erft  bebarf;  weiter  würbe  jur  Dfcprobucttott  oon  ©d)mtngungß= 
perioben,  mc(d;e  beiten  ber  urfprünglid;en  Döne  retatto  conform  fein  fönten, 
bic  jweite  Diethe  ber  3üffnc  nur  feffr  wenig  außretdjen,  inbem  btc  Sänge  ber 
erffen  jn  ber  ber  Icfjtcn  ffd;  md;t  einmal  wie  1 311  2,  fonberit  wie  1 : 1,2 
»erhält. 

DEottcn  wir  überhaupt  fcljt  fd;ott  an  einen  33crfud)  benfen,  btefen  ZtycU 
(cu  eine  Deutung  ju  geben,  fo  büvfte  bic  nod;  am  näd;ftcn  liegen,  baff  fie 
a(ß  Dämpfer  wi’rfen,  inbem  fie  näntltd;  j’cbc  23cugefd)Wtttgung  ber  mcmbra= 
ttöfen  3onc  in  tffreut  Smtffeljen  fofort  aufffeben,  wobei  jttglctd;  burd;  ben  ab^ 
gefdffoffcnctt  Dia  um , in  we(d;em  ftd;  bic  3ät)ne  ber  jweiten  Dieil;c  beftnbcn, 
bafür  geforgt  ift,  baff  il>rc  eigenen  (frjittcrungcn  feine  SöcugttngßweUcn  in 
ber  (üfnbolpmpffc  erregen  ’)•  3ff  biefe  fpppotffefc  richtig , fo  wirb  man  and) 
oon  bett  3ü(wen  ber  erffen  DJcti;e  (bereit  ertreute  Sängen  ffd;  circa  wie  1 :1,3 
üerffaften)  ittcfft  erwarten,  baff  fte  für  3?eugungßfd)mtngitngcn  eingerichtet 
ftnb,  ober  baff  (ffer  otefletcfft  baß  allenthalben  freie  n i ei) t mit  ben  ©ciffnecfen* 
wanbungen  jufamntcnbängcitbc  Dad;  ber  3üffne  ber  jweiten  Dietffe,  mclcbeß 
auch  nod;  auf  ben  3<*i>neu  ber  erffen  Dieiffe  aufliegt,  in  äffnltcffer  SBetfe  bänt* 
pfenb  wirfc. 

Die  3(rt  ber  Dferoenaußbrettung  auf  ber  unteren  tpmpanifd>en  Dber= 
fläche  ber  Lamina  spiralis  giebt  und  ebenfaßß  feine  ©tüfjpunfte  für  eine  au= 
neffmbare  fpppotffefe  über  ben  3wccf  ber  Drgautfatton  biefeß  Dlpparatcß. 
SDfatt  ffefft  nur  im  DUlgcmcincn,  baff  je  ttäffer  bem  ©tpfcl  ber  ©d;nccfc,  bie 
einzelnen  Dicrocnfafcrtt  tu  um  fo  längeren  ©treefen  uttb  nteffr  ocrcinjelt  , 
ben  ©d;wttigitngen  beß  ©effneefenwafferß  außgefe^t  ftnb,  Wäffrenb  ibneit  j.  i ö. 
am  Anfang  ber  erffen  üötnbung  ber  ©d;necfe  nur  bie  ber  feffen  Dffcifc  jugc= 
führt  werben. 

@o  oiel  fattit  gcwt’ff  behauptet  werben,  baff  ntd;t  bloff  DDiultiplieation 
ber  Dbcrfläd^e  für  bie  Dicrocnaucbrcituttg  3'rccf  biefes?  fo  complicirtcn  ?lppa* 
rate?  feilt  fann,  wenn  wir  and;  gleich  über  bie  23cbcutung  feiner  einzelnen 
Dffeite  uns?  biß  fejjt  nocff  feilte  genügenbe  Diecffenffffaft  ju  geben  im  ©tanbe 
ftnb. 


111.  3‘uerf  beß  £>  b v e n ß für  bie  23tlbung  beß  ©etffeß. 

3n  biefent  Slbfdjnttt  hätten  wir  bie  Wtdfftgffe  Dlufgabc  beß  @c(wrorga= 
neß  unter  fettem  angebeuteten  ©effdjtßpunft  311  berücfftcffttgeit,  unter  welkem 


x)  Sein  entgegengefeht  »ergleidjt  Giortt  bie  Süffne  ber  jweiten  Skiffe  mit  Srommel: 
flöpfeln,  wcldje  bet  ihren  burd)  bie  Sd)altwellen  erregten  Schwingungen  je  nach 
ihrer  bange  unb  Slaflicität  mit  oerfdjieben  großer  £eid)tigfeit  auf  bie  SÖtembran  ber 
Habenula  dentieulata  fdjtagen,  unb  bie  mit  Saiten  oergtidjenen  gafetn  ber  Zona 
pcctinata  ebenfalls  in  Sdjmingungen  oerießen.  3d)  fann  hier  unnWglid)  weiter  1 
auf  eine  ffiefämpfung  ber  hppothefe  oon  ßorti  eingehen,  ba  id)  feine  plauftblere 
an  ihre  Stelle  ju  feßen  weiß,  nur  baS  fdjeint  mir  an  jener  oerfehlt,  baß  babei  I 
auf  ffieugungSwellen  ber  ©nbolpmphe  geredjnet  iff,  weld>e  nie  bei  ber  Schallfort 
pflanjung  toefentlich  ftnb,  baß  überhaupt  bie  gaiije  >p)ppothefc  .gerabe  bie  wichtig« 
ften.  nämlid)  bic  SBellett  bceS  fortfehreitenben  Stoßes  (bie  §ßerbidht:tngSwellen)  ganj 
außer  2td)t  läßt. 
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fcie  £w()c  ober  Stiefe  ber  SEihte  gleichgültig  ift  int  23crglctdj  jit  bent  geizigen 
^tipalt,  weldjer  ber  23tlbuttg  ber  @djaflfd;wtnguttgcn,  bte  nur  wahvneljnten, 
ja  ©runbe  liegt.  Die  ütbtoibucflc  33ilbttttg  beö  ©cifteö  unb  bte  gctjTtgc  ©nt» 
nncfcluttg  beb  sDienfd)engcfd)lcd)tcö  ift  wefcntltcp  hieran  gefnüpft.  Da  bic 
© p r a d)  e ptePet  ben  Stngelpunft  Oilbet,  fo  Predjett  wir  pter  biefen  fepon  ju 
untfangveid;  geworbenen  Slrttfcl  ab,  itnb  oerfparen  unb  einige  bieder  gehörige 
33emerfitngen  auf  jenen,  weldjer  oon  »ber  ©ttinme»  panbcltt  fott. 

©.  £ arlefj. 


(Srf-’lrtr  uitlfl  ber  Rupfevtafcl  n. 


gig.  1.  gafern  beb  Acufficub  in  ber  Süpe  iprer  (Snbaubbreitung  im  ©epörorgan 
beb  grofepeb 

Ba  erfteb,  b jweiteb  Sünbcld)en ; c Anaftomofe  beiber  burd)  eine  bei  c ft d)  gunt 
erftenmale,  bei  e juin  jweitenmale  tpeiienbe  ^rimitiofafer  pergeftellt. 

gig.  2.  Arrangement  ber  Steroenaubbreitung  im  Sorpof  beb  -jpedjteb  bei  auffal» 
lenbem  Cüpt  unb  40maliger  Sergrbfierung  gejeidmet. 

a ^Jigmenttage  an  ber  ©intrittbftelle  ber  Aeftdjen  in  bab  Srgan,  b 93?atte.  oon  ben 
»erf!od)tenen  gafern  gebilbet;  c bie  jterfplitterung  ber  Sünbel  in  aubeinanberfaprettbe 
Steifer. 

gig.  3.  Sfijje  einer  gaferanorbnung  im  Sorpof  beb  £ed)teb. 
g unb  h jwei  in  ihrer  Snbaubbreitung  begriffene  gaferbünbel;  likf  oerfdjiebene 
fünfte  ber  duferften  fPeripperie;  c eine  bem  Sünbel  g entffammenbe,  im  Sogen  fepeim 
bar  jurücflaufenbe,  bei  d fiep  aber  tpeiienbe  sprimitiofafer ; a gafern , mcldje  im  So» 

Igen  jur  Sttatte  « fiepen,  hier  aber  mit  neuem  Sogen  gegen  bab  Sünbel  g pin  um= 
Eepren,  biefee  bürdifepen.  um  in  l ipr  Snbe  ju  finben;  i eine  im  Sogen  oerlaufenbc, 
bei  b fid)  tpeiienbe  fprimitiofafer ; m eine  bem  Sünbel  h angepbrenbe,  über  bab  Sün= 
bei  g wegjiepenbe,  naep  l jielenbe  gafer ; e eine  in  eine  gafer  eingebettete  amppipolare 
Seroen, teile. 

gig.  4.  a biefe  gafern  beb  Stammeb  beb  Acufficub  oom  -jpedjt;  dd  Erümltg 
aubgetretener  Seroeninpalt;  bc  9feroenbünbelcprn  3 — 4 mal  feinerer  gafern,  gegen  bie 
bieten  pinjiepenb  unb  unter  ber  frümligen  CÖfajfe  oerfdpoinbenb;  ii  eine  Scplinge 
i (Snbfcplinge? ' ; e eine  einem  anberen  Sünbel  entftammenbe,  bei  f ftd)  tpeiienbe  gafer 
i beren  einer  Scpenfel  fiep  in  bab  Sünbel  b,  beren  anberer  ftd)  in  bab  Sünbel  c begiebt; 
g eine  weiter  perfommenbe,  bei  h ftd)  tpeiienbe  gafer,  beren  Sd)enfel  gegen  c pin  ju 
laufen  fd)eint. 

gig.  5.  Sine  iprimitiofafer  beb  Acufficub  oom  £ed)t  oor  Seginn  ber  (Snbaub: 
breitung;  a bab  grumofe  SOtarE  mit  jietnlidp  fdjarfer  ©tünje  einer  feinen  Streifung  ber 
Safer  ipiaf)  maepenb. 

gig.  6.  Arrangement  ber  Saferaubbreitung  in  ber  Sagetta  ber  Saube;  a 3ellen-- 
läge,  b fein  aublaufenbe,  c Schlingen  bilbenbe  fprimitiofafern. 

gig.  7.  Sie  bei  iprer  Sobtrennung  oom  Änorpelrapm.n  fid)  runjelnbe  fOteiw 
bran  ber  Sogelflafcpe. 

Sig-  8.  a gellenlage  in  ber  Sogelflafcpe,  b eine  mit  einem  gortfap  oerfepene 
pigmentirte  3eüe  ebenbaper. 

gig.  9.  Arrangement  ber  Seroenaubbreitung  in  ber  Ampulle  beb  -£>ed)teb. 
a fpigmentanpdufung  beim  gintritt  beb  Sünbelb  b in  bie  Ampulle,  faeffen  gafent 
i bei  c ganj  fein  aublaufenb  fid)  im  ©runbgewebe  ber  Ampulle  oerlieren;  d bie  Gtim 
> tvittbftelle  eineb  jweiten  Seroenbünbelb ; e bie  anaftomofirenben  Sepe  bilbenben  A'ctn 
fafern  beb  ©runbgemebeö  ber  Ampulle. 

Sig.  10.  Lamina  denticulata  oom  Scpaf.  Unten  Idfft  ber  9lanb  ber  Zona 
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ossen  eine  jmeite  3al)nrei(>e  oor.  Oben  bie  feinen  Stäbchen  mit  ben  baS  Üid)t  flarf 
bredicnbcn  .Hörnchen  unb  ben  Wafern  ber  Zona  membranacea  beS  (Spiralblattes. 

gig.  ll.  Arrangement  ber  SftereenauSbreitung  auf  bem  Spiralblatt  beS  5D?enfiben. 
gig.  12.  ©ine  0,115"'  grafe  bipolare  ©anglienfugel  unter  ben  SRercenfafern  in 
ber  Lamina  spiralis  ber  Säugetiere  oorgefunben.  9tad)  ©orti. 

gig.  13.  A eine  mit  bem  bünnen  gortfafc  a unb  ramificirten  gortfafc  b oerfebene 
Steraeiiäclle  aus  ber  äSogelflafdje.  B ein  in  einer  grumJfen  SKaffe  gelegenes  £duf: 
dien  .Herne,  oon  fcinften  S'teraenfafern  ab  c umfiricft  (ob  Sferocnjelle  mit  mehrfachen 
.Hern  (?). 

gig.  14.  9teroenäellen  auf  bem  Spiralblatt  oon  Säugetieren 


SS£at£emattfc|>e  &t$cuffipit  Q>an$cö  fcer  &iii)t: 

ftrcifjlctt  im  3(ttgc« 


Slro^  ber  rn'eten  Erörterungen,  welche  bie  Sioptrif  beb  ittettfd;Iid;cn  2lu= 
geb  in  ber  neueren  3e^  boit  ^^t)fifcrn  nttb  fptipftotogen  erfahren  tjat,  ift  bte 
$rage  über  bett  ©ang  ber  £id;tftral;len  tn  it;rcr  cinfad;jkit  ftornt  jur  3ett 
ttod;  itid;t  mit  berj'cntgen  fttarfwit  beantwortet  itnb  ertcbigt  worben,  wcld;c 
itnerläfjttd;  tft,  beoor  man  mit  Slnbftc^t  auf  Erfolg  an  bte  ttnterfucfjung  f o I d) e r 
fragen  bcnfen  tarnt,  bte  tut  23ergleid;  ju  ber  eben  gebadeten  nur  alb  acceffo* 
rtfd>  erfd;eincn  uitb  tu  ber  Söfuitg  ber  Hauptfrage  it>re  Slubgangbpuitfte  ftn= 
bett.  tiefe  Hauptfrage  ber  ptjpfiotogifdjcn  IDptif  bejief't  fid;  unfircitig  auf 
bte  cracte  sJtad;wcifung  beb  SBcgeb  ber  Sidjtftraljlen  tut  Stuge  unter  23oraub* 
fe^uttg  weniger  t;ontogcncr  lebten,  wctd;e  unter  fid;  utib  gegen  bett  äufjcrcu 
Staunt  burd;  fp^ärifcf>e  $täd;cn,  bereit  geontctrtfd;e  Sliittetpunfte  auf  Einer 
geraben  £tttie,  ber  Slugenacfyfe,  liegen,  abgegränjt  ftttb,  — ol;ne  23eritcfftd;ti= 
guttg  ber  fpt;ärifd;en  ttttb  ber  d;romatifd;en  2lbwetd;ung.  ©o  elementar  nun 
and)  unter  3ugvitttbtegitng  ber  erwähnten  23oraubfep,uitgctt  bicfe  btoptrifd;c 
Stufgabe  an  fid;  fein  mag,  fo  wenig  bürfte  bod;  bercn  93e(;anbtung  itt  ©eftatt 
fpeciettcr  Stnwettbung  auf  bab  Stitgc,  uncrad;tet  ber  häufigen,  im  Slefuttat 
freitid;  unter  ctttanbcr  fetjr  abmcid;cnben  Slubfütjrungen  in  p(;pfiotogifd;cn 
©Triften,  alb  übcrfliifftg  erfd;etnen.  3)cnn  wenn  SDiofer  in  beut  im  5. 
93attbe  ooit  ©)ooe’b  Siepertorium  ber  ^fjpftf  enthaltenen  Slbfdjnitt  »über  bab 
Stitge«  bei  einer  betatßt’rteren  95efh'ntntung  ber  tiage  ber  SSeretntguttgbpunfte 
ber  £id)tftrat;ten  tut  Stitge  auf  bcm  Sßcge  ber  Sledfnung  wieberum  ju  bettt 
feit  lange  bemerlten  Sßibcrfprud;  mit  beit  £lwtfad;cn  beb  @et;cnb  getaugt, 
bafi  nänttid)  fctbft  im  günftigftcn  Jatte,  b.  tj.  bet'  parallelem  cinfattenbcn 
?id;te,  bab  33itb  ettteb  äuffcren  Obfectpunfteb  tticb>t  auf  bie  Stetina  trifft,  fott= 
bern  »fid;  crft  fpätcr  bitbet«  unb  met;r  atb  1 par.  ?inie  hinter  bie  Sietiita 
fällt,  unb  wenn  SSotfmanit  in  bent  Slrtifel  » ©e^en  « btefeb  2Börtcrbud;cb 
(93b.  111.  Stbtt).  1.  ©.  289)  auf  bett  ooit  ©ettff  richtig  ernannten  ©ruttb  ') 
btefeb  2Biberfprud;b  hinweifcitb,  bebauert,  baff  bie  © e n f f ’fd;en  Unterfitd;un= 
gett  jur  3cit  ttod;  nt’d;t  befattttt  gemacht  ftttb,  fo  $at  offenbar  bicfe  ©rttttb’ 
frage  ber  p^pjtotogifd;cn  ©ptif  ttod;  fetttebmegb  biefettige  Erlebtgititg  gcfun= 
ben,  wcti^e  gewünfd;t  werben  muff,  wenn  man  Stccommobation  ober  Stptana» 


')  Sb  ift  genau  berfelbe  Umftanb , auf  weld;en  id;  bereitb  üor  bcm  Srfd;eineit  beö 
errodtjnten  ttrtifcld  in  meiner  ©djrift  »SSeitrag  jur  pt'pfiotogifd;en  Optif«,  ®6t- 
tingen  1845.  ©.  20  aufmerffam  gemad;t  t)abe.  Sgt.  aud):  ©onberS  »Beitrag 
jur  2ef;re  oon  ben  Setoegungen  beb  mcnfd)ttd;en  2Cugeb«,  in  ben  .fpollänbifdjen  83ei= 
tragen  ju  ben  anat.  unb  pbpftol.  SBijfenfdjaftcn,  peraubg.  oon  oan  ®een,  ®on  = 
berb  unb  SRolefdjott.  Sb.  1.  109. 
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tt'bmub  unb  ät>ntid;e  feinere  Cf igenfe^aften  beb  2tugeb  einer  prätifen  23e* 
traeptung  unterteilen  und  ‘). 

X>cr  3^ccf  ber  gegenwärtigen  2)ibcuffion  beftept  in  ber  Vöfung  ber  ge= 
backten  Aufgabe  in  ber  Sßcife,  baß  baburep  nicf)t,  wie  eb  biö^er  meiftenö  ge* 
fdje^en,  bie  23rcd;ungen  an  beit  einzelnen  $läcpcn  fuccefft»  berechnet  werben, 
um  unter  23oraubfe£ung  befttmmter  ©onftanten  ben  £>rt  ber  ^Bereinigung  ber 
im  ©labförper  »crlaufcitben  ©trauten  ju  ftnben,  fonbern  baß  ber  3ufammen* 
paug  ber  Sßegc  ber  cinfatlenbcn  unb  ber  tiacp  fämmt ticken  23red;ungen  ben  J 
©labförper  burd)laufenbcn  ©trauten  in  biejentge  Klarpeit  tritt,  weld;e  für 
btc  Kenntntß  ber  opttfepen  ©arbtnalpunfte  beb  ©epapparatb  erforberlid;  ift, 
nämlicp  ber  beiben  »£)auptpunfte,  ber  beiben  23rennpunfte  unb  ber  beiben  Kno* 
tenpunfte,  wie  t'cp  fie  iprer  23ebeutung  unb  gegenfettigen  Vage  nad;  bercitb 
in  bent  » ^Beitrag  jur  pppftologtfd;en  Dptif  «<  im  SWgenteinen  d;arafterifirt 
pabe.  $cp  werbe  ju  biefern  33epuf  ein  fogenannteb  fcpematifcpeö  2luge 
wählen,  in  welchem  bie  Soraubfe^uugcn  unb  bie  ©onßanten  in  möglid)ftcr 
s3ercinfad;ung  erfcpcincn,  um  baburep  oorerftmepr  ein  parabigmatifepeb  ©epema 
ber  picr  erforberlicpen  23ercc^uung  alb  eine  auf  größtmögliche  2lpproritnation 
Slnfprud;  maepenbe  23cftimmung  ju  erlangen.  ©b  barf  inbeß  hierbei  bemerft 
werben,  baß  bie  bibßer  gewonnenen  5D?effnngen  am  2luge  fowoßl  ber  Dirnen* 
fioiten  unb  Krümmungen  alb  ber  23rccßungböerßältniffe  fo  große  inbioibuelle 
23erfd)icbcnßeitcn  jeigen,  baß  bie  2lbweid;ungen  beb  hier  gewählten  fepentati* 
fepen  2lugeb  »ott  einem  fogenannten  mittleren  2luge  (in  einem  beftimmten  3u= 
fiaitbe  feiner  2lbaption)  jebcnfallb  alb  unerheblich  betrad;tet  werben  fönnen. 
9ficpt  bloß  bie  aub  Dreöiranub’  unb  Kraufe’b  9)?eßbeftimmungcn  ab* 
geleiteten  SJfttteljaßlen,  fonbern  aud)  bie  »on  ©ßoffat  unb  23rewßer  er* 
paltcnen  23recpungböerßältniffe  ber  burcpftdftigcn  SDZebien  wetepen  unter 
etnanber  um  ©roßen  ab,  welcpc  bie  33eobacptungbfeßler  entfliehen  überftei* 
gen.  ©benfo  groß  ift  ber  Unterfdfieb  jmifepen  ben  oon  Kraufe  an  tobten  > 
unb  ben  oon  ©enff  an  lebenben  Slugen  gcfitnbenen  Krümmungen  ber  £orn* 
paut.  Diefe  Umftänbe  ntad;en  bie  geftftellung  eiiteb  mittleren  Slugcb  faßt  illit* 
forifd;,  unb  rechtfertigen  bie  fd;on  meprfaep  gentaepte  23cnterfung,  baß  man 
eigentlich  jebeb  2litge  für  fiep  betrad;ten  müjfc.  sD?an  Wirb  fünftig,  wenn 
erft  bie  Elemente  ber  2lbapttonboeränbernngen  genau  befannt  fein  werben, 
atlenfallb  mittlere  Dppett  für  bab  normale,  bab  furjftcßtige  unb  bab  wcitjtcp* 
tige  Slugc  aufftcllen  fönnen. 

3nfofern  bie  gegenwärtige  Untcrfucpung , öon  matpematifeper  ©eite  be* 
trad;tet,  nur  eine  fpecieflc  Slnwcnbitng  beb  allgemeinen  bioptrifdien  fproblcmb 
eineb  beliebig  otelfacßcn  ©pftentb  oon  Viitfett  iß,  fcpcint  cb  niept  unangemef* 
fen,  bie  wieptigften  Bearbeitungen  btcfcb  ^roblemb  ßter  namhaft  $u  maepen. 

©oteb  in:  Smith  a complete  sjstem  of  optics.  Cambridge  1738. 
vol.  2.  remarks  pag.  76. 

©uler:  Regles  generales  pour  la  conslruclion  des  telescopes  et  mi- 
croscopes  de  quelque  nombre  de  verres  qu’ils  soient  composes.  Iiistoire 
de  l acad.  roy.  de  Berlin  ponr  l’an  1757.  Berlin  1759.  pag.  283.  Regles 
generales  pour  la  construclion  des  telescopes  et  microscopes  ibid.  pour 


')  ®er  SSatentin’ fd>e  Serfitd)  (Ceprbud)  ber  fPhoftologie  beö  ?D?enfd)en  SSraum 
fdjweig,  1844.  Sb.  2.  @.  378  u.  ff.),  bie  9ted)nung  ju  befestigen,  ber  (glimpfCtcf) 
gefaßt)  ein  ganj  mifiglücfter  ift,  oerbient  hier  um  fo  weniger  ffieadjtung,  alb  ihn 
ber  Serfaffer  in  ber  poeiten  Auflage  feines  2eprbud)es  felbffc  unterbrücEt  hat. 
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Pa,,  17G1.  P>crlin  1768.  pag.  201.  (1768)  Prccis  d’une  theorie  generale 
de  la  dioptrique,  Hisl.  de  l’acad.  roy.  <les  sc.  de  Paris.  1765.  pag.  555. 

Sag  ränge:  Sur  la  theorie  des  lunettes,  Nouv.  Me'm.  de  l’acad.  roy. 
de  Perlin  pour  l’anne'e  1778.  Berlin  1780.  pag,  162.  — Sur  une  loi  ge- 
nerale d’optique,  ib.  pour  l’anne'e  1803.  Berlin  1805,  classe  mathe'matique 
pag.  1. 

tot  fl:  Sulla  teorica  de’  cannocchiali  itt  bcu  Effemerdi  astron.  di 
Milano  per  l’anno  1822.  Milano  1821. 

» 802  ö t>  t u ö : » Slurje  £)arftellung  ber  ipauptetgenfchaftett  cittcö  ©pftemö 
oon  St'nfengläfern«  tn  (£relle’ö  Journal für  bte  reine  mtb  angewetibete  Sfa= 
t^emattf  Sb.  5.  Scrlitt  1830.  <3.  113. 

Seffel:  »lieber  bte  ©runbfornteln  ber  £)ioptrif«  tn  ben  Sljtronom. 
9?ad;rid)tcn.  Sb.  18.  Stltona  1841.  ©.  97. 

©auf:  »Dtoptrtfd;e  Unterfud;ungen « tn  ben  21bh-  ber  $ön.  ©cf.  b. 
2Btff.  ju  ©ütttngcn.  ZI).  1 ooit  ben  Saften  1838 — 1843.  21ud;  in  befon* 
berent  2tbbrucf.  ©ötttngen  1841. 

(Jude:  De  formulis  dioptricis.  ©in  Programm,  Serlitt  1844. 

3d;  werbe  hier  ber  ©auf’fcfen  ©»arftcliuttg  folgen,  bte  fid)  wegen  ber 
ooWomntenen  21ßgentctnfett,  burd;  welche  eine  Sictfe  oon  Stufen  einer  belie- 
bigen 3afl  burd)  fphärtfefe  flächen  gefd;iebencr  burd)ftd;tiger  9D?ittel  alö  be= 
fonberer  §all  fubfuittirt  wirb,  mefr  alb  namentlich  bie  Seffel’fche  Scfanb* 
iung,  ber  Siofer  bei  ber  obenerwähnten  Slrbeit  über  baö  Slttge  gefolgt  ift, 
fiir  biefe  phpftologifdfe  Slnwenbung  eignet.  3mr  ^CIt  tnathematifd;en  Sefer 
mag  ttod)  benterft  werben,  baf  b*er  bte  Äettenfunctionen,  ohne  3d3tchm,3  ber 
mit  ihnen  oerfd;wiftcrtcn  Kcttcnbrüchc,  in  ber  urfprünglt'd;en  ©ttler’fchen  Se= 
jeichnungöweife  (Nov.  Commeniarii  Acad.  Peirop.  tom.  IX.)  in  2lttwenbung 
fontnten. 

1. 

gür  bett  gegenwärtigen  ift  baö  2luge  alö  ein  ©pjlcnt  ocrfchicbcn 

ftarf  brcchenbcr  ifophancr  Siebicn  ju  betrachten,  welche  unter  cinaubcr  unb 
oon  beut  äuferett  Ulaunt  (ber  atmofphärifd;ctt  Suft)  burcf  fphärtfehe  flächen 
gefchiebctt  ftttb , bereit  Siittelpunfte  auf  ©in  er  gerabett  Sint’e,  ber  optifchen 
21d;fc  bcö  Slugeö,  liegen.  25  aö  inö  2luge  fallenbe  Sidft  gelangt  julc^t  in  ben 
©laöförpcr,  alfo  allgemein  311  rebett  in  ein  SD?ittel , weld;eö  oon  bent  erften, 
attö  welchem  bie  ©trahlcn  ju  bem  2luge  gelangen,  oerfchieben  ift. 

2ßtr  betrachten  nun  für  ein  folchcö  ©pflcttt  beliebig  vieler  burd;ftcbtiger 
Siittcl  ben  3ufflifl>nonhang  jwifefen  ben  äßegen  ber  ctnfallenbett  unb  ber 
ein*  ober  mehrmal  gebrochenen  Sid;tftrahlen , unb  beziehen  31t  biefent  Se* 
hufe  bte  Sßege  ber  ©trahlcn  auf  ein  ©pftem  rechtwtttlliger  ©oorbitta* 
ten  x,  y , z , oon  welchen  wir  bte  erfte  x in  bte  optifd;e  Slchfe  beö  ©9* 
ftemö  legen.  Vie  Neigung  ber  tu  Setrad;t  ge3ogcnen  ©trahlcn  unb  ber  bett 
©infatlöpunften  zugehörigen  Diabten  ber  brechenben  Jlädjen  gegen  bie  optifefe 
5lchfe  fcp,en  wir  immer  fo  gering  oorattö,  bajj  bte  fpfärifche  2lbwetd;ung  bei 
©eite  gcfet)t  werben  fann  1).  ®ic  Soorbinatcn  x werben  bei  ganj  witlfür* 

')  £>afj  inbeft  ber  5all,  wo  bte  ©trabten  einfeptiefitieb  ihrer  ffiertängerungen  bie  2Cd)fc 
ohne  ipr  parattel  ju  fein , gar  niept  treffen  unb  fonaep  mit  ihr  nidjt  in  einerlei 
Gtbenc  liegen,  ebenfo  juläffig  ift,  »ie  ber  gegcntpeilige,  brauchte  hier  faunt  befon- 
berö  heroorgehoben  ju  »erben,  wäre  er  niept  bei  ben  meiften  Sebuctionen  biop- 
trifdjer  gormeln  unberüdftptigt  ober  auägefcploffen  geblieben 
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liefern  Anfaugöpunfte  alö  »adjfcnb  angenommen  im  ©titne  ber  Züchtung  ber 
Vid;tfh-al)lcn. 

3u»örberff  taffen  mir  ben  befonberen  galt  einer  einmaligen  23rechung 
bcni  allgemeineren  »oraitfgchen. 

33  r e cf;  u n g an  Einer  f p p ä r i f 6)  e n g t ä d)  e. 

2.  \ 

3«v  Erörterung  ber  einmaligen  23rect>ung  eineö  0trahlö  an  einer  ©ranz* 
fläche  jmifdjen  jmei  Spitteln  fei  (gig.  80.) auf  ber  Ad;f <0X  in  Arberl)urd)» 
S*3  80-  fd;nittöpunft  btefer  Adhfe  mit 

ber  fphärifchen  ©chetbutigö» 
flache,  in  M ber  Wittelpunft 
btefer  ftläd;e.  5D?it  N unb 
M fotten  zugleich  bte  btefen 
fünften  zugehörigen  SBerthe 
»oit  x bezeidjnet  »erben,  »a<3 
»eitei hin  auch  h*i  anbern  i 
fünften  ber  erflen  Eoorbi» 
natenare  ebenfo  gehalten  »erben  fott.  Eö  fei  ferner  r = M — N , ober 
r ber  £>albmeffer  ber  bred;enbcn  gfädje,  pofiti»,  »enn  baö  erfte  bittet  an 
ber  conoereit  ©eite  liegt.  2)cr  Srecbungöinber  beö  erflen  Wittelö  fei  n, 
beö  zweiten  n‘ , atfo  baö  33rcd;ungö»erhä[tnip  beim  Uebergang  eincö  ©trahlö 

fl* 

auö  bem  erfteu  inö  jweite  Mittel  = — • Dtöperfioe  Ungleichheiten  ber 

©vöpen  n,  n‘  unb  bte  ba»on  herriihrenbe  chromatifche  Abweichung  bleiben  , 
bei  ben  »ortiegenben  33ctrachtnngen  cbetifo  »ie  bie  fphärtfd;e  Abweichung 
außer  Acht. 

Ein  im  erften  Wittel  »erlaufenber  ?td)tftrahl  R S treffe  bie  Jrennungö* 
fläd;e  bei  S,  unb  eö  fei  fr  ber  (fpi$e)  Sßinfel  SMO  z»ifchen  bem  Siabiuö 
ber  Einfallöftette  unb  ber  Ad)fe. 

£>en  beiben  ©letdfungen  für  bie  »on  einem  SHchtjlrahl  »or  ber23rechung 
befchriebene  gerabe  ?inte  geben  »ir  bie  $orm  *) 

y = f {X  ~ N)  + b 

z = ~ (x  — N)  + c 
n 


*)  2tu§  ber  anatptifchen  ©eometrie  ift  befannt,  bafj  bte  erfte  btefer  ©leichungen  bie 
©leidjung  für  bie  fProjection  bes>  ©traplS  R S auf  bie  (Sbene  (x  y ) ift  unb  bie 
Zweite  bie  ©leichung  für  bie  ^)rojection  auf  bie  @bene  (x  ss).  ®ie  ßoorbinaten 
x,y  beS  fPunfteö,  in  welchem  ber  ©trapl  eine  burd)  N normal  zur  2fd)fe  OX  ge= 
legte  £luerebene  burd)fe§t , ft'nb  b,  c,  wie  fid)  leicht  ergiebt,  wenn  man  x — N = 0 
ß 

fe|t.  2)er  Soefftcient  — brüeft  bie  trigonometrifdje  Sangente  beö  9teigung$=  : 

winfelö  beS  auf  (xy)  projicirten  ©tral)l6  gegen  bie  2(d)fe  ber  x au$,  unb  cbenfo  f 

v I 

— bie  Sangente  beö  SBinEelö  ber  ^rojection  beS  «Strahls  auf  bie  Sbene  (x  *) 

gegen  bie  2fd)fe  ber  x.  £)ie  ©röfjcn  ß unb  y bebeuten  alfo  bie  mit  bem  S3red)ung^  J 
inber  multiplicirten  trigonometrifchen  Sangenten  ber  SBinüet,  weld)e  bie  beiben  fl 
^)rojectionen  beS  ©trahlö  mit  ber  optifchen  ttdjfe  bilben. 


■MUH 


/ 
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©toptrtf  tei  2IugeS. 
unt>  ebcnfo  fcictt  bte  ©letdjungen  beffelben  ©tra^fö  RS  tiacfj  ber  23rec$ung: 

y = £ (»  - JV)  + 4M 

- = ^7  (*  ~ X)  + e'  ) 

(fö  ntu9  nun  bteSlbtyängtjfett  bcr  rn'er  ©ri>fjeti/3',  y\  b' , c‘  pon  ß , y, 
b,  c ciitm'cf eit  »erben. 

ftiir  bcn  ^)unft  5 »trb 

x = N + r (1  — cos  fi) 


©urdj  Elimination  oon  x aus  beiben  ©(eidjungen  ergiebt  ftd)  bie  ©leidjung 
für  bie  projection  beS  ©traljlö  auf  bie  Ebene  (ys),  fo  mie  auf  jebe  normale 
£luerebene,  namlidj: 

* = j-  (y  — !>)  + c 

melcbe  ftd)  mit  ben  beiben  ©leidjungen  (1)  in  ber  ©oppelgleidjung  jufammenfaf* 
fen  laßt: 

x — N y — b z.  — c 
n ß y 

Siegt  ber  ©traljl  mit  ber  optifdjen  2fdjfe  in  Einer  Ebene,  fo  muffen  in  ber 
©leidjung  jmifdjen  y unb  s beibe  Eoorbinaten  jugleidj  9tull  »erben,  unb  fomit 
fjat  man  für  biefen  gall  bie  Proportion: 

b c 


ß ~ y K 

3ft  biefe  ffiebingung  erfüllt,  fo  tjat  man  für  ben  ©urdjfdjnittöpunft  beö 
©tratjle  mit  ber  optifdjen  2ldjfe: 


3ft  fie  nidjt  erfüllt,  fo  fetjlt  ein  foldjer  ©urdjfdjnittSpunft  unb  eö  »irb  bie 
2tdjfe  oon  ben  beiben  Projectionen  be6  ©tratjls  an  jwei  oerfdjicbenen  punften  ge= 
fdjnitten,  nümlidj  oon  ber  projection  auf  bie  ©bene  ( xy ) in  bem  punfte,  für 
»eichen 

n b 

x — N = — ~ß- 

oon  ber  projection  auf  bie  Ebene  («)  in  bem  punfte,  wo 


©ie  projection  beö  ©traljlö  auf  bie  ©bene  ( y s)  burdjfdjneibet  im  erften  galle 
bie  beiben  Eoorbinatenadjfen  ber  y unb  ber  s jugleidj  tmtlnfangöpunfte  ber  Eoor» 
binaten.  im  jweitengall  in  jwei  oerfdjiebenen  punften,  nümlidj  bie  2ldjfe  ber  y in 
bem  punfte,  »0 


bie  2Cdjfe  ber  s,  »0 


5 = c - - Ä 

Verläuft  ber  ©traljl  parallel  jur  optifdjen  tldjfe,  fo  »irb  ß = y = 0 unb 
feine  ©leidjungen  getjen  in  biefe  über 

y = b | 

* = c ( 

SSerlüuft  er  in  ber  2Cdjfe  felbft,  fo  »irb  audj  b = c = 0,  unb  feine  ©lei= 
djungen  ftnb: 

V = 0 » 

5 = 0f 

©iefe  Erläuterungen  ftnb  fo  elementär,  bafj  fidj  ber  Cefer  bie  barauf  bejüg: 
lidjen  giguten  leidjt  felbft  wirb  oerjeidjnen  fbnnen,  falls  er  eS  für  nbtljig  eradjtet. 
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cilfo  weil  für  bcnfelben  fowoljl  bte  crflett , wie  bie  jweiten  ©leichuttgen 


gelten  : 


— r (1  — cos  ft)  -(-  b = 

7X 


ß‘ 


n‘ 


r (l  — cos  ft)  + b' 


unb  folglich,  ba  ß,  ß ' unb  ft  alö  uncnblich  fletne  ©röf?en  erfler  Orbnung 
gelten,  biö  auf  ©rö^en  britter  Drbnung  genau 

unb  ebenfo  * ~ \ J (3) 

5.  81)  lege  man  eine  $ur  21d;fe  OX  normale  ©bene,  bt'efe 
fttg.  8t.  werbe  »on  bem  erften  (nöthi* 

genfaflö  verlängerten)  äßeg 


25urd;  M 


beö  ©trahlö  R S in  V,  twn 
bem  jwetten  ST  tn  V‘  ge* 
fdjnttten.  Die  SSerbtnbungö* 
ltnte  jwtfdjen  V unb  V‘  mufj 
burch  ben  ^3unft  M gehen, 
ba  ber  etnfallenbe  (Strahl 
RS,  ber  gebrochene  ©traf)! 


ST  unb  ba<3  ©tnfalföloth  SM  tn  ©tner  ©bene,  ber  ^efracttonöebene,  liegen. 
33ejelchnet  man  bte  äBinfel,  weld;e  bte  ?tnte  MV  mit  bem  ctnfallenben  unb 
mit  bem  gebrochenen  ©trat)!  macht,  burc^>  A unb  A',  fo  wie  ben  ©tnfadö* 
winfel  VSM  burch  cp  unb  ben  SBredjungöwtnfel  V'  SM  burch  cp' , ferner 
MV  burch  v unb  MV‘  burd;  v' , fo  hat  man 

sin  A r 


unb 


sm  cp 
sin  A' 


alfo 


sm  cp ' 


sm  cp' 
sin  A 


sm  cp 

25a  nun  für  ben  s|>unft  V 


sin  A' 


v 

r 

v' 

n 

n‘ 


sin  A 


sin  A' 


_ 

v 


V = b + 


+ 


c + — 


hingegen  für  ben  ^unft  V‘ 


ß_r 
n 
yr 
n 1 


y = b‘  + 

J n‘ 


* = * + y4 

n‘ 


v1  jtt  v oerhalten,  fo  hat  man 


b‘  + — == 


+ ~7 


ß'r 
n 
y‘  r 
n‘ 


n • sin  A 


n 

n 


s in  A' 
sin  A 


<>  + £) 


n‘  • sin  A' 


(«+£) 


ober 


= nb  + ßr 
^ r 


+ 

sin  A 


sin  A' 


n‘  b‘ 
r 


Wirb,  unb  bte  heibett  teueren  ©oorbtnaten  ftd;  ju  ben  betbett  erfleren  wie 


©ioptrif  t>c$  2ütgc3. 
_nc  -f-  yr  sin  A 
r 
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n ' & 


sin  A'  r 

©icfe  2luöbrücfe1  ftnb  ftrcnge  richtig;  allein  ba  A unb  A'  oont  rechten 
2BtnfcI  um  flet'ne  ©roßen  erfter  Drbnung,  atfo  ihre  ©tnuö  oon  ber  ©tnbett 
um  ©roßen  jmettcr  Drbttung  oerfcbiebett  ftnb,  fo  rnirb  unter  23ci-iicf fid>tt= 
gütig  bcr  ©letebungen  (3),  auf  ©rößett  britter  iDrbnung  genau, 

ß‘  = ß — n‘  ~ -l  b 


, n'  — n 

y‘  — y — c 


ober,  toenn  man  — 


7V 


n 


= u fefct, 


(4) 


ß‘  = ß + ub 

y‘  — y -f-  u c 

©inb  alfo  für  ben  einfallenbett  ©fraßl  bte  ©teicbungen  (1)  gegeben 
unb  mt'rb  ber  gebrodene  Straft  bureb  bte  ©leicbungen  (2)  bargeflettt,  fo 
ttürb  bte  Slbbättgigfeit  ber  ©roßen  b‘ , c‘ , ß‘ , y‘  oon  ben  ©rößett  b,  c,  ß,  y 
burd)  (3)  nnb  (4)  beßintntt,  fo  baß  für  bett  gebrochenen  ©trabt  fotgenbe 
©letebungen  bcröorgcbcn: 

y = ß + Ub - (x  - N)  + b 

n f (5) 


z = y-±^{x-N)  + c 


3. 

Sie  2lußbrücfe  (4)  für  ß\  y'  ergeben 

ß — ß‘  — ub . 

y = y‘  — uc 

3 fl  nun  (ftig.  82)  P ein  ^unft  beö  einfatlenben  ©trablö/?S  (ober  feiner 
oormärtö  geßenben  Verlängerung),  beffen  ©oorbinaten  rj,  £ ftnb,  fo  er= 

Wtg.  82. 


(6) 

rl) 


giebt  fiel;  auö  ber  erflen  betben  ©letebungen  (1) 

r,  = £ (|  - JV)  + b 


unb  bureb  ©ubflitution  beö  Üßertbeö  (G)  für  ß 

— (I  - JV)  + b, 


ß' 

V = — 


71 


atfo 


h = 


717]  — ß'  (£  — N) 

n — u (|  — N) 
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©ubftitutrt  man  bicfen  2Bert^  für  b in  bie  erfte  bcr  betten  ©teid;un» 
gen  (2)  beö  gebrodenen  ©trahlö,  fo  ergiebt  ftd 

(*  - N)  + nr>  ~ ß‘  (J  “ N) 


ß' 

y=  n' 


n 


u 


=ek» 

n‘ 


N)  -A 

' n‘ 


n‘ 


(i  - N) 


a-N) 

nr, 


n 


(S) 


u(i  — N)  n — u{l;  — N) 

£)urd)  ettte  analoge  @d;lupfolge  in  Setreff  ber  groetten  ©letdungen  in 
(1)  ttitb  (2)  unb  beö  Üßerttieö  (7)  für  y erhält  man 

v (X  N)  t fj  - *>  I 2i 

•n*  v ' m*  /n  oi  (t ' m oi  (t  AJ\  * 


iv  v ' n‘  n — u (£  — JS)  n — u (£  — N) 

Stimmt  man  nun  einen  jvociten  ^3unft  P\  beffen  ©oorbinaten  £',  rj\  £' 
folgettbc  äßerthe  haben 

t=N+  n'a~N) 


n 


y‘  = 


u (| 
ny 


N) 


V = 


n — u (£  — N)\ 

nt 


(10) 


n — u (ij  — N) 
fo  Taffen  fid;  bie  ©Ieid;ungcn  (8),  (9)  aud;  fo  fd;reiben 


y=rt  («  — so  + n' 


=B  (*  - «')  + t‘ 


n 


2)tefe  ©letdungen  brüefen  analiptifd  and,  bafj  ber  ^unft  P‘ , beffen 


©oorbinaten  £' , y\  t‘  ftnb , auf  bent  burd  bie  ©leidungen  (2)  bargefteflten 
gebrodenen  ©trahl  liegt.  man  nämltd  bie  erfiere  biefer  ©letdungen 

»on  ber  erften  ber  bet’ben  ©Teilungen  (2)  ab,  fo  erhält  mau 


ß‘ 


n'=  77  (£'  — N)  + b 

unb  ebenfo  auö  ben  beibeit  entfprcd;enben  ©letdungen  für  z 

(I'  - N)  + c 


? = £. 

b n‘ 


Diefe  Sluöbrücfe  aber  ergeben  ftd  ebenfomohl  auö  ben  ©letdungen  (2)  beö 
gebrodenen  ©trahlö,  mettn  man  fiatt  x,  y,  z bie  ©oorbinaten  t',  beö 

fmnfteö  P‘  in  fte  fubjtituirt. 

®ie  SBerthe  (10)  ber  ©oorbinaten  beö  ^Junlteö  P‘  hangen  aufjer  oon 
ben  ©onjtanten  n,  n',  u,  N nur  »on  ben  ©oorbinaten  £,  y,  t beö  ^unfteö 
P,  nt'dt  aber  »on  ben  ©röfen  ß,  y,b,c,  baö  heipt  nt'dt  oon  bcr  l’agc  beö 
etnfaßenben  ©trahlö  ab , er  ift  alfo  für  alle  einfatlcnbe  ©trahlen , bie  burd 
P gehen,  berfelbe,  ober  mit  attbern  SÖorten,  alte  burd;  P gchenbe  einfallen* 
ben  ©trahlen  gehen  tiad  ber  Sreduttg  (nbthtgenfaHö  rücfmärtö  verlängert) 
burd;  P. 

9)?an  fann  bemnad  ben  ‘ipunft  P tute  etu  IDbfect  unb  ben  ^5unft  P alö 
fein  btoptrt'fdeö  23ilb  betradten.  3eneö  fann  aber  nur  bann  ein  reclleö  fein, 
»renn  P int  crflett  Sft'ttel  liegt,  b.  h-  wenn  | — N negativ  ijl,  unb  ebenfo 
ijt  baö  Silb  nur  reell,  meint  P‘  int  jmciteu  Mittel  liegt,  b. h-  menn  — N 

pofttto  ift.  3u  ben  gegenseitigen  fällen  ftnb  Obfect  ober  Silb  nur  oir  = 
tuell. 


I 

’ | 


-fl 

I 

: M 

: i 

J 

K 
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•£)te  fünfte  P utib  P‘  liegen  mit  ber  optifdjen  Sldjfe  in  Witter  Ebene  in 
Sntfcmungen  oon  bcrfclbctt,  bte  ftd;  oerpaftett  wie  bic  Einheit  unb  bie  3abl 


— ry—  , welche  ftd;  auö  (10)  alö  Üßertl;  beö  Verl;ä(tniffcö 

n — u (§  — A ) 

/ W 

— ober  \ ergtebf,  wöbet  baö  poftttoe  ober  negatioe  3et’rf)en  btefer  3al)l 
V S 

bte  Sage  jener  Ranfte  auf  Einer  ©eite  ber  2td)fe  ober  auf  entgcgcngefc^ten 
angtebt. 

Ein  ©pftem  oon  fünften  in  bcrfelben  gegen  bt'e  optifd;e  2(d>fe  fenfred;» 
ten  Ebene  fann  wie  ein  jufantmengefefjteö  £}bject  betrachtet  werben,  beffett 
jufammengefefjteö  Vtlb  gletd;fallö  in  (Sine  gegen  bt'e  2Id,fe  fenfredjte  Ebene 
fällt  mib  bent  Object  ähnlich  ijt,  fo  baf?  baö  Siuearoerljältnifj  m (Vergröfje» 
rungöjabl)  oon  Vilb  jtt  Object  burd;  bte  oorljttt  erwähnte  3ilbl  auögebriicft 
wirb,  wobei  baö  3öi^eit  bie  aufrechte  ober  umgcfeljrte  Sage  unterfd;eitct. 


4. 

Sittö  bem  Vt'öbertgen  ergtebf  ftd),  baf?  etnfaffenbe  b om  o c e tt  tr  tf  d;  c 
©trabten  (fo  nennen  wir  eine  ©efammtfjeit  oon  Sid;tftrabfen , beren  Ußege 
einfd;lie§licf;  t'brer  oor»  unb  rücfwärtö  gejogenett  Verlängerungen  einen  ge» 
meinfdjaftltdjen  Durdjfdjnittöpunft  — Zentrum,  Vcrctntgitngö»  ober 

S*0-  63. 


©ammelpunft  — l>aben)  bont  Zentrum  P ($:g.  83)  burd;  bie  Vre» 
d;ung  an  ber  fpbärt'fcben  ©djeibungöflädje  jwtfdjnt  jwet  sD?ebien  in  bomö= 
ccntrifdje  ©trabten  oom  Zentrum  P‘  übergeben.  sJiad;  bent  allgemeinen  op» 
tifdjeu  fjrtnctp  ber  Sieocrtibilität  ber  Sid;tftral;len  fann  P1  alö  Eentrum  l;o= 
ntocentrifdjen  im  jweiten  Vitttel  ocrlaufenben,  auf  bte  breebenbe  $(äd;e  tref* 
fcnbeit  Sid;tcö  angefebett  werben  , wclcbeö  burd;  bte  Vred;uttg  tn  bontocentri» 
fd;eö,  int  erfteit  Mittel  oerlaufenbeö  Sid;t  oom  Zentrum  P übergebt.  Die 
fünfte  P unb  P fönnen  alfo  ohne  Einfluß  auf  tie  2ßege  ber  ©tragen  ihre 
Function  oertaufdjen,  fte  ftnb  rcct'prof  unb  (wißen  beßwegen  auch  cottjit» 
girte  Verein iguugöpunfte. 

5Bäl;renb  bie  Eoorbinafen  rj,  §,  r\‘ , £'  bte  Sage  ber  betben  Ventntgungö» 
punfte  in  t'brett  (jur  opftfd;cn  2lcf>fe  normal  gelegten)  Guercbenett  feflßellett, 
beftimmen  bie  Eoorbtnaten  £ unb  £'  ihre  auf  bic  optifd;e  2ld;fe  projtcirten 
3>ld^e.  Vejetdjnen  wir  bie  längö  ber  2ld;fe  gemeffenen  Entfernungen  ber  bet» 

beit  fünfte  P unb  P‘  oom  ©dpettet  N ber  bred;enbett  gläd;e,  b.  t.  bte  bei» 

ten  (conjugirten)  Ver  einig  uiigö  wetten,  burd;  p unb  p‘  fo,  baß 

v = a'-  n Mn 

p‘  = £'  - N I (1,) 

fo  erb  alten  wtr  auö  t cm  er  fl  en  ber  brei  Sluöfrücfe  (IG)  für  bett  3ufa;umenbaug 
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jwifdwn  ben  betten  ©röfjen  p,  p\  tnbem  wir  ftatt  u feinen  3Bcrtt> 

n‘  p 


iv  — n 


fcfcen, 


P‘  = ~ 


n‘ 


n 


n . — 


P 


ober 


p1  — 


n‘  r 


IL 


(12) 


(ii‘  — n)  p — n r 
hierattö  folgt  bie  befannte  Relation  jwifchen  ben  conjitgirtcn  93ercinigungö= 
weiten  p,  p‘ , bern  9iabiuö  r ber  brcd;enben  glätte  unb  ben  33red;ungöinbiceö 
n,  n‘  ber  beiben  burd;  fte  geriebenen  Mittel: 

n , n‘  ii'  — n 

— + — = (13) 

p p'  r 


23ei  ben  33eränberungcn , welche  bie  confugirten  93ereinigungöwetten  p 
unb  p‘,  alö  öariabel  betrachtet,  gleichzeitig  erleiben,  ftnb  bie  §äöe  einer  be= 
fonberen  SBeadjtung  Werth , wo  eine  oon  biefen  beiben  ©röfjen  unenbltd) 
wirb,  b.  h-  wo  baö  et’nfaUenbe  ober  baö  gebrodene  Sicht  and  parallelen 
Strahlen  befteht.  Nehmen  wir  baö  gebrochene  Sicht  alö  parallel,  b.  h- 
p‘  = co  an,  fo  wirb  nach  (13) 

nr 

P 


ober  wenn  man 


n‘  — n 
n r 


= --  = f fe*t, 
n — n u 

P = f • e . 

9tehuien  wir  baö  etnfadenbe  Sicht  alö  parallel,  fomtt  p — co  an,  fo  wtrb 


P = 

ober,  wenn  man 


n‘  r 


n‘  — n 
n‘  r 


n‘ 


= = f‘  fe^t, 

n‘  — n u 


P1  = V- 

©ie  Siclation  (13)  lann  hiernad)  aud)  fo  auögebriidt  werben 
n n‘  n n' 

P + p‘  ~~  f ~ f‘ 

©er  ^unftF  ($tg.  84)  ber  optifd)en  2ldjfc,  beffen  Entfernung  N — F 

Sig.  84. 


(14) 
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= f,  unb  bcr  s)'uuft  F1,  t offen  Entfernung  F‘  — N = f‘ , Reifen  bie 
«Brenn  punftc  beö  ©pßemö  bcr  betben  SD? cbicn , fo  »Ute  bte  bttrd)  ftc  jur 
Jlcbfe  normal  gelegten  Ebenen  bie  23  r c tt  n pu  tt 1 1 ö » ober  gor  alcbencn. 
3ebcr  bcr  beiben  23rennpunftc , fo  tute  jeber  tn  einer  goralebcnc  liegenbe 
^junft  iß  ein  ©ammelpunft,  beffen  coufugirter  2$ereinigungöpunft  in  itttcnb=> 
lieber  Entfernung  oon  bcr  bred;ettben  3läd;c  liegt.  £)ie  (Srößctt  / unb/' 
beißen  bte  bet'bcn  23 renn» eiten  bcö  ©pßemö.  2luö  (14)  ergtebt  ftd;  t’bt' 
«Berbältniß 

['  n‘ 

f ~~  » 

b.  b-  gleid)  bem  (relattoen)  23rcd)itngöocrbaltniß  beiber  Siebten  für  bett 
Uebcrgang  beö  Sicpfö  auö  bent  evflen  in  baö  jtoette.  j Da  bieö  23rccbungö= 

ocrbältniß  immer  alö  pofitio  gilt,  fo  haben  bie  betben  23rcnnnmtcn  ftctö 
gleiche  23orjeicbcit  unb  liegen  ßetö  auf  entgegengcfc^ten  ©eiten  ber  brodten* 
ben  glädte.  ©inb  ftc  beibe  pofttio,  fo  nennen  mir  baö  bioptrifebe  ©oßcttt 
collect  io,  im  gegenteiligen  galle  biöpanfto.  £)er  crfle  3aü  finbet 
ftatt,  tuenn  r ober  M — N unb  n‘  — n gleiche , ber  jtocite,  toenn  ftc 
oerfebtebene  23orjeid)en  ^aben.  3nt  coüeetiuen  ©pßent  liegt  alfo  baö  ftärl'er 
bredjenbe  9J2ebtum  an  ber  concaoen , im  bt’öpanft'oen  att  bcr  conocrcn  ©eite 
bcr  SErcmtungößäcbe  3«  jenem  $all  ftttb  bte  23rennpunfte  reell,  itt  biefent 
oirtuell. 

23etrad;tet  man  im  codcctioen  ©pßcttt  (eben,  ber  betben  23rcnnpunfte 
alö  bent  SJfittcl  ungehörig,  in  tucld;em  er  felbft  liegt,  fo  ba*  man  im  biö* 
panftoen  ©pftem  (eben  ber  beiben  23rennpunfte  alö  bem  auf  ber  entgegen* 
gefegten  ©eite  ber  brccbettbeti  fläche  liegenbett  sD?ittel  jugebörig  anjufeben. 
Saffelbe  gilt  oon  ben  beiben  23renntoeiten.  £)em  oorbitt  angeführten  2>er* 
baltniß  ber  23rcnniocttcn  jufolge  fomntt  biernad)  bie  größere  23renntocite 
ßetö  bent  ßärfer  breebenben  SJfcbtunt  ju.  golgltd)  liegt  im  coKectioen  tote 
im  btöpanftoett  © v> ft e nt  bie  größere  23renntocitc  auf  bcr  concaoen  ©eite  bcr 
bred;enben  £)a  nun,  toic  ftd)  auö  ben  obigen  2Bertben  ber  23rcnn* 

»eiten  ergiebt,  t'bre  ©iffeienj  f‘  — f = r,  gleid;  bem  Siabiuö  ber  bred;en= 
beit  §la'd)e  >ß/  f°  liegt  ber  Sßiittelpunft  M ber  3läri;e  ebenfo  tueit  oon  einem 
23rettnpunft  alö  ber  ©d;ettel  N oon  bem  anbertt,  ober  bie  fünfte  N unb  M 
liegen  fpminetrtfcb  jtuifeben  ben  23rennpunlten  F unb  F‘. 

$ig.  84  erläutert  bieö  au  0t'er23etfptelen  für  Stift  unb  2Baffer  (oaöle^tere 

# TI 1 

im  fd;rafftrteit  D'iaum  gebaut) , toobei  baö  relatioe  23recbitngöoerbältntß  — 

für  ben  llebergang  beö  Sicßtö  attö  Suft  in  2Saffer  = 4/3,  für  ben  llebergang 
auö  2öaffcr  in  Suft  alfo  = % angenommen  iß.  3m  erften  unb  bri  tett  §all 
iß  baö  ©pftem  coftectio  , int  jtueiteit  uttb  oierten  biöpanfto.  Stimmt  man 
ben  Siabtttö  NM  ber  gläd;e  jur  Einbeit,  fo  iß  in  ben  beiben  erßen  gälten 
NF  = MF1  = 3 unb  MF  — NF ‘ = i,  in  bett  jtoei  legten  NF 
= MF‘  = 4 unb  MF=  NF ' = 3. 


5. 


2luö  ber  SRelation  (14)  folgt 


Vf 

V — / 


(15) 
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©ipt  man  nun  p = £ + f unb  p'  = l)  + [• , fo  folgt 

Tli  Ti1 

*y*r  = ±*r  + n-ff 

ober,  ba  ^ f — f‘  ift, 

V)=ff‘ (16) 

ÄDtefe  ©letdjung  jmtfcfjcti  5 unb  1)  fteßt  unter  23orauöfe$ung  redjtwinf» 
ltger  Gioorbtnaten  eine  glet'd)fetttge £pperbel  (gtg.  85)  bar,  bezogen  auf  t'^rc 
2lfpmptoten  c£,  ci)  alö  Soorbinatcn.  ®ie  betben  Gfumnjweige  faßen  in 

Si 9-  85. 


birjenigen  Sfaumquabranten , für  welche  Slbfciffen  unb  Crbtnaten  gleidjc 
3eid;en  Ipaben;  an  ben  ©d;et'teln  ter  ippperbel  tfi  2Ibfct'ffe  fowo^l  alö  £)rbi* 
nate  gletd;  ber  nu'ttlcrn  proportionalen  jwt'fdpcn  ben  ^Brennweiten;  bte  foge- 
nannte  Potenj  ber  ippperbel  tft  baö  probuct  bet'ber  ^Brennweiten.  Ditfe 
Gtnr»e  tft  alfo  geeignet,  ben  functt’oneßen  3lIfam>nenl)ang  jwtfd;en  betben 
23ercintgungöweiten  p unb  p1  barjttfkßen,  welcher  in  golge  ^er  ©lcttf>ung 
(16)  bie  gornt  (p  — f)  (p‘  — f‘)  = ff'  (17)  annimmt.  3äf)lt  man 
uämlid)  bie  Gtoovbtnatcn  p‘ , p'  auf  neuen,  ben  »origen  paraßelen  2ld)fcn  »on 
einem  $Infangöpunfte  A attö,  für  weldpcn  bie  Gioorbinatcn  beö  2)?tttelpun6 
teö  C ber  £pperbel  gleiß)  ben  ^Brennweiten  ftnb,  b.  Ij.  AB  = f,  BC  = f\ 
unb  ber  mitptn  auf  ber  Qiuroe  felbfl  liegt,  fo  giebt  jeber  punft  Q ber 
perbet  burd)  feine  betben  Gtoorbtnaten  A P , PQ  $wet  conjugtrte  SSereint* 
gungöweiten , wobei  prfitioe  Gtoorbinaten  reelle,  negatiöe  aber  »trtuefle 
©ammelpunfte  bejrtcpnen.  £)ie  auf  bie  »ter  in  f$ig.  84  bargeffeßten  ^äßc 
bejügltdpcit  Gtonfiructioneit  würben  fid)  nur  burd;  bie  Sage  beö  (Joorbinaten* 
Slnfattgö  unterfepeiben.  2Bäl;rrnb  A beut  erjten  jener  $äße  cntfprtd)!,  würbe 
btefer  punft  für  bie  bret  übit’gcn  bcjteljungöweife  nad;  A\  A“,  A‘"t  wo  bie 
Gioorbinaten  beö  5D?itteTpnnfteö  C »crtaufd;t  ober  mit  geanbertem  3cifl>cu 
erfd;eitten , ju  »erlegen  fein,  o^tte  ?lenberung  ber  9fid;tung  unb  beö  ©tnttö 
ber  Soorbinatcn.  GEö  gelten  alfo  A,  A“  für  baö  coßcett»e,  A' , A für 
baö  btöpanft»e  ©»flent. 


©toptrif  bcö  2(itgc£.  403 

Eine  »weitere  SDiöcufftott  fpccicfter^aftc  würbe  bet  bcr  Slnfepaulicpfeit  bte* 
fcr  geontetrifcpeit  2)arffeffung  für  unfern  gegenwärtigen  3wccf  überflüfftg  fein. 

6. 


£>aö  tut  2irt.  3 erwähnte  Stnearöerpältnip  m jwtfcpen  beit  Entfernungen 
conjitgt’rter  23eretntgungöpmtfte  »ott  bcr  optifepen  2(d;fc  erhalt  burep  Etnfüp* 
rung  beb  in  (11)  aufgefüprteit  Sßcrtpcö  oon  p,  fo  wie  bcr  beiben  23rentt= 
wetten  ft  f‘  folgenbe  »erfcpt’ebene  formen : 


in  = 


n 


n-\-up 


, . u 
1 4~ — p 
n 1 


n‘-\-up‘ 


u 


1_£- 

f 


p—f 


(18) 


= 1 +-p'  = 1 — 77 

n“  t 


p‘  p1 — /' 


n'  ' n“  f‘  f‘ 

2)aö  23erpältnip  ber  conjugirten  SBereittigungöWciten  ergtebt  fiep  nutt* 
tttepr  auö  (15) 


= — m 


n‘ 


(19) 


t.  _ 

p n 

3tepen  wtr(^tg.  86.)  tn  ber  Ebene,  tu  welcher,  wie  21rt.  3 bemerlt  wor= 
ben,  bte  SSeretutgungöpunfte  P,  P‘  jugletd;  mit  bcr  optifepen  Slcpfc  0 X Ite= 


$ig.  86. 


gen,  bte  Stuten  PB,  P‘  R‘  fenfredpt  jur  2(d;fe,  be$ctd;nctt  PH,  PR'  Curd)  q, 
Wt  fr  bap  atfo  q ■.  q‘  — 1 : m,  öerbtnben  ferner  N ttttb  M bttrep  gerabe 
Stuten  mitP  unb  P‘  itnb  bejet'cpnen  bte  Sötnfcf  PN  B,  P N R‘,  PM R,P‘ MB1 
bejtepmtgöwetfe  bttrd;  (p , cp\  ip,  fo  wtrb,  tn  fofertt  tprer  Älcinpeit  wegen 
btefe  Sßütfel  patt  t'prer  Tangenten  gefegt  werben  bürfen, 

V_  _ J7  pf_ 

<p‘  q‘ ' p 

n‘ 

n 

tiefer  3fuöbrucf  fomntt  für  bett  geringer  Neigungen  ber  ©tropfen 
gegen  baö  Einfaüolotp  mit  bent  ©ttelltttö’fdjcit  ©efepe  überein  uttb  t’ft  aifo 
für  fttp  ftar.  £)aö  ttegattoe  3ctd;en  giebt  bie  entgegengefepte  Sage  ber  2Öin* 
fei  ju  beibett  ©eiten  ber  21d;fe  an. 

S)aö  SSerpältnip  ber  SSinfel  am  fünfte  M bagegett  ift 

ip  q p‘ — r 

V q‘ ' p +r 

^anbwörterb.  6.  Vbt'fiotog.  SB&.  1Y. 
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9?ttn  f>at  man  aber  aud  (12) 


ittib 


^olgltd) 
ober 

£>ie  beiben  Sßittfel  PMR  itnb  P‘MR‘  ftttb  affo  oon  gleid;er  ©röffe  uub 
liegen  auf  entgegengefe^ten  ©eiten  bcr  Optiken  2td)fe,  b.  h-  bie  brei  fünfte 
Pf  M,  P‘  liegen  auf  (St'ner  geraben  St’nie.  '2ütch  bied  9?efuitat  ift  für  ftd; 
flar,  ba  feber  auf  ben5D?itteIpunft  M gerichtete  etitfadenbe  Straf»!  bei  feinem 
®urd;gang  burd)  bie  bred;enbe  gfärijc  feine  9itchtungdänberung  erfahrt. 

Spat  man  nun  nad)  2frt.  5 für  eine  gegebene  Skreinigungdmcite  NR  bie 
if»r  conjugirte  N R‘  gefttnben,  fo  fhtbet  ftd)  ju  beut  ber  gegebenen  SSereitti* 
gungdmcite  juge^örtgett  SSereinigungdpuufte  P bcr  ii)m  confugtrte  P[  in  bent 
£)urd)fd)nittdpmtft  ber  oon  P burd)  ben  SDTittefpunft  M gezogenen  geraben 
Stnie  mit  ber  ber  confugirten  SBereintgungdmeite  iV/^ugehörigen  Diterebene. 

Sie23erbinbungdfinie  jmifd)en  einem  gegebenen  dentrunt  I)omocentrifd)en 
einfadenbett  Sichted  unb  bem  fünfte  M,  mefdpe  (nöthtgenfadd  oerlängcrt)  bie 
9itd)tung  angiebt,  in  meldper  oon  fenent  Zentrum  aud  bcr  23ereinigungdpunft 
bed  gebrochenen  Vtd)ted  gelegen  ift,  nennen  mir  9iid)tungd=  ober  Strec* 
tiondltnie,  unb  ben  fßunft M,  in  wefdpeut  fid;  ade  9?id)tungdlinien  freujett, 
ben  Slreuj un g d * ober  Snotenpnnft.  ©ent  Scheitel  N ber  brechenben 
gfäche  mag  (einer  erft  im  ^ofgettbeit  heroortretenben  Sfnafogie  megett)  frf>on 
hier  bie  ^Benennung  £aitptpunft,  fo  mie  ber  burch  ihn  jur  ?fchfe  fettfred)' 
ten  Duerebene  bie  bcr  £aupt ebene  beigefegt  werben. 

7. 

©>ad  23idl)erige  führt  auf  eiufad)e  conftructioe  Söfungen  ber  2lufgaben: 
erftend  31t  febent  gegebenen  einfadenben  ©trat)! ben  ^uge^örigeit  gebrochenen 
©traf»!,  unb  3m ei tend  31t  febent  Obfcctpuuft  ben  3ugehörigen  SBifbpunft  31t 
finbett. 

gür  bie  erftcre  üfufgabe  fei  in  $ig.  87.  0 X bt'c  opttfdfe  Sfchfe,  F ber 
33rennpunft  bed  erften,  F‘  bcr  bed  sweiten  2)iittcfd,  N bcr  £>aupt=  unb  M bcr 
Sfnotenpunft;  bie  burd)  F,  F‘,  N quer  jitr  ?(d;fc  ge3ogenen  Sinicit  fteden  bie 
gweafebenett  unb  bie  Spauptcbene  bar.  (Sin  gegebener  Strahl  treffe  bie  erfte 
^ocalebene  int  fPunft  a,  bie  ipauptebene  in  b (o  unb  b liegen,  mie  früher 
ermähnt,  nicht  nothmenbig  mit  ber  2ld)fe  in  (Sitter  (Sbcitc).  9Jfait  judm  burch 


p‘  — r 


n rp 

(n‘ — n)p  — nr 
n rp-\-nrr 


p' — r 

P +r  — 


(n‘ — n)p — nr 
n 


n‘ — n 
r 


n 


p — n 


n -j-  up 
m 


xp‘ 

xp‘ 


1 

— xp 
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beit  crfteit  Srenttpunft  F eine  31t  bent  gegebenen  ©trabt  parallele  gcrabe  SO 
nie,  ftc  treffe  bie  fpauptebene  in  c.  Durd;  c jiebe  man  parallel  3m-  Steife 

Sig-  87. 


eine  gcrabe  Stnte,  mcfche  bie  jrncite  ftocatebene  tu  d trifft.  Dann  tft  bie 
gcrabe  Sine  jnnfd;cn  b unb  d ber  SBeg  bcö  gebrochenen  ©trabfd.  Statt  ber 
betbett  Sitiicit  Fc,  cd  fann  bte  Sinic  Md,  sont  ß’notcnpunf't  M paratfei  bent 
etnfaffenben  ©trahf  btö  jur  jmetten  gocafcbene  gezogen,  bienen  ben  fpunft  d 
3u  ftnbett,  ber  tn  33erbt’nbnttg  mit  b ben  SB  eg  bed  gebrochenen  ©traf;fd  be= 
fttntmt. 

2Bährettb  ftch  ^tg.  87  junäcbft  auf  ein  coffccttoed  ©pftetn  bejiebt,  ftefft 
gtg.  88  btcfefbe  Gfonftruction  für  ein  bidpanftoed  ©oftem  bar,  bet  mefdjem, 

gig.  88. 


nne  bet  fettem,  bad  erfie  üUh’ttef  att  ber  conoereu  ©eite  ber  Dremtuttgdffäd;e 
liegt. 

Die  jweite  Slufgabe  betreffenb,  fei  ttt  $ig.  89  Pein  Dbjiectpunft.  Die 
33erbtnbitngdftnte  3tt>ifri;cit  P unb  F treffe  bte  ipauptebene  in  c,  eine  burch  P 

S«fl-  89- 


jur  Stchfe  paraffef  gezogene  Stnie  treffe  bt'efefbe  in  c‘.  Die  burch  c‘  unb  F‘ 
gehenbe  unb  bte  burch  c jur  Steife  parallel  gezogene  Sittt’e  fcl>tteiben  ftd;  afd* 
bann  im  gefud;ten  confugtrten  ©amtnefpunft  P‘.  Durch  3ubüffeuahme  ber 
SKichtungöfinie  PP1  fann  man  entmeber  ben  fpuitft  c uttb  mit  ihm  bte  Stnien 
Pc,  cP1  ober  ben  fPitnf't  c‘  uttb  mit  ihm  bie  Siniett  Pc\  & P‘  entbehren. 

Sage  ber  Dbjectpunft  P,  affo  auch  ber  33ifbpunft  P‘  ttt  ber  Sfd)fe,  ttt 
Welchem  giaffe  fotoof;f  bie9iid;tungdfinte  afd  attd;  bteStnieit  Pc,  c P,Pcl,  c'  P1 
mit  ber  2ld;fe  cotttcibiren  unb  bie  Sage  bed  Durcbfdjnittdpunftd  P‘  unbeftimmt 
taffen  mürben,  fo  jte^e  man  oon  P eilten  beliebigen  außerhalb  ber  2ld;fe  »er* 
faufenben  etnfaffenben  ©trat)!,  3U  bettt  matt  nad)  ber  jur  erften  Sfufgabe  ge* 
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gebenen  donftruction  bctt  gebrodenen  ©traf;!  fütbet,  teffett  ^Durd>fd>ntttöpunft 
mit  ber  2id;fc  ber  gefugte  ©amntelpunft  tft. 

$ig.  89  bejietyt  fiel;  junäc^fl  auf  ein  coßectiöeb  ©pftent  uitb  einen  reeßen 
£)bjectpunft,  ber  einen  reellen  23übpunft  erzeugt.  $igur  90  ift  btefeibe 

»tß-  90. 


Gonftructiou  betfpieibweife  für  ein  bibpanftoeb  ©pftcut  (entfpredjenb  bent  »ier=  j 
ten  ber  in  gig.  84  bargefteßten  $äßc),  für  einen  öirtueßeniDbjectpunftPunb 
einen  reeßen  33übpunft  P‘  bargefteßt.  Die  (üonfintettonen  für  anbere  ^äße 
ftnb  I;tcrnad  fo  leicht  ju  ftnbeit , bafi  cb  überflüfftg  wäre,  fic  in  befonberen 
Figuren  aubfii(;rliß;er  barjttiegen,  unb  cb  mag  ftatt  bejfctt  auf  bie  2Xrt.  5 cr= 
örterte  grap(;ifd;e  Darjießung  jurüefoermiefen  werben,  weid;e  fämmtlid>e  mög=  | 
liefen  gäfle  überftd;tit'd  jufammenfaft. 

8. 

Der  einfache,  Strt.  2 — 7 erörterte  $aß  einer  einmaligen  23redung  bietet 
für  bie  bioptrifdje  Dtbcuffton  beb  Sfitgcb  nic^t  nur  wegen  ber  Analogie,  »er* 
möge  wciri)cr  ber  im  Otädftfolgenbcn  jtt  unterfud;enbe  aßgemeinere  $aß  einer  i 
beliebig  oictmaligen  23red;ung  alb  eine  Ieid;t  ju  itbcrfd;auenbe  SSeraßgemet* 
nerung  beb  einfad;cren  erfd;etnen  wirb,  fonbern  aud;  wegen  ber  fpäter  ftd  <i 
barbtetenben  9febuctton  beb  ©eljorganb  auf  einen  nur  aub  einer  bredjenben  I 
©ubftanj  bcftefwitbcn  optifd;en  Apparat,  wobttrd)  b ab  Siuge  famntt  bem  um*  : 
gebenben  fd;wäd;er  bredjenben  SD?itteX,  ber  atmofpä(;rifd;cn  Suft,  einem  coßcc*  ] 
tt’oen  bioptrifden  ©pjtent  mit  einmaliger  23rcd;ung  ibentificirt  wirb,  ein  oor*  J 
$ügiid;cb  Sntereffe  bar.  Die  $(ubfüt;rlid;fcit  aber,  mit  ber  ein  an  ftd)  eiernen*  \ 
tärer  Jaß  Ijier  abgei;anbclt  worben  ift,  wirb  iljre  Rechtfertigung  befonberö  I 
in  ber  erfien  ber  betbat  erwähnten  9tüdfid;ten,  fo  wie  in  ber  Ülürje  beb  2(ub-  i 
brudb  finben,  weide  nunmehr  bei  ber  23etrad)tung  beb  o er  wt  (fetteren  gaßcb;  'I 
in  aße  ben  fünften  möglich  fein  wirb,  wo  biefer  alb  jenem  analog  erfdeint.  ij 
Der  <$infid;t  tu  biefe  Sinaiogic  wirb  nebenher  eine  mögüdjjt  übereinftimmenbe 
23ejetd;nung  23orfd;ub  triften  Reifen. 


33red;ung  an  beliebig  otelen  fpfydrtfden  3U«df>en. 

9. 

% . 

Um  bett  2ßcg  beb  ?id)tftrat)tb  n a cf>  beliebig  ot'eien  23red;ungcu  ju  be*  i 
fitmmen,  bcjeitfpnen  wir  burd;  N0,N\NU,  ....  NO1)  bie  auf  ber  Sire  ber  i 
x,  ber  optifchen  2ld;fe,  üegenben  ©d;eitetpunf'te  ber  23red;ungbfiäden,  beren  t 
Sinjaiß  fr  + 1 ift,  burd;  M‘, M“  ....  Mo<),  bie  in  biefer  Sldfe  tiegcmi  -I 
ben  geometrtfden  5J?ittcipunftc  biefer  gtäden,  burd  r°,  r\  r"  . . . . rO>)  1 
bie  ©röfjctt  M° — N°,  M‘ — N\  M“ — N“  ....  Mit*) — NO1) , b.  i.  bie  1 
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£atbtucffer  ber  bredjenben  $rad;ctt  (pofttto,  mcntt  btc  Gioorbtnate  x beb  9D?tt* 
telpunftcb  algcbratfd;  größer  tft  alö  btc  beb  jugetyortgett  ©djcttclb),  mtb 
bitvrf;  n°,  n‘f  n“,  n“‘  . . . n<»,  nOt+1j  bev  Drbmtng  ttad;  btc  23rcd;ungb* 
tubteeb  ber  ^+2  Siebten,  tBeId;e  Bon  beit  /n+1  $Iäd)ctt  Bott  etnanber 
i getrennt  ftttb.  3»  bent  baff  bab  erfte  »nb  bab  le^te  bittet  baffetbe 

tft,  ber  jtnar  tu  ber  Siegel  bet  optffd^en  Snjtrumenten,  ntd;t  aber  beim  2(itge 
[ ftattfinbet,  tft  ?iO+i)  — n°. 

£>te  ©letdntngen  für  bett  2Öcg  beb  ?td;tftra(;Ib  Bor  ber  erften  33rcd)ttng 
i fetett: 

y = ^X~N°)  + b°  J 

yo  (20) 

* = Ux-N°)  + c° ) 

1 1 1 

btc  @Ietd;itugen  für  ben  2Bcg  itad;  ber  erftett  23red;ung  folgenbc 

y — m + 6° 

j n, i 

z = (x  — N°)  -f-  c° 

n 

ober  anftatt  auf  N°  auf  N'  bezogen 

y = ^-(x  — TV')  -f-  b‘ 

j ni  ' 

3 = ^ (x—N 0 + cf 

ebenfo  btc  ©tctd;ttngen  für  ben  SÖeg  ttad;  ber  jtuettett  23rcd;ung 

y =ß-{x—N‘)  + b‘ 


v11 

z = r-{x  — N‘)  + & 

ober 

V — ~7t(x~N")  + 


n‘ 


(x  — TV")  + c‘ 


tt.  f.  tu.,  atfo,  toettn  mir  bte  leisten  ©lieber  in  bett  Stetten  ber  ß,y,n,  N,b,c, 
nantitd;  ß(/*+1),  yO“+1),  n(/‘+l),  NO1),  60t+1),  cOt+1),  um  fte  alb  fo!d;e 
fenntttd;  ju  machen,  burep  ß*,  y*,  n*,  TV*,  6*,  c*  bejctd;tten,  bte  @tetd;ungcu 
für  ben  testen  2Beg  beb  ?id;tftrat;tb 


?/  =K(x  — N*)  + b* 
n- 


y * 

y = —Jx- 

’’  n* 


. (23) 


•TV*) 


+ c* 


2tub  ben  @tetd;itngen  (20)  unb  (21)  für  bte  Soorbinate  y ftnbct  man 
in  Sofge  beb  2lrt.  2 
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itttb  auö  ben  ©leid;ungctt  für  y tu  (21)  unb  (22),  bie  et'ne  oott  bcr  anbcrti 
fubtrabirt,  folgt 

i\fi m 

b‘  = bn  + - v -i  ß‘ 


IV 


©c^ctt  mir  jitr  211'fürjuttg  *) 


N'—N° 


rv 


= V, 


N“—N‘ 


n“ 

n“ — n‘ 


NUI—NU 

n“‘ 


n“‘ — n“ 


= V“,  je.  I 


= U ",  2C.\ 


(24) 


unb  bcr  Slnaloßtc  ttad;  für  bte  testen  ©lieber  in  btefen  3?etf>en 


0»  = t-,  uiv)  = n* 

fo  nehmen  bie  betbett  gefuttbenen  2Bcrtf;e  oon  ß ‘ unb  b‘,  fo  tote  ade  folgen* 
ben  auö  ben  (Retten  ber  ß unb  b,  meldje  fid;  in  analoger  Sßetfe  auö  ben 
©leidutngett  ber  doorbinatc  y für  bie  2Sege  oor  unb  naef)  ben  einzelnen 
23red)itngen  finben  laffen,  folgenbe  §orm  an: 


ß' 

— ß° 

+ 

O 

c 

b‘ 

= 6° 

+ 

Vß‘ 

ß" 

= ß‘ 

+ 

u‘  b‘  \ 

b“ 

= b‘ 

+ 

t“ß“  i 

(25) 

ßm 

= ß“ 

+ 

w‘  b“  1 

bu‘ 

= b“ 

+ 

yußm 

IC. 

( 

©iefe  recurrirenben  Slitöbrüde  jet’gen,  bafi  b * unb  ß-  lincartfcf)  bttrd;  b° 
unb  ß°  bejtt’mmt  toerben.  3»  Öal8  äl;nlid;er  2ßctfe  ftitbet  man  aitö  ben  bc* 
treffenben  @let’d;ungen  für  bt’c  doorbinate  z eine  analoge  9? ei^e  oon  21uö* 
brüden  für  y‘ , c\  yn,  c“ , je.  bttrd)  meld;e  c*  nttb  y*  aitö  c°  unb  y°  ab  ge* 
leitet  toerben  tonnen.  (£ö  fontmt  nun  barauf  an,  bte  23eftimnutng  bcr  ©röfjett 
b*  unb  ß - burd;  b°  unb  /3°,  fo  toie  ber  ©röfjcn  c*  unb  y*  burd;  c°  unb  y° 


')  ®ie  tjtec  eingefübrtm  ®r6fen  t unb  « bitben  in  jebem  bioptrifd)cn  @t)fteni  9?cif)cn 
oon  CSonftanten,  tote  bte  ®rö(5en  N,  n,  r,  oon  betten  ftc  abf)ängen.  ©tefe  Steifen  laffen 
fid)  triebt  in  einer  fd;ematifcl)en  ®ruppirung  überbtiden,  toie  fie  t;ier  für  ben  galt  oon 
oier  bred;enben  gladjen  (/« = 3)  beigeftigt  ijt: 


N° 


N' 


N* 


r 


U " 11 ' u"  ti* 

' SBdbrenb  burd)  N bie  iPtdije  bcr  bredjenbett  ^iddjen  tängS  ber  2Cd)fe,  burd)  r i(;rc 
.Krümmungen  unb  burd;  n bie  33red)unggconftanten  ber  burd)  fie  oon  einanber  ge« 
trennten  SDtittel  angegeben  toerben,  toirb  burd)  t bie  ©iftanj  je  jtoeier  benachbarter 
giüdjen,  bioibirt  burd)  ben  3nber  beö  stoifdjentiegenben  iOtittelö,  unb  bureb  « bie  ©iffe* 
renj  ber  SnbiceS  jtoeier  benad)barter  SDtittel,  bioibirt  burd)  ben  (negatioen)  Dtabiuö  ber 
fd)eibenben  gfctd)e  bargeflcltt. 
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burdj  birecte  2tudbriicfe,  b.  t).  unter  2(udfd;tufj  bcr  3wt'fd;englicber  ber  Reiften 
ber  b,  ß,  c,  y jit  bewerfflettigen. 

£>ie  burd;  bte  $ludbriicfc  (26)  oerantafjtcn  fitccefftoen  ©ubjütuttonen 
führen,  rote  man  tcid;t  überjtetjt,  auf  5(itöbritde  oott  bcr  $ornt 

b*  = gb°  + hi 3° 
ß*  = kb°  + l ß° 
c*  = gc°  -f-  hy° 
y*  = k c°  + l y° 

worin  bte  Soefftctenten  g , h,  k,  l tebigtid;  and  ©licbcrn  ber  Ofcitjen  ber  t 
ititb  bcr  u jufammettgefeftt  ftnb.  3nr  Srfennung  bed  allgemeinen  ©efe^ed 
biefer  3ufantutenfe£ung  aber  füt;rt  und  folgertbe  23ctrad)tung. 


(26) 


10. 

33itbct  mau  aud  einer  9?cif;e  gegebener  ©röfjcn  a,  b , c,  b,  e :c.  eine 
aitbere  9ieit;e  2C,  33,  ©,  © :c.  nad;  folgenbent  2ttgorit£mud 


n 

b 

c 

b 

c 

f 

IC. 


21  = a 
23  — b 21  + 1 
© = c 23  + 

® = b©  + 23 
© = e 35  + © 

% = f © + & 

2C. 


unb  bejeidjnet  mit  Suter  x)  bie  ©röfjen  bcr  jweiten  Oieitje  in  biefer  2B eif>; 

21  = (a) 

© = M) 

© = (a,b,  c) 

© = (a,  b,  e,  b) 

© = (n,b,c,b,c) 

2C. 

wobei  mefenttid)  bie  eiugeftammertcnStemcnte  in  ber  burd)  bie  gcgebeueSieitjc 
beftimmten  Orbnung  auf  geführt  werben,  fo  ift  ttar,  bafj 

(Ct)  = a 

(a,b)  =b(a)  + l 

(a,b,c)  = c (ct,6)  + (a) 

(fl,b,  c,b)  = b (a,  b,  c)  + (a,  b) 

(a,  b,  c,  b,  e)  = c (a,  b,  c,  b)  + (n,  b,  c) 

2C. 

wo  man  ber  2(natogic  ttad;  ( ) ftatt  1 uttb  a ( ) ftatt  a fd;reiben  “Dürfte,  unb 
bafj  allgemein 


')  Specimen  algorithmi  singularis,  Novi  Coinmentarii  Acad.  Petrop.  tom.  IX. 
pag.  53. 
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(fl,  b,  c,  b . . 

. p,  q,  r)  = r (n,  b,  c,  b . . . V,  q)  4 (fl,  b,  c,  b . 

• • b) 

Kntmicfeft 

mau  bic  SBerthc  für  bie  ©lieber  ber  abgefetteten  Diethe , fo 

•f;äft  man 

(fl) 

= n 

(fl,  b) 

= ab  4- 1 

(fl,  b,  c) 

— nbc  4-  c4  fl 

(fl,  b,  c,  b) 

= abeb  -f  cb  4-  ab  4 ab  4 1 

(o,  I),  c,  b,  c)  = nbcbe  4 cbc  4 nbc  4-  nbe  4 nbc  4 c 4 c 4 n 
:c. 

ober,  um  bad  ©efetj  bcö  $ortfd;rcitcnd  bcutfid;cr  ju  erfemten: 

(a)  = a(  1) 

(a,t»)  =ab(i+±) 

(n,&,c)  — abc  (1  4^4^) 

(a,  t>,  c,  b;  = abeb  (l +^+^+^+^) 


bebe' 

3«  ben  Kennern  ber  hier  auftretenben  23rüd;e  oom  3ähfer  1 erfreuten 
anfangd  bie  fprobucte  auö  je  jroet  benachbarten  Elementen,  bann  bte  Kom* 
biuationen  ju  jmei  and  benjentgen  btefer  jprobucte,  bte  fein  gemeinfd;aftfid)cd 
(Element  haben,  unb  fo  mürben  meiterhin  bei  bett  fofgenben  Ableitungen  bte 
Kombinationen  ju  brei,  ju  oiev  u.  f.  m.  and  fofd;ett  23itiärprobucten  ^tnju= 
treten,  bte  feinen  gcmeinfd;aftfid;cn  $actor  hiermit  t’ft  bad  ©efefj 

bed  g.ortfchreitend  entbeut.  3ugfcid;  aber  geht  ^terauö  heroor,  bafi  unbc= 
fdjabet  bed  refuftirenben  2Bertl;cd  bte  Drbnung  ber  itt  Klammern  ftchcnbcn 
Elemente  umgefebrt  m erben  barf  unb  bafj 

(fl,  b)  = (b,  fl) 

(fl,  B,  c)  = (c,b,a) 

(fl,  b,  c,  b)  = (b,  c,  b,  a) 

2C. 

ferner  fäjjt  fid>  barthuit,  baf? 

(n)  (6)  — 1 (fl, b)  =— 1 

(fl/  b)  (b,c)  — (b)(n,b,c)  = +1 

(fl,  &,  c)  (b,  c,  b)  — (b,  c)  (fl,  b,  c,  b)  = —1 

(fl,  0 b)  (b,  c,  b,  e)  — (b,  c,  b)  (n,  b,  c,  b,  e)  = 4-1 

2C. 

?D?an  hat  nämftd;  beut  SSorhergehettben  zufolge  (fl)(b)  — 1 (a,  t»)  = 
ob  — (ob  4 1)  = — 1.  ©obaittt  (n,  b)(b,  c)  — (b)(a,  b,c)  = (fl,b) 
c(b)  4-  (fl/b)  — (b)c(a, b)  — (b)(a)  ober,  ba  in  biefent  festen  Slggrc* 
gat  ber  erfte  unb  brittc  SLbctt  megfaffett,  = — (a)(b)  + l(n,b),  mefd;ed 
negattn  genommen,  tote  eben  bemiefen,  = — 1,  alfo  ift  (a,b)(b,  c)  — (b) 
(fl,  b,  c)  = + 1.  ©o  »je  nun  bic  jmcite  ber  fraglichen  Differenzen  burd) 
ben  3eid;ettmed;fef  mit  ber  erften  ibcutifd;  mürbe,  fo  läft  fid;  bic  brittc,  ttc* 


(a,  b,  c,  b,  e)  = abebe  ( l 4 


l 


i , i 


l 


l 


i 


ab  1 bc  cb  1 bc  abeb  abbe 
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gatio  genommen,  auf  bie  jmeite  juriiif  führen.  Senn  ba  (t>,  c,  b)  = b(b,c) 

-f  (b)  unb  c,  b)  = b (n,b,  c)  + (n,  t>),  fo  wirb  bic  britte  jener  SDif* 

ferenjen  (n,  b,  c)(6,  c,  b)  — (6,  c)(ct, b,  c,  b)  = (a,b,c)b(b,c)  + (a,  I),  c) 
(6)  — (b,  c)b(n,b,c)  — (6,c)(a,6)  = — (fl,6)(6,c)  + b(o,  b,c)  = 

ber  jwetteu  Stfferenj,  itcgatto  genommen.  3»  gleicher  SBetfc  fann  jebe  fo U 

genbe  Stffercnj  auf  btc  oor(;ergc(;cnbc,  negatto  genommen,  jurücfgcfü(;rt 
werben,  worauö  ertjcüt , bajj  ba  btc  erfte  = — 1,  alte  ungeraben  in  ber 
9fet^c  = — 1,  alle  gerabett  = + 1 fein  werben.  SD? a n barf  allgemein 
fagen,  bajj 

(a,  t>,  c — I,  m)(6,  c ....  I,  m,  it)  — (b,  c — t,  m)(a,  i»,  c — 1,  in,  it)=+ 1,  (27) 
wo  baö  obere  ober  baö  untere  3ctchcn  gilt,  jenad;bent  bie  2tnjat)t  alter  (5fe= 
mente  n,  0,  c . . . . it  itttgerabc  ober  gerabc  tft. 

11. 

Sehren  wir  rnieber  jit  beit  Stuöbrücfcn  (26)  jurtief,  fo  teuren  bte  fuccef- 
ftoeit  ©ubjtitutioncn,  aub  betten  ftc  refuttiren,  bajj  btc  Socfftctcntctt  g,  h, k,  l 
Slblettungen  ber  int  oortgett  2(rtifct  betrachteten  21rt  attö  ber  9?ei^e  ber  <5tc* 
utentc  u°,  t\  u\  l“,  u“  ....  t*,  u*  ftitb,  ttttb  jwar  unter  Stnwenbung  ber 
befprod;cnett  (fu(cr’fct)cu  ^Bezeichnung ; 

g = (u°,  t\  u\  t“,  u"  ....  t-) 

- h = ( t‘ , u\  t ",  u“  ....  t*) 

k = (u0/  V,  u\  t“,  un  ....  ir) 

l — ( l u\  t“,  U " ....  t*,  u*) 

Sie  ooflftdnbtgc  Sluflöfuttg  ttnfcrcr  Aufgabe  ift  nunmehr  in  beit  ©lct= 
djuugeit  (20),  (23),  (24),  (26)  unb  (28)  enthalten. 

Um  attö  beut  oorttegenben  allgemeinen  galt  oott  g -f  1 93rcct>mtgctt  bett 
früher  betrachteten  oott  (Jitter  23rcri;itng  abjttletten,  bat  man  a = 0 $u  fe^en. 

feilt t fonttt  bic  gattje  3?eit;c  ber  t weg  unb  bic  9ieil;e  ber  u zieht  ftd;  auf 
ein  einziges  ©lieb  u jufantnten.  Ste  oier  (Soefftcieitten  (28)  gehen  in  biefe 
über  g ~ ( ) = 1,  h . 0,  k = (u)  = u,  l = ( ) = 1,  unb  auö  bett 

Slitöbritcfen  (26)  entgehen  einfachere,  welche  mit  benett  in  (3)  unb  (4)  beö 
Zweiten  Strtifelö  glei^bebcutenb  ftnb. 


12. 


2(ub  ber  Slttwenbung  beö  in  ber  ©letd;ung  (27)  attPgefprod;enen  ©a^eö 
auf  bie  ©röfett  g , h,  k , l ergtebt  ftd;,  ba,  wie  leicht  jtt  erfetjen,  bte  Stnja^l 
ber  (Elemente  u°,  t1  ...  . t*f  u*  immer  ttitgcrabe  ifl, 

gl  — hk  — 1. 

(Jp  fo[gt  fontit  aues  bett  ©let'd;ungen  (26) 


b 0 = 

Ib * — hß* 

/J°  = 

— hb*  + gß* 

c°  = 

Ic*  — hy* 

yO  r— 

— kc*+  gy * 

(29) 


23ejetcf)nen  wir  nun  burch  P einen  befHmnttcn  flnttft  auf  ber  (nöthigen- 
fattö  oorwärtö  ocrlängertcn)  gerabett  Stnte,  weld;e  ber  2Beg  beö  ittt  erften 
iiittet  oerlaitfenbett  ©trahlö  barftellt,  unb  burd)  rj,  £ feine  Gioorbtnaten, 
fo  ergtebt  bie  elfte  ber  beibett  ©Ietd;uttgen  (20) 
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V = |L"(!-JV°)  + 6° 

ober,  wenn  man  für  b° , ß°  bie  2ßcrtl;e  aus?  (29)  fe()t, 

a ß* /,•  /,«• 

^ J (|  — A'°)-/i/3*  + /6* 

Jolsttd)  ijl 


6*  = 


?z°  + (n°/t  — f/(|  — AAo))  ß* 


n°l  — /r  (£  — A°) 

SGtrd;  ©ubftitutiott  bt’cfeb  2ßertl;eb  oon  6*  in  bie  erfte  ber  betben  (Glet* 
jungen  für  ben  2Beg  beb  ©tral;lb  nad;  ber  lebten  33rechitng  (23)  erhält  mau 


y = $<S-A'")  + 


ober 

ß* 

y = 


n°'»j  + (nn/i — g(£ — A0))  ß* 

n°  l — /e(i — A°) 

n°r] 


(30) 


n*  n°  / — /c  (£  — 2V0)* " ’ 1 n°Z  — k (£  — A°) 

©urd;  eine  gan$  analoge  an  bie  jwetten  (Gleid;itngen  in  (20)  unb  (23)  unb 
bie  SBerthc  ooit  c°,  y°  in  (29)  gefnüpfte  ©d;luffolge  erhält  man 


s = r,t 

nü 


y*  n°  /t  — q (£  — A°) 


-A°)  4-  — — 

1 ~ n*'n 0/  — 


. ft*  + 


n°e 


(31) 


ft*  -n°  / — /e  (§  — A0)’  ft0/  — • A;  (£  — A°) 

Stimmt  man  nun  einen  ^weiten  $unft  i**,  beffen  (Eoorbtuaten  £*,»7*  £* 
folgenbe  2Bert(;e  haben; 

ft°/i  — <?(£— A°)  ^ 


£*  = A* 


T'  = 


n°l  — k{£— A°) 


n°rj 


£*  = 


«°/  -k{£  — Au) 
n°£ 


(32) 


ft0/  — &(£— A°) 
fo  bann  man  ben  (Gleichungen  (30)  unb  (31)  aitd)  biefe  §orm  geben 

y = §*(®— £')  + v 


ft  • 


z = ^(®-§o  + £' 

£>iefc  ©fcicl;ungcn  brüefen  analptifd;  aub,  bah  ber  P*t  beffen 

Soorbinatcn  £*,  £*  bie  in  (32)  aufgejlellten  2Bertl;e  ^al?cn , auf  ber  ge* 

raben  Sinte  (ober  ihrer  rücfwärtb  gezogenen  23erlängerung)  liegt,  welche  ber 
burd;  bie  (Gleichungen  (23)  beftimmte  2Bcg  beb  ©tral;Iö  nad;  ber  lebten 
23red;uttg  barhellt.  • 


Die  2Bertl;e  (32)  ber  Soorbtnaten  beb  ^Junfteö  P * fittb  nun  abhängig 
oon  bcn©röpcu  ß°,  y°,  Z>°,  c°  unb  man  barf  hierauf  auf  gleiche  2lrt,  wie  in 
bem  analogen  ftalle  beb  2lrtifclb  3 fchltefen,  baj)  alle  burd;  P geheube  ein* 
fallcnben  Strahlen  nad;  fämmtlid;en  23rcd;uugcu  burch  P~  gehen,  unb  bah  P 
alb  ein  Object  unb  /^alb  bab  jugehörige  bioptrifd;e23ilb  betrachtet  werben  fann. 
21ud)  1; ier,  wie  in  jenem  früheren  ftall,  ftcllcn  P unb  P*  conjugirte  23er* 
ei ni g un g ö p un f t e bar,  für  bereit  Diealität  ober  Virtualität  ähnliche  23e* 
bingungen  gelten,  wie  bort.  Oer  Quillt  P ift  nämlich  reell,  wenn  er  im  erjlen 
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fÜJittet  ließt,  b.  1;.  wenn  £ — N°  negatio  tft,  uttb  bcr  fpunft  P*  ift  reetf, 
wenn  er  tut  lebten  Mittel  liegt,  ober  wenn  £* — N*  pofttto  tft.  23etbe 
fünfte  liegen  aud;  ^tcr  mit  ber  21d;fe  bcr  x iw  Silier  Sbene  unb  t^rc  Snt= 

fermtngen  ooit  bcrfclben  flehen  tut  23crf;altitif  oon  1 jit 


nu 


n°l — /c(£ — N°) 

Schere  ftc  (H'ife  mr  bvücft  t;ter  bte  SSergröf erung  eittcb  bioptrtfd;en 
23ilbcb  tut  33ergletd>  ju  feinem  (aubgcbcl;ntcn)  .Objecte  aub  unb  mtterfd;etbct 
gleid;fallb  burd;  bab  SSor^ctdjen  bte  umgefcl;rtc  oott  bcr  natürlichen  ?age.  2litb 
beut  crftcit  bcr  brei  Stubbrücf c (32)  ergtebt  ftd;  nod; 

m= (33) 


l + £0 


13. 


£>ie  2Bege  beb  @tral;lb  oor  unb  nach  fammtlid;en  23rcd;uugen  ftttb  btb- 
her  auf  bte  erfte  unb  letzte  glad;e  ober  auf  bte  fünfte  N°,  N * bejogen  wor* 
ben.  (Sb  tft  jebod;  für  bte  tut  $olgcnbcn  jit  gewtnnenbcn  Relationen  erfor= 
berüd;,  ftatt  btefer  bet'bcn  fünfte  jwei  anberc  jit  wählen,  bte  wir  allgemein 
burd;  Q,  Q*  bejctdjnen  wo  den.  Sb  feien  alfo 


3° 

v = %&-Q)  + B 
z = ^{X~Q)  + c 


(34) 


bte  @letd)ungen  für  ben  crftcit  2Seg,  unb 

y = §*(*— 0*)  + b* 


= V-Ax-Q*)  + C* 


(35) 


bte  ©Ietd;uugen  für  ben  leisten  2£cg  beb  ?id;tftrablb.  2lub  ber  SSerbtnbitng 
ber  ©Innungen  (34)  mit  ben  @letd;ungen  (20)  erhält  man 

b - 6»=^((?  -m,  c-c»  = £«?  -j v“) 

unb  burd)  23erbitibung  »ott  (35)  mit  (23) 

ßj 
n 


B*  — b*=*~(Q*—N*),  C*—c*  = L(Q*—N*) 

7X  TI 

woraub,  wenn  man 

N"  — 0 


n° 

Q*  — N* 

71* 


= 9 


= 9* 


(36) 


B 

C 

B* 

C* 


==  b°  — 9 ßn 
= c°  — 9 yn 
= b*  + 9*ß * 
= c*  9*y* 


fe^t,  folgt 
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£terauö  uttb  aitcs  beit  ®(cid;ungen  (2G)  folgt,  baß,  wenn  man 

G = g + &*k 

H — li  (tv;  ■)“  K ” ^ + & 9'  /'  k 
K = k 
L = l - {-  'O’/c 

fcftt/ 

ß*  = GB  + II  ß"  ) 

C*  = GC  + Hy°  I 
ß*  = KB  + Lß°  [ 
y*  — KC  + Ly°  ] 

fein  wirb.  Sie  (üoefficienten  G,  11,  K,  L,  wc(d;e  nunmehr  an  bie  ©teile  oott 
gth,k,l  getreten  fittb,  geben  and;  bt'c  ©leid;uitg: 

GL  — HK  — 1. 

3n  beit  ®lcid;uttgeu  (34),  (35),  (36),  (37)  unb  (38)  ift  eine  neue  9Xuf= 
löfung  ber  a ((gemeinen  Aufgabe  be3  Slrtifclö  9 enthalten,  wobei  ber  einfa(= 
(enbe  ©tral;l  auf  ben  $unft  Q itttb  ber  audfaljrettbe  auf  beit  ^Junft  Q*  bt- 
jogett  wirb. 

14. 

t 

Sen  im  »origen  Slrtifcl  eingcfii(;rten  netten  fünften  Q,  Q*  fattn  nntt 
eine  fo(d;c  Stellung  jtt  bent  ©pfient  brcd;enbcr  gläd;ctt  attgewicfcit  werben, 
baß  bie  Relation  beb  erftett  unb  (elften  ©tra(;(b  eine  eütfad;e  ©cftalt  unb  $u= 
g(cid;  eine  auffallettbe  2(na(ogte  mit  ber  (Relation  jwifd;cn  bent  erften  unb 
jweiten  ©trat;!  int  $d((c  ©ttter  23red;mtg  anntmutt.  Sie  2Bertl;e  (38)  ttänt* 
It’d;,  bitrcf)  Welche  aitö  ben  ®(eid;uttgett  (34)  für  beit  erften  ©tral;I,  bezogen 
auf  ben  ^«nft  Q,  bte©leicßungcit  (35)  für  ben  lebten  ©tral;l,  bezogen  auf  beit 
Quillt  Q*,  abgeleitet  werben,  fauttman  ben  ®Icid;itngeit  (3)  unb  (4)  ttämlic^ 

b‘  = b 
& = c 

ß'  =ub  + ß 
y‘  ■=.  uc  -f-  y 

bttrd;  wc(d;c  (ttad;  2(rt.  1)  auö  ben  @lcid;uttgeit  (1)  beb  einfaffenben  ©tra(j($, 
bejogett  auf  bcu  fPunft  N,  bie  ®(cid;ititgen  (2)  beb  gebrodenen  ©tral;lb,  bc= 
jogeit  gleichfalls  auf  ben  ))3uuft  N,  (;erge(eitct  werben,  babureß  gattj  conforitt 
mad;ett,  baß  man  ftatt  ber  allgemeinen  SBert^e  (37)  jc£t 

G = 1 
II  = 0 
K = k 
L = 1 

nimmt,  mcld;c  2£ertl;e  ftd;  für  bie  oier  ©roßen  G,  H,  K,  L bitrd;  bie  bcibcit 
folgenbcn  2Bcrt(;e  ber  ©roßen  -fr  uttb  %*  ^erattöjledett 

IC 


(39) 
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kennen  nur  nun  tie  betten  fünfte  Q,  Q*  für  bt’efen  $af(  bej.  E,  E*, 
fo  ergtebt  ftd;  auö  (3G)  itttb  (39)  für  bte  Sage  tiefer  fünfte  gegen  bte  erfte 
mit  leiste  §Iäcf)c 


n" 


E —N°  = -j-(i-l) 

lv 


(40) 


N* — E*  = -)-(!— 9) 

nnt  mir  erhalten  auö  ten  @fcid;ungcu  (34),  (35),  (38)  nunmehr  für  ten  er* 
fielt  <3 traf)!  tfe  ©Teilungen : 


y 


- ß-.(x—E 


n 


&-E)  + B 


(41) 


= ^ix~E)  + C 


für  ten  festen  ©traf?!  bte  ©leid;ungen: 

ß* 


y = £L(. x—E *)  + B* 


n 


z = V-{x—E*)  + C * 
n * 

unt  jur  Verfettung  ter  festeren  auö  ten  crfleren : 

B*  = B 
C*  = C 
ß*  = kB  + ß° 
y*  ==.  h C + y° 
moturcf)  tie  ©fcicfyungen  für  ten  festen  ©traf)f  tiefe  ftorm  annefjmen: 

ß °+IcB 


(42) 


(43) 


y = 


n* 

yn-\-kC 

n* 


-{■x — E*)  + B 


(x — E-)  -f  0 


(44) 


Vtcrturcf;  t'fi  tfe  Analogie  jmifd/en  ter  Relation  teö  gebrochenen  ©trafjlö 
jum  etnfaffenten  bet  Gritter  23rcd;itug  einerfeitö  itttb  ter  Relation  teö  festen 
©trafjlö  junt  erflcit  bet  roieberljolten  23red;ungcn  anbererfeitö  f;crgcftcf(t,  wie 
ftd;  auö  ter  (Konformität  oon  (41)  mit  (1),  oon  (42)  mit  (2),  t?on  (43)  mit 
(3),  (4),  unt  »ott  (44)  mit  (5)  ergibt. 

?(n  tie  ©teile  teö  Geilten  fpunfteö  N tu  jenem  $al(e  treten  für  ten  gc= 
gemrarttgen  galt  bie  beiten  fünfte  E unt  E*  in  ter  Üßct'fe,  baß  t)iuftd)t(id) 
teö  etnfaffenten  ©trafjlö  ter  $unft  E,  fjinftdjtlitf;  teö  auöfajjreuben  ©trafjlö 
ter  fpunft  E*  tie  33eteutung  teö  ^unfteö  N übernimmt.  21n  tie  ©teile  ter 

rpj Yl 

©rtiße  a = - — jjeneö  j^alleö  tritt  fjter /c,  tote  auö  ter  23crgleid)ung 

ton  (44)  mit  (5)  fjeroorgefjt.  Sßäljrenb  alfo  tort  ter  Vafbmcffer  ter  brcd;en* 

ftf. fl 

fiatte,  tarf  man  fjt'er  ten  analogen 


ten  $Iäd;c  ten  ÜBertl)  — 
n*— n° 


u 


Serif; 


k 


afö  Valbnteffer  einer  ten  fämmtlidjen  ^lädjeit  teö 


ttoptrifd;cn  ©t;ftentö  gettnjfermaßen  aquioalenten  $lad;c  betrachten.  ?(tt  tie 
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(Sterte  bev  betben örennweiten  — ~ ~ (Mrt. 4) treten  enbtic^  bieSÖevtpe 


n°  n* 


Tz'  k ' 

2(ttd  bem33iöl;cvigett  gel;t  pevoov,  baft  bev  lcp,te©tvapl  gegen  ben  “fünft 
E*  biefelbe  Sage  t>at,  welche  bev  nuv  einmal  gebvod;ette  ©tvapl  gegen  E 
pabett  nriivbe,  Wenn  ft  cp  in  E eine  bved;enbe  gläd;e  mit  bem  ipalbmeffev 

r befänbe,  buvd;  toelcpe  bev  St'd;tftvapl  auö  bem  evften  Mittel  un= 


ntittelbav  in  baö  te^te  Mittel  itbcvginge.  Dt’eö  giit  fiiv  ben  pt'ev  »ovjugö* 
toeife  ju  beviieffteptigenben  j$all,  wo  baö  cvfte  uttb  baö  te^te  sD?ittel  ungleich 
ftnb.  ©inb  fte  hingegen  glcicp,  uttb  ift  fomit  n*  =n°,  toie  beim  Duvd;gattg 
bev  ©tvaplen  buve^  ein  obev  ntepveve  Sittfengläfev,  fo  pat  bev  te^te  äÖeg  beö 
©tvaplö  gegen  E*  biefelbe  Sage,  toelcpe  ev  gegen  E oevtttöge  bev  33ved;ung 

, , f , , , Tl 0 

buvd;  eine  in  E beftnblicpe  uttenblicp  biintte  Stufe  oon  bev  33venmoeite  — — 

rC 


pabett  toüvbe.  dö  ift  atfo  oevftattct,  ftatt  beö  llebevgangeö  auö  bem  evften 
in  baö  lefjte  Mittel  oevittöge  mepvevev  33vcd;ungeit  ben  Uebevgattg  enttoebev 
buvd;  eine  einzige  23ved;ttttg  obev  buvd;  eine  einzige  uncnblid;  biintte  Stufe  ju 
fubftituiven,  je  nad;bent  baö  cvfte  unb  baö  letzte  Mittel  ungleicp  obev  glcicp 
ftnb , ittbern  matt  im  evften  gall  bev  bvcd;ettbett  glad;e  ben  fpalbmejfev 


y* ryVJ  Tlyj 

^ , im  jweiten  bev  Stufe  bie  23venntoeite  — gt’ebt,  btebvecpettbe 


gldcpe  obev  bte  St’nfe  im  fünft  E attnimmt  unb  in  beiben  fallen  bie  fiiv  ben 
auöfat;venben  ©tva(;t  ftd;  evgebenbe  Stute  pavallel  bev  optifd;cn  Steife  fo  viel 
oevfd;iebt,  atö  bie  dittfcvmtng  beö  funfteö  E*  ootn  fünfte  E betvägt. 

Die  fünfte  E unb  E*  Reifen  (naep  ©auf  23ovfd;lag)  bie  fSaupt» 
fünfte  beö  ©pftentö  bved;cnbev  Mittel,  uttb  jtoav  E bev  evfte,  E*  bev 
jmcite  Jpauptpunft , fo  tot'e  bie  buvd;  fte  fenfved;t  juv  2ld;fe  gelegten  dbenen 
bie  ipaupt  eben  cn. 


15. 

Den  ‘'fünften  Q , Q*  beö  13.  2lvt.  tfl  bttvdj  bie  im  oovigett  Stvt.  buvd)* 
gefügte  Stnatogie  mit  bem  Jallc  etnev  einmaligen  23vccpitng  in  E unb  E* 
eine  fofd;e  Sage  angetoiefeit  toovbett,  bafj  fte  an  bie  ©teile  beö  in  jenem  $aöe 
auftvetenben  ©d;eitelpunfteö  ./Vtvatcti  unb  fid;  gleid;fant  in  beffett  2lntt  tpeib 
ten.  2ßiv  toevben  je£t  bett  fünften  Q,  Q * aud;  folcpeflä^e  geben  fonnett,  baf? 
fte  ben  fiiv  jenen  fviipeven  ffali  int  2lvt.  4 beftnivten  ißvennpunften  cntfpvccpcn. 
^ovbevn  toiv  nämlicp,  baff  allen  buvd;  Q gepenben  einfaUcitben  ©tvaplen  auö- 
fapvenbe  entfpreepen,  bie  bev  2ld;fe  pavallet  ftttb,  uttb  bajj  allen  bev  2lcpfc  pa- 
rallelen eittfaHettben  ©tvaplen  attöfapvenbe  entfpved;en,  bie  buvd;  Q*  geben, 
fo  muffen  in  bett  oiev  @lcid;ungett  (38),  buvd)  meld;e  auö  beit  ®leid;ungcn 
(34)  beö  ctnfallenbett  ©tvaplö  bie  beö  auöfapvettben  (35)  pevgclcitct  toevben, 
ot'c  mit  G uttb  L behafteten  ©liebev  tocgfallcu,  toobuvcp  bte  2litöbviicfc  (37) 
itt  folgenbe  übevgepett: 

G ==  0 


II  = 


1 

Tz 
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K — k 
L = 0 

unb  für  bie  ©röjjett  &,  &*  btefe  2Bert(;e  ^er^orge^cn : 

»=-4  ' 


(45) 


&*=  — - 


üftcnnctt  totr  nun  bie  bctbctt  fünfte  Q,  Q*  für  btcfcn  Ja  ff  bej.  F,  F*r 
fo  ergtcbt  ft  cf)  auö  (3G)  unb  (45)  für  bte  Sage  bicfer  fünfte  gegen  bte  erfte 
unb  letzte  jfäd;e 


71 


N°—F  = —l~ 
Ic 


F*-N*  = -g\  1 


(46) 


(47) 


fo  tote  für  tftre  Sage  gegen  bte  betbett  Vauptpunftc  and  (40)  unb  (46) 

E —F  = — -r- 
Ic 

y* ß*  — n" 

t L — k 

unb  hnr  erhalten  and  ben  ©Ietd;ungen  (34),  (35),  (38)  je^t  für  bett  erjleit 
©trat)!  bte  ©fetdnmgcn  (too  totr  jur  Untcrfcfyctbung  oott  ber  Jornt  tn  (41) 
bte  conflanten  £l)etfe  mit  Accenten  bejetd;nen) 


ßo 

y = ~ß^-n+Bl 

<y() 

s = 4^7  F)  + c‘ 


für  ben  lebten  @traf)f  bte  ©feteftungeu 

„ _ ß'  ' 


(48) 


r0 T—F*)  + B* 


nr 

z = ^(x  —F*)+C* 
n* 

ttttb  jur  Verfettung  ber  festeren  and  beit  erftereu 

C*  = -I" 


(49) 


(50) 


ß*  = kB • 
y*  = kC‘ 

tooburc^  bte  @fetd;ungen  für  ben  festen  ©traftf  btefe  Jorm  annef;ntcn 

kB1,  ' ßn  ) 

y = —{x-F  )-jr\ 

z = ~(x  — f) 
n*  J 


(51) 


X'te  fünfte  F unb  F”  nennen  totr  bte  23rcnitp  uit  fte  beö  ©offentö, 
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F bot  erften,  F*  bot  jwcitot,  ttttb  bte  bttrd;  bte  fcnfred;t  jur  2fd;fe  gefegten 
©benot  $ o c a I * ober  33rettnputtftöel>enen. 

©tc  ©Icitfjungen  (48)  nnb  (51)  jetgen,  t>af?  biefe  23rennpunfte  uttb  tfjrc 
©betten  gattj  bte  analogen  ©igcnfdjaftcit  befreit,  wie  bie  tut  21rt.  4 erörtere 
tot  ber  33renttpunfte  nnb  Jocafcbcncn  etned  unirefractorifdjcn  ©pftentd,  baft 
itäntftcf;  fjontocentrifd)en  etnfaflenben  Straffen,  btc  ft  cf)  ttt  irgenb  einem  fünfte 
ber  crftot  ftocalcbcnc  treujen,  audfaljrenbe  unter  cittattber  parallele  ©tragen 
cntfpredjcit,  ttttb  bajj  parallcled  Ijomocetttrifdjcö  ctttfalfenbcd  ?id)t  oermöge 
fäntmtftcfjer  93rcd)ungcu  ttt  Ijomocentrifdjed  ?idjt  iibergcfjt,  beffett  ©eutrunt  in 
ber  jweitot  ^ocafcOette  liegt. 

©te  betbett  ©röfjett  (47)  nennen  wir  bie  93rcitnweiten  beb  ©pfternb 
nnb  j war  bie  (Entfernung  E — F bed  erften  93rentipunfteö  oott  bent  erften 
Ipauptpunft  bie  crf7e  r bie  Entfernung  F*  — E*  bed  jweiten  93rennpunftb 
oottt  jwetten  fpauptpitnft  bie  jwet'te  ^Brennweite.  SBejeic^ncn  wtr  erftere 
bttrd)  ff  festere  burd;  f*,  fo  ift 


©tefe  ©röfett  l;abcn,  ba  bie  23redjungdinbiced  n°,  n*  ftt'cr  *)  immer  alb 
pofitt'oc  ©röjjen  gelten,  bad  entgegengefe^te  3o<f)ett  oott  k,  unb  fomtt  ftctb 
glctdjed  3ct'd)en.  ©inb  fie  pofttto , b.  1).  ift  Ic  negatio,  fo  nennen  wir  aud) 
f;ter,  wie  früher  (21rt.  4),  bad  ©pftent  collectio,  ftnb  fie  negatio,  affo  k 
pofttto,  fo  Ijeift  bad  ©pftem  btdpattfio.  erften  §atf  entfprtdjt  bent 
erften  fpauptpunft  eine  (afgebratfd;)  größere  ©rbiitatc  x afd  bem  erften 
93rennpunft,  uttb  bem  jwetten  £auptpunft  eine  Heinere  ©rbinate  x afd  bent 
jweiten  93rennpitnft.  ©ad  ©egentljct'l  fittbet  im  jweiten  Jallc  ftatt. 

Ed  mag  hierbei  bemerft  werben,  bafj  biefe  Unterfrfjeibung  oott  bent 
3eid;en  ber  ©röfje  E * — E unberührt  bleibt,  b.  1;.  int  collecttocn,  wie  im  bid= 
panftoen  ©pftem  tarnt  biefe  ©röfte  pofttto  ober  negatio  ober  aud)  Dtuff  fein, 
bad  festere  3.  93.  wenn  fämmtltdje  bredjenbe  ^Incfjcn  cottcottrifd)  fittb.  5lud 
(40)  unb  (52)  ergiebt  ftd;  für  btefe  ©röf  e,  wenn  wir  fie  burd)  s uttb  N* — N° 
burd)  d bejet'cfjnen,  ber  allgemeine  Sfudbrttcf 

E = ä — f(l—l)  — (53) 

Sür  bad  23erf)ältittjj  ber  93remtweiten  erhalten  wir,  gan3  bem  früheren 
einfachen  ^alle  (2frt.  4)  analog, 

f*  n* 

f 71° 

wobet  f)eroorgeljübeu  31t  werben  oerbiott,  bafj  bied  93crl)ältniß  ttt’dtt  nur,  wie 
in  jenem  f^alle,  unabhängig  ift  oott  ber  Krümmung  ber  ^lädjen,  fonbertt  and) 
oott  93red;ungdtnbcr  ttttb  ©idc  aller  3mifd;ciimittcl  bed  ©pftemö. 


')  3war  (affen  fiep  bie  gegenwärtigen  23ctrad)fungen  leidjt  aud)  auf  ben  grill  au»bef)= 
nen,  wo  an  einer  ober  beliebig  nieten  ber  gegebenen  fppürifdjen  gldcfjen  9teflcrio= 
nen  anflatt  ber  Siefractionen  ftattfinben,  wenn  man  bem  betreffenben  35red)uttgö= 
inber  ben  SBertt)  — 1 beitegt.  Sßiewopl  nun  bei  manchen  fragen,  3.  SB.  über 
bie  PJJcfbarfeit  ber  -Krümmung  ber  bredjenben  glüdfen  am  lebenbett  2Cuge,  über  ben 
@ anfoit  ’fcfjen  S3erfudj,  über  gemiiTe  mtoptifdie  ©rfdjeinuitgen  u.  f.  w.  biefer  galt 
eine  weitere  Sißcuffion  oeranlaßt,  fo  füllt  berfelbe  bod)  gattj  außerhalb  ber  @rün= 
jen  ber  oorliegenbett  rein  bioptrifdjen  Unterfucpung. 


©ioptvif  t>c3  ?fuge$. 
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16. 

JKe  oicr  dbcttcn  ber  £attpt*  uiib  ber  33rettnpunfte  gewähren  nun  eine 
einfache  donftruction  fiir  ben  int  festen  sD?cbiimt  »erlaufenden  ©tra(;K 

(?d  fet  tu  gig.  91  OX  bie  optifd;c  21rf;fe,  E bev  erfte,  E*  bev  jmeite 


Sig-  91- 


$auptpunft,  F ber  crfle , F*  ber  jU'cite  23rennpunft,  btc  bitrcf;  btefe  fünfte 
fcttfred)t  jur  21d;fe  gezogenen  geraben  V tuten  bezeichnen  bte  zugehörigen  Cf b c - 
nett.  <5 tu  gegebener  ©trab!  treffe  bte  erfte  33rennpunftdebene  tut  fünfte  a, 
bie  erfte  £auptebene  ttt  b (cd  tfl  nid;t  uotbineitbig,  baß  a ttttb  b nttt  ber 
2ld)fc  ttt  einerlei  dbette  Kegen).  9)?an  jtc^e  burd;  bett  crftcit  23rcnnpttnft  F 
eine  ^parallele,  ftc  treffe  btc  erfte  £>auptebene  ttt  c , eine  ^parallele  mit  ber 
21d;fe  burd)  b treffe  bie  jmcite  ipauptebene  in  d,  eine  ^araßelc  mit  ber  21d;fc 
burd;  c treffe  bte  jmcite  Socalcbcite  in  e.  Sann  ift  bte  tßerbinbungdlinie 
jmtfd;cu  d uttb  e ber  2öeg  bed  tnt  lebten  9)?ittcl  »erlaitfenbeu  ©traßld. 

Ste  doorbtnaten  x,  y , z ber  t;tcr  üorfomntenben  fünfte  fittb  itctmlirf;, 
nne  bie  @lcid;uitgen  (41),  (44),  (48)  uttb  (51)  ergeben,  fofgettbe; 


b 

F 

c 

d 

e 


F,  IV,  O 

E,  B,  C 

F,  o,  o 

E,  B—BV,  C—C1 
E*,  B,  C 

F*,  B—B\  C—C • 


Saß  nun  ber  audfaftrcitbe  Strahl  bitrcf;  bie  fünfte  d uttb  e gebt,  er* 
gtebt  fid;  für  d unmittelbar  aud  (44),  für  e aber  attd  folgettbcr  Iteberfegung. 
2htd  beit  ©leidjungen  (41)  uttb  (48)  folgt 

ßn 

B~B‘  = ip  {E~F) 


C- 


-C'  = ^ 


( E-F ) 


uttb  ba  ti ad;  (47) 

E—F  _ J_ 
n°  k 

fo  bat  matt  and; 

^antUBÖrterbiict)  6er  spi)t)(Tolcgu’.  ?36.  IV, 


3t 
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©toptrtf  bctf  51ugcS. 

B—B'  = — ip 
k 


£)iefe  attö  bett  @tetd)ungett  beb  etnfaßenben  ©tratßb  (jergelettetcn  Sie* 
tationcn  folgen  gteid;faßb  anb  bcn  ©ictd;ungcn  (51)  beb  aubfahrcttben 
©tratßb,  mcttn  man  btc  für  bcn  fpunft  e aitö  bcr  Sonftructton  hctmorgegatt* 
gcnen  Sßert^e  feiner  (Joorbtnaten  fubftituirt,  moburd;  fid;  tiefer  fPuttft  atb 
bent  aubfahrcttben  ©tratet  juget;örig  fierauöfiettt. 

3n  betn  befonberen  bttrd;  §tg.  92  erläuterten  ffaße,  mte  bet  einer  ober 

mehreren  2infen,  mo  bab 
erfie  unb  le£te  bittet  gtet'd; 
ftnb , alfo  w*  = ft°  unb 
F*  — E*  = E — F ober 
f*  = f ift,  mtrb  bie  (£on= 
ftruetton  noch  einfad;er,  mett 
bcr  ^unft  c überflüfftg  mirb 
unb  eb  aubreidft,  a,  b,  d 
tote  oorher  ju  beftimraen  unb  bann  de  mit  aE  paraßet  ju  jiefien. 

2>te  für  unferen 'aßgemeinen  $aß  angegebene  donftruetton  lehrt,  baff, 
menn  bie  Stiftung  beb  etttfaßcitben  ©tratitb  burch  E geht,  bie  Stiftung  beb 
aubfahrenbett  ©tratßb  burch  E*  gehen  muffe,  ba  atbbann  b mit  E unb  d 
mit  E*  jufammenfäflt.  befonberett  gaße,  mo  ft*  = w0,  ftnb  bann 
beibe  ©trabten  aud;  etnattber  paraßet. 

£>te  in  gt'g.  91  uttb  92  bargefteßten  ffäße  besiedelt  ftch  jttnächfi  auf 
coßccttoe  ©pftente,  in  melden  bie  ©röffe  s pofttio  ift.  £>te  Slttbführung  ber 
Gtonftructton  für  anbere  ^ätte,  mo  bie  Slnorbnuttg  ber  otcr  fünfte  F,  E,E*,F* 
auf  ber  2l<hfe  eine  anbere  märe,  ift  inbef  nach  ber  gegebenen  aßgemetncit 
33orfd;rtft  fo  leicht,  baf?  eb  überflüfftg  fein  mürbe,  bei  einjetnen  noch  ju  ocr* 
meitett  ober  fte  burch  befonbere  jt'guren  ju  erläutern. 


17. 

3«  ben  für  bett  fJ5ta£  beb  23ereinigungbpunfteb  P*  ($lrt.  12)  gegebenen 
Gcoorbütatcn  (32)  fönnett  leicht  anfiatt  bcr  fünfte  N°,  N*  anbere  gefegt 
merben,  metttt  man  nur  jugtetch  ftatt  ber  »ter  Sonfianten  g,  h,  k,  l bie  ent* 
fpred;enbcn  G,  H,  K,  L (2trt.  13)  fubftituirt.  SBählett  mir  hieju  bie  £aupt* 
punfte,  fo  erhalten  mir 

ft°  + k{E—i) 
w°r ] 

Mo  + k(E-£) 
ft°S 

ft°  + lc{E—  |) 


s*  = 

r}*  = 
£*  = 


gtfl.  92. 


. . (54) 
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®»e  (Entfernungen  ber  conjugtrten  Sercinigungdpunfte  oon  ben  ilmen 
entfpredjcnbcn  (Ebenen  bcr  ipauptpunftc  (bie  bcd  Dbjcctpunftcd  oon  bcr  er* 
fkn  unb  bed  33ilbpunftcd  oon  bcr  jweiten  ipauptcbcne)  nennen  nur  cottju* 
girtc  35 er  c i ntgungd »netten  itttb  bcjcidjncn  fic  burd)  p unb  p*  fo,  baft 
analog  mit  (11) 

V = E -S  j f55) 

p*  _ ß*  ( v00J 

2)ic  aud  bent  erjlcn  bcr  Sludbrücfe  (54)  ftd;  ergebenbe  Relation 


n°  n*  , 

+ £*  - E*  ~ ~ 

faitn  nun  unter  23erücffid)tigung  oon  (52)  unb  (55)  aud)  fo  bargefteftt  werben: 

n°  71*  71°  71* 

~V  + 1>*  ~~  T ~ f* 

woraud  bie  Slnalogic  mit  (14)  in  bie  Singen  fpringt.  gitr  ben  nteljrerwä^n* 
ten  befonberen  $atl,  wo  n*  = n°,  gel)t  biefe  Relation  in  bie  befannte 


P 


^ P*  f 


über,  welche,  nüe  aud  bem  gegenwärtigen  3itf^mmenl;ange  erhellt,  nid;t  blofj 
für  eine  einzelne  ßinfe  unter  ftrenger  23erücffid)tigung  ifwer  ®icfe,  fonbertt 
aud;  für  jebcd  ©pflent  oon  Stnfett  mit  gemcinfd)aftlid;cr  2lcf)fc  gilt,  wenn  bie 
burd)  p,  p * bejeic^netcn  SSereinigungöwcitcn  oon  ben  fpauptpunften  bcr  Sinfe 
ober  bed  Stnfenfpftemd  aud  gejault  unb  unter  ber  23rcnnwctte  f bie  (Entfer* 
nung  jebcd  23rcnnpunltcd  oon  bettt  jugefwrigen  ipauptpunft  oerftanben  wirb. 

£)cr  in  Slrt.  12  gegebene  allgemeine  Sludbrucf  (33)  für  bie  SSergröfje* 
rungdja^l  nimmt  je$t  oerntöge  ber  beiben  testen  Sludbrücfe  in  (54),  analog 
mit  (18),  folgcnbe  oerfd;iebcne  formen  an: 


m 


ir 


1 


n°  -f-  k p 


Ti*  -f-  Icp* 


rr 


. . k 

1+v.p 

i+4-j >* 

n*1 


_i : f ) 

i_JL  f~P  / 

f ) . . (57) 

,£l  -f*-P*\ 
f*  f*  I 


2Bäf>lctt  wir  ju  jenen  an  bie  ©teile  oon  AT°,  N*  31t  fc(jenbcn  fünften 
bie  23rennpunftc,  fo  erhalten  wir  aud  (32) 


£*  = /?*  + 


n°n* 

kk{F-£) 


7J*  = 

5*  = 


n°rj 

HF-&) 

n°£ 


. . (58) 


©cfcen  wir  F — | = j,  £*  — F*  — \j,  fo  wirb,  wie  aud  (47),  (52) 
unb  (55)  erhellt,  j = p — f,  \)  = p*  — f*  unb  btc  erfte  bcr  brei  9?ela* 
tionen  in  (58)  läfjt  ficty  analog  mit  (16)  fo  barftcKcn: 


31* 
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SO  = ff* 


(59) 


ober  analog  nu't  (17)  fo: 

(p—f)  ( p*—f *)  = ff*  , ; • • (60)  ; 

£)tc  Slttwenböarfett  ber  tut  2(rt.  5 entwt'cfelten  Eonftructioit  fo  wie  ber  i 
grapl)t’fd)en  ©»arffellung  bed  3ufa1ilincn()angö  jwifdjcn  beit  beiben  conjugtr* 
ten  Bcretnigitttgdwcitett  auf  beit  gegenwärtigen  $a(l  leuchtet  oon  fclbft  ctit  j 
uiib  bebavf  hier  feiner  weiteren  Sludführung. 

ÜD f) tt c Ableitung  ber  ©Icidjuitgcn  (58)  oon  (32)  würbe  ftd;  bie  3Tela=  1 
tton  (60)  and;  and  ben  betben  für  bt’e  3a(4  m in  (57)  aufgcfüljrtcii  Sßertljen 


f 

f~P 


f *—p* 

~f 


ergeben  l;abcn. 


18. 

©o  Wie  nad)  ben  Erörterungen  bed  2(rt.  14  an  bic  ©teile  bed  ©d;ei* 
tclpunftcd  Einer  bredjenbeit  $läd;e  für  ben  ftall  beliebig  ötefer  Brcdjuitgcn 
bic  beibett  äpaitptpunfte  treten,  fo  gel;t  gletdjerwctfe  ber  Krümmungdinittel* 
punft  ber  Einen  bredjenben  gläcbe  für  ben  oicler  Bredntngcn  in  jwei 
fünfte  über,  wcldjcn  wir  bte  Benennung  »Kitotcnpunftc«  beilegen  3, 
eine  Bcjeidjnung , wie  fie  ber  2(ttalogte  wegen  int  Slrt.  6 bereite  aud;  jenem 
^rümmuugöntittelpuuft  gegeben  worben  ift.  3n>ci  fünfte,  nämlich  D tfnb 
D*  (gt'g.  93)  auf  ber  optifdwtt  21d;fc  fo  liegeitb,  bajj  oon  ben  ipauptpunften 

93_  ab  itad)  ber  ©eite  ber  i 

größeren  Brennweite 
hin  bic  Entfernungen  tj 
D — E=  D*  — E*  I 


einer  ©röjje,  welche  i 
(ogl.  Slrt.  14)  ald  ^>atb=  ! 
itteffer  ber  für  faiinnt-  I 
lid;e  bredjcnbejläc^cn 
fübfh'tmYbarctt  Einen  gtäc^e  jn  betrachten  tft,  fönnen  bei  ber  int  18.  2lrt.  er* 
örterten  Eonjfructiott  auf  analoge  Söeifc  oerwenbet  werben,  wie  ber  knoten* 
ober  ^rcujungdpituft  in  beit  an  beit  Figuren  87— 90  bargclcgten  Eonftructio* 
tten  für  ben  $aQ  einer  einmaligen  Bredjung.  ©tatt  ber  Sinien  F c,  ce, 
burd)  rneldje  ber  auf  ber  jweiten  Brennpunftdcbene  licgettbc  ^itttft  e bed 
audfaljrenben  ©trahld  gefuitbeit  würbe,  reicht  ed  l;in,  burd)  ben  jweitett  ßtto* 
tenpunft  D*  eine  parallele  junt  ciitfallcitben  ©tral)la6  ju  jie^ett,  welche  bt'e 
zweite  gocalebeite  in  bem  fraglichen  ^nitft  e treffen  wirb,  ba  bie  Entfernung 

77# 77  0 

D*-E*  = — = f*—ft  aifo  F* — D*  = f = E — F 


’)  £>iefe  -Benennung,  bte  id)  in  bem  »Beitrag  jur  pI)t;ft"o(ogtfcI)en  Cptif«  ©.  10  oor: 
aefdjlagen  l;abe,  pat  feitbem  in  mehreren  ©djriften  Eingang  gefunben,  fo  bajs  cS 
ixberflüfftg  märe,  nochmals  oor  einer  BerwedjSfung  31t  warnen,  auf  bie  id)  bereits 
a.  a.  £).  aufmerEfam  gemad)t  pabe. 
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uttb  foinit  cFD*e  eilt  ^Parallelogramm  tfl , beffcit  SBinfelpunft  e auf  ber 
^weiten  ^ocalebette  liegt. 

EP  feuchtet  ein,  bap  ein  citifallenber  ©trat;!,  bev  (felbft  ober  beffen  23er* 

ilängerung)  burri;  ben  erften  ^notenpunft  D geht,  nad;  fäntnitli^en  23rcd;utt= 
gen  (nöt(;tgenfattö  oerlängert)  burd;  ben  jmciten  Sfnotcnpunft  D * gehen,  fei* 
5 ncr  9iid)tung  nad;  aber  unoeränbert  bleiben  mt’rb.  (Sin  fold;er  ©tral;l  ft  eilt 
n int  ^alle  »teler  23red;uttgett  baP  Analogen  jn  bentfenigen  ©trahle  in  einem 
i untrefractorifc^en  ©pftem  bar,  meld;er,  bnrd;  ben  knoten-  ober  ftrcujungP* 

Ipunft  bcP  ©pftentP  gef;cnb,  gaitj  ungebrochen  in  geraber  Sittie  öertäu ft.  (Sr 
jeigt  fid;  nach  beut  Durchgang  bin-cp  fäntmtlid;e  bred;cube  gläd;en  infofern 
itngebrodjcn,  alP  feine  Sßegc  im  erfien  nnb  lebten  9D?ebium  einerlei  Dichtung 
haben,  b.  h-  parallel  ftttb,  mtb  ber  leiste  2Beg  gegen  beit  crftcit  nur  längp 

Iber  2lcpfe  um  bie  ©treefe  »oitt  erfien  biP  jutu  jmetten  ft'uotcnpuitfte  »crfd)o* 
ben  crfd;cint.  2ßaP  im  $alle  Einer  23rcd;uug  9{id;tuitgPIiuic  genannt  mürbe, 
| jerfciflt  int  gegenmärtigen  gall  in  $mci  parallele  Sitticit,  »oit  beiten  je  eine 
i burch  einen  ber  betbett  Snotcnpuuftc  get;t,  nnb  bie  mir  bejiehuitgPmeife 
: erfte  unb  jmeite  Sü^tun-gd*  ober  ©>irectt  oitPlittte  nennen. 

$ür  bett  mehrfach  beiläufig  ermähnten  $all,  mo  baP  erfte  unb  leiste 
Mittel  gleich»  ftnb,  wie  bei  einer  ober  mehreren  Stufen,  oerbient  bemerft  ju 
merbett,  bap  bie  ^notcitpunftc  mit  ben  äpauptpunften  jufammenfaflen,  meil 
btc  Entfernung  jebeb  fönotcnpitnftcP  »ott  bent  jugehörigen  ipauptpunfte  mit 
i ber  Dtffercttj  beiber  33rennmciten  juglcid;  »crfd;minbct.  3c  jmei  jufantitten* 
gehörige  SlichtungPlinicit  gehen  alfo  hier  burcb  bie  fpauptpunfte  unb  fontmen 
gemiffcrntapeit  mit  bent  überein,  maP  man  unter  ber  fonft  üblichen,  aber  ttn= 
genauen  23orauPfc£uttg  cüieP  fogenannten  optifdjen  üFcittelpunftcP  in  einer 
Stnfe  ober  einem  ©pftcutc  oou  Stufen  fpauptftraht,  aud;  mohl  Stfcbenachfc,  ju 
nennen  pflegt. 


19. 

©oll  nun  jtt  einem  gegebenen  Dbjectpunfte  P ($t'g.  94)  ber  jttgchörige 


Bis-  94. 


Silbpunlt  gefitnben  merben,  fo  »erfährt  matt  (gang  analog  ber  tut  2lrt.  7 au 
ytg.  89  erörterten  Eonftruction)  auf  folgenbe  Sßeife.  sJ9?au  jictje  bttrd»  P bie 
erfte  SRichtungölinic  P D,  ihr  parallel  bie  jmeite  D*  Q,  ferner  oon  P aud 
burd;  beit  erftett  33renttpunft  P eine  gerabe  Stute,  meld;e  bie  erfte  Ipauptcbenc 
ttt  c trifft,  unb  oon  c eine  gerabe  Stute  parallel  jur  2ld;fc,  bcren2)urchfchttittP* 
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pnnft  P*  mit  ber  jmeitcn  aftdjtungölimc  ber  gefugte  ©ilbpunft  ift.  3u  bem» 
fclbcn  fünfte  P*  gelangt  man  burd)  bie  Bitten  Pd  unb  dF*,  erftere  oon  i 
P aud  parallel  jur  2ld;fe  btö  jitr  jmeitcn  £auptcbene  nadj  d,  teuere  oon  d 
burd)  beit  jmeitcn  23rennpuitft  gejogen  ttnb  btd  junt  Ourchfchnitt  mit  ber 
jmcitett  Diichtungdliuie  oerlängert.  ©6  ijl  flar,  bafj  conjmgt'rte  üßereintgungd» 
punfte  immer  auf  jufamntengchörtgcn  9?id;tungdlintcn  liegen  unb  jmar  ber 
Objectpunft  auf  ber  erflctt,  ber  ©ilbputtft  auf  ber  jmeitcn. 

Säge  ber  gegebene  Dbjectpunft  auf  ber  2bct>fe , fo  mürbe  rnegen  Sotnct»  - 
bettj  ber  beiben  9?id;tungölinten,  fo  tote  ber  Sinten  Pc,  Pd,  cP'*,  dP*  mit 
ber  2ld>fc  bad  oorftepenbe  Verfahren  unjulänglid)  fein.  $n  biefem  befonbe» 
reit  $allcr  ber  in  ber  Sldjfe  oerlaufettbe  ©trapl  oÖCig  ungebrochen  burd) 
fammtt id)e  9)?ebieu  bed  ©pflctttd  geht,  jt'elje  man  (Jt'g.  95)  oon  bem  gege» 

Sig-  95. 


benen  Objectpunft  P and  einen  beliebigen  gegen  bie  Steife  geneigten  ©trapl 
Pb  bid  jur  erften  ipauptebene  unb  beftimme  nach  ber  2irt.  16  gege» 
betten  23orfd)rift  ben  jugehörigett  audfahrenbett  ©trahl,  fo  mt'rb  beffen 
2)urchfchnittdpunft  mit  ber  2ld)fe  ber  gefudjte  23tlbpunft  fein.  99? an  tmt  nach 
bem  an  ber  91.  §ig.  erörterten  Verfahren  Fc  beut  ©trapl  Pb  parallel,  bd 
unb  ce  ber  Sldjfe  parallel  unb  enbltch  ben  audfahrenbett  ©trahl  de  ju  jt'e»  ,1 
heit,  beffen  auf  ber  2ld)fe  liegenber  fpunft  P*  ber  gefugte  33tlbpunft  ift.  J 
Sürjer  finbet  matt  bett  fpunft  e ber  jmetten  23rennpunftöebene,  rnettn  man 
ftatt  ber  beibett  hinten  Fc,  ce  oottt  jmeitcn  ^notenpunft  D*  aud  parallel 
jum  einfallenbett  ©trahl  Pb  bie  Stute  D*  e jieljt. 

Sd  fpringt  oon  felbjt  in  bie  Slugett,  toie  ber  analoge  $ull  für  bad  uni® 
refractorifche  ©pftent,  bei  beffen  SBefpredjuttg  in  2trt.  7 bcrfelbe  nicht  befott®  \ 
berd  Imroorgehoben  morbett,  ju  behanbeln  fein  tturb,  ba  ftd)  bad  Verfahren 
oon  bem  eben  angeführten  in  nid)td  ald  burd;  bie  Soiucibenj  ber  fünfte  b 
unb  d unterfdjeibet,  unb  ftatt  D*  ber  in  ben  giguren  86 — 90  mit  M bejeidj» 
nete  STrcitjungd»  ober  Änotenpunft  ju  nehmen  ift. 

20. 

Oad  bidper  (Erörterte  enthält  bte  23egrünbung  ber  in  ber  oben  ermähn» 
ten  ©ebrift  »Beitrag  jur  phpftologifchett  Optt'f«  @.  7— 14  mttgctheiltcn  Sott» 
ftructioiten  *)  jum  23ehuf  ber  bioptrifchen  bad  Slttge  betreffenben  Junbantcn» 
talfrage.  Oie  Slumcnbttttg  ber  int  oor.  2lrt.  gegebenen  aflgemcittcnSorfchrif» 
ten  auf  oerfchiebeue  bcfoitbcre  Ssättc,  j.  23.  too  Object»  unb  33ilbpunft  — einer 
ober  beibe  — oirtuctt  ftnb,  beren  einige  a.  a.  O.  heroorjuhcbeit  marcit,  fattn 


’)  (Sie  ft'nben  fid)  im  Sö?efenttid)cn  bereits  im  2(vtitel  »Sehen«  oon  SSolfmann 
(S3b.  III.  S.  282—285  biefcS  SEB5eterbud)§)  miebetgegeben  unb  bued)  giguren 
erläutert. 
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nunmehr  ferner  ©chwierigfeit  unterliegen,  unb  bebarf  fonad;  picr  eben  fo 
n)cnig  einer  weiteren  Sludfüprung,  wie  bie  SKobiftcationen,  unter  wctd;cn  fiep 
biefe  Borfcpriften  unter  Boraudfcfjung  einer  anberen  Stuorbmtng  ber  feepd 
(Earbinatpunfte  barftetten  würben.  3)ad  Stugc  ift  wefcntlicp  ein  bent  elften 
gatte  gig.  84  anatoged  brcintal  bred;enbcd  cotlcetibcd  ©Aftern,  in  mctd;cnt  bie 
bcibcit  Jpauptpunfte  bent  erften  Bremtpunfte,  bie  beiben  ftnotenpunftc  bent 
jweiten  BrennpunHe  näher  liegen,  in  wetd)em  ferner  bie  Biftanj  jwifepen 
beiben  £auptpunften  ober  jwifd;cn  beiben  ftnotenpunften  wefenttid;  Heiner 
ift,  atd  bie  Entfernung  jebcd  ber  bctbcit  Unotcnpunfte  bott  bem  gleichnamigen 
fmuptpuntte,  in  wetd;cm  enbtid;  bent  erften  Brennpunft  ber  erfte  äpauptpunft 
näher  liegt  atd  ber  jwette,  fo  wie  ber  erfte  ftnotenpunft  näher  atd  ber  jweite, 
furj,  in  wclcpent  bie  Slufetnanberfolge  ber  fcd;c  fünfte  biefctbc  ift,  wie  in 
gig.  93 — 95,  nänttid;  F,  E,  E*,  D,  D*,  F*.  (Ed  bleibt  nur  nod)  übrig  bie 
Stbftänbe  biefer  (Earbinatpunfte  unter  cinanber,  fowic  ihre  fptä$e  im  Singe 
numerifch  ju  beftintmen. 


25  a 3 fepem  atifepe  Stuge. 

21. 

gnfofern  wir  bad  Stuge  atd  ein  bioptrtfd;cd  ©pftem  boit  brei  bred;enbctt 
gtächen  unb  (cinfcpticfitich  bed  untgebenben  sD?ebiumd,  ber  atmofppärifd;ctt 
Suft)  boit  hier  burcpftd;tigen  Mitteln  ju  betrachten  paben,  fommeit  2 Stbftänbe 
jwtfcpen  ben  ©chcitctn  ber  brei  Srcnnungdfläcpcn,  3 Knimntungdpalbmcffcr 
biefer  gtächen  unb  4 Brecpuitgdinbiccd  ber  hier  burchftchtigcn  Siebten  in  Be=> 
traept.  2Btr  bejeiepnen  bem  Bidpcrigen  gemäß  biefe  Sonftanten  burep 

N‘  — AT° , N*  — N' 
n°  , n‘  , n“  , n* 
r°  , r‘  , r* 

Sltd  erfte  gtäd;e  nehmen  wir  bie  Borberftäcpe  ber  ipornpaut,  atd  jweite 
bie  Borberftäcpe  ber  Stufe  (einfeptießtiep  ihrer  Zapfet),  ald'brttte  bie  Printer* 
ftäd;e  ber  St’nfe.  Sttd  erfted  2)?ittel  betrachten  wir  bie  Suft,  atd  jmcited  bie 
Wäjfertge  geuiptigfett  einfeptießttep  ber  £>ornpautfubftanj,  alb  britted  bie  Sittfe 
fantmt  ihrer  fapfel,  atd  bt’crtcd  bie  ©tadfeueptigfeit. 

2)ie  jahtreichen  bon  Stnatomen  unb  ^^pftfcrtt  ant  Stuge  »orgenommenen 
Sfteffungen  ber  erwähnten  Sonftanten  jeigeit  fo  große  unb  regettofe  tnbibt* 
buettc  Unterfchiebe,  baß  ed  jum  23etmf  einer  erften  Slpprorimation  in  ber  hier 
borjunepntenben  Berechnung  atd  geniigenb  crfchcint,  jtatt  mittlerer  numcrifcher 
Sßertpe,  für  beren  geftfteftung  wir  und  ohnehin  »ergebltch  nach  einem  ma= 
tpematifdjen  ^rtnctp  itmfehcn  würben,  unb  benett  febe  neu  hinjufontmenbe 
Bieffung  nicht  unerhebliche  Steigerungen  attjubropen  im  ©tanbe  wäre,  fotepe 
ju  wähten,  bie  ftd;  bet  jwedmäfjigcr  SBapt  ber  (Einheiten  in  mögtiepß  ein* 
fad;en  unb  abgerunbeten  3flplen  barftetten  unb  baburch  bie  (Elemente  für  ein 
fogenaunted  feheutatifeped  Stuge  abgeben.  25ic  Itnterfcpicbe  ber  $u  mäh* 
tenben  SBertpe  bon  ben  mitttcrcn  3dplen,  welche  man  berfepiebenttiep  and 
einer  geringeren  ober  größeren  Slnjapt  borpanbencr  BZeffungcu  abgeleitet 
pat,  liegen  jebcnfaltd  entfcpiebcit  innerhalb  ber  ©ränjett  berjenigen  ©djwatt* 
fungen,  wetepe  bie  auf  bie  einjetnen  Beßimmungdßiicfe  bejügtiepen  Bcobad;* 


486  Dioptvif  twö 

tungdwerthe  barbieten  uttb  ftnb  etwa  ooit  berfcibctt  ftfeinheitdorbnung,  wie 
bie  Abweisungen  nuferer  gemachten  SSorauofe^uugen  Iftnftchttid)  ber  ©eftatt 
Per  brcchenben  $(äd;en  unb  ber  Homogeneitat  ber  $u  (filtern  sD2ebium  »er* 
einigten  aitatomtfd;en  23eftanbtt;cite  oott  ben  wirftid;en  SSer^ättniffcn  ber  9ta= 
tnr.  lleberbt’ed  bleiben,  wie  bereite  früher  erwähnt,  bie  iBcränbcrungcn  in 
ftotge  ber  Accommobatton,  wetd;e  jttr  3c*t  uod;  ttid;t  oofiftänbig  befannt  ftnb, 
unb  in  jebetn  inbioibueßen  Auge  ntögltdjerwcife,  wenigftenö  junt  Ztycit,  be* 
trad;t(id;cr  fein  mögen  ald  bie  in  Siebe  ftetjenben  Abweichungen,  h*cr  noch  f 
eben  fowoht  aufer  Ad;t,  wie  bie  fphärifd;e  (ntorphotifd;c)  nub  bie  chronta* - 
tifd;e  Aberration,  unb  bad  fd)ctnatifd>e  Auge  foft  in  btefer  D?ücf fiefjt  junädift 
einem  normalen  auf  weit  entfernte  Objecte  eingerichteten  Auge  entfprcchcn. 

Sie  für  bt’efe  erfte  Approrintation  ju  wähfenbett  Sonftanten  unb  bad 
barauf  ju  grüitbenbe  bioptrifche  Schema  ftnb  beftimmt,  einen  feften  Audgangd* 
unb  Hattpunft  fitr  bie  weiteren  pt)pfiotogifchsOptifd;en  Stdcufftoncn  311  ge* 
währen,  weld;e  jur  3cit  noch  nicht  in  gleichem  ©rabe  ihrer  (frtebiguttg  ent* 
gegengereift  ftnb,  wie  bie  hiev  behaubette  Hauptfrage  ber  Sioptrif  bed  ©ef>* 
organd. 

Aud  beut  ©efagten  ergibt  fid)  ber  ©eftdjtdpunft , oon  welchem  aud  bie 
mtmcrifchen  (fonftanten  unfered  fchematifd;en  Auged  ju  betrachten  unb  ihre 
2Berthe  mit  ben  (frgebniffen  oorhanbetter  SDicffungen  ju  »erglcid;en  ftnb. 
9iur  hinficf)ttiri)  einer  btefer  (fonftanten  mag  nod;  eine  befottberc  23emcrfung 
oorauögefcht'cft  werben,  Sßemt  wir  bie  geringe  Sifferettj  in  ben  Srechungd* 
oerhättniffenber  wäfferigen  unb  ber  ©tadfeud;tigfcit,  welche  fowotd  dhoffafä 
atd  23rcwfter’ö  Üttcffungen  ergeben,  ald  unbebeutenb  bei  ©eite  fe£en,  weil 
fte  geringer  tft,  afd  bie  beibett  Siebten  jufomntenben  bidperftoen  Itntcrfchiebe, 
fo  bebarf  bted  nunmehr  feiner  befouberu  Rechtfertigung ; ben  ißrcchungdinber 
ber  Sinfe  aber  betreffenb  nutf  bcoorwortet  werben,  baf  wenn  wir  biefcrSub* 
ftanj  atd  einer  homogenen,  wad  fte  bcfanntlich  nicht  ift,  einen  einzigen  3nber  > 
bettegen,  biefer  nicht  etwa,  wie  man  fo  oft  trrtgerwetfe  gethan,  einen  mitt* 
Icrett  Üßerth  aud  ben  an  ben  dufferen,  mittleren  unb  fternfd;id)ten  gewönne* 
nett  33cftimmungen  erhalten  barf,  fottberu  einen  Sßcrtfj,  ber  ben  bed  ftern* 
thettd  überfteigt. 

Sie  001t  aufjett  nach  innen  an  23red;fraft  junehmenbett  ©deichten  ber 
St’nfe  ertheiten  nämlich  beut  fie  burct)taufeubcn  ©traht  int  Allgemeinen,  wie 
bie  Atntofphärc  bem  ©tratet  ettted  ©eftirttd,  eine  frummtinige  Srajectorie, 
bereit  ©ehtte  ^wifd;ctt  ben  (Snbpunften  beiberfeitd  mit  bett  in  bie  Vinfe  ocr* 
tängcrtcu  Sßcgcit  bed  ©tratdd  oor  unb  hinter  ber  Sinfe  gröpere  Sßinfct  bit* 
bet,  atd  bie  in  ihren  ©nbpunf'ten  an  bie  (Juroe  gelegten  Sangcntcit  *)•  Surch 
bie  Annahme  cittcd  ftatt  ber  itngteichftarf  bred;cnbett  ?infc  ju  fnbftituircnbcit 
homogenen  SJfebüimd  wirb  aber  biefe  Srajectorte  burih  ihre  ©ebne  erfe^t 
unb  baburd;  bie  in  ihrem  Verlauf  bewivfte  attmätige  Siichtungdättbcrmtg  te* 
bigtt'd;  au  ihre  beibett  ©nbpuufte,  b.  i.  an  bie  beibett  ©ränjftächcit  ber  üt’ttfe 
»erlegt , woraud  bie  Roth wenbtgfcit  her  Erhöhung  bed  33rcchungdiitbcr 


*)  £>ie  SKobiftcation,  Weldie  hierin  ber  oon  (Spoffat  bemerfte  Umftanb  herbeiführt, 
bafi  bie  Äapfeifubftanä  einen  höhern  3nbcr  beft&e  alö  bie  äufierfte  ©d)id)t  ber 
Cinfe  fetbft,  bleibt  hier  wegen  bet  febt  geringen  unb  gleichförmigen  £)tcfc  ber 
ftapfelmembran  unberüctfid)tigt.  S)nfi  übrigens  bei  frifdjen  Sbieraugcn  bas  ©e= 
gentheil  gefunben  worben , madjt  es  walicfdjeinlid) , baß  and)  int  lebenben  SDten* 
fdjenauge  eine  fold)c  minber  ftarf  bred)enbe  3wifd)enfd)id)t  im  «Softem  beS  ftrp* 
ftallförperS  nicht  eriftire,  fonbern  erft,  woöon  fdjon  Sfottng  fprid)t,  nad)  bem 
Sobe  bttrd)  3mbibition  oon  SBaffer  entftefjt. 
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aucf;  o(;nc  bctaiffirtc  tlnterfucf)ung  ctnfcurf;tet.  (Jö  muß  ferner  auf  bie  von 
SSolfntann^angefülwteSettff’fcbeSBeobacbtung  an  berStnfe  eittcöiDcfjfen* 
attgeö  Ijingewicfen  werben,  wo  ft  cf)  bcr  äquivalente  £otafinber  = 1,530 
fanb,  wäfjrenb  @rän$fcf)icf)t  un o Äernt^cif  bie  2Bertf;e  1,374  unb  1,453  er* 
gaben. 

Sie  2J?ejfungen  ber  23rcc^ungöoer(;äftntffc  verfcf;tebener  23efianbtf;ctfe 
ber  Binfe  tut  SO?enfcf;enauge  fönnen  bemnacf;  vor  bcr  äpattb  nur  baju  bienen, 
tu  bcnt  'Diartmum  bcr  ermittelten  28crtt;c  eine  untere  @rän,$e  für  bctt  frag* 
ließen  £otaft'nber  fennen  ju  fernen,  für  beffen  JcftffeCuug  aföbattn  nur  in* 
btrcctc  äßege  offen  fkfjeit,  fo  fange  nid;t  jabfreieße  33cftimmungcn  bcr23rcnn* 
weite  an  bie  ©teffe  bcr  ^nbexmeffungen  getreten  fiitb. 

22. 


©)te  itnfercr  33erecßmtng  jn  ©runbe  jit  fegenbcit  Sßertße  ftnb  nun  fof* 
genbe,  wobei  batf  SOiiffimeter  afö  Stneareinßett  gewählt  ift: 


1 

r°  = + 8 

103 

77 

r‘  = +10 

16 

11 

r*  = — 6 

103 

77 

AT/— N°  = 4 
N*—NJ  = 4 


9?acß  2lrt.  9 ftnb  ßieraitö  jitnäcßft  bte  äßertße 
u°,  <°,  u\  t*,  u*  abjufetten. 

SDfan  ßat 


n‘  — n° 


+ 


26 

77 


für  bie  fünf  ©roßen 


n" — n' 

— 

-\ 

' 77 

9 

n*—n" 

— 

77 

fontit  naeß  (24) 

n‘ — n° 

26 

1 

13 

r° 

77' 

8 

308  ~~ 

u‘  — 

n“ — n‘ 

9 

1 

9 

r‘ 

77' 

10 

770 

xi*  — 

n* — nu 

9 

1 

3 

r * 

77 

' 6 

""  154  “ 

N'—N° 

4.77 

308 

n‘ 

1 103 

~~  ' 103  ~ 

l*  — 

N* — N‘ 

- +4U 

- 4-  11 

n“ 

16 

~ + 4 “ 

’)  3m  2Cvt.  »©eben«  biefeö  2B6cterbucßS,  58b.  III.  <3.  290. 


—0,0422078 
—0,0116883 
—0,0194805 
+ 2,9902913 
+ 2,7500000 
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?{utf  btcfcit  ©röfjen,  bereu  SÖerttje  wtr  l;ter  nebjf  tpren  Sogarittjmen 
noch  einmal  tu  ber  Qrbnung  u°,  V,  u\  t*,  u*,  hcrfe^cn  x), 


iß  = —0,0422078 
V =+  2,9902913 
u‘  = .—  0,0116883 
t*  = + 2,7500000 
u*  = —0,0194805 


log  u°  = 8,6253927, 
log  V = 0,4757135 
log  tt'  = 8,0677518 
log  t*  = 0,4393327 
log  w*  = 8,2896006; 


fittb  nun  nac^>  (28)  bte  mer  ©röfjen  g,  h,  lc,  l für  unfer  fcf>emattfd;eö  2tuge 
5«  beregnen. 

Sluö  (28)  jinb  ben  (Jntnncfelungen  bcö  21rt.  11  haben  mir 


g = (w°,  t‘,  u‘,  /*)  = ißt'u't*  + u‘  t*  + iß  t*  + iß  t‘  + 1 

h = (; t\u',t *)  = t'u't*  + t*  + V 

k = (u°,  t‘,  u\  t*f  u ,*)  = uH'u'Pu*  + u'l*u * + u°t*u * + ißt'u* 

+ ißt‘u‘  + u*  + u‘  + u° 

l = ( t\  u‘,  t*f  u*)  = t‘u‘t*u * + t*u*  + t'u*  + Vul  + 1 

unb  hiernach  folgenbe  Rechnung 


für  g: 

log  u° 8,6253927» 

log  t‘  0,4757135 

log  u' 8,0677518« 

log  t* 0,4393327 

log  ißt'u't*  . . .7,6081907  unb  u°t'u‘f*  = + 0,0040569 

log  u'f* 8,5070845«  u‘ t*  = —0,0321429 

log  ißt* "9,0647254«  u°t*  = —0,1160714 

log  xßt‘ 9,1011062»  ißt'  = —0,1262136 

1 = + 1,0000000 

g = + 0,7296290 

für  h: 

log  V 0,4757135 

log  u' 8,0677518« 

log  t* 0,4393327 

log  t'u't* 8,9827980»  unb  t‘uH*  = —0,0961165 

t*  =3  + 2,7500000 
V — +2,9902913 
h = + 5,6441748 


•)  Sn  ben  btei  ßogatitfjmen  für  u bebeutet  bie  .Kennziffer  ö,  bap  »on  bem  ßoga* 
ritt)mu§  mit  ber  .Kennziffer  8 bie  3afÜ  10  ober  oon  bem  ßogaritf)muö  gleicher 
SJtantiffe  unb  bet  .Kennziffer  0 bie  3afÜ  2 abgewogen  werben  mup.  £>a$  ange= 
fügte  n bebeutet,  bap  bie  zugehörige  3af)t  negatit)  ifl. 
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für  ki 


log  u°  ...  . 
log  . . . . 

log  u'  

log  l*  . . . . 
log  ll*  ...  . 

. . . 8,6253927» 
. . . 0,4757135 
. . . 8,0677518» 
. . . 0,4393327 
. . .8,2896006» 

log  u°t'u't*u* 

. .5,8977913» 

8,0677518» 

0,4393327 

8,2896006» 

log  u'  t*u*  . . 

. . 6,7966851 

8,6253927» 

0,4393327 

8,2896006» 

log  u°l*u*  . . 

. . 7,3543260 

8,6253927« 

0,4757135 

8,2896006» 

log  u°t'u*  . . 

. . 7,3907068 

8,6253927» 

0,4757135 

8,0677518« 

log  u°t'u'  . . 

, . .7,1688580 

für  l : 


log  t' 

. . 0,4757135 

log  u' 

. . 8,0677518, 

log  l* 

. . 0,4393327 

log  U* 

. . 8,2896006 

log  t'  u' l*  u*  . 

. . 7,2723986 

log  t*U*  . . . 

. . 8,7289333, 

log  t'u*  ...  . 

. . 8,7653141, 

log  t'u'  . . . . 

. . 8,5434653; 

unb  uQt‘u‘t*u*  = —0,0000790 


u't*u*  = +0,0000261 


unL*u*  = 4-0,002261 1 


u°t'u*  = 4-0,0024587 


u°t'u'  = 4-0,0014752 
u*  = —0,0194805 
u'  = —0,0116883 
u°  = —0,0422078 

4-0,0068211 
—0,0734556 
k = —0,0666345 


unb  t'u't*u*  =>  4-0,0018724 
t*u*  = —0,0535714 
t'u*  = —0,0582524 
t'u'  = —0,0349515 
1 = 4-1,0000000 


l = 4-0,8550971 
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®te  gefunbcncn  2Bcrtf;c  ber  m'er  Gtonßanten  g,  h , k,  l ncbft  il;ren  So* 
garitlnuctt  finb  alfo: 

g = +0,7296290  log  g = 9,8631021 

h = +5,6441748  log  h = 0,7516005 


lc  = —0,0666345  log  Ic  = 8,8236992» 

l = +0,8550971  log  / = 9,9320155. 

3»r  Gontrole  mitteljt  bcr  @lctd;ung  gl  — hk  = 1 l;at  man 

log  gl 9,7951170  gl  = 0,6239038 

log  hk 9,5752997»  — hk  = 0,3760969 

gl  — hk  = 1,0000007 


btö  jur  fed)öten  Dcctutalc  genau. 

23. 

23ott  bicfeu  für  baö  fd;entattfdje  21uge  gewonnenen  nuntertfdjen  Ölrunb* 
lagen  auö  läft  ftcf>  nun  nad;  Anleitung  bcr  21rt.  13,  14,  15  mtb  18  bte  23e* 
fttmmung  bcr  bctbctt  Hauptpunkte,  ber  bctben  ^Brennpunkte  unb  ber  betben 
Knotenpunkte  lctd;t  bemerkjWltgcn. 

§ür  bte  Hauptpunkte  neunten  bte  bctben  ttt  (36)  etngefü^rten  ©röjjcn 
>0,  bte  2Bertl;e  (39) 


& 

ZT=  - 

k 

&* 

9 

k 

an,  woburd;  nac^  (40) 

E —N° 

. 

7l°& 

N*—E* 

= 

— n*&* 

X)k  gcfunbenen  2Bcrt§e  oon 

9 , k 

, / ergeben: 

1—/ 

= 

+ 0,1449029 

1—  9 

= 

+ 0,2703710 

1 

T 

= 

— 15,00724 

alfo 

& 

_ 

— 2,1746 

— 

— 4,0575 

unb  folgltd; 


E —N°  = + 2,1746 
N*—E*  = + 5,4276 

b.  t).  ber  erjte  Hauptpunkt  ttcgt  2mm1746  l>tnter  bcr  SBorbcrflac^e  bcr 
Hornhaut,  bcr  j wette  Hauptpunkt  liegt  5mm4276  oor  ber  HtntcrfTadjc 
ber  Stufe.  Htevauö  ergtebt  ftd>  bab  SnterfKtt'um  E* — E jwtfc^ett  beit  bctben 
Hauptpunkten : 


£ = 0,3978  SWiflimetcr. 
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©ioptvtf  teö  21ugeg. 
$ür  bie  SBrennpunfte  wirb  (45) 


&*  = — ?- 


mobttrd; 

2Btr  ermatten  alfo  je$t 
unb  folgltd; 


N°—F 

F*—N* 

& 


N°—F 

F*-N* 


n°& 

+ 12,8326 
+ 10,9497 

+ 12,8326 
+ 14,6470 


b.  1).  ber  erfte  23rennpunft  liegt  12mm8326  oor  ber  $ornl;aut,  ber 
jtüette  23rennpunft  liegt  14mm6470  hinter  ber  £>interfläd;e  ber  Stufe. 
Seite  Diftanj  um  2,1746,  btefe  um  5,4276  »ergröfert,  giebt  bie  Ocibcn 
23 renn» eiten  beb  fdjematifdjen  SUtgcö : 


f — 15,0072  Millimeter 
f*  = 20,0746 


roelcfje  sBerttje  ftcf>  gleidjfaßö  auö  beit  2ludbrücfen  (52)  — 
ergeben,  unb  fomit  jugletd;  bie  Relation  ~ = — = 


n° 

17  11 
/£ 

1,33766 


n * 
k 
103 
77 


»erifteiren. 

$ür  bie  ^notcnpunltc  enblid)  ergiebt  fid;  nad;  $lrt.  18  bie  Entfernung 
I »ott  beit  £auptpunften 


folglich 


D —E  = D* — E*  = f*  —f 
= + 5,0674 

D —N°=  + 7,2420 
N*—  /)*=  + 0,3602 


b.  1).  ber  crjte  ^notenpunft  liegt  7mm2420  hinter  ber  .^ornljaut  oor 
ber  §Täd;e,  alfo  0,7580  oor  ber  Spintcrflädje  ber  Sinfc , ber  jt»  eite  S? tt o ^ 
tenpnnft  liegt  0,3602  oor  ber  $interflcicf;e  ber  Stufe , betbe  — mie  bie 
33rennpunfte  — in  ber  gegenfeitigen  Entfernung  oon  0,3978  Millimeter  1 * * * * *). 


l)  2)ie  im  »SSeitrag  jur  pljtjftotogifd^en  Sptif«  (0.  10  u.  ff.)  angeführten  unge= 

fäfjren  Angaben,  wonach  bie  gegenfeitige  Entfernung  ber  ^auptpunfte,  wie  ber 

Änotenpunfte  wenige  3ehntfjeile  eineö  SJtillimeterS  betragt,  bie  £auptpunEte,  in 

ber  Stäbe  ber  ipupiftarebene,  etwa  % beS  ($u  23mm  gerechneten)  2Cugenburd)= 

mefferS  oon  bem  oorbern  SSrennpunft  unb  faft  7 * * */„  biefes  SurdfjmefferS  oon  bem 

hinteren  S3rennpunEt  entfernt  liegen,  bie  ÄnotenpunEte  ganj  in  ber  Stahe  ber 

Jpinterflädje  ber  Ärpftalilinfe  wahrfdjeinlid)  häufiger  oor  alö  hinter  biefelbe 

fallen,  unb  bie  beiben  ^Brennweiten  15  unb  20  SOtillim.  betragen,  finben  in 

ben  oorliegenben  SSeftimmungen  für  bad  fdjematifche  tfuge  ihre  SBeftätigung  unb 

23räcifirung. 
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Drtoptrtf  bcS  2lugc£. 

Dab  fcC;cmattfc(;c  2lugc  war  für  unenbttd)  ferne  Objecte  accomtnobtrt 
vwraitbgcfe^t,  cb  ntuft  aifo  ber  jweite  SBrennpitnft  F!*  auf  ber  3tetina  liegen. 
s)httt  tft  bic  Entfernung  F*  — N°,  b.  oott  ber  2?orbcrf(äct;c  ber  Hornhaut 
bib  juttt  jweiten  23reitnputtft,  =:  22'nni6470,  cbeufo  weit  muf?  atfo  für  ben 
ooraubgefe^ten  2lbapttonbjuftanb  bic  9?c£hautoon  ber  23orberftäd;c  beb  Stitgeö 
entfernt  liegen,  fo  baff  ber  gattje  oifuatc  Dttrd;meffer  beb  Siugapfetb,  ein* 
fct)ticflid)  ber  burd;  5X?e^=,  2(bcr=  itnb  Seber^aut  gctülbctcn  SBanb  oott  unge* 
fahr  lmmG  Dt'cfe,  ben  mit  beit  3D?e|fungen  gut  übereinftintmenben  ÜBctrag 
t>on  etwa  24y4  Millimeter  annimmt. 

Die  t)ier  abgeleiteten  23eftimmungcn  ber  Ocrter  ber  optifd;en  Earbinat* 
fünfte  ftettt  $tg.  96  in  einem  (oon  oben  betrachteten)  iporisontalburdjfchnitt 

$ig.  96. 


F 


beb  fd)cmatifd;en  (redeten)  2(ugeb  in  bretmatiger  Sincaroergröfjcruug  bar. 
Die  ^upittenmeite  tft  hierbei  in  einem  mittleren  23ctrag  oon  4mm,  ber  Ort 
beb  mcd)anifri;cn  Eentrumb  ober  beb  Drehpunftb  C in  ber  Entfernung  oott 
12mm  hinter  ber  SSorberftäche  ber  Eornea,  atfo  4n,m  hinter  ber  £t'nterflädje 
ber  St'nfe,  uttb  bic  Eintrittbftettc  beb  optifd;cit  Mrob  cnblt'd;  fo  angenommen, 
wie  fte  fid;  ttad;  genauen  Mcffttngen  mittetft  beb  9Äartotte’fchen  s-ltcrfud;eb 
atb  Mittet  an  meinen  betbett  Slttgcit  ergtebt , näntlid;  oont  fünfte  ü*  aub 
gcfehctt  jwifd;en  12°  37'  uttb  18°  33'  Slngutarcntfcrnung  oont  Ecutratpunfte 
ber  sJte{^haut  nad;  ber  9?afenfeite  beb  2(ttgcb  hin,  ©röftett,  oott  wetd;en  frei» 
tid;  bab  Ergqbntf  ber  23cobad)tung  au  anbereu  crmad;fcnctt  ^ttbioibuen  mit- 
unter bib  auf  mehrere  ©rabc  abweidjt. 

3tt  3ahtcn  ftcttt  ft'cb  bic  gegenfettige  ?agc  fammttidjer  f>icr  in  23ctrad;t 


©toptrif  SlugcS.  403 

fommenber  ‘■fünfte  ber  51ugeitacpfc  überftd;tlicp  burd;  folgcnbe  SBertpc  t’prcr 
Slbfciffcit  x bar,  wobei  wir  beit  Eoorbütatcn  *21nfang  in  bic  23orbcrftad;e  ber 
£ornpaut  legen: 

F — — 12,832G 
N°  = 0 

E = + 2,1746 

E*  = 2,5724 

N'  — 4 

D = 7,2420 

D * = 7,6398 

N*  = 8 

C = 12 

F*  = 22,6470 


rebuctrle  ?luge. 

24. 

£)t'e  Entfernung  ber  ipauptpunfte  unter  ftcp,  fowte  ber  ßnotenpunfte  un* 
ter  ftcp,  b.  p.  baö  3»tcrftitium  s ijt  für  baö  fcpematifcpe  Sluge  fo  fleitt  gefun* 
bcn  worben,  baff  für  bie  met'ften  ^ätfe  btoptrifd;er  ®töcufftonen  bt’e  Sßcr* 
fdpntcljung  betber  faare  »on  fünften  in  jwet  etnjelne  fünfte,  näntltcp  in 
Einen  £auptpunft  uttb  in  Einen  Knotenpunft,  einerfeitö  eine  noep  pinreid;enbc 
©enauigfett,  anbererfettö  eine  bequeme  23crct'nfacpung  gewährt.  2ßir  rebu* 
ciren  baburep  baö  2htge  auf  eine  einzige  fppärifcpe  breepenbe  gläepe,  weldje 
baö  äufiere  2)?ebtum  — bie  atntofppärt'fcpc  Suft — »on  bent  tttnörn  SDtebium, 
ber  einzigen  breepenben  ©ubjtanj  fepeibet,  welche  nunmehr  alö  baöStuge  auö= 
fitllcnb  angenommen  wirb. 

Eö  ift  etnleucptenb,  baf?  wenn  bei  btefer  Siebuctton  an  bie  ©teile  ber 
feepö  fünfte  F,  E,  E*,  D,  D*r  F*  »ier  gefetjt  werben,  baö  rebucirte  2lttge 
beut  urfprünglicpen  in  bt'optrifcpcr  iptitftcpt  bann  am  äpnlt'd;ften  werben  wirb, 
wenn  bie  beiben  Sremtpunfte  F,  F*  ipren  fla£  bemalten  unb  bie  beiben 
f aare  E,  E*  unb  D , D*  in  jwei  einfache  fünfte  E‘  unb  D'  fo  »erfcpmol* 
jen  werben,  baft  baö  23erpältniff  ber  ^Brennweiten  /"unb  f*^.  p.baö  23recpungö= 
»erpättnifj  n°  : n * ungeänbert  bleibt.  üftapcju  wirb  bteö  bet  ber  Kleinheit 
»on  s f cp  on  ber  gmll  fein,  wenn  man  E‘  in  bie  SD?itte  jwifepen  E unb  E*r 
fo  wie  D‘  mitten  jwifepen  D unb  D*  fefjt.  Um  ittbefj  bem  angeführten  ber 
JKebuction  ju  ©runbe  ju  legenben  frtnctp  mit  einer  ber  ©epärfe  unferer 
SRecpnung  cntfpred;enben  ©enauigfett  ju  genügen,  fe£en  wir  ben  Drt  ber 
fünfte  E‘  unb  D‘  in  folgenber  SEßetfc  feft.  £)ie  Entfernung  jwt'fd;cn  ben 
beiben  23rennpunftcn  tft  gfet'cp  ber  ©umrne  beiber  ^Brennweiten  pluö  bem 
Snterftitium  jwiftpen  ben  beiben  £>auptpunften.  2)urcp  bcn  neuen  Ipaupt* 
punft  E‘  tft  bt'efe  ©röfje  in  jwei  £peile  — opttc  ^nterftitium  — ju 
tpeilcn,  welcpe,  wie  bie  »origen  ^Brennweiten,  im  SSerpältnifj  n° : fl* 
ftepen.  23ejeicpncn  wtr  alfo  tiefe  beiben  SEpeilc,  alö  bie  ^Brennweiten  bcö 
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rebucirtett  Stugeö,  burd;  f\  [“,  ititb  ba<5  33ert)äftnif5  — burd;  n , fo  mufj  fein 


ober 

toorattö 


f + f*  + E =f'  + f" 
f + nf  + e = f + nf1 

f'  = f - f — 

1 1 ~ n+ 1 


Ser  £auptpunft  E‘  bcö  rebucirtett  2tugcö  tft  affo  $nnfd;cn  bie  betben 
•fpauptpunftc.E'unb Zi^beö  fdjentattfdjenSlugeö  fojtt  legen, baf?  EE'=  ■ e 


unb  foirn't  E‘  E*  = 


n+ 1 


e toirb,  ober  baf  bad  3nterftitiunt  e burd;  ben 


^unlt  E ' tu  jmet  beit  23rcunmetten  proportionale  £t;eilc  jerfdftt.  Ser  ftno* 
tett'  ober  ^reujungdpunbt  /)'  bed  rebucirtett  2luged  fattt  offenbar  fo  jtotfd;ett 

bte  ^uotenpunfte  D uttb  D* , baff  I)  D‘  = — -rr~  £ unb  D‘  D*  = — — 7e. 


?t+ 1 


n + 1 


Surd;  donftruetton  ftnbct  man  bte  fünfte  E‘  unb  D‘  and  ben  gegebenen 
fed;d  darbiualpunftcn  (ftt'g.  97),  wenn  man  auf  einer  jttr  2td;fe  FE*  parat* 
Iclcit  Stute  oter  fünfte  G,  H,  K,  L ju  fpütfe  nimmt,  toctd;c  fo  liegen,  baf 

giß-  97. 


GH  )>  FE  unb  baf  ftd;  GH  : HL  = KL  : GK  — 1 : n »ertjätt.  Stcfe 
Sßerfättniffe  fittben  ftatt,  toettn  man  oottt  fünfte  M , roo  bte  ooit  G burd)  F 
unb  oon  H burd;  E gezogenen  gerabett  St’nten  concttrrtrelt , eine  gcrabe 
St'nic  burd)  D ;icbt  unb  ben  fPitnft  K int  Surdtfdjnitt  btefer  Stute  mit  G L 
nimmt.  Sen  ^Junft  L ftnbct  man  in  äfntidjer  äBctfc  mtttelft  ber  fünfte 
H , Kt  E *,  D*,  F * unb  bed  £ülfdpunftd  N.  33ont  Surcffdmtttdpunft  Pb  er 
Stnien  GM  uttb  LN  jt'cfe  matt  atöbanit  gcrabe  Stttien  ttadj  H unb  K,  fo 
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ftttb  bereit  Surdjfdjnittc  E‘  tmb  D‘  mit  FF* *  bt’e  gefuchten  Sarbinalpunfte 
bcö  rcbucirtctt  Stugeö. 


2luö  beut  oben  gefuttbetten  Üßerttje  0,3978  bcö  ^nterfHtiitmö  £ unb  bent 
103 

23rcd)uugö»er|ä:(tutf!  n=  — finben  mir  mtn: 


1 


n+1 

n 

n+1 


e = 0,1702 
e = 0,2276 


alfo  bte  23rcnmvcitett  bcö  rebucirtett  Sittgcö 

f‘  — 15,1774  3Mimetcr 
f"  = 20,3022 


Ser  ^>a«ptp«nft  E‘  liegt  2mm3448  hinter  ber  2$orbcrfläd;c  ber  £orn* 
|aut,  ber  ft'notenpunft  D‘  liegt  0mm4764  »or  ber  $interfiäd;e  ber  Sinfe.  Sie 
Entfernung  jt»ifd;eu  bcibeit  ift  5mm1248. 

2 Sie  gering  bie  2lf»»cid;ung  »ott  btefert  fdjärferett  ftefifieffuttgen  auöge* 
faßen  fein  mürbe,  wenn  mir,  toie  oben  cn»at>nt,  bie  fünfte  E‘  unb  D‘  in 
bie  9)?itte  bcö  ^ntcrftittumö  »erlegt  hätten,  jetgcit  bie  3a|ictt  15,2061  unb 
20,2735,  mcldje  fic|  alöbamt  für  bie  ^Brennweiten  l;erauögcftcflt  |abeit  wür* 

ben.  St’efe  ©röfien  finb  »on  ben  obigen  nur  um  — SMlim.ocrfdjicbett  unb 

O ü 

103 

i|r  2Ser|äItuif  ift  nur  um  0,0035  Heiner  atö 

Sie  23ebeutung  ber  t>ier  »orgenommenett  9?ebuction  bcö  2(ugcö  ifi  nun 
bie,  bafj  bei  ben  meinen  nutnerifdjen  33eftintmungen  beö  ©attgeö  ber  Sidjt- 
i ftrafden  im  2(uge  mit  |tnreidjenber  ©enauigfeit  uitb  2lnnä|eritug  au  bie 
■ fdjärferen  für  baö  fc^ematifc^e  2luge  gewonnenen  SSeftimmungen  ber  <Bch-- 
i apparat  alö  auö  Zitier  bred;enbcn  ©ubftauj  bcfte|cnb  angcfc|en  werben  barf, 
begranjt  oon  einer  fp|<mfd;ett  conoeren  0berf(äd;e  »out  Siabütö  5mm1248 

1 03 

unb  begabt  mit  beut  23red;ungö»er|äitntp  •.  Ser  ©d;citci  ber  brcd)cn- 

ben  .Dberflädfe  ift  fnerbet  in  beit  *£)auptpunft  E‘,  t|r  STrümmungömittcfpunft 
in  ben  fnotenpuuft  D1  jtt  fetten.  Sttrd)  biefe  Siebuction  riicf't  atfo  gleid;fant 
bie  cottüere  £)berftdd;e  bcö  Stugeö  um  2mm3448  rücfwärtö,  ber  ftrümntungö* 
rabtitö  btefer  £)berf(äd;e  »erfürjt  fid)  »ott  8mm0  auf  5,1248,  unb  beit  bret 
burc|ftd)tigen  lebten  wirb  ein  ciitjigcö  fubfh’tut’rt,  beffett  23redfungöinber  beut 
beö  britten  SDiittelö,  ber  ©faöfcud)tigfcit  (mithin  na|eju  beöäßaffcrö),  gfeic^^ 
fontutt 9- 


) 2Cud)  ju  biefer  SJebuction  enthält  ber  »SReitrag  jur  phpftologifchcn  CptiE«  16  ff. 
bie  uorläufigen  ungefähren  Angaben.  Ser  ^»auptpunft,  l;eifjt  eö  bort,  behält  ge* 
gen  ben  »orberen  33rennpunFt  biefelbe  Entfernung,  wie  ber  ätnotcn=  ober 
Äreuäungspunft  gegen  ben  hinteren  SBrennpunft.  SDiefem  ©djema  oon  oier 

• 

^anbwörtevbucf)  ber  iJJf)t)fiologic.  33b.  IV.  32 
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©ie  git  Enbe  beö  oorigcit  2lrt.  für  baö  fdjemattfdje  91ttge  mttgct^ctftc 
Steiße  oon  ?(bfnlTcnmcrtl)eu  ftcTft  fiel;  nunmct>v  für  baö  rcbucirte  2(ugc  fo: 

F = — 12,8320 
N°  = 0 

E'  = + 2,3448 
lY  = 7,4090 

C — 12 

F*  = 22,0470. 

©ie  3'^ce,  baö  2(itge  in  bfoptrifcf>er  fnnfid;t  auf  eine  homogene  $ugel 
gurdefgufüßren,  i ft  mißt  neu.  3wet  SBetfpicle  »erbienett  hier  ernannt  gu  wer* 
bett.  33eßufö  ber  tßeorctifd;cn  ©rüßenbeftimmung  ber  beim  unbeutlid;en  Se* 
beit  cntftef>enben  3evftrcuimgöfrctfe  l;at  SSolfutattn  (1838  in  ^5ogg.  21nn. 
XLV.  200.)  unter  21umcnbung  bev  bagit  oon  Sßilßelnt  äße  ber  gegebenen 
gormeltt  ein  rcbucirteö  21itgc  511m  ©ruubc  gelegt,  für  mcld;cö  ftd;  auö  ben 
»01t  ißm  oorauögefcjjtcn  Eonftantcn  folgenbe  SBeflimmungöftucfc  ergeben : 
Diabiuö  ber  ©berfladm  r = 12,015  9)Htftm. 

erfte  33rettnmcite  f‘  — 8,949  » 

gmeitc  35rennmeite  f“~  21,505  » 

bereu  (Summe  [*  + fn=  30,514  » 

33rcd)ungöittber  n = 2,4095 

©er  Eentraltßeil  ber  Oictina  vourbe  in  btefent  21ttgc  9mmG15  hinter  bem 
©reßuugöpunft  unb  22mm230  hinter  ber  23orberfläd;e  beö  21ugeö,  b.  ß.  fo 
angenommen,  baß  baö  ?(uge  auf£>bj[ectc  in  ber  Entfernung  327mm55  accont* 
mobtrt,  mar.  3»glett^  mar  (tote  in  ber  Schrift:  neue  Beiträge  gur  'Pßp* 
ftologte  beö  ©efid;töfinneö , £etpgig  1836)  ber  Jß'rcugungöpunft  afö  mit  bem 
©reßuugöpunft  gufantmenfaßenb  ooraitögefeftt,  eine  Ungenauigfcit,  melcße  ber 
2$erfaffcr  in  fpätereu  Arbeiten  felbft  rerbeffert  l;at.  ©er  angeführte  ibeette 
33recßungöinber  fommt  bem  beö  ©tamauteö  (2,45)  nahe. 

©aö  gmeitc  SBeifpiel  ftnbet  fid;  in  SJZofer’ö  Sluffatg  »über  baö  2luge« 
(1844,  in  ©ooe’ö  91ep.  ber  ^ßpf.  v-  349).  ©em  bafefbfl  beftimmten,  auö 
einer. homogenen  fpßärtfcß  begrangteu  Subfaitg  befteßettben  51uge  fontmen 
folgenbe  ©roßen  gu: 

äiabiuö  ber  ©berfläcßc  r = 7,047  9)?illint. 

erfte  33rennmeitc  f ‘ — 17,317  » 

gmeitc  23rennmcitc  f“  = 24,904  » 

bereit  Summe  f1  + fu  = 42,281  » 

23red;ungöinbex  n = 1,4410 

Stellung  unb  Krümmung  ber  Eornca  mürbe  in  biefent  SXitge  unoeränbert 


fünften  cntfprid)t  Ein  bred)enbeg  SDtittet,  getrennt  oon  ber  umgebenben  atmo; 
fpt)drifd)en  Cuft  burd)  eine  fpWmfdje  conoere  Dbcrflddje,  melcße  bie  ildjfe  im  $aupt= 
punft  febneibet  unb  bereit  Eentrum  im  Änotenpunft  liegt.  Sie  Entfernungen 
ootn  gpauptpunft  big  jum  oorberen  SSrennpunEc  unb  00m  Änotenpunft  big  gum 
hinteren  ffirennpunft  mögen  in  angendßertcn  runben  3af)[en  = 15  SKitlimeter, 
bie  Entfernung  00m  ^auptpunft  big  gum  ÄnotcnpunEt  = 5 COtiltimeter  gefegt 
merben.  Ser  23rcd)ungginbcr  beg  Sttcbiumö  (gteid)  bem  23erf)drtnif!  ber  Sntfcr= 
nungen  beö  göauptpunftg  oon  bem  pintern  unb  oorbern  ISrennpunft)  mirb  alfo 
bem  beg  Sßafferg  gteid);  bie  Krümmung  ber  oorbern  SSegrdngung  beö  2fugeg 
mußte  aber  im  23ed;dttniß  oon  5 gu  8 oerftörft  unb  ibr  Surd)fd;nitt  mit  ber 
2tugenad)fe  um  etma  brei  SOliitimcter  nad)  hinten  gerüeft  merben. 
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ßeißcßaltcit,  uttb  btc  Entfernung  ber  Sietina  oon  bcr  SSorbcrfläcßc  beb  ?(ugcö 
ju  22ram173  angenommen.  TDcr  jmeite  23rennpunft  fäfft  2m,n791  ßiuter 
btc  Siettna.  Sie  ^ßperpreößpopte  btcfcö  Slttgcö  beruht  anf  bent  feßon  tut 
Eingänge  btefeb  Slttffa^eö  ermähnten  Umftanbe,  baß  bcr  Sotalinbcr  bcr  £ittfc 
(1,3839)  ju  Hein  angenommen  mar *)•  Ser  t beeile  33rccßutigöittbcr  liegt  bent 
ber  Stßmefclfättrc  naß.  Er  ßätte  unter  Scißeßaltuitg  ber  Stntenfton  22,173 
unb  beb  ftrüntmuttgößalßmefferd  7,047  auf  beit  beb  EromnglafeS  (1,5205) 
erßößt  merbett  uuiffen,  um  beit  ßitttern  33renttpunft  auf  btc  Sictüta  ju  ocr- 
legen,  unb  btc  33rennmetten  mürben  albbaitu  btcSBcrtße  14,52G  unb  22,173, 
bereit  Summe  30,7  9)itIIint.  ift,  erßaltcn  ßaßen. 

S>iefc  23etfptclc  einer  elften  SIpprorimatiott  jcigeit  noeß  feßr  erßeßlttße 
ttntcrfcßtebe,  mte  unter  fieß,  fo  aueß  ooit  bcr  ßier  fcftgcftclltcn  Eonfteßatton 
ber  Sarbt’nalpunfte  beb  rcbuct'rtcn  Slttgcd,  beffeit  Slbmcicßungcn  oon  nuferem 
feßemattfeßen  Singe  unb  fontit  maßrfcßeinltcß  oon  einem  jur  3cit  itocß  nießt 
genau  feftßellßarcn  mittleren  Slugc  nur  feßr  gering  finb. 

£>aö  ooit  sD?ofcr  (a.  a.  SD.)  kreeßnete  Sluge  ktrcffettb,  oon  meinem 
bab  eben  ermäßnte  ßoraogeite  Stuge  abgeleitet  ift,  mag  ßter  noeß  ermäßnt 
merbett,  baß  bt'c  ooit  ißut  gefunbenett  »optifeßen  ipauptpuuftc«  (bcr  2)cbeu* 
tnttg  ttaeß  mit  unfereit  Stnotenpmtftcn  ibentifeß)  7,202  unb  7,390  SWiHint. 
ßiuter  ber  Apornßautoorberflacßc  liegen,  monaeß  bab  Suterftitium  s = 0,188 
SDiillint.  märe,  faunt  bie  fpälftc  beb  für  bab  fcßcmatifcßc  3tuge  gefunbenett 
SSertßeb.  ?(ucß  bicb  berußt  auf  bent  ju  Keinen  Sotalütbcr  bcr  STrpftaWinfc. 
Um  bt'c  St'bcorbanj  jmtfeßen  bcr  axialen  Stntenfton  22,173  beb  Slugeb  unb 
ber  jmcitcuSBrcitnmcite  24,904  ju  befeitigen,  giebt  SOiofcr  bcrEorttca  einen 
I fürjcrtt  Sbrüntmungbrabtub  oon  G,50G,  mobureß  fteß  für  bie  Sicfe  ber  bct'beit 
S?notcnpunftc  bie  3aßicnG,395  unb  0,519,  für  e alfo  ber  noeß  fleinere  SEBertß 
0,124  ßeraubßeflt.  Ser  tporußautrabiub  0,500  bürfte  t'nbcß  ju  ben  feltcneu 
geßöreu  unb  gemiß  nur  bei  feßr  furjficßtigctt  ober  fog.  tuifroffopifcßcit  Singen 
gefuttben  merbett. 

•fpütßcßtlicß  beb  int  Slrt.  23  beftituinten  feßemattfeßen  Slugeb  ftnbctt,  mte 
bteb  faunt  ttoeß  befoitbcrb  ermäßnt  ju  merbett  braueßt,  bie  in  ben  Slrt.  1 9 uttb 
20  bargelegtcu  Eonftructionen  ißre  Slnmettbuttg,  mobureß  bie  Slitffittbnttg  beb 
ju  einem  gegebenen  eittfallettbett  Straß!  gcßörtgett  gebroeßettett,  im  @!ab* 
lorper  oerlattfcttbcit  uttb  bie  Sic^ßaut  treffenbett  Straßlb,  ober  beb  ju  einem 
beliebigen  — recflett  ober  oirtucllcit  — Ü)bfectpunft  gcßörtgett  auf,  oor  ober 
ßiuter  bcr  Sicttna  liegcttbeit  Silbpunftb  ißre  einfaeßfte  Siegel  fittbet.  ß)Ieö 
(ßcrmcife  gefeßießt  bie  Söfuttg  bcr  analogen  fragen  für  baö  cittfaeßere  rebu* 
civte  Slugc  unter  Süttmenbung  ber  im  2trt.  7 cntmicfelteu  Eoitfructton *  2). 


*)  Sott  geringerem  SSelang  für  bie  oon  SDtofer  beredjneten  Sonftanten  beöefugeS  ift 
bie  SBaßl  beS  3nber  1,3360  ftatt  1,3394  (nad)  33  rem  ft  er.)  für  ben  Humor  vi- 
treus,  mäßrenb  ber  Humor  uqueus  bie  gemoßnte  Saßt  1,3366  erßält,  roobttrd) 
ber  ©laSforper  minber  bredjenb  atö  bie  mäfierige  geueßtigfeit  angenommen  mirb. 
2)ie  richtigere  3aßt  mürbe  baö  Stefuttat  noeß  um  ein  ©eringeS  ungünftiger  ge= 
fleUt  ßaben. 

2)  9Bic  bereits  oben  bei  2fct.  20  barf  aud)  ßier  auf  bie  bort  ermäßnten  gälte  ber 
2lnmenbuttg  im  Itrtifel  »©eßen«  biefeg  3Börterbud)S  unb  in  bent  »33eitrag  jur 
pßt)ßologifd)en  £>pti?«  oermiefen  merben. 
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25. 


9?od;  ntu^  hier  jur  Sermetbung  »ott  9D?ipöcrftänbntffen  in  Setreff  ber 
bis  jur  inerten  SDecitttale  beS  5D?tlIimeterS  fd;arf  berechneten  9)?aafe  beS 
fd;cutatifd;cn  itnb  ocS  rebucirtcn  2lttgeS  bie  Scmcrfung  ^5la£  ftnben,  bap  bte* 
fer  ©cfiärfe  mir  infofern  eine  objectioe  23ebeittung  eingeräumt  merben  foll, 
alb  einem  tnbtotbuellen  9(uge , für  mcldteS  in  allen  Stiicfen  bte  im  2lrt.  21 
beut  fchematifd;en  Singe  untergetegten  Eonftantcn  gelten,  im  3nftanbe  ber 
Slbaption  für  grope  gerne  bie  im  2lrt.  23  abgeleiteten  genauen  äßertpe  ju* 
lomuten,  fo  bap  jetten  neun  itrfprüngltd;ett  Eonjtanten,  nämlicp: 

103  „ IG  ..  103 


n°  = 1,  n‘  = 


n ' 


11'  n 


77 


r°  = 8,  r'  = 10, 


77  ' 

r*  = — 6,  iV'  — N°  ==  4,  N*  — iV'  = 4 
mit  btoptrtf<her  D'tothmenbigfeit  bt’efe  otcr  abgeleiteten  Eonftanten: 
f=  15,0072,  f*  — 20,0746,  e = 0,3978,  E — N°  = 2,1746 
ober  naep  oorgenontntener  Dicbuction  bt’efe  brei: 

[‘  — 15,1774,  f"  — 20,3022,  E‘  — N°  = 2,3448 
cntfprcd;ctt.  gnfofent  hingegen  bie  urfprüngtid;en  Eonftanten  oon  betten 
eines  mittleren  SlttgeS  itmglid;ermetfe  um  eine  ^at6c  Einheit  ber  jmetten  2>e* 
ctntale  tn  beit  SrechuttgSt'nbiceS  unb  um  ein  halbes  SMltmeter  in  ben  26« 
nearntaapett  abmetd;ett  fbttneu,  mirb  matt  ftd;  juitt  33ef>itf  einjimcilt’ger  mittler 
rer  Söerthe  ohne  erhcblid;eS  Opfer  an  ©enauigfeit  erlauben  biirfett,  ben 
abgeleiteten  Eonftanten  bie  abgefürjten 

f = 15,0' 

f*  = 20,1 

£ = 0,4 
E—N°=  2,2 
ober  für  beit  galt  ber  Stebuction: 

V = 15,2 
f"  = 20,3 
E‘—l V°=  2,3 


betjulegen.  gtt  gälten,  too  eS  fiel;  um  bie  Ermittelung  ber  Scränberuttgen 
ber  abgeleiteten  SBertpe  in  gotge  gegebener  Seränberungen  ber  itrfpriingli* 
d;en  Eonftanten  ^anbett , mie  namentlich  bet  ben  fünfttgen  genaueren  OiS* 
cu fftotten  ber  SlbaptionSoorgängc,  behalten  bie  fepärferett  Seftintmungcn  ihre 
©ettung,  unb  gerabe  ttt  biefer  Sejt'ehnng  ijt  cS,  bap  mir  baS  f^ematifthe 
Singe,  tote  bereits  oben  ermähnt,  als  fejtctt  SluSgangSpunft  für  fünftt'gc  inS 
geiuere  gel;enbe  Untcrfuchungcn  merben  anfehett  biirfen. 


3nfa£,  bte  Slccommobatiou  betreffettb. 

26. 

ES  foll  oorerft  noch,  mic  bisher  immer,  tnt  Singe  ber  SiccomntobationS* 
juftanb  für  mcit  entfernte  Objecte  unoerättbert  beibehaltcn  merben,  fo  bap 
bte  SScreiniguttgSpunltc  ber  gebrochenen  Strahlen  für  Objcctpunftc  ttt  ettb* 
lid;cr  Entfernung  burchmcg  hinter  bie  9Ietitta  fallen,  gtt  bent  fo  oorattSge» 
festen  mcitfichtigen,  auf  paralleles  cittfallcnbcS  Sicht  abaptirten  unb  glcichfat« 
ber  Slccommobation  unfähigen  Slugc  läpt  fid;  bie  Strccfc,  um  melchc  bte 
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18ercinignngöpunfte  fnutcv  bie  9iettna  fallen,  für  gegebene  D&i'cctmcitctt 
lcid;t  befHmnten.  SGßtr  letten  ju  btcfcttt  Schuf  unter  Stnroenbung  ber  tut  21rt. 
5 ttnb  17  enthaltenen  üiclationcn  bte  £>tfferenjen  jn)tfrf;cn  ben  23crcinigitngö* * 
uttb  Srennmeiten  ab,  uitb  ftnbctt  bie  2)ifferenj  p*  — f*  ober  1),  mettn  mir 
baö  ^robuct  301,26  ber  Srcnnroetten  bcö  Slugcö  (bei  großen  Objectmcitcn 
genügt  bte  runbe  3<d3  300)  burd;  p — f ober  jt;  btotbtren.  Stuf  btefe  21rt 
erhalten  nur  beifptelömeife  folgenbc  jufantntengehörtge  SBerthe  für  £,  punb  tj: 


£ 

P 

0 

X 

co 

co 

Qmm 

Qmm 

G5m 

65ra 

0,005 

0,0011 

25 

25 

0,012 

0,0027 

12 

12 

0,025 

0,0056 

6 

' 6 

0,050 

0,0112 

3 

3 

0,100 

0,0222 

1,500 

1,515 

0,20 

0,0443 

0,750 

0,765 

0,40 

0,0825 

0,375 

0,390 

0,80 

0,1616 

0,188 

0,203 

1,60 

0,3122 

0,094 

0,109 

3,20 

0,5768 

0,088 

0,103 

3,42 

0,6484 

3ugleid)  ftnb  in  ber  otertett  Eoluittite  bte  enifprecljettben  Söcrt^e  beö 
©urchntefferß  co  ber  3crjlreuuttgSfreife  htnjufügt,  tnelthe  and  bent  Jlbftanbe  1; 
ber  9^c^^autftärf>c  oott  bent  bahinter  fallcnben  Sereinigungdpunft  für  Objecte 
tn  cnblid;cr  Entfernung  entftehett,  bet  einer  ^upidemoette  co  oott  mittlerer 
©röße,  nämlich  oott  4 9)?illttttetcr.  £)t'e  ©röße  x fatttt  ald  ettt  SD?aaß  ber 
llitbentltd;fcit  bei  ber  oorauögcfc^tcn  SBcitc  ber  ^upillc  betrachtet  toerbett. 
£)ie  2Berthe  bt'efcr  ©röße  ftnbet  man,  toentt  matt  bte  Entfernung  ber  3n’d 
ober  ber  Ebene  bed  ^upillcttrattbeö  oott  ber  23orbcrfläd;e  ber  Sittfe  31t  0mm5, 
alfo  ihre  Entfernung  b oott  ber  gocalebette  ober  oott  ber  Schnitt  19,147 
annimmt,  mittelft  bed  Sludbntcfd 

coli 

r+T) 

alfo  h»crr  too  totr  für  co  unb  b bie  Sßcrthe  4,27  ttttb  19,1  fcfccn  *)• 


l)  ©enau  genommen  mufj  nämlich  für  bie  00m  ^uptllarranbe  buorf)  bie  Ärpftalllinfe 
fallenbett  (Strahlen  bie  jmeimaltge  S3red)ung  an  ben  Cinfenftddjen  in  Stedjnung  ge= 
brad)t  merben.  Sie  a3erücf)id)tiguttg  biefeg  im  gegenwärtigen  galle  freilich  faffc 
unerpeblidjen  Umftanbeg  forbert,  baf  man  ftatt  bet  wirf  liehen  Pupille  in  ber 
©tojie  uon  4mm  unb  ber  ©ntfernung  oon  19mml470  oon  ber  Stephaut  bag  burd) 
bie  Sinfe  erzeugte  oirtuelle  unb  etroag  »ergröfierte  93ilb  fubftituire.  Sie  Cinfe, 

103 

beren  beibe  Stadjbarmebien  im  fchematifdjen  21uge  ben  S3red;ung6inbep  beffpen, 

* IG  77  | |2 

erhalt  hierbei  ben  relativen  3nber  jj  ■ ^3  ober  jög-  Sie  ihr  für  biefe  $)ar- 

tialrefraction  innerhalb  beg  Kugeg  julommettbe  SSrennmeite  ftnbet  fid)  43mn,80, 
unb  ihre  beiben  $auptpunfte  fallen  ber  evfte  2mm3462  hinter  bie  SJotberflädje 


500 


ÜDtoptri?  t>c3  SlugcsS. 

4,27  . \) 

* “ 19,1  i) 

2)tc  oorftetjenben  3al;fcn  geben  ju  einigen  weiteren  ^Betrachtungen  Sin* * 
lafj.  23ct  einer  mittleren  fjjupiflcntvcitc  faßt  ber  Setrag  ber  Unbeutli^feit  x 
für  ein  65  -Dieter  (ober  200  gitfj)  entferntes?  Object  fo  gering  aus?,  bajj  fie 
ber  St'lbgröfsc  ber  fleinfien  nod;  wahrnehmbaren  Objecte  gleidjfommt,  welche 
ttad;  Solfntann  itnb  Jpttecf  auf  bt'e  ©chwinfclgränje  oon  % Sogenmtnute 
führen.  Es?  bebarf  aber  bas?  Singe  für  Objectmetten  oon  ao  bis?  G5,n  feiner 
Slccommobatt’on,  ba  bie  innerhalb  btefer  ©ränjen  cntfteljenben  3^ffreuungö* 
freifc  für  bas?  Sluge  als?  optt'fd;  unheilbare  fletne  ©röfjett  gelten  bürfen.  ga 
man  wirb  bie  bei  25  uitb  12  Metern  eintretenbe  Uubcutltdjfeit  in  bett  meiften 
gäßen  alö  unmerflt’d;  betrachten  bürfen  1).  25a s?  ganje  gntcroaß  in  ber  Ser* 
fdjicbung  bcs?  Sercinigungs?punltcs?  hinter  ber  Sctina  in  golge  einer  Slnnälje* 
ritttg  bes?  Objects?  oon  unenblidjcr  gerne  bis?  auf  100  SDiiflimeter,  bis?  ju 
tocldjcr  ©rdttje  normale  Slttgen  oon  ber  oollfontmenften  2lnpaffnngs?fäl;igfeit 
noch  beutlid;  ju  fcfiett  oermögen,  barf  fonad;  auf  3mm4  gefegt  werben,  fo  bafi 
biefe  gä^t'gfet't  für  Slenberungett  in  ber  Objectmette  jtoifcfien  ben  äufierften 
©ränjen  12000  mtb  100  SDüßtmeter  in  Slnfprttd;  ju  neunten  ift.  Sei  nor* 
malen  Singen  oon  geringerer  Slbaptions?fraft  wirb  natürlich  jene  Minimal* 
weite  grbjjer  als?  100mm  mtb  bt'efes?  gnteroall  fletner  als?  3ra!n4  auöfalten. 
SBtr  fdjlicjjctt  hieraus?,  baft,  tote  auch  ber  SOicdjanidmus?  ber  Slccommobation 
befdjaffen  fein  mag,  tut  normalen  Sluge  bei  ber  ertremften  Slbaptions?*Slnftren* 
gttng  ber  jtociie  (Hintere)  Srettnpnnft  uttb  ber  Ecntralihetl  ber  9?e^.f)aut 
höchflcns?  in  bie  gegenfettige  Entfernung  oon  3mm4  gebracht  toerben  — oer* 
fleht  ftch  fo,  baff  ber  Srennpunft  um  biefe  ©röjje  oor  bie  37 e^ aut  fallt. 


27. 

O^ne  auf  bt'e  jur  3ett  nod;  nicht  fprudjreifc  gragc  über  bas?  Slttpaf* 
fmtgöoermbgen  aus?fü^rlic^er  etnjuge^en,  toe.ö  bem  3w£«  btefer  Hnterfucfjung 
fremb  wäre,  unb  bet  einer  anberett  ©elegeitljcit  gefdjehen  foll,  mag  hier 


NJ,  ber  groeite  lmm4077  oor  bie  hinterflädje  N*,  fo  baf?  ihr  3nterftitium 
0mm2461  betragt,  ßs  folgt  hieraus , baf?  baS  oirtuetle  S5itb  ber  0mm5  oor  N' 
liegenben  Pupille  um  0mm055  nad)  hinten  gerüeft  unb  etwa  um  yI5  linear  oer* 
grßfert  erfdjeint.  ©arauS  erwädjft  für  w ber  SEBertf)  4,267  ftatt  4 unb  für  6 
ber  SDSertf)  19,092  ftatt  19,147. 

*)  Ätinftlidje  bioptrifdje  SGerljeuge  finb  in  biefer  hinfidjt  oicl  empfinblidjer  als  baS 
Ttuge.  ©aS  auf  unenblidje  ßntfernung  eingejtellte  (Paffageinftrument  ber  ©öttin* 
ger  ©ternmarte  5.  18.,  beffen  ©bjcctio  eine  gocallünge  oon  ln,95  unb  ©ejfnttng 
oon  0ra116  beftfct,  jeigt  beim  Uebergang  oon  einem  ©eftirn  ju  bem  5015m  ent* 
fernten  nörblidjen  SOteribianjcidjen  als  golge  beS  um  0mm758  hinter  bie  ßbene  bcS 
gabenne|eS  fallenbett  SSilbes  eine  fd)on  bemerfbare  Unbeutlichfeit  oon  ber  fBrcite 
Omn.0451,  welche  unter  TCntoenbung  einer  löOmatigen  Vergrößerung  unter  einem 
Sßinfel  oon  11'  55"  erfdjeint  unb  einen  in  jener  ßntfernung  gebadjten  leudjtenben 
^)unft  als  lidjte  Scheibe  oon  biefer  TtuSbehnung  (über  y3  SOtonbburdjmeffer)  bar* 
ßeßen  mürbe,  ©ie  fann  natürlid)  — ohne  SBerfdjiebung  beS  gabenne|eS — burd) 
angemeffene  Verringerung  ber  Dbjectiooffnung  feljr  oerminbert  toerben.  SSei  bem 
fajt  12000m  entfernten  füblidjen  SOleribiattjeidjen  füllt  fie  weniger  als  halb  fo  grop  - 
aus.  3m  bloßen  2Cuge  entfloht  unter  ben  früher  gemadjten  iöorauSfcfcungcn  eine 
Unbeutlidjfeit  x oon  0mm0451  erft  bei  einer  etwa  3350mat  geringeren  Sntfer* 
nung  ( p = lm490). 
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über  bte  2Irt  unb  ©röfie  bcr  Slbaptionöelcmente  vorläufig  itt  $ornt  einer 
ipppothefc,  bte  mir  nach  bent  feigen  ©taub  unferer  hierauf  bezüglichen 
(Erfahrungen  ber  Sßafjrheit  ani  näc^flcn  ju  Jommen  fd;ctnt,  baöjettige 
'tpia#  finbctt,  toaö  für  bte  folgenben  23ctrad;tuugcn  erfprieflt'd;  fettt  bnrfte. 

Ser  Vorgang  bcr  Slbaptioit  auf  nähere  Dbjccte  beruht  anf  brct  23er* 
änbcruttgcn  beb  2(ugeö,  welche  fittb 

1)  baö  3nrüdtoeichen  ber  üftc^haut, 

2)  baö  23orrüden  ber  Stufe, 

3)  bte  23erengerttng  bcr  ^upt'dc. 

Sie  beibcn  crftctt  gehören  tocfentlid;  itnb  auöfd;liefjltd;  bcr  Slccontmo* 
batiott  an,  bte  brttte  ift  bloft  acccfforifd;  unb  ftc^t  nur  cineötl;eilö  — tote  bte 
bctbcn  attbertt  gattj  — unter  bent  (Etitflufi  ber  üßitUür,  anbernthetlö  hinge* 
gen  unter  bent  ber  3ntcnfttätöocräitbcrungen  beb  inö  Slugc  fallcnben  Sid;tcö. 
2Btr  berüdftd;tigen  hier  nur  bte  erflere  auf  bte  Slbaptioit  unmittelbar  bejitg* 
Itd;c  Function  ber  Regenbogenhaut.  Sic  beibcn  erften  fpaupiocränbentngctt 
taffen  ftd;  unter  bent  Siet  ber  Verlängerung  ber  Sld;fe  beö  ©laöförpcrö  $u* 
fammenfaffen  Siefe  23erlättgerung  toirb  burd;  eine  auf  bett  äquatorialen 
Umfang  bcö  Slugapfelö  auögeübte  3ufantmenbrüdung  hcl-oorgcbrad;t,  toclchc 
beibe  fd;icfe  9)?uöJeln  int  23eret'n  mit  bett  bctbcn  gerabcn  M.  internus  unb  M. 
externus  mittclft  gleid;$eitt'ger  3nfammenjiehung  betoirfcn.  Sie  beibcn  ge* 
nannten  ‘paare  oott  9)?uöfeln,  meiere  ttt  53c$ug  auf  bic  Srcl;ungcn  bcö  Slug* 
apfetö  um  fettt  nted;anifd;eö  Zentrum  antagoniftifd;  tot'rfen,  coopcrtrcn  — 
ttnbefd;abct  btefer  23ctoegung  bcr  Slugenad;fc  — tu  23cjug  auf  Slccomntoba* 
tion  ttt  ihrer  SJBtrfung  fo,  baf?  bcr  äquatoriale  Umfang  oerringert  toirb. 
2Diefe  (Eontprefftoit  erjeugt  eine  ftorntoeränberung  bcö  uuoolltommcu  flüfftgen 
uttb  itt  getotffem  ©rabc  feftcit  ©laölorperö,  in  ber  SÖcife,  baß  ber  mertbio* 
natc  Surd;fd)nitt  eine  anbere  ©eftalt  annimmt,  bei  tocld;cr  ber  hintere  Zfycil 
ber  9lcttttacuroe  in  einer  Slmplitube  oott  ungefähr  50°  ju  beibett  ©eiten  ber 
Std;fc  auötoärtö  ober  rüdtoärtö  getrieben  itnb  bcr  bcr  tellerförmigen  ©rube  ent* 
fpred;ettbc  (Euroentl;eil  oortoärtö  geriteft  totrb.  Surd)  bie  hintere  gorutän* 
beruttg  toirb  baö  3urüdtocid;en  bcö  (Eentraltl;cilö  ber  sJic£haut,  burd)  bie 
oorbere  baö  23orrüdett  bcr  Stufe  betotrft.  Sie  3lbflad;ung  ober  ^rüntmuttgö* 
oernttnberung  ber  Hornhaut,  toeld;e  burd;  bett  mittelft  ber  oortoärtö  gebrättg* 
tett  Sinfe  auf  bett  Humor  aqueus  oerpflanjtett  Srud  toürbe  oerurfad;t  tocr* 
ben,  totrb  burd;  bte  mittoirlenbe  Slttfpamutng  bcö  ©paitnmuöfelö  ber  (El;o* 
rioibea  compenftrt  *)•  Cf  itt  toirflid;eö  23orrüdett  ber  Sinfe  nun  toirb  burd) 
bte  eigentümliche  (Einrichtung  ber  Zonula  Zinnii  ermöglicht.  Cf ö ertocitern 
fid;  nämttd;  bie  oorberett  galtenräume  unb  nehmen  bie  in  bcr  hinteren  Singen* 
Jammer  fcittoärtö  auötoctd;citbc  glüfftglcit  auf,  unb  inbettt  fid;  bte  hinteren 
f galteiträume  in  gleichem  SJZaaße  oerengern  ober  fd;licf?ett,  toirb  ein  biefer 
Stauntoermtnberung  cittfprcd;enbcr  SLhetI  bcr  ben  Pcttt’fdjcn  (Eanal  füllen* 
bett  glüfftgJctt  jur  Sluöfüllung  bcö  Staunteö  oertoenbet,  bcr  theilö  burch  bie 
oomidenbe  Sinfe,  theilö  burd;  bte  mit  ihr  oortoärtö  gejogene  3onttla  frei 
toirb.  Sie  an  bcr  äquatorialen  3one  beö  ©laöJörpcrö  burd;  bie  (f ontpref* 
ftott  oerurfad;te  9taumocrringerung  toirb  fottad;  burd;  bie  nach  hinten  gehettbe 
(Enociterung  faft  allein  auögeglid;en,  toorauö  gefd;loffett  toerbeu  barf,  baß 
baö  3nrüdtocid;en  ber  Retina  faft  baö  Vierfache  bcr  Slbttahme  beö  trattö* 
ocrfalcu  fpalbntcfferö  bcö  23ulbuö  betragen  ntiiffc. 

I 

')  £>ic  ^ anatomifdjen  33etf)ältnifJe  betreffenb  ogl.  bie  auggejetdjnete  Sd)rift  oon 

S3rüde:  2Cnatomtfd;e  Sefd;reibung  beö  menfd)tichen  2tugapfelö.  SSerltn.  1847. 
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©toptrif  Pcö  Augcö. 

£>ic  fccibett  cvficn  Abaptionöocränberungen  beö  Attgeö  betotrfcn  bie 
Sotnctbeuj  beö  Btlbpunfteö  tiefer  Dbjectpunfte  mit  bet  $Itct3hautfläd;e,  btc 
bvitte  Abaptionöoeräitberung  betoirft  mtttelfi  grabueflen  Sluöfc^Iuffcö  ber 
9ianbffral;Icn  btc  Bcrriitgeruitg  ber  morpl;otifd;cn  Aberration. 

28. 

©tefen  t'n  toent’gen  3ügen  bargclcgten  fpauptmomenten  einer  fünftt'g 
weiter  auöjulnibenbeu  Abaptionötheorie  fügen  wir  erfl:  nod;  einige  Benter* * 
futtgen  bei. 

35te  Eontraction  bcö  ditttgmuöfelö  ber  3riö  bei  ftarfer  Anftrengung  jur 
Abaptt'ott  auf  fttrje  ©eltbiflanjen  uttb  bie  oon  ber  oorgefdpbenen  üinfe  auf 
bic  3n’ö  auögeübte  (Spannung  mag  mittelbar,  nämlidj  burtf)  paffioc  Attfpan* 
mtng  ber  Oiabialfafern,  ber  ftd;  oteßcid;t  aud)  eine  untergeorbnete  actt'oe 
Eontraction  biefer  bestem,  Junta!  bet  fd;toad;cr  Sic^tintenfttät  nnb  oerhättnifj* 
rnäfh'g  Weiterer  fPuptHe,  bet'gefettt,  bie  contpenftrenbe  Sßtrfung  beö  Tensor 
Chorioideae  unterjtüfjen,  fo  baff  tro$  ber  e!aftifd;cn  Jorntänberung  ber  un* 
burd;fid;tigen  ©clerotica  bie  burd;fid;tigc  Eornea  a!ö  naf^u  unoeränberltd) 
betrachtet  toerbett  barf,  tote  btcö  aud;  bttrd;  bie  oon  Seit  ff  an  lebenben 
Augen  angefMteu  Bieffungett  ber  iporn^autfrümntung  0 betätigt  ju  toer* 
bett  fcheint. 

2)ie  mit  beut  3ttrii<fmct(f)ett  ber  Betttta  oerbunbene  Anfd;toettung  beö 
Hinteren  £!;et'!ö  beö  BttlOuö  oerurfud;t  fein  23orfd;tebcn  beö  Attgeö,  weil  tote 
beim  ©laöförper  fo  bet  bettt  mit  feinen  Rauten  umffeibeten  Augapfel  jene 
Aufd;toe!!ung  faft  ganj  oott  ber  auf  bie  Aequatort'aljone  faüettben  3uf<im' 
ntcnbrücfitng  compenftrt  totrb,  uttb  baö  ^ettpoljter  ber  Einbettung  ohne 
Beeinträchtigung  feinet?  Bolttntö  oodjlänbt'g  Diaunt  ftnbet  oott  fuken  3ur 
©eite  hin  auöjutocidjcn.  3«3^icf>  aber  fdjeint  btefe  ©eitenauötoeidjung  nicht 
fpntmetrifd;,  fonbern  ercentrifd;,  b.  !>•  nad)  ber  Bafenfet'te  mehr  alö  nad)  ber 
©d;!äfenfet'te,  oertljcüt  ju  fein,  wegen  ber  fykx  nttttber  meit  alö  bort  nad) 
oorn  retd;enbeit  Einbettung  in  eine  Orbitalöffnung,  bereit  Ad)fe  25°  btö  30° 
oon  ber  Bifua!rt'd;tung  beö  @d;äbc!ö  nad;  aufjett  abwctcht.  ÜDttrd)  btefe 
Afpmmetrte,  toe!d;e  — für  ftd;  betrachtet  — ju  einer  Beruidung  beö  Aug* 
apfelö  nad;  auftett  beitragen  mürbe,  totrb  biejentge  Ercentricität  compenftrt, 
bie-  auö  ber  Art  beö  3«fantmenmtrfenö  ber  oorcrtoä(;ntcn  jmei  ^aarc  oon 
Biuöfetn  ermäd;ft,  nnb  toc!d;e  — ohne  Eompenfatioit  — eine  Berrüditttg 
beö  BuUutö  nad;  innen  oerurfad)ctt  rnüfjte2).  äÖir  sieben  auö  bettt -©efagten 
ben  ©d;!ujj,  bafj  erffenö  nicht  nur  bei  bett  oerfd;iebenett  ©tcfluttgcit  ber 
Augettad;fc,  mic  bt'eö  längffc  oon  Bolfmattn  3)  auö  eigenen  Beobad;tungen 
gefolgert  morbett  t’fi,  fonbern  aud;  bei  oerfdjtebenen  Accommobationöju^än- 
ben  ber  med;ant'fd;e  SD?itteI  = ober  Srchpunft  beö  Augeö  feine  tocfcnt!id;e 
Drtöocränbeutng  crlcibet,  uttb  jmettenö  bajj  inmitten  ber  Abaptioitöocränbe* 
rungen  bie  Entfernung  beö  ©d;citelpunftcö  N°  ber  Hornhaut  oon  biefem 


*)  2frttfet  »©epen«  oon  SSotEmann  III.  biefeö  2B5rterbud;S,  ©.  271).  Sbenfo 
wenig  ergaben  ältere  Steifungen  oon  §)oung  u.  21.  eine  entfdjiebene  ötrüm^ 
mungöänberung  ber  6ornea  bei  ber  2Tbaption. 

*)  ©ö  ftepen  Stittel  p ©ebot,  bie  S3ollEommenf)eit  biefer  Eompenfation  p prüfen. 
SJteine  bisherigen  nodj  nidjt  fjinreidhenb  wieberpolten  SSeobadjtungen  paben  weber 
eine  entfd;iebene_  ffierringetung  nod;  S3ergr6perung  ber  SDiftanj  ber  medjanifdjen 
Atittelpunfte  beiber  2Cugcn  in  §olge  ber  2fccommobation  in  bic  9täf)e  ergeben. 
s)  Aeue  Beiträge  pt  spi;t;fiologic  beö  ©cfidjtgfinneS,  Seipjig.  1836. 
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nted;auifchcn  Sentruitt  C faft  ganz  unöeränbert  btetbt.  SDit  Dücfftcht  auf 
tu'efeö  ßrrgcbttift  tffc  bet  2lufzäf;luttg  bcr  nuntertfchett  Slbfct’ffenwerthe  für  baö 
fcf;emattfd;c  unb  b ab  rebucirte  2tuge  (2trt.  23  unb  24)  ber  doorbinatenam 
fang  auf  bie  25orberftäd)e  ber  .fpornhaut  »erlegt  worben. 

Oaö  SSorrücken  ber  Stufe,  tote  cd  jucrft  oon  iptteck1)  conflattrt  t'ft,  ffabe 
id;  öfter  beobad;tet,  nur  fchcint  ber  ^Betrag  (»erfteht  ftd;,  btofj  $ä(te  einer 
umfangreichen  unb  geübten  Stccommobation  in  ^Betracht  gezogen)  burchfchuitt» 
tid;  geringer  ju  fein  atö  bcr  oon  £>ueck  ermittelte.  Oen  Sflechaitiömuö  bie* 
feö  SSorgattgö  betreffend  weicht  itnfere  £heorie  1)011  bcr  ipu  eck’ fetten  ab, 
welche  ftd;  jum  auf  anatomifch  irrige  23orauöfe§ttngen  grünbet.  dt'tt 
Untftanb,  ber  für  bcn  Vorgang  ber  Sinfen»erfd;iebuttg  nicht  unwefcittlich  fein 
unb  bcffett  genauere  23erückfid;tigung  uttferer  Oarftettung  zur  ©tü£e  gereichen 
bürfte,  ift  ber  tlnterfchieb  im  Stggrcgatjuftanb  jwifchen  Humor  aqueus  unb 
Humor  vitreus.  3nt  fchted;thtn  ftiifftgen  Humor  aqueus  ftnbct  »ottfommene 
©feichhcit  beb  hpbroftatifd;en  SDrudeö  nach  alten  Dichtungen  ftatt,  unb  btc 
©tabitität  fciiteö  inneren  ©tetchgewichtö  erftredt  ftd;  btofj  auf  fein  23otum, 
nicht  auf  feine  gorm.  fpr  bcn  conftfientcren  ©tadförper  befieht  — in  Jotge 
ber  baö  innere  burchjiehenbett  ©chcibcntembranctt  unb  oieüeicht  einer  feiner 
©ubftanj  eigenthünttid;en  ©etatinofität  — cttt  in  gcwiffcm  ©rabe  ftabiteö 
©teichgewicht  ber  gegenfeitigen  Sage  feiner  £1 fette,  wobttrd)  er  atd  eilt  fcfter 
Körper  gegen  Kräfte,  welche  feine  Jorrn  ju  oerättbcrn  ftrcbcn,  ctaftifch  rca* 
girt.  Otefer  Umftanb  fottte  titbcf  \)kx  nod;  bcfottberö  nur  ju  bcnt  dnbe  er» 
wähnt  werben,  um  bt'e  rückgängige  ^Bewegung  ber  Sittfc  bei  bcr  SIbaption  in 
bt’e  Serne,  wofür  feine  pofitioett  5)?uöfeIactionen  in  Slttfpruch  genommen  wer» 
ben,  bamit  itt  caufaten  3ufautntenhang  ju  fe$ett,  infofern  btc  Detropofttion 
burcft  btc  claftifd;e  Düdkelfr  jur  frühem  ^ornt  tn  bcr  SMbuöwattbung  für 
ftd;  attein  bei  einem  oottfommen  ftüffigen  ©taöförpcr  ebenfo  zweifelhaft  fein 
würbe,  atö  im  $att  ber  Slbaptt'on  in  bie  Dät;e  bie  SSorwärtöbewegung  ber 
Sittfc.  Ob  jubcnt  btc  Processus  ciliares  auffcr  atö  Slbbtenbungöorgane  für 
bass  unter  großen  dtongationen  etnfattenbe  Sicht  auch  nod;  atö  eine  2lrt  oon 
gebertt  fungtren  unb  ttt  tf;ren  3c>nurafartcn  auf  bie  Detropofttt’on  ber  St'nfe 
ht'nwtrfen,  ntuft  oortäufig  baht'ttgefMt  bleiben.  dttt  weniger  mittelbarer  2In* 
th eit  an  ber  ^Bewegung  bcr  Stufe  fann  ihnen  fd;wertich  zugeftanben  werben. 

Oie  Annahme  einer  ©citettcomprefftott  ber  Krpftatltinfe  unb  ttt  $otge 
baoon  einer  Krümmungdoerftärfuitg  ber  Sinfenoberftächcn  bei  ber  Stccommo» 
bation  in  bie  Dät)e  fchcint  anatomifch  ganz  itnzutäffig  unb  man  müfjte  »iet* 
mehr,  wottte  man  bett  hierbei  auf  biefen  Körper  wirfcttben  Kräften  einen  be* 
merkbaren  dütftufj  auf  feine  ^ornt  einräumett,  eher  baö  ©egenttiett  erwarten. 

23ott  einer  merftichett  Stenberung  ber  Oid;tigteit  unb  fontit  beö  33re* 
chitngöoermögenö  t'rgcnb  etneo  bcr  burchfid;tigcn  2)?ebien  barf  bei  ber  Qtrflä* 
i rung  ber  2lbaption  oottenbö  keine  Debe  fetn. 


29. 

2Bemt  wir  ttun,  wie  oben  erwähnt,  baS  ganze  Stccommobationöinteroatt 
auf  3mm4  bei  Stugett  oottt  größten  SInpaffungöumfang  attnehmett,  fo  fchcint 
bie  ber  »orgctragenen  £>ppothefe  über  ben  SDcchaniöntuö  ber  2lbaptton  ent* 


')  Die  Semeguttg  ber  £ri;ftalllinfe.  Sorpat.  1839. 
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fprec^cnbfte  23efitmmung  ber  ©rößc  ber  bcibctt  mcfcntltd;en  Slbaptioußcle^ 
mente  folgcnbc  ju  fein: 

bad  3 w r ü cf n> e t di> e n ber  Retina  = 2mm49 
bad  SSorrütfen  ber  S?rt>ffaIXftnf c = 1,  50. 

£>ic  9fcd)mtng  gtebt  ald  ^ofcjc  bed  festem  ©femented  etn  23orrücfcn 
bed  jtuciten  33rennpunfted  F*  »ott  0mm91,  tucld)cd,  ju  bent  ierften(  Elemente 
abbirt,  bad  »oraudgcfc^te  3mter»att  »ott  3mm4  ergiebt. 

©d  mag  genügen,  btefe  ©roßen,  benen  jur  3ctt  nur  eine  fjppotfjettfdje 
unb  »erläuft ge  ©ettung  eingeräumt  tuerben  barf,  fiter  anjitfüfjrcn.  Sfjre 
audfüfjrlidfere  £)idcuffion,  fo  tute  bte  gtcidjjcitigen  Drtdoeränberungen  ber 
33rennpuuftc,  ber  ipauptpunfte  unb  ber  Änotenpunfte,  fann  tjter  nidjt  fptaij 
ftnbcn  unb  muß  einer  attberen  ©elegenßett  »orbetjatten  bleiben. 

£i  fti  n g. 


SSemerEung. 

3Die  2tbroefenljeit  bed  .peraudgeberd  unb  bed  a?erfapferS  uorftefjenben  2CrttfelS  mäb= 
renb  eineg  Sdjeilg  bed  ©rucEed  unb  bie  SdjJuierigEeit  beS  0a£ed  fjaben  mehrere  ©ruefc 
fehler  »eranlafit,  »on  benen  man  bte  nad)folgenben , als  bte  am  meiften  ftorenben,  oor 
bem  ßefen  ju  uerbeffertt  bitter. 

0.  452  3.  24  ».  o.  ftatt  SKefibeftimmungen  lieg:  SDtaajjbejtimmungen. 

453  » 1 o.  o.  ift  (1768)  ju  tilgen. 

» 7 ».  o.  ftatt  Effemerdi  lieg:  EfTemeridi. 

» 10  ».  o.  ftatt  anaemenbete  lieg:  angemanbte. 

ß'r  r - ß'r 

456  » 3 o.  u.  ftatt  üeg: 

457  » 5 ».  u.  lieg:  aug  ber  erjten  ber  beiben. 

ß'  ß' 

458  » 3 u.  14  o.  o.  ftatt  n,  lieg:  ^r* 

459  » 12  ».  u.  ftatt  P unb  P lieg:  P unb  P'. 

462  » 7 ö.  o.  ftatt  cj,  cp  lieg:  C3E,  C 5). 

» 15  o.  u.  füllte  bie  ©leidjung  (17)  in  einer  befonberen  3eile  ifolirt  fteljen. 

» 3 o.  u.  ftatt  Sinug  lieg:  (Sinneg. 
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Die  menfd)Itdjen  ©timtnwerfjeuge  werben  jur  Bitbung  »on  Ston  unb 
Saut,  »o«  Sprache  unb  ©efang  burd)  compltctpte  9D?udfelapparate  tn  ©attg 
gebracht , bereit  Beherrfdmng , wie  überall  tnt  Bereich  ber  SKudfelthätigfeit, 
t'nbiotbuefl  »erfcßiebett  ift.  ©iefed  gilt  in  Beziehung  auf  bie  (Erzeugung 
»on  £önett  unb  bauten,  cbenfowoht  bet  SSergletdjung  ber  Snbttnbuen  ein  unb 
berfelben  Nation,  atd  bet  Bergleichuttg  ber  Nationen  unteret'nanber.  ©t'e 
Setftungen  unferer  ©ttmntwcrfjeuge  werben  nod)  mehr,  alö  bet  ber  2)?ud= 
felth.ättgfett  fonft,  inbiötbucft  baburd)  nuanctrt,  baß  bte  Befd;affcnt)eit  ber 
burd)  bte  2}?itöfetn  ju  bcwegenben  Waffen  »on  wefenttid)em  (Stnftuß  ift. 
Begretftid) , baß  attcfe  hier  bte  ©rettjett  gewtffer  Setzungen  halb  met>r,  halb 
weniger  fcßon  burd)  räumliche  Differenzen  eingeengt  ftnb.  Die  ©röße  ber 
Bahn,  welche  id;  bei  Bewegung  bed  gcftrecften  2lrmed  betreiben  fatut,  ift 
ein  für  altemal  eben  burd)  bie  Sänge  metned  5lrmed  befttmmt,  nnbeben  fo  ift 
ber  Umfang  ber  möglichen  £öne,  welche  id;  anftimnten  fann,  unter  Stnberem 
abhängig  non  ber  Sänge  meiner  ©tintmbänber.  ©t'efe  ift  innerhalb  einer 
längeren  3ett  conftant. 

2lbgcfet)ctt  »on  btefer  wittfürtid;  ntd;t  ju  »errücfenbcn  ©renje  möglicher 
£öne  taffen  ftd)  bie  Urfa<hen  bei  »ottfomnmeren  ober  unoottfommneren  Be* 
ljerrfd;ung  bicfetf  Slpparatcd  int  $lttgemetnen  »on  »ontljcrein  fd;on  befit'nt* 
nten;  Urfac^en , welche  ftd;  t^eitweife  and;  fonfl  fd;on  bet  ber  9j?uöfelthättg* 
feit  überhaupt  geltenb  machen,  theilweife  aber  hier  ausschließlich  mitwt'rfen. 
Befd;ränfen  wir  und  auf  bie  Betrachtung  ber  festeren.  ®urd)  bie  Bewegung 
unferer  ©liebntaßett  befd;ret'bcn  wir  in  bent  tftaunt  Stnien,  bereit  Dichtung 
unb©renjen  anfänglich  bttrd;  zweierlei  Stücfwirfungen  auf  unfere  Borftetlung 
befiimmt  werben.  QEinmat  ttänttid;  burd;  bad  Btudfelgefül)! , weldjed  burd) 
bie  Bewegung  felbft  entfteht;  jwettend  burd;  bie  ©ejtchtdwahniehmung  bei 
Betreibung  berSinte.  (jd  ift  offenbar,  baß  ftd)  unter  gleichzeitiger  Sfttthütfe 
btefer  bciben  (Jinbrücfe  bie  Bewegung  »iet  genauer  bent  SBitten  entfpre* 
chenb  audführett  läßt,  atd  wenn  ber  teuere  Qcinbrucf  »erntiebett  wirb 
ober  unmöglich  ißt.  ©ad  ©efagte  gilt  aber  haitptfäd;ltd)  nur  für  bie  3et't, 
in  weld;er  wir  eine  ganz  beftimmte  Bewegung  mit  alter  fJräcifton  audjufüh^ 
ren  lernen.  3m  Verlauf  fattn,  wie  3eber  weiß,  burd;  Uebuttg  unb  @e* 
woßnheit  bie  feinfte  Bewegung  auch  ohne  afte  (lontrole  unfered  ©eftd;td* 
ftnned  möglich  werben,  ©er  Blinbgeborette,  wetd;cnt  »on  »ortt^erettt  bie 
teuere  gänzlich  fehlt,  wirb  burd)  ben  Staftftnn  uuterjlü§t;  btefer  fotttmt  auch 
bent  ©ehenben  tn  ber  ©uttfelheit  ju  ©tatten.  ©emtg  atfo:  bie  ftd)tbaren 
Bewegungen  unferer  ^örperttjeile  im  Staunt  werben  wefenttich  unter  SD?it= 
hülfe  gewiffer  ©inttedwahrnehmungen  ben  ©rab  ber  geiuhett  erreichen  fön* 
nen,  wetd;en  ber  urfprüngtt'che  Sitfentfimpuld  oertaugt. 


32** 


506  Stimme. 

gbenfo  »erhält  cö  ftcf  mit  ben  unftcftbaren  33ewegungen  berjetttgen  j 
Streik,  burdp  weld;e  uttfere  ©tt'mmwerfjeuge  ifre  Aufgabe  erfütten.  jpier 
ift  eö  aber  uic^t  @efld)tö«  ober  £aftfmn,  fonbern  baö  ©efor,  unter  beffen  j 
©ontvote  ber  SDfuöfetapparat  gefieltt  ift.  2Benn  mir  auef  rn'c^t  angeben 
fönnen,  worauf  bie  inbioibueße  fteinfeit  ber  Slonauffaffung  beruht,  fo  wtffen 
mir  bodj,  baf  fie  »orfanben  tft , unb  traben  ©rünbe,  ju  »ermüden,  baf  fte 
päuftg  auö  ber  Drganifation  beö  iDfreö  abgeleitet  merben  tmtf. 

©o  wafr  cö  nun  auef  t’fi,  baf  einen  9)?enfcfen  fetneö  ©eför  nieft  eo  ,1 
ipso  jutn  guten  ©änger  ntad;t,  fo  wafr  ift  eö , baf  ein  guter  ©änger  ein 
feincö  £)fr  faben  ntuf.  9)fan  fteft,  wie  eng  bte  33eferrfcpung  ber  ©timrn« 
ntuöfcln  mit  ber  £fätigfeit  beö  ©eförorganö  »erfnüpft  ifi,  an  ber  immer  mit 
angeborner  ^aub^ett  oerbitnbenen  ©pracflofigfeit,  wobet  meber  an  eine  ana« 
tomifefe  nod)  pfpftologtfcfe  23erfnüpfung  oon  9?tuöfel«  unb  ©inneöneroen 
gebaut  merben  famt,  fonbern  mobei  ftef  allein  bt'e  pf^c^ologtft^e  9?otfwenbig= 
feit  ber  SSerfnüpfuttg  gemiffer  SSorfleßungöreifen  bei  ber  Auöfüfrung  ganj 
beftimmter  Bewegungen  funb  gtebt , wetef  e fier  wie  bei  jeber  anberen  miß* 
fintieren  Semegung  ifr  9tccft  »erlangt. 

©ö  läft  ftdj  fier  fefon  entfcfet'ben,  weöfatb  ber  £aubgeborne  auef  ftumm 
ift,  menn  feine  ©prad;orgatte  auef  rn'c^t  bie  gertngfte  Anomalie  jeigen,  ober 
für  unfere  gegenwärtigen  £ütfömittet  ju  feine  Abnormitäten  »orauöfe£en 
taffen.  2Ber  nidjt  Anatom  ift,  fat  »on  Sage,  ©egenwart  ober  ^unetton 
feiner  SDfuöfetn  niefjt  bie  geringfie  Ahnung,  ©r  beobachtet  nur  gewtffe  ©f» 
fecte : Drtö«  ober  Sageoeränberungen  feineö  ßörperö,  feiner  ©tiebmafen,  unb 
lernt  nach  unb  naef  bie  ©rbfe  unb  Art  beö  ©ffecteö  einem  gewt'ffen  SBißenö« 
t'ntpulö  entfprecfenb  ferbetfüfren.  ®er  Auöfüfrung  einer  ^Bewegung  geht 
bie  SSorfteßung  beö  ©ffecteö  immer,  wenn  auef  oft  fo  fefneß  »orauö,  baf  fte 
ganj  überfefen  wirb.  fd;wt'eriger  bie  ipanblung,  je  weniger  fte  burdj  bte 
Hebung  geläufig  geworben,  um  fo  marftrter  tritt  bte  »orauögefenbe  Borftet«  1 
tung  »ott  ifr  auf.  SSon  ben  @ttmm=2)?uöteln  faben  wir  fo  wenig  eine  Af» 
nung  atö  »on  irgettb  attberen.  £)te  gbtge  t'frer  £fätigfeit,  ber  burcf  fte 
f erbet  jufüfrenbe  ©ffect,  ift  fein  ftchtbarer,  fonbern  nur  ein  förbarer.  ©r 
ift  atfo  für  ben  tauben  fo  gut  mt'e  nicht  »orfanben,  fattn  »on  ifm  nicht  ge« 
woßt  werben,  wett  ber  SBtße  ju  einer  Stfat  »on  ber  Borfteßung  beö  ©ffecteö 
ut'cft  ju  trennen  ift.  ©rfüfre  t'cf  nicht,  baf  icf  mit  meinen  |)änben  etwaö 
greifen  fann,  fo  würbe  eö  mir  fo  wenig  in  ben  ©tun  fommen,  bte  £änbe 
nad;  etwaö  auöjuftrecfen,  atö  t'cf  jeij t ben  35erfuch  maefe,  mitbeliebig  anberen 
9D?uöfeIn  ju  bem  3ttwcf  3«  operiren,.  »on  benen  t'd)  erfafrungögentäf  über« 
jengt  btn,  baf  burep  fie  biefer  3we<f  uie  erreicht  merben  fann.  ®aö  ein« 
jige  Mittel  atfo,  »on  ber  ©egenwart  eineö  Organeö  ober  Apparateö  eine 
33orfleßung  ju  befontmen,  unb  in  ^olge  beffen  ©ebrauef  »on  t'fnt  machen  ju  j 
fönnen,  unb  wetefeö  in  bem  S3eobacpten  einer  Set'ftung  beffetben  befielt:  bie« 
feö  ©ine  bittet  fehlt  bem  tauben  unb  rnaeft  t'ftt  beöfatb  jugtetef  ftumm. 
2)enn  wte  wenig  auf  baö  SD'fuöfetgefüft  bei  ber  ^attbfabung  ber  ©tintm« 
werfjeitgc  jtt  regnen  tft,  ba»ott  fann  man  ftep  leicht  überzeugen,  wenn  man 
j.  33.  einen  befttmmten  Sott  ßngen  wt'ß,  unb  barauf  achtet,  in  weltfern  ©rab 
man  babei  bte  ©timmbänber  fpannt.  ®ieö  gef^ieft  burd?  9)?uöfctn,  bereu  s 
©ontraettonögrab  ganj  genau  bt'ö  ju  bt'efem  ober  jenem  ^5unft  gebtefen  fein  i 
muf,  wenn  fofort  bei  bem  Saittwerben  beö  £oneö  gerabe  biefer  unb  fein  I 
anberer  jum  33orfcfettt  fommen  foß.  3fi  biefeö  nun  auef  ber  gaß,  fo  wirb 
man,  efc  man  ben  Stott  anfttmmt,  aud;  bei  ber  grbften  Aufmerffamfctt  ben 
baju  erforbertiefen  ©pannungögrab  ber  Äeftmuöfetn  nicht  oon  einem  betie«  < 
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bt’gen  anberen  mitteffi  bed  :!D?uöfeIgefühIö  ju  unterfd)eiben  im  ©tanbe  feilt; 
hödjfienö  mad;eu  ftd)  an  bent  ©teigen  ober  ©enfett  beö  Jf?ehIfopfeö  bte  2Sor= 
feftrungen  jurn  Slnfümtnen  beö  Dottcö  für  baö  £afigefithl  bcnterfbar.  2)2an 
ftc^t  baraud,  bafj  bet  ber_23orfieIfuug  ctncö  Sffected,  tu  unferent  güfl  affo 
beö  Sfnfitmmenö  etueö  befitntmten  Dond , tn  auf? erft  feiner  Seife  gfetd)jetttg 
bte  ben  Effect  ^erbetfü^rettben  Stftetle  tn  Sirffanifett  treten,  ohne  bafj  mir 
burd;  bte  bfofie  3ufammettjiehunö  ber  SD?uöfeln  an  ftd)  fc^ott  non  ber 
©röfe  ihrer  (Eontraction  unterrichtet  mürben.  Dt'eö  befiärft  und  eben  tn 
ber  oorf)in  audgefprochenen  Meinung  über  bte  fietö  mit  ©praddoftgfeit  »er* 
bnnbene  angeborne  Taubheit. 

Saö  tm  SIffgemetnen  unb  tm  ©injefnett  ber  Sitte  bet  bem  ©ebrauch 
ber  ©timmmerfjeuge  bejmecfen  fantt,  moju  er  fte  benu^t,  meif?  3eber,  ber 
ftch  tftrer  bebtent,  ber  Sort  unb  ©efang,  ©timrne  unb  Sprache  perntmmt 
unb  fennt.  ©emiffe  geifitge  23ejteh>ungen , beren  Betrachtung  ftd;  und  hier 
aufbrängte,  haben  mir  tn  btefetn  Serf  fchon  früher  herporgehobctt1),  anbere 
mürben  mir  tn  bem  testen  2bbfcf>nttt  btefeö  SIrtifefö,  tn  mcfchcnt  mir  oott  ber 
23enu#ung  ber  ©timmmerfjeuge  hattbefn,  auöführlt’chcr  ju  mürbtgett  haben. 


3ur  ©rjettgung  ber  gangen  ©untme  non  Sonett,  »on  artifufirten  unb 
unartifufirten  Sauten,  melche  ber  9)?enf<h  fm^ar  ju  mad;en  tm  ©taube  tfi, 
bient  ettt  fe^r  compltctrter  Apparat,  bet  meinem  eine  ©urnnte  einzelner 
5thetle  gleidjjeitig  in  befiimmter  Seife  thatig  fein  tttuft,  unb  beffen  fester 
(Sffect  bte  ©rjeugung  etned  ©d;atteö , Dotteö  ober  @eräufd;eö  t’fi.  Sir  ha* 
ben  affo  entrecht,  bte  ©ttmmmerfjeuge  afd  einen  9}?cd;aniömuö  aufjufaffen, 
i unb  fte  afd  ettt  Snfirument  ju  betrad;ten,  burch  melchcö  muftfaft'fche  Söne 
! hcröorgebracht  merben  fönnen,  bad  aber  ebcnfo  gut  unmuftfaftfchc  ©eräufd;e 
probuctren  unb  auf  ben  tfang  ber  Dötte  tnffutren  fattn.  ©o  oteffad;  btefe 
Aufgabe  tfi,  fo  fonnte  fte  mit  ipüffe  ber  üJJiuöfefn , melche  bte  oerfdjtebenfien 
Sontractionöjufiänbe  anttehtnen,  auf  eine  oerhäftntfmaftg  fepr  einfache 
Seife  unb  burd;  bie  ^^ätigfeit  non  Apparaten  geföfi  merben,  melche  gegen* 
i über  unferen  afufiifd;ett  Borrichtitngett  unb  muftfafifchett  Snfirumettten  einett 
fehr  ffeincn  9?aum  entnehmen. 

3m  Sefentfidten  befiehl  ber  ganje  Apparat  1)  attd  häutigen  fchntafett, 
efafiifchen^fatten,  melche  im3ufianb  mechfefnber  ©pannttng  in  ©chmingungen 
öerfefjt  merben  fönnen;  2)  aud  einem  JÄeferöotr  für  bie  Suft,  melche  aud 
i bt’efem  b>ert>orgepre^t  merben  fann,  um  bte  glatten  in  ©d;mingungen  ju 
öerfefcen;  3)  and  einer  Stenge  etgenthümfi^er  ZfytÜe , meldte  ihre  ©efiaft 
manchfach  »ercinbern  fönnen,  um  bie  9?atur  ber  ©chmt'ngung  ju  befüntnten, 
mef^e  ftd)  in  ber  Suft  fortpflanjt;  4)  enbfid;  aud  unbemegftchen  Dfjmtou, 
melche  mefentfich  ben  $lang  mobiftct'ren,  unb  melche  mohf  nid)t  mifffürfich, 
aber  burd)  ben  ©ang  normaler  ©ntmtdfung  ober  pathofogtfcher  ^Jroceffe  im 
Sauf  ber  3cit  bei  ein  unb  bemfefben  3nbü>ibuum  Seränberungen  untermor= 
fen  ftnb. 

Da  ber  befcripttnanatomif^e  Dhetf  f)itt  noraudgefe^t  merben  ntttf , fo 
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haben  wir  nur  «ott  bem  Material  ber  ©timmmerfzeuge , ihrem  'Dtecha» 
nibntuö  tut  2Mgemetnen  «nb  bann  in  ^Beziehung  auf  bte  ^»robuctton  »on 
ftott  unb  \!aut  tnt  ©tnzelnen,  enblid)  oon  ber  £>anbhabung  biefeö  3nftru- 
ntentcd  jur  33tlbung  bon  ©efang  unb  @prad;e  ju  handeln. 


I.  DaöSDtatertal  b e r <& t i nt m w e x 1 5 e u g e. 

@d  bedarf  feiner  9ted)tfertigung,  baf  biefeUnterfuchungeti  an  bte  ©pi$e 
geftettt  werben;  benn  ed  ifl  flar,  baf  wir  habet  ben  ©ang  tm  ©tnn  haben, 
welchen  wir  etnfd)lagen  würben,  wollten  wir  etn  ben  ©tt’mmwerfzeugen  in 
feiner  Sßirfuttg  gletched  Snfirüment  fertigen. 

üßt'r  unterfitchen  beohalb  bie  3?norpelfubjtanz  bed  Kchlfopfed,  feine  SSäns  I 
ber,  feine  2ludfletbung,  wobet  wir  natürlich,  bent  3u>ecf  btefed  SBerfed  ent* 
fpredjenb,  btefe  ©egenfiänbe  nur  in  ihrer  näheren  SSejiefiung  jn  ber  ©timm= 
btlbung,  unb  nicht  in  allen  ihren  IBerhältniffen  hier  in  23ctrad)t  ziehen. 

Da  Wtr  feften  werben,  bafj  bie  £öne  etned  and  ber  8et'd;e  f>eraudgenom= 
ntenen  Sfeljlfopfed  benen  bed  lebendigen  tut  Sflang  feltr  unähnlich  ftnb,  fo 
wirb  ed  nothwenbtg,  in  bad  23eretd;  bt'efer  Unterfuchungen  went'gfiend  ein* 
jeltte  ber  Qtigenfdmften  ju  Jtefien,  welche  an  bett  £f)etlen  wahrgenommen 
werben  fbnnen,  bie  fu’erbet  »on  (Jtnflufi  ftnb.  Diefed  ftnb  bie  ^Begrenzungen 
ber  9)tunb*  unb  Stafenhöhle,  fowt'e  bie  £h°rarwanbungen. 

1.  Dte  ß-norpelfub jictnj  bed  Jfehlfopfcd. 

c 

A.  3n  biftologifher  Sejtehung. 

Die  fnorplt'ge  ©runblage  bed  Slehlfopfed  heftet  nicht  in  alten  ihren 
einzelnen  £lwt’len  oon  21nfattg  an  bie  gleichen  ^ormeiemente,  gleichwohl  iji 
an  t'hr  tnt  ©anzen  bie  Neigung  zu' einer  gewiff en  23eränberung  ber  ©tructur 
ntd;t  zu  »erfennen.  2)tan  beobachtet  nämlich  z«  ber  3^tt  bed  21uftretend 
<haraftertftifd;er  H'norpelelemente,  bafj  in  allen  £heÜeu  bed  ^ehlfopfed  bie 
Sntercellularfnbfianz  oollfommen  jtructurlod,  ^ontogen  ijt;  ed  werben  zuerfl 
alfo  äd;te  Knorpel  gebildet,  unb  zwar  werben  gleichzeitig  ©chilb*  unb  Stingfnorpel 
angelegt,  unb  btefe  früher  ald  bie  ©t'efibecfenfnorpel.  21m  fpäteften  entwicfelt  ftd) 
ber  Knorpel  ber  ©piglottid  (9t  a thf  e).  53et  bt'efer,  ben  ©antort’nifchen  unb 
2Bridberg’fchen^norpelnzorfpultet  ftd;  fehr  frühzeitig  ohne  »oraudgehenbe^ern* 
bilbuttg  bt'e@runbfübfianz  ttt  eine  grofte  SDtenge  unter  einander  öerfilzter,  berbet 
unb  fletfer  Wafern,  bie  feine  glatten,  fottbern  rauhe  Ständer  unb  eine  SBreite  j 
beft^en,  welche  der  ber  23tnbegewebfafern  ziemlich  nahe  fommt. 

^et'nedwegd  t’ft  ed  bte  Cartilago  thjreoidea  allein , wie  häufig  angege* 
ben  wirb,  welche  Rufern  in  ihrer  ©ruttbfubfianz  entwickelt,  deren  21uftreten 
tn  23erbtnbung  mit  einer  pettumwanblung  ber  ^norpelzeHettferne  ber  $alf' 
tncrufiatt’on  ooraufgeht,  ot'elntehr  zeigt  baffelbe  attc^  ber  Dtingfnorpel,  wenn 
aud;  in  bent  SSiaafj  feltner  unb  fpärlicher,  ald  feine  ffierfttöcherung  überhaupt 
bet  SBeitem  nid;t  fo  häufig  und  nicht  in  ber  21udbehnuttg  aitgetroffett  wirb, 
ald  bt’ed  dort  ber  ftall  ifl. 

33et  bem  ©chilbfnorpel  ift  ber  hintere  Staub  betberfet'td  ber  hauptfä^* 
lichfte  ^)eerb  für  die  ^alfablagernttg,  wobei  untere  unb  obere  Körner  gleich 
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häufig  tn  bt'efen  procefj  hereingejogett  angetroffen  treiben.  Slitt^  bei  beut 
Stingfnorpet  trifft  man  otelfadj  fpmmetrtfch  red;tö  tttib  It'nfö , ttnb  meift  tu 
ber  9iähe  ber  l;tntcren  glatte  Heinere  ober  größere  Knodjenfcrne,  fowte  jer* 
ftreute  ftetne  Knochenferne  um  bett  ©etenfwutfi  herum ; bet  ben  ©tefibeefen* 
fnorpetit  enblt’d)  ft'ttb  ctJ  ror  9tttcm  ber  SBafalttjet!  ttnb  bt'e  2td)fe,  welche  mit 
Katffatjen  tmprägntrt  gefunbeit  wirb. 

£>t'e  Bett  beö  (Jintrittö  fotc^er  ©eweböoeränbeutng  tfi  inbiotbuell  fe^r 
»erfchteben;  id)  hft&e  bet  3nbioibuen  au&  ber  erjien  Raffte  ber  3wanjtger 
fd;on  beträchtliche  Serfnöcherungen  angetroffen  unb  feinen  etnjtgen  Kchtfopf 
(unter  circa  50)  rott  Leuten  auö  ben  oierjiger  Bahren  unb  barüber,  meiner 
ganj  frei  barott  getrefen  träre. 

3Wan  fann  bet  ben  oerfchtebenen  Kehtföpfen  bt'e  oerfchtebenftett  ©rabe 
ber  23erfnöd;erttng  ftnben.  23atb  mad)t  ftd;  btofi  eine  Katfantmufung  an  ber 
Peripherie  ber  Knorpelkohlen  gettenb,  trobei  biefe  mit  fehr  bunflett,  oerjerr* 
ten  Gtontouren  crfchetnen , balb  läfjt  ftch  ber  ben  eigentlichen  Knochen  charaf* 
teriftrenbe  lamctlöfe  23au  mit  ber  Anlage  großer,  röhrenförmiger  unb  rer* 
jtreigter  Qianäte  nicht  mehr  rerfennen.  3erner  finbet  matt  batb  bt'e  (£nt= 
wiefetung  etttcö  fehr  toteren  blutreichen  fpottgiöfen  ©ewebcö,  batb  enblid> 
bt’e  Slitöbtlbitng  einer  fo  compacten  sD?affc,  wie  baö  (fäment  ober  baö  Reifen* 
bet'n  geigt , waö  tch  einige  2)?ate  an  bem  flctnen  @d;ilbfnorpethorn  beobachtet 
habe. 

B.  3n  hemifher  53ejiehung. 

®ie  organifcf>en  33eftanbthcite , welche  nicht  unbeträchtliche  Mengen  in 
bem  Knorpclgerüfte  beö  Kehlfopfcö  auöntachen  unb  fwuptfächlich  auö  c,ncr 
SÖ?aff e beftehen,  welche  ftch  burdj  anhattenbeö  Kochen  in&twnbrt’n  oerwanbett, 
fettnett  wir  in  ihrem  ursprünglichen  Sierhatten  unb  ihren  phpftfatt’fchen  (Sigen* 
fchaften  ju  wenig,  atö  baf?  wir  bte  beö  gangen  Knorpetö  in  befh'ntntter 
SBetfe  bamit  in  3»fantmenhang  bringen  föunten.  Wlefyx  Ütnhattöpunfte  ge* 
währt  ber  ißaffer*  unb  2tfd;engehatt,  auf  wetten  bcöhatb  bet  ben  Sittalpfen 
oor  2tttcm  SJiücfftcht  gu  nehmen  war. 

2Btr  fcf>icf ett  bt'e  (Jrgebut'ffe  ber  chemtfdjett  Unterfuchung  ooran,  unb  orb* 
nett  ft'e  erjtcnö  nad;  bem  2Baffergef>att , jwcitenö  nach  bem  2tfd>engehatt  beö 
©chitbfnorpetö. 


I.  5t  ab  et t e. 
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3«  ber  frühen  $ugenb  ftnb  bte  löStt^en  ©atje  tn  betbett  Stnorpetn 
überwtegenb,  am  meijlett  jebod)  im '©ejutbfnorpet,  melier  ju  btefer  3ett 
weniger  alö  ^atb  mal  fobiet  Ulfc^e  futjrt  alö  ber  9tingfnorpeI.  jDtefeö  23or» 
matten  ber  in  Saffer  lööltdjen  ©atje  bauert  tn  bem  SKingfnorpel  noch  lange 
fort,  mä^renb  tn  bem  ©cfyttbfnorpel  btefeö  SSerhältnifj  ftei)  berettö  umgefehrt 
hat;  ja,  tn  jenem  fteht  man  bte  3unahnte  ber  tn  SBaffer  lööltc^en ©atje  pro* 
greffto  eine  3ctt  lang  fortfcfjretten , währenb  jugtetch  ber  2Baffergehatt  ab* 
nimmt,  ©tnb  enbltch  tn  bem  9?t'ngfnorpel  bte  unlöötichen  Stfchenbejtanbtheite 
auch  übcrwt'egenb  geworben,  fo  tft  bieö  ^ter  boc^  nie  in  bem  hohen  @rab  ber 
^att  alö  bei  bem  ©chitbfnorpd. 

II.  Säbelte. 


100  Steile  getroefneter  ©ubftanj  Dom  ©djilbfnorpel 


enthielten : 


'ttlter  unb 
®efci)led)t. 

©efammtafche. 

baoon  in  SBaffer 

lösliche 

unlösliche 

Saljprocente. 

mehr  unlös= 
lietje  als  töS- 
lidje. 

64  3-  mdnnt. 

35 

6,9 

93,1 

86,2 

50  » » 

21,6 

16,5 

83,5 

67,0 

24  » treibt. 
24  » » 

11,4 

19,8 

30,9 

69,1 

38,2 

19  » » 

27  ■>  mdnnt. 

1 

9,4 

7,19 

34,9 

65,1 

30,2 

met)r  lösliche 
als  unlösliche 

9 » weibl. 

5,2 

88,2 

11,8 

76,4 

Tllter  unb 
®efchled)t. 

100  Steile  getroefneter  ©ubftanj  oom  Stingfnorpel 
enthielten : 

baoon  im  SBaffet 

©e|ammva|ct)e. 

lösliche 

unlösliche 

«Saljprocente. 

mehr  unlös= 
liehe  als  tös= 
liehe. 

64  3'  mdnnl. 

11,8 

15,3 

84,7 

69,4 

50  « » 

18,8 

26,8 

73,2 

46,4 

mehr  lösliche 

24  » meibl. 

6 

71,4 

als  unlösliche 

24  » » 

9,8 

28,6 

42,8 

19  » » 

4,84 

67,7 

32,3 

35,4 

27  » mdnnl. 

9 

55,3 

44,7 

10,6 

9 » meibl. 

12,05 

58,0 

41,2 

16,8 

SSergtetcht  man  bct’be  Säbelten  mit  et'nanber,  fo  ftnbet  man  für  ben 
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©djilbfnorpet,  baf  genau  mit  ber  SBafferabnahme  bte  Stfchenbefianbtheite  $u= 
nehmen.  Set  bem  a^tngfnorpet , tnelc^er  mit  jmei  Ausnahmen  (27jäfjriger 
jßtann  unb  9jährtgeö  $inb)  beträchtlich  meniger  Slfdje  gab,  ftnbet  bt'eö  bage* 
gen  nic^t  flatt,  tnbent  bie  ©emt'djtsprocente  in  ber  ganjett  Sfcihe  auf*  unb 
abfdjmanfen.  — Sßeiter  unterfcheibet  ftd;  ber  ©djitbfnorpet  »out  Stt'ngfnorpel 
baritt,  baf?  (mit  SlitSnahnte  beS  KehtfopfS  eines  9jährigen  ft’tttbeö)  bei  jenem 
eine  mit  bem  ©efammtgemicht  ber  2tfd;e  juttehmenbe  £)t'fferen$  ju  ©unjten 
ber  in  SOBaffer  unlöslichen  @at($e  angetroffen  toirb,  mährenb  bei  bem  Stt'ng* 
fnorpel  auch  bei  geringer  ©efammtntaffe  ber  2lfd)e  eine  größere  jDtenge  in 
äÖaffcr  unlöslicher  ©atje  angetroffen  merbett  famt,  tote  anbererfeits,  rnaS 
beim  ©chitbfnorpet  nicht  oorfontntt,  bie  löslichen  ©at$e  ein  aufjerorbentlicheS 
Uebergemicf)t  über  bie  unlöslichen  gemimten:  ein  Serhältnifj,  metcheS  ftch 
eher  an  bett  procenttfd)ett  Sfehrgehatt  an  Üßaffer  atS  an  bie  procentt'fdjen 
Stf^enmcngen  beS  StingfttorpelS  im  ©aitjett  antehnt. 

©>afj  attcS  bteS  mit  bem  fortfehreitenben  ScrfttödjeritngSprocefi  ipatib  in 
£anb  geht,  bebarf  feiner  ©rmähnung.  2ßi r befomnten  aber  auö  bem  3ufam* 
ntenhalten  beiber  fabelten  einen  Ucberbticf  über  bie  mit  btefent  ^rocefj  oer= 
fnüpften  d)entifchen  Umtoanblmtgen  in  ber  Knorpetfubftanj  beS  KetjtfopfS 
überhaupt:  2Bir  fchen  nämlich  eine  ftetige  2Bafferabnat)nte  mit  toachfenber 
3unahme  oon  in  Sßaffer  löslichen  ©aljen  ohne  ttothmenbig  gleichen  ©djritt 
baltenbe  ©aljjunahme  überhaupt;  fpätcr  gemimten  unter  fteigenber  äßaffcr* 
armuth  unb  ©aljjnttahme  im  ©attjett  bie  in  2Baffcr  unlöslichen  ©alje  bei 
SOßeitent  baS  Uebcrgcttndjt. 

£)ic  ©atje,  rncldje  gefuttben  merben,  meint  ber  Serfnöd)eruttgSprocef? 
naheju  feine  hoffte  ipöhe  erreicht  t)at,  mürben  an  bettt  Kehlfopf  eines  64jäf)= 
rigen ©reifes  befh'tntnt,  ebenfo  orgattifche  Serbinbungen  uttb©aljc  eittcS  ooll* 
fomntett  uttocrfnöcherten  KetjtfopfS  eines  24  jährigen  Räbchens ; bie  2lnalpfe 
ergab  golgenbeS: 


<3d)iib?norpel 

SiingEnorpel 

@d)itbfnovpe(  beS 

beö  64jährigen  ©reifes. 

24jährigen  9Jläbd)ettS. 

Srganifdje  ©ubftanjen 

65,00 

80,62 

83,45 

^>hoöph°rfaurcr  Äa(f 

(3  Cä  P05) 

26,94 

13,98 

10,68 

@d)toefelfaurer  ÄalE 

0 

0 

1,59 

Äofjlenfaurer  ÄalE 

5,75 

3,37 

1,50 

fPfjoSphorfaure  SJtagnefia 

(3  MgPOJ 

0,31 

0,72 

0,28 

S^atronfaljc 

(NaCl-fN  A S03) 

1,97 

1,31 

2,34 

C.  3n  phhfilattfdjer  Sejtehung. 


£>afj  bie  phpftfafifchen  ©igenfehaften  ftd)  je  nach  ben  chentifchen  uttb 
hiftologifchett  Seräitbcrungen  ber  Shtorpclfubftanj  mit  »eränbern  merben,  läfjt 
jtch  bet  biefent  tote  bei  alten  ©emebett  beS  Organismus  oorauSfe^ett.  SBettn 
man  oon  betn  2Öaffergef)alt  einer  organifchett  ©ubfattj,  oon  thront  ®e= 
halt  an  ttt  SOBaffer  unlöslichen  ©aljett  ihreStegfamfeit  ober  ©pröbt'gfeit  unb 
Stafticität  abhängig  hält,  fo  hat  man  baju  ein  getotffeS  9ted)t,  ttur  barf  man 
bte  ©tructur  = äSerh&ltnt'ffe  über  ben  chemifchen  nicht  »ergeffett.  (£ine 
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SP?cd>am'f  ber  ZIcmentartlieile  Itaben  wir  nod)  ntdit,  unb  fo  ftnb  tnir  ge» 
nötigt,  jene  in  il;rem  Zinflufj  auf  bie  pltpftfalifcfyen  Zigenfdjaften  ber Körper 
oorjugötoetfe  ju  würbt'gen- 

(baö  aOfoIittc  ©cmiri)t,  welcfteö  etnerfeitö  abhängig  ift  oon  ber  ©röfe 
ocö  Knorpelö,  anbererfeitö  oon  ber  sJlatur  ber  Üjfaffentlteile,  fdtwanfte  bei 
ben  analpfirten  Keljlföpfcn  in  folgenber  SBetfe: 


2llter  unb  ®efd)(ecf)t 
ber  Ceidje. 

©emid)t  in 
@cf>ilbfnorpel. 

©rammen. 

SSingfnorpet. 

, Summe  beiber. 

64  3-  männl. 

9,370 

6,825 

16,195 

60  » » 

8,000 

4,494 

12,494 

27  » » 

7,530 

5,006 

12,536 

50  » » 

5,535 

2,885 

8,420 

24  » meibl. 

3,4770 

2,7995 

6,2765 

24  •>  » 

3,787 

3,666 

7,453 

19  » » 

3,500 

2,440 

5,940 

9 » » 

1,169 

0,650 

1,819 

Die  relativen  ©cwtd?töoerl)ältntffe  beiber  Knorpel  jtt  eitianber  feftwan» 
fen  innerhalb  beö  23erl)ältniffeö  1:2;  fe£t  mau  baö  ©erntet;!  beö  3?ütgfnor» 
pelö  = 1 , fo  »erhalten  ftd;  bie  ©emt'dtte  ber  ©dtt'lbfnorpel  ber  Diethe  ttad) 
wie  folgt:  1,36;  1,78;  1,50;  1,91;  1,24;  1,03;  1,43;  1,70. 

2)aö  fpecififc^e©emic^t  ift  nur  »on  jweienbeftintmtroorben  ; eö  betrug  bei  I 
einem  faft  gan j -oerfnödjerten  ©tücf  beö©djilbfnorpelö  etneögünfjigerö  1,25, 
unb  bei  einem  oerfnödtertett  ©tücf  feines  Dlingfnorpelö : 1,20.  3»citend  I 
f>atte  reine,  nid)t  oerfnödjerte  Knorpelfubfianj  beö  ©djilbfnorpelö  baö  fpeci»  <1 
ftfe^e  ©ewid;t:  1,103,  bie  beö  9'lütgfnorpelö  beffetbeu  (Jnbioibuumö  (eines?  I 
28jal?rigen  8D2äbc^ens?)  1,06. 

Zö  fann  alfo  baö  Material  beö  Kelilfopf»©erüfteö,  wenn  eö,  tote  bei  I 

bent  ©retö  fo  ftauftg,  faft  burdj  feine  ganje  2)?  affe  oerfttödjert  angetroffen  I 

toirb,  tta^eju  bie  (Didjtigfeit  oon  Zbcnliolj  (1,226)  ober  altem  Zidtenljolj 
(1,170)  gewinnen,  toäbrenb  eö  urfprüngltd)  mit  ber  beö  33ernfteineö  (1,078) 

(alö  bfittelwertl))  natje  übereinfommt. 

3n  betreff  ber  Zofjäfion  ber  Knorpelfubflanj  fyabe  t'd)  einige  ®erfud>e  I 
angeftettt,  um  benllnterfdjieb  beö  oerfnödjertcn  unb  unoerfnöctjertcn  ©etoebeö  I 
in  biefer  SBejt'eltung  jtt  prüfen.  (Die  3)?etltobe,  weldje  bei  bem  oerfnödjertcn  I 
©dttlb»  unb  Oiingfnorpel  eineö  50fät>rigen  Sftautteö  eittgefdtlagen  mürbe,  mar  i 
folgettbe : 

Daö  ju  jerbredjenbe  ©tücf  mürbe  frtfd?  praparirt,  aller  päute  ooöfont»  I 
men  entblößt,  unb  in  einem  ©d;raubftocf  fcflgcflemntt  mit  ber  Sorftdtt,  baf 
baö  ©emebe  ttid;t  burd)  D.uetfd)ung  »erlebt  mürbe.  10  Zentimeter  betrug 
oont  Itorijontalen  Seifet)  an  geregnet  bie  .polte  beö  ©djraubftocfcö.  3f?nt  ge»  j 
genüber  in  einer  Zntfernung  oon  41  Zentimetern  mar  an  ben  Dianb  beö  Zu 
fdteö  eine  jtarfe,  aber  fe^r  fein  laufcttbe  9iolle  eiitgefdtraubt,  beren  ©ipfcl» 
punft  oont  Stifte  5,5  Zentimeter  entfernt  mar.  Daö  obere  Zttbe  beö  ju  utt»  I 
terfuct;enbcn  ©tücfcö  würbe  mittelft  ©dtrauben  jmifdtett  jmei  3 — 42)7illintetcr 
breiten  fe$r  flarfett  sD?ctallftrcifen  fcftgeflcmmt,  oott  bereit  Sftitte  auö  eilte 
©tafjlfaite  über  bie  9ioöe  Weg  lief,  unb  welche  jettfeitö  berfelbett  eine  2Bag» 
fetale  oon  173  ©rammen  ©emic^t  trug.  Snbent  bie  Sänge  beö  ©titefeö  jmi* 
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fd;eu  bcn  beibcit  gehemmten  ©teilen  beftimntt  worben  war,  foitute  mit  fpiilfc 
bev  übrigen  ©aten  ber  SQBinfet  berechnet  werben,  unter  welchem  ber  ,3 11  st 
jlattgefunbcn  hatte,  wenn  btc  Ißagfdjalc  nad;  unb  mul)  mit  ©ewicyten  be= 
taflet  würbe. 

©ab  ©ewid;t,  wcltfjcb  nöt^tg  war,  ein  ©tücf  ©djilbfnorpcl  oon  3,168 
Duabratccutimeter  Duerfcfynitt  bei  (cnfreri)tcm  3ll3  abjureifjen,  betrug 
2111,11  ©ramme,  unb  bab,  weldfeb  ein  ©tu cf  beb  Stngfnorpclb  oon  8,0 
Duabratcentimeter  f^Iäd)c  (;ieju  erforberte : 1820  ©ramme,  ©araub  ergtebt  ftd> 
(1  DuabratmillimctcrDucrfdjnitt  unb  1 Kilogramm  alb  Sattheiten  genommen) 
eine  abfofute  gtfh'gfeit  beb  ©dftlbfnorpclb  F = 6,656. 

3n  gleicher  Sßcife  würbe  an  ©d;ilb*  unb  Sittgfnorpcl  etneb  28jaf)rigcn 
weiblichen  Snbiotbuuntb  erperimentirt.  Set’bc  Knorpclftücfe  waren  gattj  frei 
oon  jt'eber  Kalfablagerung ; btc  abfolute  $eftigfcit  F bei  bent  ©djitbfnorpel 
entfprad)  6,764,  bei  bem  Siugfnorpel  4,337. 

Sei  ben  ganj  oerfnöd>erten  ©tücfcn  war  nur  gattj  furj  oor  bem  2(b= 
brcrfjcit  eine  mit  ber  Selaftung  june{;ntenbe  St’egung  oon  fcl;r  geringem  Um- 
fang wahrjuneljnien;  attberb  bagegen  oerfietten  firf>  bie  it n o er tno d; e r t e n K n o r- 
pclfhtcfe.  ©tc  babei  gewonnenen  ©ata  geben  jugletd;  Sluhaltbpunfte  für  bie 
Scurt(;eifnng  ber  in  biefen  Staffen  wtrffamcn  efafHfd;en  Kräfte. 

Sb  war  eine  feine  Sabel  in  bab  obere  Sttbe  beb  Knorpclb  eingefütjrt, 
unb  feite  bewegte  ftd; , wät;rcnb  in  ber  oben  erwähnten  Sßcifc  ber  Knorpel 
bitrd;  aufgelegte  ©cwidjtc  mehr  unb  mehr  ber  gläche  nad;  unb  ber  natür* 
liefen  Krümmung  entgegen  gebogen  würbe,  oor  einem  ©rabbogen  oorbet. 
©ab  ©ewt'cht  bcr2Bagfd;ale  betrug  61,4  ©ramm;  ber  ©attg  ber  Sabel  war 
folgcnber : 


SBetaftung 
ber  SBagfdjale. 

Staub  b 

Carl. 

Ihyreoid. 

;r  Stabet. 
Cart  cricoid 

SBetaftung 
ber  Sßagfd)a(e. 

Staub  b 

Carl. 

Ihyreoid. 

?r  Stabet. 

Cart.  cricoid. 

0 

0° 

0" 

0 

10° 

2° 

50  ©ramm. 

4° 

5° 

200 

2° 

17° 

0 

0» 

0° 

0 

5° 

100  ©ramm. 

6° 

9° 

250 

21" 

150  ©ramm. 

13° 

0 

?n 

300 

25° 

0 

10° 

500 

37° 

0 

17° 

SBetaftung 
ber  äßagfdjate. 

Staub  b( 
Carl. 
Ihyreoid. 

r Stabet. 

Carl,  cricoid. 

550 

4(o 

562*) 

13° 

45u 

1686 

23° 

57° 

*)  Stnfang  beß  Steifenß  ber  Carl,  cricoidea. 


©ie  rein  präparirte  KnorpeTfitbftanj  ber  Canilago  ihjreoidea  jeigt 
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bentnad;  tut  SSergteid;  31t  ber  berCariilago  cricoidca  eine  in'et  geringere  33icg* 
fantfeit,  wad  fiel;  ntcfr  unb  ntcfr  Oemerfttd;  ntaeft,  je  größere  Mafien  aufgelegt 
werben;  juglctcf;  beftfjt  fic  and)  eine  ooltfommnere  (Etafticitat  3 bemt  naef  l 
einer  23ctaftuug  mit  200  ©rammen  tft  bet  t'fr  nur  eine  2 ©raben  entfpre* 
d;cttbe  bteibenbe  33tegung  entftanben,  wdfrcnb  bicfetbc  bei  ber  Cartilago  cri- 
coidea  in  bemfelbctt  Juüc  5°  betrügt. 

SSoit  50  ©rammen  SMafhutg  an  wirb  couftant  ber  Stngfnorpet  uni  4° 
ntcfr  bei  jcbcit  neuen  50  ©rammen  gebogen,  ber  ©djitbfnorpet  bagegen  nur 
tun  2°.  Sei  bern  Sfartntum  ber  23etaftung  tft  ber  ©d;t’tbfnorpet  ttori;  m'cft'  ' 
falb  fo  ftarf  gebogen  atd  ber  Singfnorpet. 

3n  afufttfd;erScjiefutng  war  ficr  btc  grage  31t  ertebtgen,  ob  bie  Sinor* 
pctfubftanj  atd  fotd;c  eine  betrdd;ttid;e  9iefonanjfät)igfeit  fabc;  ob  ftd;  jwt= 
fefen  oerfitöcfertett  unb  n t cf) t oerfnöcferten  SSaffen  ein  Unterfd;ieb  auffinbeit 
taffe,  ober  ob  atted  bad,  wad  man  auf  Scd;ttung  btefer  (Etgcnfd;aft  bidfer 
gebrad;t  fat,  oictntefr  golgewirfwtg  ber  ftornt  unb  weniger  bed  State* 
rtatd  ift. 

Sie  Strt  unb  SBct’fe,  wie  hierüber  eyperimentirt  würbe,  war  fotgenbe. 
Stuf  einer  gattj  wcid;cn  Unterlage  oon  fwtftcrn  ruftc  mit  t'frcn  beiben  (Enb* 
punften  eine  fdjntale  Satte.  Safe  bettt  einen  (fttbc  befanb  ftd;,  auf  ein  paar  I 
bünttcit,  über  ein  fteined  ^appfäftcljcn  gefpanitten  §aben  tiegenb,  eine  Sa* 
fcfcnttfr  mit  fet;r  taittcnt  ©ange.  Sab  Udftd;cn  mit  ber  Ufr  ftanb  auf  einem 
mit  §tt3  beberften  ©troffranj,  ttttb  btefer  fctbft  tu  einem  ttad;  oortt  gcöffitc* 
tett,  oben  mit  Sßottenjeug  gebccften  (Epttttber  oon  fjkppe.  3n  einiger  (Ent*  I 
fernung  baoott  fing  an  einem  SBoflfabctt  eine  jwette  Ufr  mit  letfent  ©ang. 
Unweit  oon  btefer  ftanb  uitbewegltd;  eine  ffeitte  23orrid;tung,  ein  Srett  mit 
einem  Sod;,  wctd;cd  trichterförmig  cnbtgte;  ittbent  an  feine  DSitttbung  bad  I 
EDfr  angelegt  würbe,  war  ein  für  attemat  beffett  ©tettung  unb  (Entfernung  j 
oott  ber  Ufr  ftrtrt.  Sie  Ufr  mit  bem  teifercit  ©ange  würbe  juerft  foweit  , jj 
oon  ber  mit  beut  lauteren  ©attge  abgerüeft,  bid  ber  ©aitg  berUfren  gteief  I 
taut  gehört  würbe.  Sie  (Entfernung  beiber  fonnte  an  ber  Sfeitung  ber 
Satte  unmittelbar  abgelcfett  werben.  Sun  würben  gteief  grofe  ©tiiefe  ocr--  J 
fd;icbcttcu  SSateriatd  (^)otj,  ©tad,  Sfctatl,  Knorpeln,  S?nocfen  tc.)  unter  bie 
Ufr  mit  bettt  lauteren  ©ange  gelegt,  unb  wenn  biefc  oott  bent  urfprüngttcfen 
©tanbort  bed  Sfred  and  beffer  oernommen  würbe,  fo  oerrüefte  man  bie  an*  I 
bere  fo  weit,  bid  bie  3ntenfttat  bed  ©d;attcd  beiber  Itf reit  wteber  gtct'd)  er*  i 
fd;ten.  Sic  ©röfe  ber  notfwenbigen  Serrücfttng  gab  bamt  ein  retatioed  3 
SSaaft  für  bie  Sefonanjfüfigfeit  ber  angewenbeten  ©ubfianjen.  Safj  afte  1 
Serfuefe  Sad;td  gcntad;t  würben,  braueft  feiner  (Erwäfttung;  bentt  bie  I 
oietfad;en  ©erüufcfe  bei  Sag  fütten  alte  Sefuttate  oottfommen  unftefer  ge*  1 
macht. 

Sic  erftett  33crfttd;e  beftauben  baritt,  baf  man  ft  cf  über  bie  mögticfeit  1 
^eftergrenjen  Stuffcftitf  ocrfd;affte.  3 cf  erperintentirte  mit  3 m ei  Slfftftenten,  I 

unb  cd  ergab  ftd;,  baff  bei  und  Sitten  bie  ©rettje,  innerf atb  wetefer  wir  bie  I 

eine  Ufr  oerrüefen  fomtten,  ofttc  eine  Sifferenj  wafr^unefnten,  in  bettt  Saum  I 

oon  nur  3 3cdl  gelegen  war,  wäfrcitb  bie  (Entfernung  beiber  Ufrett  oon  1 

cinanber  oft  über  10'  betrug. 

3«  Stnfang  ber  Scrfttd;c  war  bie  eine  Ufr  330  (Zentimeter  oont  Sfr*  I 

punft  entfernt,  bie  aitbere  200  (Eentimctcr.  Sic  Sntcufitäten  beiber  Ufren,  I 

näntltd;  bie  ber  entfernteren  31t  ber  ber  näfcrcit,  oerf fetten  ftef  bentnaef  wie  1 

3302  : 2003  = 108000  : 40000  = 1 : 0,30.  3o  naef bettt  bie  entferntere  I 

ttitb  au  ifrent  Srtc  oerbteibenbe  Ufr  in  ber  angegebenen  SBeifc  auf  oerfefte*  I 
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bette  ©uBflaujett  gelagert  würbe , anberte  fiel)  btefeö  ÜBerfwltntf  bev  3nten= 
fität  ktber  Uftrctt  t'tt  folgettber  Sßctfe: 


(Entfernung  beiber 
Uhren,  wenn  fie 
gleid)  taut  gehört 
würben,  in 
Zentimetern. 

SBebingungen,  weldie  biefe 
bestimmte  (Entfernung 
notljwenbtg  machten. 

Sifferenä  jwifdjen 
ber  urfprünglidjen 
unb  neuen  (Sntfer= 
nung  in$)roccntcn 
jener. 

SJerhSltnip  ber 
©djaUs^sntenfftdt 
ber  oom  ©ho  ent« 
fernteren  unb  an 
ihrem  Ort  oerbtei- 
benben  ju  ber  an« 
beren.  Sie  Sntenfi* 
tdt  jener  = 1 gefegt. 

130 

SSeibe  Obren  fdpoeben  in 
ber  ßuft. 

0 

1 : 0,36 

160 

Sie  entferntere  Ul)r  auf 
©lag  oon  28  SJtill.  £dnge, 
17  SOitll.  Sreite  unb  1 
SD?iU.  Siete  gelagert. 

+ 23% 

1 : 0,26 

158 

Sie  entferntere  Ul;r  auf 
ein  genau  gleicf)  gropeg 
©tuet  Äupferbleci)  gela= 
gert. 

+ 22% 

1 : 0,27 

136 

3ene  Upr  auf  ein  gleich 
gropeg  33rcttd)cn  gela- 
gert. 

+ 2% 

1 : 0,33 

130 

(Ein  gleich  gropeg  ©tuet 
Äohle  untergelagert. 

0 

1 : 0,36 

123 

(Ein  gleich  gropeg  ©tuet 
oulfaniftrten  ÄautfchuEg 
untergelagert. 

- 6% 

1 : 0,39 

124 

Sie  entferntere  Uhr  liegt 
mit  ber  gering  fl en 
©umme  bon  8Serüh= 
runggpunften  auf  einem 
frifeben,  unoerEnöd)erten 
halben  ©d)tlbfnorpel  ei-- 
neg  2ljaf)r.  SDtdbdjeng. 

- 5% 

1 : 0,38 

110 

Sie  entferntere  Uhr  liegt 
mit  ber  gröpte  n ©um= 
me  oon  23erührunggpunEs 
ten  auf  benfelbem  ©d)ilb= 
fttorpel. 

- 16% 

1 : 0,44 

121 

Sie  entferntere  Uhr  liegt 
mit  ber  geringften 
Ttnjahl  oon  ÜBerührungg-- 
punEten  auf  einem  fri- 
fd)en,  (färb  oerEnbdjertcn 
halben  ©dbilbfnorpel  ei-- 
neg  Sreipigerg. 

7% 

1 : 0,4 

110 

Sie  entferntere  Uhr  liegt 
mit  ber  grSpten  2Cn= 
jaht  oon  ffieruhrungß» 
punften  auf  bemfelben 
©d)ilbtnorpel. 

- 16% 

1 : 0,44 

33 
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®tc  mtd;tigfle  golgeruttg , meld;e  ftd;  ^ierauö  ergtcbt , tft  bte , bafj  bte  I 
fittorpcltl;ctlc  bed  Sfefdfopfed , mögen  ftc  oerfnöd;ert  fetn  ober  ntd;t,  bte 
©dtmittgttugctt  fefter  Körper  oerntinbern , ttttb  um  fo  met>r  ocrnttnberti , je  I 
gröficr  bte  ©umme  ber  ©crübritttgdpitnfte  betber  mtrb.  2Benn  nun  bte  I 
©ttmmbänber  bad  urfprüngltd;2;önenbe  tm^cblfopf  ftttb,  fo  lömiten  Incrttad; 
bereit  &ottfd;mttigungett  burd;  biefe  £l;etlc  ntd;t  nur  nt'djt  oerflärft,  fonbern  nur  ] 
gefcbmäd;t  merbett.  $Da  nun  offenbar  bte  ©ttmmbänber  ftärfer  tönen,  menn 
fte  tut  ^eljlfopf  gclaffett,  ald  menn  ftc  tfoltrt  attgefprodjen  merben,  fo  fann  J 
biefe  23erflärfitng  nid;t  auf  91? ccf>nung  ber  91cfonanj  ber  oon  ben  ©ttmmbän*  j 
bertt  btrect  attögebettben  ©d;mttigttngen  gebrad;t  merben,  tote  etwa  eine 
Stimmgabel  lauter  tönt,  toettn  fte  auf  bem  $tfd;  aufgeftemmt,  ald  menn  fte 
in  freier  Suft  gehalten  mtrb,  fonbern  bte  ©cballoerflärfung  ^ängt  erftend  »on 
ber  ffteflerion  ber  Sffiellen  ab,  meld;e  oonbeit©ttntmbänbern 
ber  Hu  ft  tmßefjlfopfraum  itbermad;t  toorben  ftnb,  mobet  benn  natürlich 
bte  Gfonftguratton  ber  ben  Luftraum  begrenjenben  Steile  unb  beren  23efd)af* 
fcnl;ctt  etite  fejtr  mtd;tt’ge  9iol(e  fpielt.  Üann  man  ja  aud;  burd;  einen  ©trei* 
fett  uugefpaunten  $autfd;uf,  meld;er,  tote  oben  gejetgt  mürbe,  bte  ©cbmin*  i 
gütigen  fefter  Körper  ebettfo  ftarf  bämpft  mte  bte  SOiorpelfubftanj,  l>ol>e  £öne  3 
oon  $autfd;uf  = 3ungcn  btd  juttt  ttnletbltd;  ©d;rtllenbett  fletgcrn,  menn  man  I 
biefett  ©treffen  ju  einem  feitlid;  jufantmengebrüdten,  oben  fel;r  oerengten  I 
£rtd;ter  über  ben  fd;mtttgenbett  3uttgett  faltet. 

$lud;  mt'rb  ftd;  und  metter  unten  nod;  eine  jmette  SDiöglidjfett  für  bt’e  I 
ßirflärung  ber  ©d;alloerfldrfuttg  burd;  bte  ®cl;lfopftl;etle  eröffnen,  ohne  bafj 
mir  att  ber  unter  jenen  23ebtitgungeit  uttfered  Gfrperimented  ftcb  fttttb  geben*  I 
ben  bantpfenben  SBt’rfttng  berf eiben  2:l;etle  jmetfelbaft  merbett  müften.  I 
(Cf.  111.  2.  B.) 

(£d  fd;ten  mir  bebufd  mtfroffoptfc^cr  Untcrfudjungen  (9)ieffmigen)  unb  j 
pbpftfalifd;cr  (Jrpertmcnte  ttötbig,  ?titffd;Iufj  barüber  ju  befontmen,  ob  21ud=  ,| 
trodnen  unb  2Steberaufmetd;ett  ber  ©ubftattj  beö  Knorpels  fo  tt>ef entließe  I 
SSeränberttngen  beroorjurufen  tm  ©taube  mären,  bafjnad;  bem  oodfommenen  3 
2Btebcraufmetd;en  bennod;  gemtffe  (£tgetifd;aftett  müßten  oerfd;munben  fetn,  1 
meld;e  an  bem  frtfd;cn  Knorpel  gefttnben  merbett  fonnten. 

£)te  im  2ßafferbab  getroefneten  jcrflücfelten  Knorpel  biteben,  ttadjbcm  i 
fte  gemogett  maren,  24  ©tuttbett  tm  üBaffer  liegen;  bann  mürben  fte  aufd 
9icue  gemogen  unb bad,  mad  ootnSBaffer  fonttte  in  jener  3cit  aufgelöfl  mor*  j 
ben  fetn,  marb  burd;  2lbbantpfen,  Strodtten  uttb  SBtegcn  gemottnen  unb  ju  j 
bem  @cmtd;t  bed  aufgemetcbtcit  ^ttorpeld  abbtrt. 

©teilt  man  nun  bte  D'iefultatc  jufatnmen,  mobet  S ©cf>ilbfttox*pel , R 1 
S'itngfnorpel  bebeutet,  fo  gemiitnt  man  folgenbc  Ueberftcbt,  in  meldjer  bte  j 
jmette  9iet'(;e  bte  £>tfferenj  in  @emid;tdprocenten  jmifcbeit  bem  SDaffergcljatt  1 
int  frtfd;en  unb  mteber  aufgemetd;ten  3l*Pa^  attgtebt.  3»  aßen  gälten  mar 
bterbet  metttger  3Saffer  innerhalb  24  ©tuttben  aufgenommen,  ald  bte  ©ub*  1 
ftattj  beim  5£rotfiieit  oerlorett  l;atte. 
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©ifferntj. 

20tcr. 

©efammtafcpc. 

SBaffer  ber 
frifdjen 
©uOftanä- 

3n  SBaffcr 

lößticfje  | unlö&lufe 

(Salje. 

s 

3,31 

50 

21,6 

61,01 

16,5 

83,5 

n 

4,6 

60 

26 

67,6 

14,5 

85,5 

r, 

4,6 

19 

4,84 

73,8 

67,7 

32,3 

n 

5,7 

50 

18,8 

68,1 

26,8 

73,2 

s 

6.1 

24 

11,4 

67,8 

30,9 

69,1 

s 

6,5 

19 

9,4 

68,8 

34,4 

65,1 

R 

6,9 

27 

9 

74,8 

55,3 

44,7 

S 

7,2 

64 

35 

51,4 

6,9 

93,1 

n 

9,2 

24 

6 

74,1 

71,4 

28,6 

s 

12,3 

60 

37,8 

59,2 

29,5 

70,5 

R 

13,4 

64 

11,8 

60,8 

15,3 

84,7 

S 

14,3 

27 

7,19 

76,6 

70,9 

29,1 

£ierauß  geft  l;er»or,  bafi  btefe  SDtfferenj  Weber  tti  eine  Relation  mit 
bem  ganjett  2lf^enge(;alt,  nod;  mit  beit  ttt  Söaffer  lößltdjeti  ober  bartit  un* 
löötidien,  nod)  and)  mit  bem  urfpritngltcben  SGBafferge^alt  gebracht  werben 
fann,  fo  baf  alfo  bte  ©d;ulb  btefer  Differenz  ganj  allein  auf  bte  organtfd;ctt 
23ejfonbtbcite , unb  jwar  md;t  in  fo  fern  ftc  atö  SD?  affen,  fonbern  alß 
©ewebe  auftreten,  gewagt  werben  muf,  worauß  ju  fdjitefen  tft,  bafi  bie= 
fclben  bttrd;  baß  2lußtrocfnen  in  einer  2Beife  oeränbert  werben,  weld;e  eine 
geringere  3wbibitionßfä^igleit  ttad;  ftd)  jte^t,  ein  ©rgebnif,  weld;eß  unß 
warnt,  außgetroefnete  unb  aufgcwctd;te  ©ubflanjen  $u  (Experimenten  über  bte 
pbpfifaltfdjen  ©igenfdjaften  aud;  bann  anjuwenben,  wenn  man  ntdjt  eben 
otele  ober  gar  feine  coagulablcn  93ejlanbt^ei(e  ooraußjufc^ett  f)ätte. 


2.  Daß  e t a ft ifd) e gafergerüfte  bee>  Äeplfopfeö. 

©eit  Sautb1)  weif  man,  baf  baß  elaftifdte  ©ewebe  im  Ketylfopf  eine 
auf  er  orb  entlief  weite  Verbreitung  fat.  9iari;  i^nt  entfprtngt  bie  grbfte  ))Jor= 
tion  jwtfcfett  ber  fjnfertton  ber  Musculi  thjreoarjiaenoidei  oon  ber  unteren 
ipälfte  beß  @d;tIbfnorpel»tnfeIß,  ooit  wo  auß  bie  $afern  tmd;  abwartß,  fdjt’ef 
riidwärtß  unb  fclbft  aufwdrtß  außfraflen,  eine  continuirlid;e,  am  ganjen  obe- 
ren  3ianb  beß  Dfiitgfnorpelß  mit  Slußnafnte  ber  ©elenff(äd;e  ftd;  außbreitenbe 
SDtenibran  barfteClcnb.  21n  ber  ©inlenfuttgßfclle  ber  Cartilagines  arjtaenoi- 
deae  befeftigen  ftd;  bie  Rufern  an  bie  oorbere  ©de  ber  23aftß  btefer  Knorpel 
(oorbere  Portion  beß  Kapfelbattbeß ; cf.  unten)  unb  att  ihre  oorbere  Kante. 
Daß  Ligamentum  cricothjreoideum  medium  unb  bie  Ligamenta  vocalia 
werben  alß  brei  23erfärfungßbünbel  btefer  2)?embran  angefefen,  welche  fid; 
bang  weiter  in  bie  oberen  ©tintmbänber  unb  in  bie  SÖanbuttg  beß  SJiorgag* 
ttifdjen  SSentrifelß  fortfe^t.  2lud;  baß  Ligamentum  hjolhyreoideum  laterale, 
thjreo-epiglotticum , lijo-  unb  glosso-epiglotticum  uttb  baß  Kapfclbattb  beß 
©tefbccfengeleufeß  führen  elaftifd;e  gafern. 

2ln  ibrett  23eräftelitngen,  {frem  Verhalten  gegen  ©ffigfäure  ftttb  biefe 
5afetttleid;tfenntlid;.  23rette  fd;wattft  jwifefen  0,00 1 5y//  uttb  0,0038'". 
Die^  an  bau  Kcblfopf  etneß  28jäfrigen  wetblt'd;en  Snbioibititmß  angcflcKten 
')  Sötüller’s  2Crd)h>.  1836 
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sjfteffungen  ergaben  folgenbe  Bahfcnwerthe:  3m  äufterjlcn  ©timmbanbranb 
l>at>cn  bie  ©tammfafern  größteutheilö  eilte  Brette  bon  0,0018"'— 0,002'", 
bie  9f cifcr  bie  bon  0,0015'";  weiter  nad;  innen  fomnten  »tele  gafern  bon 
0,0035'"  23 rette  bor.  Taö  elajit'fd;e  ©tratum  auf  ber  3nnenflädt)e  beö 
©d)tlbfttorpelö  jet'gt  cittegaferbrctte  bon  0,0020'".  Tie  elafftfdjen^afern  im 
Ligamenium  cricothjreoideum  halten  eine  23reite  bott  0,0025'" — 0,0038'". 

Taö  gattje  gafergerüfte  jetcfynct  fich  baburd;  attö,  bafj  eö  tbie  baö  ela« 
ftifc^e  ©ewebe  anberer  Organe  ebcttfallö  auf  3nfa£  bon  Bucfer  uttbSchwe« 
fclfättre  ntd;t  bt'olett  gefärbt  Wirb;  eö  t'fl  auch  im  ftchlfopf  nid;t  ifolirt  an« 
gutreffen  r fonbent  gletdjfatn  cingejettelt  in  ein  ©traturn  bon  23inbegewebö= 
fibrtflen  ttttb  Sfernfaferu,  bon  meldpett  eö  burd;  Kalilauge  unb  (Jfftgfäure  ge« 
trennt  werben  fantt.  GOftütibigeö  E'odtcit  (©djulje),  ja  fetbft  eine  30ftün* 
bt’ge  Temperatur  bott  100°  im  ^aptttianifdjen  Topf  geben  immer  noch  feine 
gdüfftgfeit,  welche  einer  £eim=  ober  S^onbrinfolution  in  d;cmtfd;er  23ejtef)ung 
gliche.  Tottberö  uttb  Sftulber1)  fattben  bie  elafitfd;en  gufern  boQfontmen 
unjugängltch  für  bie  falte  (Jfftgfättre ; in  fod;enber  bagegen  nad;  einigen 
Tagen  lööltd;;  lööltd;  ferner  in  berbünnter,  ertoärmter  ©aljfäure,  wobei  fte 
ftd;  braun  färbten,  weiter  in  ©atpeterfäiire  unter  23itbung  ber  Xantoprotein* 
fäure.  3«  Kalilauge  werben  fte  erfi  bet  tagelang  fortgefe^ter  Erwärmung 
itt  eine  gallertartige  SD?ap  aufgelöfL  ©o  bt’ef,  ober  fo  wenig  bt’eltttehr,  wtffen 
wtr  btö  fc^tiiber  btefeö ©ewebe,  auöbeffen  elementaranalptifcherUnterfucbung 
ftd;  ebenfalls  ttod;  feine  (£itiftd;t  in  feine  wahre  Statur  hat  gewinnen  laffen. 

3n  phpftfalt'fd;er  23c3tef)ung  l;at  eine  (£tgenfd;aft,  welche  ihm  auch  feinen 
tarnen  gab,  näntltd;  bteQrlafticität,  juerft  23crücffid;tigung  ju  ftnben,  unb  t'dj 
fehiefe  einige  ber  an  S?ef)Ifopfbänbern  gemad;tcn  23eobad;tungen  borauö. 

2Son  bettt  Sfeldfopf  eineö  28jährigen  weiblichen  3nbibibuumö  würbe 
etn  7,8  ÜÄittimeter  lattgcö,  3,5  -Dfillimeter  bret'teö  unb  1,1  SD?iQt'meter  biefeö 
©tuet  beö  Ligamentum  cricothjreoideum  jutn  2Serfud>  berwenbet.  Ten 
Slpparat,  beffen  t'd;  tttt’d;  ju  btefett  unb  ähnlichen  9)?e(fungen  bebtente,  hatte 
id;  folgenberntaften  bon  uttferent  trefflichen  SJfechanifuö  ©reiner  conjfruirett 
s?ia.  98.  laffen  ($ig.  98).  Sin  in 

ber  93?itte  burchbohrter 
a trägt  jwei  ©ättlen  b b, 
welche  oben  burch  ein  auf« 
unb  abfd;tebbareö  in  bclie* 
btger^)ohe  feftfchraubbareö 
DuertSolj  cc  bcrbttnben 
ftttb.  Turcp  baS  Üluerholj 
geht  eine  lange  ©epraube  e 
bon  9)iefftng,  welche  unten 
einen  ftarfett  beweglichen 
ipafcit  trägt.  Tie  g w e i wet* 
teren  wichtigftenTheile  beö 
Slpparatcö  ftttb:  ein  3/4" 
breiter  ©Inöftreifen  d mit 
eingebrannter  genauer  Tpet* 
Ittttg  in  halbe  ©iillimetcr 
32  Zentimeter  hoch/  uttb  eilt 
cbenfo  breiter  (Streifen  belegtes  ©picgelglaö  d‘.  23eibe  hintercinanbcr  ftchcnbc 


*)  50tulbcr’ö  phpfiotog.  6hfinie,  ©•  594. 
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(UJäfer  ftnb  oben  unb  unten  in  3D?effttig  gefaßt.  Unten  läuft  bie  gaffung  tn 
einem  23itgcl  /'  von  flarfent  SDleffingbrabt,  fo  baß  ber  ©fabflrcifett  jwifdtcn  ben 
ktben  ©äulctt  von  red;tb  nadj  linfb  unb  unigelebrt  l;tn  unb  l>ev  geflohen 
werben  fanu.  ©teidjseitig  läßt  fiel;  jebeb  ©lab  von  bent  unteren  entfernen 
ober  gan$  3uvücffd;(agcn.  Siefeb  gefdjiebt,  wenn  man  bte  31t  unterfudjenben 
©egenßänbe  an  bem  ipafeti  aufbängen  will,  um  l;icrl>ci  ntdjt  burd;  bie  (Sttge 
Peb  9faumeb  be^inbert  311  fein.  Sie  ©egenftänbe  fclbfl  werben  mittelft 
$?lcmmfd;rauben  befcjtigt  (gtg.  99);  bie  eine  wirb  an  bem  50?effingl;afcn 


gifl.  99. 


/ a1 


aufgefjängt , an  bie  untere  fontntt 
eine  ©dnutr,  wcld;e  buvd;  ba§  Sod) 
impiebcftal  beb  2(pparateb  unbburcf; 
ben  £ifd;  gel;t,  auf  bent  ber  Apparat 
fte^t , unb  welche  eine  Söagft^alc 
(gtg.  98  i)  trägt,  auf  rneldje  bie  @e= 
widjte  gelegt  werten.  gft  foweit 
2Web  vorbereitet,  fo  werben  bie  bei» 
ben  ©labftreifen  fen  frech  t aufgerid;» 
tet,  unb  in  tbrer  parallelen  Stellung 
turd;flarfc9)(efftngbügcl(gtg.  98  y ) 
an  ihrer  oberen  gaffung  erhalten. 
3e£t  befinbet  ftd;  bab  31t  unterfu» 
c()eube  SDbject  jwt’f d>cn  betten  ©lao» 
ftretfen.  Ste  ©cala  ßeljt  bem  gen» 
jfer  gegenüber;  3wifcl>en  tiefem  unb  jener  fleht  ber  23cobad;tcr  unb  nun  fanu 
bie  2lblefuttg  mit  vollfommencr  Sj'crmeibitng  ber  parallare  gefd;e§en , wenn 
mau  tafür  forgt,  baß  3T^et tfirid;  unb  gaben  mit  einem  21uge  immer  nur 
einmal  gefeiten,  b.  f>-  bab  ©picgelbilb  bureb  bab  Street  voHfontmen  gcbccft 
wirb. 


0* 

ß 

e? 
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Sie  23eobacbtung  ber  burd;  bie  ©ewidjte  fiervorgerufenen  Segnungen 
gefd;ief)t  auf  folgenbe  Sßcifc:  h unb  h‘  in  gt’g.  98  ftnb  feftfdjraubbare  23ü= 
gel,  welche  je  ein  äußerft  feineb,  aub  einer  s3läl;nabel  gemadjteb,  9iölld)eu 
(gtg.  99  aci)  tragen;  über  biefeb  Diölldjcn  läuft  jwifdten  ben  bciben©lab» 
flretfen  (gig.  98  d unb  d‘ ) bt’nburcb  ein  gaben  roljer  (Seite  (gig.  99  bb). 
21uf  tiefen  gaben  wirb  bab  aub  feinem  sDieffiugbral)t  gebogene  pavatlclo-- 
gramm  c d e f aufgefjängt,  wcldjeb  bet  g unb  h 3wei  iDefen  bat.  Sie  ®e» 
mt'd;td;eit  i i balattctren  genau  biefeb  Parallelogramm.  Surd;  bie  Defcit 
gebt  ber  ftarfe  ^»afett  B , weldjcr  bei  h oberhalb  unb  unterhalb  beb  Srabteb 
d f eine  Sluftret'bung  bat.  Ser  jpafen  B bängt  in  bem  fpafen  ber  unteren 
$lentmfd;raube  A.  Stefe  ißt  fo  conjtruirt,  baß  erftettb  wegen  ber  f leinen 
(Splinter,  3Wifd;en  welche  bab  £Db(ect  geflemmt  wirb,  feiutSinfdtneiben  ftatt» 
ftnbct,  3weitenb  baß  t'tt  ihren  jpoblrattm  C ein  ©tüd  Knorpel  te.  nod;  aufge» 
nomnten  werben  fann,  wenn  man  bab©tinttttbanb  nicht  von  feiner  natüvlidtcn 
33cfeftt'gung  trennen  will.  SBtrb  je£t  bureb  angebängte  ©erntete  von  D ber 
att  bem  elaftifd;en  Körper  ge3ogett,  fo  gebt  bab  Srabtparadelograntm  mit 
beruttter.  23ei  einer  etwaigen  Sorftott  beb  elaflt’fdjett  üörperb  fatttt  ftdj  ber 
fpafen  B t'tt  ben  iDefen  beb  Parallelogramms}  frei  brebett,  ohne  cb  ntit3ubre=> 
ben,  webbalb  biefeb  in  feiner  urf prüttglicben  (Sbette  fenfred;t  bcrs 
abgeben b verbleibt.  Sabei  3tebt  eb  ben  gaben  bb  parallel  mit 
feiner  ©rutiblt'nte  berab,  fo  bafj  alfo  tiefer  aud)  immer  parallel  benSbeil» 
flvtcbat  ber@cala  (gig.98  d)  berabbewegt  wirb. 

2tn  bent  oben  bejeiebneten  ©tücf  beb  Ligamentum  cricotlivreoidcuni 
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riefen  bie  elften  23elaflungen  biß  ju  10  ©rammen  bic  flärffle  Slußbehnung 
Reimer,  näiulid;  12,8  fproc.  ber  ganjen  Sange.  Ste  nädjften  10  ©ramme 
neunten  n t cf; t mciter  attß;  jebe  mettereu  10  ©ramme  aber  biß  ju  einer  33e* 
laftung  mit  200  ©rammen  je  um  0,81  fßroc. ; non  ba  ab  jebe  met'teren  10 
©ramnte  bt'sS  ju  einer  Velaftung  mit  500 ©rammen  nur  um  0,203 ^roc.  ber 
gattjett  Sänge. 


Saß  junt  3cn'ctpen  beß  Vanbftücfeß  oon  5,7  SJHttimeter  Sänge , 5 
9)?ißtmeter  Vreite  unb  1,1  iÜiißimeter  TDicfe  uöthtge  ©emtd;t  mar  2671 
©ramme;  fomit  betrug  bie  abfolute  geftigfeit  für  1 □ SD'iißt'meter  Suer* 

2 l . P 

febuttt  ttad;  ber  gönnet  - — ^ — (wobei/  = Sänge,  />=  beobachtetes? 9?i^ ge* 

b d, 2 


nn'4>t,  6 = 33rcitc,  d=X)iäe):  7,18 f ilogratnmmtßimefer.  £)ierauß  erflärt  ftdj, 
moher  eß  laut,  baff  mir  mehrmalbcr  Knorpel,  an  meldjem  id;  baßVanb  aufge= 
(tätigt  hatte,  f r ü 1)  c r rtft  atö  baß  an  ihm  angemad^feac  Vanb.  — geneß  Vanbjtücf 
mar  oon  ber  Seiche  eineß  32jährigen  ©iattneß;  eß  ift  intereffaut  jtt  feigen, 
tun  mie  oiel  Heiner  ber  geftigleitßmobutuß  für  baffelbe  Vanb  bei  einem 

2 IP  15,6  . 1016 

mciblicbett  gnbioibttum  ift;  ^t'er  mar — . = • — — • = 3,1.  Ser 

u C l * 4#<6O0 

geftigfettßmobuluß  mar  alfo  bei  bt'efem  28jährigen  SDTäbdjett  um 
mehr  alß  bic  ipälfte  Heiner.  Ser  (Jlafticitätßmobuluß  E für  ein  Duabrat- 

PI 

mißimeter  .Duerfd;nitt,  beredmet  nach  ber  gormel  E = — — (mobei  P baß 

x A 


beobad;tetc  ©emidjt  ift,  meldjeß  ben  Körper  oon  feiner  anfänglichen  Sänge  l 
auf  bie  Sange  l bet  bem  S.uerfd;nitt  F gebrad;t  l;at)  ift,  ba  bie  Slußbcltnung 
nicht  proportional  ber  Velafhtng  mäd;ft,  nid;t  g(et'd);  bei  einer SBelaftung  mit 
10  ©rammen,  melcpe  eilte  Verlängerung  non  12,8  fßroc.  heroorgerufen  bat, 
ift  er  = 202,9;  bet  einer  Vctaftung  mit  500  ©rammen,  m eiche  ihn  noch  niept 
über  bie  ©lajttcitätßgrenjc  htnauß  außgebehnt  hatte,  ift E = 289,9. 


SBtß  ju  einer  Velafhtttg  mit  100  ©rammen  mächft  bie  Slußbelntung  jiem* 
lieh  genau  jener  proportional;  fetjt  man  oorauß,  bafj  ftch  baß  Vattb  ganj 
proportional  außbeftntc,  fo  mürbe  feine  Verlängerung  bei  100  ©rammen  Ve* 
laftung  34,5  f^roc.  betragen;  bie  23eobad)tung  bagegen  ergab  nur  32  fjJroc. 
23ei  ben  meiteren  ^Belüftungen  oermtfd;t  ftd;  biefe  annähernbe  f)3roportionali= 
tät  immer  mehr. 


Vergleicht  man  hiermit  ben  elaftifdjen  ©timmbanbranb , fo  erlangt  man 
folgenbe  Vefuttate:  Ser  Ducrfdtnttt  betrug  4,5  Duabratmißintcter ; bte 

urfpvüngltdte  Sänge  mar  15  SD?iflimeter;  baß  ÜJiarimum,  ju  mclchcut  baß 
©timutbanb  jmifdjcn  feiner  natürltdjcn  Vefcftiguttg  bttrdjVor»  unbSlbmärtß' 
jiehett  beß  ©djilblttorpelß  unb  Vücfmärtßjtehen  beß  ©icfjbccfenfnovpelß  oer* 
längert  merben  fottnte,  betrug  5 SD?ißimeter ; bie  Sänge  in  biefent  gaß 
alfo  20  SOiißititeter.  Sie  Slblefttng  gefd;al;  jmct'ntal,  tttbem  nämlich  juerft 
immer  mehr  ©emidjte  biß  ju  1062  ©rantnten  aufgelegt  murbett,  unb  bann 
mteber  oon  0 Velaftung  att  biß  jum  Vifjgemicht  in  gleicher  2Beifc  bie  Ve* 
laftung  oermehrt  mttrbc,  mobei  bie  3ah(<m  ooßfotttmen  übcreinftimmteit. 
Saß  Vanb  mürbe  oott  3et’t  ju  3cit  mit  ciitcitt  ^t’nfel  angefeuchtet,  ba  ber 
Verfttd;  über  tl/2  ©tunbett  bauerte.  Sie  angemenbetett  Vciaftungcn  batten 
folgenbe  SBirfungen. 
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SBefaftung 

in 

©rammen. 

SSertängerung 
(bie  urfprung* 
tid)e  Sänge  = 
100  gefept). 

Sie  procenti« 
fepen  Sifferem 
jen  jmifepett  je 
jmei  SSerlänge» 
rungen. 

Setaftung 

in 

©rammen. 

Verlängerung 
(bie  urfprüng= 
tiepe  Sange  == 
100  gefegt). 

Sie  proccnti= 
fepen  Sifferens 
jen  jwifepen  je 
jmei  83ertänge= 
rungen. 

0 

100 

0 

100 

5 

106,6 

6,6 

150 

122,6 

2,0 

10 

106,6 

0 

160 

122,6 

0 

0 

100 

170 

122,6 

0 

20 

113,3 

6,7 

200 

123,3 

0,7 

0 

100 

300 

126,6 

3,3 

30 

115,3 

2,0 

362 

128,0 

1,4 

40 

116,0 

0,7 

462 

130,0 

2,0 

0 

100 

0 

100 

50 

116,6 

0,6 

562 

133,3 

3,3 

00 

117,3 

0,7 

762 

133,3 

0 

0 

100 

962 

133,3 

0 

70 

120,0 

2,7 

1062 

133,3 

0 

80 

120,0 

0 

0 

100 

90 

120,0 

0 

1162 

133,3 

0 

100 

120,0 

0 

1262 

136,63 

3,3 

110 

120.0 

0 

1362 

141,33 

4,7 

120 

120,06 

0,6 

1462 

143,33 

2,00 

130 

120,60 

0,54 

0 

113,33 

140 

120,6 

0 

1474 

geriffen. 

pabe  biefe  33eobad;tungöreipe  fo  auöfüprft'cp  mitgetpeift,  weil  ciitö 
ipr  mehrere  eigentpümftcpe  2SerI;ättm'ff e biefeö  ctaftifd;ert  Körperö  abgeleitet 
werben  fönnen,  reelle  pter  nod;  beutlicpcr  alö  bei  anbereu  etaftifd;cn  @nb» 
jtaujen  peröortreten,  uub  anfänglich  mit  ber  sJ?atur  eineö  elaftifd;en  Körperö 
intoereinbar  fcpeinenb,  bod)  auö  beut  2Bed)feI»erpäItniji  (einer  flcinften  ©peife 
erflärbar  ftnb.  ©aö  Sfuffaflcubfte  an  ber  III.  Gtoluntite  ftnb  näntlid;  non 
3dt  $u  3 eit  eintretenbe  (Sprünge  ber  procentifd;cn  ©tfferenjen  mit  barauf 
folgenber  Unauöbepnbarfeit  biö  ju  einem  gemiffen  ^Junft  ptn,  »on  beut  ab 
fofort  mieber  eine  weitere  ©epnung  möglich  wirb,  ©teö  tritt  gleich  nad) 
ber  erflen  SBelafhing  ein.  ©af?  biefe  einen  »erpältnifmäftg  fo  großen  2Iuö* 
fddag  tro£  ihrer  geringen  ©röfje  herbeiführt,  pat  bei  einem  fo  auöbepnbarcn 
Körper  nichts  2fuffaflenbeö ; and>  fanben  mir  beim  Ligamentum  cricothjreoi- 
deum  baff elbe.  2lcpn(icpe  ©prünge  fiitbeu  mir  bei  einer  33'elaftung  mit  70, 
mit  150,  mit  502  ©rammen,  hieran  paben  aber  bie  23elaftungcn  an  ft  cp 
feine  ©djulb;  bettn  man  fann  miflfürlid)  btefe Sprünge  bei  ben  »erfd)tebcnften 
S3c(aftungen  herbeiführen ; auch  baö  feine  ©igentpümlüpfeit  biefeö  orga* 
nifchen  ©ewebeö , fonbern  ein  Kautfcpuffabcn  t()ut  baffelbe.  ©te  Urfadjc 
liegt  in  bem,  waö  o o r bent  Sluflegen  ber  neuen  @emt’d;te  gefchehen  ifh  (Sö 
geigen  fich  biefe  Sprünge  nämlich  immer  nur  bann , wenn  »orper  alle  ©e= 
miepte  weggenommen  waren.  @ö  »erhält  ftd;  alfo  bie  neu  aufgelegte  Saft 
wie  ein  mit  bcfd;leunigter  ©efepwinbigfeit  »on  einer  bebeutenberen  .£>öpe 
perabfallenbcö  ©emt'ipt,  fo  bafj  fte  in  biefem  SDtoment  baö  ©ewebe  ftarfer 
attöbepnt,  alö  fte  baffelbe  auögebepnt  haben  würbe,  wenn  biefeö  Plus  »on 
©ewid;t  einfach  ber  üorauögegangenett  SBelaftung  pinjugefügt  worben  wäre. 
3nbem  »ergleitpeube  SScrfudje  an  Stimm*  nnb  Kdutfcpufbänbern  bie  25 er rü cf» 
barfeit  biefer ©priinge  conftatirt  patten,  wareö  erlaubt,  biefe  bei etncmfolcpen 


522 


(Stimme. 


(Sprung  auftretenbe  unttcrljälttufjntäfitg  grofie  Sfudbefmung  auf  bte  nad;flett 
Momente  ber  Uitattbbctwbarfctt  (ooflfotumeit  war  fte  beim  ©timntbanb,  un= 
»oflfontmen  beim  ®autfd;uf)  ju  »erteilen,  wobei  ftd;  bamt  fotgenbe  2Bertt>e 
für  bie  gewiffen  fiettg  juneffmenben  Selaftungett  entfpredjenbe  Segnung  er= 
gaben : 


1 (3 bim)  @ramtiie=©cwid;t  beritt  um  6,6 
+ 5 » » » befjnen  » 5 

+ 6 » » » » » 0,55 

-{-  6 » » » » » 0,45 

— f—  26  » » » » » 0,26 

— f—  60  »»  » » » » 0,05 

-f-  30  » » » » » 0,3 


IProc.  aud 
» («Witte  0 
» » 

» )> 

» » 

» » 

» » 


Sie  ©(afHcitätdgrenjc  tfl  tut  festen  ^aft  bcrcitd  Übertritten. 


£)er  ©ai},  weld;en  äBcber  (btcfeö  £>bwtbd;.  Sb.  III.,  Sibtfjf.  2,  ©. 
109)  für  bte  «Diudfelfubflanj  aufgefteßt  f)at:  »2)ie  «DtudMn  werben  fd;ott 

burd;  flettte  @cwtd;tc  fct)r  beträchtlich  audgebelfnt,  aber  ihre  2tudbel)iiung 
nimmt  nid;t  itt  gleichem  2)?aafi  entfpred;enb  3U  bei  größerer  Setaftung,  ober 
mit  anberen  SBorten:  bie  elaftifd;en  Grafte  teifteit  ben  erften  ©raben  ber 
2ludbef;mtng  nur  einen  fe(;r  geringen  SBibcrftanb;  biefer  wäcf)fl  aber  fclfr 
Beträchtlich,  je  me^r  fte  weiter  audgebef)nt  werben  foßett,«  bewährt  ftd;  aud; 
für  bad  elaftifdje  ©ewebe.  ©owte  jebod)  bte  Stafticitätögrenje  Übertritten 
ift,  wadtff  bid  fur^  oor  bettt  3cbre‘jicn  bie  ^ludbefmbarfcit  rafd>  wieber  fe^r 
beträdjtlich- 

Sßerfucbt  man  für  biefeö  ©ewebe  ben  ©laflicitätdntobulud  ju  ermitteln, 
fo  jet'gt  ftd),  wad  «tBert^eim  für  bte  efafttfdten  Körper  überhaupt  nadtge» 
wiefen  I)at,  baf?  biefeö  nicht  ein  einem  beffinintten  Körper  jufommenber,  conftam 
ter  SBertt)  tfl,  fonbern  eilte  mit  ben  ©raben  ber  2luöbet)nung  »artablc  ©vöf  e. 
©d  tfl  gcwtfi,  baff  wir  jur  Seredmung  bed  ©tafticitätbmobuluO  E ebcnfo= 
wotß  »ott  ber  Selaftuttg  mit  1062,  ald  »ott  ber  mit  10  ©rammen  auögctten 
bürfett;  bemt  burd;  betbe  wirb  bie  ©lafficitätögrenje  bed  $örperd  ttod;  nicht 
Übertritten.  3w  erflett  $aß  tfl  E — 708,7;  im  jwetten  E = 33,6. 

2) er  geftigbeitbrnobulud  F beträgt  8,9 ; ein  SÜßerth , welcher  etwas  ge- 
ringer  ift  ald  ber,  wefdjett  Säten t i n für  ben  5e^iö^iibntobuIuö  beb  ipaa* 
red  (9,8)  erhalten  t>at,  ttnb  beffett  td;  t)t'er  erwählte,  um  ben  oberflächlichen 
Sergteid)  mit  einem  befannteren  ©ewebe  31t  gefiatten. 

33ergleicht  matt  bte  2Bertl;e  bed  ©lafitcitätdmobulud  für  bad  Ligamen- 
tum cricothyreoideum  unb  thyreoarytaenoideum  bet  gletd;ett  Setaftungcn 
mit  etnattber,  fo  ftnbet  ftd; 

!für  bad  Ligam.  cricotliyreoid.  bei  P (t’n  obiger  formet)  = 10, 
l = 12,8,  E = 202,9 

für  bad  Ligam.  tliyreoarylh.  bei  P = 10,  A = 6,6,  E = 33,6 
\ für  bad  Ligam.  cricotliyreoid.  bet  P=  500,  A = 44,8,  E=  289,9 
( für  bad  Ligam.  tliyreoarylh.  bet’  P = 500,  A = 31,0,  E=  358,4, 
bad  hei^t  atfo:  bad  Ligamentum  cricothyreoideum  fe$t  geringeren  3U9:: 
fräfteit  einen  über  fedjdntal  größeren  SBi'berftanb  entgegen  atd  bad  (Stimm- 
banb;  bet  beträd;tlid)ercn  3ugfräfteit  bagegett  ift  bte  9Biberftanbdgröfjc  bed 
©timtubattbed  ttttt  1,2  bebeutenber  ald  bie  bed  anbereu  Sattbcd.  ©iefc 
SCßtberflanbdgröfje  wädjft  gegenüber  gleiten  Selafhtngen  bei  bettt  ©timm* 
banb  um  bad  10,6fad;e,  bet  bem  Ligamentum  cricothyreoideum  nur  ttnt 
bad  l,4fad;e. 
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Sa  bte  ©cwcböetcmcnte  an  ftd;  in  betbett  Säubern  Weber  tn  Sejte^ung 
auf  gor m nodf  Surd)mefferyert)ättniffe  wcfentlt'd)  yerfdfteben  ftnb,  fo  fann 
bte  Urfad;e  berStffcrcttj  btefer  pl)pfti:altfd;ett  Eigcttfd;aftcn  nur  tn  ber  gafer* 
anorbnung  gelegen  fein ; benn  aud;  bte  fpectftfd;en  ©cwid;te  beiber  ftnb  nt'd;t 
fo  yerfd;ieben,  bafj  auß  t’ffnen  fette  großen  Stffcrcnjett  erflärlid;er  würben. 
Saß  fpectftfdfe  ©ewt’d;t  nntrbe  an  bett  Sänbern  jtneter  30fät>rtger  int  i'eud;t= 
gab  t;ieftgcn  Safmbofeß  erfh'cfter  Stänner  yon  30—32  gatyren  befitnintf. 
ttttb  War  für  baß  Ligamentum  cricothyreoideum  = 1,159  ) , 'tnosp 
für  baß  Ligamentum  thyreoarytaenoidcum  = 1,132  j ' Cl  Jl-'' 

2lud;  Iäf?t  ftd;,  wenn  aud;  nt’dft  mit  yoflfomntener  ©id;cr(jeit,  bod;  me* 
ntg^cttß  anttä^eruttgßwetfe  bie  ©utnntc  ber  elafHfd;cn  gafern  burd;  baß  @e* 
wid;t  befÜntmen,  waß  bte  bloße  ntifroffopifd;e  Itntcrfucbung  natürlich  immer 
zweifelhaft  laffett  müßte.  Um  yoflfontmen  fid;er  31t  gefeit,  würben  beibc 
Sänber  gleichseitig  in  bem  gleichen  9iaum  unb  bie  gleiche  3eit  t;inbuvd;  mit 
glet’d;  conceutrirten  gtüffigfetten , näntlt'rf;  3ucrp  Effigfäure  unb  bann  caufH= 
fcltcttt  Patron,  bt'gertrt;  baß  yoflfommett  erhaltene  clafh'fd;e  gafergewebe 
fobantt  mit  faitem  SBaffer  außgelaugt,  auf  einem  gewogenen  gitter  getroefnet, 
ttttb  bann  befitin ntt.  Sabei  fanb  ftd;  in  100  feiten  frifc^er  ©ubffan3  für 

1)  baß  LiVam.  cricothyreoideum  0,6  ) , r n.fJ-  , n.  1 

n { 7, : T • .1  , -I  n O troctcncß  clafttfdyeß  ©emebe. 

2)  baß  Ligam  thyreoarytaenoideum  0,9  ) 1 ' 

Sod;  aud;  biefeß  Verfahren  ift  nod;  3U  rot),  um  auß  bett  habet  gemott* 
nenett  Otefultatcn  ert)cbtid>c  ©d;IußfoIgcrtittgen  gießen  31t  bürfen.  Sianget 
att  3*it  unb  9iaunt  in  btefem  2Bcrf  i;at  ntt'cfy  biß  fe§t  yerfmibert,  biefenVcr* 
hältnt'ffctt  nod;  weiter  ttad)3uget)cn. 

2ßt'e  notlfwcnbig  fette  oben  erörterten  ptn;ftfah'fd;en  Eigenfdjaftett  bct'bcr 
Sänber  für  bte  ©ttmntbanbfcbmingung  ftnb,  ift  letzter  31t  übcrfetjeit,  alß 
bte  Urfadfen  biefer  Eigcnfd;aften , unb  wirb  unter  II.  E.  fpecieder  inß  2(uge 
gefaßt  werben. 


3.  Ste  ©ewebe  ber  £ülfßorgane, 

ber  Luftröhre  unb  beß  Siunb*,  Safen*  (Stnfafj*)  Votfreß,  ftttb  fetjr  mand;fatttg 
unb  nad)  bem,  waß  wir  in  afufftfd;er  23e3t'et)itng  über  bie  ^ctdfopftbcile  er* 
fahren  tjaben,  bürfte  baß  teuere  nur  atß  befhtnmte  Segreii3ungßftäd;e  für 
bie  Reflexion  ber  ©dmttwetten  yott  Selattg  fein,  fo  baß  t)icr  nid;tß  weiter 
alß  baß  fd;on  Sefannte  ber  Verleitung  fefkrer  (K'nodjen*)  Staffen  unb  nad;* 
giebigerer  ©ubflat^en  ati3ufü^ren  wäre. 

Stet;r  23erücffid)tigung  yerbtent  bte  Suftrö^re,  bereit  Verlängerung  unb 
Verfügung  yon  beut  Angriff  auf  bie  etafttfd;en  Kräfte  biefeß  Vofyreß  abßän* 
gtg,  nid;t  ohne  Einfluß  auf  bie  2Bittbflärf c cinerfcttß  uttb  auf  bie  9?efonan3 
ber  ©ttntmbatibfd;wtngungen  anbercrfettß  bleiben  fann. 

Sttrd;  bie  Verleitung  ber  etaftifd;cn  gafern  unb  ber  etaftifdwn  Sfttor* 
pelftreifen  werben  an  betn  ga^en  9?ot;r  gewiffc  Eigeutt)ümlid;£etten  tjeryor* 
gerufen,  weld;e  bei  einem  gleichmäßig  elafhfd;en  ©d)Iaud;  nicht  mattrgenom* 
men  werben  fötttten,  Sefanntlid;  bitbett  bte  Ättorpelfiretfen  auf  ber  hinten 
ren  gläd;e  ber  2uftröf)re  ftaffettbe,  uttyoOfontntcne  Vinge.  Sie  Entfernung 
t^rer  Enben  yon  et'nanber  t'ff  bort  fe  nad;  ber  Sätje  beß  9ttngfnorpctß  etwaß 
yerfd;tcbett.  ©0  meffe  td;  att  einer  yor  mir  tiegenben  Luftröhre  ettieß 
32fä^rtgen  Sfattneß  für  ben  oberfteu  Jfnorpelftreifcn  eine  Eittfer» 
nttng  yon  13  Siidimeter,  für  ben  3weitctt  15,  für  bie  größere  Stnsaht  ber 
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folgettben  IG  SD?tCttmeter.  — Stunter  fe^tt  aber  nur  ein  fletneß  ©egmcnt, 
m'e  etwa  bcr  ßanje  £>albfretß. 

©owol;l  bie  Surfen  3wifd;cn  jwet  ^norpelftrcifen,  alß  bie  3wt'fd;en  ihren 
Hinteren  Enben  ftnb  mit  einem  t;öd)[t  cfaflifct;en  ®cwebe  außgefüüt,  weld;eß 
ttad;  innen  non  ber  $cbIfopffd;Ieiml;aiit  übcrfleibet,  ttad;  aufjcn  burd;  lorfereß 
3ellgewebc  mit  ben  9tad;barovganen  ocrbunben  ift. 

Sie  gorrn  ber  ganjen  Suftröhre  ift  mehr  cpltnbrifd;  in  ber  3ugenb, 
uub  bei  weiblid;en  3nbt'oibuen,  mcl;r  jufammengebriirft  unb  jmar  in  ber 
9tirf;tung  bcr  £luerad;fe  beß  Stclrffopfeß  bei  ben  crwachfcnen,  männltd;en  3n= 
bioibuen.  Sie  ligamcntöfc  Stitrfwanb  mufj  tu  allen  gäflett  eine  Ebene  bar* 
ftetlcn,  ba  bte  febernbe  ifraft  ber  Stnorpelfegmente  feine  Krümmung  biefer 
2Banb  jitläjjt.  Siefe  giornt  änbert  fiel;,  fo  wie  3ugfräfte,  3.  33.  beim  Jpeben 
beß  gansett  Sfelrffopfeß,  auf  baß  Stoin'  wirfen.  Scnfen  mir  unß  guerfl  ein 
gleichmäßig  elaftifd;eß  9tol;r;  fein  etneß  Ettbe  mit  einem  $orf  gefd;loffen; 
gan3  mitSBaffcr  gefüllt;  an  feinem  oberen  Enbe  eine  mitSBaffer  halbgefüllte, 
grabut'rte  ©teigröhre,  unb  btefeß  obere  Enbe  fiyirt : fo  ift,  wenn  baß  Stolfr 
burd;  3ng  itad;  abmärtß  oexlängert  wirb,  jmet'crlei  benlbar:  entweber  näm* 
lid;  bte  ^lüfftofettöfaule  bleibt  in  ber  ©teigröhre  in  berfelben  £öhe,  ober  fte 
ftnft.  Entweber  alfo  ift  bt'e  SBerlängeruttg  ber  Sföhre  genau  proportional 
ber  SBerfleincrung  beß  £lucrburd;mefferß , ober  bte  erfterc  velatto  beträd;tli* 
eher  alß  bte  legiere.  3m  erften  galt  bliebe  ftd;  baß  SBolttmen  gleich,  im 
jmet’ten  müßte  eß  größer  werben. 

gür  Stohren  auß  oulfantftrtent  ®autfd;ut  jeigt  baß  Experiment  baßSe£* 
tere,  unb  sugletd;  bleibt  bt'e  Stöt;re  in  t'hrer  gait3ett  Sänge  cplinbrifd;.  SBei 
bcr  Suftröhre  nimmt  wohl  aud;,  wie  bei  fetter,  ber  Eubifinhalt  mit  ber  Seh= 
ttung  31t,  allein  btc  gornt  bcr  Duerfd;nitte  ift  ntd;t  mehr  genau  ber  ähnltd;, 
wcld;e  bte  einseinen  Suftröhrenabfd;nitte  oor  ber  herbeigeführten  Sehnung 
hatten.  Ser®runb  hteröon  liegt  in  bcr  ben  fpannenbett  Kräften  gegenüber 
unglcid;en  Sieftftens  ber  !£heile,  auß  weld;en  btc  gatt3e  £rad;ca  sufammenge* 
fe£t  ift.  Sie  fpannenbett  Kräfte  wt'rlen  näntlid;  fo,  baß  auf  feben  Suer* 
fepuitt  beß  Stohreß  ein  oott  ber  Peripherie  gegen  baß  Eentrunt  gerichteter 
Srurf  heroorgerttfen  wirb.  Stefer  Srurf  finbet  bei  bettt  ®ummtrohr  an 
febem  Putift  ber  Peripherie  ben  gleichen  Sßibcrftanb,  nt'd;t  fo  bei  ber  £ra* 
d;ea,  bereit  ligamentöfer  £l;eÜ  bieß  itnglctd;  weniger  thut  alß  bt'e  Knorpel* 
ftreifen.  Eß  werben  bentnach  bie  Enbett  biefer  gegen  bte  SWitteKtnie  ber 
itgantentöfen  Stürfwanb  hin  etttattber  genähert,  rnobnrd;  bt'cfc  felbft  fd;ntölcr 
werben  muß,  wie  bettn  aud;  bie  SDtcffungen  an  ben  oerfd;tebenften  punften 
ihrer  Sänge  ergeben.  £>atte  3.  SB.  bei  einer  Suftröhre  bte  Stürfwanb  im  er* 
fd;lafftcn  3uftanb  ettte  SBreite  oon  14  SDtillintcter,  fo  ßerfrfjmälertc  fte  ftch  an 
berfelben  ©teile  burd;  gleid;mäßtgen  3”3  biß  31t  11,5  SJtiflimeter. 

Eß  ift  »on  SG3td;tigfeit,  bte  Statur  beß  elafttfdjeti  ®ewebeß  ber  Suftröhre 
näher  fennen  3U  lernen,  titbent  oon  biefer  gewt'ffe  af ufttfchc  Sßerhältniffe  ab* 
hängen , bie  unß  fpäter  tnterefftren  werben  (cf.  unten).  Sa  man  baß  ela* 
flt'fd;e  ®ewebc  an  btefent  Stoltr  itic(;t  tfoltrett  lamt,  muß  ntatt  ftch  begnügen, 
an  bcr  ganzen  £rad;ca  31t  opert'ren. 

■ Sa  Wir  früher  bie  llrfad;e  ber  bei  elaftifd;ett  Körpern  überhaupt  oor* 
fomntenbeit  plö^lichen,  fprungweifett  Slußbchnungcn  fennen  gelernt  hüben, 
lag  eß  unß  baratt,  btefe  3U  oertneiben,  um  ftattSDtittclwcrthen  bircctc  3nhlcn 
3U  befontniett.  Sie  experimentelle  Aufgabe  war  nadh  bem früheren:  SBermei* 
bung  einer  plö^lid; ett  SLßirFtttig  bcr  aufgelegten  Saft;  alfo  ein  Verfahren  auf* 
Suftttben,  burd;  weld;cß  baß  ®cwid;t  nur  gans  allmältg  feine  behnenbe  H'raft 
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ö'upern  fonnte.  ©er  pteju  confirut’rte  2tpparat  mar  fotgenbermafjen  bcfd;af 
fcn : gtt  obere  unb  untere  i'uftröpren  = Znbc  marett  furje  mit  $afen 

ocrfepenc  £oljcpItnber  etngcbunbeit;  tn  bcm  unteren  eine  feine  ÜTiabcl  ctnßc^ 
ftod;en,  welche  alö  gnber  oor  ber  oben  bcfd;riebenen  ©ptegetfeata  auf*  unb 
abging,  mäprenb  ber  obere  ipafeti  an  bcm  ©uerfHicf  jencö  Apparates*  be* 
fcjiigt  mar.  23on  bem  unteren  fpafett  ging  eine  ©cpnur  auö  (gig.  100  k), 

metd;e  burd;  ben  oberen 
£ifcp  ju  beut  einen  Zttbc 
eineö  Sßagbatfenö  / ging, 
nitb  an  berfetben  ©teile  be* 
feftigt  mar,  an  metd;cr  bte 
©d;ate  ptng.  Statt  ber 
jmeiten  ©epate  mar  an  bem 
ÜBagbatfett  ein  £aufgemid;t 
m fo  firirt,  baff  cö  ber 
erften  »otlfommcn  baö 
©tetcpgcmid;t  tjiet t.  ©enf* 
reept  über  ber  ©tette,  an 
metd;er  bte  aufgepängte 
2ßagfd;atc  fonff  befinbtid; 
mar,  mürbe  in  ber  Zntfer* 
nung  oon  3''  eine  9iotle  n 
befefHgt,  um  metd;e  ein 
gaben  tief,  ber  an  bem 
barunter  fd;mebenben  ©nbe  beö  2Bagbatfcnö  befefHgt  mar.  ©ein  anbereö 
Znbe  bagegeit  mar  an  eine  Heine  circa  3'"  ©urd;meffer  pattenbe  9?otte  o 
befefHgt,  metd;e  burd;  ein  ftet'neö  circa  1/2/  ©urd;mcffer  pattenbeö  ©d;roung* 
rab  p um  feine  2lcpfe  gebrept  merben  fonnte,  mobei  fiep  ber  gaben  auf  ber 
f feinen  9iotte  aufmicfcttc.  ©ie  ©röffen*  ©ifferenjen  ber  ©urd;mcffer  beö 
Stabeö  unb  ber  9iot(e  mad;en  eö  ntögltcp,  fepr  tangfam  unb  gtetcpmäfh’g  ben 
einen  2frm  beö  SBagbatfenö  in  bte  fpöpe  ju  jt'epen,  unb  baburd;  benjenigen 
perabjubrüefen,  an  beffen  Znbe  bte  jitr  Suftröpre  gepenbe  ©d;ttur  befeftigt 
ift.  ©er  ganje  Apparat  geftattet  affo,  jebeömat  »or  bem  Stuftcgen  ber  @e* 
mt'cpte  bt'e  SSBagfcpate  ju  ftrt'ren,  unb  baö  »otte  ©emiept  ber  aufgelegten  Saft 
burd;  ganj  aftmätigeö  Stbrotten  ber@d;nur  ebenfattö  ganj  attmeitig  mirfen  ju 
taffen.  Um  nänttiep  für  meprere  23etafiungcn  ptntereinanber  nod;  gteid;mä* 
fHgere  Sebt'ngungen  ju  ftetten,  mürbe  »or  bem  2(uflcgen  ber  ©emiepte  burep 
baö  ©d;mungrab  bte  Bitftröpre  um  »orauöft’cpttid;  etmaö  mepr  auögcbepnt, 
atö  bte  ©erntete  felbfl  bemirften,  unb  bann,  menn  bt'e  @emid;te  auf  ber 
ftrirten  2ßagfd;alc  lagen,  ber  gaben  ganj  tangfam  abgerottt,  biö  er  »oltfom* 
men  erfd;tafft  mar. 

©ie  ^erippert'e  ber  Suftröpre  eineö  32fäprtgen  männlt'd;cn  gnbt'oi* 
buumö  betrug  tn  ber  2D?itte  9,55  Zentimeter.  ©ie  ©tefe  beö  elaftifcpen  ©tra* 
tumö  auf  bem  ©urd;fd;m'tt  gemeffen  1 SDxittimeter.  ©ie  £änge  beö  Suftrop* 
renftuefeö  5,5  Zentimeter. 

©ie  Zrgebniffe  ber  23erfud;e  maren  fotgenbe: 
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a) 

*)  3Bagfd)aIe  ftrirt,  belaftet  unb  langfam  abgerollt. 

’)  Sie  ©tafticitdtSgrenge  war  in  biefem  $alle  fo  weit  üb erfd) ritten,  baß  baS  3?of>r 
um.l  SDtitlimeter,  atfo  um  l,8proc.,  ber  gangen  ßdnge  bteibenb  auägebefjnt  worben. 
SSon  biefem  punft  an  machen  fid)  fd)on  bie  burd)  bie  SBelaftung  tjerbeigefübrten 
gewaltfameren  Sferanberutigen  beS  ©ewebeS  an  ben  unregelmäßigeren  Sdjwanfum 
gen  ber  Sifferengen  bemerkbar.  SESeiter  wirb  bie  Cuftroijre  aud)  nidjt  burd)  bie 
lebenbigenÄrafte  bcS  Organismus  auSgebef)nt,  unb  cd  war  baber  aud)  nur  bis 
gu  biefem  punft  eine  »erglcidjSweife  SSeredjnung  bcö  ©lafttcitatmobuluS  notf)wen-- 
big,  wobei  man  benfetben  innerfjatb  bcS  üerbdltnißmdfig  f leinen  (Spielraums  fpam 
nenberÄrdfte  um  mel)r  als  baS  Soppelte  gunefimen  ftef)t.  Sie  S>ortl)eile  t)ier»on 
finb  weiter  unten  befprodjen. 

s)  Sie  ©lafticitatSgrengc  ift  jeßt  fo  weit  Übertritten , baß  ftd)  baS  9?ol)r  um  4,5 
Proc.  feiner  gangen  Sdnge  bteibenb  auSgebel;nt  bat. 

3)  Sie  hoppelte  Cajl  ruft  feine  weitere  bleibenbeföcrldngerung  tjeroor,  was  auf  eine 
je&t  unüerbdltnißmdßig  große  SBiberftanbsfraft  ßinbeutet,  ol)nc  baß  biefe  oon 
pbi)fiologifd)em  Sntereffe  für  unfere  S3etrad)tungcn  ift,  weil  im  geben  fo  betritt- 
liebe  Segnungen  ber  Cu ftrö£;re  gar  nicfjt  mel;r  oorfommen. 
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M.  ©er  9D?ecH antdnutb  ber  ©ttntm  = 2B erzeuge. 

©te  ©timmtverfjeuge  fteflen,  »ergltcHen  mit  unferett  fiinfttictjcn  tönenbett 
SBorricHtungen,  ein  tu  btc  Kategorie  bcr  3u>igentvcrfc  geHört’gcb  ^njtrument 
bar,  wobei  btc  £mtge  alb  ©ebtäfe  ober  2ßt'nblabe,  btc  SuftröHrc  alb  2Btnb= 
ro^r,  btc  ©timmbänber  alb  3mtgen,  bcr  SleHIfopf  alb  ©titnmfafien,  sD?uub* 
«itb  9?a(cttro(;r  alb  (Sorpub  figurirt. 


I.  £>te  SSinbtabe  unb  baö  SD3 1 n b r o b r. 

2?ott  ber  ©röfjeberSBinblabe,  b.  H-  von  t'Hrcr  Gfapacttät,  tätigt  btc9J?cngc 
bcr  ßuft  ab,  wcld;c  burd;  eine  einmalige  (Entleerung  an  beit  3mtgen,  abge* 
(c(;cn  von  bcr  3ett  r tn  weld;er  eb  gcfd;teHt,  »orbcigctricben  toerbett  fantt. 
©ieb  gibt  jebod;  nur  batttt,  wenn  man  ftd;  eine  23orrid;tuttg  benft,  bei  wel* 
d;er  buvc^>  bett  bt'c  2uft  aubtrcibcitbctt  ÜÄet^anibmuö  alle  t'tt  bettt  9Icfer* 
»oir  bcfütblid;e  2uft  »oßfommen  ocrbrdngt  werben  fann,  wie  3.  23.  bei  einem 
einfad;en  23lafebaig.  (Eine  fold;e  »oKf'outmene  Suftentleerung  ift  bei  ber 
Suttge  ut'c^t  mbgltd; , ja  bie  ©efonomte  beb  3ttt;emb  »erlangt  bet'  bettt  ©pre= 
d;ett  unb  ©iitgctt  fetbft  einen  nod;  geringeren  ©rab  ber  Slubtreibung  atb  bett, 
melier  überhaupt  ntögltd;  ift. 

2Bie  bei  einer  Orgel  ober  einem  ä^ttlid;cn  Snftrument  ttmljrenb  beb 
©pt’elb  niemalb  ai(c  vorrätige  Suft  »erbraust  tverben  barf,  fo  muff  bei 
länger  attbauernber  ©(fätigfeit  uttferer  ©timimvertjeuge  ftetb  ettte  gewt’ffc 
SD?enge  Suft  jurücfgeHalten  tverben,  um  jebett  beliebigen  (Erfpirationbbrucf  31t 
jeber  3cit  Hervorrufen  31t  föntten ; beim  cb  ift  begretflid;,  baf  bie  Sötnbftärfe 
gegen  bab  äuferfte  (Enbe  einer  (Erfpiration  t)in  beträd)tiid;  ftttfett  muff,  ttnb 
baf,  wennbiefeb  abgewartet  tvorben,  bie  SltHcmlofigfeit  etne^nfpiration  »er* 
langt,  wclri;c,  von  längerer  ©auer  alb  WÜnfcHettbwertH,  eine  vietteic^t  ttnpaf* 
fettbc  fPaufe  int  ©predfett  ttttb  ©t'ngeit  ^erbet'fü^rcn  muffte. 

Sille  voKfontmenen  3nftrumente  bcr  Slrt  befreit  bebtvegett  nte^rfac^e 
23älge,  bttrdt  welcHc  and;  bei  ber  Unt^ätigfeit  beb  einen  burd;  bett  attberen 
wentgftenb  bcr  2£ittbftront  unterHalten  bleibt,  ©a  uttb  eine  fold;e  3Sorfe^= 
ruttg  fcHIt,  fo  fittb  wir  ge3»vungen,  bei  günfttgen  9tuHepunften  bie  Suttgc  mit 
Suft  fd;ott  tvt'eber  31t  fußen,  elfe  fie  ttod;  uoßfointnen  enttcert  tvorben ; auef 
Haben  tvt'r  bie  gäHigfeit,  tut  ÜTiotHfaft  wentgftenb,  tväHrettb  ber  (EtttatHmung 
3u  fpred;ett  ober  31t  fingen,  tvab  frcilt’d;  tu  bett  feltenften  $äßett  »ort(;ciiHaft 
fein  biirfte. 

©araub  fieHt  man,  baff  für  bie  gegenwärtigen  23ctrad;tungcn  bie  abfo* 
tute  Suftmenge,  wcld;e  bie  Suttgctt  enthalten , alfo  bereit  (Eapacttät,  tut  ?(fl= 
gemeinen  gleichgültig  ift.  3ker  (Et'njeltte  Hat  je  nad?  bcr  iHm  31t  ©cbote 
jteHenben  liitft  beim  ©pred;ctt  ober  ©ittgett  mit  feinem  SuftvorratH  31t  ofo* 
nonttftren,  oHtte  baff  hierüber  im  Slßgemeinen  befonbere  Siegeln  fid;  aufjteßen 
liefen.  2Bab  uttb  Hlcr  interefftrt,  fittb  »iclmcHr  bie  relativen  fhtftmengen, 
tveld;e  mit  eittanber  verglichene  ©öne  bet  ein  unb  bctttfelbett  3nbivibuuitt 
forbertt. 

.Offenbar  Hängt  btefeb  Outantunt  ab  vott  bcr  ‘preffiott  ber  ?uft  t'tt  bcr 
Sßinblabc  unb  von  bett  2Btberftänbctt,  wcld;e  fief  bem  freien  Slubftrbmcn  ber 
Suft  etitgegenftentnten.  ©cntnacH  ift  31t  untcrfttd;cn  1)  bt’c  Straft,  wcld;e  bie 
?uft  in  23ctvcguitg  fc^t , unb  2)  bie  cnbticHc  ©efd;tvinbigfcit  bcr  ?uftftrö* 
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mittig,  wetd;e  aud  beitt  23erhättntf  bcr  bewcgenbeit  Straft  ju  bcn  SÖiberftän* 
beit  rcfuttirt. 

a.  £>ie  ^reffton  ber  Cuft 

innerhalb  bcr  ?ungen  täft  ftd;  Vüät>rcirb  ber©aucr  bcd  SBinbed  nie  btrcct  be* 
ftimnten ; bctttt  wir  fettneit  für  ben  cittjelnen  ?^atC  bie  ©röfe  ber  ©timmriüe 
ntdjt,  welche  befanntltch  fet;r  oariiren  fatttt.  ©ie  SBcrthe,  wctrije  unter  beut 
tarnen  Sn*  unb  ©rfpirationdbritcf  angeführt  werben,  bejetet^nen  eine  ganj 
attbere  ©röfc  ald  bte  ift,  um  wetd;e  ed  ftd)  f>ter  hanbett.  ©t'c  geben bad  abfo* 
tute  S0?aaf  für  bte  Straft  berSfludfetn  ober  elafttfd;cn  ©ewebe  an,  welche  bet 
Sn*  ober  ©rfptratton  thätt'g  ftnb,  woßett  affo  fo  otet  fagen,  atd  btefe  fträfte 
ftnb  tut  ©taube,  eine  SBafferfäute  001t  bcr  ober  jener  £öt)e  31t  bafanctren, 
unb  fcfjcn  oorattd,  baft  bte  33ewcguitg  bcr  ?uft,  ihre  ©tröntung,  int  Moment 
bcr  ^Beobachtung  Stuß  ift.  3Btr  h«bctt  fiter  benfetben  Untcrfdjieb  tote  jtot* 
f^ett  bern  hpbroftatifdien  unb  hpbrauttfehen  SBafferbritcf , wetdicr  festere 
fd)wäd)er  atd  jener  tft;  beim  bte  Duecffttbcr*  ober  2ßafferftäd;e  ber  Saffig* 
feitdfäute  tut  SDtanometer  tft  nt'djtd  atd  eine  SSerooßftänbigung  ber  28anbung 
bed  £uftbehätterd,  weiter  ferne  natürliche  ©effnung  nad;  aitfen  fonft  t'n  ber 
©timmritjehat.  Seite  26ert(;e  begehen  ftd)  aber  eben  auf  bie©rucfgröfcit,  wet* 
d)ett  bie©cfäpwanbungcit  audgefe^tftnb.  Stun  fann  fretft'd;  ein  mit  contracti* 
ten  Sßaubungeit  oerfehener  23ct)ätter,  wenn  er  bet  feiner  ©ontractt'on  auf  bcn 
Sntjalt  brüeft,  oon  btefent  fetbft  feine  gröfere  Stücfwtrfung  erfahren  atd  bte 
tft,  wctdje  feiner  eigenen  ©ontractiondfraft  entfprid;t,  aber  bte  Siiicfwirfung 
tarnt  ftetner  werben,  unb  muff  ed  in  bettt  Sttaafe,  atd  ber  S^h^tt  burd;  bie 
Sttfantmenjiehung  fetbft  ju  entweichen  ©etegenheit  tjat.  äßad  bei  bcr  ©r* 
fptrationdluft  bte  ©cfdiwinbigfett  unb2eid)tigfet'tbcr©ntteeruug  beftimntt,  ift 
auf  er  beut  ©rttef  bte  SSet'te  ber  ©timmrit^c.  ©tefe  ift  begrenjt  oon  jwei  glatten, 
bcn  ©ttntntbänbern,  gegen  welche  junäd;ft  ber  ©rttef  wirft  wie  gegen  bie 
SBanbungen  einer  Stöhrentcitung,  fo  baf  atfo  bt'efer  ©ruef  fetbft  bem  ©eiten* 
bruct  cntfprtcht,  welcher  unter  aßen  23erhättniffen  f feiner  ift  atd  ber  hpbro* 
ftattfehe. 

©d  ift  leicht  31t  bewetfen,  baf  ber  gewöhnlich  angegebeneSftim'matwcrth 
für  ben  ©rfpirationdbritcf  (4  SOit’ßimeter  ©uccffttberfäute)  otcl  51t  grof  ift, 
um  atd  btofcd  23ewcgungdmoment  für  bie  Suft  bcr  Shtnge  in  Sfcchmtng  ge* 
jogett  werben  ju  föttnen.  ©te  mir  ju  ©ebote  flehettbe  gefammte  ©rfpira* 
tiondtuft  beträgt  3726  ©ubif*©entimeter.  Stach  ffiierorbt1)  entfpräd;e  beut 
3726 

= 784,4  ©ubt'f*©cntimcter  atd  Suftmcnge,  welche  bei  bcr  ruhtgftcit 

©rfpiratt'ott  entfernt  wirb,  ©te  ©aucr  einer  fotdien  beträgt  bei  mir  2,5  ©e* 
cuttbctt.  2ßo  ed  ftd)  um  fteine  ©ruefwerthe  ^anbett,  fann  bie  hpbrautt’fche 

formet  h — ~ otme  S^achtheit  auch  auf  ©ebtäfe  attgemettbet  wer* 

ben2),  wobei  Q bte  Suftmenge,  F bcn  Jtäd; enraunt  bcr  Studftrömungdöffnuug, 
h bett  hpbrautifd;en  ©ruef  bcbcutet. 

St uit  nehmen  wir  h = 4 SSJißcmcter  Ducdfttber  = 40040  üttiflinte* 
ter  Suftfäute  an,  fo  erhalten  wir 


SiefeS  4?anbmörterbud)  S3b.  II.  <S.  836. 

2)  S55etgbad):  ßehrbud)  ber  Sttgentcur*  unb  93tard;inen < SQtcdjanif.  2.  2fufX.  SBb.  I. 
©.  581. 
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(Stimme. 

F = -7=2=  = - 3I3<(,°  = 11,19  □'Mimeter, 

\J  2gh  yl9620.4004U 

ein  gfäcpettraunt,  burd;  wefd;ctt  wir  gewiß  nie  mit  fd;wäcpffer  Zrfpiration 
in  einer  ©ccuttbc  313,7  Zentimeter  Suft  entfernen  tonnen,  Demttad;  muß 
bie  ©tintittrifse  weiter  itnb  ber  bic  Suftffrömmtg  befttntmeitbe  Druef  beträdjt* 
fid;  geringer  fein  atö  ber  fogenannte  Zrfptrattonöbrucf.  kennen  wir  biefett 
H,  fo  be$eid;nct  er  eine  Straft,  wefd;e  zweierlei  Slrbeit  31t  ocrrid;tctt  f;at;  er* 
ftcnö  nätttfid;  innerhalb  einer  gewiffen  3>tit  eine  beftimmte  Suftquantität  and 
ben  Sftpmungöorganen  ptnaudjutreiben,  jwettenö  bie  ber  Suftftrömung  fid;  cnt= 
gegenftetfenben  Spinberniffe  ju  itberminbett.  Deren  ftnb  in  ben  9icfpiratioitd= 
Organen  nid;t  wenige.  Die  Suft  muß  aud  einer  großen  ©nntme  {feiner 
$of;fräunte  in  bie  größeren  33rond)tcit  unb  jufefjt  in  bie  Suftröpre  cinftrömen, 
bereit  Dttrdjmeffer  außerorbentfid;  otef  {feiner  ift  afd  bie  ©nntme  ber  Dttrd;= 
meffer  jener  feineren  unb  feinften  SBroncßienjmetge.  Die  2(b(;äfiott  ber  Suft 
an  ben 9töf;renwanbungen madjtficß,  fo  gering  fie  oicffeid;t  an  fid;  an  einem 
fünfte  ift,  bod;  baburd;  geftenb,  baß  bie  fftöprenfcitung  mit  itjren  otefen 
fef;r  engen  Zattäfeit  unb  bereit  oerpäftntßmäßtg  fcf;r  großer  Sänge  im  ©anjett 
biefe  Duette  ber  SBibcrjtänbc  afd  ttid;t  ju  oernaepfäfftgen  erfd;etnen  faßt. 
3ufet$t  aber  ftnb  ed  bic  bett  Sfudweg  halb  ntcßr  halb  weniger  üerfpcrreitbeit 
©ttmmbänber,  wefd;e  nid;t  bfoß  eine  etttfadpe  SBcrcngcruttg  barjteffcn,  fon- 
bern  bei  gewiffen  ©teftnngen  einen  Sßtberffanb  bed  ©toßed  oerurfad;eu  fött* 
tten,  in  gofge  beffett  an  btefer  ©teffe  ber  2Biberftanb  ftcf>  wie  bad  Duabrat 
ber  @efd;wittbtgfeit  bed  Suftftromed  ocrßäft. 

Zd  fam  nun  baraitf  an,  bie  Sßeite  ber  @ttntmrt§e Um  Scbcnbett  fcfbfi, 
wenn  and;  nur  amtäßeruitgdweife,  ju  befttmmen.  Deformitäten  unb  oer= 
fehlte  @cfbfhitorbocrfttd;c  ßabett  ebettfo  wie  2Sit>ifecttoneit  an  Dpferctt  erwie= 
fett,  baß  fid;  bic  ©ttntmrt^e  bid  jitnt  Sfneiitattberfegeit  ber  ©timmbaitbrän* 
ber  wäf;rcnb  jeber  2fudatt;mung  oerengt.  Da  fein  Don  entftef;t,  finb  bie 
©ttmmbänber  aud;  ntd;t  gefpanttt,  geben  fomtt  bem  Sffiittbe  itad;,  werben  ba= 
burd;  etwad  oon  eittattber  entfernt,  unb  fteffen  fo  eine  tßrer  9?ad;giebigfett 
unb  ber  Sßtnbftärfe  entfpreeßenbe  9?it}e  bar.  Ilm  über  bereit  ©röße  2(itffd;fuß 
ju  befommen,  bebteitte  id;  mid;  eitted  fet;r  jttoerfäfftgett  Zomptcurd  aud  ber 
gabrif  bed  Herren  Sijard  itt  SJSarid,  weither  mit  ber  größten  ©enautgfeit 
nod;  bid  jit  Vioo  bad  burd;  bett  Slpparat  gcf;cnbc  ©adoofunt  nteffen  läßt. 
Zt'tt*  unb  Sfudflrömitttgdöffnung  f;at  babei  einen  Durd;meffcr  oon  1,8  Zcntt» 
meter,  unb  ber  gertitgftc  Spattd;  rcid;t  aud,  bad  .Beigerwerf  itt  ^Bewegung  $u 
fet)en.  Zd  ftcf;t  fontit  bad  ©ad  int  Buftrument  unter  gar  feinem  Drucf; 
jwettcttd  fcöt  ber  4fted;attidntud  ber  Sfudftrömung  unferer  Zrfpirationdfuft  fo 
gut  wie  gar  feinen  SBiberftanb  entgegen,  eine  ©adabforptioit  ftnbet  nid;t 
ftatt,  unb  cd  famt  bad  gelieferte  ©adoofunt  unter  SBerücfficßtigung  t>oit  Dem* 
peratur  unb  23aroutctcrftanb  unmittelbar  aud  ber  SBcglänge  ber  3etgcr  be* 
ftintmt  werben.  9liad;bcm  id;  mtd;  burd;  oiefe  23crfitd;c  geübt  patte,  bic  2(ud* 
tret’buttg  ber  Suft  ben  bfoßett  efaftifeßen  Kräften  jit  überfaffen,  wä(;renb  id; 
t’tt  beit  Zompteur  audatßmete,  bebeefte  id;  bic  Sfitdfirömttngdöffnung  mit  jwei 
an  i^rett  9iänbcrtt  jugeid;ärftcit  Spofjpfattcn,  wefd;e  miitbbid;t  auf  jene  auf* 
gefegt  würben,  unb  bett  jwtfdjett  i(;nett  gcfaffcnctt  ©palt  fef;r  fcid;t  utcffcit 
ließen.  Die  33erfitcße  wuvbctt  nun  bei  ocrfd;iebcnctt  2B eiten  biefed  ©palted 
fo  fange  wiebcrßoft,  bid  biejettige  gefunbett  war,  bei  wefeßer  eben  nod;,  aber 
opne  bad  ©efitßf  irgettb  eitted  größeren  SStbcrftattbed  afd  fouft,  burd;  bic 
rupigfte  Zrfptratiott  itt  berfefbett  3crt  genau  biefefbe  Suftquantität  burd;  bett 
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Separat  getrieben  werben  f onntc,  alß  bet  gattj  freier  Oeffmmg  ntöglid;  war. 

Der  ^Iacf;enraunt  ber  Dit^e , bet  welcher  bt'cö  eben  nod;  rnöglid;  war, 
berechnete  ft'd;  auß  bent  bittet  fefjr  »ieler  23erfud;c  31t  24,75  □Millimeter. 
@o  bafj  alfo  bet  einer  mittleren  h’äitgc  ber  ©timmrige  (bic  ganje  ©lottiß 
gerechnet)  »ott  21  □Millimetern  if;rc  SBrcitc  1,03  Millimeter  betrüge,  waß 
mit  beit  ^Beobachtungen  am  Sebcnbctt,  wo  natürlich  nur  baß  Slugeitntaafj  ent* 
fchiebett  l;at,  fel;r  gut  ftiutmt. 


berechnet  man  nun  htevauß  h1  = 


/Q  V 

[jT ) / |o  ergtebt  fiel; 


/ii  = 


1 

10020 


= 8191,2  Millimeter  Suftfäule 
= 10,6  » SBafferfäule 

= 0,8  » iüuecffilberfäule. 

23ei  ber  ftärfften  ©rfpt’ration , welche  bttrd;  fette  Deffnuttg  oon  24,75 
□ Millimeter  in  9 ©ecunbctt  »offenbet  werben  fantt,  würbe  per  ©ecuttbe  im 
Ditrd;fd;nitt  414,0  Gtttbt'f Zentimeter  Suft  geliefert;  barauß  berechnet  ftd> 

h1  = 14201  ?uftfäule 

= 18,52  Sßafferfäule 

= 1,423  Dluccfftlbcrfäulc. 

Diefe  ©röße  »on  h‘  tft  fein  genauer  Mittelwert!;;  bettu  bie  Sunge  feilt 
etn  Suftreferuotr  bar,  weld;eß  währettb  ber  Dauer  ber  SBt'nbftrbmung  feinen 
3uf(uf?  l;at,  in  §o^e  beffett  bie  21ußjlrömungßgefd;winbtgfeit  unb  ber  barauß 
bered;nctc  Drucf  auf  baß  ©ttntiitbanb  fe  mehr  unb  mehr  abnehmen  muß,  um 
fo  mehr  alß  l;ter  ntd;t  glctri;  unb  ßcttg  wtrfeube,  fonbern  mehrerlei  uttb  »er* 
fchieben  rafd;  erfd;bpfbare  Kräfte  innerhalb  ber  Sßaitbungett  beß  gattjett  ?uft= 
bcl;älterß  wirfcit.  23ci  ber  ftärfften  Grrfpt'ratton  entleerte  td;  auß  fetter  £)eff- 
nttttg  itt  ber  erfreu  ©ccttnbc  1117,8  ©ubif  * Zentimeter  £uft,  in  ber  lebten 
©ecunbe  313,76  (Subif« (Zentimeter. 

Demnach  »erhielt  fid;  hl  itt  ber  erflcn  ©ecuttbe  31t  h1  in  ber  jwetten 
wie : 

10,38  : 0,8  (Millimeter  Duccfftlbcrfäule). 

3icl;t  man  attß  fetten  beibett  Suftquantitäten  baß  Mittel,  fo  erhält  utatt 
bie  3al;l  715,78,  mäl;rettb  wir  oben  nur  414,0  erhalten  hatten;  jutttSBewctß, 
baß  eine  »iet  fd;wäd;cre  ©rfpirattonßfraft  wäl;renb  cincß  größeren  3ettrau* 
nteß  wirft  uttb  btefc  nid;t  gicicfjntäf tg  ttnb  ftetig  abniuttut. 

Da  nun  offenbar  H = h1  -f  ber  Kraft  ift,  wcld;e  auf  bie  Ucbertotn* 
bung  ber  funberntffe  »erwenbet  wirb,  uttb  baß  £>emmnt'ß  au  ber  @timiitri§e 
ein  23rud;tl;eil  ber  fäutnttlid;ctt  ftittberniffe  itt  bett  gattjett  Üicfyirationßorgait 

ift,  fo  wirb  bie  auf  baß  ©ttmntbanb  fclbft  wtrfeube  Kraft  h = H — — 

wetttt  io  bie  SBtberftanbßhbhe  jur  Ueberwälttgung  fäntmtlid;er  fn'nberntffe 
bebcutct. 

Da  bie  ©timntri^enweitc  uttb  foinit  bic  ©tcllitng  ber  ©timntbänber  fo 
höd;ft  öartabel  ift,  fo  läßt  ftd;  h oott  10  burchauß  nicht  itt  bett  cinjclticit  fäl- 
len trennen;  bagegen  fatttt  aitttä(;eruitgßwcife  baß  &'crl;ältuiß  0011  hl  31t  w 
für  bic  fd;wäd;fte  uttb  ftärfftc  @wfyiratioit  gefuubett  werben. 

Denn  w = (4,00000—0,8)  = 3,2  (Millimeter  Duccfftlber) 

bei  ber  fd)wächfteit  ©rfpiratiott 


©timme.  531 

= (30,0000  — 1,423)  = 28,577  (Mimeter  Gitccffilber) 

bet  ber  ftarfflctt  Gfrfptration. 

33ci  einer  ge»»tffeit  2litbjtröntuttgdöffmtttg  »erlangen  313760  (£ub.*2)ttl* 
limcter  für  h‘  0,8  ©Ute  cf  ft  Iber.  25on  beit  30  9)?i(lim.  ÜH u c rf ft f b erb r u ct 

alb  2)Zittcln>ertl;  »ott  II  für  bte  forcirte  Qrrfpiration  refttren  fomtt  29,2  für 
w r fo  baß  ohne  ÜBeränberuttg  ber  äßtitbtttcitgc  9,1  mal  mehr  2ßiberftdnbc 
übenottitbett  »»erben  föttitcn.  3$ernttnbert  fiel;  aber  bic  2Btnbmenge  pro  @e= 
cititbe  außerbeut,  fo  tft  cb  ber  straft  ber  Grrfpt’ratton  möglich,  ttod;  einen  »iel 
größeren  Sßiberftanb  jit  überiutnben. 

b)  3»  bicfcr  23cjtcl;uitg  ift  cb  bebßalb  nid)t  untntereffaut,  bte  bet  beut 
©iitgctt  »crfdjicbctter  Sötte  ttt  einer  ©ccttnbc  gelieferten  Suftntcngctt  mit  ctn= 
anber  ju  »ergletcßen ; ttttb  ba  man  bte  @tintmrt§em»ctte  nicht  für  febett  galt 
befttntmett  lanit,  fo  fatttt  man  nur  inbirect  aub  ber  gcltcfertctt  Suftmenge 
attf  beit  Drucf  in  ber  Suttgc  fdjltcßctt,  ttttb  nur  auf  Itimuegeit  allgemeinere 
golgcruitgctt  jießen.  (Die  Sötte  ber  ©timntbünber  fprcd)ctt  um  fo  leichter  an, 
fe  enger  bie  ©timmri^e  ift,  ttttb  bt’cfe  muß  um  fo  enger  »»erben,  je  mehr 
ber  Sott  fteigt.  ©itd;t  man  alfo  bic  ©ttmmrt$ent»ette,  ttttt  bett  Drucf  ttttb 
bic  2lubftrömitngbgefd)»»tnbtgfeit  ju  ftttbctt,  fo  l;at  matt,  »»o  cb  ftd;  um  bte 
geringfielt  SÖßtnbjtcirfen  fmnbelt,  febettfallb  ct;cr  eine  Verengerung  alb  eine 
@rt»et'tcrung  ber  Ot'tüe  int  33  erg  lei  cbe  mit  ihrer  äßeite  bei  ber  rttl)igftctt  (fr= 
fptratt’on  ju  cnoarteit.  ©eftatte  td;  nun  bettt  2Biub  31t  feinem  Slubtritt  aub 
beut  (Dompteur  ttttr  eine  ber  lederen  ©rößc  cittfpredjcitbc  iDcffuuiig,  uttb 
finbe,  baß  beim  leifeften  Slnjtimmen  ber  Sötte,  »»obei  t’d;  bic  Suft  burd;  bab 
bid;t  aitfri;ließcttbe  9)?unbjtiicf  itt  bett  Slpparat  treibe,  and;  ttttr  bab  gleiche, 
ober  ettt  größereb  Suftquantum  itt  berfelbett  3cit  geliefert  »virb,  wie  »eißrenb 
ber  ruhigen  3fefptration,  fo  barf  id;  fid;cr  fein,  baß  bte  ^5reffton  ber  Stift 
ttt  ber  Sttttgc  iit  fetten  gcitlen  größer  ift  alb  in  btefent. 

demgemäß  gab  id;  bettt  Sontpteur  eine  Slubftrömungböffnung  »on  24,75 
□'jOZilltmeter  glädjenraunt,  bttrd;  »»cld)c  folgcttbc  Sötte  möglid;ft  leife  ge= 
fitttgctt  »»ttrbeit. 


Sott. 

<3cb»»tngtmgb* 

menge. 

3eitbauer 
beb  Söncttb 
in  ©ccuttbcn 

©efammtiuft 

in 

Su£>.= Sent. 

Suftmenge  für  1 ©ecunbe. 

a 

440 

2,5 

289,8 

115,9  Sub-Scntimeter. 

a 

880 

1,3 

165,6 

127,38  » 

a 

1760 

1 

124,2  . 

124,2 

Dte  SD?enge  ber  »or  23egitttt  ttttb  nach  23ccitbigung  ber  3oerfttd;breil;c 
bet  ber  fch»udd;ftctt  tonlofcu  (frfptratton  entfernten  Suftmettge  betrug  inner* 
halb  2,5  ©ecttitbcit  : 227,7  (S u b i E = Zentimeter  = 91,08  (£ttbif*  Zentimeter 
für  eie  ©ecttube.  (Die  ©Zeitgeber  Suft  fdpuatiftc  itt  bett  einzelnen  23crfitd;ett 
fo  »»entg,  baß  bie  Differenzen  z»»ifri;e»t  ©Zarimunt  uttb  9)1  itt  im  um  alb  »er* 
fd)»»inbcnb  flcitt  hier  itid;t  aufgeführt  »»orbett  ftttb. 

Die  DZcfultate  jeigett  itnz»ucibcutig,  baß  ber  cittfadje  Zrfptrationbbrucf 
nid;t  aubreidit , ben  leifeften  Sott  31t  erzeugen,  fonbern  baß  berfelbe  ioad)fcit 
»uttß , tnbettt  itt  allen  fällen  bie  baöottgegangette  Suftmettge  bei  ber  leifeften 
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töttcnbcn  Srfpiration  größer  war  atö  bet  ber  nicbttönenben.  $ür  ben  ttcf= 
jlcit  Sott  fd;eint  ber  üDrucf  in  uttglcid;  gcrtngftent  ©rabe  june{;meu  jtt  muf- 
fen, weit  lu’er  et; er  eine  größere  alö  eine  fleittere  0?ige  wäbrenb  beö  Söncnes 
uorauögefegt  werben  barf;  jugenommen  muß  er  abe.r  bod;  ßaben,  weil  auö 
ber  ffalnlett  £)effnuug  am  Dompteur  rneßr  Suft  ausgetreten  ift  alö  bet  ber 
Untiefen  Zrfpiration.  §ttr  ben  mir  beguemften  jwetten  Sott  jetgt  fid;  baö 
SÄartmnm  ber  Suftntenge,  maö  fid;  burd;  eine  SSergrößerung  ber  9tige  (cf.  II. 
E.  c.)  tut  23erl;ältniß  31t  ißrer  gewiß  größten  Znge  im  brüten  ^all  erflären 
bürfte,  wo  offenbar  ber  2)rucf  trotj.  ber  geringeren  Suftmenge  am  größten 
gewefett  fein  muß. 

SBerbcn  Sötte  fortissime  gefuttgen,  mtb  fud;t  man  bt'e  babei  gelieferten 
Suftmengen  31t  ermitteln,  fo  treten  I;ier  größere  ©d;  wanfungen  auf,  was 
gatt3  begreiflid;  ift,  wett  einmal  ttteßr,  einmal  weniger  Suft  »erlorcn  gebt, 
cl;e  ber  Sott  mit  ber  gewollten  Qntenfftät  anfprießt,  ttnb  weil  man  ferner 
fein  genaues  ff)?aaß  für  ben  3eitpunft  I;at,  in  welchem  baö  Fortissime  in 
baö  Forte  tibergel;t.  Um  bt'efe  ©d;wanfüngen  möglid;ft  3U  oermeiben,  bafre 
td;  unmittelbar  ttad;  oof(  fuhrt  er  tieffter  ^nfpirattoit  baö  5>?unbftücf  angefegt, 
uttb  bt'e  Zrfpirattondluft  burd;  bett  gan3  offenen  Dompteur  (2Iuöftrömungs* 
Öffnung  = 1,8  Zentimeter  £)urd;mcffcr)  binburd;gctrieben,  fo  lange  ber 
Sott  überhaupt  nod;  gehört  werben  fontite;  babttrd;  befant  id;  natürlich  int 
©at^en  etwaö  flet'ncre  Bablenwertße,  für  rctlie  Fortissime  au3uneß' 
tuen  fittb,  allein  bt'e  SSerbältniffe  bcrfelbctt  unteret’nanber  werben  richtiger 
auöfalleu. 
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in  ©e= 
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©cfammtluft 
in  (SubiEsSentt: 
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ßuftmenge 
in  einer  ©ecunbe 
in  (5ubiE=Sew 
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SJerbältnif  beb  Wittel 
wertbeö  ber  ©efammtruft 
bei  ber  tonenben  ju  ber 
bei  ber  nidf)t  tonenben 
Sri'piration. 

Sie  teuere  = 1. 

a 

440 

20 

2814,97 

140,7 

18 

3312 

184,0 

15 

2856,6 

190,3 

15 

2608,2 

173,8 

1 : 0,808 

13 

2898 

222,7 

Wittel:  3013,485 

Wittel:  198,25 

a 

880 

10 

2277,0 

227,7 

10 

2204,2 

220,42 

1 : 0,549 

10 

1914,4 

191,4 

Wittet .-  2045,7 

Wittel : 204,57 

a 

1760 

10 

1863 

186,3 

9 

1863 

207,0 

9 

1863 

207,0 

11 

2235,5 

203,22 

1 : 0,542 

10 

2277 

227,7 

Witter:  2020,0 

Witter : 202,0 

@d;on  hierauf!  fie(;t  man,  baß  bt'e  tönenbe  Zrfptratton  länger  alö  bt’e 
tonlofe  anbauert,  uoeß  mcl;r,  wenn  mau  baö  äußerffe  Fortissime  oernteibet, 
unb  nur  forte  fingt ; in  biefent  gaQ  war  cd  mir  utöglid;,  ben  Sou  ~ä  24  @e* 
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cunbcn  lang  aubjuljalten,  wäljrenb  pianissimo  berfclbeSott  gefangen  imüP?a* 
jctmuitt  nur  13  Secunbett,  unb  bie  tottlofe  Sjcfpt’ration  9 Secuttben  fortgc* 
fü^rt  werben  founte.  Sftutt  iß  begreiflich,  baß  forte  einen  ungleich  ftärferen 
Srfptrattonbbrucf  »erlangt  alb  pianissimo.  t)k  Spannung  ber  Vättbcr  ift 
int  festeren  guß  entweber  gleich,  ober  größer  alb  im  Forte,  bei  welchem  wir 
burd;  bic  äöittbßärfc  erfeijen  ntiiffen,  wab,  um  beit  Soit  nicht  $u  erhöben,  an 
ber  Spannung  abgebrochen  worben  ift.  Sb  fanit  alfo  nicht  attberb  fein,  alb 
baf;  bet  beut  Piano  bt'e  Slubßrömuugbößnunq,  bt'e  ©timmrtjje,  weiter  ift,  alb 
bei  beut  Forte,  fo  baß  ber  28erth  »ott  U unt  ein  Srhcbltcheb  Heiner  fein 
muß,  ba  bic  Suftmenge  für  eine  Secunbe  bei  bent  Piano  geringer  iß  alb  bei 
bent  Forte. 

Vergleicht  man  bic  brei  lebten  Vcrfuchbrcthcit  unteretnanber,  fo  iß  fein 
3wcifel,  baß  bcrSBerth  oon  <v  rafdjer  atißctgt  alb  ber  »ott  hl.  3hre  Summe 
iß  t'mStanbe,  bei  a tro£  ber  gewiß  engeren  Stimmte  eine  größere  Suft* 

menge  aubjutreiben  alb  bei  a,  währettb bei  a bte  Summe  ber  SJBiberßänbc  fo 
angewacl;fen  iß,  baß  nach  ihrer  ^Bewältigung  für  hl  nur  eine  folchc  (Dröße 
übrig  bleibt,  welche  nicht  mehr  int  Staube  iß,  biefelbe  Suftmettge  aub  ber 
Sttntntrtjje  ju  förbent,  alb  bei  a , obgleich  H wie  ber  beträchtlich  größer  fein 
wirb  alb  bei  a. 

Vcrnttnberung  ber  SBibcrßänbe  iß  fomt't  für  bte  tieferen  unb  tt'efßen 
Sönc,  Verßärfung  beb  Srudcb  mit  Uebercompenfatton  ber  juglcich  oernteh» 
ten  2Biberßänbe  für  bte  mittleren,  Verßärfung  beb  Srudeb  mit  einer  bt'efe 
übercontpcnfircnbcn  Vermehrung  ber  Sfßt’bcrßänbc  für  bt'e  höheren  unb  höchßett 
Sötte  bab  Sharaftertßtfcbc. 

Slucß  bt'e  Vcrhältniflfe  jwt'fdjen  bett  ©efammtquantitäten  ber  aubgeath* 
nieten  Suft  taffen  auf  hier  befproeßene  3ußänbe  fchiießen.  3«  tiefer  nämlich 
ber  Sott  iß,  um  fo  nteßr  fattn  bie  ganje  Srfptrationbfuft  jttr  Tönung  oer* 
wenbet  werben,  je  höher,  um  fo  weniger  Vruddhet'Ie  berfelben  ßehett  ju@ebot, 
wab  beweiß,  baß,  je  mehr  ber  Sott  ßeigt,  um  fo  früher  bie  für  ihn  normen* 
bt'ge  ^refßoit  unmöglich  wirb.  SDiefe  s])reffton  iß  oon  Veginn  ber  tonlofctt 
Srfptratton  gegen  beren  Snbe  im  2lbnehnten  begriffen.  Sie  9iafd;heit  beb 
^altenb  tß  oott  bem  erßett  3lufgcbot  ber  Viubfelfraft  am  nteißen  mit  bebittgr, 
unb  muß  wäßrenb  bebSönettb  bcmÜÄinimum  nahe  erhalten  werben,  fo  lange 
Stimmbanbfpannuug  unb  Stimmri^enweite  conßant  bleibt,  betttt  fonß  würbe 
bie  Vermtnberung  beb  Srttcfeb  unoermeiblid;  eine  Slenbcruttg  beb  Sotteb  her* 
betführen.  Vtttt  tß  aber  bab  2D?aaß  ber  Sontraction  nicht  jugleich  auch  bab 
abfolute  V?aaß  für  bab  ntechanif^e  SßZoment,  wclchcb  aub  ber  Iteberwinbung 
ber  Stberßättbc  abgeßhä^t  werben  muß.  SDftt  bem  Sluößrönten  ber  Sttft 
nimmt  ihre  Dtchtigfeit  unb  Spannung  ttt  ber  Sunge  ab,  unb  btefe  elaftifche 
i Dtücfwtrfung,  et'ncrfcitb  abhängig  oon  ber  @röße  ber  SWubfelcontractton,  att= 
bererfeitb  oon  ber  ber  Suft  eigenen  Slaßtcität,  tß  eb,  weld;e  jute^t  bte  tö* 
nettbe  Vibration  ber  Stimmbänber  oermittelt.  Slub  biefem  ©ruttbe  fatttt  eb 
i bet  bem  Slubhalten  ct'neb  Sotteb,  unter  Voraubfc^uttg  einer  bcßtntmten  con 
ßanten  Stimutbanbfpaitnung  unb  Stimmrißenwette,  nicht  barattf  anfontmen, 
einen  gewißen  @rab  ber  ßflubfelcontraction  eine  beßintmte  3eit  auf  an 
i nähernb  gleicher  fpöhe  ju  erhalten,  fottbern  biefelbe  ctttfprcchcnb  ber  fid;  »er* 
mtnbernben  claßifdjen  Ötücfwtrfung  ber  Suft  ßetig  attwachfen  $tt  laßen,  wab 
natürlich  bet  benjenigett  Sötten  längere  3cit  hütbitrd)  möglich  iß/  welche  eine 
anfdngtid)  fd)Wäd;crc  f)3refßon  oerlangctt,  alb  bei  folchett,  bei  welchen  bab 
erße  Slttßtmmen  fd;on  einen  beträchtlichen  5lufwanb  oon  SJtublelfraft  er 
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Sei-  Uittcrfdttcb  würbe  nodj  tuet  größer  aubfaflett , würbe  nid)t  bic 
batb  uttoerntctbltdtc  Sßerminberitng  ber  9)?ubfctcotttractiott  bet  ben  popen  Zö* 
nett  burdf  bie  »erfangfantte  2tbttahmc  ber  Suftfpatwung  ettttgerntafjen  cotm 
penftrt. 

c)  Sltt  bett  SÖinbfabctt  oberSBtnbröhrcn  uttferer  fünfHid;ett23orrtd;tungen 
fittb  befaitnttid;33entitc  juttt  Dieguttrcn  ber  SBinbftä'rfc  angebracht,  derartige 
©inrichtungeit  föttnten  bet  nuferem  ©tttitmorgan,  wctcheb  burd;  wittfürtid;  be= 
mcgttd;e  ^^cifc  bte  Suft  aubtreibt,  überfbüfftg  erfchcincn,  unb  man  ftttbet  auch 
Weber  am  St;0™*',  nod;  an  ber  Luftröhre  berglctd;cn.  (£b  fotnmt  bet  unferen 
©ttntmwerfjeugen  nicht  barauf  an,  einem  burc^  »ariabtenSrucf 

gegenüber  eine  cottfiatitc  äBiubftärfe  ju  erjt'elen,  fottbern  bte  teuere  ju  oer= 
änbcrtt,  wab  ettt  bcmegfid;cb  23entif  oorauöfcfjte,  wefd;eb  natürlich  burch  eine 
fetton  »oit  oornhercitt  wiftfürftd;e  fpreffton  erfpart  werben  fattn.  £)b  inbeffen 
für  gewt'ffe  gatte  eine  fotd;e  S3enttt»orrid)timg  nicht  hoch  wünfd;enbwerth 
fein  tarnt,  ttitb  wo  fte  ju  fttd;en  wäre,  fott  weiter  unten  geprüft  werben. 

©b  btct'bt  nun  ttod;  (Srtneb  ju  unterfuchen : man  weift,  wie  ber  üöinbfef* 
fet  ttt  einer  geuerfpri^e  wirft.  Sie  ©ompreffton  ber  Suft  in  ihm  macht,  baff, 
wenn  ber  ©tentpef  auch  feinen  S^tebergang  beenbet  tmt,  ber  SSafferftrahf 
noch  eine  3«t  lang  attb  bent  ©d;fattd;  hcraubgetrt'eben  wirb,  ©ingen  wir 
einen  fcf>r  hohen  Sott  unb  fttdjen  wir  habet  bieSunge  mit  berfetben©chnettig* 
fett  jtt  entleeren,  wie  bei  bent  Stnftimmen  eincb  tiefen,  fo  muff,  ohne  baff  wir 
barüber  erpertmenttren,  für  fetten  gatt  eine  ©ontprefftott  ber  Suft  attgenom- 
men  werben,  ©efeijt  nun,  wir  wollten  ptö^lid;  ben  Son  oerftummett  taffen, 
wab  bcfannttich  fe^r  teidjt  titbSSerf  gefegt  werben  fattn,  fofönnte  man  glau* 
ben,  bah  bie  S«ft  eine  3^it  taug  über  btefen  -Kontent  hitmub  noch  fortfahren 
ntüffte  aubjuffröttten,  wie  ber  SBafferffrahf  attb  bem  ©chlauch  ber  ©pri^e. 
©ud;tenwtr  nutt  ben  Sott  babttrd;  ju  oernt’chtcn,  baff  wir,  biefent  Üßinb  gleich* 
fant  aitbmeidjeitb,  ntögtid;fl  fd;nett  bie©timmbänber  abfpannten,  fo  wäre  hoch 
fauitt  oermeibltch,  bah  ^er  öor  feinem  23erfd;wittbctt  fättfe.  Sieb  beob- 
achten wir  aber  bei  einem  fotd;en  ptö^tid;en  2(bbred;ctt  beb  Soneb  nicht;  wir 
föntten  it;n  fo , wie  er  eben  mit  ber  größten  ©tärfe  angefitntntt  würbe,  wie 
mit  einem  ©ddag  abbred;ett.  Sieb  fefjt  ooraub,  bah  wir  entweber  itt  bent* 
fetbeit  Moment  burdf  eine  gmfptratton  bie  ttod;  beftehenbe  ©ontpreffton  auf* 
heben,  ober  bah,  fo  wie  wir  bie  Stuötrcibuug  ber  Suft  pfö^fid;  aufgeben,  bet 
©tempet  ber  @pri£e  gleichfant  jurüefgeht,  b.  h-  bie  comprtmirte  Suft  bie  cta* 
ftifd;en  Shorarwanbungcn  erweitert,  ohne  ftd;  jwifd;cit  ben  ©tiittittbättbern 
weiter  heroorjttbrättgen,  ober  bah  K>ir  plötzlich  bte  ©timmritje  mbgtid;ft  er* 
weitern,  woburch  ebenfattb  bab  Sötten  ber  ©timutbänber  fofort  coupirt 
wirb. 

Um  hierüber  jtt  erpcrt'ntenttren,  würbe  erftenb  bet  einem  eben  gefchtach* 
teten  ©äugethiere  bab  2fnfattgöfiücf  ber  Suftröttre  btoffgclegt,  itt  biefeb  eine 
enge©anüfe  etttgebunben,  burdf  bt'cfe  bie  Suttge  aitfgcbtafen  unb  bieSttftröhre 
»ortäufig  mit  einer  Strterienpincette  gcfchtoffctt  gehalten.  2tit  bieSanüte  würbe 
fobantt  eine  etttfettig  gefüllte  Uförnttg  gebogene  9?ö^re  attgefügt,  bereit  einer 
leerer  ©d;enfet  bebcuteitb  fürjer  unb  mit  bent  ginger  gcfchtoffctt  gehalten  war. 
3n  bemfelben  Kontent  wttrbe  bte  fpincette  geöffnet,  eitt  Srttcf  auf  bieSBauch* 
wanbungen  beb  Sht'ercb  aubgeübt,  unb  ber  ginger  oott  ber  ffiöhrcnöffitung 
entfernt.  Ser  Srucf  auf  bett  23auch  würbe  in  bent  Jtugcnbtid  ftffirt,  itt 
welchem  babüßaffer  itt  bett  beibett ©chcnfcln  ber  ©labröhre  gleich  h01h  ftnnb, 
ber  freie  oorher  oerfd;foffen  gehaltene  ©chcttfel  nätttlid;  eben  geftiftt  war. 


i 


■; 


(Stimme.  535 

SBivft  bte  elaßifdie  burd;  ben  Srucf  contprtntirte  Suft  ßärfer  gegen  bie  Suft* 
röhre  Iß»,  alb  gegen  bieShorarwanbungett,  fo  nutzte  noch  cineßeit  lang  bab 
«Baffer  aub  beut  fürjcren  ©djcnfcl  ber  Stößre  auößt'eßen,  wo  tttdjt,  fo  würbe 
bte  urfprüngliche  gornt  beb  Shorar  hergeßettt,  itnb  bab  2Baffer  in  bent  fürs 
jerett  ©djenfet  junt  ©infen  gebracht.  3»  allen  galten  ereignete  fief)  bab 
Erßcrc. 

,3weitenb:  id)  l;atte  bte  SJZenge  meiner  Slubat^mungbluft  beßtmmt  nnb 
jwar  nach  ooranbgegangetter  tiefßer  gnfpiration.  3th  fttmmtc  einen  fehr 
hohen  Sott  an,  nnb  entleerte  babei  bte  Suft  in  benEompteur;  plöljlid;  würbe 
ber  Sott  abgebrochen,  ber  SRunb  oon  bent  SRuttbßücf  ber  ©labröhre  entfernt, 
gleich  barattf  ber  9teß  ber  Suft  in  ben  Slpparat  getrieben,  ganb  ßdj  bab 
Suftootum  größer  in  bent  gatte,  itt  welchem  id)  einfach,  ohne  ju  fingen,  aub* 
geatljmet  h attc,  fo  mußte  ich  nacf)  bent  plö$lid;cn  Slbbrechctt  beb  Soncb  tn* 
fptrirt  haben.  £ßar  bab  SBoIitnt  ebenfo  groß,  fo  lag  bartn  eitt  23cweib,  baß 
ßd;  bt'e  comprtmirte  i?uft  aubgebel;nt  ^atte,  um  bie  Shorarwattbungcn  ju  er- 
weitern, ohne  baß  Suft  aub  ber  ©timmritje  weiter  entwichen  wäre.  2Bar 
bab  2Mum  Heiner,  fo  mußte  unmittelbar  itad;  bcntEoupiren  beb  Soncb  Suft 
»erlorctt  gegaugett  fein  uttb  ber  Sott  war  burd;  plöfsltcheö  Slbfpattnen  ber 
©timmbänber  itnb  Erweiterung  ber  ©timmrtfje  wä£>renb  ber  gortbaucr  beb 
Siitbcb  jum  SSerfchwtnben  gebradß. 


A 

ffiolum  ber  ganjen  &p 
fpirationbtuft  roShrenb 
einer  geioohnlidjen  ntög= 
lidjft  tiefen  Erfpiration. 

B 

Cuftoolum  toährenb  beb 
ltnftimmen  beb  Soneb: 

C 

C 

Suftootum,  toeldjeb  nach 
bem  ßoupiren  beb  &o= 
neb  nod)  jurüdgeblie: 
ben. 

(Summe  oon 
ß+C. 

100 

40 

48,8 

88,8 

16,5 

64,6 

81,1 

50,8 

41,4 

92,2 

45 

45 

90,0 

19 

68,7 

87,7 

60,2 

32,0 

92,2 

3m  ©littet:  88,6 


Siefe  33erfuchbreihe  ergiebt,  baß  Suft  oerlorctt  geht,  uttb  jwar  im  SRit* 
tcl  11,4  f)5roc.  SRehr  Suft  goßt  oerlorctt,  wenn  ber  Son  in  früheren,  wem* 
gcr,  wenn  er  itt  fpätcrcn  Momenten  ber  Erfptration  cottptrt  wirb,  wab  aub 
bent  ftärfercu  Erfpirationbbntcf  itt  jener  3eit  leid;t  crflärlich  iftc.  Ser  SBtnb 
ftröntt  alfo  and;  nad;  bettt  SR o ment  beb  ÜBerfdjWt’ttbenb  beb  Sotteb  aub,  uttb 
cb  iß  fontit  oon  bett  oben  erwähnten  gälten  nur  ber  le^te  möglich- 

Sllb  Sßtttbrohr  ober  2BittbcattaI  ßgurtrt  bte  Suftröhre.  Sa  bt'efe  uttoer* 
hältnißmäßig  ettger  alb  bie  ©untttte  aller  ihrer  Sßerjwetgungett  bib  ju  bett 
Sermtnalbläbrijett  ber  Sttttgcn  hi«  iß,  fo  muß  bie  Suft  burd)  biefett  Eattal  bei 
ber  Stubathmung  otel  fehnetter  ßrönten  alb  in  jetten  3wet’gröhren.  Stcfe@c= 
fdjwtnbigfeit  tß  abhängig  oott  ber  Sättgc  uttb  SBeite  ber  9?öhrc,  ber  SRaffe 
ber  Suft,  wcldje  itt  ßc  htneingetrieben  wirb,  uttb  oott  ber  ^refßon,  unter 
Welcher  bie  einßrömenbeSuft  ftel;t.  Sa  nun  aber  bte  Suftröhre  itt  ber©ttntm* 
rit^e  eine  Deffnuttg  nach  außen  ^at , bereit  Umfang  nicht  gleich  bent  Dtter* 
fchnitt  ber  Suftröhre  felbß,  fonbern  wegen  ber  Slehlfopfoercttgcrung  unter  ben 
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©tintntbäubcru,  fclbft  wenn  fiel)  bie  ©timmrt^e  fo  fel;r  atö  ntöglid;  erweitert 
ßat,  beträchtlich  f feiner  alö  btefer  ift,  fo  wirb  bte  ©efd;winbigfeit  beö  21uö* 
ftrömcnö  ftctö  großer  fein,  alö  fie  ol;tte  (Gegenwart  btefer  engeren  9)?unbung 
wäre;  äitglcid;  wirb  in  bent  Viaaße  alö  bt'c  ©tintmri^e  fiel)  oerettgert,  bte 
Eontprefftott  berSuft  wad;feit,  wenn  bie  Zxfptrattonömuöfeln  auch  mit  bent  gfet= 
ri;cu  Zontractionömaaß  wirten,  b.  h-  ftd;  in  gleicher  3eit  unt  gletd;  oiel  ju* 
fautntcujtchctt.  SDt'efe  Vcrl;ältniffc  ftttb  berct'tö  oorfäufig  befprod;ett  worben. 

2ßir  wtffen,  baß  bic  claftifd;cit  ©ewebe  ber  Luftröhre  eilte  Verlängerung 
unb  Erweiterung  bcrfelben  julaffeit,  ttnb  $war  beträgt  baö  SVaxintunt  ber 
Verlängerung  an  ber  £ctd;c,  bei  einer  £ättge  ber  Suftrößre  oon  9,5  Eenti* 
rneter  tut  erfcßlafftcn  3uffanbe:  3,3  Zentimeter,  baö  Vtaximum  ber  Er  weite* 
rung;  in  ber  V?itte  t'l;rcr  ?änge  2 'jfftißimeter ; in  ber  ©egettb  beö  jweiten 
finorpclringcö  1 VWflttneter : SVaaßc,  weld;e  wäßrenb  beö  Sebenö  niemafö  er* 
rctd)t  werben,  inbent  ber  SDrttcf  unb  bic  3ugwirfung  ber  Riebet  tl;ättgen 
SVuöfelfräfte  weit  unter  betten  fteßen,  tocId;e  bei  ben  Experimenten  an  ben 
Set^namen  angewenbet  würben. 

Eine  Vergrößerung  beö  3)urd;ntcfferö  wirb  bei  bent  £ebenbcn  überhaupt 
nur  au  bent  ©titef  ber  i'uftrößre  utögltd;  fein,  welcßeö  außerhalb  ber  Vrujl* 
ßößle  gelegen  ift;  betttt  imterßalb  ber  Vruftßößle  wirb  baö  ©ewebe  ber  ?un* 
gett  ebenfo  ftarf  oott  ben  Exfptrationöntuöfelu  gebrüeft  afö  baö  ©ewebe  ber 
Suftrößre,  unb  bte  Eauäic  itt  biefent  Vau  nt  fönnen  ßöd;fteitö  nur  ungleicher* 
tttt’g  ocreitgt,  nie  aber  ber  eine  ober  ber  attbere  babei  auögebeßnt  werben. 

CVatt  benfe  ftd;  eine  Vößre  A,  $ig.  101,  oben  (bei  a ) gefd;loffcn,  unten 

(bet  h)  offen  ttttb  luftbießt  in  einen  mit  ?uft  er* 
fußten  auö  contractilen  Sßanbuttgen  (ß)  gebilbe* 
ten  Vallon  ( C ) fo  cingefiigt,  baß  ein  ©tuet 
ber  Vößre  ttod;  außerhalb  beö  Vaßonö  ftd;  be* 
ftnbet.  3icßctt  ftd;  bic  SBanbungcn  ß jufamttten, 
fo  bleibt  itt  bent  Vößrettflitcf  cL  ber  ©)rttd'  auf 
bte  Slttßen*  unb  Omtcnfläcßc  ber  Vößrcnwanbttttg 
gleich;  eö  fann  biefeö  feine  Jornt  affo  nid;t  oer* 
ättbertt.  3«  bent  Vößrcttftiicf  ca  bagegen  ift  bic* 
fcr35rucf  ungleid;;  betttt  oon^i  ßcr  lajlet  auf  ber 
Sfußenffäc^e  nur  ber  Sltmofptjärcnbrucf,  oon  b ber 
ber  SDrucf  ber  contraßirten  Sßattbungen  beö  Val* 
fonö  auf  ber  3nncuftäd;c  ber  Vößrc,  welche  beö* 
l;atb,  fo  weit  fie  außerhalb  beö  Vaßonö  fid;  be* 
ftnbet,  auögebeßnt  werben  fann.  35a  nun  bei  ber 
Vuftrößre  baö  ©tuet,  wetd;cö  außerhalb  berVrujt* 
t;öt;lc  in  beripalögegenb  liegt,  feßr  furj  ift,  ju  feiner  Erweiterung  wegen  ber 
nicßt  uttbeträd;  fließen  Vcftftenj  ein  feßr  ftarfer  bei  beut  Stötten  ber  (Stimm* 
bänber  fauttt  oorfommettber  25rucf  gehört , fo  fann  bic  Vergrößerung  beö 
Duerburcßmeffcrö  ber  Strad;ca  gaitj  oernacßläfftgt  werben. 

2£aö  bie  Verlängerung  ber  Suftrößre  betrifft,  wcld;c  bureß  3ui3  ber 
2cid;e  in  fo  ßoßcnt©rabe  ntöglicß  ift,  fo  fragt  eö  ftd;,  ob  eine  Verlängerung 
überhaupt,  gan$  abgefeßen  oorläuftg  oon  bereu  ©rößc,  wäßrenb  beö  Sebenö 
l;eroorgerufcn  wirb.  SDt’e  £ättge  ber  Suftröftre  ift  bureß  bic  Entfernung  beö 
it'eßlfopfeö  oon  ber  Einfenfuitgöfteße  ber  Vroncßtalftäntutc  in  bie  Sungen 
beftintntt. 

Vergrößert  fann  biefe  Säuge  nur  bann  werben,  wenn  wir  btefebetbett  fünfte 
attöctnanberjuritcfen  im  ©taube  ftttb.  3)te  Vcweglid;fcit  beö  einen  Vcfcfti* 
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gungöpunfteö,  tut  mit’ d;  beö  $cljtfopfcö , werben  wir  wettet  unten  fettuen  ler- 
neu;  biefe  23eweglt'd;fct’t  ift  eoibent:  wir  fc  1)  c n bie  Bewegung.  Oaratt 
ifi  aber  burebattö  ttod;  ntd;t  bte  SJtotbwenbigfeit  einer  etweld;en  SSerfür» 
jung  ober  23ertängerung  gefniipft,  benn  eö  fönnte  ber  untere  fpunft  ber 
Juftrbtjrc  mit  bent  oberen  in  gleichem  SDfaafjc  auf»  unb  abgeben,  wobei  bte 
Entfernung  beiber  natürlich  gleich  bliebe.  Oabei  würbe  alfo  baö  gauje  9iot;r 
nur  einfach  auf»  unb  abgcfd;obcn.  SDtefeö  behauptet  Jtöcoötuö1),  tnbem 
er  oon  beut  ipebett  unb  ©enfen  beö  Äefdiopfeö  fagt:  »unb  jwar  gefd;ietjt  baö 
afteö  ohne  3«t§un  feiner  £>ebe»  unb  ©enfemuöfetn  bttreb  bt'e  £cbuttg  unb 
©eitfuttg  beö  3 » er d; fett eö.« 

Oent  ftebett  jebod;  einige  23ebenfen  entgegen.  23t'(betcn  bt’e  Jungen 
compacte  Organe,  wie  j.  33.  bte  Jeber,  jugleid;  bie  Juftröbre  eine  ftarre 
9iö^rc,  fo  wäre  fein  3tt>cifet,  bafj  bie  Hebung  unb  ©enfuttg  beö  3werd)fet» 
feö  bt’cfe  Organe,  wenn  überhaupt  fßletf}  3«  t’fjrcr  3$erfd)icbung  oorfjattben 
wäre,  auf»  unb  abbewegen  würbe,  wie  eben  bt'e  Jeber  auch  burd;  baffelbe 
©pt'el  beö  3wercbfcfliituöfelö  entporge^oben  unb  fwrabgebrücft  wirb,  Bfacb 
ber  güßung  ber  Jungen  mit  einem  comprefftbten  3nfwlt,  näntlid;  mit  Juft, 
laffett  bie  gerabc  wättrenb  ber  ©rfptration  am  wentgften  junt  Sluöwetd^en 
bereiten  S^orarwanbuttgen  unb  bie  biegfante,  wegen  t'brer  £albrtnge  in  ftd; 
jufamntenfcbtcbbarc  Juftröbre  burdjattö  nidd  erwarten,  bafj  bureb  bie  Hebung 
beö  3^erd;fef(cö  bie  Junge  unb  bte  23ifurcationöjteße  ber  Oradea  ettblicfy 
btefe  fclbft  bitinufgefdtobett  unb  habet  noch  in  ben  ©tanb  gefegt  werbe,  baö 
burd;  bie  ©d;t’(bbiüfe  ntd;t  unbebeutenbe  (Bewirt  beö  ^e^lfopfeö  entporju» 
bebett. 

23erfinntid;en  wir  ttnö  biefe  SScr^ältniff e burc^  bie  fd)entattfd;e$igur  102, 

tn  wetd;er  B unb  B‘  B1  bie  wed;felnben  ©tel» 
lungett  beö  3^crd;fedeö,  CCC  bte  2:^orar5 
wanbttngen,  D ben  Kefdfopf  uttb  bte  Juftröbre, 
b bie  33ifurcatt'ottöfMe  berfelbett,  AA  bte 
Jungen  bejet'cbnc.  Üßt’r  bettfen  unö  bte  Stfw» 
rarwanbungen  CCC  in  bem  Moment  ber  (Br* 
fptration  imSegriff,  bttrd;  bte  t'bnen  inttewo^» 
ttcttbe  (Bfafticitat  ben  ganjen  33ruftraunt  jtt 
oerffeinern.  (Bö  gefd;ie^t  bteö  bureb  einen 
Orttcf  »on  oorn  nad;  glitten  unb  jugfetd;  auch 
oon  oben  ttad;  unten.  Oie  untere  23egrenjung 
bt’efeö  Ofaunteö  bitbet  baö  3werd;fcfl,  wetc^eö 
burd;  bie  elaftifdten  Grafte  ber  Oarmgafe  in 
fetnent  erfddafften  3«f7crtibc  oon  unten  nad; 
oben  gebrängt  wirb.  Ourcb  btefeö  CBntpor» 
ftetgen  beö  3^crd)feffeö  fann  ein  Körper  oerbrättgt  werben , fclbft  wenn  er 
ein  beträcfytlid;eö  (Bcwtd;t  (;at.  3ebenfadö  wirb  aber  berjenige  bod;  am 
Icid)tcjteit  bt'efer  (Bemalt  wet'd;ett,  wetd;er  am  beweglt'dtjfett  ift.  Oiefeö  ift 
offenbar  bt'e  Juft,  beren  2luöftröntctt  Weber  eigene  @d;were,  nod;  anbereJpitt» 
berniffe  fe^r  t'n  bem  SBcge  fteben.  3ugfcid>  t'fi  baö  Jungengewebe  elaftifd); 
tu  tiefem  Moment  t'm  33egriff  ftd;  jufammettjujt'ebett  unb  bie  Juft  auöju» 
treiben:  lauter  Itmfiänbe,  welche  bie  Datierung  ber  einzelnen  Jungent^eite  att 
emattber  begünflt’gen,  unb  jwar  in  ber  Siidjtuttg  oon  ber  ^ert'pficrt'e  gegen 
ben  2)iittetpunft  fiitt.  Oäd;ten  wir  unö  bt'e  Jungen  oon  oofifotttmett  fpt;äri» 
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fd;cv  ©cßaft  uttb  ben  Drutf  itt  bet  ^tießtung  atfer  9iabien  beb  %f;orax» 
raunteö  gl  eid;,  fo  würbe,  wenn  im  Eentrum  jener  bte  ©tnfenTungöfletU  ber 
Suftrößrc  bcßtibltd;  wäre,  Ein»  unb  2luöathmung , fpHung  unb  Entleerung 
ber  Sungen  yodfonintcn  ju  ©tanbe  fontmen,  oßne  baß  jene  Etnfenfungößefle 
nur  im  SJftnbeßen  oerrüeft  würbe.  2fud;  bei  ber  ©eßalt  ber  Sungen,  fo  wie 
ße  wtrfft'cß  iß,  beirf  ber  ^ttnft,  »ott  bent  wir  fpred;en,  afö  wenig  »errüefbar 
betraeßtet  werben,  inbent  ndmlt'd;  berfefbc  anßcrbent  faft  gerabe  über  jener 
©Jede  beö  3roercßfedeö  Hegt,  wo  bt’efeö  an  ber  SBirbeffäufe  angeheftet  iß. 
SDiefc  iß  aber  gerabe  bte  wentgß  bcweglid;e.  2)te  Serfdßebung  naeß  oben 
wirb  jeboeß  immer  um  fo  größer,  je  ßärfer  ber  £>rucf  oon  unten  naeß  oben 
im  Sergfet'd;  mit  bent  entgegeugefe^ten  wirb,  alfo  je  größer  bte  2fbbontt'naf= 
refptratt'on  iß. 

£at  man  bei  einer  Setcße  ben  auö  ber  Srußßößfe  ßeroorragenben  £ßetf 
ber  2uftrößre  fammt  bent  Keßlfopf  frei  präparirt,  ade  übrigen  Sißetfe  beö 
£affeö  unb  ben  Kopf  entfernt,  jene  Partien  bagegen  auf  eine  mit  ÜBaffer 
bcfcud;tete  ©faöpfatte  gelegt,  unt  ißre  Serßßt'ebbarfett  ju  begünßtgen,  fo  ge» 
wahrt  man,  wenn  man  öon  ber  geöffneten  Sattcßßöhle  auö  baö  3wercßfcd 
emporbrängt  ober  naeß  Entfernung  beö  lederen  bte  Sungett  felbß  etwaö  ent» 
porjußßiebcn  öerfueßt,  feine  entfpredjenben  Serßßtebungen  beö  Keßffopfeö, 
weit  offenbar  baö  nadjgtebt'ge  ©ewebe  jwifeßen  ben  et'njelnen  ^itftrößrcnrin» 
gen  fet'cßter  eine  gegenfeitt'ge  Slnnäßerung  berfclben  alö  eine  Sageoeränberung 
beö  bureß  bie  ©cßilbbrüfe  itid;t  unbeträcßtfid;  großen  ©ewidßeö  beö  Keßf» 
fopfcö  jufäßt. 

3d;  habe,  um  über  btefe  Serßäftnt'ße  Sluffcßfüße  ju  befommen,  meßr» 
fad;e  Stoifectionett  an  Kanittcßen , einem  ftferb  unb  einem  ©cßaf  atigeßedt.  , 
Eö  fteden  ßcß  ßterbet  jwifeßett  ben  9tefuftaten,  bte  att  ben  Kaninchen  gewon» 
nen  würben,  unb  ben  bet  ben  anberen  £ßieren  erhaltenen  bemerfenöwertße 
llntcrßßtebe  ßerattö.  £)iefe  Rängen  mit  ber  ?frt  ber  Siefpiratton  jufammen,  ,, 
welche  bei  biefen  Sißiercfaßeit  befanntlid;  »erfd;t'eben  iß.  Siacßbent  bie  3:^icre 
narfott'ßrt  worben  waren,  würben  Keßffopf  unb  Suftrößre,  fo  wett  btefe  außer» 
halb  beö  $£ßorarraunteö  gelegen  iß,  frei  gefegt.  Sei  aden  ließ  ßcß  eine  ab» 
wechfelnbe  Eontractton  ber  fpebe»  unb  ©ettfmuöfefn  beö  Keßffopfeö  ohne 
©d;wterigfet't  wahrnchttten,  unb  eö  fragte  ßd;  nur  weiter,  ob  hterttet  ber  un- 
terße  fPmtft  ber  Luftröhre  ftabif  blieb,  ober  gfeid^citig  mit  auf»  unb  abge» 
fdjoben  würbe.  fjd)  ßßnitt  beöhalb  bie  Sufrößrc  mitten  burch-  Sei  ben 
Kantndjen  ging  nun  baö  untere  ßuftröhrenßücf  entfpred;enb  ben9iefptrattoitö= 
bewegungen  auf  unb  ab,  uttb  jwar  in  faum  nterflt'd;  geringerem  Umfang, 
afö  bet  uttoerfeßrter  Luftröhre.  Set  bem  ©cßaf  bagegen  würbe  baßefbe 
©tücf  nur  ganj  wenig  auf»  unb  abgefdjobett,  niemafö  aber  in  bent  Siaaße, 
afö  »or  ber  jDurd;fd;tteibung. 

®aö  an  bent  Keßlfopf  hängenbe  Suftrößrenßitcf  würbe  affo  mit  jenem  hinauf» 
unb  herabbewegt  unb  jwar  beim  @d;af  oerßäftnißmäßig  ßärfer  afö  bei  bctttKa» 
nt'ncßen.  3w2fdgemet'tten  jeigte  ßd;:  1)  baß  bei  feinem  Stßierc  bie  Kcßffopfbe» 
wegttng  bfoße  gofge  beö  Stuf»  unbStt'ebergeßenö  beö  3wcrcßfedeö  iß,  wefcheö 
eine  Serfchiebttng  ber  gattjett  Luftröhre  mit  fantmt  bem  Kcßlfopf  bcwcrfßcd 
ftgte;  2)  baß  jebod)  bet  ben  jtßteren,  wefeße  »orwaltenb  2lbbomttialrefpiratiott 
haben,  fofd;e  Serfcßtebungen  nebenbei  in  nteßt  unbeträchtlichem  ©rabe  oor» 
fontmett ; 3)  baß  bie  rßpthmtfcßen  uttb  afternirenben  Eontractt'onen  ber  Kcßf» 
fopfmuöfeftt  birect  oon  bent  Eentraforgan  für  bie  Sftßcmbewegung  regufirt 
werben,  unb  betten  beö  3wercßfcdö  nießt  pafßo  folgen,  aud;  ttießt  reßcctorifcß 
oon  bent  2)itrd;ßrömcn  ber  Sttft  bureß  ben  Keßffopf  angeregt  werben;  4)  baß 
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bie  Suftröhre,  mag  bcr  .ßefilfopf  hod)  ober  tief  flehen,  tue  noflfommctt  abge* 
fpannt  wirb,  beim  bte  Suftrößrenwunbe  flaffte , ntod;te  baö  Eine  ober  Sltt» 
bere  eben  ftattfinben. 

Eö  t(t  auö  allebem  eittleuchtenb , baß  bcr  untere  ffirnft  ber  Suftröl;re 
weniger  beweglich  t'ft  atö  ber  obere,  welcher  burd;  bte  SDiuöfeln  bet  ber 
Stt^mung  fowoßl  alö  bei  bcr  ©ttmmbilbung  hinauf*  unb  ßerabgejogen  wirb, 
waö  fontit  eine  alterntrcnbe  23erlängerung  unb  SSerfiirjung  beö  SBinbroßreö 
»orauöfctyt.  ©iefe  fann  an  bem  ©teigen  unb  ©enfen  beö  $eßlfopfeö  bei 
bcni  Sebenben  unmittelbar  genteffen  werben,  ©te  beträgt  nad;  Stöcoöt’uö 
im  2)iavtmum  %"  über  unb  %“  unter  ben  gewößitlid;eu  ©tanb.  beö  ®eßl= 
fopfeö,  im  ©aitjen  alfo  1".  Stimmt  man  alö  Sänge  ber  Suftrö^re  4"  an, 
fo  beträgt  bte  ©ifferettj  ber  ertremen  Sängen  unb  Sürjen  0,25  ber  ganjen 
Sänge,  wenn  man  ben  unteren  Snft  öoüfontmcn  fcftfteßenb  betrachtet. 
(Jö  fragt  fieß,  waö  burd;  baö  ©d;wanfen  ber  Sänge  beö  Sßtnbrohreö  inner* 
halb  fold;er  ©rettjen  p^^ftfalifc^  erreicht  werben  fann. 

©d;wanfungen  an  ber  Sänge  beö  2ßtnbroßrcö  föttnen  bei  »ielctt  231aö= 
inftrumenten  entfpreeßenbe  Sßariationen  »on  £önen  erzeugen,  wie  nur  an 
wenigen  Sßeifptelen  hier  in  Erinnerung  gebrad;t  werben  möge. 

*1.  S3ei  gtöten  werfen 

wirb  bt’e  in  einer  3?öhrc  enthaltene  Suftfäule  bei  bem  Sßegblafen  über  bte 
Sßtünbung  ober  eine  fcttlid;e  ©effnung  ber  3? Öhre  in  SStbrattonen  werfest, 
welche  bet  einer  gewtffen  ©efcßwinbt’gfeit  ihrer  ©uccefftott  SEöite  erjeugen. 
©te  23ibrattoneit  ftnb  möglich,  bte  3? Öhre  mag  an  beiben  Eitben  offen  fern 
ober  bloß  an  bem  einen,  ©te  ©öne  bleiben  fteß  gleich,  wie  auch  immer  baö 
2)?atcrial  bcr  Stößre  fei,  wenn  nur  bie  Sänge  btefer  yerfd;tebenen  Stößren 
biefelbe  bleibt,  waö  bie  Sinnahnte  red;tfertigt,  baß  bet  allen  btefen  3njiru= 
menten  bie  in  ihnen  eingefcßloffene  Suftfäule  baö  primär  ©önenbe  t’ft.  Stotß* 
wenbtge  SBebingung  beö  ©önenö  ifl  bie  fortbauernbe  Unterhaltung  beö  Suft= 
ftronteö  bet  bem  Slnblafen,  wobureß  aber  ntd;t  etwa  eine  ebenfo  fortbauernbe 
©trömung  bcr  Suft  burch  bteffeife  erjeugt  werben  müßte;  benn  eö  fpred;en 
befanntltd;  and;  gebeefte  pfeifen  an,  bet  weld;cn  ein  fold;eö  ©ureßfirömen 
unbenfbar  tjf.  ©er  ©ntnbton  bcr  lederen  tfi  ein  attberer  alö  ber  bcr  offe* 
nen  pfeife,  ©er  ber  lederen  Iji  nämltd;  eine  ©ctaoe  höher  alö  ber  ber 
erfteren,  wenn  betbe  gleid;  lang  ftnb.  23et  bcr  gebccften  liegt  ber  ©d;wtn* 
gungöfnoten  an  bem  gesoffenen  Enbe,  bei  ber  offenen  in  ber  2)?ttte  ber 
ganjen  Sänge. 

©er  Ston  einer  Suftfäule  nimmt  an  5pöße  mit  beren  Sänge  ab  unb  in 
bem  SJtaaße  ju,  alö  bte  Suftfäule  ftd;  oerfürjt.  Stun  laffen  fid;  aber  bei 
gletd;bleibenber  Sänge  einer  Stößre  gan$e  Siethen  »on  £öncn  burd;  bte  SDio* 
btficatiotten  bcr  ©tärfe  beö  Slnblafenö  ßeroorbrittgen,  tnbent  biefe  nämlich 
einen  unmittelbaren  Einfluß  auf  bte  ©untnte  ber  ©cßwtngungöfnoten  unb 
bamit  auf  bie  £>öße  beö  erjeugten  ©oneö  haben  (23tot  unb  ipamcl);  habet 
entfpreeßen  bte  ©öne  ber  gebccften  ^fetfe  ber  Steiße  ber  ungcrabett  3ahb^n, 
bie  ber  offenen  ber  einfad;ett  Steiße  ber  natürlichen. 

©te  bet  Slnwenbung  einer  gebeuten  Stößre  ßeröorgebrad;tcn©önc  waren 
folgenbe ; 

C g e ais  -f-  d ßs  — as  -f-  h 
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tue  bei  2luwcnbung  einer  offenen  bagegen: 


8 8 d 8 h d f g c d 

1 2 3 4 5 G 7%  .8  10%  12 

3)itrc(;  bie  Üftatur  ber  Suftfäufen  wirb  nur  ihr  ©runbton,  nid;t  baö  ©e= 
fejj  ihrer  STonret'hen , Welche  fte  bei  oerfdjieben  jfarfent  2(nfprud;  geben,  ge» 
änbert,  nnb  jwar  fo,  baf}  ftcf>  bt'efe  ©runbtöne  bet  »erfdu'ebenen  Suftartcn 
aber  bei  glcidjent  2)rucf  unb  berfelbett  Stemperatur  unb  glet'djen  Sängen  ihrer 
(Säulen  umgcfeijrt  »erhalten,  wie  bie  Guabratwurjeftt  ihrer  Dt'djttgf eiten. 

2.  33 e t 3ungenpfetfen. 

Vorläufig  fei  hier  nur  bemerft,  baf?  nur  unter  einem  3«ngenwerf  eine 
folche  Vorrid;tung  »erflehen,  bei  meiner  bie  Suftfäule  et'neö  9tohreö  nid;t  baö 
einjt'g  ©d;wittgenbe  t'jf,  fonbern  wobei  nod;  eine  Heine,  entweber  burdf  (£oha* 
renj  ober  gewiffe  »art'able  ©panmutgögrabe  efaftifdje  glatte  mttfehwingt, 
unb  jwar  fo,  bajj  bereit  (Schwingungen  oon  ben  Suftfd;wingungcn  eineö  2tn* 
fa§»  ober  SGBinbrohreö  mobifteirt  werben  unb  untgefehrt. 

£>ier  ift  junäd;fl  nur  ber  Qfinffufi  beö  Sßinbrohreö  auf  ben  £on  ber 
ntentbranöfen  jungen  jtt  beritcfftdjttgcn1),  währenb  noch  aufierbem  »erfcf>ie* 
bene  Uniftättbc  auf  ihn  »ott  Sinflufj  ftitb.  ©ö  oertieft  ftd;  ber  £on  in  bem 
9)?aajie,  afö  man  baö  2Binbrohr  »erfängert,  unb  jwar  burd;  affe  halben  £öne 
jebod;  nur  bt'ö  gu  einer  gewtffcn  ©renge,  inbem  bie  Vertiefung  feine  IDctaoe 
erreicht.  Verlängert  man  baö  ffiStnbrohr  weiter,  fo  fprt’ngt  ber  £on  wteber 
gurüd,  wirb  hoch,  um  bann  bei  fortgefet$ter  Verlängerung  beö  Sßt'nbrohreö 
wteber  tiefer  ju  werben,  wt'eber  jurüdjufprtttgen  u.  f.  f. , wie  ein  et'ngtgeö 
Vet'fpief  auö  Skulle r’ö  Verfugen  hier  jeigcit  möge,  bet  welchem  er  eine 
etnfad;e  beim  Slnfpruch  mit  bem  2)?unb  h gebenbe  ßautfehufjunge  ohne  2fm 
fatjrohr  burch  »erfdu'eben  fange  SBittbröhreit  $um  Gölten  brachte. 


Vei  einer  Sänge  beö  SBtnbrohreö  oon  4"  6"'famber2:ott  a/sjumVorfchetn. 
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©anj  abgcfehctt  oon  bcm  (5ntfd;cib  bergrage,  ob  baß  ntcitfchliche  Stimm* 
organ  etit  3lin3cnwcr^  barflcllc  ober  nicht,  waß  einem  fpätcren  Hbfe^nitt  oor* 
bemalten  bleibt,  fteht  man  went'gjlenß  fc^t  fdjon,  ba§  bte  bet  bcm  Sebenbcn 
»orfomntenben  ©chwanfttngen  ber  Gängen  feiner  Suftröhre  für  ft  cf)  unb  auch 
in  aSerbt'nbuttg  mit  bett  ©ttmntbätibcrn  fct'tteßwegß  fo  außgiebt'g  ftnb,  ba$ 
oon  ihnen  ber  gattje  Umfang  anftitnmbarer  5Eöne  abhängig  gebaut  toerbett 
föntte,.  um  fo  weniger,  alß  erftenß  h°he  ft>mob)t  wie  tiefe  £önc,  wenn  auch 
mit  einer  gewiffett  Slnflrengung,  bei  gleich  hohem  ©taub  beßSlchHopfeß,  alfo 
gleicher  Sänge  ber  Suftröhre,  herrorgebra^t  werben  fönnett;  jmeitcnß  weif 
gerabe  bt'c  tiefen  £öne  mit  Seichttgfctt  bei  möglichfter  H'ürje  ber  Suftröhre 
(ticfflem  ©tanb  beß  ^chlfopfeß),  bte  hohen  bagegett  bei  möglicher  Sänge 
ber  Suftröhre  (böchflem  ©tanb  beß  Äehlfopfeß)  anfprechctt,  währenb  bet  bett 
glötcnwcrfen  gerabe  baß  Umgefehrtc  jfattftnbct. 

£>a  nun  Sänge  ober  Ättrje  ber  Suftröhre  nicht  über  £öhe  ober  £tcfe  beß 
£oneß  entleibet,  fo  ift  fofort  hier  31t  unterfuhren,  welchen  attberen  3wecf 
folc^e ©ehwanfungett  in  ber  Säuge  bt’efeßSßtnbrohreß  haben  fönnen.  97  in  ne1) 
hat  bereitß  bte  23crntuthung  außgefproefrett , bafj  fiel;  bte  Suftröhre  wie  ein 
fitnflficheö  97ol;r,  beffett  üüöanbungett  oerfcl)tcbcne  ©rabe  ber  gefligfeit  atineh- 
men  fönnett,  oerhalten  möge.  2luß  ©aoart’ß  SScrfucheu  ift  nämlich  befannt, 
baff,  wenn  man  bte  SSBanbmtgen  einer  ^ergamentröhrc  mehr  unb  mehr  be- 
feuchtet, ber  (Sigenton  ber  9töhre  entfprechenb  ftnf't,  fo  bafj  3.  23.  ber  £on 
einer  1'  fangen  D'töhre  ftch  um  mehr  alß  jwet  iDctaoen  batet  oertieft.  2Baß 
hier  Strocfenheit  unb  23cfeud;tung  an  ber  geflt'gfcit  ber  2Banbungett  oerätt=> 
bert,  baffefbe  fann  att  ber  Suftröhre  burcf;  Spannen  unb  Sibfpamiett  erjteft 
werben.  9ttttne  ftetft  biefett 23ergfet’ch  hphottjetifch  h in,  unb  gefleht  t’hnt  nur 
bann  eine  ©ültigfcit  ju,  wenn  erwt’cfen  wirb,  bafj  bte  (Jlaflicitätßoerhältntffe 
i beß  elajltfchen  ©ewebeß  an  ber  Suftröhre  im  SSerhältnifj  ju  ben  oerfcht'ebencn 
nicht  fehr  extremen  ©paunungßgraben  bet  bem  Sebenben  außreidjen,  für jeben 
innerhalb  beß  ©timmumfattgeß  fiegettben  £ott  eine  fräftt'ge  Stefonaitj  her3U5 
fteffen. 

3ur  23egrüttbttng  feiner  ipppothefe  bringt  er  t'nbeffen  noch  bie  (Erfahrung 
bei,  bafj  befonberß  bei  bent  SfnfHntmen  tiefer  £öne  nicht  allein  Äehlfopf  unb 
Suftröhre,  fonbern  auch,  oornehntlich  bet  einer  gewiffett  25ünne,  bte  S^orar* 
wanbungett  beutfich  mitfehwingen.  25tefeß  Srjt'ttern  hört  auf,  fobafb  matt 
ben  ^ehffopf  bet'  bem  Slnfltmmen  beffefben  tiefen  £oncß  in  bie  ipöhe  jicht. 


25ie  fragen,  welche  t'tt  bt'efer  23ejtehung  junächfl  ju  beantworten  waren, 
: hnöe  icf;  ,lt  fofgenber  SQBctfc  31t  föfen  geführt:  gh;  füllte  jwet'  Sabiafpfeifen 

oon  bem  £)urhrmeffer  einer  mittelweiten  Suftröhre  über  ihrem  Sfuffchnitt  ab* 
gefügt;  auf  btefe  würben  halb  Röhren  oon  bünttem  #olj,  bafb  gleich  h°hc 
Sttftröhrenflücfe  aufgebttnben  unb  im  crfchlafften  unb  gefpannten  3lIflonbe 
angefprochen-  25abet'  jeigte  ftcl;  erffettß,  bafj  bt'c  Suftröhren  im  Vergleich 
mit  gletc^  langen  ipoljröhrcn  immer  tiefere  £öne  geben,  bte  Suftröhre  mag 
gefpannt  ober  erfdjrlafft  fein.  25enn  eine  um  8 Millimeter  fürjere  unb 
erfü;laffte  Suftröhre  gab  benfelbcn£on  wie  eine  um  fo  otel  längere  ^poljröhre, 
unb  eine  fehr  gefpannte  Suftröhre  gab  im  SSergleich  mit  einer  gleich  laugen 
£oljröbre  tiefere  £öne. 

2Bnrbe  citt  33  Millimeter  lattgeß,  au  einem  Qfnbe  gcfhrloffeiteß  Sitftröh* 
; renflücf  wäf;renb  beß  Stöttettß  biß  ju  47  Millimeter  außgebelrnt,  fo  betrug 


l)  Ueber  baö  Sttmmorgan  unb  bie  23itbung  ber  (Stimme.  3-  SRülter’ß  Tfrdjto 
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baö  Snterbaß  einen  ganjcn  ©ott.  2ßentt  ßd;  ttun  eine  ©cpaßmeße  tn  einer 
cbltnbrtfcpen  Suftfäulc  fortpflanjt,  fo  iß  t'pre  Jortpßanjungögefdpminbtgfeit 
ber  ©efd)mtnbt'gfeit  beö  ©cpaßeö  genau  glet'd).  ©te  letztere  $u  1024  §uß 

1 024 

angenommen,  fo  mürbe  tn  ctner  Vöpre  bon  — — $uß  Sänge  bt'e  ©cpaß* 

• ^ 

mcßc  eine  ©ecunbe  brauchen,  um  fiel;  burd;  bt'efelPe  fortjupßanjen;  b.  p.  eö 
mürbe  in  einer  ©ecunbe  eine  etnjtge  ©djaßmeße  pt'nburdjgepen.  3met  gt'n* 

512 

gen  pt'nbttrd;  bei  einer  Oiöprettlängc  bon  fo  baß  alfo  bei  einer  beliebigen 

1024 

Siöprenlättge  = L tn  einer  ©ecunbe  — ©dpaßmeßen  pinburdjgepen  mür» 

Z L 

ben.  ©t'eö  ift  ber  bei  bem  fepmätpßen  Vlafen  jum  2Sorfd;ein  fommenbe  tt'efße 
©on  ber  fftöpre1). 

©ad  ©tüef  £oljpfet'fe,  an  meleper  bteSuftröpre  angebunben  mar,  patte 
54  üflt'ßimeter  Sänge,  ©t'e  ganje  ^fet'fenlänge  mar  bemnad;  juerft  87  tyUU 
It'meter  = 0,390'.  ©uvd;©epnung  ber  Suftröpre  mürbe  fte  101  SEtjißimeter 
==  0,447'.  ©enft  man  fid;  Pet'be  pfeifen  gan$  bon  £olj,  fo  iß  bt'e  ©cpmin* 

1024  1024 

gungömenge  S in  ber  einen  q~78Q  , in  ber  attberen^^-^-^,  alfo  S:S‘  = 

1312,8  : 1145,4  = 1,146  : 1.  (£ö  fiept  alfo  ber  pöpere  jum  tieferen©on 
in  einem  Verpältnt'ß,  meld;eö  jmifd;ett  großer  unb  übermäßiger  ©ecunbe 
liegt;  jene  näntlid;  pat  bie  3aPI  1,125000,  btefe  1,17187.  äßettn  nun  alfo 
fiatt  ber  Pered;neten  3«pb  1,146  mit  boßer  Veßimmtpeit,  mofür  icp  mit 
meinem  ©epör  bei  fo  fleinen  ©ißerenjen  niept  mepr  etnßepen  fann,  ber©on 
mit  ber  3<*pl  1/125  beobachtet  mt'rb,  fo  pet'ßt  bteö:  bie  burep  Spannung  ber 
Suftröpre  perPet'gefüprte  Verlängerung  bertieft  ben  ©on  niept  genau  um  eben 
fo  bicl,  alö  bie  bloße  Verlängerung  opne  ©pannung  tpun  mürbe,  aßein  bie 
©ifferenj  iß  bt'el  ju  fletn,  alö  baß  man  antteptnen  fbnnte,  bie  ©runbtöne  ber 
alö  pfeife  ßgurt'renben  Suftröpre  mürben,  außer  burep  bie  Sänge,  auep  burep 
bt'e©pannungögrabe  berfRöprenmanbung  irgettbmt'e  erpeblicp  mobt'ßct'rt.  9iur 
baö  läßtßepPepaupten,  baß,  metl  ber  ©on  ber  Suftröpre  immer  etmaö  tiefer  liegt 
alö  ber  berfpoljröpre,  auep  bie  tiefen  ©öne  ber©ttmme  eine  IräftigereVefo- 
nanj  in  biefent  ©peile  ber  ©ttmmorgane  ftnben  merben  alö  bie  popen,  mie 
und  fepon  für  unfer  ©efüpl  bie  pöperen  unb  pöd;ßen  ©öne  bt'el  meniger 
»auö  ber  Vrufi  ju  fommen«  fcpet'nen,  alö  bie  tieferen  unb  tt'efjien.  2öir 
merbett  meiter  unten  nod;  einmal  pt'erauf  jurüeffommen. 


3.  ©er  ©timmfaßen. 

©tn  aud  fnorpttgen  ©peilen  jufamntettgefügter  Sluffap  auf  ber  Suft* 
röpre  entpält  bt'e  tongebenben  3«ngen;  ed  iß  bt'eö  ber  ^eplfopf,  meleper  ben 
fliaum  umfeplteßt,  in  melcpem  bt'e  ©tt'mmPänber , burep  ben  jmifepen  ipnen 
ptnburep  ßretdpenben  Suftßrom  erfepüttert,  btPrtren.  ©t'e  ct'njclncn  ©peile 
beffelPett  unb  beren  pppftfalifepe,  d;emiftpe  unb  pt'ßologtßpe  ©tgenfepaften 
paPen  mt'r  t'tt  ber  erßen  2lPtpeilung  uttferer  Unterfucpungen  lernten  gelernt; 
pt'er  panbelt  cd  ßcp  um  ipre  ntorppologtßpen  unb  med;anifcßen  Verpältm'ffe. 

2lld  unmittelbare  ^ortfepung  ber  Suftröpre,  beren  ©nbßücf  er  barßeßt, 
jet’gt  ber  ^eplfopf  Ä'norpelplattcn,  bt'e  unter  etttanber  jttr  iperßeßung  et'tted 
fJiöprenßücfeö  burd;  meitcre  ©emePcmaßcn  berPuttbcn  unb  üPerflet'bet  ßnb. 


*)  Cf.  93  tot,  (Srperimentatpppßologie,  üPerf.  oon  gedpner.  93b.  II.  ©.  96. 
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SBcitu  bic  2?crfd>tcbuttg  ber  einzelnen  Suftröhrenrtnge  gegen  etnanber  mel;r 
gleichgültig  uitb  ihrer  einfachen  gen«  wegen  an  ftd;  fd;ott  mehr  geregelt  ift, 
fo  bebarf  cd  bagegen  an  betn  Shhlfopf  eines?  gcwtffett  9iegulati»ed  für  bt’e 
«Bewegung  ber  Streife  gegen  etnanber,  tnbetn  btefelbe  befitnimter  p^i)fifatifd;er 
Seiftungen  wegen  einen  nicht  unbeträd;tlid;en  Umfang  haben  ntttf  unb  glct'd;* 
jet’tig  einer  burd;  bie  2lnorbnung  ber  £he,fe  fclbft  befd;ränften  SOBtßfür  un= 
terfteüt  t’fi.  Ed  wirb  fomit  Strticulation  unb  gläd;enaudbebmtng  beljufd  bed 
Slnfa^cd  ber  bewegenben  2J?udfeln  bie  f^orin  btefer  oberflcn  Suftröhrenrtnge 
heftimmen,  unb  ihr  Suntcn  »on  bent  «Berhältntfj  ber  ©timmbanblängen  ju 
beut  23reitenbitrd;meffer  bed  ganjett  ©timmlaftend  abhängen  müffen. 

3ur  £cr»orbringung  »on  Sötten  brauchte  ber  ©timmfaften  nur  btö 
unmittelbar  über  ben  ©ttmmbänbern  ringdum  gefd;Ioffen  jtt  fein;  jur  2lrti= 
culation  ber  Saute  ift  bagegen  bie  concentrirte  gortleitung  ber  Suftfd;win* 
gungen  (bed  SBtnbed)  bid  jtt  ber  äußeren  «Dtunb  = unb  9?afenöffttung  notb* 
wenbig,  wcdhalb  bie  obere  Apertur  bcd$?ehIfopfed  in  ber  oberen  .Iportjontal» 
ebene  bed  »iertenfpaldwtrbeld  unmittelbar  in  bie  ©d/lunbhöhle  ntünbet,  »on  bie* 
fer  feboch  jeitweifc  burd;  eine  bewcglid;e  klappe  (ben  ^efdbecfel)  abgefperrt 
werben  fann.  Sentgema^  fe£t  ftd;  auch  bie  97afen*  unb  9)?unbfd;letmhaut 
über  ben  ®ehlbe<fel  in  bad  Eaoum  bed  ^ehlfopfed  fort,  umhüllt  rücfroärtd 
bic  ©tefjbedenfnorpel,  unb  füllt  unter  Entwideluitg  retchltd;er  S3tnbegeweb* 
maffen  unb  elafttfd;en  ©ewebed  bie  Süden  jwtfchen  ber  äufjeren  $läd;e  btefer 
unb  bed  oberften  SE^eiled  ber  3nnenwanb  bed  ©cbilbfnorpcld  aud,  um  ftd; 
bann  in  bie  oorbere  2Battb  bed  ©chlunbcd  fortjufe^cn. 

Um  ftch  eine  ibeale  ^t'gur  bed  ganjen  ©timmlaftend , fo  weit  er  aud 
©d;t’lb*  unb  Dtt’ngfnorpel  gebilbet  ift,  ja  entwerfen,  hat  ntan  feine  ©urd)3 
nteffer  in  »ergebenen  £öhen  ju  meffen  unb  biefe  »ertifal  überetttanber  ja 
legen.  3d;  hdbc  biefe  33efttmmungen  $unäd;ft  an  einem  fe^r  entwief eiten 
männlichen  Kehlfopf  »orgenommen.  hierbei  ergaben  ftd;  folgenbe  23cr^ältniffe : 

a 24,5  SWilltm.  längerer  2)ur^meffcr  ber  Cart.  cricoidea^  an  ihrem  itn* 

b 17,0  » querer  » » » » ) tcren  Oianb. 

c 29,0  >i  Sängdburd;nteffcr  ber  oberen  Slpertur  bed  ^chlfopfed,  »on 
bem  Eh’pfel  ber  Cart.  cricoidea  junt  inneren  2BinfeI  ber 
Cart.  tlijreoidea. 

d 17,5  » querer  jDurchmeffer,  ant  oberen  3tattb  ber  Cart.  cricoidea 

gemeffen. 

e 33,5  » querer  £)urd;mcffer  »on  ber  SJiitte  bed  oberen  9tanbed  ber 

einen  fpälfte  ber  Cart.  thjreoidea  ju  bentfelben  f)3unft  ber 
anberett. 

I 16,0  i)  querer  ©urchmeffer  ber  Cart.  cricoidea  unmittelbar  unter 
ber  burd;  bie  23erbtcfung  ber  3nncnfläd;e  entfteheuben  23er* 
ettgerung  bed  9?tnged. 

g 22,0  » Sängdburd)nteffcr  an  berfelben  ©teile. 

b 36  » fc^tefer  Sattgdburd^meffcr  oon  bent  SBinfel  bed  ©d>tlbfor* 

peleinfchnttted  ju  bent  höd;ften  fpunft  bed  Sttngfnorpeld. 
©entrechte  Entfernung  »on  a unb  g:  10,5  SDMtmeter. 

» » » b unb  bem  hinteren  Otanb  ber  Cart.  cricoid. 

29,9  SOiitlimeter. 

” » » b unb  d;  23  » 

” » » g unb  d ; 7,5  » 

2ftbglid;fi grofj  e Entfernung  »on  g unb  f : 32,5  » 
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fpicraitß  ergicbt  ßd;  btetbcalegigitr  103,  an  meTc^er  man  fteht,  baß  ber 

fnorpltge  ©tt'mnifaßen  einen  fet(lid)  et* 
maß  zufammengebrüdtenHegel  barftcllt, 
mcldjer  in  ber  ©egenb  beß  unterften 
Vierteiß  feiner  ganzen  £>öhe  eine  Vcr* 
engerung  beßfct,  bie  circa  5,6  Millimeter 
beß  längeren  iDurdimefferß  et'neß  burd) 
bie  übrigen  fünfte  beftimmten  Hegel* 
fdjm'tteö  (an)  an  bt'efer  ©teile  beträgt.  ‘ 
Slußerbcnt  tß  jumSSerflänbni^  ber  gtgur 
nodj  (üfinigeß  ju  bemerfen:  £)ie  pttnf* 
ttrten  Stnten  begrenzen  bt'efelben 
£)urchfd;ntttßebcnen  mt'c  bie  außge$oge* 
nett,  nur  ftttb  bie  gleichnamigen  £)ur dj* 
meffer  redjtminflig  aufeiitanber  gejetc^*  I 
net,  fo  baß  mir  alfo  in  feber  (Ebene 
jmet  2)urd;fd;nittßfläd)en  liegen  ßnben,  n 
uttb  jmar  in  ber  SBeife,  baß  bei  ben  : 
punfttrt  umgrenzten  ber  Sängßburd)*  fl 
meffer  mit  ber  horizontalen,  bei  bett  an*  fl 
bereit  mit  ber  fenfrerfjtcn  Stute  jufam*  I 
menfällt.  bb  unb  h‘  b‘  tft  ber  IHucr*  I 
burchmeffer  beß  ©djilbfnotpelß  oon  ber 
9)?itte  beß  oberen  ^anbeß  ber  einen 
Hälfte  ber  Carlilago  thjreoidea  ju  bent* 
felbcn  fpunft  ber  anberen  Hälfte  gejo*  I 
gen;  cc  nnb  c‘  & ber  Sängßburdjmcffcr, 
dd  unb  d‘ iV  ber  Duerburdjmeffer  in  ber  ©egenb  ber  Verengerung  ber 
Carlilago  cricoidea,  ee  uttb  e‘ e‘  ber  Sängßbttrdjnteffer  am  unteren  Crnbe  beß  ‘i 
9ltng!norpelß,  ff  unb  ff  ber  0uerburc|mcffer  an  bcrfelben  ©teile.  2llle 
©urdmteffer  ßnb  in  ber  gtgur  fo  groß,  mte  an  jenem  Hehlfopf,  unb  bie 
©chnetbepunfte  ber  ©onßructtonßlinten  fo  meit  entfernt,  alß  in  ber  Statur  bie  I 
einzelnen  ©djnitte-  £>te  Slbßcht  bei  bt'efer  f^tgur  tjl,  ju  jetgen,  tote  am  ©cht’lb* 
fitorpel  bie  -Duerburdimeffer  »tel  rafdjer  abnehmen  alß  bie  Sätigßburdjmeffcr,  j 
am  9?ittgfnorpel  oon  ber  Verengerung  an  nad;  abmärtß  bie  Slbttafmc  ber  j 
Sängß*  unb  0uerburdjmeffer  ganz  Ql«d)  tß;  benn  bie  Sint'en  ce  unb  d‘ f 
laufen  ganz  parallel,  mährenb  d‘b‘  unb  ge  oott  oben  ttad;  abmärtß  btocrgt’rcu.  | 
2)arattß  ergtebt  ftch , baß  bie  SBinbßärfe  zunädjß  unter  bett  ©ttntmbänber» 
burd;  jene  aßfeittge  Verengerung  beß  Hcflfopfraumcß  beträdjtlidj  oerntchrt  l 
mt'rb,  um  fofort  mehr  in  linearer  9itchtung  entfpredjenb  ber  Sagcrung  ber  | 
©tiuimbäitber  zu  mt’rfen,  mobet'  fd;ließlid)berSuftßromin5ornt  cincß 'prißtna,  I 
unb  z»ar  am  meißelt  »erbidjtct  in  ber  Vicßtuitg  ber  auf  ber  Vaftß  beff eiben 
redjtmtnflig  ßehenben  2ld;fe,  bett  9ieft  beß  Heljlfopfeß  burd;fc$t,  Ver^älttttffe, 
meldje  nicht  gleichgültig  ßnb,  mte  ßcß  auß  ber  Vctradjtung  ber  ©djaflbcdmr»  I 
Theorie  ergtebt. 

25iefe  ©eßalt  beß  ^ofdraunteß  mirb  zmarbttreh  bte  ©djlet’mhaut  unb  baß  | 
claßtfdjc  ©ernebe  fefr  ntobißeirt,  fo  jebod),  knß  ß<h  bie  mcfentlidjcn  (Eigen* 
thümiidjfciten  biefer  ©runbform  aud;  an  beut  mit  anbermetttgen  uttb  t^cil* 
met’fe  bemegltchett  ©emebßntaffcit  außgeflcibeten  Httorpelgcrüß  mteber  erfett*  I 
iten  laffen. 

Um  h^rfitr  eine  2lnfd)auung  zu  gemimten,  mürben  an  brei  Seichen  5Äef* 


gig-  103. 
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fange»  »orgettommen , nd'iulid;  an  bettt  ^ehlfopf  A unb  B jivcier  äitercr 
Jänner  naß  ben  fünfziger  3«hrcn,  unb  C cincö  jungen  ÜJfaniteö  ßott  27 
34vcn,  meldjer  faft  ben  umfaugvetdiftcit  Äcljlfopf  t;attc , ber  mir  öorgcfom» 
men  ifl- 


i 

1 

A 

13 

C 

Sütittel. 

©ie  Sntfernung  ber  Cornua 
mnjora  ber  Cart.  thyreoidea  be= 

42 

51,5 

trug  an  ihrer  Safts: 

47 

46,8  a)7ill. 

Sie  Sntfernung  ber  Safts  ber 
Cormia  majora  »on  bem  SBinfel 
beS  ©d)ilbfnorpelS: 
gornt  ber  Oeffnung  breieefig, 
@piße  oorn,  Safts  hinten. 

46 

40,1 

4‘i 

42,7 

» 

Sie  Sntfernung  ber  SafiS 
beiber  Cornua  miuora  ron  ein- 
anber;  ■ 

31,2 

34,5 

35 

33,5 

J) 

Sntfernung  ber  SafiS  ber  Cor- 
nua  minora  rom  ©d)ilbfnorpel= 
»tnfel: 

37,5 

34,8 

31 

34,4 

)> 

gorm  breieefig,  SafiS  hinten, 
©pi|e  rorn. 

Oeflfnung  unmittelbar  unter 
bem  Äetjlbecfel.  gorm  breieefig: 

Safte:  12,8 

9,5 

12 

11,4 

» 

SaftS  oorn,  ©pi£e  an  ber 
©pi(je  ber  ©iefbeefenfnorpel. 

©eite:  27,5 

20,8 

22 

23,4 

n 

Deffnüng  in  ber  Sbene  ber 
©timmbänber.  gorm  breieefig, 
menn  bie  ©lottiS  am  meite  = 

SafiS:  17 

17 

15,3 

16,4 

» 

ft  e n ift: 

Sie  ©pifie  oorn,  bie  Saft’S 

©eiten:  [ i^'1 

15,0 

19 

19  min. 
25  max. 

18,7 

23 

» 

hinten- 

Obere  Deffnttng  berCartilngo 

©röpter  ) 

cricoidea  unmittelbar  unter  ben 

Ouen.  > 11 

11 

14,8 

12,2 

» 

©timmbänbern.  Samt  eiförmig, 

Surdjmeff.) 

ftumpfeS  Snbe  nad)  oorn. 

Sntfernung  > 
beffelben  »om>6 

6,5 

8 

6,8 

» 

oorber.  SRanb ) 
SdngSburdjmeff.  17 

21 

26,2 

21,4 

» 

Untere  Oeffnung  berCartilago 

cricoidea. 

Ouerburdjm.  16,5 

17,4 

18,5 

17,4 

» 

gönn:  elliptifd). 

CdngSburehm.  17 

18 

18,5 

17,8 

» 

©er  größte  Duerburdjmeffer  ber  obalen  ÜDeffnnng  rücft  bereit  Unterem 
(Jnbe  unterhalb  ber  ©tt’mmbänber  immer  näher,  unb  faßt  tn  ber  ©egenb 
biefer  mit  bemfelbeit  jufammen,  moburd;  bafelbft  bie  breteeftge  gorm  ber 
©effnung  mentgjlenö  für  ben  gabt,  tn  mcldjem  fte  bte  größte  Sßeite  ^at, 
hergejMt  totrb.  Sußletch  erfdjetnt  bte  3)?  affe  ber  2ßetcf)t^cÜe  jmtfe^en  ber 
‘'Peripherie  ber  ©effnung  unb  ben  betbett  Ipauptfttorpcln  an  ber  ©pipe  beß 
©reiedß  am  fleinften,  fo  jrnar,  baf:  btefeSpt^e  in  ber  fpohe  ber  ©timntbän* 
ber  unmittelbar  an  ftnorpelmaffe,  nämfid;  bte  ber  Cartilago  thyreoidea, 
anjtöfjt. 

Jpanfcroörtcrbucl)  6er  «Pf»t)flotogic.  »6.  IV. 
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©ö  »ft  bcgreiflid),  bap  fiel;  ber  Subifinpalt  beß  f eplfopfrautneß  toegett  1 
feiner  nid)t  ganj  einfachen  Jornt  unb  ber  ©fproterigfeit  ganj  genauer  9J?ef= 
fangen  an  Surd;fd)nitten  and;  ntd;t  genau  auß  btefen  bcred;nen  Itepe.  3d; 

^cg  cß  baper  Dor,  burep  ©ägung  ber  ©affermenge,  rceldje  ben  ftcplfopf  bei 
fenfreepter  StufjleKung  DoIIfütlte,  ben  Siaumiupalt  feiner  fpöple  ju  beftimmen,  ^ 
unb  fanb  bei  ben  Seidjctt,  tveld)e  mir  311  ©cbote  ftanben,  folgenbe  ©röpen: 


2CIter. 

©cfd)(cd)t. 

Subifinpalt  in  G?t 

bei  m6glid)fter 
2Cnndperung 

ber@iefjbec?en?no 

bi?:(?entimetern. 

bei  möglid)fter 
(Entfernung 

rpet  Don  einanber. 

93roccntifcpe 
Vergrößerung  b. 
Äeplfopfraumeß. 

4 SOtonat 

mannlid) 

0,4 

0,5 

25  % 

9 Sapre 

männtiep 

0,5 

1 

100 

24  » 

toeiblid) 

2,8 

3,4 

21 

50  ». 

toeiblid) 

3,8 

4,3 

13 

20  » 

mannlid) 

5 

9 

80 

34  » 

mannlid) 

5 

7 

40 

40  >» 

mannlid) 

6 

8 

33 

50  » 

mdnnlttp 

7,3 

10,8 

47 

50  » 

manntid) 

7,8 

10,8 

38 

Sarauß  ergiebt  pd;,  bap  ber  Staunt  beß  ganzen  Organeß  bei  grauen 
fotoopl  alß  bei  Scannern  um  ein  Seträcptlicpeß,  beimSDtann  imSOtarimum  um 
56%,  beim  ©ctb  um  35%  gegen  baß  pöpere  ?llter  pitt  ft  cp  Dergröpert,  bap 
er  bei  bem  SDtann  im  Surcpfcpnitt  nod;  einmal  fo  grop  t'P,  alß  bei  bem  ©eibc,  : 
unb  enblid;  bap  er  in  ber  früpeften  3ett  nur  uubeträiptlicp  Heiner,  alfo  rela*  I 
tiö  Diel  gröper  ift  alß  bei  bem  i?tnbc  Don  9 3<*pren.  Sie  Sergröperung  beß  : 
Stauntcß  bet  Entfernung  ber  ©iepbecfcnfttorpel  Don  einanber  bejiept  pep  na» 
türlid)  außfd)lieplt'd;  auf  ben  Oberfümmbanbraunt  unb  fcpetnt  mit  Sllter  unb 
©efd;lecpt  in  feiner  ndperen  33ejtepung  ju  fiepen. 

Saß  ^norpclgerüp  beß  ©timmfapenß  ift  in  tpeilß  contractile,  tpeilß  1 
claflifcpe©emcbemaffeu  eingebettet,  burep  btefelbeu  ju  einem  trichterförmigen 
Sluffatj  auf  ber  Suftröpre  ergänzt,  unb  fann  baburep  jept  alß  ein  ©anjeß  in 
feinem  SSerpdltnt'p  ju  ben  Slacpbartpct’len  betrachtet  merben. 

2Son  ber  Setoeglicpfett  beßJ?eplfopfcß  ift  bcret'tß  bt'e  Siebe  gewefen.  2ln  j 
feiner  Setvegitng  participirt  ju  gleicher  3eit  ein  an  feine  SBorbcrflacpe  äuge»  J 
pefteteß  Organ,  bt'e  @d;tlbbröfe.  ©ir  muffen  iprer  pt'er  Ermäpnung  tpun,  : 
meil  man  fie  für  birect  midjttg  jur  ©timmbilbung  gepalten  pat,  wenn  auep  1 
mit  Unrecht;  meil  fie  aber  ferner  einen  m’cpt  ju  leugnenben  tnbirecten  Eiuflup  j 
auf  fie  außübt,  mt’e  man  attß  ber  Seränberung  ber  ©timntc  bei  bem  Qluftrc»  I 
ten  beß  Kropfeß  erfepen  fann. 

Saß@cttud)t  unbSoIunt  btefer  Slutbrüfc  fepmanft  befanutlt'cp  innerpafb  j 
ber  normalen  ©renjen  nicht  unbeträchtlich  (bei  einem  32}äprtgcn  sD?ann  i 
j.  23.  >oog  pc  100,5  ©ramme,  bei  einem  50fäprigett  ©cibc  149  ©ramme).  I 
3pre  gormunb  ©iructurfann  alß  befannt  ooraußgefe^t  merben,  nur  fei  pt’er  er»  j 
innert,  bap  pc  unterhalb  ber  SDtitte  beß  ©cpilbfnorpclß  oor  bem  Sogen  beß  Sling*  I 
fnorpelß  unb  bem  oberen  Enbc  ber  Suftröpre  tpre  Sage  pat,  ttnb  mit  ipren  J 
beiben  -hörnern  an  beit  ©eiteuplattcn  beß  ©cpilbfnorpclß  biß  31t  bereit  obe*  I 
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reit  Dianb  cmporflctgt.  ß'urjeö  fcfteö  SBütbegcmebe  t;eftet  fte  im  normalen 
ßuftanbe  an  btc  oorbere  fläche  beö  Diittgfnorpclö , locfcreö  bagegen  an  beit 
@d;t’lbfnorpeI  mtb  bte  Luftröhre.  ©aburd;  mirb  bt’efcö  £)rgan  gejmungen, 
bei  ben  SDrtöocränbcrungcn  bcö  ganzen  K'e^tfopfeö  mttjugehen,  ohne  baft 
burd;  feine  SSerbtnbnng  mit  bt’efem  btc  23emegung  ber  betben  ^chlfopffnorpel 
gegenetnattber  beht'nbert  märe.  ©aö  Se^tere  ntnf  gefdmhen,  mentt  bei  pattjo* * 
Iogtfd;er  2$ergröfferitng  nttb  ©enndjtöjunaljme  ctma  eine  feftcrc  23ermad;fung 
ber  9iücfftäd)e  ber  £örner  mit  ben  glatten  bcö  ©d;tlbfnorpeIö  ^erbeigefii^rt 
mürbe.  ®ie  ©rtööcränbcrung  beö  ^e^Ifopfeö  im  (*)an$cn  mirb  cbenfattö 
unter  fotdjen  Umfiättbcn  beht’nbert,  aber  erft  bei  feftr  großer  £>ppertrophie 
ber  ©rufe  faft  ganj  aufgehoben  merben  tonnen. 

Sitter  ÜBetradjtung  ber  331utgefäfie  unb  ber  ©tructur  btefcö  Drganeö 
fönnen  mir  hier  enthoben  bleiben,  ba  Sder  bercitö  in  btefent  Sffiert1)  bte 
Slnftthten  berer  mibertegt  hat,  meld)e  eine  btrecte  23e$iehung  ber  ©djilbbrüfe 
ju  ber  ©timntbilbung  oorauögefe^t  haben. 

©te  33emegung  bcö  ^ehlfopfeö  erfolgt  halb  mittfürltch , batb  unmiflfür* 
lieh  unb  mirb  burch  einen  2D?uöfeIapparat  bemerfftefligt,  beffett  Zfyeik  jur 
Hebung  nttb  ©enfttng  einattber  antagonifh’fch  entgegenarbeiten. 


A.  SD?uöfetapparat  beö  ganzen  ^ehtfopfeö. 

(gehoben  mirb  er  burch  bte  Musculi  biventres,  geniohjoidei,  mjlohjoi- 
dei,  genioglossi,  stjloglossi,  Lvoglossi,  stjlohyoidei,  stjlopharjngei,  llijreo- 
palatini2)  mtb  hjothjreoidei.  Siudmärtöbeugcn  beö  J^opfcö  unterftütjt  ihre 
2QBirf ttng.  # ©efenft  rnt’vb  er  burd)  bie  Musculi  sternohjoidei,  sternotliyreoi- 
dei  unb  omohjoidei. 


*)  $anbwörterbud)  33b.  IV.  iS.  112,  113. 

*)  Stöcoutuö  a.  a.  Q.  <3.  8. 
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©ämmtftdjc  $?u6felti  würben  bet  einem  an§erorbcnt(id;  fräftig  gebauten 
Set  dm  am  rein  präparirt,  frtfd;  gewogen  ttnb  genuffen. 


Manien  bet-  S07tt§Fctn. 

©eroid)t  in 

1 

STaajje  in 

SKitlimeter. 

Ctuerfdmitt  ’). 

©rammen. 

Sange. 

SBrcitc- 

M.  sternohyoideus 

ü,3'5 

124 

12 

0,4867 

RI.  slernothyneoideus 

4,690 

112 

5 35  oben ; 

1 10a.©ternum 

0,3957 

83cibe  SBäudjc  beS  dig-astri— 
cus,  otjne  ©ebnen 

0,235 

(3,117  Hälfte 
beS  ganjen 
©eiridjteS). 

00  ber  hintere 
93aud) 

37  ber  oorberc 
SSaud) 

20 

0,6075 

HI.'  slyloglossus  } 

08 

6 \ 

H.  stylopharyngeusl 

3,395 

58 

4,9 

0,4593 

M.  stylohyoideus  ) 

73 

6 ) - 

RI.  mylohyoideus 

4,845 

berSOtittctlinie: 

48 

ber  äußeren 
33egrcnuings)= 
linie:  80 

anb.oberenS3e= 
feftigung:  48 

an  ber  un= 
teren:  12 

1,5264 

M.  geniohyoideus  , 

tm  ©anjen: 
7,160 

bic  fpminetr. 
$ätfte  3,555 

40 

37 

0,84002 

• 

RI.  omohyoideus 

3,128 

150 

10 

0,1971 

M.  hyoglossus 

2,475 

55 

13 

0,4253 

M.  hyolhyreoideus 

2,195  ‘ 

42 

25 

0,4962 

©cmnacfy  beträgt  baö  ©cwt’cfyt  1)  fämnttlt’djer  £erab$teljer  14,303^ 

baö  2)  fämmtltctjer  £ebeinu6f'cln  bei?  3« ngettbetnö  ttnb  ^eblfopfcd  17,387) 

ieber  ©eite,  uttb  1)  28,606)  f ~ , 

* 2)  34  774 1 Leiber  ©etten  jufammen. 


©tfferenj ; 6,168  ©ramme. 

£>te  Summe  ber  Dner[cl;nttte  ber  äperabjteber  beträgt:  1,0795  Zentimeter 
bte  ber  Duerfct;nitte  alter  £>cbemuöfcln  bagegett:  4,3549  » 


im  SDlittel: 


2)ifferenj:  3,2754 
(0,35983  Zentimeter, 
j 0,72578 


0,36595  ©ifferettj. 

21n  bte  Slufjä^Iung  btefer  9??uöfcln  reifen  ftd;  unmittelbar  folgenbe  23e- 
tra^tungen  an : 

1)  3a^I  unb  5)? affe  ber  2D?uöfeln,  welche  ben  $et)lfopf  beben,  »fit  größer 


‘)  33eredf)net  in  £tuabrat=@enttmetern  nacl)  ber  formet:  - ; cf-  baß  £anbu>5rterb. 

III.  2.  J(bt$.  ©.  87. 
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aldbt’e  feiner  ^erabjteßcr.  ©ad  <33civ>t(^t  bcö iDrgancö,  burd;  biebaratt  befeßtgfe 
©cßtfbbrüfe  »crgrößert,  unterßüfct  bie  antagontßifd;e  2Btrfung  bcv  an  ßcß 
fd;mäd;crenf?crab3tef)cr.  fpäft  man  ßd)  an  bte  mittleren  äßertßebcdDuerfdmittd 
bct'ber  s)J?u$felgrttppen,  fo  läßt  ftct)  mittefß  ber  »ott  28  eb  e r gefunbenen  ©aten 
(taö  ipbmtbd;.  23b.  III.  2lbtß.  2 ©.  91)  berechnen,  mte  groß  ber  Ueberfd;uß 
nn  abfofuter  Straft  für  bte  fpebcntudfefti  gegenüber  ben  ^perabjteßertt  ift. 

2Beber  nimmt  für  1 □ (Zentimeter  D'uerfcßnttt,  atö  2)iaaß  ber  2Jtud* 
feffraft,  bte  ,3aßf  1,087  Htfograntme  an.  ©er  Dncrfcßtitttüberfcßuß  ber  fpebe* 
nutdfeltt  ttt  unferent  Jaffe  betrüge  etrea  0,3  □(Zentimeter,  ©e£en  mir  für 
1 □ (Zentimeter  1000  ©ramme,  fo  erhalten  mir  für  0,3  (Zentimeter: 

1 : 1000  = 0,3  : x 
■x  = 300  ©ramme. 

©ad  ©emifßt  beb  ganzen  ^ebffopfed  etned  jenev  9)?udfufatitr  entfpreeßen* 
ben  Sabaoerd  liegt  $mtfd;en  50  nnb  GO  ©rammen,  bad  ©emießt  ber  ©d;ifb* 
brüfe  fei  100  ©ramme , fo  bliebe  ttod;  ein  Hraftüberfd;uß  »on  berfclbett 
©roße  (150  ©ramm),  tßeifd  »ermettbbar  jttr  Hebung  ber  bettt  Hcßffopf  an* 
gehefteten  anberen  28et'd;tf)eife,  tßcifd  jur  lleberminbung  ber  elaßtfd;cn  Kräfte 
ber  Sttftrößre.  ©enn  nad;  ben  oben  mttgctßctften  Sßteffungen  ber  ©eßmtng 
ber  Suftrößre  bebürfen  mir  bet  einem  9tol;rcnßücf  »ott  5,5  (Zentimeter  feine 
»offen  50  ©ramme,  um  bte  im  Scben  »orfomtnenbe  25crfättgerung  herbeiju- 
führen.  dine  9töf)rc  »ou  9,5  (Zentimeter  mtrb  burd;  baffefbe  ©emießt  um 
12  -Dtifftmeter  audgebeßitt,  fo  baß  uad>  2lb$ug  btefer  für  bte  ©cßnttng  btdpo> 
ntbef  bfetbenben  Straft »ott  50  ©rammen  immer  ttod;  eine  »ott  100  jumetteren 
3medcn  »ermettbbar  t'ß.  ©te  fpebemudfefu  merben,  mäßrenb  ber H'eßffopf  ßd)  in 
ber  rnittt crett  Sage  feiner  S^tt^c  beßnbet,  buvd)  bt'efcd  ©cmtd;t  unbbtedfafttettät 
bcr2fntagonißenben©rab  ber©pannung  beß^eit,  mcfd)ett  bieSD?itdfefn  in  tßrer 
9tuf;e  überhaupt  babett.  9?ad;laß  ber  Spannung  in  ben  fperabjteßern  mtrb, 
mentt  bad  ®emid;t  bed  Hcßlfopfed  mit  ber  ©d;tfbbrüfe  ed  ertaubt,  unmtttel* 
bar  ein  Uebergemtd;t  ber  fpcbentubfcln  ttt  2Btrffamfett  treten  faffen,  in  f^ofge 
beffen  ber  Heßffopf  aud;  bann  fietgen  müßte,  mentt  nur  bte  claßifd;ett  Kräfte 
unb  nicht  bte  actt'oe  dontractifität  ber  Ipebemudfefn  ©ptefraum  gemännen. 
sJtun  ftnbett  mir  fäntmtfid;e  £erab$teljer  bed  Heßffopfed  mit  ißrcttt  einen  ditb* 
pitnfte  an  Stßeife  befefttgt,  mefd;e  bei  ben  ficfptrattondbemegitngcn  auf  = unb 
ntebergeßett.  SD?att  foffte  affo  ermarten,  baß,  metttt  33ntfibetu  unb  ©cßuftcr* 
bfatt  ttt  bic  ipbße  ßeigt,  mte  bei  ber  dtnatßmitng,  aud;  ber  Heßffopf  babttrd; 
junt  ©teigen  gebrad;t  mürbe;  betttt  habet  rücfcn  bte  betbett  dnbpunfte  ber 
Öerabjt'eßer  einanber  näher ; cd  müßten  bic  festeren  affo  abgefpannt  merben 
unb  bie  Sfntagouißen  mürben  beit  Heßffopf  ßebett.  ©a»on  finbet  jebod;  bad 
©egentßeil  ■flatt : ber  Heßlfopf  finft  mäßrenb  ber  dinatßmung  uno  um  fo 
meßr,  je  tiefer  bt’cfe  ift,  unb  ftetgt  bet  ber  Studatßmung. 

©d;on  barattd  folgt  baffefbe,  mad  mir  oben  bei  unferett  2$t»tfecttonen 
beobachtet  haben , näntfid;,  baß  btefe  23emeguttg  bed  H'cßlfopfed  »on  einer 
btrccten,  cifterntrenbcn  sX)?us?fefcciitraction  abhängig  gebäeßt  merben  muß,  unb 
eö  entßeßt  nur  bie  $rage,  mad  mit  btefent  2luf*  unb  Slbßctgett  für  ben 
5D?etßantdmud  ber  9icfptra!tpn  gemonnen  mtrb,  tnfofern  berfelbe  näntfid;  jur 
^robuettott  »on  Sötten  betträgt. 

2l((e  Vorgänge  am  unb  im  Seßlfopf  beuten  barauf  ßtit,  baß  bic  ©itmme 
ber  ber  Suftfirömuitg  ßd;  eutgegenftelfenben  Sßtberßänbe  bei  ber  dinatßmitug 
mögft'djß  gering,  bet  ber  Sfudatßntung  bagegen  »ergrößert  merbe.  iWit  dr= 
metterung  bcr©ttmmri^e  nimmt  bet  ber  diuatß mutig  bte  2Öeite  ber  Suftrößrc 
auf  Hefen  ihrer  ?ättge  ju , bei  ber  Sfttdatßmung  »erengert  ßd;  bte  ©ttrnm* 
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ri#e,  unb  ber  .Querburd;meffer  ber  Suftröhre  nimmt  entfpredjenb  ihrer  23cr= 
längerung  ab.  ©teichwohl  bauert  bie  3nfptratton  etwaö  länger  alö  bie 
fpiratton,  bei  welcher  jugleid),  in  ftolge  ber  Temperaturerhöhung  unb  ber 
Tcitfton  beö  SBafferbantpfeö  ber  Sluöathmungöluft,  beren  Volum  größer 
wirb,  alö  baö  ber  Einathmungöluft  mar.  Eö  muß  alfo  in  einem  Mo* 
ment  ber  Erfptration  bie^reffton,  unter  welcher  bie  Suft  fleht,  immer  größer 
fein,  alö  ber  fogenannte  3nfptrationöbrud  in  einem  Moment  ift,  mag  fid) 
nun  ber  St*  unb  3nfptrationöbrud  im  ©anjen  »erhalten  wie  er  wolle,  unb 
worüber  bie  Eingaben  ber  Slutorcn  untcreinanber  im  SBiberfpruch  flehen1). 

©a  nun  bie  ^robitction  oon  Tönen  unb  bauten  für  gewöhnlich  mit  bem 
2(ct  ber  Sluöathmung  erfolgt,  fo  ifl  wenigflenö  für  bie  mittlere  (Stimmlage 
ber  Mechaniömuö  jeben  Slugcnblid  fd)lagferttg , fo  baß  eö  nur  noch  ber  ge= 
hörigen  Einteilung  ober  ©ppofttion  ber  übrigen  Theile  bebarf,  um  bie 
Stimme  laut  werben  ju  laffen,  wäßrenb  bei  ber  Einatmung  nur  bei  forcir* 
tcrer  3«fpiration  baffelbe  mögltd)  wirb. 

©ie  Vermehrung  ber  SOBiberflänbe  bebingt  eine  ftärfere  D'iücfwtrfung  ber 
phpftfalifd;=elaflifd;en  Grafte  beö  ganzen  Suftbehälterö  auf  bie  oon  ihm  um? 
fdjloffene  Suft,  beren  bewegenbe  Kraft  felbft  um  fo  gröfjer  wirb,  je  weniger 
ftc  auf  bie  SBanbung  ber  Suftrö^re  außerhalb  beö  Thorarraumeö  erweitern» 
ctnwtrfen  faitn.  ©iefeö  wirb  um  fo  weniger  flattftnben,  je  meßr  baö  elaftifdje 
9iol;r  burd;  ©treden  einem  feflen  ähnlid;  wirb. 

Um  einigermaßen  bie  in  ber  Luftröhre  felbjl  gelegenen  SBiberftanbömo* 
mente  51t  ermitteln  unb  babei  eßer  unter  bem  bei  bem  Menfd;en  geltenben 
Sßerth  S«  bleiben,  ^abe  id;  au  einem  16,5  Zentimeter  langen  Suftrößrenftüd 
eineö  Kalbcö  erperimentirt,  beffett  mögliche  Verlängerung  burd)  Dehnung 
21%  betrug.  3«  ber  Ipoljröhre,  auf  welcher  fie  aufgebunbeit  war,  befanb 
fid;  unmittelbar  unter  ihrem  unteren  Eitbe  ein  Manometer  mit  SBaffcr  ge* 
füllt  unb  ebetifo  ein  gleicher  unmittelbar  über  ihrem  oberen  Eube  in  ber 
^weiten  21/2//  h°heit  ^oljröhre,  welche  biö  auf  eine  ©effnung  oon  circa 
15  □Millimeter  glä^enrautn  gefd;loffen  war.  ©tefer  Jpoljcpltnber  war  in 
einem  ©tatio  etngcflemmt,  uttb  fonnte  in  oerfd;icbcnen  Entfernungen  oon 
bem  unteren  eingefteßt  unb  baburd;  bie  ganje  Luftröhre  »erfeßieben  gebehnt 
werben.  2Bar  nun  bie  Luftröhre  erfdjlafft,  fo  jeigte  bei  gleicher  Sßinbftärle 
beö  ©ebläfeö  in  bemfelben  Moment  ber  untere  Manometer  etneSBiberflanbö* 
hößc  oon  28  Millimetern,  ber  obere  bagegen  nur  oon  24.  2Burbe  bie  Suft* 
röhre  um  21%  ihrer  urfprüuglid;en  ?änge  gebeßnt,  fo  entfprach  ber  ©eiten* 
brud  im  oberen  Manometer  einer  SJBafferfäule  oon  26,  in  bem  unteren  einer 
fold;en  oon  28  Millimetern.  ©arauö  ergiebt  ftd;  erjlcnö,  baß  bie  in  ber 
Suflrößre  felbft  gelegenen  Sffiiberjlänbe  nicht  unerheblich  ftnb,  in  beffett 
ber  ©eitenbrud  an  ihrem  unteren  Enbe  um  2 — 4 Millimeter  äßafferbrud 
größer  ift  alö  an  ihrem  oberen,  fo  baß  Vis  • J/io  ber  Kraft,  weld;e  jur  lieber* 
wtnbung  fäntmtlidjer  lipinberniffe  aufgeboten  werben  muß,  allein  oon  beu  in 
ber  Suftrößre  gelegenen  VSiberftanbömomcnten  oerjehrt  wirb;  jweitenö  baß 
burd;  bie  ©tredung  eine  ber  ©ifferenj  oon  2 Millimetern  cntfprechenbe  23er* 
minberuug  ber  ^emmniffe,  alfo  eine  Vermehrung  beö  ©et’tenbrudeö  an  bem 
oberften  fünft  ber  Suftrößre  um  7/ioo  beö  ÜBcrtheö,  welcher  an  berfelben 
©teile  bei  erfdjlaffter  Suftrößre  auftritt,  herbeigeführt  wirb,  ©enfen  wir 
unö  nun  bei  einer  beftimmten  ©pannung  ben©rud  unter  ben©timmbänbern 
= 44,5  Millimeter  Söafferfäule , fo  würbe  bei  Vermehrung  beffelben  um 
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y10 o bt cf er  ®rucf  = 47,0  »»erben,  burd;  mcld;e  3 9J?t'Cttmeter  bev  urfprüng* 
ltd;e  Jon  um  fo  betröd;tltd;er  hütaufgetrteben  merbett  fann,  je  fcl>tväd>cr  baß 
23anb  anfängltd;  gcfpannt  mar.  ©erlagen  mir  beßßalb  bte  Vermehrung 
ber  Drucftutrfuitg  gegen  baß  ©titnmbattb  bet  Verlängerung  ber  £uftrö(;re 
aitcij  nod;  fo  gering  an,  fo  rntrb  bt'efc  ©röße  bod;  feinettfadß  ganj  ju  »er- 
nad;Iäffgett  fein. 

2)  23ei  ber  Vcrfnüpfung  beß3ungenbctneß,  <Sd)tunbf opfeö  unb©aumenß 
mit  bem  ®el;lfopf  burd;  93?ußfeln  fann  eß  ntd;t  aitbcrß  fomnten,  alß  baß 
£)rtßocräitbcrungen  an  btefent  gclogcntlid;  bei  Eontraction  gemiffer  9)Juß= 
fein,  meld;e  jttnächf  jenen  ©ebilben  angeboren,  auftreten,  ober  baß  bciiDrtß* 
»eränbcrungeit  beß  ste^tfopfeö  gelegentlid;  anbere  Streife  mit  in  bte  23emc* 
gütig  oermtdelt  mcrbeit. 

©o  ftet'gt  befanntlid)  bet  bem  leeren  ©d;Iucfcti  fomol;!,  alß  mettn 
mirflt’d;  ©peifeit  in  baß  23creid;  beß  ©dfuntfopfeß  gebradjt  merbett,  ber 
ftefffopf  ntd;t  unbeträd;tltd;  tit  bie  £i>hc.  Umgcfetjrt  beobachtet  man  and) 
leicht,  fotoel;!  bei  bent  lautlofeu  2ltt;men  alß  bem  Stnfimmen  oon  Jonen,  ein 
Sluf*  unb  Slbf  eigen  beß  3ungenbeincß,  ber  3unge  unb  bcö  ©auntenfcgclß. 

Sieß  mirb  begreiflich,  menn  man  baß  Verhältniß  ber  bemeglid;ctt  Jhet'lc, 
3«»genbctn  unb  $el;Ifopf,  ju  bett  rclatto  fixen  fünften,  ©ri;äbel  unb  23ruf* 
bein,  jmtfd;en  meldjen  jene  fd;meben,  in  23ctrad;t  jicft , wie  cß  burd?  bie 
fdjematifdjegigur  104oerfnnlid;t  t’f  ah  feile  ©djäbeltljetle  oor,  an  meld;cn 

bte  Sftitßfeln  ec,//  entfprittgeu ; cd  baß  ©ter* 
num,  mit  feinen  Urfprungßfcdctt  für  bie  sD?uß* 
fein  ii  gg.  h 3ungcnmttr$el  unb  3ungenbciit, 
I h bett  ©d;ilbf  norpel ; k Muse,  lijothjrcoideus. 
3uugenbetu  unb  Sfetffopf  »erhalten  fd;  tote  $met 
gegcncinanber  bcmeglt^c  ftettenglieber , meldje 
jeboef  aud;  jitfantmeit,  ohne  ihre  Entfernung  oon 
etnaitbcr  $u  änbertt,  ben  Süden  ah  ober  cd  ge^ 
nähert  merbett  fönnen.  J)iefe  beibett  gemein* 
fcfjaftlithenDrtßberänberungeu  merbett  immer  er* 
folgen  muffen,  meint  nicht  gleichzeitig  burcl;  SD?uö* 
felcontraetton  ber  eine  ober  anbere  ^unft  in  einer 
befüttmten  Entfernung  non  beit  Süden  ah  ober 
cd  gehalten  mirb. 

©teflett  23.  ec  bie  beibeit  stjlohyoidei 
oor,  fo  muß  bet  bem  Stufmärtßbcmegcu  beß3utt= 
gettbetttß  and;  ber  ^elffopf  in  bie  fpbl;c  feigen, 
menn  utd;t  gleidjjeittg  gg,  ctma  bteM.sternothjreoider,  f d;  entfpred;cnb  ocr* 
füvjen.  Ebcnfo  muf  aber  auch  ^ 3ungenbeitt  bei  Eontractt'on  oon  ff  (ber 
M.  stjlopharjngei  ober  ihjreopalatini)  mit  beut  eigentlich  adein  bemegten 
Se^Ifopf  in  bicäpoße  gehen,  meint  fd;  nicht  ii  (M.  siernohjoidei)  gleichzeitig 
unb  cntfpred;ettb  contraldren.  Stuf  erbem  fann  aber  fomohl  h oon  a h ent* 
fernt  merbett,  alß  auch  glcid;jeitig  th  oon  cd,  fo  baß  betbe  {h  unb  ih)  ein* 
anber  näher  rücfen , nämlid;  meint  bloß  k (M.  h.joihjreoide«s)  f d;  jnfant* 
menjiet;t,  unb  ade  übrigen  SPiußfeln  bem  3uge  biefeß  2)?ußfclß  paffo  folgen 
unb  ftch  außbehiten  lafett. 

SDfatt  ficht  cttbltd;,  mie  bie  fpebttng  beiber  Jfclfettglieber  burd;  baß  3115 
fantmeitmirfett  oon  ec  unb  ff,  baß©ettfeit  beiber  burd;  bte 3ufamnteiimirfittig 
üou  gg  unb  ii  außgiebiger  merbett  muß,  cbettfo  mie  and;  bie  SCßtrfung  oon 
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k untcrftüfct  werben  famt  buvd)  bte  gleichzeitige  (Eontractton  bon  H unb  ff 
wenn  ec  unb  gg  gleidpzettig  crfd;Iafft  finb. 

(Eß  liegt  alfo  t;iev  zur  Hebung  uttb  ©enfung  betber  ft'ettenglteber  mit 
2Bat;vuug  ihrer  urfprüugttdjen  (Entfernung,  fo  wie  zur  gegcnfcitigen  9?ähe* 
ruitg  bcibcr  ein  complicirtcr  SWedjanißmuß  bor,  bei  bcffen  2Btrf famfeit  für 
jcbctt  einzelnen  galt  ju  entfdicibcn  bteibt,  ob  feine  Streite  burch  gleichzeitige 
(Eontraction  mehrerer  ober  wenigerer  SDZußfeln  oerrüeft  werben,  in  wetd;  te§= 
terem  gatte  bann  bte  EDrtßbewegung  gewiffer  Partien  nur  pafft»  erfolgte. 

2:t)eorettfft)  läf t ftd>  hierüber  nur  fo  biet  entfdjetben,  baf?  gleichzeitig 
in  beit  betben  ÜJZußfetpaaren  (5.  33.  cc  unb  JJ)  bann  eine  (Eontractton  auf 
tritt,  wenn  bte  betriebenen  Stufgaben  beiber  gleichzeitig  getöft  werben  fotten, 
baf  bagegen  bte  EDrtßbcwegung  beß  einen  ©tiebeß  ber  beß  attbereit  nur 
ganj  pafft»  folgt,  wenn  bte  beß  teueren  außfd;licfttd;e  ober  näcf fle  Stufgabe 
ift.  Der  britte  gatt  cnbtict)  ijt  ber,  baf  bte  (Eontraction  etneö  92?uefetpaare6 
nicht  außretdpt  unb  baß  zweite  atß  ©uccurß  zu  ^>ütfe  genommen  wirb,  ohne 
baf  baß,  waß  bttrd;  bte  St;attgfeit  biefeß  auferbent  noch  erreicht  wirb,  beab* 
fichttgt  worben. 

2Btr  würbtgen  beit  testen  galt  einer  genaueren  3erg(t’eberung.  gm 
normalen  3uft«nbe  bteibt  baß  23erhältntf  beß  ©ewtdpteß  beß  Stehlfopfeß  unb 
gnngeitbeineß  mit  ben  zugehörigen  2Beid;thciten  zu  ber  SDZußfetmaffe,  welche 
biefeß  ©ewidpt  heben,  conftant.  Daß  ©ewicht  fwugt  febod;  nicht  frei  an  ben 
9D?ußfeIn,  wetdpe  eß  emporheben  fotten,  fonbern  ijt  nact;  abwärtß  burch  bte  i 
Stntagoniften  gehalten,  welche  wot;l  eine  fcfir  geringe  (Etaficität  beft^en,  b.  t>. 
eine  folthe,  welche  ben  fpannenben  Kräften  fchwaehett  SSiberftanb  entgegen* 
fc£t;  attetn  bt'efer  SBtberjtanb  ift  eben  hoch  borhanbett  unb  inftuirt  auf  baß 
©ewicht,  wetdpeß  gehoben  werben  foft,  unb  zu)ar  um  fo  mehr,  je  mehr  bie 
fpannenben  Kräfte  wirten.  SBenben  wir  btefe  ©efc^e A)  auf  unferen  gatt  an, 
fo  ergiebt  ftd>,  baf  bte  97tebcrzieher  beß  ^.ehtfopfeß,  and;  ohne  in  ihnen  an*  , 
geregte  (Eontraction , ben  Zpebern  beffetben  um  fo  größeren  Sßibcrftanb  ent* 
gcgenfe^cn,  baß  zu  hebeube  ©ewicht  alfo  um  fo  mehr  bergröfern,  je  höher 
ber  $ eflfopf  gehoben  wirb.  Stritt  bann  nodp  eine  (Eontraction  in  ben  iper* 
abztehern  ein,  fo  wirb  eine  entfpredpenb  größere  ^raftentwiefetung  ber  tpebe* 
mußfetn  nothwenbt'g.  Dicß  gcfd;te(;t  j.  33.  bei  bent  23erfuche,  h°he  Döne 
mit  tiefjtehenbcm  Sarpnr  zu  ftngeit,  wobei  man  ben  (Eonfltct  beiber  Stntago* 
niftengruppen  beuttid)  fpürt.  gn  aften  btefen  gatten,  ftef t man,  befteht  ber 
©uccurß,  wetdpen  ftdp  bie  einzelnen  Zpebemiißfcln  gegenfeitt'g  teiften,  in  einer 
23ergröferuug  beß  Guerfdpuitteß  ber  wtrffamen  ÜÄußtclmaffe , bon  welchem 
ZUitächft  bte  ©röfe  ber  jlraftwt'rfung  abhängig  ift. 

(Eine  wettere  gegenfettige  ltnterftüijung  teiften  ftch  bie  3)fußfetn  burch 
ihre  berfd)tebene  Sange.  Denn  tut  Stttgemeinen  tjl  bie  Hubhöhe  proportional 
ber  Sange  ber  sD?ußfetfafcrn.  Unter  ben  £ebemußfetn  ha^  aber  ber  stylo- 
liyoideus  bte  gröfte  Sange  (73  ÜÄittimeter) , ber  geniohyoideus  (40)  unb 
borbere  33audp  beß  digastricus  (37  SOZitttmeter)  bie  gcrtngjle.  Die  Diffe» 
renz  ber  extremen  Buhten  betragt  alfo  36  ©Zittimetcr. 

Unterfucht  man  ant  Scbenben  baßSttaaf  für  bie  fpebuitg  beß  ^ehtfopfeß, 
fo  f at  man  bte  fragtiefen  ©röfen  1)  für  bie  gewöhnliche  Slthmitng  unb 
bann  2)  für  bte  tönenbe  (Exfptratton  zu  ermitteln.  Dazu  Imbe  td)  folgcttbcß  3 
Verfahren  cingefcf tagen.  Der  zu  33eobad;tenbe  fcht  in  einer  genferntfehe  | 
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mit  bcnt  9iücfett  angelehnt  unb  mit  fmrtent  S?opfe.  Daö  profil  beö  JpaJfcö 
wirb  aitö  einer  Entfernung  oon  circa  15'  mit  einem  ftrirten  jernro^r  beob= 
achtet , in  beffen  Dcttlar  ein  5at)enfrcitj  unb  ein  BZtfromcter  beftnblt'd;  ifl- 
,£>iitter  bem  31t  beobad;tcnben  H'e^tfopfe  ift  eine  burrf)ftd;ttge  ©cata,  in  Btiöt* 
metcr  geteilt,  aufgeftcflt,  an  meiner  in  jebettt  2tugenblicf  ccittrolirt  werben 
faitn,  ob  bei  ber  Beobachtung  mit  bcnt  Fernrohr  unb  bei  bcnt  2(btefen  ber 
£hctt|trid)c  beö  Btifromcterd  bt'c  ^araftare  oertttieben  worben  tfl.  Die  Bc= 
roegung  beö  S'eblfopfbilbcö  ttm  bie  Diftaitj  einer  SD? cFrometcrliitie  oon  ber 
^weiten  cntfprach  einer  wahren  Bewegung  beö  Dbjectö  um  4 SD?ittimeter. 

Bei  poflfommett  ruhiger  2tt(;ntung  läßt  ftd;  fatttit  eine  trgcnb  meßbare 
Bewegung  wahrnehmen  ';  bei  forct’rtcrer  Dtcfpiratioit , mit  Bermct'bung  jebod; 
jeber  ©trccfitng  beö  Bacfenö,  fchwanft  bie  Bewegung  jwifd;en  4 — ü Bitfli* 
nteter  auf  unb  ab. 

3n  Bcätehuitg-attf  baö  fperauf*  unb  $tttabgehen  beö  Drganeö  bei  bem 
lauten  ©ingen  würbe  $otgcnbeö  wahrgenomnten : 


2tlter  u.  ®e= 

©rofie  bei-  Äe|)t: 

Stimmlage. 

frf)ledf)t  beö 

Son. 

fopfbewegung 

ffiemerfungen. 

3nbiotbuumS. 

in  SOhtlimetern. 

Sonor.  - 
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20  SOtittim.  abwärts. 

20  » über  ben 

9tullpuntt  aufwärts. 

1 

2Jon  a äu  c war 
bie  2CufwäctSbewe-- 

gung fcfjr fletig  ; 

oon  c ja  d fam 
jebeSmal,  and)  wenn 
nach  jebem  neuen 
S011  eine  oollEont; 
mene  StefpirationS-- 
bewegung  gemad)t 
worben  war,  ein 
Sprungoon20$Dtil* 
limeternoor.  Somit 
erpeifdjt  alfo,  abge* 
fepen  oon  biefent 
Sprung,  baS  3ntcr-- 
oall  je  eines  SoneS 
ber  Sonleiter  eine 
Bewegung  beSÄebl- 
fopfeS  oon  4 9föitli= 
metern. 

SSariton. 

32  3-  männl. 

0 

0 

3 

20  ®tillitn.  abwärts. 

Sprung  oon  c 311 ~d 

<j 

J 

20  » über  ben 

Stultpunft  aufwärts. 

2Btv  werben  im  brieten  2(bfd)iiirt  auf  bie  gortfehitng  bieferBeobadjtungö* 
ret'hc  geführt,  unb  bcnit^en  hier  tiefe  angeführten  Bieffungcu  nur  31t  bem 
Bcmeiö,  bafj  bie  Luftröhre  beim  Sebenbctt  wät;renb  beö  ©tttgenö  nid;t  bfop 
gebebnt  unb  erfd;lafft,  fonberit  jugtet'di  auch  tmOanjen  auf*  unb  abgefchobcn 
werben  ntuß , benn  eine  jener  Berfd)tebutig  beö  obcrflcn  ?uftröhrenpitnfteö 
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entfpredjenbe  ©eljnung  dürfte,  an  berSeid;c  nid;t  l)erbei$ufuljren,  ge wifj  au d> 
ntd;t  bet  bent  Sehenden  »oraudjttfe^en  fettt. 

3d;  twbe  bet  »crfd;icbenen  Setd;en  betberiet  ©cfd;led;tcd  bte  procentifd;e 
Verlängerung  ber  8uftröl;re  bemeff en,  weld;e  burd;  flärfflen  3ug  att  tpr  f)er* 
»orgerufen  werben  fann,  uttb  ald  Minimum  bet  Srwad;fetten  1 7%,  ald  Mari* 
nutnt  41%,  tm  Mittel  bet  Männern  32,0%,  bet  SCßetbern  28%  ald  äufjerfte 
©röf  e ber  möglichen  Verlängerung  gefunben ; tm  Mittel  aud  allen  Veobad)* 
tungett  29%.  Selben  wtr  bte  Sänge  ber  Snftroljre  tm  erfd;lafften  3ufianbe 
bet  jenen  Männern,  deren  Kcldfopfbewcgungctt  beobad;tetwurben,  = 90  Mil* 
limeter,  fo  würbe  etite  Verlängerung  um  40  Millimeter  ber  einer  Segnung 
um  44,4%  cntfpred;ett , wad  felbft  tn  ben  ertremen  fallen  bet  ber  Setdje 
nt'd;t  gefunben  Wttrbe,  bei  welcher  nod;  außerdem  »oraudgefetjt  werben  muß, 
baß  eine  »icl  färfere  Beßrung  angewenbet  worben  t’jl,  ald  je  imSeben  jtatt* 
finden  wirb.  3tn  l)öd;fieit  galt  fnnn  angenommen  werben,  baß  eine  Verlän* 
gerung  um  26  SD?itfimetcr  cingetreten  ift  unb  ber  Sfeft  ber  Slufwärtdbewe* 
gütig,  tm  Umfang  »on  14  Millimetern,  burd;  etn  Verfd;iebcn  ber  ganjenSuft* 
rößre  famntt  bent  Keßlfopf  jtt  Stande  gebrad;t  würbe. 

©cljen  wir  nun  51t  ben  fallen  über,  in  weld;en  bie  Vewcguttg  bed  einen 
©ßet'led  btr  ^Bewegung  bed  anderen  nicht  bloß  pafft»  folgen  folt , fottbern  in 
weld;en  bie  Vewegttngen  ber  beiden  Steile,  je  für  jid;,  einen  beftimmten 
3wcd  ^abett.  2Bir  fötttten  belanntltd;  bie  Gangart  unferer  Stimme  bei  ©efattg 
unb  Sprad;e  burd;  bte  ©ppofttt'on  gewtffer  Mitnbtßeile  bart'iren,  bte  Stöne 
entweber  mit  bent  gewöf>nltd;en,  ’reitten  Klang  ober  mit  bent  ©aumen*  ober 
enbltd;  bent  jftafenflang1)  anjtimmen;  ed  gefd;iel;t  bted,  wie  fpäter  nod;  aud* 
fül;rltd;er  befprod;ett  werben  wirb,  baburd;,  baß  wir  im  einen  gatt  beit  Sin* 
gang  »on  ber  Kel;le  in  bie  9tafe  oerfleitterit , ittbem  wir  bad  ©aumenfegel 
nteßr  ald  gewößnltd;  tu  bteipöße  jiel;en  unb  jugleid)  bett3ungenrücfen  gegen 
ben  ©aunten  emporwölben,  tm  anberen  bagegeu  burd;  fperabsiefjen  bed  ©au*  , 
menfegeld  unb  Sntferiten  beffelben  »on  ber  Hinteren  Siacßenwanb,  wad  einen 
größeren  Suftftrom  bet  ber  t;ier  ebettfalld  aufwärtd  gerichteten  3unge  ber 
sJlafenöffnuttg  jufüßrt.  ipier  ßat  alfo  bie  Scntraction  ber  3>tngenbein*  unb 
©aumenmubfcltt  einen  ganj  beftimmten  3n?ed  neben  bem,  ben  Kebllopf  51t  ßeben- 
©t'e  oben  aufgejäßlten  gebenden  unb  pcrabjtel;euben  Mudfclit  ßaben 
nod;  eine  weitere  wid;tige  ^unctiotr , näntltd;  gtratoren  halb  für  bt’cfen  balb  1 
für  jenen  bewegltd;ett  ©ßet'l  abjugebett,  gegen  wcld;cn  bt’c  übrigen  fofort  be* 
wegt  werben  fönnen.  ©abet  ergeben  ftd;  folgende  Mobiftcatiencn : 1)  bad  ■> 
3ungenbetn  ift  burd;  feine  fpebentitöfcln  ftrirt;  bann  hebt  bte  Sontractton  ber  ) 
hjothjreoidei  ben  Ketdfopf  gegen  btefen  ftren.  ipunft  empor;  2)  ber  Keßlfopf 
ift  burd;  feine  97teber$teber , sierno  thyreoldci,  in  feiner  tieffieti  Stellung  1 
ftrirt;  bann  $teßt  ber  hyothyreoideus  bad  3uttgenbein  gegen  btefen  ftren 
^3unft  ßerab,  unb  bie  lieber  bed  Bnngettbet'ned  entfernen  baffelbc  ttad;  oben 
»ott  ihm.  3)  ©ad  3«ngenbctn  ift  burd;  feine  sJJiebcrjtcljcr,  .sterno-  unb  omo- 
lijoidei,  ftrirt ; bann  »ertttag  ber  M.  hyothyreoideus  ben  Keßlfopf  uttb  jwar 
feine  Cartilngo  thyreoidea  gegen  beit  unteren  Diattb  bed  3nngcnbcined  an* 
jupreffen  unb  fo  btefe  beiden  ©ßeile  »creinigt  jtt  einem  ftren  fpunftju  machen,  5 
gegen  wcld;en  ein  weiterer  bewegt  werben  fatttt. 

©tefe  girirung  je  biefed  ober  jetted  2:^cilcd  bed  ©timmlaftend  l>at  bie  t 
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n>id;tigfte  Vebeutitttg  für  bie  ©pamtuitg  unb  Slbfpannung  ber  ©ttntmbänber 
unb  wirb  beöljalb  tn  biefer  33ejieljung  Wetter  unten  nochntalö  jur  ©prad)e 
fomnten. 

B.  ©te  ©ttmmfaftentheile. 

2Bir  gehen  nun  jtt  ber  23ewegltd;fett  ber  etnjelnen  ©tücfe  beö  ©tt'mnt* 
faftenö  gegenetnanber  unb  jtt  ber  Sefh'mmung  bcr©rcn$en  biefer  Vemegltd)* 
fett  über,  ©iefe  ©tücfe  ftnb  befanntltd;  bte  Cartilago  thyreoidea,  cricoi- 
dea,  arjtaenoidea. 

©te  Cartilago  cricoidea  tfl  baö  unterfte  Äettenglteb  btefer  Sftethe 
beweglicher  ©tücfe  unb  flcflt  einen  hinten  mit  breiter  fenfrecht  auffictgenber 
glatte  oerfehenen  9?tttg  bar. 

3wifd;eu  ber  Cartilago  cricoidea  unb  ber  oorberen  Partie  beö  unteren 
9tanbeö  ber  Cartilago  thyreoidea  befinbet  ftd)  ein  nicht  unbeträchtlicher, 
burd;  ein  ftarf eö  elaftt'fd;eö  25anb  auögefüllter  3tt>tfd;enraum.  Unweit  ber 
üDiittellinie  ber  Vorberfläd;e  bt'cfeö  SÄtnglnorpelö  entfprtngt  ber  M.  crico- 
ihvreoideus  jeber  ©eite , welcher  ftd;  non  ba  auö  gegen  ben  ©chilbfnorpel 
hin  tn  $ortn  et'neö  ©rct’ccfö  auöbreitct,  fo  baf  etn  beträchtlicher  Stlwil  ber 
Sänge  feiner  f^afern  nod;  in  baö  23erct'd;  beö  niebrigen  Otingfnorpelö 
fällt , weit  eben  ber  Verlauf  ber  gafertt  bte  23erttfaTen  ber  ^norpelflädje  utt= 
ier  fehr  wenig  fpttjen  üEßt'nfeltt  fehneibet.  ©tn  ©heil,  nämltch  bte  innere 
Partie  beö  SDluöfelö,  geht  noch  über  bte  elaftifd;e  3rctfchentnaffe  weg,  wäl^ 
renb  ber  S^cft  beö  ©ütöfelö  ftd)  auf  ber  3nnenfläd;e  per  Cart.  ihjreoidea 
inferirt. 

Vad)  hinten  muff  ftch  ber  9littgfnorpel  bebeutenb  erheben,  um  etnerfeitö 
ben  oon  bem  ©chilbfttorpel  offengelaffeneit  Sötnfel  ju  fd;liefjen,  anbererfettö 
eine  beträchtliche  Reiche  für  ben  Slttfah  ber  M.  cricoarytaenoidei  postici  ju 
gewinnen,  welche  mit  einer  großen  2fnjc»ht  oon  gafern  ben  M.  cricothyreoi- 
deis  unb  bem  Ligam  cricothjreoideum  SSt’berpart  ju  halten  hüben. 

3ebcrfeitö  finbet  ftd;  an  ber  2fujjenfläd;e  ber  Cartilago  cricoidea  eine 
i fetdjte  ©elenfoertiefung,  tn  wcld;e  bte  innere  gläd;e  ber  flutnpf*contfd)en  uit* 
teren  Körner  beö  ©djtlbfnorpelö  pafft.  ©t’e  ©efenfgrube  tft  fo  flach , baff 
biefeö  £ortt  nur  burd;  eilt  fefteö  ^apfelbanb  an  fie  angebrüeft  gehalten  wer* 
ben  fatttt.  ©aburd; , unb  weit  ber  9f ingfnorpel  jwifd)en  bie  betben  glatten 
beö  ©d;iibfnorpe!ö  ttad;  hinten  burd;  feine  Verbretterung  eingefeilt  t'fi,  fatttt 
eine  ^Bewegung  beö  ©d;t'lbfnorpeIö  nur  in  ber  ocrtifalcn  ©bene,  burd)  welche 
ber^ehtfopf  oon  oorn  nad;  hinten  in  jwet Hälften  getheilt  wirb,  oor  ftd;  gehen. 

©ie  2lrt  unb  äBeifc,  wie  bt’efe  Bewegung  oon  fktten  geht,  fd;eint  etn* 
fad;er  alö  fte  wirflt'd;  tfl,  ittbent  man  nämltd;  auf  bett  erfien  Slnbltcf  glaubt, 
fie  ftnbe  um  eine  burd;  bte  beiben  unteren  Ipörner  gef;enbe  feftftchenbe  2ld;fe 
ftatt.  ©em  t'ff  jebod;  fetneötoegeö  fo.  3d;  habe,  um  bt’efe  Vert;ältniffe 
utöglt'd;fl  fd;arf  fcftjujfcden , SDteffungen  an  oerfd;tebenen  ^ehlföpfen  gemad;t 
unb  thetfc  hier  ausführlicher  btejentgen  mit,  wcld;e  an  bem  etueö  28 jährigen 
Sflanneö  angeftettt  würben.  3«  einem  ©tatio  würbe  bie  mit  einem  Jpolj» 
cpltnbcr  auögcfüitte  Cartilago  cricoidea  unbeweglich  ftrirt,  uttb  über  einer 
horizontal  geflehten  ©bene  aufgertd;tet.  ©urd;  bte  SDlitte  betber  Cornua 
majora  warb  fobattn  eilt  ©raht  geflohen , in  baö  unterfte  ©nbe  beö  einen 
fletnen  fponteö  eine  feine  Vabct.  2Jtittefft  ber  weiter  unten  (©.  568  cf. 
3lgur  1 13)  genauer  befd;rtebettcn  Sftethobe  ermittelte  t’d;  att  jenem  ©raht  ben* 
jenigen  fpitnft,  wefd;er  mit  ber  ©tnftid;ftefle  ber  9?abel  ant  fleinctt  iiporn  tn 
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bcrfclbcn  Sertifafcbene  befiitbfid;  war.  £)t'efer  ^uuft  würbe  marfirt,  jener 
anbere  ^unft,  an  welchem  bte  ^Tfabel  tm  ffet'nen  .Sporn  ftaf,  war  bte  jweite 
3>?arfc  für  bte  sD?ef|'itng.  93eibe  bewegen  ft  cf)  bet  bent  Sper  ab»  unb  £tnauf» 
fliehen  ber  Cart.  thjreoidea  t'n  etn  unb  berfefbett  23ertifalebene.  3uerft 
würbe  bte  Entfernung  beö  oberen  ^unfteö  innerhalb  ber  fenfred;ten  Sinte 
id  (gig.  105)  oon  berSporijontafcn  slB  beftimmt.  ©t'e  war,  wenn  affejEfwile 
gIg  io5.  ft  cf)  t'n  ihrer  natürlichen  Sage  be= 

fanben,  = 7,15  Eenttmeter.  2)er 
^5unft  tag  ln  D.  £>cr  Sfbftanb 
bed  unteren  fpunflteö  C innerhalb 
ber  Serttfafcn  hc  war  oon  AB 
3,8  Eenttmeter.  2Pie  Entfernung 
oon  c ju  d = 0,1  Eenttmeter. 
3e^t  würbe  ber  ©d;i(bfnorpef  fo 
weit  afö  mögftd;  naef;  oorn  herab» 
gezogen.  £>er  obere  Sßunft  rücfte 
habet  t'n  bte  23ertt'fale  fa  nach  Cr, 
wofelbft  feine  Entfernung  oon>l  B 
7,32  Eentimeter  betrug;  bieEnt» 
ferttung  oon  D $nC  war  = 1,35 
Eenttmeter.  fiptebet  war  ber  un» 
tere  ^unft  aud  ber  23ertt'falen  c,h 
t'n  bicgl)  oorgerüeft,  unb  fein  2lb» 
jtanb  ( Fb ) innerhalb  berfelben 
war  4,15,  wäfrenb  ber  2fbftanb 
oon  a unb  b — 1,0  Eenttmeter 
mafj.  23et’ber  ftarfjten  Dtiicfwärtö» 
unb2lufwctrtsbewcgungbeö©d;ifb» 
fnorpelö  ging  ber  obere  ^3unft  aud 
ber  Sertifalen  fa  tn  bte  Sertifale 
ke  über.  SBeibe  23ertifalen,  affo 
anef)  a unb  e,  batten  einen  Ülbftanb 
oon  2,21  Eenttmeter  oon  etnan» 
ber.  £)er  untere  S)3unft  ging  oon  F nad;  II.  ©er  21bftanb  II d war  = 3,72 
Eenttmeter.  Sffd  Eontrofe  für  bte  ÜÄeffung  fonnte  bienen,  baf  nad;  oolfjo» 
gener  Eonjtructt'on  bt’e  Linien  GF,  1)C  unb  E H genau  gfet'cb  fang  befunben 
würben,  obwohl  immer  nur  ein  ^arafleltrapej  ($.  23.  dH  Ec)  für  ficfp  ge» 
nteffett,  unb  nur  mit  £>üffe  ber  SWaafje  breier  ©eiten  unb  jweier  äöt'nfcl, 
näntft’cb  ber  bet'ben  rechten,  conftrut’rt  werben  fonnte. 

£neraud  ergt'cbt  ftdj,  bap  bt'e  in  9lebe  flehenbe  23ewegung  weber  um 
eine  fejljiehenbe,  noch  eine  burcf;  Stchlfopftheile  hinburd;gchenbc  2fd;fe  gc» 
friptebt , fonbern  bafj  affe  fünfte  j.  23.  bed  hinteren  ©d;t'lbfnorpelranbcd  in 
weiter  nach  bortt  ober  nad;  hinten  gelegene  23erttfafebenen  fortrüefen,  weld;e 
fämnttfid;  btejentge  rechtwinklig  fcfjnet'ben,  t'n  weld;cr  bte  HUtetadjfe  beö$cl)f* 
fopfed  gelegen  ift.  ©iefcd  gortrüefen  gefcht'eht  aber  nicht  parallel  ber  ur« 
fprünglt'd;ett  Sage  biefer  fünfte,  fonbern  mit  einer  gfet'djjeitig  rafdjerett  Sc» 
wegung  bed  oberen  fpunfted ; bt'efe  fefbft  ift  nad;  oorwürtd  circa  lJ/2mat  and» 
gtcbt'ger  ald  nad;  rücfwärtd. 

©t'e  2tothwenbigfcit  einer  23or»  ttnb  9liicfwärtd»23cwegung  oerfangt, 
bafj  ber  @d)ilbfnorpcl  nid;t  ebeitfo  wie  ber  9liitgforpcl  nad;  hinten  gef^Iof« 
fett  fei.  Die  föntet  erfchciitcit  ald  nothwcnbt’ge  ©elenffortfäfce,  ber  oor* 
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fpttngcnbe  SBittfci,  afd  Pomum  Adami,  oergrößert  beit  Durtißmeffer  bcd 
Seßlfopfd  oon  oortt  nacß  tunte»,  tun  bett  ©timmbänbcrn  t'ßrc  gehörige  Sättge 
nt  gcßattcit.  Denn  eine  Skrrüdttng  bcd  ßtnterctt  dnbpunfted  beifclbett  ttacß 
tttttcn  mürbe  cincrfeitd  beit  9?aum  bed  Siingfnorpetd  uttgemößnltd;  ocrgrö- 
fent,  attbererfeitd  ben  bed  ©dßunbfopfed  uitpaffenb  verengen.  Dieuntfänglid;e 
?(ußettßäcßc  bcv  ©d;ilbfnorpcIpIatteu  enblicß  bietet  einen  ßtnretcßenbett  ^ta^ 
ftiv  bt'e  Slnfä^e  bev  ftavf  eittmicfcltcn  -äftudfelpartie  an  bicfcv  ©tcttc. 

Die  bcmeglid;ßett  Dßeilc  ftttb  bie  Cartilagines  arytaenoideae. 
©ie  ßeflett  circa  IG  9)?i£tinteter  ßoßc  brei-fettige  ^ridnten  bar,  bcrctt  cßarafte* 
rtfttfdje  gornt  befonberd  an  einem  ^orijontatcn  Ditrd;friuutt  btd;t  über  bcr 
©cleitfßäd;c  ßeroortritt.  Riebet  fontmt  ein  jicntlid;  regctntäßigcd  glcid;* 
ßßcnUigcd,  ßumpfmtnfttged  Drct'ccf  gttnt  23orfd;ctit , beffeit  ©runbtittie  nur 
ctmad  irregulär  hoppelt  gcßßmcift  iß,  mäßrenb  bie  bcibcn  ©d;cnf'el  faß 
gattj  gerabe  Linien  bitbcit,  uttb  faft  genau  glcid;e  Sängen  ßabett  (=  7,8:8) 
»pöper  aufmärtd  mirb  bie  ©cßalt  bcr  föttorpcl  unregelmäßiger;  tßre  genauere 
23efd;reibung,  oßttcbted  ald  befännt  oorattdjufcljeti,  tft  für  pßpfiotogißßc  23e- 
trad;tungen  meniger  notßmenbig;  nur  fei  ermähnt,  baß  ißre  über  bad9?iocau 
ber©timntbänbcr  ßittaubragenbe  fpöße  $ttnäd;ß  bent@ptel  bcd  Arytaenoideus 
transversus  unb  obliquusju Siebe  ßergeftettt  iß.  Dad  gegettfetttgeSagerungdöer* 
! ßältuiß  ber  bcibcn  brciccfigen  ©ruttbßädjett  ber  ©icßbecfcnfnorpcl  iß  mcd;fclnb, 

: febod;  liegen  bie  beibett  ctmad  fiirjcrcn  ©cßcttfel  bei  feber  ©teflung  etitänbcr  am 
näd;fteit,  inbem  fte  ftd;  entmeber  mit  t'ßrer  ganjett  Sänge  ober  t'ßrettt  oorbe* 
ren,  ober  ißrettt  ßtnterctt  dttbpuitfte  allein  berühren,  S^mcr  atfo  liegt  bie 
©runbtinte  am  mciteßen  ttacß  außen  ober  oortt,  ber  ßuittpfc  2BinfeI  ttad; 
tunten  ober  innen.  Sebent  fiel;  bie  oorberen  ober  äußeren  ©tücfe  bcr  bcibcn 
©eiten  beö  äußeren  fpiijen  SBittfeld  ber  ©runbftädje  feßr  fteit,  faß  fenfreeßt 
nacß  abmärtd  uttb  bioergirettb  ßäcßenßaft  ßerabbegeben,  bcr  gläd;cttminfel 
fetbß  aber  mit  einer  unten  uttb  innen  audgcßößlten  30? a ff e erfüllt  uttb  ttad; 
außen  abgeruitbct  mirb,  cntßeßt  ber  ßafenförntig  ttad;  abmärtd  gefrümmte 
©etenffbrper  uttb  feine  innere  ttttb  untere  ©clcnfßätße.  Die  2ibmärtbfrüm* 
ntmtg  ber  ©eiten  bcd  ©clcnUörperd  iß  febod;  nid;t  gteid;  ßarf,  fünfter  ttäm= 
tt'd;  auf  ber  oorberett,  fteiter  auf  ber  ßt’nteren  ©ette. 

Dicfc  ©etcnfftäcße  ber'  Cartilago  arytaenoidea  ttnb  tßr  23crßättnt’ß  ju 
ber  bcr  Cartilago  cricoidea  iß  cd,  meld;c  mcitcr  ttttferc  5tufmcrtfamfcit  auf 
ßcß  jießt;  betttt  ßieroon  ßängt  bcr  gattje  Umfang  ber23cmcglid;fcit  ab,  toctd;e 
für  bie  3^ede  ber  ©timtubitbung  notßmenbig  ift. 

Da  bie  $Iäd;ctt  piefed  dricoarptättoital  » ©etenfed  ctmad  contpticirt, 
Jttglctd;  nießt  gan$  genau  bei  beut  einen  Snbtotbuunt  tote  bei  bent  attberen 
ftttb  (bei  toeibtid;en  Scid;ctt  finbet  matt  gemößttlid;  bie  ©etenfßäd;e  bed  ©ieß- 
becfenfttorpeld  ftad;cr  atd  bei  ntännltcßen) , ferner  toeit  cd  münfeßendmertß 
mar,  Durd;fcßnitte  naeß  oerfd;tebettett  9iid;tungcn  att  ein  uttb  bentfetben  ©e= 
tenf  anjußetten,  btefed  aber  an  (Jittern  natürtid;en  Dbfcct  nid;t  mogtieß  iß, 
fo  ßabe  icß  fotgettbeu  aueß  für  otete  attbere  feilte  feßr  braud;barett  2tudtoeg 
gefuttbeit,  bureß  toclcßett  ed  ntöglid;  iß,  über  alle  tttcd;anifcßen  SSerßätt* 
niße  ber  @eten!ßäd;en  2tuffd;tuß  jtt  geminttett.  3d;  oerßßaffe  mir  nämtteß 
Slbbrüde  bcr  ©etcnfßäcßen  itt  ©utta^erd;a,  toetd;e  in  ßcißettt  2Baßer  mci^ 
gemad;t  auf  bad  natürliche  Dbfect  aufgebrüeft  unb  itt  falted  SBaffer  gebraeßt 
totrb.  3«  brei  bid  oier  Minuten  iß  bie  s3??affe  oofifontitten  erßarrt;  bad  itt 
ber  9iatur  donnere  iß  natürlich  im  2lbbrucf  cottcao  unb  umgefeßrt.  3?utt 
tann  man  mtttelß  etned  feßarfen  9)?cßcrd  Durd;fcßnttte  itt  beliebigen  Uiicß* 
tungen  ntad;en,  unb  ßcß  entmeber  an  bett  ©utta * ^crcha  = 5lbbritcfett  fetbß 
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über  bie  9fatitr  ber  23critbrungdf(äd;en  unterrichten,  ober  an  ben  baoon  ab* 
geffatfebten  Silbern,  weld;e  auf  £>otj  übertragen  hier  folgen,  unb  babureb 
bergeftettt  würben,  baf?  glattcd  auf  einer  SDZetattftadjc  ftrantmgefpaunted  f)3a* 
pier  über  ber  glantme  einer  ftari  rufjenbett  fterje  gefd;wär$'t,  bad  ©utta* 
fpcrd;afhtct  fobaun  mit  einer  itnwefenttid;cn  ftantc  ber  2)urd;fd)ntttöfläd)e 
aitfgcfcfU  nnb  btefe  letztere  fetbft  oorftd;tig  gegen  bte  angerujtte  gtäcbe  ge* 
brität  würbe.  SBcibcmStbbcbenbedC^utta^erd^&bbrucfed  »erfährt  man  wieber 
fo,  baf?  man  bie  S)urd;fd;nittöfldd;e  auf  einer  unwefentticben  feft  aufgefeijten 
jfantc  jurücfbtegt  unb  fo  oott  ber  gtäcbe  entfernt,  oon  wcld;cr  nun  an  ber  • 
©tette,  an  wc(d;er  ber  £)urd;fd;ttitt  aufgefc^t  worben  war,  ber  9iuf?  ^inroeg= 
genommen  ift , unb  jwar  unter  ipcrfteUung  fo  febarfer  llmrtffe,  baf  fie  ju 
ben  fctttflctt  sDZeffungcn  braudjbar  ftnb.  Um  berartige  23itber  jtt  ftriren,  ift 
ber  ciitfad;ftc  in  ber  Sted;nif  fd;on  befannte  2ßeg:  bie  Otücffcite  bed  ^apiered 
mit  f e t> r bünttent  £erpcnttnfirttif?  anjuftreicben,  welcher,  t'nbem  er  bureb 
bad  Rapier  fd;lägt,  auf  ber  SSorberfeite  bie  9tuf?tbeitcben  feftbätt  unb,  fo 
bad  gattje  33itb  firirt. 


a)  ©elenfraulft  ber  Carlilago  cricoidea. 


SÖcntt  matt  oon  bettt  fünfte,  oott  wettern  attd  ber  obere  9ianb  beö 
Siingtnorpctd  ftarf  geneigt  ttad;  oorn  $u  abfeißt,  eine  ^ortjotttale 

Stute  nad;  gleid;fam  ald  9ietf  unt  ben  9it'ngfttorpeI  legt,  fo  trifft  ber 

untere  Enbpunft  ber  ©clenff(äd;e  btefe  Sinie  nid;t  ganj  am  Enbe  bed  erften 
£)ritteld  ber  Entfernung  bed  ©ipfeid  ber  9iingfnorpeIabbatbung  unb  ber 
sD?ittcflinte  feiner  hinteren  glatte.  $äßt  matt  oon  bettt  oberen  Enbpunfte 
ber  ©clenfftäd;e  einen  fperpenbtfel  auf  bt'c  Stciflinte,  fo  befommt  man  ein 
red;twinftigcd  ®reied,  in  bem  man  bie  St'nie  ber  ©clcnff(äd;e  ald  £ppote* 
ttufe  betrachten,  unb  beren  Neigung  beredeten  fann.  Dad  23erbältnif?  ber 

6 8 

fürjerett  jur  tangeren  Kathete  war  ^ , bemttacb  betrug  bie  9?etgttng  ber  ‘ 

0,1 

©elenlftdcbe  in  btefem  Jafl:  49°  20'. 

SDt'e  äpppotenufe  feilt  fetne  gerabe  Stute  bar,  fonbertt  erfährt  2 9Jtffft» 
meter  oon  t'hrem  unteren  Enbe  entfernt  eine  Einbiegung , beren  £iefe  circa 
0,8  SDÜOtmeter  beträgt  (cf.  gig.  IOC  d fenfred;ter  ?ängdburd;fd;nitt  bed  21b* 

gtfl.  107. 


giß.  108. 
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brutfei?)-  Gie  ©elenfflcteße  {ft  mäßig  gctvötbt  unb  gehört  einem  ®egel  an, 
cK|.  ui  beffen  SPafiö  naeß  abtvartö,  beffen  ©pitje  naeß  auf- 

tvärtö  gefeßrt  märe;  bentt  eö  »erhält  fiel)  berGuer* 
bureßnteffer  unten  ju  bent  Guerburcßmeffer  beö  @e* 
ienfivutjieö  oben  tvie  5:4  (cf. gig.  107//// unb  BL). 
Eö  bat  alfo  ber  ganje  ©elenftvulft  bie  ©eftatt  etneö 
unten  ettvaö  vertieften  unb  breiteren,  oben  gewölbte* 
reit  itnb  fcbmälcren  ©attefö. 


Vom  unteren  Ranb 
entfernt. 

vom  oberen  Ranb 
ber  ©etenfftätfje 
entfernt. 


b)  ©ctenfftädje  ber  Cartilago  arytaeroidca. 

Giefe  ®elcnffläd;e  ift  in  mehrfacher  ©ejiehung  unregelmäßig.  33etrad;=> 
tet  man  einzelne  Guerbureßfdjnitte  (berfeiben  ©etenffiäcße),  fo  haben  bie  jur 
gläcße  gehörigen  93ogenlinien  um  fo  größere  ©ebnen,  je  mehr  matt  fteß  ber 
unteren  23cgrcnjitngötinie  nähert,  tvie  auö  ber  Reihenfolge  ber  giguren  her* 
vorgeßt: 

1.  giß-  107;-//;  unb  gig.  108-ßa  ift  1,2  9Rif(im. 

II.  giß-  10S  A a 1,3  » 

III.  fttg.  109//«  1,5  » 

IV.  gig.  mtil,  2,0  » 

V.  gig.  108  ß«  1,5 

VI.  $ig.  109  5/»  1,0 

hierbei  ift  bie  ©ebne  am  II.  Guerfcßnitt  taurn  um  ein  SReßbareö  f ü r= 

jer  alö  bei  bem  erften;  bei  bent  V.  um  0,7  9J?it(imeter  furjer  alö  bei  bem 
IV.;  bet  bem  VI.  um  1 5Rillimcter  furjer  alö  bei  bem  V.  Eö  wirb  alfo  bie 
©elenffläcße  von  unten  naeß  oben  feßntäler. 

Um  fieß  ein  23ilb  von  ber  Gberfläcße  beö  ©elenfeö  t'tt  ber  Rt'cßtung  von 
unten  naeß  oben  ju  maeßett,  legt  man  bureß  beit  Slbbrutf  f enfreeßte  Sängö* 
feßnitte  in  verfeßiebenen  Entfernungen  von  bem  einen  ober  nttberen  Ranb. 
£>iebci  ßeßt  man,  baß  bie  ganje  gläeße  fitrjer  gegen  ben  inneren,  länger 
gegen  ben  äußeren  Ranb  ßt'n  tvt'rb.  Genn  t'tt  $ig.  110  Aa  ift  ber  ©cßnt'tt 
2,0  9Ritttmeter  vom  inneren,  in  Ba  2,0  SRitlimeter  vom  äußeren  Ranb  ber 
©elenffläcße  geführt.  Gie  Gtffereitj  ber  Sänge  beträgt  ßter  2,5  9Riflimeter. 
Slucß  mirb  hiebei  eine  fanfte  SBölbung  gegen  baö  untere  Enbe  hm  bemerfbar, 
fo  baß  atfo  bie  ganje  ©elenffläcße  eine,  naeß  abwartö  mit  einer  Keinen  Er* 
ßabenßeit  verfeßene,  fonji  auögeßöhlte,  und;  oben  fieß  verfd;mälernbc  unb  ba* 
felbjt  fd;ief  von  innen  naeß  außen  abgefeßnittene  glatte  barfteflt. 

Unterfucßt  man  nun  baö  23erßältniß  ber  beiben  ©elenffläeßett  ju  einan* 
ber,  fo  fteßt  man  auf  ben  erften  23Iitf,  baß  bie  gläeßen  nur  in  Einem  Sinne 
breßrunb  ftnb,  unb  baß  bie  Grehuttgöacßfe  ßiebei  von  unten  naeß  oben  geßt. 
Cf.  gt'g.  107  A unb  B.  Qn  bt'efer  gigur  »ft  nämlicß  baö^apfelbattb  beö  ©e= 
lettfeö  auf  ber  äußeren  ©eite  bureßfeßnttten,  unb  bie  ©elenffläcße  beö  ©ieß* 
betfenfnorpelö  wie  ber  Getfcl  et’neö  33ucßcö  jurütfgefcßlagen.  Eö  tvurbe  bei 
bem  ©utta=^erd)a=2lbbrutf  Sorge  getragen,  baß  bie  ©elenffläcßen  genau  fo 
neben  et'ttanber  liegen  blieben,  tvie  fte  bei  bem  tiefften  ©tanb  beö  ©t'eßbetfen* 
fnorpelö  auf  einanber  ju  liegen  fomnten. 

aSergTet'cßt  man  bie  giguren  ber  verfeßiebenen  Gu  er  feßnitte  unter  et’natt* 
ber,  fo  jct'gt  ftd;,  baß  bie  ©elenflt'nien  in  vielen  gälten  mit  voflfotttntener 
©djärfe  fieß  betfen;  in  anberen  ift  bteö  bagegeit  nteßt  ber  galt  unb  jtvar  um 
fo  tveniger,  je  ßößer  naeß  oben. 

Eine  Greßung  ber  ©elenfe  um  bereit  Giteracßfe  ift  nießt  möglich,  tvie 
man  am  beften  auöbenfenfrecßten£angöburcßfcßnitten(gig.  106 unb  110) fteßt. 
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T)ic  Segrenjungölinten  ft’ttb  luer  gerabe,  nur  an  ihrem  unteren  ©nbe  mit 
fctjr  geringen  $luöbud;tungen  oerfehett.  3iehtman  iitgig.  10G  unb  gig.  HO 
btc  ja  bcu  Sogcnliittcn  gehörigen  ©el;ncn,  fo  ftubet  man  an  ber  Car.tilago 
arjtaenoidea  ben  Sogen  lieber  bem  äußeren  Dianb  höher,  alö  näher  bem  in* 
nereit;  habet  cntfprid;t  ber  Sogen  ber  gt'g.  110/1  (beö  näher  bem  äußeren 
9fanb  geführten  Sängöfchnitteö)  genau  bem  Sogen  ber  Mittellinie  beö  Sängö* 
fd;nt’tteö  an  bem  ©elenfwulft  ber  Cartilago  cricoidea  (gtg.  10G  d). 

?luö  attebem  geht  ßeroor , baß  bie  @elenffläd;eu , foweit  fie  fnorplig 
ftttb,  nteßt  in  allen  gälten,  foubern  tu  ben  wenigeren  ftd)  gleid;jeitig  mit  nie* 
ieit  fünften  berühren,  moburd;  fonttt  bte  Unterftu^ung  für  bte  Carl,  arjtae- 
noidea  oott  ©eiten  ber  Gart,  cricoidea  metft  fe^r  labil  tfh  £)icfe  geringe 
geftigfett  beö  ©elenfeö  ift  ettterfettö  burd;  ben  Sanbapparat  compenfirt, 
anbcrevfcitö  für  gewiffe  phpftfalifd;e  3n>ccfe  notl;wenbig.  Dieb  fann  erft 
fpäter  entwt’cfelt  werben. 

£>a  bieSerüßrung  ber  betben  ©elenfe  häufig  nur  eine  lineare,  manchmal 
nur  eine  punftförmige  ift  unb  nur  bei  bem  tiefften  ©fanb  ber  Gart,  arjtae- 
noidea efwaö  größere  g(äd;cn  [ich  berühren,  fo  fann  ber  ganje  Umfang  ber 
Seweglid;fcit  bicfcö  ©elenfeö  aud;  nteßt  auö  ben  formen  ber  ©clenffläd;en 
abgeleitet  werben,  wie  bieö  bei  fo  öt'elen  anberett  fonfl  auch  fehr  freien  ®e* 
teufen  rnöglid;  ift,  fonbern  muß  auö  ber  Slnorbnung  ber  2Betd;theile  in  ber 
Umgebung  beö  ©elenfeö,  alfo  auö  ber  gornt  utib  äöirfung  ber  Sänber  unb 
Muöfefn  erftärt  werben. 

3d;  fd;tcfe  juerft  bte  an  ben  2et’d;en  gemachten  Meffungen  beö  Sewe* 
gttngöumfangeö  ttad;  oerfd;iebetten  Dichtungen  oorauö  unb  unterfuche  bann, 
wooott  btc  Untgrcnjung  bt'efeö  Sc'wegungögebicteö  abhängig  ift. 

Sor  2Wcm  ift  nothwenbig  ju  wtffen,  in  welken  Dichtungen  überhaupt 
eine  Sewcgung  rnöglid;  ift.  2öir  betrad;ten  bte  oorbere  ©pit}e  ber  ©runb* 
fläche  an  ber  Cartilago  arjtaenoidea,  alfo  in  obiger  gigur  (gt’g.  111)  a,  alö 
ben  äußerten  ^3unft  beö  $ebelarnteö,  weld;er  bei  ber  Seobad;tung  ben  groß* 
ten  Sluöfchtag  gtebt.  SDtcfer  f)3unft  fantt  auf*  unb  abwärtö,  oor*  unb  rücf* 
wärtö,  auö*  unb  etnwärtö  bewegt  werben.  Solcher  Sewegungen  fönnen 
ftd;  einzelne  innerhalb  eineö  beftimmten  ©ptelraumcö  contbiniren,  unb  für 
gewöhnlich  fd;etnt  btefclbe  2lrt  ber  Sewegung  ftetö  gleid^eitig  an  betben 
©ießfamtcufnorpeln  eingeleitet  ju  werben. 

©ö  würbe  in  ber  jebeömaltgen  ÜDvehungöebene  eine  circa  4"  lange  in 
eine  feine  @pt£e  auölaufenbe  9?abel  burd;  beit  Knorpel  gefieeft.  £)ie  Dtabel 
fptelte  alö  3nbcr  über  einem  Ühtabrantcn , ber  in  einer  ber  Drchungöcbene 
parallelen  unb  jener  fehr  nahe  gelegenen  ©bene  ftrtrt  war.  Qrbenfo  war  bie 
Cartilago  cricoidea,  in  beren  untere  Oeffnuttg  ein  $orf  ct’ugcführt  würbe, 
unbeweglich  in  einem  ©tatio  befejtigt. 

1)  ©ö  ift  eine  Serfcßiebung  ber  @elenfftäd;e  ber  Cartilago  arjtae- 
noidea auf  ber  ber  Cart.  cricoidea  in  ber  Dirf;tung  »on  auf*  nach  abwärtö  unb 
untgefehrt  möglich  unb  jwar  gleich  ergiebig,  mögen  bie  Muöfcltt  unb  fonfti* 
gen  UBeichtheile  um  baö  ©etenf  herum  erhalten  ober  beffen  ^apfelbanb  ooll* 
fontmen  frei  gelegt  fein.  25tcfe  Sewegung  beträgt  in  gcraber  Sinie  3 Mit* 
Itmeter. 

2)  Sei  ber  2Utö*  unb  ©inwärtöbewegung  geht  bieDtabel  burch  bie  Mitte 
ber  hinteren  $norpelfläd;e  in  bie  »orbere  ©pt'$e. 


(Stimme. 


561 


33eibe  ©clenfflddjen  berühren  fid)  in  ber) 
sjföitte  itjver  SBrcite. 

Umfang  bei-  Bewegung  non  ba  ab  nad) 
aujien : 

1)  SBenn  an  ben  ©timmbdnbern  ge= 
Sogen  wirb. 

2)  äöenn  bei-  ©iejibectenfnorpci  m6g- 
lid)ft  perabgcbrücEt  wirb. 

Umfang  ber  Bewegung  oon  ba  ab  nad) 
innen. 

1)  SBenn  an  ben  ©timmbdnbern  ge= 
sogen  wirb 

2)  3Benn  ber  ©iefbectenfnorpel  m6g= 
(idjft  ijerabgebrüctt  wirb. 


0° 


20° 

30° 


22» 

16" 


0° 


0° 


20—25" 


15—20" 


30" 


26" 


3)  ®cr  3nt>er  ftefjt  fenfred;t  auf  ber  ©runbffäd)e  ber  Cart.  arjiae- 
noidea , unb  feine  untere  ©pibe  trifft  ben  fßnnf't  c in  ber  Sl3;  1 ' ' • 
©ewegttttg  ber  <Spit3e  a gef;t  auf»  unb  abiuärtö , unb  $war  tu  fofgenben 
©rcnjcit : 


V 

A 

©ei  tiefftem, 

B 

bei  mittlerem, 

C 

bei  ()6d)ftem 
©tanb  ber 
Cart.  aryt. 

©cibe  ©elenffladjen  berühren 
ftd)  in  bcrSftitte  ihrer  ©reite. 

0" 

0° 

0° 

Umfang  ber  ©ewegung  oon 
ba  ab  nad)  oorwarts 

0° 

38° 

30" 

nad)  rüdwartd 

0? 

12" 

© 

o 

C'l 

Unfere  nädjfte  Aufgabe  ift,  btc  sJ?atur  bcö  ftapfelbanbeö  unb  iljren  <£in= 
fluf  auf  bie  ^Bewegung  fennett  ju  lernen. 


C.  2)aö  Slapfelbanb  bcö  9?tttg*®iefifanttenfnorpe6@efettfeö. 

33eibe  ®efenfffäd)en  werben,  burd;  eine  rt’itgd  um  fie  fjcrumgef;ettbe  itid)t 
an  allen  ©teffen  gfeid;  ftarfe  aber  attfeitig  gefdjfoffene  Ifapfefmembraii  an 
einattber  gefügt  erhalten.  (Diefeö  trid;terförmige  ^apfelbanb  fäfjt  fid;  rittgd 
um  ben  ©efenfwufft  ber  Cartilago  cricoidea,  weber  mit  beut  ©ewebe  beb 
i ©ttmmbanbeö,  ttod;  mit  SD?uöfeI=  ober  bereit  ©efmen»©cwebe  in  einem  bt’rec* 
ten  3ufaiitmenf>ang  ftef>enb,  oofffontmen  frei  fegen,  wöbet  man  ftcf;t,  bafj  cö 
’ unmittelbar  unter  ber  unteren  ©rcitjc  ber  Cnriilago  cricoidea  entfpringt 
unb  ftd;  an  ben  äitfjcrcit  Dfanb  ber  ©efenfflädw  ber  Cartilago  arjtaenoidea 
^anbwövterbucl)  t>nr  ‘Pfwfiologic.  ®an6.  IV.  36 
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feßfept;  am  ßtnterßen  fünfte  ßeigt  eö  febod;  flarf  fertig  jiemtttß  ßod;  an 
Per  ßinteren  fPpramibenfante  ber  Cartilago  arjtaenoidea  empor,  unb  tntbet 
bafefbß,  tut  ©egettfa^e  ju  t'ßrer  fonft  nteßr  ntentbranarttgen  23cfcßaffenßctt, 
einen  früheren  Strang.  Seößalb  iß  baö  Stapfelbanb  an  biefer  Stettc  and) 
ant  ßärfßett,  fo  jrnar,  baß  ßier  etn@emicßt  oon  3%^.  ttotßmcnbtg  mar,  eö 
oon  feiner  3nfertion  ab*,  aber  ttod;  nid;t  eö  in  ber  sDZitte  entjmei  $u  retten. 
3n  einem  f^att  (bet  einer  meibftd;en  S!cid;e)  riß  ein  ©cmtd)t  »ott  3 fPfb.  12 
Stß.  ben  ©ießfannenfttorpcf  in  ber  sD?itte  ooit  cinanber,  oßne  btefe  Partie 
beöStapfelbanbeö  iitt©eringßcn  ju  berieten.  Ser  geringfte  unoorfid;tige  3ug 
nad;  hinten  reicht  bet  ber  23IoßIcgung  ber  oorberen  Partie  bcö  Stapfe!» 
banbeö  aitö,  biefe  jit  jerretßen;  fie  iß  oon  außerorbentlicßerftcinßcit  unb  geigt 
bent  bloßen  2Ittge  feine  Spur  ber  an  ben  anbcreit  Stetten  fo  fcnntltcßen  Seß» 
nettbmtbef.  tiefer  ganje  nad;  oortt,  innen  unb  unten  gelegene  £ßcil  beö 
Stapfelbanbcö  geigt  bei  mifroffopifd;cr  Unterfud;ung  eine  große  tOfcnge  ela* 
ftifd;er  Jafertt  unb  cingcftreutcn  23ittbegcmebeö.  Sen  9?u£en  biefer  elaßtßßen 
^afcrtt  merbett  mir  fpciter  feinten  lernen;  bie  Sd;mäd;e  unb  3erreißbarfett 
biefer  Partie  beö  Stapfcfbanbeö  mirb  babnrd;  compenftrt , baß  baö  Zapfet* 
banb  ben  3ug  nad;  auö*,  ritef*  unb  aufmärtö  gar  nießt  gu  beßßränfen  braudjt, 
inbent  biefeö  burd;  bie  babei  eintretenbe  Spannung  ber  Stintntbänber  oßne» 
bteö  ßinlättgltd;  gefd;t’eßt. 

2Sott  fetter  ftarfen  ßinteren  S3anbf  ante  auö  jäßte  id;  (bei  einer  meibüeßen 
?eicße)  oier  betaeßirte  ftarf  glänjenbe  Seßnenßreifen  ttad;  außen;  nad;  innen 
beren  nur  brei-  3ette  otcr  nad;  außen  getagerten  Scßnenbüttbel  ftetten  ju= 
fantnten  eine  beftimmt  marftrte  Slbtßcilung  beö  Stapfelbanbeö  bar,  meteße  id) 
i(;rer  ffrrnt  töegctt  Portio  triangularis  s.  posterior  nenne.  3ßre  fämmtlicßen 
Seßnenbiinbel  entfprittgen  oott  bent  ©ipfetpunft  beö  ©etenfmutfteö  ber  Car- 
tilago cricoidea,  unb  feber  breitet  ftd;  fäcßerförntig  nad;  oben  auö,  um  ßcß 
an  bem  äußeren  S'tanb  ber  ©cfenfßäcße  bet  Cartilago  arjtaenoidea  gu  befe* 
ftigett.  Sie  gmeite  mit  ber  erften  jufamntett  fette  Staute  barßeüenbe  unb  tn 
baö  (faüunt  beö  Sarpnr  ßercittfeßenbe  $Iäd;e  t;at  meniger  Seßnenbiinbel, 
melcße  juglcid;  aueß  unteretnauber  mentger  biöergiren ; id)  nenne  ße  bcößalb 
Portio  rectangularis  s.  interna,  ©ö  gcßßießt  nämÜcß  ber  obere  2Infa£  tßrer 
Wafern  tn  einer  ftetneren  Sinie  an  ber  Cartilago  arjtaenoidea,  atö  bieö  bei 
ber  Portio  posterior  ber  ^ntt  iß;  ber  untere  2Ibfa£  bilbet  ebettfaßö  eine  unb 
jmar  faß  ebenfo  große  St'nte  an  ber  inneren  Seite  bcö  ©ipfelö  ber  ©efenf» 
ßäd;e  ber  Cartilago  cricoidea. 

Ser  gdäcßenminfef,  melcßett  bt’cfe  beiben  Portionen  mit  etnanber  bilben, 
mirb  ßäuptfäd;Ücß  nad;  innen  unb  unten  oon  einer  großen  9)?enge  ^ettgetbcu 
auögefiitit,  inbent  ßt'cr  bie  Spnooialßaut  eine  püca  adiposa  bifbet,  mcltße 
jmt'fd;cn  bie  nad;  oben  nießt  nteßr  genau  auf  eittattber  paffettben  ©elcttf* 
flauen  ßincingefd;obctt  iß.  2lußerbcnt  ßttbcit  ßd;  jcrßreitte  grttjeflen  tn  oer* 
fd;iebener  Slnjaßt  jmifeßett  ben  ßbröfett  gafertt  biefer  SBattbntaffe  btö  ttaßc  ge* 
gett  beren  ßinterßen  SJtaub  ßitt.  ffr  met'tcr  nad;  oortt  gegen  bie  bünne  Steife 
ber  ©elenffapfcl,  uut  fo  ßäußger  merbett  bie  claßifd;ett$afcrn;  fc  meiter  nad; 
ßintett  gegen  bie  Staute,  unt  fo  nteßr  bloß  ßbrbfe  uttb  ot'ele  Sternfafern,  meßr 
öereinjelt  bagegen  claftifd;c. 

Saö  gange  Sfapfclbattb  geigt,  atteß  int  ntögltcßß  frt'ßßcn  3ußattb  unter* 
fueßt,  eine  jtemlicße  Socferßett,  inbent  ttäntücß  biefer  Sacf  nteßt  uitbcträcßtlicß 
größer  iß  alö  ber  Umfang  ber  baoott  nutfcßloßcncn  ©elcnftßcilc.  2)?att  fantt 
beößalb,  aueß  meint  bie  Stapfe!  gattj  intocrlcpt  iß,  oßne  große  ättiiße  beibc 
©eleiiffläd;ctt  etmaö  oon  eittattber  entfernen,  ttttb  ttatß  einem  (Sittßid;  itt  bie 
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22entbratt  t>oit  tiefer  ©teile  aus?  b'itft  rt'ngö  um  bie  ©cteufftdd;e  ct'nbtafctt. 
£)(>  bet  beut  Scbcttbcn  bie  etafttfcpen  gafcrtt  bcö  Stapfetbanbeö  eine  propere 
23crftir$ung  fabelt,  um  bte  gtäcpcit  immer  gegeitct'nanber  geprept  ju  erhalten, 
ntup  bapitt  geftefit  bteiben;  nad;  beut  £obc  ift  bicö  meitt'gftcnö  niept  ber  galt. 
Sind;  ftnbeit  mir  bei  attberett  ©etenfeu,  j.  23.  beut  Spitft»  uttb  Stntegetenf,  ben 
eigentlichen  fcfteit  3wfammenbatt  ber  2:1; eile  niept  fomopt  burd;  baö  Stapfet» 
taub  atö  oietmepr  burd;  bcnShtftbrucf  ober£ütföbänbe  (laieralia  unb  cruciaia 
beim  Stm'egeteitf)  pcrgcftctlt.  3e  mehr  iDrcppunfte  an  einem  ©ctctif  gteiep» 
jeitig  oorpattben  ftttb,  um  fo  larcr  ntup  offenbar  btc  ©elenffapfet  fein.  25er 
Staunt  in  t'pr,  meid) er  nid;t  oon  beut  eigentlichen  ©etenfförper  auögefüttt  ift, 
nt up  offenbar  mit  etmaö  Stnbcrcnt  erfüllt  fein,  ttäntltd;  mit  ber  ©t;itooia,  bc» 
reit  SStengc  bei  bent  ©t'cpbccfengctettf  öerpättnifmdpig  gröper  alb  bei  einem 
anbereu  ©etenf  fein  toirb , beffen  Stapfelraunt  ttod;  mit  Spülföbaitbcrn  ober 
rclatt’o  gröperen®  etenf  tnaffen  mepr  auögefüttt  ift.  £5b  nun  aber  beibe@elettfflä» 
d;cit  gegen  etnanber  burd;  SSZuöfetfraft  ober  ben  Suftbritcf  geprept  m erb  eit, 
täpt  ft cb  »ott  ooritperein  niept  cittfd;ctbcn.  £>a  rneber  3ug  nod;  ©epmere 
btc  23erüpritttg  betber  @elcnff(äd;ctt  (etwa  wie  bei  bent  £mftgetenf)  bebropt, 
im  ©egentpeit  fd;on  bte  blope  ©tafticität,  ober  ber  £onuö,  ber  SStuöfetn  ba» 
bin  wirft , bap  beibc  gtäd;cn  jum  nttitbeften  mit  einzelnen  fünften  ihrer 
gtäd;e  in  23crüpruttg  bleiben,  fo  föttnte  hier  bte  nötige  uttb  blctbcnbc  2ln= 
näpcruitg  beiber  auch  ohne  SJh'tpütfe  bcö  Suftbrucfcö  crmöglid;t  fein,  llnt 
j'ebocp  aüd;  hierüber  experimentelle  ©rfapr  ungen  ju  fanttncln,  mürbe  in  bt'c 
Cartilago  cricoidea  ein  S\orf  unb  oon  oorn  itad;  pt'nten  bttrd;  beit  Stt'ngfnov» 
pcl  unb  ihn  eine  ftarfe  Stabe!  gcftccft,  mittclft  meteper  ber  Steplfopf  nach 
©tttfermtng  ber  oberen  Partie  beb  ©cpilbfnorpctö  unb  bcö  Steptbccfctö  in 
oerfeprter  (Stellung  oor  einer  ©cala  befeftigt  mttrbc,  mdprcttb  ein  flct'itcö©e» 
mt'd;t  an  einem  burd;  bte  ©pt£c  bcö  ©iepfattttenfnorpetö  gejogeneu  gaben 
hing,  ein  jmetter  cbcitfallö  an  bent  @emtd;t  befeftigter  gaben  aber  t'tt  pori» 
jontatcr  9fid;tung  oor  ber  ©cala  oorbctgcjogctt  alö  gttber  ftgurtrte.  Stad;» 
bent  ber  urfprüngltcpe  ©taub  bcö  gabenö  nott'rt  mar,  mürbe  in  btc  Stapfet» 
iitentbratt  ein  gaitj  feiner  ©infttep  gentad;t  unb  beobachtet,  ob  ftd;  ber  ©taub 
beö  gabenö  oeränbert  patte.  ©ö  mar  gleichgültig,  ob  td;  ctmaö  fd;mcrcre 
ober  leichtere  @cmt’d;te  anpt’ng : td;  tonnte  uicmatö  t'tt  gotge  beö  ©titftt'd;cö 
eine  (Entfernung  ber  betben  ©etcttffläd;en  oon  etnanber  mabrnebntett. 

Sie  Stapfefmentbran  ntup  oermöge  ihrer  Söct’tc  ber  23emegung  bcö 
©t'epbecfcnfnorpclgctcitfcö  einen  gcmiffeit  ©ptetraum  taffen,  beffen  ©rcitjc 
felbfl  mt'cber  burd;  ben  23a.it  ber  Stapfet  beftimmt  ift.  SBctttt  nun  atfo  bic 
Stapfetmentbran  $ur  Slrrett'rung  ber  23cmegttitg  in  beftintmten  Momenten 
bient,  fo  fragt  ftd;  met'ter,  in  mctd;cr  Reihenfolge  unb  unter  mctd;ett  Untftän» 
ben  bte  einzelnen  Scheite  btefer  St’apfettnembran  t’tt  ÜBtrffamfett  treten. 

SSorauögefe^t,  eö  merbe  burd;batb  ju  ermäpnenbe  Sfluöfetfräfte  bt'eCar- 
tilago  arjtaenoidea  mit  ihrer  oorbercit  ©pt£e  (gig.  lila),  an  mctd;er  ftep 
baö  hintere  ©nbe  beö  ©tt'mmbanbeö  befeftigt,  gerabe  b.  p.  in  ber  ©bene  bcö 
gerabe  oon  oortt  naep  pintett  oertaufenben  ©tt'mmbanbeö,  ttaep  abmdrtö  ge» 
jogen,  fofefjt  bt'efer  Slbmärtöbcmcgung  bte23anbntaffe  an  bem  gtdd;citminfel  ber 
Porlio  posterior  unb  interna  eine  ©reitje,  fo  bap  bie  ®etenffläd;c  ber  Car- 
tilago arjtaenoidea  pinten  nid;t  auffippett,  ftd;  atfo  oott  ber  ber  Cartilago  cri- 
coidea nicht  entfernen  tarnt.  Dpne  bap  ftd;  bie  Spannung  btefer  fSortiott 
beö  23attbcö  oeränbert  uttb  nad;täpt,  t'ft  oott  bt'efcnt  fünfte  attö  eine  boppettc 
Scmcgung  ntöglid;:  eine,  bet  meteper  baö  pt'ntere  uttb  oberftc  (Enbe  ber  Car- 
tilago arjtaenoidea  firirt  bteibt,  mobei  b a tut  ber 2)rcpp  tt tt ft  au  btefer ©tette 
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liegt,  uitb  eine  zweite,  bet  welcher  bette  ©nbpunfte  biefer  Kapfclpartie  ftitvt  1 
bleiben.  gm  toteren  gälte  gefepiept  atfo  bie  Vewegung  um  eine  £tnte, 
wetd;e  bent  Unteren  Staube  ber  ®ief famten^pramibe  parattet  tauft,  unb  bet 
wetdjer  bte  betbett  ©tefffannenfnorpet  wie  bie  gtiiget  einer  Spur  gegen* 
cinanbev  bewegt  werben. 

3Dtefe  letztere  Bewegung  ift  um  fo  weniger  außgtebig,  je  mepr  jene 
Portion  beß  Kapfctbanbcß  gefpannt  ift,  um  fo  attßgiebiger , fe  weniger  bieß 
ber  galt  ift.  hieran  tarnt  aber  bie  Stn*  unb  Stbfpanuung  btefer  gaferntaffe 
fctttjl  niept  fcpttlb  feilt;  betttt  biefc  bitbet  ja  bie  Srepungßad)fe,  rnetepe  atß 
fotepe  bte  ^Bewegung  uiept  pemnten  tarnt.  Sic  Urfacpe  liegt  oietmepr  in  ber 
gteicpjcitigen  geringeren  ober  größeren  ©pannung  ber  unterften  Viinbet  ber 
Porlio  iriangularis.  gjl  ndntltd)  bie  oorbere  innere  ©pip,e  ber  Cariilago 
ar/taenoidea  ntögticpjt  pcrabgcjogcit  (Urfacpe  fetter  ©pannung  in  berKatiten»  i 
porttoit  beß  Kapfetbanbcß),  fo  ift  bannt  attep  bte  eben  ermdpntc  Portion  beß 
pinterett  brciccfigett  Vanbeß  perabgejogett  ttttb  gwar  fo,  baff  fte  um  bie  pin* 
tere  duffere  ttttb  oberfte  Kante  ber  Stiugfnorpetptattc  wie  um  eine  Stotte  faft 
ftrantm  gefpannt  perumtduft.  Saburd;  ift  bie  du ff  ere  Kante  ber ©ieff beeten* 
ppraittibc  gcptitbcrt,  irgenbmte  betrdepttid;  fid;  um  bie  pinterc  $u  brepen. 
©o  wie  feboep  baß  33aitb  ber  pinterett  Kaute  babttrd;  erfeptafft,  baff  biefe 
felbjt  pöper  pinaufriieft,  fo  erfeptafft  attep  bt’e  untere  Partie  beß  Ligamentum 
trianguläre  mit,  uttb  nun  fanit  eine  Srepung  ber  dufferen Kante  um  bie  pin* 
tere  in  außgtebtgerem  fDtaaffe  oon  ©tatten  gepett.  Sie  Srepung  ttad;  auffen 
wirb  faft  uttmöglicp  burep  bt’e  gteid;$citige  ©panttung  beß  inneren,  unteren 
Speitcß  ber  Kapfcttnembran. 

Sic  e r fl e Bewegung  gefdjtept,  wie  oben  erwdput,  um  einen  unb  jwar 
ben  ptnterflen  fßunft  beß  gefpannt  bteibenbcngtddjcnminfetß  berPortio  poste- 
rior unb  interna.  Sabci  befdjreibt  ber  oorberfte  fpunft  ber  Cariilago  arj- 
taenoidea  (gig.  lila)  einen  Kreißbogen,  weLper  »ott  ber  urfpningticpen 
l*age  beßKitorpetß  nad)  innen  ju,  weit  ftetner  ift  atß  ber,  weLper  naep  auffen  *| 
befeprtebett  wirb.  Ser  Bewegung  in  bent  einen  fowopt  atß  bettt  anbereit  : 
©tune  fef$cit  immer  gteicpjettig  bie  itnterjlcn  Vünbcl  ber  Portio  triangularis 
ober  rectangularis  eilte  ©renje,  unb  gugtetd;  fteigt  bie  oorbere  uttb  untere  r 
©pt'pe  beßKitorpetß  gegen  baß  ©nbe  ber  Slußmdrtß*  unb  ©inwdrtß=23ewegung  i 
etwaß  in  bie  £>öpe,  fo  baff  atfo  oon  biefer  ©pipe  gleid;jettig  ein  Kreißbogen  j 
in  ntepr  porijoutater  ©bene  uttb  ein  ftetnercr  Vogen  in  fenfreept  barauf  fiepen* 
ber  ©bette  befdjreibett  werben  utitff.  SBerattlaffttng  jtt  ber  crflerett  Vewegttttg  i 
geben  bie  arrettrenbett  Vdnber,  Verantaffung  ju-  letzterer  liegt  in  ber  gornt 
ber  ©etenfftddjen,  ittbent  bet  ber  itrfpritngtidjen  ©tettnng  bie  fteine  ©rpaben*  i 
peit  am  unteren  ©nbe  ber  ©etenffldd;c  ber  Cariilago  arjtaenoidea  in  ber  | 
fattetförmigen  Vertiefung  beß  ©cleitfwutflcß  ber  Cartilago  cricoidea  ftept, 
bei  fetter  Bewegung  aber  auf  beit  Staub  ber  Vertiefung  pütaufflctgt,  wobttrep 
ber  gattge  Knorpel  bießfct’tß  unb  fettfeitß  fetter  urfprungtt'd;en  Sage  cutporge* 
pobcit  wirb. 

©rfd;tafft  wirb  feite  Kanten*$5artie  ber  Kapfettttcntbran,  wetepe  I 
wir  bißper  wenigfteitß  immer  etwaß  gefpannt  erpatten  patten,  baburep,  baff  i 
ftd)  bie  Cariilago  arjtaenoidea  auf  bellt  ©etenfwutfl  ber  Cariilago  cricoidea  * 
ttad;  auf*  unb  rücfwärtß  oerfdjicbt.  Stefc  Vcwcguitg  t'fl  genau  bie  etneß 
©d;tittenß  auf  ber  ©ißbapn  opitc  atteß  Lotten;  beim  berfetbe  ^Junft  ber 
einen  ©etettffläcpe  foutmt  gang  ftetigmit  einer  Sictpc  oon  pintereinanber  liegen* 
ben  fünften  ber  gmcttcit  in  Ventpritttg.  Von  ©eite  ber  brei  = unb  ot'crccfi* 
geit  Kapfetportioit  wirb  biefer  Stuf«  uitb  Stiicfmdrtßbcwcgung  eine  ©renge 
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bann  gefegt,  wenn  bie  ©e(ettffläd;c  ber  Cartilago  arytaenoidca  fid;  über  bad 
obere  (Jttbe  bcd@e(ettfwu(ftedberCart.cricoidca()eraufbegcbcnmid;  juerftruw 
jett  ftd;  bte  Sfapfelntentbrait  (bereit  STantc)  an  biefer  ©tede,  itnb  wirb  bann, 
weit  ftc  ft d;  (jart  um  bte  9iänber  ber  ©elenfflädjen  (;crunt  atifc^t,  ttad;  rücf- 
ttttb  aufwärtd  gelegt  ttttb  ftrautm  gefpamtt,  wad  ettbltd;  jebe  wettere  23crfd;t'c= 
bung  f)inbert. 

33et  ber  ©rfdjlaffung  jener  Hinteren  Plante  ber  ftapfeltnembran  ftttb  $u* 
gtetd;  alte  wetteren  33itnbc(  ber  (unteren  ttttb  inneren  Kapfcfportioit  mit  er- 
fdjlafft,  wad  eine  C£itt  = ttnb  2ludwärtdbewegung  ber  Cariilago  arytaenoidea 
in  jienttid;  beträdjtlidjem  Umfang  $u(äfjt,  c(;c  wteber  je  bt’c  (untere  ober  bie 
änjjere  Portion  ftd;  fpanttt  ttttb  bie  Bewegung  ftcutmt.  3ft  bann  aber  an 
einem  f^unft  bte  eine  ®c(cttffläd;c  gegen  bie  anberc  burd;  bt’c  Spannung  ber 
i unterfien  ©cf;ttcnbüttbc(  bereite  unbemegfid;  geprefjt,  fo  ift  eine  SBerfduebttng 
ber  oberen  Partie  ber  @e(enff(äd;en  auf  etttanber  nod;  eine  3cit  lang  ntög= 
litty,  bid  ettblid;  burd;  Sorftott  ber  9icft  ber  @e(;ncttbünbe(  jebe  weitere  33c= 
weguttg  tjemmt. 

@:d  betreibt  fjtebei,  wenn  ber  Knorpel  ttad;  audwärtd  gebretjt  wirb, 
bteoorbere,  innere  ©pitje  einen  33ogett  nad;  aud=  unb  abwärtd,  bei  ber  entgegcn=> 
gefegten  33cwegttng  einen  33ogett  ttad;  ettt  = ttttb  aufwärts ; (euerer  ift  jebori; 
tatet  ((einer  a(d  elfterer,  weit  näutfid;  bie  duftere  33anbportiott  bcttta(;e 
nodjntat  fo  für j ift  a(d  bie  (;ittterc,  ber  2(nfa£  ber  33attbfaferit  an  ber 
Cartilago  cricoidea  bort  tttc(;r  itt  einer  ((einen  Stute  a(d  itt  einem  fünfte 
gefd;ietjt. 

@d;Iiejj(t'd;  ift  int  obigen  Jade  nod;  eine  Bewegung,  uänttid;  bie  eines 
Qiftarniered,  ntöglid;,  wobei  eine  ®e(enff(äd;e  auf  ber  aitbcreit  ro((t,  tnbem 
immer  attbere  ttttb  attbere  fünfte  beiber  @c(cnff(äd;cn  mit  cittanber  itt  33c- 
riifwung  fontttten.  (£d  roOt  (;t'ebet  a(fo,  wäfwcnb  bie  Srct;uitgdad;fe  burd; 
bie  Sättgdad;fc  bed  ©elenfwutfted  ber  Cartilago  cnicoidea  gc(;t,  ber  ®icfj= 
beefenfnorpet  oott  aitfjeit  nad;  innen  ttttb  untgefeljrt  bid  jtt  einer  ©rettje,  we(d;e 
ber  Bewegung  burd;  bie  jutteljmenbe  Spannung  ber  unteren  33itttbc(  je  ber 
entgegengefe^ten  &\tpfc(portioit  ein  3ic(  fe£t. 

D.  (Die  ©lottid  unb  bad  33cntt(. 

3wei  Ratten  ber  @d;(ctm(;aut , we(d;c  itt  ftd)  oerfd;iebcnc  ©ebtibe  citt= 
fd;(icfjen,  ttttb  mit  biefett  jufamnten  unter  beut  tarnen  ©titnmbdnber  (l^i^a- 
menta  vocalia,  inferiora)  befamtt,  ttttb  ald  fo(d;e  fpä.teren33etrad;tungen  oor= 
bemalten  bleiben,  umgreifen  eine  ©palte:  bie  ©(otttd.  Sa  tfjre  Sänge, 
Sage,  Seite  ttttb  Sfornt  wed;fe(tt  (amt  ttttb  bet  ber  ©rjettgung  ber  Sötte  häufig 
wed;fe(tt  muff,  biefer  3Bed;fe(  aber  aflein  oott  ber  Bewegung  ber  S?ttorpe(= 
tfteite  abfjängtg  ift,  we(d;c  eben  nä(;cr  befprod;en  würben,  fo  rci(;t  ftd;  bie 
Unterfud;itttg  biefer  ©patte  ^icr  am  beften  an. 

Sie  Sänge  ber  ©(ottid  ift  abfjängtg  oott  ber  Sättge  ber  ©ttntmbänber 
unb  oott  ber  ©teduttg  ber  Cariilagines  arylaenoideac.  Surd;  bte  (entere 
ift  bte  Jornt  mitbebingt,  wc(d;e  juttädjft  33crücfficf)tiguttg  oerbient.  (Jd  tre= 
ten  jwet  9)?obiftcatiotten  Riebet  auf,  we(d;e  felbft  wteber  je  jWct  sDJög(id;fc6 
tett  barbicten.  (Jntwcbcr  nätutid; : bie  Cariilagines  arylaenoideac  berühren 
fnb,  ober  fte  berühren  ftd)  ittd;t.  3nt  erften^ad  berii(;rctt  ftd;  bicfeStuorpct 
entweber  b(ofj  mit  ber  oorberett  ©pt£c  iljrer  33afa(f(äd)e,  a(fo  au  einem 
?>uitft,  ober  fte  berühren  ftd;  mit  ben  inneren  kanten,  a(fo  tn  einer  Sitttc. 
3m  jwetten  jfad  bioergiren  bie  inneren  33egrenjungd(tnicn  unb  wiir* 
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beit  fiep  üt  t'prer  Skrlättgeruttg  eittmeber  o o r ober  hinter  beut  fteptfopf 
fcpitetben.  Darauö  gepcn  folgettbe  gtgttren  (gtg.  112)  pcroor. 


gifl-  H2. 


AB,  bt'e  erfte  SDZobtftcatton,  jetgt  eine  rein  lineare  ©patte,  unb 
jmar  tu  B fomopl  tnnerpatb  atö  aufjerpatb  btefeö  23ereicpcd  ber  ©iefjfannen* 
fnorpct,  bet  A febocp  nur  auferpatb  beffetben,  mäprettb  bie  ©palte  ütttjerpalb 
biefed  23ereicpeö  breifettig  ift.  A'  unb  B\  bie  jmcite  SDZobtftcatton,  bitbet  in 
einem  gatte  (A1)  eine  breiccfige  ©patte,  an  mcteper  ber  9faum  jmtfcpen  ben 
betbett  Knorpeln  mit  Dpeit  pat,  cbcttfo  tote  bei  B\  in  meinem  gatte  bie 
gorut  ber  ©patte  lanzettförmig  ift. 

Die  tDZobification  A,  bei  melier  bie  gattje  9Zt'£e  in  jmci  offene  ^5ar= 
tiett  burcp  bie  SBeritprmtg  ber  oorberett,  unteren  ©piljen  ber  ©icfbecfettfitor* 
pct  abgctpeitt  ift,  pat  23erantaffitng  ju  einer  beftimmten  Sejetepnung  biefer 
bct'ben  2lbtpeitungen  gegeben,  iitbcnt  man  bie  oorbere  (a)  atb  ©timmri^e 
im  engeren  ©tune  beöSBorteö,  bie  Hintere  (b)  atö  2(  t p «tun  g dritte  bei  ben 
Statoren  aitfgefü^rt  ftubet. 

Dafj  man  bie  Hintere  Deffmtttg  (A)  ntcpt  mit  jur  Stimmritze  regnen 
miß,  pat  feinen  guten  ©runb,  weit,  tote  mir  fpäter  erfahren  merben,  ipre 
©egenmart  ober  Slbmefenpctt  gar  feinen  ©inftufj  auf  bie  Dotterjeugung  pat. 
Die  Sejeicpnuttg  »Sttpmungdrt'^e«  ift  febocp  fetnedmegd  gtucfticp  gemäptt.  ©tc 
fönute  nur  fo  otet  bebeuten,  atd  biente  biefe  Defnuttg  baju,  ber  Stußatp* 
mungdtuft  einen  2ßeg  offen  ju  ermatten,  mäprenb  bie  s]Jaffage  bei  a aufd 
£>öcpjte  oerengt  ift.  ©in  ©runb  ju  biefer  Stmtapme  fbnnte  nur  bart'tt  liegen, 
baff  man  ftcf>  oorftettte,  cd  ntüfste  irgenbmie  ptebei  einer  nacptpeitigen  Som* 
preffton  ber  Suft  oorgebeugt  merben,  ober  cd  »erlangte  ber  ©penttdntud  ber 
9Zefptratton  eine  fepneßere  Slnöftt^r  ber  Suft,  atd  otjne  biefe  Oeffnung  ntög* 
It'cO  märe.  23oraudfc$uttg  unb  gttrept  ijt  gleich  utrgcgriittbet.  Die  Ü)Zobift* 
cation  B liefert  juerfl  ben  33cmeid,  baff  biefe  Deffnuttg  ( Aa ) niept  immer 
oorpattbett  ju  fein  brauet,  gerner  föntten  mir  mittetft  ber  Sttpcmmud* 
fein  bie  Suft  attd  ber  ?ttnge  attep  bei  mögticpji  großer  2Bcitc  ber  ©timntri^e 
fo  tangfam  peroortretben,  atd  fte  nur  immer  beim  SlnfHmmett  folc^er  Däne, 
bei  metepeu  bie  ©ttntmrtfje  ben  feinften  ©patt  bttbet,  peroorgebrängt  mtrb, 
optte  baft  eine  Sltpntungdbcfcpmerbe  eintritt;  enbtiep  rnaept  man  ftep  einen 
ganj  fatfepen  23egriff,  mentt  man  glaubt,  bafj,  metttt  fette  ©pip.cn  ber  ©iefj* 
famtenfnorpet  mit  etnanber  tu  33erüprung  bleiben  ttttb  ein  Don  aitgcftintmt 
mirb,  bie  urfpriingtiep  btof?  fpattförmtge$ipe  fpattförmig  bliebe,  .gm  ©egen* 
tpeit  mirb  fiep  naepmeifen  taffen,  baft  bie  ©ttmmbänber  attep  in  btefem  gatte, 
mäprettb  fte  ipre  ©rcurftonen  ntacpeu,  fiep  uiept  unbeträeptttcp  oott  etnanber 
entfernen,  fomit  atfo  ber  audjutretbenben  Suft  genug  freien  9Zaitm  junt  ©nt* 
metepen  geben. 
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£v  ob  bettt  fte(;t  aber  bod;  jette  Seffititng  Ah  tu  einer  näheren S3ejtei;uug 
•uv  Sfthembcwcgung  itttb  fu’fft  ber  wifffitrfichen  »Sefonomte  beb  Sttljemb«, 
i wie  cb  bte  ©ängcr  nenne»,  nad;. 

3D?an  wirb  fid;  erinnern,  bafj  oben  baoott  bic  sJicbc  war,  cb  fei  tut  um 
b ferer  SEßtnblabe  fein  ffientt'f  angebracht,  weif  bic  ©tärfc  beb  ©rfpiratiottb* 
I bruefeb  burd;  wiffftirfid;  bewcgfid;c2)ZubfeIntaffen  reguftrt  wäre,  cb  and;  nicht 
baraitf  atifäittc,  für  atte  $äffc  eine  conftantc  äßinbjtärfe,  fonbern  je  nad;  23e= 
i barf  eine  »eränberbare  jitr  Sibpoft'tiott  ju  haben.  Sie  SBtflfür  biefcb  @r= 
v fpiratioitbbrud’cb  hat  ihre  ©rcttjeit;  itttb  t'tt  ocrfd;icbencn  Sfbftänbett  oott  bie* 
fett  ifi  ber  ittögfid;c  ©rfpirationbbrucf  ttid;t  gteid;  grofj,  b.  h-  eb  nimmt  ber* 

1 fefbc  aud;  trojs  itnfcreb  SBiffenb  bott  einem  gewiffett  fünfte  att  fictt'g  ab. 

getagt,  wie  bt’cb  ftd;  halb  mit  £ctd;tigfcit  ttad;tbcifett  fäfü,  bic  fpöf;c  beb 

iStottcb  attd;  bott  ber  SBinbftärfe  ab,  fb  werben  bt'e  Sötte  ohne  gfeid;$citigc  3u- 
nahnte  ber  Spannung  ber  ©timmbänber  fclbft  tro£  beb  befreit  SBittcnb  gegen 
bab  (£ttbe  ber  (Jrfpiratton  tun  mehr  unb  mehr  ftnfett.  ©efeijt,  cb  wäre  jttr 
cGcrjeuguttg  ber  höd;ftett  Spotte  bott  9(tt fang  an  fd;on  bab  SOZarttttum  ber©patt= 
nung  erforbcrft'd; , fo  fönnte  fettem  bott  ber  2Binbftärfe  abhängigen  ©ittfen 
j burd;  feine  weitere  ©pattttung  mehr  borgebeugt  werben. 

Sie  SBinbftärfe  hangt  fcboch  bott  zweierlei  ab:  erjtenö  bott  ber  ©röfie 
* beb  ©rfpiratioitbbrucfeb,  jweitcttb  bott  ber  äßette  ber  Seffttnitg , burd;  weiche 
berSßinb  entweid;t.  9D?an  ftccfc  auf  ein ©ebfäfe  eine  y4"  fwfw^öhre,  welche 
oben  burch  jwei  fid;  faft  bernhrcttbe  feftgefpannte  $autfd;uf  glatten  bcr= 
fchfoffett  unb  fct'tüd;  unmittelbar  unter  biefett  mit  einer  ©effnuttg  oerfehett 
ift.  ipat  matt  einen  beftimmten  Sott  hmworgerufett,  fo  überlaffe  matt  bab 
©ebfäfc  ftd;  fcfbft  uttb  matt  wirb  bett  Sott  ber  efafnfd;cti  glatten  immer  mehr 
ftnfett  hören.  fftun  fd;Iicfe  ntatt  plö^It'd;  mit  bettt  Ringer  bic  btbhcr  offen  gc= 
laffette  ©eitenöffnung  ber  9töf;re,  fo  fpringt  ber  Sott  augettbiicfiid;  wteber 
für  einen  9)Zomcnt  in  bie  fpöfe. 

Sa  cb  nun  bet'  bettt  STefffopf  gfeid;giiltig  für  bte  urfpritttgfichc  Sott= 
höf;e  ift,  ob  bic  fogenaiinte  Sfthmungöri^e  offen  ober  gefd;foffctt  ift,  fo  wirb 
ber  23erfd;fuft  für  bie  -Kontente  gefpart  bicibett,  in  mcfd;cn  bei  bett  hohen 
Sötten  bt’e  nöti;ige  Sßtitbftärfe  ttid; t mehr  bttrth  beit  (fvfpirationbbrucf  für 
ftd;,  fonbern  nur  ttod;  burd; Verengerung  ber  Seffttung,  aub  wcid;cr  bie  Suft 
entweichen  foil,  herbeigeführt  werben  fantt. 

^ttfofcrtt  affo  bie  fogettannte  2fthntungöri£e  ttt  beftimmten  Raffen  bie 
SBittbftärfe  aiieitt  rcguiirctt  fantt,  in  anberen  regufirett  htfft,  werbe  id;  biefett 
Sheii  ber  ©iottib  bic  Venttfö  ffn  uttg  nennen,  uttb  muffte,  um  biefcb  ju 
rechtfertigen,  hier  fd;ott  (Jittigcb  einem  fpäteren  Sfbfd;nttt  ooraub  entnehmen. 
Sie  SBcite  ber  Veuttföffnuitgen  fd;wanft  je  nad;  bettt  ©panttuttgbgrab  ber 
©timmbänber.  S3ci  ber  ?etd;c  ettteb  34 jährigen  Kanneö  betrug,  wenn  bie 
§ornt  //  erhalten  würbe,  bie  überhaupt  größtmögliche  SÖcite  ber  Veittiföfß 
nuttg  6 Kifftmeter,  burch  ©pattnuttg  ber  ©timntbänber  würbe  eine  Sicrctt* 
gentng  um  4 Kifftmeter  herbeigeführt;  betttt  ttt  btefent ftatf  betrug  bieSBeite 
nur  noch  2 Kiffimeter. 

Ser  Säitgcnburchntcffer  ber  SSenttföffnung  ift  faft  conftant , weif  bie 
©eiten  aub  unnachgiebigen  ^norpefftücfeit  gebifbet  ftnb,  unb  nur  bie  wenig 
umfangreiche  fd;fcifettbe  ^Bewegung  ber  ©ießfatt tteufttorpel  inVetracbt  fomntt. 
Sfnberb  oerhäft  eb  fid;  bei  ber  eigentlichen  ©timntri^e  mit  ihrer  feiffid;ctt 
Vegrenjung  bttreß  bie  ebaftifc^en  ©timmbänber,  bereit  oorbercr  Qfitbpunft  oer= 
ritefbap  ift.  2fber  auch  gattj  abgefehen  fncroott,  wirb  bie  Sänge  jener  burd; 
bie  33cfd;affettbctt  ber  Ventiföffitung  mit  beftimmt.  2ßäbrcnb  näntfid;  an 
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bcnt  ©paumtngdjuftanb  ber  23äitber  bttrd;  3»3  ttadj  oormürtd  gar  ntd;td  ge--  j 
änbert  nnirbc,  ocrtdngerte  fiel;  bie  gaitje  9it'<}c  bitrc^  btofje  2tnnät)erung  ber 
bct'bcn  Carlilagines  arjtaenoideae , moburd;  alfo  attd  ber  50rnt  bte  j^orrn  : 
B erzeugt  mürbe,  um  2,4  2)?ißimeter  (bet  ber  2eid)e  etited  30ja^rtgen  2Q?an= 
tted).  Dicö  ergiebt  ftd;  unmittelbar  and  ber  ftarfen  Neigung  ber  9tiitgfnor= 
petgetcnffläcfm,  ebenfo  tote  ed  feiner  Ermahnung  bebarf,  bafj  bie  ganjeStimnu 
ritje  nur  bann  ttyre  größte  ftnrjc  erlangen  faitn,  mentt  aufjer  anberen  Unt= 
ftanben  jugleic^  attd;  bie  ©iefibeÄenfnorpet  auf  tljrent  ©etenfmulft  am  metften 
ijcrabgcrücft  ftnb;  bied  ijt  bet  ber  SD?obtftcatton  A‘  ber  $aß. 

Sie  größte  fidtrje  ber  ÖJIotttö  fann  beittnad;  nur  bei  gleichseitig  größter 
2ßctte  oorfomnten. 

Die  ?änge  ber  ©timmbänber,  im3«^nbe  it;rer9ielaratton  genteffen,  be= 
trug  bei  Ermadjfenen  oerfd;iebciten  2ltterd  uitb  ©cfd)Icd;ted  im  Minimum 
JO  Sftißimeter,  im  3)fartmum  22  Sfltßimeter,  im  bittet  14,7  9)tißimeter. 
3i;ve  mittlere  2Beite  im  Ditrd)fd;nttt  5 sDii(limeter.  Die  größte  SÖeite  ba* 
gegen  int  Minimum  12,6,  im  sj)iarimunt  18  SWißimeter,  im  Mittel  15,5 
Stttßimeter. 

Um  bie  Ebene  ber  ©tottid  unb  ihre  Neigung  gegen  ben  £ortjont  ju  ermitteln, 
tiabe  id)  fotgenbed2$erfat;rcn  cingefdjtagett:  Die  eine£>ätfte  eined  oonoornnarf) 
hinten  genau  tmtbirten  ^clßfopfd  mürbe  an  einem  fabelt  aufge^ängt,  metdjer 
bitrd)  einen  ntöglidtft  fmdt  gelegenen  ‘fJunft  in  ber  SDfttteflüue  ber  9iingfnorpeU 
platte  tßnburd;  gezogen  mar;  ein  smeitergmbcn  ging  burd;  einen  mögfid)ft  tief  ge= 
legencn^itnft  berfelbcitSinie,  unb  an  t(;ut  t;tng  eitt©emid;t  oon  500  ©rammen. 
Stuf  biefeäßetfe  mar  bie  tjintere©djtlbfnorpctmanb  fettfrcd;t  gegen  eine  barunter 
befinblidjc  tjortjontale,  gcfchtiffene  ©taöplattc,  113  gejteßt.  Dhmfonute 


parat  mit  33orfid;t  megget;obcn,  unb  nun  jmei  genau  fenfredjt  ftc^enbe  in 
fjafbe  9)Ztßinteter  geteilte  prtdmattfdjeSD'faafjftäbe  CC,  bereit  Dfjeitung  a an 
ben  etttanber  gegenüberftct;enben  kanten  befinbtid;  mar,  mit  it>ren  kanten  alt 
bte  ©pffjen  ber  Otabeln  gefd;oben.  Sofort  fonnte  ber  Stbfianb  beiber  fünfte 
»on  ber^orijontalen  tu  fenlredjter  9tid>tung  an  beit  9)Jaafjftäbcn  unmittelbar 
abgelefen  mcrbcu,  ferner  lief’  ftd;,  mcit  bte  SOZaafjftdbe  auf  febr  breiter  unb 
fermerer  33aftö  befeftigt  marett,  bie  Entfernung  beiber  9iabctfpi£cn  oon  ciuait* 
ber  unb  bie  Entfernung  beiber  bauten  ber  9)?aafjjUH>e  in  einer  mit  ber  £o= 
rijoutafebene  paraßefen  Stute  nteffeu,  fo  baft  man  jur  ©erccbuung  bed  9?ci* 
gungdminfetd  aße  erforberlidjen  Daten  batte,  inbent  baburd;  immer  eine  aitd= 
retd;cnbe  StujatU  oon  ©tiiefen  bed  Dret'ecfd  befannt  mürbe,  and  benen  ftd?  ber 


bte  Entfernung  bed  oorberften 
unb  fiinterftcn  fünftes  ber 
©tottiö  oon  biefer  leidet  unb 
fid;er  auf  folgeitbe  Sßcife  ge-  , 
uteffeit  merben:  sJtebcn  ber  bo= 
rijoutat  gefteßten  glatte  flau* 
ben  auf  beut  Difd;  jmei  fteine 
mit  Shtgefgelenfett  oerfefmne 
©tatioe  B B,  oon  betten  febed 


eine  feft  eingefugte  feine  9?«$* 
nabet  trug.  Die  ©ptfjen  bic= 


fer  Üftabclit  mürben  ben  bcibcit 
Eitbpunften,  j.  23.  ber  ©tininu 
bäitber,  bid  jur  23eriitjruttg  gc= 
nähert,  bad  aufgetmngtc  ^5rd- 
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fragliche  SBinfel  bcfh'mnteit  ftcfj.  3d;  bemerfe  tn’er  gleich,  bajj,  wenn  mehrere 
£)retede  att  einem  Stehlfopfe  ju  ntcffcn  waren  (wie  j.  35.  aufjer  bent  üftei* 
c]Uttgbwinfel  ber  ©tintntbanbebene  aud;  bic  Neigung  bcv  oorberett  ©cfilb* 
fnorpelfante  gegen  ben  ^ortjont),  immer  mtr  bic  ju  einem  Drct'ed  erforber* 
ficken  Daten  bei  einer  2iitffte(luitg  gewonnen  würben,  unb  nid;t  etwa  b ad 
eine  Datum  einer  erften  9D?effuitg  alb  gültig  aud;  für  eine  zweite  aitgefehcn 
warb,  weil  man  nie  bafür  ftc^cn  tonnte  baf?  bie  zweite  Slufftellung  beö  ^3rä* 
parateö  genau  ber  ber  erftett  gleid;  ausgefallen  wäre,  äßentt  j.  33.  gfg.  114 


jwcitenö  wenn  bie  ©tcfjbcdenfttorpel  für  ftd)  mit  ihrer  »orberett  ©pi£e  nad; 
abwärts  rüden. 

Es  fragt  ftd)  nun,  ift  bic  E)röfe  biefer  Abwärtsbewegung  gleich  grof? 

Durd)  bie  Mitte  beb  unteren  9?anbeS  ber  Cariilago  ihjrcoidea  würbe 
eitt^abett  gezogen,  an  beffen  Enbc  eine  ©tafdnabel  befestigt  war;  bt'efe  würbe 
in  horizontaler  £age  gehalten,  unb  nad;bcut.ber  Dfittgfnorpel  ootttotnmen  un= 
beweglich  firirt  war,  oor  einer  ©cala  foweit  alb  ntöglid;  nach  abwärtb  be= 
wegt.  4 Millimeter  betrug  hierbei  bie  moglid;fl  grofe  ©enfitng  beb  @d)ilb* 
fnorpels  itt  gcraber  Sittte. 

Sfiun  würbe  bei  bcmfelben  $el;lfopf  (cineb  34fährigett  SKatttieS)  eine 
ftarfe  S^abcl  oon  hinten  nad;  oorn  burd;  ben  ©tefbedcntttorpcl  btb  oor  an 
bie  ©pifje  feiner  33afib  in  einer  t>er  Steigung  beb  ©clettfeS  cntfpred;enbcit 
Stiftung  geftofjen,  unb  fo  ein  ipebel  hcrgeftcllt,  burd;  welchen  feite  ©pi£e 
beliebig  auf*  unb  abwärtb  bewegt  werben  tonnte.  Unmittelbar  oor  biefer 
@ptl;e  ging  burd)  bab  ©timmbanb  (alfo  burd;  beffeit  l;intcreb  Enbe)  ein  $a* 
beit,  welcher  über  eine  9^ olle  lief,  unb  an  beffett  einem  Ettbe  ein  flctttcS  ®e* 
wid)tchen  unb  ein  in  horizontaler  Dichtung  erhalten  bleibenber  feiner  Draht 


Sig.  114. 


A ber  aufgehängte  halbe  ft’ehlfopf  wäre, 
fo  würben  bie  fabeln  ben  fünften  a 
unb  b bib  jur  33eritl;ruug  genähert; 
nad;  2Begnal;me  beb  Präparates  erga* 
beit  bie  an  beffen  ©teile  etngeritdten 
iDtaapftäbe  für  a bie  Entfernung  oon  ber 
£ort jontalebene  B = n,  für  b bie  Etttfcr* 
nung  n + a,  bie  Entfernung  beiber  Iftabcl* 
fpiljen  oonetnanber  mit  beut  3ii'telgemef* 
fett  = h (fpppothemtfe)  bie  Entfernung 
beiber  ^untte  in  horizontaler  9iid;tuitg 
k (Kathete).  Dabttrri)  erhielt  man  bab 
Drcted  mit  ben  ©eiten  a b unb  k unb 
aufjerbent  noch  mit  beut  befannten  (rcd;= 
ten)  äßinfel  et,  unb  tonnte  fo  leicht  bett 
üfteigungbwtnfel  y befKmmen. 


Diefe  Neigung  ber  ©timmbanb* 
ebene  tarnt  oeränbert  werben,  mtb  zwar 
int  Allgemeinen  auf  zweierlei  Sßeife. 
©t'e  fatttt  oergröfert  werben,  locttit  bie 
oorbercit  unteren  ©pifjen  ber  Oicfbe* 
dcnfnorpel  hcrabrüden.  Diefeb  ift  ber 
Jall,  Wenn  bic  Cariilago  thjreoidea  ber 
cricoidea  genäl;crt  wirb,  unb  zwar  mit 
einer  straft,  weld;e  ben  3ug  ber  9iiitg* 
©icfjbcdcnfnorpeUiÖtubfelii  überwtitbet ; 
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alö  3ttbcr  oor  einer  Scala  aufgehängt  mar.  Sßttrbe  nun  mittelft  jener  alö 
^ebcl  mtrfcnbcn  Stabei  bie  »orbere  untere  ©pt'^e  beö  ©iefjbccfenfnorpelö  fo 
tief  alö  ntögltd;  ^eraOejebriicft,  fo  flieg  ber  3nber  genau  4 Millimeter  in  bie 
ipölje,  cutfprcc^enb  atfo  einer  ©enfung  jener  Spitze  um  4 Millimeter  in  ge* 
raber  Sttchtung.  ©arauö  folgt,  baft  aud;  bei  möglicpft  ftarfer  ©enfung  beö 
@d;tlbfnorpelö  gegen  ben  oberen  Staub  beö  Stingfnorpelö  bie  Steigung  ber 
©tinttnbanbebene  beinahe  glet'd;  bleiben  fattn. 

2Bäl)rcnb  nun  ber  oben  befd;ricbctte  Apparat  noch  ebenfo  jufamntenge- 
ftcllt  mar,  tote  eben  angegeben  morben,  mürbe  unterfud;t,  um  mt'e  »iel  fiefy 
jene  ©pitje  ber  ©iefbecfcttfnorpcl  feilten  muffe,  menn  tl;re  33emegung  allein 
beut  3»a  ber  ©timmbänber  bei  ihrer  ©paunung  überlaffcn  bleibt.  X)eöl>alb 
mürbe  ber  ©attg  beö  3nber  oor  ber  ©cala  oerfolgt,  mäfjrenb  ber  ©d;ilb= 
fnorpcl  oorn  möglich  ftarf  (um  4 Millimeter)  gegen  ben  Stt’ngfnorpel  t>crab= 
gebrüeft  mürbe.  £)er  3nber  ftieg  um  3,7  Millimeter;  um  eben  fo  »iel  mar 
alfo  baö  Hintere  ©nbe  ber  ©timnibanbebenc  ^erabgerüeft.  Man  fie^t , bafj 
and;  bie  claftifdje  S’raft  ber  ©timmbänber  bie  überhaupt  möglid;e  ©enfung 
beö  Hinteren  ©nbeö  ihrer  ©bene  ^u  crreid;en  in  biefem  $all  faunt  aufbiclt, 
beim  bie  ©ifferenj  beträgt  nur  0,3  Millimeter. 

Stad;  beut,  maö  oben  über  bie  Steigung  beö  ©elenfmulfteö  an  ber  Car- 
tilago  cricoidea  gefaßt  mürbe,  uttb  maö  bie  Meffungen  beö  23emegungöunt* 
fangeö  ber  ©icfjbecfeitfnorpcl  gelel;rt  hat,  mar  oorauöjufe^en,  bafi  bei  ein- 
jetnen  23emegungen  bt'cfer  Sittorpel  i^re  oorberett  unteren  ©pit$en  in  oerfd>t'e= 
benett  fpöheu  3U  liegen  fommen.  3)t’e  SSteffungett  mürben  an  bemfelben  3Xp= 
parat  mte  oorlmt  gemacht,  itttb  eö  ergab  fid;,  baf  bet  ntöglt’d;fter  ©rmcitcrung 
ber  ©timmrit^e  oott  ihrer  mittleren  SBcite  ab  baö  l;t'utere  ©ttbe  ber  ©timm- 
banbebcite  um  2 Millimeter  fanf,  bei  möglicher  SSerengeruttg  um  2,4  Mil* 
liuteter  ftieg ; mürbe  bei  mittlerem  3«ftanb  ber  ©pannung  ber  ©timmbänber 
bie  Screttgcrung  bagegen  nur  btö  31t  beut  f)3unft  getrieben,  baf?  fid;  bie  ©pi= 
£en  betber  ©iefbecfenfttorpcl  eben  berührten,  fo  blieb  hierbei  ber  3nber  ooll* 
fommen  unbemegt. 

2lttd;  bie  aitöfü^rbare  btrecte  23emcgung  berShtorpelfpifsen  nach  auf- 
ober  abmärtö,  alfo  bie  Hebung  ober  ©enfung  beö  hinteren  fßunfteö  ber 
©timmbanbebene  hat,  menn  jene  mit  etnanber  in  Berührung  gebrad;t  ftttb, 
oerfdüebene  ©rettjen,  je  nachbem  bie  ©timmbänber  gleichseitig  burch  3ug 
nad;  oormärtö  gefpannt  merben  ober  nid;t.  3m  le^tercn  beträgt  bie 
mögliche  Slufmärtöbemegung  4,  bie  ntöglid;e  2lbmärtöbcmegung  0,5  — 1 Mit* 
liuteter;  im  erfterett  3all  bie  Slufmärtöbemegitng  2 Mttttnteter,  bie  Abmärtö* 
bemeguug  natürtid;  0. 

Sßurbc  enblid;  ein  jfjabett  bnreh  ben  ©t'pfel  ber  ©icfjbccfenpprantibe  ge* 
Sogen,  fo  fonnte,  menn  berfelbe  über  eine  Stolle  lief,  unb  aufjer  bent  3aber 
ein  ©emicht  trug,  bie  ^tntere  ^antenporttou  beö  ^apfelbanbeö  mehr  ober 
mcittger  gefpannt,  uttb  bet'  oerfd;t'ebencn  ©pantntttgögraben  beftimmt  merben, 
um  mte  oiel  bei  2lttö  = unb  ©inmärtöbemegungen  bie  ©icfbcdcngclcnfflächc 
auf  bem  ©elenfmutft  ber  Cariilago  cricoidea  auf*  uttb  abgeht,  maö  ja  eben- 
fatlö  auf  bie  Steigung  ber  ©ttmutbanbebene  oott  ©ütflufj  ift. 

@el;t  man  oott  ber  mittleren  £age  ber  ©icfjbecfenfttorpel  attö,  fo  ffeigt 
bei  fenfrechtem  3age  beö  ^abenö  ttad;  aufmärtö  ber  ©icfjbecfenfttorpel  auf 
bettt  Stingfnorpet: 
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bet  einer  SBelajtung 

bei  2fu$roärtsbewe= 
gung 

ber  Carl. 

bei  SinmärtSbewegung 
arytaen! 

oon  3 2 
oon  3 jj 

*1  SJtiltimitcr 

i Sötitt. 

| aufwärts 

0,2 

0 » 

bei  fcljiefetn  3ug  beögta*  , a 2 
benS  , nach  oorn  unter  J Z .. 
einem  Sfßinfel  Oon  17°:  l ö JJ 

1 

1 »> 

| aufwärts. 

0 

0 » 

28ad  bie  Steigung  ber  Stimmbaubebenc  gegen  ben  $orijont  bet  fcitf* 
rcdjt  ftc^enber  Hinteren  Sßanb  ber  Cricoidea  betrifft,  fo  ift  bicfclhe,  wenn 
bie  ©tintmbänber  erfcfykfft  ftnb,  bei  bett  ocrfchiebcnen  3nbioibuen  fcl;r  per* 
frf;tebcn.  3d;  tjebe  ^icr  nur  einige  fcfr  bifferente  heroor  nnb  orbne 

[ie  nari;  bem  Sitter  ber  jugetjörtgen  Seidjen. 

Sin  4 SDtonat  altcd  SJtäbchen  hatte  eine  Steigung  ber  Stimmbanb* 
• ebene  oon  19°  28' 

» 15jäi;riger  Knabe  bie  non  2°  39' 

» 28/ä^rigeö  SGBetb  bie  »on  15° 

» 30jähriger  SJtann  bte  oon  21°  2' 

»»  40  » ».  .»  .»  31°  20' 

45  » » » » 21°  37' 

» öOfähriged  2Beib  » » 13°  12'. 

33ci  bicfeit  unb  aßen  übrigen sI>?effitngen l;at  fid>  fein  anbered  burchgrcifcnbed 
CSefet^  btöf;cr  wahrnehmbar  gemacht  ald  bad,  ba$  biefe  Steigung  ber  Stimm* 
banbebene  bei  ben  SDtämtcrn  beträchtlid;  (hid  über  bad  doppelte)  größer  ift 
ald  bei  ben  grauen.  3)a  id;  non  bett  unterfud;ten  Reichen  nie  hübe  ermitteln 
fönnen,  welche  Stimmlage  fie  im  Sehen  hatten , fo  fonnte  id;  biefett  33cjie* 
huttgen  nid;t  näher  nadjgehett,  weld;c  fid;  burd;  mehrere  3al;lenbata  ald  wich* 
tig  ergeben  hatten;  bemt  fe^r  häufig  finbet  man,  wenn  man  männliche  Kehl* 
fopfe  nntcrcinanber,  unb  weibliche  uttteretnanber  oergleicht,  grbfere  Steigung 
ttub  geringere  Sänge  ber  Stintmbänber  ipanb  in  fpaitb  gehettb.  Sluferbem 
wirb  man  hierauf  ttod;  baburd;  hmgewtefen,  bajj  bei  ein  unb  bemfclbenKehl* 
fopf  bie  Spannung  ber  Stintmbänber  mit  SSergröfjcrung  tfrer  Steigung  auf* 
tritt,  wie  aud  folgcnbcr  3ahlenreihe  ft'd;  ergiebt: 


Steigung  ber  Stimntbanbebene 

ttlter  ber  Üeicpe. 

bet  erfchtafften 
Stimmbänbern. 

bei  Spannung  burcf 
3ug  nach  oorwärts. 

bei  Spannung  bureb 
oorn  unb  hinten  an 
ben  Stimmbanbern 
gleichzeitig  mirfenben 
3ug. 

30  3-  männtid). 

21°  2' 

27°  10' 

29°  33' 

40  » m 

21°  2' 

27°  50 

33°  23 

45  » » 

21°  37' 

29" 

29°  57' 

28  » weiblich. 

15° 

32"  1 
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©teilt  man  bie  größten  Sifferenjen  btefer  bet  einem  fteflfopf  oorfoitt*  ' 
rnenben  Neigungen  mit  beit  Sangen  ber  ©ttmmbänbcr  im  crfc(;Iafften  3uftanb  I 
jufantmen,  fo  befommt  matt  folgcnbe  9tcihe: 

©timmbanblänge:  12  17  18,5  19  2J?iflimeter. 

9teigungöuuterfd;icbe:  17°1'  1 2°21'  8°2l'  8°20' 

@ö  fd;eint  alfo  bie  SD?öglt’d;feit  ber'33crgröferung  ber  ©tt’mmbanbneL 
guttg  int  umgefe^rten  ©erhältntp  ju  il;rer  urfpntnglid;cn  Sänge  ju  flehen. 

©d;oit  bie  fritier  angeführten  S9?cffungen  haben  gejeigt,  baf  nicht  blof? 
ein  in  ber  Stiftung  bei?  ©timmbanbeö  nad;  oortt  ober  hinten  wtrfenber  3«g 
bie  ©tiiuntbanbcbene  oerfd;iebett  jtt  neigen  tut  ©taube  tft,  fonbern  bafj  auch  • 
bie  oerfd;t’ebenen  ©emeguttgett  ber  ©tejjbecfenfnorpel  ohne  ftattftnbenbeö  80?a= 
rintunt  ber  Spannung  öonßrinflufj  auf  btefe  Neigung  ftnb.  Um  einen  fehlte^ 
liehen  Uebcrblict  über  bie  reIatt»enUnterfd;tebe  mctiigftcnö  ju  gewinnen,  theile 
iü;  ^cr  bte  9tefultatc  berSJieffuttgeu  an  bcütfichtfopf  cineö  45jäljrigen  Sftatt* 
ttcö  mit,  welche  itad;  ber  oben  (©.  5G8)  bcfchriebcnen SD7ethobe  mit  ben 2>ifir^ 
nabeln  unb  fenfrechten  ©laafjhäbctt  angefiettt  würben: 

a)  Neigung  in  ber  natürlichen  Sage  aller  ZtyciU  21°  37'  5" 

b)  bet  ftärffter  Slb.wärtöbewcgung  bcö  ©o= 

calfortfa^cö  ber  Carl,  arjtaen  . . . 11°  16'  32" 

c)  bet  ftärffter  9tücfwärtöbewegung  ber 

Cart.  arjtaen 18°  12'  37" 

d)  bet  ftärffter  Sluöwärtöbcwegung  bcö 

©ocalfortfa^cö  ber  Cart.  arjtaen.  . . 14°  59'  17" 

e)  bei  ftärffter  Cfiuwärtbbcwcgung  beffeL 

ben  (aber  gleid;jeitigent3ug  am  Ligament. 

cricothjreoideum  nad;  abwärtö)  . . 12°  9'  10" 

E.  Ser  ©?uöfelmed;antömuö  nnb  bie  ©tim nt b ä tt ber. 

Ser  ©iuöfelapparat  bcö  $M;lfopfeö  ift  barauf  oor  Sittern  beredetet,  be*  ■ 
ftimmte  ©pamtuitgögrab.e  ber  ©timmbänber  hevoorjurufen;  mir  einige  flei= 
nere  SJiuöfeltt  haben  attbere  Aufgaben,  t’nbent  fie  tfeilö  alö  Ipautmuöfeln, 
tl;etlö  alö  ©ewegungöocrmittler  für  bett  ßrhlbecfel  auftreten» 

2ßir  beginnen  mit  ben  widrigeren,  wcld;e  junäd;ft  mit  ben  ©ttmmbän* 
bern  in  SBcjt'chung  ftehett,  unb  müffen  biefe  letzteren  für  fid>  unb  in  ihrem 
3ufammcuhang  mit  ber  ©tuöfulatur  würbtgeit. 

Sie  ©timmbänber,  Ligamenta  vocalia,  werben  bie  jwet  unteren  ©chleim* 
hautfalten  ber STehlfopfauöfletbung  genannt,  welche  oon  ben  oberen  mit  jenen 
parallel  laufettben  ©änbern  jeber  ©eit’ö  burd;  eine  ©rube,  bie  ©torgag* 
ni’fd;cit  ©entrtfel,  getrennt  fittb. 

äßt’r  unterfcheibeit  an  ben  unteren  ©tt'mmbänbern  gwei  Shcilc:  ben 
freien  9? a tt b unb  ben  ©tiinmbaitbförper.  Ser  freie  9iattb  beträgt 
circa  2 ©fidimeter,  wenn  er  ntögltd;ft  in  bie  ©reite  gejogett  ift.  ©o  wie  ber 
3ng  nad;läft , nimmt  er  eine  faunt  meßbare  ©reite  att,  unb  glättet  fidt  faft 
oollfomnten.  Sieö  rührt  oon  bett  oiclctt  eingejtreuten  claftifd;en  gafertt  unb  beut 
fel;r  ftratumett  ber  Gfffigfättre  fein-  wenig  jugänglidtctt  gafergemebe  her,  welch eö 
unmittelbar  unter  ber  Schleimhaut  liegt.  Siefer  freie  9tanb  ftellt  eine  wallte 
nad;  innen  offene  gälte  ober  Suplicatur  bar,  bereit  beibe  glatten  mit 
etnanber  nur  burch  jarte  jwtfchengclagertc  gaferntaffen  oerbuttben  ftnb;  beim 
ohne  alle  nted;anif^e  ©cwalt  läft  ft'd;  biefe  Suplicatur  entfalten.  ©ad;  auä= 
wärtö  wet'd;en  beibe  glatten  je  mehr  unb  ittel;r  aitö  cinanbcr,  fo  jwar,  baf  bie 


(Stimme. 


573 


mit  bcr  unteren  bilbct, 
ber  bet  bcnt 


gig-  115- 


Ab» 


obere  glatte  einen  fpt^cn  ß:bcncn*2Btnfet  oott  13°  29'  mit  bcr 
unO  ben  23obctt  beb  3Äorgagni’fcfctt  Ventrifelb  barftcllt, 

3)Jaitn  eine  ©tcfc  oott  8—10  DSittimctern  erreichen  fantt. 

©er  freie  Sattb  beö©timmbanbd  fprittgt  itid;t  immer  glcid;  weit  in  bab 
gammt  beb  ftcf  Ifopfeb  oor.  23 ei  einem  ttttb  bentfelbeit  gnbioibuunt  fängt 
Pieö  non  bcr  jeweiligen ©teKuttg  beb ©ieß bcdcnfnorpelb  ab;  bei  ben  oerfdjte* 
betten  Seiten  am  wafrfd;cintid;ftcn  non  ber  ©obebart  ober  bcr  3cit  ber  litt* 
terfnefung  nad;  bem©obe,  wobtird;  halb  mit  ntefr,  halb  mit  weniger  glüfftg* 
feit  bic  ©ewebe  inftltrirt  ftnb.  Die  Verengerung  beb  fteflfopfraunteb  in  ber 
©egenb  ber  ©timmvitje  gefefieft  in  bcr  SSefrjafl  bcr  gatte  tttefr  attmälig, 
alb  burd)  ein  plo(did;eb  Vorfprtngett  beb  ©timmbanbeb,  fo  baß  matt,  wenn 
ber  galt  je  ^eflfopf  ber  Sänge  nad;  falbirt  ift,  eine  oont  unteren  Sattb  ber 
Cariilngo  cricoidca  ftetig  anfletgenbe  Sbcttc  oor  fid;  fat;  nur  rafd;er  alb  in 
ben  tieferen  Pfeilen  nimmt  bie  ©teilfeit  oott  einer  Stinte  au  ju,  weld;e  man 
ftd;  oott  bcnt  oberften  fünfte  ber  oorberett  jutn  oberften  bcr  fütteren  Drittel* 
Tinte  beb  Sütgfnorpclb  gezogen  51t  bettfen  fat  (gig.115  fenfreefter  ©urd;* 

fd;nitt  in  berOucracffc  beb  S?cl;lfopfeb  ab),  wab 
mit  ber  ft'cr  ftattfinbenben  Verengerung  bcr  fnor* 
peltgen  ©runblage  beb  Organeb  jufantntenfängt 
(cf.  oben),  ©att$  äfttlid;  ift  cb  mit  ben  oberen 
©ttmmbänbern;  attd;  fte  bilbctt  ttid;t  forijontal 
oorfpringenbe  glatten,  fottbertt  rüden  bib  jtt 
ifrcttt  freien  Sanb  attmälig  oott  oben  nad;  ab* 
wärtb  bcrStittelcbeuc  bebSfeflfopfraumcb  ttäfer, 
unb  bilbctt  mit  bcr  unteren  glatte  ifrer  gälte 
cc  eilte  gewölbte  ©ede  beb  SSorgagni’fcfen 
Vcntrifclb. 

©te  oorberc  gnfertiott  ber  ©tintmbänber, 
weld;e  alle  otcre  fafl  itt  einem  ^5unft  conocrgtrett,  ftnbct  nafe  bcr  9)titte  bcr 
©d;tlbfnorpelföfe  unb  jrnar  itt  bcnt  gläcfenwittfel  betber  ©djtlbfnorpelplat* 
ten  ftatt;  bie  fintere  gnfertton  jebeb  oberen  unb  unteren  ©timmbanbeb  itt 
beut  oorberett  cinfprittgenben  Söittfcl  bcr  Cartilago  arjtaenoidea. 

©er  Körper  beb  unteren  ©timmbanbeb  befteft  attb  SSubfelfubflanj, 
welcfc  itt  jetten  galten  gegen  bab  Heflfopfcaount  fitt  etttgcfd;loffcu  ift.  2lub 
bcnt  über  bic  galten  ©efagtett  geft  feroor,  baß  biefer  ©tiutmbattbförpcr  auf 
beut  ©urd;fd;uitt  ein  ©ret'ed  barftcllt,  beffett  ©ritttblittic  eine  Stute  ber  Sc  fl* 
fopfwattb,  beffett  Heineren  @d;cttfel  ber  23obett  beb  sD?o rg ag  tu’fd;ctt  Seit* 
trifelb,  uttb  beffett  längeren  ©cfettfel  eine  ber  ©cf  letntf  autbefletbuttg  parallele 
Stute  filbet.  ©0  fabett  wir  jeboef  mefr  wiftfürlid;  ben  Körper  beb  unteren 
©timmbanbeb  abgegrenjt;  itt  bcr  2Birflid;fcit  geft  berfelbe  unmittelbar  itt 
beit  beb  oberen,  unb  itt  l;öfer  oben  gelegene  Partien  ber  ©d;leintfaut  über. 

©er  3^cd  biefeb  äßerfeb  ocrlangt  weniger  eine  attatontifd;e  alb  pl;p* 
ftologifd;e  23ctrad;tung,  wcbfalb  betttt  and;  int  golgettbett  jette  eine  ntcfr  tttt* 
tergeorbnete  Solle  fpielctt,  uttb  ber  (Effect  bcr  oerftf  iebetten  DSubfeltt  $unäd;ft 
23eriidftd;tiguttg  fittbett  foll. 

2Bir  unterfcfet'ben  juoörbcrft  Verlängerung,  Verfügung  uttb  ©pattnung 
ber  unteren  ©tintmbänber,  ©ittge,  wcld;c  auf  bie  ©ottbilbung  oott  wefent* 
lid;ent  (Einfluß  fitib,  uttb  itt  bett  pfpftologifd;eitSefrbüd;erti  bibfer  nt'd;t  ftreitg 
genug  attb  cittanber  gef  alten  Würben;  benn  Verfügung  unb  (Erfcflaffuttg, 
Verlängerung  uttb  ©paitttuitg  ftnb  bitrcfattb  ntd;t  itt  bctu@rabc  oott  cittanber 
abfättgig,  alb  btcb  gewöfnlicf  angenommen  wirb.  Verfügung  fantt  mit  gro* 
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per  Spannung,  unb  Verlängerung  mit  relattö  geringer  Spannung  auftreten. 

2) te  Verlängerung  bcö  ©tintmbanbcei  fann  burch  oorwärtögehen* 
beit  ober  rüefwärtögehettben,  ober  oorwärtö*  uttb  riiefwärt^gehenben  3ug 
tjerkigefütjrt  werben1).  3m  erften  ft'nb  bt'e  ©tefjbecfcufnorpel  ftrtrt,  im 
j wetten  bt'e  Cartilago  thyreoidea,  tut  brüten  liegt  ber  unbewegliche  fPunft 
tn  ber  Vfittc  beb  ©tt'utmbanbcö , wenn  ber  3»9  oor=  ttnb  rücfwärtö  gleich 
ftarf  ift. 

3) te  Strtntng  ber  ©t'efibccfenfttorpcl  fann,  wä^renb  ber3ug  oorwärtö 
wirft,  bet  ihrer  33cwcglid;fet’t  m'd;t  burd;  eine  fid;  glct'd;l'Ieibettbe,  gleichfant 
cinftetfenbe  9)?us3felcontraction  crntögltd;t  werben,  fottbertt  burd;  eine  bent 
Vorwärtöjug  genau  proportional  sunehmenbe  ©pannung  in  ben  bt'e  ©t'cfü 
bccfenfttorpel  riiefwärtöbewegenben  Vfitbfcfn,  biö  ju  bent  kontent,  itt  weld;ettt 
bte  ftramrn  gefpattnte  hintere  ftapfclportt'on  bt'e  uttoerriiefbare  öunftellung  über* 
ttomnten  hat.  ^Vorn  jief)t  ber  Musculus  cricoihyreoideus,  rücfwärtö  ber 
Musculus  cricoarytaenoideus  posticus  uttb  obliquus. 

T)er  Muse,  cricotbyreoideus  beftef;t  auö  jWet  Portionen.  £>ie  eine 
Portion  fe|,t  ftd;  mcl;r  an  bent  unteren  9tanbe  beb  ©d)ilbfnorpel6  (ftig.  116 

c.  Th.)  an,  unb  l;at  einen  oft  fenfrecf)ten  immer 
menigftenö  fe^r  fteit  fcf)icf  attfteigenben  ^afersttg 
(ab).  T)k  jweite  Portion  fpattnt  ihre  $afern 
oon  ber  Cartilago  cricoidea  (c.  Cr.)  hauptfäd;lt'ch 
jtt  bent  fteitten  ©d;ilbfnorpeIhorn  ( g ) herüber, 
unb  jwar  tn  einer  felfr  fd;iefen,  nicht  feiten  faft 
ganj  wagredüenSit'chtung  (cd),  dö  ftnb  mir  Rei- 
chen oorgefontmen,  att  beren  $M;lfopf  bic  le^tere 
Portion  alö  ein  ganj  felbftftänbiger  mit  einer 
ffarfett  fdtntalen,  an  bettt  fleinenfportt  befeftigten 
©einte  oerfel;cner5D?u0fel  angetroffen würbe.  2Bäre 
fette  oben  nad;gewtefene  Labilität  beö  ©elenfeö 
nicht  oorhanben,  fo  miifite  biefe  9)?uäfelportion 
ber  erfteren  antagoniftifch  entgegenwirfen,  wt’e 
matt  auch  bei  gewtffett  Verfärbungen  ber  ftehl* 
fopfthetle  gegen  et'ttanber  wahrnehmen  fann,  baff 
in  bemfelben  Hlugcnbltcfe,  tn  weldfent  baburd;  bte  eine  Portion  gerunjelt  wirb, 
bte  anberc  ftch  fehr  ftramm  fpattnt.  Gehe  ich  bte  mahre^atttr  ber  Vewcgttng 
bttrd;  baö  oben  mitgetl;etlte  Verfahren  ermittelt  hatte,  fd;t’cn  mir  eine  folche 
Hinnahme  nicht  allein  burd;  jene  entgegengefehten  3nftänbe,  in  welche  beibe 
Portionen  gleichzeitig  burd;  biefelbe  Vcrfd;t'ebuttg  ber  Knorpel  geratbett,  ge* 
rechtfertigt,  fonbern  aud;  babttrd;,  baf  batnit  bie  V?öglt'd;fct't  einer  Sl&fpan* 
nuttg  ber  Vättbcr  burd;  eine  außerhalb  beö  $W;lfopfraumeö  gelegenen  SSÄuöS 
felfraft  gegeben  wäre.  V)a  aber  in  ber  2ßt'rflt'd;feit  nicht  ber  oberhalb  ber 
3nfertion  fetter  Portion  liegenbe  Srehpunft  oorhanben  ift,  wie  er  ftch  fo 
leicht  bort  bt'lbeit  fann,  wenn  man,  beibe  Knorpel  tu  ben  fpänbett  haltenb, 
ihre  gegenfettige Verfchiebttng  oerfudü,  fo  fann  oon  einer  berartt'gen  üBirfung 


l)  SZSorlaufig  begnügen  wir  und,  biefe  93erbättniffe  am  ifofirten  Ächlfopf  3«  ftubt* 
ren,  wobei  wir  witlfürlid)  ben  ft'rett  $Punft  weift  in  bie  Cartilago  cricoidea  legen, 
weit  wir  biefe  bef>ufs  ber  SOfeffungen  unb  SSerfudje  befeftigen  mußten  unb  leidjtec 
befeftigen  Sonnten  als  bie  Cartilago  thyreoidea.  SQßic  ft d)  bie  @ad;c  aber  am 
Ccbenben  oct-pütt,  unb  wie  fid)  in  3otge  biefer  fficrfd)iebcnt)cit  bic  33cnu(Htng  ber 
pier  gewonnenen  Siefultatc  änbert,  ift  fpäter  ausführlich  erörtert. 
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iurf)t  bie  9fcbc  fent,  btclmct;r  muß  btefer  Portion  bie  günetton  jugefc^rtebe» 
werben,  baß  fie  bad  ffetne  äporn  unb  fonttt  ben  ganjett  ©d;t’IbfnorpeI  tit  faft 
geraber  9iid;tung  oormärtd  bewegt,  wenn  man  fiel;  nämlich , wie  tu  er  immer 
wiöfürlid),  bte  Cricoidea  ftxirt  bcttf't,  wobei  bann  bte  äßirfuttg  ber  erftett 
Portion  {ab)  t^eifö  bic  ber  attberett  unterfingt,  oorjügltc^  aber  ben  »orberen 
^htnft  ber  ©d;iIbfnorpeifante  im  23ogctt  t>crabbcwegt. 

©er  jwette^aK  ift  ber,  baß  bte  Verlängerung  burd;  cinfcitigcn  3«g  ttad; 
riicfwärtd  bewerfftettigt  wirb.  Riebet  fatttt  eine  ^ixirttng  ber  derberen  2ßatt= 
bang  bed  S?ehIfopfed  burd;  bie  gleichseitige  äßtrfüug  ber  an  ber  Cartilago 
Ihjreoidea  ftd;  anßeftcnbctt  ipeber  unb  ©enter  ber  june^menben  9iücfwärtd= 
bcweguitg  ber  ©icßbccfentnorpcl  bic  SBage  galten.  9?ad;  bertt,  wad  über  bad 
©efenf  andetnanbergefe^t  würbe,  ergt'ebt  ftd;,  baß  eine  9fiicfwärtöbcwcg«ng 
nid;t  opttc  Slufwärtdbewegung  benfbar  ift,  unb  bad  babei  erreichbare  SOiaxt- 
mum  ber  Verlängerung  erreichte  aud;  in  btefent  Jade  4,5  9)?ißtmeter. 

3m  britten  $aft,  in  welchem  ber  fixe  ^uttft  im  Verlaufe  bed  ©tim  tu* 
battbcd,  atfo  etwa  in  ber  S0?itte  liegt,  unb  ber3ug  gleichseitig  »or=  unb  rttef* 
wärtd  wirft,  bleibt  bad  sD?axt’mum  ber  Verlängerung  gleich,  inbent  nämlich 
bte  Grlafiicitätdgrense  ber  ©timmbanber  mit  fetter  3a(;l  erreicht  ift,  metd;c 
bent  cinfcitigcn  3»gc  fe  ttad;  üorwärtd  ober  rücfwärtd  cntfprid;t.  ©icd  beu* 
tet  barauf  hin,  baß  cd  nid;t  gleichgültig  ift,  auf  wetd;e  btefer  brei  derfepie* 
benett  Slrtctt  bte  größte  Verlängerung  hcrbcigcfüprt  wirb,  ettt  ©egcttftanb, 
wcld;er  bet  ber  23etrad;tung  »bed  tucd;atttfchcn  Vorgattgd  ber  ©timmbanb* 
fchwingttngcn«  feine  ©rlebigttng  fiitbctt  wirb,  äpt’cr  nur  ttod;  bie  an  einer 
9iethc  oott  SM;lföpfctt  gefttnbenett  3ahlen  für  bie  extremen  ©tiutmbanb* 
längen. 


Ttlter  unb  ©efd)led)t 
ber  Seid)en,  beren 
©ttmmbänber  gemef: 
fett  würben. 

©tintmbanb: 
länge,  wenn  gar 
fein  3ug  wirft. 

©timmbanblänge 
bei  größter  ©pan= 
nung  ber<3timm= 
bänber. 

JMffetenj. 

Verlängerung 
ber  @timmbän= 
ber,  wenn  il;re 
natürlid)e  Sänge 
= 100  gefegt 
wirb. 

9 3-  93tabcf)en. 

9,5 

11,2 

1,7 

117,9 

30  » tnännlid). 

19,5 

23 

3,5 

118,0 

30  » » 

20,2 

24 

3,8 

120,0 

25  » » 

19,5 

23,87 

4,3 

122,4 

34  » » 

16,0 

20,2 

4.2 

125,0 

50  » » 

22,1 

26,0 

3,9 

126 

45  » » 

19 

24 

5,0 

126,3 

? 

15,0 

19,0 

4,0 

126,6 

04  » »> 

15,0 

19,0 

4,0 

126,6 

35  » » 

14,0 

18,0 

4,0 

128,5 

50  » wetblid). 

14,7 

19,0 

4,3 

129,2 

27  » tnännlid). 

19,0 

25,0 

6 

131,5 

31»  » 

15,0 

20,0 

5 

133,3 

48  » weibtid). 

12,0 

16,0 

4 

133,3 

24  » » 

14,9 

19,8 

4,9 

133,5 

19  » » 

13,0 

17,5 

4,5 

134,6 

20  » ntännlid). 

18,0 

25,0 

Tfi 

138,8 

19  » Weiblid). 

10,0 

14,0 

4,0 

140',0 

15  » männlid). 

10,0 

14,0 

4,0 

140,0 

2(n  ben  ©rennen  fiept  fomit  auf  ber  einen  ©eite  bad  frühe  3ugenbalter, 
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auf  bcr  entgcgengcfeptcn  bas?  23fütpeafter , mäprenb  baß  Sflter  bcv  eigcnt* 
Itdu'»  Steife  itttb  baß  pöpcre  2fttcr  ftd;  mcber  beut  einen  ttod;  bem  anbcreit 
Enbpitnft  cntfd;teben  juttetgt.  2Uß  mittlere  ©röpe  bcr  SSerlängerung  barf 
29  $5roc.  angenommen  m erben;  maß  nad;  griiperent  (©.  522)  einem  circa 
500  ©rammen  cntfprcd;cnben  Slufmanb  »on  sU?ußfcl traft  cntfprdd;e. 

©te  SSerfürjung  beß  ©timmbanbeß  fann  cbenfo  mtc  bte  3Sertängc= 
rung  auf  breterlei  äßetfe  ju  ©taube  fomuten.  Eittmeber  cß  mtrb  ber  »orbere 
Enbpitnft  beut  firirten  Hinteren  ttäpcr  gebrad;t,  ober  ber  Hintere  bem  firirten 
»orberen,  ober  beibe  Eubpunfte  rücfcn  gfetcpjeittg  ber  fDZitte  ber  ©timmbanb* 
tintc  ttdpcr. 

©er  »orbere  Enbpunft  mtrb  ftrtrt  burd;  eine  bte  Entfernung  beß@d;ifb= 
fttorpefß  »out  Siingfnorpcf  gfeid;  erpaftenbe  Eontraction  beß  Muse,  crico- 
thyreoideus,  mobet  feboct)  nctpmenbig  ber  fJtingfnorpel  felbft  feftgefteüt  fein 
rnüpte.  ©amt  bringt  eine  Eontraction  beß  Musculus  thjrcoarjtaenoideus 
pdttftg  in  SSerbinbuug  mit  bem  Cricoarjtaenoideus  lateralis  bett  pinterett 
$5unft  bem  »orberett  ndper. 

©er  pintcre  Enbpmtft  mtrb  firirt  burd;  eine  ctttfprcd;cnbe  Sontractt’on 
bcr  auf  ber  SJücffcitc  beß  ©icpbccfenfttorpefß  atigepefteten  SDZußfefn,  mäprenb 
mteberttm  bcr  Musculus  thjreoarjiaenoideus  fiep  contraptrt  unb  ben  ftuttt* 
pfett  Sßtitfef  ber  »orberften  ©d;ifbfnorpefftnte  einem  rcd;tcn  ju  napertt  fudjt. 

©ic  3‘ifammenjtcpung  beffefben  Sftußfcfß  ruft,  menn  »orbercr  unb  pin* 
terer  Enbpunft  beß  ©timmbanbeß  ttiept  ftytrt  ift,  eine  beiberfeitige  SZdperuttg 
biefer  fünfte  per»or.  ©enft  matt  ftd;  bte  Cart.  thjreoidea  firirt,  fo  tont* 
tuen  piebet  ttod;  anbere  atß  SJZußfeffrdfte  in  23etra'd;t,  mcfd;e  eine  23erfür* 
jung  bcr  23dnber  perbcifiiprcn,  unb  »on  mcfcpen  fpäter  baß  Scitere  attßei* 
nanbcrgcfc^t  mirb. 

©epen  mir  nun  jur  33etrad;titng  ber  ©panttitngßgrabc  ber ©ttntm- 
bdnber  über,  fo  muffen  mir  im  21uge  bcpaftett,  bap  bei  bem  ©önen  berfefben 
in  »tefen  gaffen  ber  ganje  ©timntbanbförper  fepmingt,  unb  bap  mciter  ber* 
fefbc  ntept  eine  glatte  »on  conftantcnt  Efafticitätßmobufuß  barftefft,  mie  ctma  1 
eine  Äautfd;uf*3unge.  ©eine  gropte  SOZaffc  beftept  auß  einem  fKußfet,  »on 
beffen  inneren  »artablen  3uftünbcn  mefentfid;  bie  Elafticität  beß  ganjen 
©timmbanbeß  abpdttgt'g  ift.  ©t'cß  füprt  auf  eine  ndpere  ^Betrachtung  beß 
Musculus  thjreoarjtaenoideus ; benn  feine  gafern  fittb  eß,  rnefepe  pier  eine 
fo  mid;tige  3iotte  fptefen. 

3 m ©anjen  ftefft  biefer  SJZußfef  eine  breifeittge  fßpraiitibe  bar,  tttfofern 
atte  Ciuerburd;fd;nittc  biß  nape  gegen  bie  bct'ben  Enbpunfte  pt'tt  ©reieefe 
barftetfen,  beren  33aftß  ber  2(upettfldd;c,  bereu  ©pittc  bem  ©timmbanbranbe 
cntfprid;t,  unb  mciter  biefe  ©reieefe  immer  ffetnere  gfdcpcnrdumc  cinncpntcn, 
je  ndper  ber  Cartilago  arjtaenoidea,  immer  grbpere,  je  näper  bcr  Cartilago 
thjreoidea.  $(tt  festerer  fetjeit  ftd;  feine  gafern  in  einer  beut  gfdcfcnminfef 
ber  bcibcn©d;ifbfnorpefpfattcn  paraffefen  unb  jenem  SÖitifef  fepr  nape  palb 
fo  fangen  Sinie  an.  2ltt  bcr  Cartilago  arjtaenoidea  peften  ftd;  bie  gafern 
an  bettt  unteren  ©peil  beß  dttpcrcn  SZattbeß  unb  bcr  dufteren  gfad;c  biefeß 
ftnorpefß  an.  ©er  33crfattf  ber  SDZußfcfbitnbcf,  mcfd;c  bettt  thjreoarjtae- 
noideus int  ftrcngftcn  ©inttc  beß  SBorteß  jufontnten,  ift  im  Sfffgentcincn  pa* 
raffet  mit  bem  ©timmbanb  gerietet , nur  ift  begreiflich , bap  bie  »orberett, 
unteren,  um  fid;  biefem  ‘paraffefißmuß  jtt  napertt,  etmaß  fepief  naep  aufmdrtß 
ftet'gen  muffen.  2fnt  beften  überzeugt  man  ftd;  pteroon  an  Duerfcptiittcn 
burd;  ben  getroefneten  SOZttßfef. 

23ctrad;tct  man  feine  ©urd;fd;nitte  fepr  »orftcptt'g  gctrocfnctcr  ©timm* 
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tauber,  fo  ßnbct  man  bei  fcßwäcßerer  Vergrößerung  ettte  große  sU?enge  bunf* 
tcr  «eiförmig  unter  et'nanber  oerbttnbener  (Streifen,  wclcße  in  ber  5D?ittc 
bcö  Stintntbanbeö  eine  feßr  regelmäßige  Lagerung  gegen  ben  Vattb  ßitt 
jetgen.  Venitßt  man  ßärfere  Vergrößerungen,  fo  übcrjcitgt  man  ftd),  baß 
biefe  Streifen  ($tg.  117,  b b)  tticßtö  Slttbcrcö  ftnb,  alö  Durcßfcßnttte  linear 
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georbnetcr  ^afern,  bie  fomit  in  tßren 
äpauptjügcn  parallel  ben  sD?uötclbünbeI= 
eßett  c laufen,  ^jene  (Streifen  conöergtren 
feßwaeß  gegen  ben  freien  ütanb  beö 
Sttntmbanbeö  A ßitt,  »erfcßwtnben  auf 
,3ufai3  oott  Qtfßgfäurc  imßt,  büßen  babei 
aber  t'ßre  erließe  regelmäßige  Slnorb* 
nung  ein.  Scnfrccßtc  Scßnitte,  parallel 
bent  frekn  ßianbe,  übcrjcitgen,  baß  fie 
regelmäßige  oon  einem  Snbpunfte  beö 
Stintutbanbeö  jttm  anberen  ßtttlaufenbe 
3«ge  claßißßcr  ftafern  ftnb,  fo  baß  ftrß 
alfo  für  baö  Stimntbanb  in  ber  Väße 
beö  freien  Sfanbeö  folgenbcö  Vilb  ßterattö  entwerfen  läßt.  f>rimitioc  Viuö* 
lelbüitbcl  jießen  ft'cß  bureß  bie  Sänge  beö  Vaitbcö,  unb  am  weiteften  reießen 
ßc,  wenn  aueß  ocret'njelt,  in  ber  mittleren  Sä'ngöebcuc  gegen  bett  freien  ßianb 
ßtttauf.  2Bic  bie  $D?uöfelbünbel,  fo  gießen  an  biefett  Stellen  bureß  ben  gan* 
jen  9iattb  ßitt  elaßifeßejafern,  platte,  jicmlicß  ßoßeViinbel  barftcllenb,  wclcße 
glcid)  ben  Vlättern  ciitcö  Vttcßeö  bureß  bie  Diele  beö  Oiattbeö  biö  itaßc  beffen 
äußerßer  ©rettje  neben  etnattber  gelagert,  unter  et'nanber  aber  bureß  »tele 
Heine  Ducrbitnbcl  »erbunben  ftnb.  Dicfc  lederen  werben  größer  je  näßer 
ber  Viuöfelmajfe,  fo  baß  bie  Durdjßßnittc  feßon  ßier  ntcßr  polygonale  $igu* 
reit  jetgen,  »on  beren  Umriffen,  weiter  »ont  freien 9?anbe  ab,  bie  feinen  9J?uö' 
felbünbel  begrenjt  ßitb.  Sö  nimmt  ßier  alfo  baö  S3attb  tn  feiner  Diele  einen 
jelligen  ober  fäcßerigen  Vau  an,  um  tn  feine  Viaffc,  juerß  »creinjelt,  bann 
bteßt  gebrängt  fteßcnb,  bie  mit  ißnt  glet’cß  gerichteten  Viuölclbdttbel  aufju* 

ineßnten,  b.  ß.  baö  ^ertutpftum  bcrfclbett  bilben  ju  ßelfett.  Veßattbluttg  mit 
fauftifeßem  Patron  unb  Sfftgfäure  in  gclinber  SSärme  weiß  attö,  baß  bie 

größte  Vicitge  claßt'ßßcrgaferit  im  freien  Stimm- 
banbrattbc  befinbli.ß  iß,  baß  aber  aueß  berglci- 
eßett  im  ‘pcrimpftunt  ber  etitfatßcn  Viuölclbünbcl 
in  beträcßtlicßerer  Vfcngc  »orßanbcit  ßnb  alö 
fonß  wo.  Die  Verbittbmtg  berViuöfelbttnbel  beö 
Stt'tnutbattbeö  mit  ben  Knorpeln  iß  eine  feßr  tu* 
itige,  wie  man  $tg.  118  befonberö  gut  au  ber 
Stnßcftungößcllc  beöThyreoarytaenoideus  an  bent 
©t'cßbecfettfttorpel  auf  Durcßfeßnitten  waßrntmmt. 
^cridjonbviunt  unb  ^crtmpßunt  iß  nid) t ntcßr  »on 
et'nanber  ji*  nitterßßcibeit.  Daö  Vfuölclbünbel  A 
ßößt  unmittelbar  mit  feinen  cinjclnett  2luöläitferu 
an  bie  Änorpclmaßc  B an. 

hiernach  möcßte  tcß  gewiß  nteßt  mit  Unrecßt 
baö  eigentliche  Stimntbanb  alö  bie  mit  feßr  oie* 
lett  elaßißßett^afcrn  gemengte  ^afeie  beö  Stimm* 
banbmuölclö  attfeßen,  tttcmalö  aber,  wie  cö  ßt'e  unb  ba  gefdjeßen  iß,  alö  eine 
Seßne  beffclben  betrauten. 


$ant>n>örterlnict)  tev  <pi)ttfiotogic.  SJ3t>.  IV. 
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25iefeö  aSer^äftnt^  ber  gaferjüge  ctafttfrfjcr  unb  contracttler  ©eweb* 
in  affen  gcßattct  eine  työdjß  gleichmäßige  (Spannung  beö  ©timmbantranbeö 
unb  juglcicf)  eine  größere  Variation  in  ben  Elafficttätömaaßen  beö  ©timm» 
banbförpcrö,  alö  btcö  oljnc  Einbettung  cineö  Muöfelö  in  bie©timmbanbfalte 
in ö gltd)  wäre.  Der  cinfarfjc  3ug  an  bem  einen  ober  bem  anberen  ©timm* 
banbenbe  bewirft  jituädjß  Vauptfäd)Itd>  eine  ber  Verlängerung  entfprcdjenbe 
Spannung  beö  Ulattbcö;  bemt  toemt  burd)  bie  Eontraction  beö  Musculus  cri- 
cothyreoidcus  ber  untere  ©djilbfitorpelranb  bem  oberen  9iingfnorpelranb 
genäljert  wirb,  fo  wirb  ber  ftumpfe  2Binfel,  weld;en  bie  oorberße  Mittellinie 
beö  ©djtlbfnorpclö  mit  ber  äSorijontalcit  hübet,  fpttjer,  unb  gerabe  ber  ^)unft 
jener  üinic,  an  weldjen  ßd>  ber  ©timmbanbraub  anljeftet,  wirb- am  meinen 
oott  allen  benen,  weldje  weiter  bem  Muöfdforper  jum  2lnfa(j  bienen,  narfj 
oorwärtö  gezogen.  23ei  ber  9iücfwärtöbcwcgung  ber  Cariilago  arytaenoidea, 
bei  weldjer  bie  untere  ©ptfje  fVocalfortfafj)  beö  ft'norpelö  mcift  nad;  auf» 
wärtö  gebäumt,  ober  bie  ^nfedtoneßellc  peö  ©timmbanbranbeö  wcnigftenö 
ocrßältnißmäßt’g  Itöljer  Ijtttaufgejogen  wirb  alö  bie  übrigen  fünfte  beö©timm* 
banbförpcrö , muß  ber  ©timmbanbraub  cbctifallö  am  metßcn  oerlängert  unb 
entfpredjenb  gefpannt  werben- 

iDfme  gletcbjcütge  Eontraction  beö  Musculus  tliyreoarytaenoideus  fann 
fomit  fwdjßenö  ber  ©timmbanbranb  baö  Maximum  ber  ©pannung  erfahren. 
Dt’efcr  fann  beößalb  möglidrfl  oerlängert  fein  bei  relatto  fd;wad;er  ©pan* 
nung  beö  ©ttmmbaubförperö.  ftd;  ber  Muöfcl  jufammen,  fo  änbert 

ftdj,  wie  2öeber  gejetgt  l)at,  ber  Elafticitätömobuluö  ber  Muöfeifubßanj, 
weöljalb  ber  gletdje  Verfürjungögrab  beö  ganjen  ©timmbanbeö  nid)t  immer 
bie  gleichen  ©djwingungömengcn  bringt,  fonbern  mögltdwrwcife  fef>r  oer* 
fdßebcne. 

2Öie  aber  ferner  ein  ftd;  contraljtrenbcr  Muöfel,  an  beffen  beibenEnben 
wäßrenb  ber  Eontraction  gleidjjetttg  fpannenbe^räfte  wirfen,  fonfl  and;  einen 
Ijoßen  ©rab  oon  ©tarrßeit  unb  llnbicgfamfeit  gewinnen  fann,  fo  iß  audj 
benfbar,  baß  ber  ©timmbanbmuöfel  gleid;  einem  ßarren  Körper  bem  2®inb* 
ftrom  ber  ?unge  gegenüber  unbeweglich  iß. 

Enblidj  fann  ber  feiner  Eontraction  ßd>  entgegenßemmenbe  ffiBibcrßanb 
weniger  itt  ber  3ugtt>irfung  ber  Muöfeln  alö  in  ben  Verßältniffcn  beö  ©e* 
lenfeö , beffen  STapfel  unb  beö  Ligamentum  cricothyreoideum  gelegen  fein, 
fo  baß  ber  ©timmbanbranb  aufö  fpödjße  oerfürjt  unb  ber  ©timmbanbförper 
aufö  fpödjfte  gefpannt  iß. 

©oll  ber  ©timmbanbranb  unb  ber  ©timmbanbförper  gleidjjettig  mög* 
lid)ß  oerfürjt  unb  crfdßafft  fein,  fo  bebarf  eö  etneö  anberen  Muöfelö  alö 
beö  Tliyreoarytaenoideus,  nämlirf)  beö  Cricoarytaenoideus  lateralis.  Dtefer 
Muöfcl,  nidjt  feiten  mit  ber  äußeren  Partie  beö  erßeren  ocrwacßfeti,  ßef)t 
einzelnen  Viiubcln  beö  Cricoarytaenoideus  posticus  antagontßtfd;  in  feiner 
SBtrfung  gegenüber.  $aßt  man  nämlich  bett  ganzen  Lateralis  mit  ber  fpin» 
cctte  unb  jieljt  gleichseitig  an  bem  oberen  Drittßcil  ber  Muöfelmaffe  beö 
Posticus,  fo  fpürt  bie  ben  Lateralis  ßaftenbe  fpanb  einen  ßarfeti  3UÖ/  »ä^renb 
bie  untere  Partie  beö  Posticus,  tn  ber  9lid)tuttg  tßrcö  Jaferocrlaufcö  angejo* 
gen,  bieö  gar  nicht  bewirft.  3 nt  Slllgemetnen  gefd)tcl;t  bie  Bewegung  ber 
Cariilago  arytaeuoidea  burd;  ben  Posticus  tn  einer  Ebene,  wcld;e  fenfredjt 
auf  bem  ßortjontalen Ouerfdjnitt  beö  Äeßlfopfcö  ßeßt,  unb  bttrd)  folgettbc  weitere 
fünfte  beßimmt  wirb:  oberßer  unb  l)tnfevßcr  ß'unft  ber  Cariilago  arytae- 
noidea,  hinterer  Enbpunft  beö  Morgagni’fcßen  Ventrifelö. 
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Der  ganje  Mttöfel  t’fl  tu  bret  Portionen  ju  jerfpalten  ($t'g.  119),  tote 

t’l>m  bettn  aud)  ber  Ramus  larjngeus  infe- 
rior nervi  vagi,  /?,  brei  2Iefid>cit  ßintcr  einanber 
;\ufiif;rt.  3Z) a r cf>  bte  oberftc  Partie  I)  mirb  bte 
Cartilago  arjlaenoidea  A um  ben  ßtntcren  ©nb- 
punft  ißreö  inneren  Sianbeö  gebreßt;  burd;  bte 
mittlere  D‘  mirb  ber  Hintere  Gntbpuntt  beö  ättße* 
refi9ianbeö  nad;  abmärtö  unb  rücfmärtö  gezogen, 
burd)  bte  unterjle  Partie  l)u  ment'ger  nad;  rücf» 
märtö  unb  meßr  nad;  abmärtö. 

Qrö  erleibct  Ijterburd;  baß  Derbere  dnbe  ber 
Cartilago  arjtaenoidea,  alfober  tjtntere  (Jnbpuntt 
beö  ©ttmmbanbeö,  eine  Kreisbewegung,  fo  jmar, 
baß  Sontraction  ber  oberen  Mitßfelportt'on  ©er* 
anlaffuttg  jur  ©efd;reibttng  cineö  Heineren  Kret* 
feö,  bte  ber  mittleren  $ur  ©cfd;rctbung  eitteö  grö- 
ßeren, bte  ber  unterflen  $u  ber  beo  fletnßen  giebt. 
Der  ®ffcct  giebt  ftd;  ßauptfäddid;  burd;@:rmciterung  beö  Hinteren  (jnbeö  ber 
©lottiö  funb.  ©ctrug  bte  mittlere  SSctte  bafelbfi  5 Millimeter,  fo  tonnte  fte 
burd)  bte  obere  Partie  biö  auf  10  Milüm.)  _ 10  Millim.l 

burd)  bte  mittlere  Partie  biö  auf  12  » } CI>  11  » ' ^wct  er 


9,3 


m, 


9,5 


5ad, 


burd;  bte  untere  Partie  biö  auf 
gebracht  merbett. 

2ßenn  aud)  bet  Dielen  2ctd;en  bie  brei  ©itnbcl  beö  Posticus  ftd;  ntdjt  fo 
.fdjarf  Don  einattber  abgrenjen,  alö  bicö  in  bent  Dorlt'egenben,  genau  nad)  ber 
Statur  (dou  ip.  ©rttd;)  gejeießneten,  (3lÖ-  H9)  ju  feßeu  mar,  fo  berede 
tt'gt  bte  immer  gleiche  ©ertßeilung  ber  $aferbiinbel  bei  ißrer  Snfcrtton  au 
ber  Ijttüeren  unb  unteren  (£cfe  ber  Cartilago  arjtaenoidea  juber  Slnnaßmc  Don 
brei  an  ber  Dorberen  Kttorpelfpifce  Derfdjicbene  ©emegungögrabe  ßeroorru» 
fenbengafermaffen.  (Jö  fei  in  ^tg.  120  a bte  Knorpelfpt'jje,  l>  ber  Dreßpunft 
gtg.  120.  beö  Knorpelö,  fo  muß  bie  Muöfelmaffe  c,  meld;e  ftd)  näljer  bem 
Dreßpunft  inferirt,  einen  Heineren  Kretöbogett  befeßreiben  laffen 
alö  bie  (d),  melcße  parallel  mit  jener  jießt,  aber  ftd;  entfernter 
Dom  Dreßpuntt  inferirt.  Diejenige  (e)  enblid;,  meld;e  moßl  am 
entfernteren  Don  bem  Dreßpunft  ftd;  inferirt,  aber  unter  einem 
Dt'ci  jtumpferen  SBinfel  angreift,  mirb  a am  menigften  meit  nad) 
außen  führen  tonnen. 

2ßaÖ  bie  Musculi  cricoarjtaenoidei  laterales  betrifft,  fo 
ßabett  biefe  eine  hoppelte  ©ebeutung;  erftenö  nämltd;bic©titnm= 
bänber  ju  oerfürjen,  jmeitenö  bte©entilöffnuttg  ju  reguliren. 
Stun  entfprtngt  befanntlt'd;  ber  Muöfel  breit  Dom  fcitlid;en 
Dßeit  beö  oberen  Stanbeö  unb  ber  äußeren  ftläcße  beö  Sting* 
fuorpelbogenö,  unb  ßeftet  ßcß  an  bent  unteren  Dßeile  ber 
äußeren  ©teßbedenfnorpelfläcße  an.  Sßenn  nun  (auf  bem 
ibealcnDurd;fri;nitt  gig.  121)  ab  ben  Dttngfnorpel,  efg  ben 
©t'cßbcctenfnorpcl  unb  cd  ben  M.  lateralis  barftellt,  fo  mirb 
burd;  fettte  Sontractt'on  ber  ledere  bem  erfteren  Knorpel 
erßenö  fo  meit  genähert,  alö  bteö  baö  Kapfelbanb  erlaubt. 
3ß  biefe  ©retije  erreicht,  fo  fattn  bte  Cartilago  arjtaenoidea 
nid)t  meßr  tnt  ©anjett  nad;  abmärtö  bemegt  merben,  bagegen  bemtvft  ber 
3ug  ber  gafern,  befonberö  auf  ber  ©ette  oott  jmcitcnö  eine  Dreßuttg 
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um  ben  fpitnft  /(,  wcld;c  tote  tmgrüperen  angegebene  ©röfje,  wenigflenö  opne 
23cptnberititg  non  ©eite  ber  ^apfeltncmbran,  gewinnen  fann.  £)te  beiben 
Laterales  nähern  fomit  btÖ$ur23crÜprungbte©pt$cn  ber  Cartilagines  arylae- 
noideae  etnanber  uttb  öffnen  baö  Ventil,  wenn  tpre  3ußfrflft  tote  beö  Arytae- 
noideus  transversus  unb  ber  obliqui  überwtnbet. 

Transversus  uttb  Obliquus  ftnb  pauptfäfplicp  bie  Ventilmuöfeln , tnbem 
alle  übrigen  bie  gorm  ber  Ventilöffnung  mit  beflimmcnbcn  Vluöfcln,  jugleicp 
aud)  (St'nflitfj  auf  bie  Verlängerung  ober  Verfügung  ber  ©tttnmbänbcr  paben. 
Vci  ber  wefcntlid;en@lctdjartigfeit  iprer  gunction  fann  eö  fet'nSßunber  nep* 
men,  wenn  bet'be  SDlußfeln  ntept  immer  gtetd?  flarf  entwirf  eit  ftnb.  Vefonberö 
bie  Obliqui  trifft  eö , baff  fte  oft  faum  angebeutet,  in  anberen  gälten  fepr 
auögcbt'Ibet,  alö  freujweife  »crflod>tcne  Vünbel  angetroffen  werben;  gewöhn» 
Itcp  fmbettnan  auep  ganj  jarte,  platte  fDhtöfelbünbelgtg.  1 22  (#)-beö  Transversus 
ober  Obliquus,  welche  fid;  über  ben  äußeren  Vanb  berCartilago  arytaenoidea 
perüberjiepett  unb  ftd;  unmittelbar  in  bie  oberfläd;lid;e  unb  oberftc  Sage  beö 
Cricoarytaenoideus  lateralis  fortfe^ett.  äßirfen  letztere  allein,  fo  muffen  bie 
inneren  etnanber  jugefeprten  glätpcn  ber  ©tefbedenfnorpcl  jur  Verüprung 
fommen,  weil  fte  fd)leuberförmtg  um  bie  beiben  Knorpel  perumgepen,  wie 
auö  gtg.  122  erftdjtlid;  i fl , in  weldjer  ab  bie  Cartilago  cricoidea,  cc  bie 
Cartilagines  arytaenoideae  barjletlt.  SSirfen  aber, 
wie  bteö  bet  ber  oiel  größeren  gaferfumnte  alö  Vegel 
»orauöjufcfjen  fein  wirb,  bie  übrigen  5Dluöfelbünbel  ber 
Obliqui  unb  beß  Transversus  (in  ber  gtgur  dd‘),  fo 
gefd)icpt  bie  2lttnäperung  ber  beiben  ©t'effbedenfnorpel 
uiipt  in  einer  gläepe,  fonbern  bloff  in  bent  pinterflen. 
‘fJitnft  (e) , fo  baff  alfo  bie  Ventilöffnung  naep  oorn  er* 
weitert  wirb , wenn  niept  glct'cpjcitig  bie  Cricoarytae- 
noidei  laterales  unb  (ober)  Thyreoarytaenoidei  bie  oor* 
bcrenSnbpunfte  (/)  mit  einanber  tu  Verüprung  bringen, 
©teilen  wir  bemgcmäfj  bie  oerfduebenen  gormen  ber  ©lottiö  unb  3»’ 
flänbe  ber  ©timmbänber,  wie  fte  burep  bie  SÄuöfeltpättgfeit  bebitigt  ftnb, 
fammen,  fo  ergiebt  ftep  golgenbeö: 

gtg.  123. 


I. 


(Stellung  beSSkntilö  burd)  bie  Hl. 
cricoarytaenoidei  laterales,  wobei 
bie  ©timmbänber  1)  im  ©anjen  ge= 
fpannt  fein  föttnen:  burd)  bie  Mus- 
culi cricothyreoidei  ober  bie©timm= 
banbförpet  burd) bie  M.  thyreoarytae- 
noidei, 2)im©anäcn  abgefpannt,wenn 
bie  genannten  SDtuöfeln  erfcplafft  ftnb. 


II. 


93entilöffnunggefd)Ioffenburd)bicM. 
cricoarytaenoidei  obliqui,  ben  ary- 
taenoideus  transversus,  cricoarytae- 
noideus lateralis,  wobei  bie  ©timm- 
bänber im  ©anjen  ober  je  Stanb  unb 
Jtbrper  allein  gefpannt  ober  erfdjlafft 
fein  fönnen  unb  jwar  burd)  biefelben 
59?uöfeln  wie  sub.  I. 


gig.  122. 


(Stimme. 
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SScutil  am  weiteren  geöffnet  burd) 
bie  M.  cricoarytaenoidei  postici 
unb  jroar  bauptfad;Itd)  ihrer  beiben 
oberften  ffiünbel.  Sie  ©timmbdn-- 
ber  E6nnen  babei  mofjt  ctmaö  oet'= 
Idngcrt,  aber  nid)t  mit  einer  jene 
SOiuöEelEraft  übermtegenben  ©tdrEe 
gefpannt  fein,  am  menigften  Ednnen 
ftd)  ijierbei  bie  Cricoarytaenoidei 
laterales  unb  Thyreoarytaenoidei, 
etmaö  bie  Cricothyreoidei  üerEürjt 
haben. 


IV. 


SSentitoffnung  hinten  gcfd)(o|Ten 
burd)  bie  Musculi  obliqui,  ben  Ary- 
taenoideus  Irans  versus  unb  baö 
fdjleuberförmigegufcrbünbet  beö  Cri- 

coarylaenoideus  lateralis.  £)ie 
©timmbdnber  ESnnen  babei  wofjf 
ctmaö  oertdngert,  aber  nid)t  mehr 
burd)  Gfontraction  ber  Cricothy- 
reoidei, Cricoarytaenoidei  latera- 
les, Thyreoarytaenoidei  gefpannt 
fein,  alö  bieö  bie  ©egenmirfung  ber 
bie  (form  beö  äknttlö  eben  beftim= 
menben  fDtuöüelErafte  ertauben. 


£>ierauö  geht  ^eroor,  bafi  nur  bei  ben  jmet  erflett  formen  ber  Stimnv 
rt^e  baß  9ttarimum  ber  Spannung  gleichzeitig  möglich  tfl ; bettn  f;ter  mirfen 
bie  fpannettben  Grafte  am  einen  (£nbe  beö  Stimmbanbeö  ntd;t  gegen  einen 
burd;  blofie  Üttußf etfr aft  fmrten,  entgcgengcfc^ten  $5uftft  beffclben, 
fonbern  biefer  festere  ift  burd;  fBiuefclfraft  unb  ein  unnad;gicbigeö  ©emebe, 
bie  Hintere  ^ante  beö  Slapfelbanbeö,  fcftgcf;alten.  3n  ben  beiben  lebten  ftäC 
len  (UI.  unb  IV.)  fann  bagegen  bte  Spannung  nicmale  größer  fein,  atö  einer 
bie  3itgmirfuttg  ber  5D2uöf ein,  mcld;e  bie  Sieittilöffmtng  unbjorut  befitmmen, 
; unb  genau  umß  Doppelte  itbcrflcigenbeuS'raft  entfpriebt;  iebeö^Ittö  öon3ugs 
traft  mürbe  bie  gjornt  bed  23entifcß  änbertt.  sJ?un  ift  aber  bte  abfolute  ^raft- 

I griffe  ber  Thyreoarytaenoidei,  Cricothyreoidei  unb  Cricoarytaenoidei  late- 
rales 3ufantmen  ganj  gemif  mehr  alö  baß  doppelte  beträchtlicher,  alß  bie  ber 
Cricoarytaenoidei  postici  uitb  beß  Ary taenoideus  transversus. 

2Bir  reifen  an  biefeö  jmtächft  einige  23cmerfungen  über: 


E.  2)?ccfant'fcfe  Vorgänge  bet  ber  Stimmbanbfcfmiugung, 

infofern  mir  unterfud;cn,  mic  burd;  bie  bcfd;riebencn  3Ipparatc  überhaupt  bie 
Stimmbanbftfmtngungen  begünftigt  ober  gehemmt  merben  fbnnett,  maß  tfciC 
meife  mit  bem  sD?ed;aniemuß  ber  »Sttmmregijler«  fpeiter  in  näheren 
3ufantmcnfang  $u  bringen  fein  mtrb;  juglcid;  fott  biefer  2lbfd;nitt  bie  feiner 
Ueberf^rift  gemäßen  (Jiefultatc  auß  ben  biefer  angeftellteu  ^Beobachtungen 
unb  ^Betrachtungen  junt  3«halt  haben , mobei  id; , um  mügtid;  furj  fein  $u 
föttnen , bte  einjelnen  Pfeile  alö  Slpfortßmen  unb  jmar  in  ber  üfieifcnfolge 
ber  Seiten,  auf  melcfen  bie  baju  nötigen  ^Beobachtungen  oerjeiefnet  ftub, 
folgen  taffe. 

a)  9tul;en  ber  pfpfiEaltfdjcn  ©igenfd)aften  beö  Ligament,  cricolhyneoid.  unb  thy- 

rcoarytacn.  (Cf.  ©.  518  ff.) 

23on  ben  pfpftfalifefen  Sigenfi^aften  biefer  beiben  33änber  ift  ifrgeffig* 
feitö»  unb  (Slafticttätömobuluö  bae,  maß  hier  in  $Betrad)t  fomntt.  Sßenn  mir 


582  ' Stimme. 

einen  Körper  gerabe  baju  beßimmt  fe^en,  einem  gemtßen  Fmpulß  gegenüber  J 
in  @d;mingungen  jii  geraden  unb  jmar  in  foldje,  rneldje  für  uttfer  Otjr  fl 
2;öne  erzeugen  füllen,  fo  iß  ber  sJiu^en  ber  Sfafticität  fold;er  ©ebtlbe  über* 
ßaupt  leid;t  ctnjufct;en;  «Kein  aud;  bie  beßt'mmte  gerabe  an  ben  ©timmbän* 
bent  beobachtete  Slrt  ber  Slaßtcttät  läßt  fiel)  alß  ihren  Aufgaben  entfpredjenb 
ernennen.  Ser  geringe  Slaßicttätßmobuluß  für  bie  erften  ©rabe  ber  Seh* 
nung  macht  eß  möglich,  baß  bie  Sftuefelfräfte  mit  großer  Heidjttgfeit  unb 
ohne  alten  3Scrjug  ben  in  einem  gemiffen  Falle  geforberten  ©rab  ber  ©pan* 
nnng  herbciftthrcit;  ber  hohe  Slaßtcitätßmobuluß  für  bie  ßärferen  unb  ßärf* 
ßcn  Sehnungen  fd;ü£t  baß  23attb  vor  übermäßiger  Slußbehnung  , meld)e  eine  -fl 
bletbcnbc  25erlängerung  herbeiführen  fönnte,  in  F°lge  beffen  eine  21rt  25er* 
ftimmnng  beß  Fnftrumenteß  auf  längere  ober  fürjere  3eit  unb  in  höherem 
ober  geringerem  ©rabe  eintreten  müßte.  §ür  bie  (Erzeugung  beftimmter 
©chmtngungömengen  hat  jebod;  baß  Sine  mt’e  baß  SInbere  and)  feine  21acß* 
theile,  meld;e,  corrt’gtrbar  für  ben  SÖtllen  beffen,  tvelcßer  an  fid;  bie  ©ri;min» 
gungett  erzeugt,  gegenüber  ben  rein  pbpßfalifdjcn  25ortheiten  eben  bem  2ßil* 
len  unb  ber  Hebung  ju  vermetben,  überlaffen  geblieben  ift.  gür  geringe 
©djmingungßmcngen  l;at  ber  Keine  Slaßicitätßmobuluß  bei  ben  für  jene  er* 
forderlichen  fd)  machen  Sehnungen  bie  @efal;r,  baß  burd)  9)iuofelcontractton 
am  Kehlfopf  ober  burd;  bie  SBtnbßärfe  etn  mehr  alß  erforberticher  ©rab  ber 
Sehnung,  unb  fomtt  eine  größere  atß  bie  beabßdjttgte  ©dtmingungßmenge 
hervorgerufen  mtrb.  Fnr  große  ©dnvingungßmengett  liegt  in  bem  bie  be* 
träd)iltd)ercn  Sehnungen  beglcitenbeu  höheren  Slaßirttätßmobuluß  eine  @c* 
fahr,  in  ber  mit  bem  ftarlen3uge  verbuubenen  Srmübuttg  ber  ÜKußfcln:  ein  i 
©ritnb,  meßhalb  mentger  geübte  ©änger  gemöhnlid;  im  25erlaufe  beß  ©in* 
genß  mit  ber  ©timme  etmaß  ßnfen.  23eibe  Fehlerquellen  compenßren  ßcß 
jeboch  ttt  etmaß  babureß,  baß  ßeconvergtren,  b.ß.  bie  größeren  ©eßmingungß* 
mengen  verringern,  bie  Heineren  vergrößern,  fomtt  alfo  gerabe  im  23ereid;e 
ber  mittleren,  am  ßäuftgßen  geforberten,  ßcß  aufheben. 

Sie  Siafdjßctt,  mit  melier  ber  Slaßtcitätßmobuluß  bei  ben  ©timmbän*  ‘j 
bern  mädjß  (©.  522),  mirb  geforbertburd; bie  im25erf)ältniß  ju  ben  Hängen* 
unterfdueben  beß  ganzen  ©ttmmbanbeß  ( 100 : 129)  beträchtlich  großen  Siffc* 
renjen  ber  ©djmingungßntengen , melcße  baffelbc  innerhalb  eineß  ©timmum* 
fangeß  nötßt'g  l;at  (Stenor  3.  25.  100:  400).  Ser  Slaßicitätßmobuluß  iß  ja 
tttcßtß  Hnbereß,  alß  eine  3111- 23ergleid)ung  ber  2iad;gtebigfeit  brau{ßbare3aßl; 
unb  eß  iß  Kar,  baß,  metin  bie  Sfiacßgiebtgfeit  nicht  fo  rafd)  abnäßnte,  auch  bie 
©ßnvingungß3ahl  mit  ber  verhältntßmäßig  fo  geringen  23crlängerung  nießt 
fo  fd;uetl  mad)fen  fönnte,  inbem  jeberFutpulß  eine  von  ber  Hänge  unb  So* 
ßären3  beß  SSanbeß  abhängige  Slongatt’on  et^eugt,  beren  ertreme  SBertße  um 
fo  meiter  auß  einander  treten,  je  größerer  Sifferen3en  jene  cin3clit  ober  311* 
fantmen  fähig  ßnb. 

25erglet'd)t  man  bamtt  baß  Ligamentum  cricothyreoideum,  fo  verlangt 
biefeß  auß  verfchiebenen  ©rünben  elaftifdte  Fafern.  Sß  f oll  biefeö  23anb  bie 
©tellung  unb  Sntfernung  beß  ©dßlbf'norpelß  gegenüber  bem  Siingfttorpcl 
ßdjern,  unb  3mar  bei  ben  verfeßt  ebenen  ©roßen  biefer  Sntfernung  gleich  gut. 
SBct’l  bie  Sntfernung  medjfclt,  iß  fein  unauobeßnfameß  23anb  braud;bar,  unb 
meil  hinter  einer  größeren  Sntfernung  plößlid;  eine  geringere  oft  mieberfehrt, 
iß  fein  bloß  außbeßttbareß  23anb  vermeitbbar,  foubern  eben  nur  ein  elaßifcheö. 
SGBeil  bie  verfd)iebcnen  Sntfcrnungcn  nur  innerhalb  Keiner  ©retten  fdjman* 
fett  unb  bie  abfoluten  ©roßen  berfclbett  (7,8  — 11,3  2)?illtmcter)  unbebeu* 
tenb  ßnb,  fann  von  vornherein  ein  höherer  Slaßicitätßmobuluß  in  Ultimen* 
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bung  fommcn , unb  eß  bleibt  ftd;  bcrfelbe , obwohl  bte  gange  flußbeltnung 
44%  ber  urfprünglidjen  Sänge  beträgt,  bet  ben  »crfchicbencn  ©rabett  ber 
Dehnung  mehr  gleirit,  wett  bt'efcß  bei  ber  Aufgabe  biefeß  33anbeß  geforbert 
ntivb.  ©er  23ewegungßumfang  beß  ©iefbccfenfnorpelß  ift  nicht  grofj ; »on 
t^m  i;ängt  aber  ber  ©rab  ber  ©timmbanbipannung  burcl;3lig  nach  rücfnaärtö 
ab.  Sßäre  ber  ©laftiritätßmobuluß  fiir  baß  Ligamentum  cricothjreoideum 
eben  fo  grof?  wie  für  baß  ©ttntmbanb  bet  ben  erfien  ©raben  ber  flußbclt* 
nitng,  fo  würbe  für  1 □ 2)?tötmeter  Üluerfdjnitt  beß  letzteren  fo  tue!  »on 
ber  fpanneitbeit  Kraft  »erloren  gelten , alß  1 □ 9J?iflimeier  £iuerfd;nitt  beß 
attbereit  23anbcß  bem  3ng?  nachgäbe,  unb  bte  fpantienbcn  sD?uofeIn  fonnten 
ftd;  fd;on  biß  gutn  SWt’ntmitnt  »erfiirgt  haben,  lange  ehe  baß  SDl'arimum  ber 
©timmbanboerlängerung  erretd;t  wäre.  3ft  ber  ©lafticitätßmobuluß  für  baß 
Lignm.  cricotlijr.  »ott  flnfang  an  aber  »iel  großer,  fo  wirb  burd;  btefclbe 
9)tußfel»erfürgung  bte  (Spannung  ettteß  Q SDfilfimeterö  Ouerfcftnitt  beß 
©timmbanbeß  um  fo  »iel  »erftärft  alß  ber  ©lafticitätßmobulüß  jeneß  23anbcß 
großer  f ft  alß  ber  btefeß. 

23et  ben  ftärferen  Segnungen  beß  ©timmbanbcS  fefwt  ftd)  baß  SSerljält* 
nt'f  um,  inbent  in  btefen  gälten  bie  flußbeltnbarfcit  für  1 0 ÜÄiflt'nteter  beß 
Ligamentum  cricothyreoideum  um  0,5  größer  wirb  alß  bte  beß  ©timmban* 
beß.  ©aburd;  würbe,  wenn  bie  »orwärtß  gtehenben  üftußfclfräfte  alß  Owir* 
fenb  »oraußgefefjt  werben,  bie  ©pannung  ber  ©tintmbänber  ntd;t  in  beut 
Scrljältnifj  ber  (nach  rüetwärtß  gicljenben)  2)?ußfelöerfürgung  guneftmen,  fon* 
bertt  ein  2d;cif  ber  fOZußfelfraft  würbe  bagu  »erwenbet,  baß  »orbere  Stimm* 
banbenbe  gtt  f;ebcn. 

3n  bem  23ißf;ertgcn-  haben  wir  unß  immer  nur  ein  iSuabratmillimetcr 
Ducrfd;nitt  beß  einen  33anbeß  einem  Üluabratmttttmeier  Ducrfd;nitt  beß  an* 
bercn33atibcß  entgegen wirfettb  gebadjt.  ©ß  fommt  nun  barauf  an,  gtt  feiten, 
wie  ftd;  bie  wirtlichen  JGucrfd;n  itte  beiber  23änbcr  gu  einanber  »erhalten; 
eine  annäl;ernbe  ^Berechnung  ergab,  bafj  ber  beß  Ligamentum  cricoth/reoi- 
denm  mel;r  alß  hoppelt  fo  grof;  ift,  alß  ber  beiber  ©tintmbänber  gufantmen, 
waß  auß  ber  an  beut  23anbe  weiter  noch  in33etrad;t  fommenben3ngfraft  ber 
@d;tlbbrüfe  unb  ber,  wie  wir  früher  gefeiten  haben,  immer  tit  einem  gemiffeu 
©rab  gefpannt  bleibenben  Sitftröl;re  erflärliri;  wirb.  2Beitn  nun  baß  Ligam. 
cricothyreoideum  jenen  Kräften  öoWontmen  2Btberjianb  gu  leiftcn  unfähig 
wäre,  fo  würbe  burd;  biefe  baß  gange  ©pftem  bcß9iingfnorpctß  um  ben  ©reit* 
punft  beß  {feinen  ©d;ilbfnorpelhorncß  gebrcl;t  werben  ntüffen,  infolge  beffeit 
bie©iepbecfenfnorpct  unb  bie  hinteren  ©ttmmbanbcnbcn  ben  »orberen  ©timm* 
banbenben  genähert  unb  bte  ©ttmmbänber  baburd;  fd; taffer  würben,  ober  eß 
Würbe,  wenn  baß  23attb  nid;t  nod;  einen  Ueberfd;ufj  »on  Dleftfteng  bcfäfje , ber 
an  ben  ©timmbänbern  nad;  rücfwärtß  wirfenbe  3itg,  flatt  baß  ©tintmbanb 
gu  fpannen,  mteberunt  baß  Siingfnorpclfpftcm  um  jenen  f)3untt  brehen  unb  bie 
©ttmmbanbcnbcn,  flatt  entfernen,  nähern,  ©ß  wirb  alfo  immer,  wenn  and; 
bie  abfofute  ©cl)nbarfeit  beß  Ligamentum  cricothyreoideum  gröfjer  wirb 
alß  bie  beß  ©timmbanbeß,  bie  relatioe  jeneß  (alfo  bte  wirfltd;c  Dehnung) 
weit  hinter  ber  beß  ©timmbanbeß  gurücfbletben. 

S)cr  üftufjeu  beß  hohen  ^eftigfeitßmobutuß  beiber  23änber  leuchtet  »on 
felbft  ein,  wenn  man  bie  ©ewtdtte  in  23etrad)t  gieht,  weld;e  gu  »erfd;iebencn 
3ettcn  thetlß  alß  pafftoe  93?affen,  tl;cilß  alß  tf;ätige  fOhtßfelfräfte  auf  fte 
wtrfen,  unb  wenn  and;  fein  Sßertt;  öiel  gu  grofj  ift,  alß  baf?  er  währettb  beß 
Sebenß  je  überfchritten  werben  {bunte,  fo  wirb  burd;  ihn  eben  »or  filtern  baß 
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erreicht,  baß  in  nid)t  unbeträd)tfid)en  ©retten  bie  Efafticität  noeß  eine  feßr 
oofffotnmene  bfeibett  fattn.  SDcnn  cb  ift  ffar,  baß  etn  Körper  nm  fo  länger 
feinen  tituereit3ußattb  behaupten  fann,  je  größere  Kräfte,  tßit  31t  änbertt,  ocr* 
langt  inerben,  baß  affo,  wenn  erft  feßr  bcbcutcttbe  ©cwid)te  eine  Trennung 
ßcrbetfüßreit  föntten,  aud)  jur  Entfernung  ber  Xßeife  oott  cinattber,  wefd)e  31t* 
itäd)ß  bfoß  eine  bfeibenbe  ©erfättgeruitg  ber  urfprüngfid)cn  2)tmenfton  ttaeß 
ftd)  jöge,  fcßoit  größere  3ugfväfte  nötßig  werben. 

b)  SKecßanifcße  ©ortßeile  beS  EricoarptänoibaCSetenfeö.  (Cf.  <3.  557  unb  561  ff.). 

©Sir  woffen  ßier  weniger  bic  ^reißeit  als  bie  ©efd)ränfung  ber  ©eweg* 
Iid)fcit  btcfcb  ©efenfeb  berücfßd)ttgen , unb  ba  biefe  nießt  fowoßf  non  ber 
gönn  ber Änorpctffäc^en  afb  ber  sJtatur  beb  Kapfefbanbcb  abhängig  tft,  biefeb 
3ttnäd)ft  in  ©etraeßt  3teßen.  ©Sab  an  ißm  auffäfft,  tft  bie  große  ^efttgfeit 
feiner  Hinteren  s]3ortion  unb  bic  feid)te  3erftörbarfcit  feiner  oorberen.  $ene 
iß  bureß  oerfcßiebene©erßäItniffe  geforbert.  3eber  3»3  an  bem  Sttntmbanbe 
ttad;  oorwärtb  fueßt  bab  an  bteCartilago  arjtaenoidea  geheftete (;intere Enbe 
beffetben  bem  Scßifbfnorpef  31t  nähern.  2)icfc  sJtäßcruitg  fantt,  wenn  ftc  unb 
fo  lange  fte  mögftcß  ift,  bab  ©ttinmbanb  oerfü^eit  unb  gugXetc^  abfpattnett; 
nun  feßen  wir  aber,  baß  nid;t  jebe  ©erfür3ung  mit  einer  Sfbfpannung  beb 
ganjen  Stünmbanbförperö  oerbuttben  fein  muß,  oiefmeßr  fantt  eine  ©erfür3ung 
mit  feßr  großer  Spannung  Jpanb  in  ipattb  geßen;  bieb  ift  jeboeß  nur  bann 
ntöglicß,  weint  jene  üftäßerung  beiber  Knorpel  ißr  Ettbe  beret'tb  erretd)t  ßat. 
£>amit  nun  ade  ©Jubfeffraft  3ur  Spannung  beb  Stimmbanbeb  oerwenbet 
werben  fönne,  muß  beffen  ßitttcrcb  Ettbe  ftjeirt  fein,  wab  nur  bann  ber  $aff 
fein  fantt,  wenn  jebe  weitere  diäßerung  burd)  oofffontmenc  llnnacßgiebigfcit 
ber  ßinteren  K’apfefporttou  aufgeßoben  iß.  3ebod)  aud)  biefe  Portion  feßen 
wir  nießt  ganj  frei  oon  cfaßtfcßeit  gafern.  £)iefe  fontten  feinen  attberen 
3wecf  ßaben,  afb  bem  gatt3cn  ©ewebe  einen  berarttgen  ©rab  oon  Efafticität 
31t  geben,  baß  eb  burd)  bett  ßäuftgen  3»3  feine  bletbcnbc  ©erfängerung  er-  • 
faßre.  ©Sir  feßen  fonttt  biefe  Portion  mit  einer  feßr  großen,  bab  Stimm* 
banb  mit  einer  feßr  oofffontmettett  aber  geringen  Efaßicität  (went'gßcnb  für 
bie  mäßigeren  ©rabc  ber  Spannung)  aubgeriiftet,  fo  baß  aud)  ßier  bie  bcab* 
ßcßtigteit  ©Sirfungen  bcr3ugfräfte  auf  babStimntbanb  oorwiegenb  bcfd)ränft 
unb  bie  nacßtßetftgen  affju  ftarfer  ntöglicßß  oerßütet  ßttb. 

©Sab  bie  oorbere  feßwaeße  Portion  beb  Kapfefbanbcb  anbetrifft,  fo  ift 
biefe  nid)t  aub  bent  ©runbe  augefegt,  weif  überßaupt  fein  3»3  rücfwärtb 
wirfte,  ober  weif  ber  fJtücfwärtbbewegitng  feine  Scßranfc  gefegt  werben  foffte,  J 
foitbcrit  aub  anberen  ©rünben.  ©>aß  ein  3»3  »ad)  rücfwärtb  feßr  ßäußg  * 
wirft,  fantt  nießt  in  in  Slbrebc  geßefft  werben.  ©Hcfcr  3»3  mirb  beßufb  ge* 
wiffer  Spannungbgrabc  beb  Stimmbaubeb  »eraitßaftct,  muß  aber  batttt  feine  t 
©Sirffantfcit  in©e3teßung  auf  bie©emegung  beb  ©icßbecfenfnorpefb  einbüßen, 
fobafb  bie  ©htbfeffraft  feine  weitere  Sfuebeßnuitg  bcbStiiitntbanbeb  ttteßr  bc* 
Wtrfen  fattn.  2ffb  ©eweguttg  ocrßtnbcrttbc  ©faffc  ift  bab  Kapfcfbattb  att  bie* 
fer  Stcffe  überßaupt  ttid)t  nötßig ; benn  jette  ßcntntt  für  ßd)  bab  Stimmbanb'l 
ßinfängfid). 

Sie  Kapfef  iß  ttaeß  oont,  außer  attbercr  ßier  nießt  3U  erwäßnettber  d 
3wccfe  wegen,  gewiffen  ntcd)auifd)ctt  ©erßäftttiffen  311  Siebe  gefeßfoffett  unb  ij 
3war  burd)  ein  oorwiegenb  efaßtfcßeb  ©cwcbc.  ©efatttttfieß  inferirt  fteß  bab  < 
Stimmbanb  itt  ber  ©iitte  beb  oorberen  9ianbcb  ber  Cartilago  arjtaenoidea;  I 
fontit  geßt  bie  oorbere  Spi^c  beb  Knorpefb  nod)  citt  Stücfcßctt  unter  bettt  i 


(Stimme. 

Stitnmbanbcnbe  oor,  unb  bei  oieten  Steifungen  beb  ©ießbccfcnfttorpclb  Hegt 
ft'c  ber  ltnterfläd;e  beb  ©tintmbattbeb  an.  ©b  würbe  nun,  wenn  bab  JTapfet* 
banb  nad;  oortt  ntd;t  ben  bebeutenben  ©rab  oon  ©tafticität  t;ättc,  alb  ein 
unoerriiefbarer  ©teg  wtrfen  unb  in  beut  ©tünntbanbe  einen  unocrmeibtichen 
©cbwittgungbfnoten  bt'tbcn,  ber  in  nieten  gatten  nid;t  oort;anbcn  fein  [oft. 
Daburd;  aber,  baß  bab  ß'apfctbanb  an  btefer  (Stctte  bic  CStafiicität  beb  Stimm* 
banbeb  ttfeitt,  participtrt  cb  an  ben  ©d;wtttguttgctt  bt'cfcb  unb  tiemmt  beffen 
Vibrationen  an  feiner  ©tettc  unb  überträgt  biefe  um  fo  ft  d;  er  er  beut  ganjett 
Vanb*  unb  ft'norpclfpftent  beb  $e(;tfopfcb. 

Eternit  hängt  jugteid;  bab  jufantnten,  wab  oben  über  bie  gorm  beiber 
©clenfftädfen  erwähnt  worben  ift  (©.560),  nänttid;  baß  fte  ftd;  in  berSJettr* 
ja^t  ber  gälte  nur  mit  wenigen  fünften  berühren,  tttgotge  beffen  atfo  immer 
ein  größerer  Streit  ber  ganjen  ftnorpclntaffc,  in  nieten  gälten  ber  gattjeft'nor* 
pet,  fid;  bcn©d;wittgungcn  beb  an  it;n  befeftigten  ©timntbattbeb  accommobircn 
famt. 

2Bic  für  gewiffe  gälte  bie  ©ntftet;ung  non  ©ehwingungbfnoten  gegen 
bab  ©ttbe  beb  ©timmbanbeb  ^in  auf  biefe  äßetfc  nermteben  werben  famt,  fo 
famt  bie  ©tafticität  ber  oorberett  Sfapfetportton  in  anberett  gäftcit  eine  ber* 
artigcSi'notcnbitbung  t)erbeifüt)ren,  ittbcut  bic  obere  ©ctcnfftäd;c  nicht  ftrantm 
an  bie  untere  angebrtieft  wirb,  fonbern  .ftd;  nad;  l;intcit  aufbäuntcit  unb  nott 
unten  bab  ©tt’mntbanb  teifer  ober  ftärfer  berühren  famt , woraub  bie  befattn* 
ten  freiwilligen  Abteilungen  fd;wiitgcnbcr  Staffen  aud;  t;icr  wenn  attd;  mit 
gemiffen  S?obiftcattotten  entfielen  förntett,  wie  fie  an  einer  ©aitc  burd;  leifcö 
^Berühren  mit  beut  ginger  heroorgerufett  werben. 

e)  Von  ber  wahren  SBeite  ber  ©timmrifje  währenb  ber  ©ttmmbanbfdjmingung. 

(Cf.  ©.  566.) 

©b  tfl  befannt,  baß  fct;r  twbb£mtc  am  teid;tcftcn  bei  fc^r  engcntSpatt* 
raum  jwifd;cn  bett  nibrirettbett  Säubern  attfpred;en.  ga,  bab  Anfpred;ett  ber 
Sone  überhaupt  fd;ctnt  bei  bett  guitgen  eine  gewiffe  ©renje  ber  (Entfernung 
beiber  non  etnanber  ju  nertaugen.  gn  febent  gatte  wirb  bei  beut  Sfaxtmunt 
ber  2Bet’tc,  fa  felbft  bet  etwab  utct;r  atb  mittlerer  Söcite  ber  ©tiutntritjc,  bab 
Anfpred;cit  fo  gut  wie  unmöglich  fein.  Unter  bt’cfer  Voraubfefjttng  crad;tete 
matt  eine  Vorrichtung  im  ^ehtfopfe  nott;wcnbig,  burch  wctd;e  ber  nerengten 
fßaffage  burd;  bic  ©timmri^e  gegenüber  ber  Üuft  beim  ©ittgett  ein  Nebenweg 
burd;  bie  fogenamtte  Atl;mungbri§e  eröffnet  werben  tttüffc.  Seit  weld;eut 
tJtccht,  ift  oben  berettb  bcfprod;en  worben. 

2Bettn  man  $?autfd;ufjuugcn  mit  fehr  ettgent  ©patte  auf  ctitcm  Ofoßre  ber 
SBtnblabe  eiueb  ©ebtäfeb  währenb  it;rcr  Vibrationen  beobachtet,  fo  bemerftntan 
tmSfoment  beb  t;ercittbred;cnbcnV3inbßromcb  ein  3tufbtäf)cnbcb  ganjen  Van* 
beb,  wenn  eb  nicht  jtt  ftrantm  gefpannt  war,  itttbciue  tippenartigellmbeugung 
beb  nibrtrenben  Vanbeb.  ge  langfanter  bie  Schwingungen,  fe  weniger  atfo 
bie  Vättbcr  gefpannt  ftnb,  um  fo  beutltdfer  ficht  man  bab  Auf*  unb  Abgehen 
ber  Vänbcr,  wobei  jugteteß  bei  bent  S?artntunt  ber  ©tongation  bic  gungen* 
ränber  am  weiteren  oon  etnanber  entfernt  ftttb ; fe  fchnetfer  bic  ©ueccfftott 
ber  Schwingungen,  um  fo  weniger  augenfällig  ftnb  btefe  ©rfd;ctnungcn. 
Vegrctflid;cr  Üßcifc  muß  bab  ©ntfernett  ber  gungettränber  oon  etnanber  bib 
junt  Staximum  hi»  fl  c 1 1 g erreicht  Werben;  fc  langfanter  btcb  gcfchieht  (bei 
©d;wtngmtgen  mit  großen  ©xcurftonctt),  um  fo  längere  3cit  hinburd;  muß 
auch  währenb  ber  Schwingung  bie  Vt’^c  jwifchen  betbett  Vättbern  größer 
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bleiben  ald  fd  ifl,  wenn  bie  23änber  gar  nirf>t  fd;wtttgen.  IBerbtnben  wir 
jwet  fünfte  in  ber  ÜWttte  ber  3w»3cntängc  für  ben  Moment  ber  9iuße  nnb 
bed  SWayimumS  ber  Elongation  burd;  hinten,  fo  erhalten  wir  ein  gletcßfdjenf* 
Itged  SDretccf  r beffen  ©pi£e  tu  ben  urfprüngltcßen,  beffeit  33aftö  jtx>ifct;en  bem 
bei  bem  ©ipfelpunfte  ber  ©d;Wtngung  ßergcftclltcn  ©palt  $tt  liegen  fotnutt. 
©owoßl  bie  23aßd  ald  bte  ©d;enfcl  werben  fid;  «ergrößern  in  bem  Maaße, 
ald  bie  gattje  Ercurftott  größer  wirb,  nnb  bie  mittierc  ©röße  ber  5Xuoftro= 
mungdöffituitg  entfpräd;e  bent  Mittel  bed  ^läcßenraumed,  wcld;en  bt'c  tfli^e 
am  Anfang  nnb  am  Ettbe  einer  Ercurßon  ßat.  SBürbe  bad  Meutere  bei  alten 
©rabeit  ber  ©pattttung  glctd;  fd;nctf  crreid;t,  fo  wäre  fein  3mcifel,  baß  bie 
mittlere  Sßcite  bet  längeren  Meißen  großer  Ercurfioncn  feberjeit  beträchtlicher 
audfattett  muffe  ald  bet  betten  fletnerer.  9?un  folgen  ftd;  bie  Marinta  ber 
Ercurfionen  bei  ftärferen  ©pannungen  «icl  fd;ttcller  ald  bei  fd;wäcßeren,  ba* 
burd;  fönnte  ed  fomnten,  baß  für  eine  längere  9fetße  «on  ©d;witigungen  int 
Mittel  bie  Sludßrömungdöffuung  «iel  größer  für  Heine  ald  für  große  Ercur* 
fiotten  würbe,  laute  ntd;t  itod;  weiter  in  33etrad;t,  baß  bei  allen  ©d;wtngun* 
gen  biefenige  ^Bewegung  «on  ber  fürjeßen  Dauer  ift,  wcld;c  ben  fd;wingenbcn 
Körper  gerabe  burd;  bie  uvfprti nglidpe  ©Ieid;gewid;tdlage  führt,  wäßrenb  «or 
feber  Itmfeßr  and  bem  Mart'ntitm  ber  Ercurßon  bt'c  23cwegu"ng  ant  meißen 
retarbirt,  bie  ju  fetter  3dit  gewonnene  fjforrn  fomit  alfo  auch  ant  längften  be= 
ßauptet  werben  fattn.  23ei  btefen  »crmt'cfcltett  SBerßältniffen,  welcße  ben  ein* 
fad;erctt  23ered;mtngdmetßoben  unzugänglich  ßnb,  ßat  man  ftd;  junäd;ft  an 
23eobad;tuttgen  ju  halten,  nnb  ba  bei  beit  ©ttntmbänbern  bte  Erweiterung  ber 
9lt'ßc  wäßrenb  ber  ©d;wingung  nicht  gemeffen  werben  fattn,  außerbem  nicht 
bloß  bt'e2luöbud;tnng  bed  23anbed  ttad;  oben,  fonbern  aud;  nad;  außen  in33e* 
traeßt  gezogen  werben  muß,  fo  blieb  nichts  Slnbered  übrig,  ald  bie  3et’t  jtt 
nteffett,  weld;e  erftend  »erßretcßt,  bid  ein  beßtmmted  Duantum  Suft  aud  ber 
urfprüttglicßen  ttttb  ttnberänb erließen  ültt^e  entwichen,  ttnb  jweitend  bid  baffelbe 
Suftquantum  bei  berfelbcn  urfprüngltd;en,  aber  wäßrenb  bed  ©eßwingend  «er* 
änberltd;en  9li£c  audgeßrömt  war.  3«  bem  3mecfe  würbe  folgenberntaßcn 
erpertmentirt:  Ein  boppeltjügt’ger  wtnbbtcßt  fd;lt'eßeubcr  33lafebalg  würbe 
«otlfommen  mit  Suft  gefüllt;  burd;  etn  fpebelwerf  war  bie  SBinbßärfe  »on 
Slnfattg  bid  jtt  Ettbe  ber  Entleerung  auf  gleicher  fpöße  erhalten.  Der  SBiitb 
ßröntte  in  eine  Sßittblabe  ttnb  «on  ba  in  ein  fur$ed  9loßr,  auf  beffen  oberem 
Enbe  $wet  Kautfcßufjungen  befeftigt  waren,  weld;e  einen  ©palt  «on  circa 
1 Millimeter  jwtfcßen  fid;  hatten.  Mit  einem  Eßrottomctcr  würbe  juerft  bt'c 
3eit  beßtmmt,  welcße  jur  «ottfontmenen  Entleerung  bed23alged  wäßrenb  bed 
Dönend  ber  33änber  notßwenbig  war;  naeßbem  btefe  burd;  nteßrfacß  ßtnter 
etttanber  wiebcrßolte  23erfud;e  feßgcßcflt  War,  würben  »orßcßtt'g  auf  bt'c 
3ungen  jwet  ©ladftreifen  aufgepreßt,  beren  Entfernung  je$t  genau  fo  groß 
war  ald  bie  urfpritngltcße  ber  3uttgen.  Der  aufd  9?eue  »oßfomnten  gefüllte 
25alg  würbe  nun  bureß  btefe  conßattt  bleibenbe  9ii£e  entleert  nnb  bie  3c*h 
alfo  bte  SSerjögerung  bed  Sluößrömend  in  btefent  5flllc  gegenüber  bem  erßen 
beßt'mmt. 
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Sott. 

3eitbauer  bed  2fuö- 
ftrömend  ber  Saft 
todprenb  ber  S3t= 
bratton. 

3eitbaucr  bed  2fud= 
ftr&mcnd  bet  con= 
ftanter  Sßeite  _ 
ber  Stt^c. 

S3crf5ltnij} 
betber  tffiertfe. 

©rofte  ber  23erj6= 
geruttg  burd)  bad 
löerfinbern  ber 
©d)iüingung 

c 

24  ©ecunbeti. 

32  ©ecunben. 

1 : 1,33 

0,75 

c 

28 

34 

1 : 1,2t 

0,82 

c 

29 

35  » 

1 : 1,20 

0,83 

Sftadj  btefen  ÜBerfudfen  toädjfi  bte  ÜBerjögerung  mit  ber  Ipöfe  bed  Sottcd 
unb  umgefefrt  bte  23cfd;leuntgung  beb  21udflrömettd  mit  ber  Siefe  bcö  5£oucö, 
tüte  und  fdjott  bei  bett  allgemeinen  33etradjtungen  ber  ©djtotnguttgen  toafr* 
fdjeinlid;  getoorben ; allein  cd  fommt  ttod;  ein  weiterer  Umftaub  bei  fdmnngcn- 
ben  SÄembranen  finju,  tocldjcn  tot'r  oorft’tt  nid;t  berührt  fabett.  (fine  itt  ber 
üDiittc  gezerrte  ©aite  fefrt,  fo  lange  fte  feftoingt,  immer  toteber  oon  3cit  ju 
3cit  in  t'fre  urfprünglidje  ®leitfgeioid;tdlage  sttrücf,  fommt  alfo  mit  allen 
tfren  Sfeilctt  fiir  Momente  genau  toi  eher  ju  ben  Rauften  junief,  oon  benen 
fte  bttvd)  ben  aufünglid;en3ug  unb  bann  bttrd;  bte  befd;lemttgte  ©efd;toinbig* 
feit  tfrer  ^Bewegung  tväfrcnb  ber  ©djtoittgitngett  jeittoeife  entfernt  toorbett. 
33erfe£en  toir  bagegen  eine  ntembranöfe  3u»öc  burd;  einen  ftarfen  Suftftrom 
in  ©cftotnguitgen , fo  erreid;t  bie  9)?embran,  fo  lange  fte  fd;toingenb  tönt, 
nid;t  ntcfr  ifre  urfprüttglid;c  ©Icicfgctotcftdlage,  toet'l  ber  continutrlid;  an= 
brättgenbe  Suftftront  fte  baratt  oerfinbert ; ftrettg  genommen  tnufj  bied  bei 
; allen  ©pattnungdgrabett  ber  ein  fettig  angcblafcnctt  3imge  jlattftnben,  bie 
Sfatfad;e  toirb  aber  um  fo  auffaßenber , je  geringer  bie  ©pattmtttgdgrabe 
ftnb,  fo  bajj  man  bet  fef  r fräftigetit  Suftfiront  unb  fefr  tiefe  Sötte  gebcitben 
etnfaefen  S?autfd;ufjuugen  eine  feine  D'iabel  auf  ber  urfprüngltcfen  ©bette  bed 
23attbed  unter  bett  3«ngenranb  finfd;tcben  fantt,  ofne  baf  ftef  ber  Sott  im 
©crtngfktt  oeränbert,  ofne  baf  alfo  ein  ©d;totngungdfnotett  entfteft,  toeld;er 
entftefeu  ntu fte,  tocutt  bie  3imge  bei  t freit  ©djtoingungen  in  jene  urfprünt^’ 
lid;e  ©bette  jurücffefrte  unb  habet  an  bie  uittergcfdjobenc  D^abcl  anftiefe.  S)a 
bte  ©röfc  ber  ©ntferuuug , in  toeld;er  tm  Mittel  bt'c  3u»3f  oott  tfrer  ur- 

[fprüitglicfen  ©bene  bleibt,  oon  ber  ©panttung  bed  23aubed  unb  ber  2Btub- 
ftdrfe  jitgleid;  abfängt,  fo  fte  ft  man  bie  toafre  mittlere  äßeite  ber  ©tintnt* 
rt’ge  toäfrenb  ber  ©timmbanbfd;  toingitngen  oon  fo  oielctt  unb  oartablctt  $ac* 
torett  abhängig,  baf  man,  toetttt  man  ut'djt  oollftänbig  in  bt'c  foltere  2(tiah;ftd 
etttgetoeift  ift,  junädjfi  bie  fter  in  53ctrad;t  fomntenben  fragen  annäfernb 
auf  bem  2Bcge  bed  ©rperimented  jtt  Ibfcn  ftd;  begnügen  tnufj.  Seiber  ntufte 
idj  aud  3D?angel  an  3^it  oorläuftg  aud;  ftcrauf  oerjidjten,  inbem,  tote  man 
leidjt  einfieft,  eilte  aufjcrorbentltcf  ttmfangretcfe23erfucfdretfe  jur  ©rlebigitng 
biefer  ftrage  notftoenbtg  ift.  ©d  möge  baf  er  genügen,  auf  bie  3<*ff  ber 
$nctorcn  aufmerffam  gemadjt  ju  faben. 

d)  iltufjcn  ber  Steigung  ber  ©timmbanbebene.  (Cf.  ©.*568  ff.) 

9)?an  fantt  in  jtoeifad;ent  ©inne  oon  einer  Neigung  ber  ©ttntmbänber 
fpred;cn;  ttämlicf  erftend  oon  if rer  Neigung  gegen  ben  Iportjont  ttttb  b a tm 
oon  ifrer  Dlcigttng  gegen  einanber.  SLBctxn  man,  tote  oben  gejetgt  toorbett, 
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bie  ©timmbanbncigung  gegen  bett  fporijont  mit  ber  ©teßung  ber  Sle^tfopf»  ■’ 
tbeife  gegen  einanber  ntcf;t  unbeträd)tfid;  fdjmatifen  fleht,  in  btefer  Sejicfmitg  j 
ferner  mancfyfaclje  tnbtoibueße  Scrfd)iebenhctten  ju  beobachten  ©etegenheit  ' 
hat,  bie  fd;tefe  Neigung  ber  ©timmbänber  gegen  einanber  in  aßettgäßen  oor= 
mtegenb  ift,  fo  ift  bie  crjle  ftrage  bie,  mctd;en  (£ittf(up  hat  bie  ©teßnng 
ntembranöfer  jungen  gegen  einen  fenfred;t  auffteigenben  Suftftrom  auf  bte 
©chmittgungcn  berfeiben? 

25a  oermuthet  mürbe,  cd  möchte  bie ocrfdßcbene Neigung  gegen  ben 
£orijotit  nur  geringe  Untcrfd;icbe  in  beit  Sfefuttaten  erjeugen,  bie  genau 
gleiche  ©pattitung  tutb  bad  genau  gleid;c9)?aterial  aber  im  einen  mie  im  an=  i 
beren  Jaß  fd;mer  jtt  treffen  gemefett  märe,  fo  ntupte  man  auf  Mittel  benfen,  t 
biefelben  Membranen,  bcren©panttnitg  ein  für  aßemat  für  eine 23erfuchörei^e 
unmattbelbar  hergefteßt  morben,  unter  ocrfdjicbctten  Jßinfeln  oon  bem  fenf=  i 
red;t  aud  ber  Sßtnblabe  tmroorftrömenben  äßtnb  treffen  ju  taffen.  3«  kern 
3tvc<fc  mürbe  ein  ganj  fd;ntalcr,  auf  ber  3nne«fßiche  gegen  ben  unteren 
9?anb  fepr  jugcfd)ärftcr  9?ing  mit  jmei  3«HÖen  oon  gut  oulfaniprtetn  ftaut-- 
fd;uf  überbitnben,  beren  Ston,  auf  bem  Sionochorb  beftimmt,  d mar.  2)cm 
©ebläfe  ititfereö  p^pfioloßtfc^en  Gtabtnetd  tm^e  id;  eine  fo!d;e  Vorrichtung 
gegeben,  bap  bie  äßiitbftärfe  bid  jur  ooßfontntenen  Entleerung  ber  Sälge 
(moju  etne3cit  oon 25 — 35©ecuttben  bei  einer  Vt’ge  jmtfd;ctt ben3ungcnoon 
circa  1 □ Ecntimetergläd;enraum  nöttjig  ift),  ganj  alt  malig  junimmt.  3n 
bie  Sßtttblabe  bt'efed  ©Ädäfed  mürbe  eine  l/2“  lange  ipoljröhre  fenfrecht  ein* 
gefegt,  meldm  ein  fehr  f'urjed  Stnfagftücf  oon  einer  1,5  Sftißintcter  2Banbftärfe 
hattcnbcn^autfd;ufröhre  ald^ortfegung  ^atte ; auf  biefe  fonnte bann  ju  oberft 
ber  Ving  mit  ben  ntembranöfen  3>tngen  aufgefegt  unb  in  oerfchiebenen  2Bim 
fein  gegen  ben  fportjoitt  geneigt  merben. 

Vachbent  bie  23älge  ganj  aufgejogcit  maren,  mürbe  ber  Manometer  ber 
Sßtnblabc  oon  mir  unb  meinem  Slffiftenten  glcichjeitig  beobad;tct,  unb  jmaroon 
febent  etnSchenfet  bed 'Dfanomctcrd,  unb  ber  ©tanb  ber  Sßafferfäule  bemerft 
in  bem  Moment,  in  meld;ent  ber  Ston  ber  3«ngen  eben  junt  Vorfchein  fam.  . 

Um  nun  ben  Eittflup  ber  oerfd;iebenctt  ©teßnng  ber  3ungeit  gegen 
.einanber  ju  ermitteln,  mürben  im  ©egenfag  ju  ber  erften  2Inorbttung,  b.ei 
mcld>er  beibe  in  berf eiben  -fportjontalebene  gelagert  maren,  jmei sJ>?cntbra= 
nen  oon  gleicher  Sange  mte  bad  erfte  ^aar  auf  einer  oon  jmei  ©eiten  juge* 
fchärften  Vöt;re  fo  befeftigt,  bap  fie  bachartig  gegen  einanber  geneigt,  nur  an 
ihrem  freien  Ettbc  einen  ganj  fd;ntalett  Vig  oon  berfeiben  ©röpe  mic  im  er= 
ften  $aße  frei  licpeit,  mtb  fo  lange  gefpattitt,  btd  fie  genau  bettfelbett  £on 
gaben  mte  bad  erfte  3uHgenpaar,  mad  baburch  ermittelt  mürbe,  bap  beibe 
fßaare  oon  Säubern,  memt  fie  glcid;jeitig  oon  bettt  ©ebläfc  attgcfprod)cn 
mürben,  nur  ttod;  gattj  geringe  ©rabe  oon  ©d;mcbuitg  ocrttchmcit  liepen. 
25t'e  Vcfultatc  ber  Vcrfud;e  maren  folgenbe: 
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SBafferbrucB  in  G?en-\ 
timetern  an  bem 
sKanomctec  beß  ®c= 
bläfcö  in  bcm  erftcn 
SDioment  bcß  2Cuf= 
tretend  beg  S£oneS 
bcobadßet. 


l A.  fenfredjt  auf  bic 
! in  becfclbcn  ^>ot*i= 
uontalcbene  gelegenen 
1 3ungen. 

B.  unter  einem  SBiw 
fei  uon  27°  bie  in 
berfelben  $orijontal= 
ebene  gelegenen  3un= 
gen. 

C.  bie  unter  einem 
2Binfcl  oon  50"  gegen 
cinanber  geneigten 
jungen. 

G,  10 

5,75 

3,0  * 

6,08 

5,75 

3,0 

\ 6,10 

5,8 

2,95 

6,10 

5,75 

3,05 

/ 6,09 

5,75 

3,0 

\ 6,10 

5,75 

3,0 

6,10 

5,8 

3,0 

/ 5,98 

5,78 

3,0 

6,10 

5,75 

3,0 

6,10 

5,78 

3,05 

©teilen  «?tr  hiebei  bic  jDifferenjen  bcr  bet  weitem  am  öfteren  beobacht* 
i teten  Drucfwcrthc  jufatnmen , fo  erhalten  mir  für  bie  Lagerung  bcr  3ungcn 
ttt  gleicher  fporijontalcbcnc  eine  £)tffcrenj  oott  3,5  2D?tIttmeter  ju  ©uitftcn 
bcr  gegen  ben  iportjont  geneigten  (Jbene  unb  eine  SDtfferenj  oott  31  sDiitli- 
nteter  äöafferbrucf  ju  ©unften  ber  fd)icfeit  Stellung  bcr  jungen  gegen  cixt= 
anber.  £)ie  erfte  ©ifferettj  ift  jmar  nicht  grofi,  allein  ju  ccnftant,  alß  bafj 
fie  ganj  ocrnachläfftgt  werben  bürfte,  bic  jmeite  otcl  beträd;tlid;erc  ift  leicht 
erflärltd;;  bemt  l>ier  wirb  ber  ganje  Suftftront,  gegen  ben  3ungcttraub  f>in 
concentrirt,  oict  el;cr  bie  3ungenränber  unb  oott  ba  auß  bic  gaitje  3“nge  in 
Vibrationen  ju  ocrfe^cn  im  ©tanbe  fein,  alß  bei  bcr  erfien  Lagerung,  bei 
wcld;er  ein  großer  £hcil  bcr  ®raft  baburd;  berloren  gcl>t,  bafi  fie  auf  eine 
bei  SBcitcm  gröfere  ©itntmc  bon  fünften,  nämlich  bic  ganje  3ungetifläd)e 
gleichzeitig  ju  wtrfen  t?at,  mährettb  fie  bort  gleid;  bon  Anfang  au  auf  ben 
3ungcnrattb  concentrirt  wirb. 

©uc^ett  nur  bie  Vul^anmcubung  btefer  ©rgebtttffe  auf  bic  Verhältniffc 
im  Sfcldfopf  ju  machen,  fo  muffen  mir  auf  bic  oben  mitgctl;eitten  SWeffungen 
bermcifcn.  2J?it  ben  ©raben  bcr  ©paititung  naljm  bort  bie  ©röfje  beß  9?ei= 
gungßminfelß  bcr  ©timmbanbebeue  ju.  -Jftit  bcm  ©rabe  bcr  Spannung 
wäd;ft  bcr  SBibcrftaitb,  mcld;ctt  baß  23attb  bcm  Sßinbftronte  entgegenfe^t,  unb 
eß  ijb  jc£t  begreiflich,  marunt  bic  Neigung  l;icbei  ocrgröfjert  wirb;  benn  eß 
reicht  bann  eine  geringere  ^refften  fd;on  auß,  bic  ©timmbdnbcr  jurDlnfpradje 
ju  bringen,  alß  bieß  fottft  bcr  gall  märe,  (jbenfo  ftelit  hienut  int  ©inffattg, 
maß  über  baß  Verhältnis  ber  urfprimgltdten  ©timmbanbläitge  ju  beit  Diffe- 
renzen ber  Neigungen  beobachtet  mürbe.  £)ie  abfolute  unb  ftärffte  Verlän- 
gerung beß  ©timmbanbeß,  mag  eß  im  erfchlafftcu  3uftanbe  lang  ober  furj 
fein,  beträgt  in  ber  bei  Sßeitcm  größten  OJfcuge  bcr  gälte  jmtfd;cn  4 unb  5 
•äJtittimctcr  bei  bcm  örmachfeuen;  fitrjere  Vänbcr  merben  alfo  relatio  ftärfer 
außgcbelmt  alß  lange.  ge  ftärfer  bie  abfolute  Sehnung,  unt  fo  fd;micriger 
wirb  eß  fctit,  fie  anjufpreeßen,  um  fo  ttothwcnbtgcr  eine  Vad;hülfc  burd;  ocr= 
gröfjerte  Neigung,  wie  mir  fie  auch  in  folchen  gälten  gefunben  haben. 

Saß  mir  bei  ben  9J?änncrit  mit  int  Sitrchfchnitt  längeren  ©timmbänbern 
eine  {lärfere  Vcigung  bCr  erfd;lafften  ©ttmntbänber  gefunben  hüben  alß  bei 
bett  grauen,  mag  oott  beit  burch  bic  Sertur  bebiugtcuSlafticitätßoerhältniffcn 
ttttb  bett  barin  bcgriiitbctcn  Untcrfdjtcben  in  beit  äßibcrfiattbßgrößcn  abhängig 
fein,  weiter  aber  aud;  oott  ber  bei  bett  grauen  mciftcntheilß  größeren  Neigung 
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bcr  ©timntbänber  gegen  ct'nanbcr,  welche  bie  2lnfprad;e  ber  £öne  fo  fet>r  er= 
leichtert,  ein  Umftanb,  bcr  fetbft  mteber  oon  bem  geringeren  Duerburd;mef[er 
bed  SM;lfopfed  abhängig  tfi 

3 ft  überhaupt  bie  Steigung  ber  ©tiinmbanbcbene  afö  Sompenfation  ge= 
wtffer  SBibcrftänbc  31t  betrachten,  wctd;e  ftd;  bent  Suftfrom  entgegenjtentmen, 
fo  ift  cd  erftärtiri; , wedt;atb  it;rc  ©röfje  bei  ben  oerfd;iebcnen  3nbioibucn  fo 
fd;wnnft,  itttb  warum  ftd)  feine  beftimmte  ©efefjmäfigfett  berfeiben  im  2Ser= 
t)ättnif  31t  Sitter  itnb  @cfd;ted;t  bisher  t;at  finben  »taffen.  £>cnn  bei  bem 
Cfincn  fatin  ein  gewiffer  SBtberftanb  (cid;t,  bei  bem  2tnbcren  ferner  ttberwun* 
ben  werben,  je  nad;  bcr  ©röfje  ber  ^reffion,  wctd;e  er  auf  feine  örfpirationd* 
tuft  wtrfcn  taffen  fann,  atfo  je  nad;  ber  Energie  feiner  Sfcfpiration.  3»«* 
tend  fann  berfetbe  SBtberfianb  auf  mehrfache  Sßeife  contpenfirt  werben,  närn* 
tief)  bttrd;  bie  Steigung  ber  ©tiinmbanbcbene  gegen  ben  tport’sont  unb  bie  ber 
©timntbänber  gegen  einander,  wenn  wir  bie  ÜDtfferenscn  ber  Suftröttrentänge 
unb  ©ngc  gar  nid;t  in  Betrari;t  3tct;cn  wotten., 

Sttte  biefe  £>inge  rnüften  gtcid;seitig  bei  ben  oerfd;icbcnftcn  3nbiotbuen, 
beren  Stimmumfang  unb  ©tärfe  oorfer  genau  ermittelt  worben  wäre,  in 
©rwägung  gesogen  worben  fein,  ct;e  man  eine  oottftäubige  (Sinfidjt  in  biefe 
»ermittelten  SSer^ättniffe  erlangen  tonnte. 

e)  33on  becStidjtung  be§  fpannenbenpugeS  amSStimmbanb  belSebenben.  (Cf.  574  jf.) 

3n  nuferen  früheren  Betrachtungen  haben  wir  bie  2trt  unb  äöeifc,  wie  I 
burd;  bie  9)tuöfetoerthettung  bie  ©pannuitg  ber  ©timntbänber  31t  ©tanbe 
fomnten  möge,  an  bem  ifotirten  ^ehtfopf  betrad;tet,  wobei  wir  bie  Berhätt*  , 
ttiffe,  wetd;e  beim  ?cbenben  ntaafgebenb  ftttb,  ttjettweife  oernachtäffigt  haben. 
3n  nieten  fünften  ift  ed  gteid;güttig,  ob  man  bied  thut  ober  nicht,  in  ein* 
3etnen  bagegett  nidjt.  fpter  fotten  nur  bie  festeren  fwroorgehobett  werben, 
wetd;e  fid;  t)auptfäd;tid;  auf  bie  üfÖirfung  bed  M.  cricothyreoideus  bestehen. 
SDtit  Sted;t  wirb  biefer  SShtdfet  atd  ein  ©pannntudf'et  für  bie  ©timmbanber  ! 
betrad;tct,  aber  mit  Unrecht  behauptet  man  oon  ihm:  er  fpattne  baburd),  bafj 
er  ben  ©d;itbfnorpet  gegen  bett  Sttngfnorpet  herabsiehe.  3«  biefer  2litfd)au*- 
ung  fonnte  man  woht  bei  Betrachtung  bed  auf  bem  ©ccirtifd;  (iegenben  aud* 
gcfdjnitteneu  SM;tfopfcd  fommett,  wo  ber  ©d;itbfnorpet  beweglicher  erfc^etnt 
atd  ber  Stingfnorpet,  nicht  aber,  wenn  man  bie  möglichen  Bewegungen  an 
bem  smifdjeu  feinen  fpebe*  unb  ©enfntudfetn  aufgehängten  S?ef)Ifopf  in  Be* 
trad;t  steht. 

2>ie  an  bem  .ftetjtfopf  fich  infertrettben  Spebcntuöfctn  ftnb  aftc  an  ber  11 
Cartilago  ihjreoidea,  bie  an  i^ut  ftd;  inferirettben  Sperabsie(;cr  cbenfattö : 
ot;ne  Sludnabme  an  ber  Cartilago  thjreoidca  befeftigt.  Steiner  oon  ihnen  1 
befeftigt  ftd;  an  bcr  Cartilago  cricoidea.  Unter  atten  Untftättben  atfo  bitbet  3 
bie  Cartilago  ihjreoidea  ben  firett  fpmtft  für  ben  Eingriff  bed  Rlusculus  cri- 
cothyreoideus.  ®enn  gefegt  aud;,  bie  Spebemudfetn  erfd;fafftcn,  fo  fann  bied  i 
nur  eine  gewt’ffe  unb  nur  furse  3cit  bauern,  eben  nur  fo  tauge  atd  bie  $ er* 
ab b cm  cg  ttttg  bauert.  3»  beut  SStontent,  in  welchem  biefe  ftftirt  if,  ntitf* 
fen  bie  pebemudfctn  im  3uftanb  bcr  ©pannung , entweber  contrabirt  ober 
gebetjnt,  tut  Beretu  mit  ben  tperabstetjern  bad  ©iftiren  bcr  Bewegung  eben  : 
burd;  3^'rircn  bed  Stct)tfopfcd,  b.  h-  bcr  Cartilago  ihjreoidea  bcmcrfficttigcn.  > 
3)enft  man  ftd)  nun  mä(;rcnb  bed  iperab3tet;cnd  bed  Ucldfopfed  bett  M.  crico- 
thjreoideus thätig,  fo  wirb  er  int  beften  gaft  nur  jene  tjerabsieheube  Bcwc* 
guttg  befrijteunigcn,  ttitb  bie  Stcigungdtinie  bcr  oorberett  ©du'tbfnorpctfante  1 
etwad  oeräubern.  Stirn  weif  mau  aber  , baf  nid;t  bei  tiefftent  ©taub,  fon*  I 
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bcrn  gerate  beim  teeren  uttb  Iwdiften  ©tanb  beb  Scl;tfopfcb,  alfo  bei  00C 
Jer  Ä^ätigfeit  ber  $ebemubfeln  bie  größten  ©rabc  ber  Spannung  gefovbert 
werben.  Riebet  ift  alfo  bte  Cariiiago  thjreoidea  burd;  oorwaltcttbcn  3uß 
naef)  aufwärtb  firirt,  uttb  nun  fann  ber  Musculus  cricoihjreoideus  bei  fei- 
ner ©ontraction  unmöglich  bte  Cariilago  thjreoidea  perabzieljen,  zuntal  and; 
bte  £ebcntitbfcln  fidj  grofjcntl;cilb  oor  bent  £>rel)punft  beb  fleinen  iporueb 
] {«fernen ; bemgcmäfj  bewegt  btefer  9D?ubfel  atfo  ttid;t  bte  Carl,  thjreoi- 
dea  l;crab,  fonbern  ben  oberen  9ianb  beb  9tingfuorpelb  aufmärtb.  £>a* 
bttrd;  wirb  aber  ber  obere  9ianb  ber  fh'ingfnorpclpfatte  mit  bent  l;inte* 
rett  9ianbc  ber  ©tcfjbcrfcufnorpcl  ttad;  rücf  = ttnb  abwärtb  bewegt;  betttt 
ber  Stingfnorpel  ntitjj  alb  ein  zweiarmiger  £c bet  aufgefafjt  werben,  beffett 
; •Drel;punft  am  unteren  ©nbe  ber  ©inlenfttng  beö  ftetnen  ©d;ilbfnorpeIfjortted, 
beffett  tangerer  ?(rm  ttad;  oortt,  uttb  beffen  fiirjerer  Slrnt  ttad;  l;intcn  gelegen 
ift.  ©d;on  biefeb  hatte  barattf  teufen  fotten,  bte  Sßirfuttg  beö  SJtubfetb  in 
bent  eben  entwiefetten  ©ittne  aufjufaffett,  ttod;  ntet;r  aber  bic  Strt  ttttb  SLßcife, 
wie  feine ^afern  jwifd;ett  bett  gegen cütanber  jtt  bemcgeubeit&(;cileit  ocrtaitfen. 
Saute  eb  auf  etn|)erabbewcgctt  ber  Carl,  thjreoidea  gegen  bteCarl.  cricoidea  att, 
fo  Ratten  bte  Wafern  oict  wtrffamcr  uttb  ot;tte  met;r  fßla£  etn($mtc(;mcn  ober  an 
einem  .Orte  ju  liegen,  au  wcld;emuotl;mcnbigere£l;cilc  anjubrtngen  waren,  oon 
ber  2lujjcnfläd;c  uttb  bent  oorfpringenben  SBinfet  fcufredjt  t;erab  auf  bte  2(u= 
fjenfläd;e  ber  Cricoidea  t;erübcrgcfpantit  werben  föitttett.  @o  aber  fe(;eu  wir 
einen  großen  XI; eit  ber  g-afertt  fid;  oott  ber  2lttjjenf(dd;c  ber  Cricoidea  auf 
bie3nncttftäd;e  ber  Thjreoidea  begeben,  wab  atfo  bet  firirtem  ©d;ilbfnorpcl 
unb  ©ontraction  beb  sD?ubfclb  ttot(;wenbig  bic  CSbcttc  ber  2lttfjcnfläd;e  ber 
Cricoidea  ber  ©bene  ber  3»nettflädjc  ber  Thjreoidea  nctf)er  bringt,  wobttrd; 
ber  9iingfttorpel  um  bte  Xü’cfe  beb  ©d;iIbfttorpeIb  nacp  Junten  gezogen  wer* 
bett  ntufj.  Um  ben  2lubfd;lag  ber  Bewegung , metd;c  burd;  bte  ©ontraction 
beb  M.  cricothjreoideus  herbei  geführt  wirb,  zu  nteffett,  t;abc  id;  fofgenbeb 
Verfahren  eingefd;tagcn: 

3wei  9-'uare  oott  ftarfett2lngcl(;afcit  werben  auf  feber  ©eite  beb  ©d;ilb* 
fnorpetb  in  beffett  ©ubfiattj  au  bettjeuigen  ©tetten  etngel;aft,  att  wetd;ett  ftcf> 
? ipeber  unb  ©enfer  beb  Se£)lfopfb  ittferireit;  je  enthaar  auf  jeber  ©eite  wirb 
i ■ burd;  ©d;nure  ttad;  oben  gegen  ben  einen  Stritt  etneb  ©tatioeb,  uttb  je  ein 
j fßaar  auf  jeber  ©eite  burd;  ©djnürc  ttad;  abwärtb  gegen  ben  aitbcreit  Ülrrn 
beffclben  ©tatioeb  fpaitneitbgejogcn,  bib  berSetdfopf  mit  ber  Hinteren  2Banb= 
fläd;e  feiner  Cricoidea  fettfrcd;t  zwifdjett  beiben  ©d;tturpaarett  ftrirt  ift.  Surdj 
ben  oorberenglädjenwinfel  bcb©d;ilbfuorpelb  ift  genau  an  ber  23cfefttgungb* 
ftette  ber  ©tintntbänber  eine  9?abel  burd;geftod;ett , berett  ©pi£e  attfjctt  etwab 
oorftef;t.  sJtun  wirb  oott  ber  einen  ipälfte  ber  Cartilago  thjreoidea  fo  oicl 
mit  betn  ä)?effer  weggettontnten,  alb  oljtte  23eränberung  ber  2liifftellung  unb 
otjne  23erle^ung  beb  Muse,  cricothjreoideus  gcfd;el;en  fann.  3fi  2l((cb  fo 
Weit  oorbereitet,  fo  wirb  bab  Präparat  am  ©tatio  über  einer  genau  horizon- 
tal eingefteflten  ©labplatte  gefd;obctt,  ttttb  ttutt  au  bie  Slubtrittbftelle  jener 
burd;  bett  §läd;enwtnfcl  beb  ©d;ilbfitorpe(b  gefpicfjten  9iabcl  bie  eine  jener 
oben  ©.  568  bezeidjtictcn  23tfu'ttabclit  etngeftellt,  wäl;renb  bic  zweite  2>t’fir* 
nabcl  genau  an  bent  l;interctt  ©nbpunft  beb  SD?orgagni’fd;en  Sentrifelb 
eingcftellt  wirb.  sJtad;bent  bteb  gefc(;el;en,  nimmt  matt  bab  ganze^räparat  mit 
ber  23orftd;t  weg,  bafj  feine  ber  betben  SSiftrnabeln  oerrüeft  wirb,  ttttb  febtebt 
an  bereu  äufjerfte  ©pi^ett  bie  Sauten  ber  fcnfred;t  auf  ber  fport'zoittalebene 
ftehettbeit  pribntatifd;cn,'Diaapftabe,  lieft  bie  ©ntfernnng  oon  jener  k.  ab,  wie 
biefeb  int  früheren  befd;rieben  worben.  9?ad;bcnt  bic  «otfjwenbigen  lUfaape 
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fo  gefunden  worben,  würbe  btc  Carl,  cricoidea  gegen  btc  Thjreoidea  in  ber 
Dichtung  ber  3ngmirfung  bcö  fragttt^cn  50?uöfelö  hcraufgefd;obett,  in  t^rer 
Sage  ftrirt  unb  aufö  Veite  atte  bt'e  fünfte  beftimmt  wie  bab  erfte  2J?aI.  21n 
bent  ^c^tfov>f  eines  25jahrtgeit  ^iittglingö  ergaben  fid;  folgende  Viaaße: 


A 

ß 

im  erfdjlafften 

im  gefpannten3uftanb 

ber  ©timmbänber. 

a)  (Entfernung  beb  oorberen  ) 

Wunfteb  an  berCart.  thyreoidea  (oon  ber 

r^orijom 

b)  (Entfernung  beb  (unteren  \ f-otpn 

©timmbanbenbeb  ' 

14,05  Eentimeter. 

14,05  Eentimeter. 

14,05  » 

14,25 

c)  Entfernung  ber  beiben  fünfte  oon 
einanber  in.  horizontaler  Stiftung. 

22,5  SHiKimeter. 

26,8  SOZiUimeter. 

d)  Gerechnete  Entfernung  beiber  fünfte 
oon  einanber  in  ber  Stiftung  ber  ©timm* 
banbebene. 

22,5 

26,8745  » 

e)  Entfernung  beb  ©ipfefpunfteb  ber 
Cartilago  arytaenoidea  oon  ber  ^orijon; 
taten. 

15,65  Eentimeter. 

14,17  Eentimeter. 

£)te  Entfernung  beb  ^itnfteb  ber  ftitorpclaußcnflächc,  an  bent  genteffen 
würbe,  oon  bent  oorberen  ©timmbanbenbe  betrug  3 V?illimeter.  2)ie©timnu 
banblänge  war  fomit  im  erfd>tafften  3uftanbe  19,5,  bei  größter  ©pannung 
23,87.  Die  urfprüngliche  Sange  »erhielt  fteß  fomit  jur  neuen  wie  100  : 
122,4,  eine  Verlängerung,  wie  wir  fte  fd;ott  früher  häufig  genug  beobachtet 
haben.  Somit  würbe  alfo  bab  hintere  ©timmbanbenbe  bttreh  bie  Eontrac* 
tion  beb  M.  cricothjreoideus  2 Vitllimeter  aufwärtb  unb  4,3  50t itfimeter 
in  horizontaler  9iid;tung  rücfwärtö  bewegt.  3n  tiefem  wie  in  febent  anbe= 
ren  $alle  ^cingt  ber  Umfang  ber  ^Bewegung  beb  VittgfnorpelfpftcmS  oon  fo9 
genben  fünften  ab: 

1)  oon  ber  urfpritnglid;eit  Entfernung  beb  oorberett,  unteren  Vattbcö  ber 
Cart.  thjreoidea,  uttb  beb  oorberett,  oberen  9ianbeb  ber  Cricoidea;  2)  oon 
bent  Verl;ältttiß  ber  betbett  alb  Hebelarme  ju  benfenben  ©titefe  ber  Cricoi- 
dea, bereu  £)rel;punlt  an  ber  Etnlenfungbfiette  beb  flcitteu  ©chÜbfnorpelhor* 
neb  gelegen  ijl;  3)  oon  ber  5pöl;e  ber  Vingfnorpclplattc,  btefe  oon  einer 
horijoutal  burd;  ben  £>rel;punft  beb  fleinett  ^»orneb  gelegten  Sittie  an  gercch* 
net.  @cl;t  nun  ber  hintere,  obere  Vattb  ber  Viitgfnorpclplattc  ttad;  abwärts, 
fo  muß  ber  fteile  nach  oorn  gerichtete  Slbfall  beb  Vtngfnorpelö,  auf  welchem 
fid;  bie  ©elenlflädje  beb  ©icßbccfettfnorpelS  befinbet,  nach  auf*  unb  riicfmärtb 
bcWcgt  Werben,  alfo  aud;  ber  oorbere  ober  Vocalfortfaij  ber  Cartilago  arj- 
taenoidea,  woburd;  bab  hintere  ©timmbanbenbe  erhoben  wirb.  £)icfc  Erßc* 
buttg  beb  hinteren  ©timmbanbenbeb  ift  fomit  außer  oon  jenen  Umftäuben 
aud;  ttod;  oon  bent  äßinfcl  abhängig,  beit  bt’e  Verlängerung  ber  ®clcnffläd;cn* 
ebene  mit  ber  Ebene  hübet,  in  mcld;cr  bie  Viicfmanb  ber  Vingfnorpclplatte 
gelegen  ift,  uttb  außerbeut  oon  ber  Entfernung  ber  @clcttffläd;c  oon  jener 
Viicfwaub  in  horizontaler  Sinie.  £)ic  ©rettje  ber  Erhebung  hängt  hlcl^ci 
ebettfo  oon  ber  allutälig  junchmettbcit  Spannung  ber  hinteren  Portion  beb 
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j|  Stapfet t'antecö  nt  (cf.  @.563  ff.),  mie  bie  ©renje  ber  ©eitfung  beS  VocaC 
$ fortfajjeS  ber  Cartilago  arytaenoidea,  itjenit  idj  mir  bte  Cricoidea  ftrirt  uitb 
; bte  Thyreoidea  Ijerabgcsogeit  benfe ; beim  in  beibett  gärten  äquiftbrirt  ber 
i befh’mmte  ©rab  ber  Defmbarfett  bt’cfcS  23attbcS  einen  beftintmtett  ©rab  ber 
|l  Dclmbarfctt  beS  ©tintntbanbeS,  fo  baf  eSalfo  für  bte  Betrachtung  ber  Stimm* 
n baitbfpattttung  burd)  beit  Musculus  cricoihyreoideus  unb  für  bie  Veränbc* 
run'g  ber  ©timmbanbnetgung  gleichgültig  bleibt,  melrijc  2lrt  ber  SBirfung 
jettet  9)?itSfelS  t’cf;  mir  benfe,  ob  beit  @d;ilbfitorpel  l;cvab  - ober  beit  9?ing^ 
fitorpcl  ^inanfjicbenb,  unb  ber-gaitje  ltnterfcf;icb  befteljt  bnriit,  baff  im  einen, 
i tiämlicf;  bent  erfieren  $alle,  bie  ©timmbanbebene  parallel  mit  ftef;  fctbft  tiefer 
ffcfyenb  oorgcftcllt  mirb  als  int  jtoetten  $alle.  33ci  ber  erften  Vorftcllunge;= 
mcife  ginge  3.  23.  ber  untere  SJiattb  ber  Cart.  thyreoidea  unb  baS  oorbere 
©tiitimbanbcnbe  4 üDiillintctcr  in  fenfrecf;tcr  Sttcijtuug  f>erab,  unb  jöge  babei 
ben  Vocalfortfa|  ber  Arytaenoidea  um  2 SDZitXintcter  mit  herunter,  mobei 
bte  ©tintmbauboerlängerung  22  f)5roc.  betrüge;  bet’  ber  jioetteit  23orfteffuitgS^ 
mcife  beträgt  bie  Verlängerung  ebenfalls  22  s}3roc.;  baS  oorbere  ©tinnnbanb' 
enbe  bleibt  aber  an  feinem  £)rtc,  ber  Vocalfortfal}  ber  Arytaenoidea  bagc= 
gett  gcf;t  um  2 -üDfillimeter  in  bie  £>ölje,  bann  ftnb  bie  fcnfrcdjtcn  2(bftäubr 
biefer  bct’bcit  in  ©ebanfcit  übcrcinanbcrgefcgtcn  ©timntbaubebenen  überall 

Igfet’cf),  folglid)  beibe  ©betten  mit  cinaitber  parallel,  uitb  SllleS,  mas  mir  über 
bie  SfcigungSmiufcl  biefer  ©beiten  gegen  beit  äportjont  beobachtet  tiaben,  unb 
alle  golgeruugen  bleiben  für  bct'be  §ällc  im  SBefcntlitfjen  genau  btefefbeit. 

3ft  ferner  bte  ©renje,  bis  31t  mcld;cr  ber  Vocalfortfaft  gehoben  mcrbeit 
fann,  mcittt  ber  Cricoihyreoideus  ftet)  contraf;ivt,  2 Sftillimeter,  fo  bleibt 
biefe  ©rcitje  and;  für  ben  galt,  9t  meldjcnt  fid)  ber  Cricoarytaenoideus 
allein  contraljtrt,  baS  ittögXtdyc  50?  a x*  i nt  tt  nt.  Denn  jette  ©renje  l;ängt  ntd)t 
oott  beit  SÖZuSfelfräften,  foubcrit  0011  bent  gegenfeitigen  SBiberftanb  ber  23ätt= 
ber  ab,  morauS  erfiärlid),  baji  mir  bei  unferen  Vcrfud)cn  bnrd)3ug  nad)  oor^ 
märts,  nad)  rücfmärtS  ober  nad;  oor=  unb  rücfmärtS  nur  bie  gleiche  Vcr* 
lättgeruttg  l;aben  l)erbcifül>rctt  fönttett  (@.  575).  Die  ©rabc  ber  inneren 
Spannung  bagegett  fbittten  unb  müffen  »erfd;icbctt  fein,  je  nad;bem  bie  SBC 
s berftanbsfräfte  ber  23änber  burd>  St^dtigfeiten  ber  2D?uSfefn  unterftii^t  merbeit 
ober  itid;t,  meld;e  3itgletd;  aud;  beftimmen,  ob  jene  erfreuten  ©reifen  ber 
Verlängerung  erreicht  merbett  ober  ntd)t. 

ipaltett  mir  unS  an  bie  fe^tgemotinenen  3«l)len,  fo  fei  A,  gt'g.  124,  bie 

• urfpritnglidje  Sänge  bcS  ©timmban» 
beS,  a ber  oorbevc,  ß ber  f;intere 
©nbpunft  beffefbett,  biefer  festere 
mirb  burd;  bie  D^ätigfeit  beS  Cri- 
cothyreoideus  fo  attS  feiner  Sage  gc= 
brad;t,  bafi  er  2 SO?ittinteter  auf- 
märts  unb  4 SD?itXimeter  rücfmärtS 
bemegt  mirb.  ©s  mirft  alfo  ein 
burd)  bieSiniejSy,  unb  ein  bitrdi 
bie  St  nie  ß ö barftellbarcr  3ug  auf  bt'efen  fPunft. 
TarauS  refuftirt  eine  Dtagoitalmtrfung,  meld;c 
beit  fPunft  ß nad;  £ füfjrt.  3mf;t  man  ittttt  bie 
£ppotcnufe  ß £,  fo  i ft  biefe  glcid) 

V7  (W  + (ö  £)2  = \/  42  + 22=  4,47.  Da 
d £ ($ig.  124  B)  fe^r  fleiitift,  fofiegtberUntcrfd;ieb 
oott  e r]  unb  ßs  noch  innerhalb  ber  ^c'bfergreujen 
^ituDiBÖrtrrlmcli  6er  'DIjufiMogic.  33a«6.  IV.  38 


gig.  124  !?. 


m-  124  A. 
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Per  Scobad;tmtg.  Da  nur  nun  bet  unferen  Reifungen  (Tabelle  @.  575) 
unter  19  gälten  13ntaT  bte  abfoluteScrtängcrung  beb  ©timmbanbeb  jmifchen 
ber  3at;t  4 itttb  5 fd;manfcn  fe^en fo  fd;eint  tut  Slltgcmeinen,  baff,  bte  ur* 
fprünglidje  Sänge  beb  ©timmbanbeb  mag  fetn,  n?elrf>e  fte  motte,  biefeb  23er* 
bättniff  ber  Slücfmärtb*  jur  2lufmärtbbemegung  annäherungbmeife  mit  ben 
3ahten  2:4  bet  ben  ©rmad;fcnen  jienttid)  feft  gehalten  merbe. 

Der  M.  cricothjreoideus  t'ft  aber  nicf;t  allein  ein  btrect  bemegenber, 
fonbertt  auct;  ein  ftrtrcttber  Shtbfcl,  tttbetn  er  bte  Cricoidea  je  nach  fei* 
item  Sontracttonbgrab  in  einer  befit’mmten  (Entfernung  »om  unteren  9ianb  ber 
Thyreoidea  hält,  mab  für  bte  fpattnenbe  Söirfuttg  beb  Cricoarjtaenoideus 
posticus  öott  SBtchtigfeit  t'ft;  bentt  nur  bann  faittt  biefer  feine  »otle^raft  ent* 
mt’cfetn,  metttt  ber  Cricothjreoideus  m'd;t  erfc^tafft ; aufferbent  mürbe  ber  hin* 
tcre  üianb  ber  9tingfnorpetptatte  burd;  bte  Dhätigfeit  jeneb  Stubfetb  empor 
uttb  jugteid;  oormärtb  gezogen  oon  beut  Slugenbticfe  an,  tu  meinem  bieStub* 
befmbarfeit  beb  ©timmbanbeb  geringer  gemorben  atb  bic  an  ber23orberflächebeb 
Otingfnorpclb  mtrfenbe  3ngfraft.  ‘Jiäntlid;  fo : ber  M.  cricothjreoideus 
fei  big  31t  bent®rabe  contrahtrt,  baff  er  ben9iaitm  jmifchenDiittg*  unb©d)itb* 
imorpel  um  etmab  Heiner  mache,  atb  er  burd;  bte  Sänge  beb  Ligamentum 
cricothjreoideus  feilt  fann.  Der  Muse,  cricothjreoideus  gebe  aber  OOrt 
ba  an  jjebem  auf  ihn  mirfettben  3U3  nad;.  ^u»  contrahire  ftd;  ber  M.  cri- 
coarjtaenoideus.  Die  SSerfür^ung  feiner  gafern  mirb  unter  jener  Soraubfeijung, 
unter  meid; er  bab  ©emid;t  beb  längeren  ipebelarmeb  ber  Cricoidea  eben  ba* 
tancirt  ift,  unter  melier  ferner  bab  ©timmbanb  einen,  menn  auch  geringen 
©rab  ber  Spannung  befi^t,  ohne  alten  SÖiberftanb  ben  führen  Hebelarm 
ber  Cricoidea  emporjt'ehen  unb  ber  ganje  ^raftaufmanb  ginge  burd)  btefe 
uuijlofe  Serfürjung  beb  5D?ubfeIb  für  bie  Spannung  beb  ©timmbanbeb  oer* 
lorett.  Sur  menn  man  ftd;  bab  ©timmbanb  nod)  gar  nicht  aubgebehut  benft, 
menn  cb  atfo,  mie  im  grüheren  gegeigt  morben,  fd;on  burch  ben  geringften 
3ng  aubgebehnt  merben  fann,  mirb  eine  Serfürjuttg  ber  gafern  beb  Crico- 
arjtaenoideus  beffett  beibe  ©nbpuitfte  gleichseitig  gegen  etnanber  ttähernb 
bemegett,  mobei  aber  hoch  auf  bte  23crtäitgerung  beb  ©timmbanbeb  nur  ber 
geringfte  £(;eit  ber  ®raft  »ermenbet  mirb. 

3ft  aber  bte  Cricoidea  burd;  eine  beftimmte  Sontractt’on  beb  Cricothj- 
reoideus cingeftettt,  fo  tft  bte  erfte  üfBirfuttg  beb  Cricoarjtaenoideus  eine 
3uritcf*  unb  Slitfmärtbfithrung  ber  Cartilago  arjtaenoidea  auf  einer  beftintntt 
»orgcjeid;netett  Sahn,  nänttid)  bem  ©etenfmutft  ber  Cricoidea.  Die  Sänge 
biefer  Sßegfirede  beträgt  etrea  3 Stittimeter.  3ft  bab  ©nbe  biefeb  äöcgcb 
erreicht  itttb  ber  Stubfel  fann  ftd;  nod;  mciter  contrahirett,  fo  mirb  er  ben 
Socatfortfatj  ber  Cart.  arjtaenoidea  auf  beren  heiterer  unterer  $antc  auf* 
fippen  unb  bab  hintere  ©ttmmbanbenbe  in  einem  fteinen  Sogen  (beffett  Sa* 
bittb  bemDurd;tneffer  ber  Cart.  arjtaenoidea  »on  »ortt  nach  hinten  entfpri^t) 
aufmärtb  unb  rücfmärtb  führen,  mab  tut  ©attjen  naheju  benfelbcit  üffiertt)  ber 
©timmbanböertängerung  geben  mirb,  mcld)cr  burd;  bte  »ottftänbige  Giontrac* 
tt'on  beb  M.  cricothjreoideus  erreicht  merbett  fann,  nur  muff  in  biefent  galt 
bab  hintere  ©ttmmbanbenbe  mehr  gehoben  merben,  atb  in  jenem,  fo  baff  ftd; 
alfo,  abgefehett  »on  bett  früher  befprochettett  ©tnflüffett  biefer  (Sontractt'onen 
auf  bte  äßeite  ber  ©timmrt^e,  bic  Scignttg  ber  ©timmbattbebene  gegen  ben 
fport'jont  »erättbent  muff. 

3 ft  bab  50?arintum  ber  Sontractton  beb  Cricothjreoideus  erreicht,  fo 
märe  eine  Straft  beb  Cricoarjtaenoideus  »on  nahe  200  ©rammen  ttöthig, 
um  bab  ©timmbanb  nun  um  etrea  3 ^Jroc.  feiner  uffprüngticbcit  Sänge  met* 
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, tcr  cutßjitbeljnen  (cf.  ©.  522).  Da  er  bt'efelbe  aber  nicpt  aufbietett  fann,  fo 
I wirb  aucf)  feine  irgenb  mefbare  Weitere  ^Bcrlangerurtß  burd;  feine  (üontrac* 
i tion  perbeigefüprt  werben  fönnen,  nnb  eö  wirb  feine  Dpätigfcit  nur  bei  beit 
i mittleren  ©raben  ber  (ütontraction  beö  Cricoihyreoideus  ober  bei  beffen  ooll= 

0 fomntener  ttntpätigfeit  in  2lttfprud;  genommen  werben  fönnen,  in  melcl)  le£= 

1 terent  bie  Cricoidea  burdj  bie  Spannung  bcö  Ligamentum  (ftatt  bcö 
f Musculus)  cricoihyreoideus  ftrirt  ift. 

Der  wefentltdje  llttterfd;teb  in  bcnt  Gtffect  biefcr  bctben  ©pannuttgöarten 
I liegt  fomit  in  ber  23erfd;iebetipeit  ber  Steigung  ber  ©timntbänber,  welche  um 
; fo  fteifer  ift,  fc  tttcpr  ber  Cricoarytaenoideus  gfeid;jeitig  mit  bem  Cricothy- 
> reoideus  tpätig  ift,  uut  fo  weniger  fteit,  je  rnepr  ber  elftere  allein  wirft. 

f.  lieber  einige  mecpantfd)e  (Sffectc  ber  SOtugfelfröfte  am  Äcplfopf  beg  Cebenben. 

Die  ©timntbänber  werben  nid;t  burd;  einfachen  mit  t'p  rent  Verlauf  glet’cp* 
gerichteten  3«Ö  ber  SD?uöfeIfräfte  gebepnt,  fonbertt  bie  2JJuöfeln  wtrfen  au 
Hebelarmen,  woburep  baö  Sfraftmoment  jener  um  bie  fpebeHangen  biefer  ocr» 
gröfjert  wirb.  Die  Carülago  cricoidea  fann  nämlid;  alö  ein  jweiarmt'ger 
Hebel  betrachtet  werben,  weld;er  feinen  Drel;punft  an  ber  Slnfügungöftetlc 
beö  fleineit  ©cpilbfnorpelporneö  pat.  Denft  man  ftd;  ben  M.  cricothyre- 
oideus  an  bent  längeren  Jpcbclarnt  wirfenb,  fo  fann  matt  nicht  fein  bereepett* 
bareö  abfolutcö  fraftmaap  btrect  mit  ber  Sänge  beö  zugehörigen  ^>ebelarmeö 
multipliciren,  ttnt  fein  S’raftmoment  ju  ftttben,  bettn  oor  Slllettt:  eö  ift  ber 
fitrjere  fettfrcd;te  2lrnt  nicht  gewtd;tloö,  fonbertt  att  ihm  hängt  ein  ©ewiept, 
nämlid;  baö  elaftifcp  oerfurjte  ©ttmmbanb.  3ft  biefeö  nämlich  att  ber  ?cid;c 
ganj  feinen  elaftifd;ett  Kräften  überlaffen  (alfo  in  ber  fcpet'nbaren  9iupe),  fo 
wirft  eö  mit  btefen  anbauernb  gegen  feine  beiben  GSmb*  ober  23efeftt’gungö* 
punfte,  in  $olge  beffen  ber  9ft'ngfnorpel(;ebel,  wenn  bie  (Jlafticttät  beö  Mus- 
culus uttb  Ligamentum  cricothyreoid.  nid;t  entgegenwirfte,  um  baö  f>9pO= 
mod;lion  fo  weit  gebrept  würbe,  bafj  ber  SSocalfortfap,  ber  ©iepbecfenfttorpcl 
um  eine  etttfprecpeitbe  ©röpe  bent  oorberett  ©tt’tnmbanbenbe  genähert  würbe. 

Dt'efe  elaftifche  Äraft  beö  ©tinttitbanbeö  läpt  ftd;  meffett,  unb  in  ©e= 
wicptöwertpen  auöbrücfen.  3d;  pabe  fte  an  bent  Sfeplfopf  eineö  ©elbftntör* 
berö  in  folgettber  2Beife  beftintutt.  2luf  eine  fpäter  31t  befepreibenbe  SBeife 
würbe  ber  ©d;ilbfnorpel  beö  Sleplfopfeö  firtrt,  ebenfo  bie  ©iepbecfenfttorpcl; 
ber  3?tngfnorpel  war  ganj  frei,  baöSBt'nbropr  itt  einem  ziemlich  langen  ©tiief 
ber  Suftröpre  eittgebunben. 

3tt  biefent^ull  war  ber  ©runbton  ber  ©timntbänber  + G (204,6  ©d;wtn* 
guttgömenge).  sJiutt  würbe,  optte  att  ber  2lufftellung  fonfi  etwaö  31t  oerätt* 
bern,  attö  bent  @d;ilbfnorpel  mit  größter  ©eponttng  aller  weiteren  ©ewebe 
ein  ©titef  beö  Svttorpelö,  itt  beffen  SDcittelpunft  baö  oorbere  ©timmbattbenbe 
befeftigt  blieb,  oott  ber  umgebenbett  ^norpelntaffe  loöpräparirt,  uttb  bteSvnor* 
pelfubftan3  ringö  um  jeneö  ©tiief  itt  ber  33reitc  oott  einer  Sinie  entfernt,  fo 
bap  jetteö  allein  »on  bett  elafttfd;en  ©eweben  tut  inneren  beö  Keplfopfeö  ge* 
halten  war;  biefe  3ogen  eö  fofort  itt  bett  ^eplfopfraunt  hinein.  @ö  würbe 
ein  fletner  fd;arfer  fpafett  in  baö  S'norpelfhtcfd;ctt  etugeftopen,  eine  über  eine 
Atolle  laufenbe  ©epttur  mit  einer  2ßagfd;alc  baratt  befeftigt,  ttttb  bie  festere 
fo  lange  befd;wert,  biö  jener  Don  wieber  3uut  Sorfcpeitt  fam.  Dieö  erfor* 
berte  eine  Selaftung  oott  253  ©rammen  (baö  @ewid;t  ber  2Bagfd;ale  mit 
eingerechnet).  Diefettt  ©ewid;t  entfprid;t  fomit  bie^raft,  weld;e  bie  Stimm* 
bättber  bet  oollfonttnener  D^ujte  aller  SO? uöfeltt  oerpinbert,  ftep  entfpred;etib 
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tf;vcr  ©lajh'cität  auf  bab  Minimum  gu  oerfitrgen,  unb  rücfmärtb  lieber  ber 
Äraft,  mit  mctcf;ev  bte  ißre  mögltc&fle  33erfürguug  anftrebenben  ©ttmmbänber 
tocr  üftitbfelfraft  beb  Cricothyreoideus  entgegenmirfen.  Diefeb  ©erntet 
gt'ebt  natürlich  feßott  bab  gange  Äraftmoment,  b.j).  bte  gerablintgmtrfenbe  cla=* 
fiiftfyc  3«s6aft  mal  ber  £ättge  beb  fürgeren  £>ebelarnteb  ber  Cartilago  cri- 
coidea,  mit  t(;rer  oollen  burd;  bte  b!ängc  beb  gmeiten  21rnteb  beftinimten  2Ötr* 
fung  auf  bett  oorberßen  ^3unft  beb  leljtcrcn. 

9?un  erft  läßt  ftd;  beregnen,  meinem  tu  ber  9üd;tung  beb  23anbeb  mir* 
fenben  ©erntest  ein  befhmmteb,  im  ©intte  beb  Musculus  cricothyreoideus 
mirfettbeb  ©cmid;t  entfprießt. 

3«  ber  fd;cmattfd;en  $tg.  125  fei  A 9ttngfnorpeI,  B ©d;t!bfnorpeI, 

de  bab  ©timntbanb,  cibc  ber  2S?iufcll;ebel  ber 
Cart.  cricoidea.  Der  längere  Hebelarm  maß  bet 
beut  unterfueßten  Äeflfopf  28  Millimeter,  ber  für* 
gere  21rm,  für  eilten  rcd;tmtnflt'gen  Angriff  beb 
©timntbanbeb  beregnet,  14  Millimeter.  Die  an* 
fängltd;e  4*änge  beb  ©timntbanbeb  mar  18,0;  bte 
größte  Sänge  24  Millimeter;  bte  proccntifd;e23er* 
fängernng  betrug  fonad;  circa  33.  Um  bett  fmd;* 
ften  Don  gu  ergeugett,  mar  ein  im  ©intte  beb 
Musculus  cricothyreoideus  mtrfenbeb  ©emieft 
non  467  ©rammen  notjjmenbtg.  23crmanbeln 
mir  feljt  bett  2Bittfell;ebeI  in  ettten  gerablintgen 
boppelarmt’gen,  fo  Itaben  mir  $tg.  126;  ab 
= 2 b c ; bab  an  c ftängenbe  ©emid)t  oon  253 
©rammen  fatttt  bafancirt  merben  burd;  eine  t;alb 
mal  fo  großeb  ©erntet  = 126,5  ©rammen  an 
beitt  ^ebelarnt  b ä.  «Somit  bleiben  unb  oon  bem 
bett  ’l)i>d;ßen  Don  ertnöglidjeitbcn  ©erntet,  467 
©ramme,  467 — 126,5  = 340,5  ©ramme.  Dtefe 
340,5  ©ramme  am  Hebelarm  a b fbnuen  balanct'rt  merben  burd;  ein  ©emidit 
oon  340,5  X 2 = 681  ©rammen,  Somit  entfpridjt  alfo  fetteb  ©erntet 
oon  467  ber  Sötrfung  eittcb  mit  bem  Verlauf  ber  ©ttmmbänbcr  glet'djgerid)* 
teten  3«ged,  meld;cr  ben  @emid;tcn  253  + 681  ©ramme  = 934  ©ramme 
934 

für  bet’be,  unb  = 467  ©rammen  für  ein  ©tt’mmbanb  gleich  fomntt. 

S'Juti  ^abett  unfere  @.  522  mttget^eiltenSBeßimmungen  ergeben,  baß  ein 
©emid;t  gmifepen  400  unb  500  ©rammen  eine  proccntifd;e Verlängerung  beb 
©timntbanbeb  oon  29—30  ferbet'füfrt.  ©in  ^31ub  oon  10  fH-oc.  Verlange* 
ntng  mürbe  bab  33anb  erft  an  bte  ©renge  feiner  ©lafticität  fitt  aubbebnen, 
fo  baß  alfo  bei  bem  ©iitgett  aueß  beb  l>bd;ftcn  Dotteb  bt’efc  ©renge  niept 
burd;  Ueberfpannen,  fonbertt  lmd;ftenb  burd;  übermäßige  SBinbßärfe  über* 
fd;ritten  merben,  unb  baburd;  baffelbc  bleibettb  aubgebefnt  merben  fbnnte. 

Ueberbltcfen  mir  nodmtalb  unfer  obtgeb  ©d;enta,  fo  getgt  ftdt,  baß  fetteb 
ber  claftifd;cn  Äraft  beb  ©timntbanbeb  cntfprcd;ettbe  @emid;t  oon  253,  an 
bem  Hebelarm  eba  mirfettb,  balanct’rt  ift  burd;  bte  claftifcße  ft'raft  beb  Li- 
gamentum cricothyreoideum  ef-,  fe  mepr  ftd;  aber  ber  gleichnamige  sJ>2u<bfel 
gh  contrafirt,  um  fo  metm  muß  er  oon  biefer  balancirenben  SBirfung  beb 
Ligamentum  über  fid;  tiefntcn,  unb  l;at  gulcljt  btefe  gang  über  ftd;,  mentt  er 
nämlicß  bic^unfte  ef  cittattber  gang  nahe  gebracht  pat.  Daß  er  biefer  Ära  ft*| 
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entwtcfetung , wctd;c  tu  ©ewtcpten  audgebritdt  = 467  -f-  126,5  = 593,5 
©rammen  cntfprtc^t , fäptg  ift,  pabc  id;  burd;  otetfad;e  23ered;mtttgctt  aud 
bent  Sfrafttttaap  ber  SDtudfetfubftanj,  ber  Sänge  itnb  Stiftung  ber  gaferjüge, 
beut  abfotuten  itnb  fpcctftfc^cn  ©cmid;t  erprobt,  opttc  bte  gewonnenen  StefuL 
täte  pier  mttjutpeiten,  wett  tvo0  ber  größten  Sorgfalt,  wctd;e  td;,  t'n  ber 
jp offttitng  eracte3aplcnwertpe  jubcfomittctt,  auf  afle  nötptgen-äfleffungen  oer= 
wanbte,  boep  juletjt  etnfat) , baff  fte  md;t  met;r  ald  approrintatioe  Sd;ä<3un= 
gen  werben  fonnteit,  wett  bte  2>erpättitif[e  att^u  oerwiefett  ftnb.  Stur  fo  otet 
täfjt  ftd;  nttt  ©efHmmtpett  fagen,  baff  bte  Gontractiondfraft  ber  SDtudfctn 
aufjerorbentttd;  oict  größer  tft,  atd  bte  ftärffte  Spannung  beb  Sttmmbanbed 
erforbert;  adettt  btefe  fcpetnbare  Ißerftpwenbung  orgaitt'fcper  Straft  füt>rt  tut 
gatte  ber  äufjerffett  Gontraction  bod;  feine  fd)äbltd;e2Btrfung  aufbadStimim 
banb  gerbet;  beim  bt’efed  tft  burd;'  bte  Stellung  ber  fcfteu  Spcite  gegettetttam 
ber  ttnb  bte  Gtafticitätboerpältniffe  ber  ©etenfbänber  baoor  gefd;ü$t.  Stnb 
einmal  e itnb/  eütanber  bt'd  jur23eritprung  genäpert,  fo  pört  oott  ba  an  febe 
9)ti>gtid;fcit  für  bett  Cricothyreoideus  auf,  burd;  wettere  Gontraction  eine 
oernteprte  Septtung  bed  Stintmbanbeö  perbeijufttprett,  uttb  bte  Sßirfung  bed 
SDtubfetd  bleibt  barattf  befd;ränft,  bie  Slnorpeltpcitc  mit  etnattber  in  bie  fe= 
ftejte,  ftabitfte  SSerbittbung  ju  bringen,  wctd;e  nur  bie  Sid;ert;cit  ber  beftimim 
tett  Simen  entfpred;enbeu  GinfMititg  ber  bewcgtt’d;en  S?norpettpeite  ju  ©ute 
fontmt. 


g.  23on  bett  SEönen  contrapirter  Sföudfeln. 

Ser  SJtudfct,  wctd;cr  in  ber  Stimmbanbfatte  liegt,  ift  bidper  in  23ejtc= 
pttttg  auf  bte  Stimtitbanbfd;mtngung  ttod;  gar  ntept  gewürbigt  worben,  uttb 
bod;  pättgt  fct;r  oict  oott  f einem  3 u fta nb e (; i er b c t’  ab.  2Btr  pabett  fd;ott  ntepr= 
fad;  auf  bad  befanute  gactuut  pittgemiefen,  bap  batb  bad  gattje  Stimm- 
battb,  atfo  Sttmmbanbförper  itnb  Stimmbanbranb,  fd;wingeit  fantt,  batb  ber 
Stanb  pauptfäcptid;  für-  ftd;.  Sie  ocrfd;iebcnen  3»fiünbc  bed  gattjett  Stimme 
baitbed  ftnb : 1)  Spannung  burd;  feine  gaitje  iÜtaffc  in  gotge  bed  an  feinen 
beibett  Gnbctt  wt’rfenben  3“3cö ; 2)  Spannung  burd;  benfetben  3«3  mit 
gteicpjetttger  Gontraction  bed  Stt’mmbanbmudfeld;  3)  Grfcptaffung  bed  gau= 
jen  Stintmbanbfbrperd  burd;  Stad;tap  fened  äuff crcit  3uged;  4)  Grfd;taffung 
bed  Sttmmbanbranbcd  burep  btefetben  Urfad;eit  perbctgefüprt,  mit  gleichet* 
ttger  Gontraction  bed  Stimmbanbmudfetd. 

Sie  erfte  grage,  wctd;e  td;  mir  fteflte,  war:  wie  oeränbertt  ftd;  bieSbne 
einer  StZudfctfubjfanj,  wenn  fte  ptbptid;  tu  Gontraction  oerfe^t  wirb? 

Um  btefe  gragc  $u  erledigen,  würben  einem  becapitt’rten  grofd;,  nad;bent 
bte  fämmtticpcn  Grtremitäten  entfernt  waren,  bte  23aucppaut  abgejogett,  ein 
fd;arfer  Sd;eerenfd;nitt  tättgd  ber  Linea  alba  gemaipt,  bie  eine  Spälfte  ber 
33aud;mudfutatur  itebflt  aften  Gt’ttgeweiben  entfernt,  bad  Sternum  in  eine  an 
einem  Statto  (gtg.  127  a a.  f.  S.)  bepnbtt’cpe,  unb  auf  ber  SBinbtabe  A 
aufgefdfraitbte  fßinccttc  feftgeftentmt,  bad  untere  Gnbe  bed  Rectus  abdominis 
frcigetuad;t,  unb  in  eine  mit  Sd;rattbcn  oerfepette  stemme  geprept.  Ser 
mit  bettt  Stumpf  ' unb  ber  übrigen  23aud;mudfutatur  noep  im  3ufatitmcttpaitg 
gebliebene  Refctus  abdominis  warb  fofort  über  eine  furje  patbgebedte  pöt- 
5erne  Stöpre  b atd  3mtge  gelegt.  Son  ber  SDfentnte  c aud  tief  eine  Sd;nur 
über  eine  Stolle  d,  unb  trug  eine  SBagfcpate  e,  unt  bitrcp  bereit  23etaftuug 
ben  }um  Sonett  nötbigenSpamtungdgrab  perbctjufüprcn.  2$ott  einem  Strom- 
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weither  auö  ging  bcr  eine  23er* 
binbungöbraßt  t ju  ber  ftäßler* 
nen  ©tatiopincette,  ber  anbere 
g jit  ber  metallenen  SIcmm* 
fcßrattbc.  £)te  beiben  anberen 
£)raßtfcßnüre  bcö  Strontwenberö 
waren  in  23erbinbung  mit  einem 
feßr  wtrffamen  3nbucttonöap= 
parat.  £)er  tupfet  würbe  oon 
bcm  Sßinbfaften  auö  mitteiß 
et’neö  ganj  gleichmäßig  wirfen* 
bcn,  bitrcß  baö  fpebelwerf  C re* 
gulirtcn  ©ebläfeö  B angefpro* 
cßeit,  unb  jwar  juerft  oßne  baß 
ber  Strom  ben  5D?uöfeI  in  don* 
traction  perfekte,-  barauf  würbe, 
fobalb  ber  £on  beftimmt  war 
unb  nocß  anbauertc,  ber  gaIoa= 
ntfcße  Strom  mittelft  beö  Strom* 
wenberö  bitrcß  ben  Sftuöfel  ge* 
füßrt.  2Iuö  einer  großen  9tciße 
feßr  ntannigfaeß  mobißeirter  unb 
immer  oon  ben  gleichen  9ieful= 
taten  begleiteter  drpevintente  ßebe  icß  bloß  folgenbe  ßerauö,  bei  wclcßen  bie 
£öne  genau  beftimmt  worben  waren. 


B.  S3ei  Sontraction  beg  SDtugfetä 

A.  23ei  offener  Jlette. 

burd)  ben  galoani 

d)en  Strom. 

©röße  beg  fpannenben  äugeS  in 

2on. 
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©rammen. 
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2Der  XonbeögalöanifirtenüÄuöfelö  iß  alfo  immer  tiefer 
alö  ber  £on  bcö  nicßtgaloanifirten,  fclbß  bei  feßr  beträeßt* 
ließen  23elaßitngcn,  wclcße  bie  iDZuöf  ei  co  ntr  a ctio  n eben  nocß 
jit  bewältigen  im  Staube  iß. 

9)?ancßem  möcßte  biefcöDtefuItat  feßr  befrentbenb  crfcßcincit,  unb  boeß  iß 
cö  nießtö  alö  eine  23eßättgung  beö  drpertmentö  oon  2Bebcr,  wclcßcö  mieß 
auf  ben@ebanlcngebracßt  ßat,  biefe 3Serfudße anjußetfen.  Üßcbcr’ö  Sat$ lautet 
(biefcö  fpbwtb.  23b. III. Slbtß.  2. S.  1 15) : SDi  e »2J?itö  f ein  werben  w äßr c nb 
ißrer  Stßätiglcit  auöbeßnfamer,  ißre  dlaßieität  wirb  Hei- 
ner.« 3cß  ffßloß  weiter:  stimmt  bie  Sluöbcßnbarfcit  ber  99?uöfeln  wäßrenb 
ihrer  dontraetton  $u,  fo  wirb  ber  23ogen,  wclcßcn  ein  alö  Stimmbanb  wir* 
fenber  SWuöfcI  in  biefent  $afl  unb  unter  fonß  glcicßcn  Itmßänbcn  maeßt,  grö- 
ßer fein  mäßen  alö  bcr,  wclcßcn  er  im  3»ßnnb  bcr  Untßätigfcit  maeßt.  3e» 
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tteb  atfo  fe£t  eine  größere  Zrcttrßon  bet  ber  ©cßmtngung  unb  ein  größeres 
i 3ettmtcr»att  jmtfeßen  jmei  s33?ariutiö  ber  ©eßmittguttgen  ooraub,  trab  oott 
• bent  Zntßeßcn  eincb  tieferen  Soncb  mtjertrenntid;  iß.  Sie  9?t'd;tigfeit  ber 
)i  ©eßtußfotgerung  unb  riidmärtb  mtrfenb  rot  eher  bie  Sticßtigfeit  beb  2Bcber’  = 
•;  fc^ett  ©aßeb,  an  ber  überhaupt  ntcf>t  ju  jmeifetn  mar,  ßat  fiel;  bureß  bt’efe 
■ Zrpcrititente  beträgt,  obmoßt  td;  fagen  muß,  baß  man  ßiebei  mit  ntand;fa= 
eßett  hinberniffen  unb  ©eßmierigteiten  ju  fämpfett  ßat,  meteße  td;  nur  feßr 
1 attmätig  befeitigen  tonnte.  93or  Sttlent  geßört  baju  ein  gut  eingeritßtetcb©e= 
btäfe,  bei  meteßent  bieSBinbftärfe  längere  Seit  gattj  conftant  bleibt,  jmettenb 
gut  eingerichtete  klemmen,  um  bieSöne  gteieß  bei  beit  erften  2$erfud;ett  ftang= 
. »oft  ju  befommen,  brttteitb  ffiorrießtungen,  um  ju  »erßtnbertt,  baß  nteßt,  j.  23. 
beim  2lufjicßctt  beb23algeb,  überftiifftger  Sßittb  an  bent  $D?ubfet  »orbctßrönte, 
enbtieß  Hebung  unb  ©d;ncttigfeit  beim  Sluftegett  ber  sD?ubfet  auf  ber  9?ößre. 
Scmt  erfteb  Zrforbernt’ß  beb  ©eltngenb  iß:  baß  ber  93?itbfelrattb 
mäßrenb  beb  Zrperinteutb  feueßt  unb  retjbar  bleibe;  im  anberen 
$att  befommt  man  gerabe  bte  entgegengefe^ten  9?efultate : ber  Sott  mirb 
nämlich  bann  mäßrenb  ber  Zontraction  ßößer.  St’efeb  mar  cb  and;,  mab 
mich  anfänglich , unbefannt  mit  ber  Urfad;e,  feßr  irre  maeßte.  Zrft  bureß 
»t'ele  33erfud;e  ßabe  id;  biefe  Urfacßc  ermitteln  fomten.  ZS  ereignet  ßd;  ttänt* 
> tid;  biefer  teßte  Zffect  jebebntat  gegen  Znbe  beb  Scrftttßcb,  ober  menu  man 
ju  lange  Sßittb  am  33?  übtet  raub  ßat  »orbeitreiben  muffen,  bt'b  man  bett  Son 
i rein  befant  unb  bte  9?eijbarfett  beb  33?ubtetranbeb  bereitb  ertofd;en  iß.  33?ait 
läßt  ßd;  burd;  bie  3uduugctt  am  ßtumpfe  gern  täufd;en,  unb  ßätt  bett  2?anb 
beb  93?ubtetb  atteß  nod;  für  retjbar,  mäßrenb  er  eb  bod;  nicht  ntcßr  iß.  Sie 
in  Zontraction  geratßenben  93?ubfetbünbet  ßinter  ißm  mtrfen  aber  bann  auf 
: ißn  alb  nette  fpannettbe  Kräfte,  mäßrenb  er  fetbß  einem  S?autfd;uf  = ©treifen 
gleid;t,  beffen  Sone  immer  bei  3uttaßme  ber  ©pattttuttg  ßößer  merbett. 

hieraub  lernen  mir  aber  oiet  in  23cjießuttg  auf  bie  nted;anifd;cn  23om 
i gättge  bet  ber  @timntbanbfd;mingung  int  S'eßtfopf.  33?att  ßeßt  ttämlid;:  bie 
I Zontraction  beb  M.  thjreoarjtaenoideus  fattn  bett  ©timntbaubton  crßößett 
: unb  vertiefen ; bie  Zrßoßung  beb  SotteS  gefd;ießt  aber  mit  23erättberuttg 
beb  9?egißerb.  Uttfere  23erfud;e  bemeifett  nämtid;,  baß  bei  ftarfer  ©pan= 

ittuttg  beb  getroefneten  93?ubfetranbeb  (metd;er  bett  9?attb  beb  uatürlicßett 
©tintmbanbeb  oorßettt)  burd;  Zontraction  beb  bantit  »ermebten  93?ubfetb  bie= 
fer  9?anb  attein  tötteitb  fcßmt’ngt,  unb  mit  rafeßerett  Zxcurßoncn  atb  bei  Zr= 
feßtaffung  beb  33?ubfetb.  Sie  Sötte,  metd;e  bei  einem  i,5  Zentimeter  langen 
93?ubfet  jum  23orfd;citt  fautett,  marett  in  ber  Sßat  aud;  ^ißettöne,  mäßrenb 
• bte  Sötte  beb  gattjett  93?ubfetb  »or  beut  3tubtroctncn  beb  9?attbeb  beut(id;e  fo- 
nore  23rußtöne  marett,  b.  ß.  foteße,  bei  betten  bie  etaßifeße  3unge  in  tßrer 
ganjett  SO^affe  tönenb  fd;mattg. 

@o  mirb  atfo  ber  Son  beb  gattjett  ©tintmbanbeb  tiefer  merbett,  menu 
bie  an  feinen  Znbctt  mirfettbett  3ugfräfte  nießt  ju  groß  ßttb,  ber  ©ttntmbanb* 
mubfet  aber  in  Zontraction  gerätß.  Qizbei  iß  gteid;jcitig  jmciertei  utögtifß, 
entmeber  eb  merbett  babttrd;  bte@ttmntbanbenben  einanber  näßer  gcriidt,  bab 
©ttmmbaitb  atfo  »erfürjt,  ober  bie  äußeren  fpattnenben  Kräfte  »erßinbern 
biefcb,  unb  eb  erfolgt  eine  fotd;e  23erfurjuttg  nid;t.  Sa  nun  bie  Zontraction 
beb  Sftubfetb  bet  gtcid;bteibeitber  Sänge  beb  23anbcb  für  ßd;  fd;ott  ben  Son 
beträchtlich  »ertiefett  tattn,  fo  muß  ber  Son  nod;  tiefer  merben,  metttt  2$er= 
tiirjttng  unb  Zontraction  eintritt,  uttb  ßößer  merben,  mettn  bab  23anb  ocr- 
fürjt  bteibt,  ber  s33?ubfet  aber  aufßört  ßd;  jtt  contraßireu. 

Zbettfo  mirb  bei  ßratnnt  gefpamttent  9?anb  ber  Sott  ßößer,  metttt  ßcß 
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ber  SD?itöfct  hinter  t(;m  contratjirt;  bentnad)  fann  bei  gleicher  23erlänge* 
vuttg  beb  ©ttmmbanbeb  ber  Don  höher  ober  tiefer  werben,  je  nach  benSon» 
tractt'onbgufldnben  beb  ©timmbanbmubfclb. 

F.  Söcntrifet^  nnb  (Jpiglottibmuöfeln. 

Der  ©timmfaften  fann  burdj  einen  bcweglidjcn  Decfel,  bie  Grptglottib, 
gcfdjtoffcn  werben,  welche  ihm  ttjciiö  gunt  ©djut^,  tljeilb  gu  gewiffen  mufifali» 
fdjcit  3roecfcu  bient,  wie  aud)  in  ben  unmittelbar  über  ben  unteren  ©timm= 
banbern  gelegenen  Dtjeiten,  Ijtntbre SÜBanb  nnb  Decfe,  ber  ^orgagni’fdjen 
SSentrifel  wedjfelnbe  ©pannungöguftdnbe  tjeroorgerufen  werben  können t beim 
bt'cfe  SD^etlc  führen  nicht  allein  claftifdjcb  ©ewebe,  foitberu  aud;  eine  SÄuöhn 
latur,  welche  in  ber  $?ürge  ^ier  betrieben  werben  foll. 

Die  SOhtbfulatur  ber  ©piglottib  ift  halb  fef;r  beutlid)  aubgefprodjen, 
halb  ftnb  bie  güfergüge  berfelbett  mit  unbewaffnetem  Slitge  kaum  git  entbeefen 
unb  gu  »erfolgen;  befonberb  gilt  bieb  »oit  ben  Ary-epiglotticis,  bie  alb  gort* 
fe^ungen  ber  Arytaenoidei  obliqui  »on  ben  ©pitjen  ber  ©iefjbectentnorpel 
gu  ben  ©eitenränbern  ber  (üfpiglottib  emporfteigen.  Slber  aud;  biefe  fbnnen 
ffcarfe  33ünbel  barftetfen,  wie  in  gtg.  128  b unb  d (nach  aitfwdrtb  gurücfge* 


gib-  128. 
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fragen).  2llbThryeo-epiglottici  werben  gweibünueplattlangliche,  unmittelbar 
über  ben  Mm.  ihyreoarytaenoideis  entfprt’ngenbe  sl)?ubfeln,  wcld;e  gunt  ©ei* 
tenratib  beb  S?efdbecfel§  emporfteigen,  angegeben.  Dtefeb  ftnb  nidjtb  Slttbereb 
alb  kleine  Partien  einer  9D?uöfuIatur,  wclcl;e  für  ben  sJ>?orgagni’fd;en3Scn* 
trifel  nnb  bie  oberen  ©timmbänber  beregnet  ift.  fPrdparirt  man  ndntlich 
ben  M.  thyreoarytaenoideus  »oit  aufjett,  inbent  matt  btc  ©ddlbfnorpclplatte 
f gurütffdjlägt,  unb  läfjt  btc  ©djteimljaut  c beb  föehlfopfcb  barüber  möglichft 
un»erfel;rt,  fo  gewahrt  man  in  eingelnen  gälten  fcljr  ftarf  entwickelte SWuöfel* 
ftrata,  welche  in  iljrent  SSerlaitf  jtd;  mit  betten  beb  eigentlichen  ©timmbanb* 
mubfelb  freugen,  ittbent  fte  fe^r  fteil  nach  aitfwdrtb  ftctgeit  (a);  anbere  23ün* 
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i:  bei  ßßtteiben  bie  Jafern  bcö  Thjreoarjtaenoideus  unter  einem  ötel  fpi^ereu 
: ffitnfel  c‘ , unb  ein  ober  bab  aitbere  23ünbcl  g oerßßmtljt  unmittelbar  mit 
bem  Arj-epiglotticus  (d).  Siefe  ganje  ÜOtudfellage  [tratet  in  bie  ©cßletrn* 
ßaut  attb,  unter  welcßer  bie  gmferbitnbel  attmdtig  oerfcßmiuben  {&  c),  äßnlicß 
wie  in  ber  äußeren  fpaut  ein£aittmubfel.  (5b  ift  aber  ganj  itnmögltcß,  bicfeö 
i ©traturn  oott  bem  Thyreoarytaenoideus  31t  trennen,  unb  fenfrccßte  Sttrd;* 
: fcßnitte  beb  getrocfneten  ^eßlfopfeb  weifen  aut  beften  bab  fpinberntß  nacß; 
bcitit  mau  ßeßt  auf  ein  unb  berfelbett  ©d;ntttßäcße  ganj  btcßt  neben  etttanbcr 
unb  abwedjfelnb  öoflfommen  quer  unb  ber  Sänge  nad;  burd;fd;ntttene  SD?ub= 
felbüttbel,  fo  baß  btefe  alfo  geflecßtartig  bttrd;  einanber  gcwirft  finb,  unb 
eine  Trennung  oßtte  3e«eif»ng  nid;t  geßatten. 

Sie  SBirfung  btefer  gaferjttge  fattu,  abgefeßen  t>ou  ißrettt  (5inf(uß  auf 
bie  Stellung  beb  $eßlbecfelb,  feine  aubere  fein,  alb  bie  .Ipößlung  beb  2)?or* 
gagni’fcßeit  23etttrifelb  feießter  31t  maeßett,  unb  auf  bie  ttt  beffeu  begrenzen* 
beit  Jläcßen  feßr  weit  »erbreiteten  ©cßleimbritfen  einen  Sritcf  aubjuüben, 
bttrd;  welcßen  bie  21bgabe  beb  ©eereteb  an  bie  ©timmbanbfläcßen  cntfpred;eitb 
ber  burd;  ben  Söittbßrom  ßeroorgerufenen  23erbuttßung  üermeßrt  werben 
ntttß. 

G.  lieber  bie  Serben  beb  ^eßllopfeb 


unb' befonberb  bie  ber  Heineren  $?eßl!opfmubfeln  ßabe  t'd;  nüßt  felbßUnterfu* 
jungen  angeßeHt,  unb  bcbßalb  ift  auf  bie  in  biefettt  äßerf  (23b.  II.©.  585  ff.)  ju 
ßnbcttbcit  Eingaben  SSoIfmann’b  ju  »erweifen,  nad;  melden  ber  Nervus 
vagus  unb  bor  2111cm  beffett  Ramus  larjngeus  inferior  wefentlicß  bei  ber 
©timmbilbung  bctßeiligt  iß. 


3.  S ab  ©orpttb  beb  ©ttmmorganeb. 

Unter  bem  Qtorpub  »erßeßt  man  bei  einem  3a«send)erl  bab  über  ben 
ßßwingenbett  3angen  ßeßenbe  21nfa£roßr  im  ©egettfafj  juut  2Bt'ttbroßr,  wel* 
d;cb  bie  3mtgcn  anfprießt.  (5in  folcßcb  21nfa§roßr  ßat  auf  bie  Sötte  mctallO 
fd)er3ungctt  einen  ganj  beßtmmten  gefe£lt<ßen(5inßuß,  welcher  bon  SÖeber1) 
aufb  ©enaueße  unterfueßt  worben  iß.  (5b  wirb  alfo  fpäter  notßwenbtg*wer=> 
ben,  ben  (5influß  eineb  fold;ett  2lttfa£roßreb  über  membranöfen  3angcn,  wie 
ben  ©timmbänbern  beb  Kcßlfopfeb,  im  23ergleid;  mit  metatlifcßen  3mtgen  31t 
befpredjen,  wab  bie  Senntniß  ber  Sßet'le  boraubfe^t,  bie  alb  2lnfaijroßr  für 
bie  ©timmbättber  betrad;tet  werben  föttnett.  (5b  ftttb  bieb  bie  9lad;en-, 
5D?unb*  unb  9tafendpoßlräume,  wcld;e  ttoeß  bie  weitere  wichtige  21ufgabe  ßa* 
beit,  bureß  bte  itt  ißnen  ober  ißrer  Umgebung  gelegenen  Sßeile  bie  Sönc  31t 
artifnltrcn,  alfo  »bab©pred;ett«  ntögltd;  3U  ntaeßen. 

Sßne  bttrd;  21uf3äßlttng  aller  ber  ein3elnen  ßt'eßer  gehörigen,  inbibtbueU 
ßödtß  berfd;teben  configurirten  Sßetle  unb  tßre  Sftubfelapparate  ermübett  31t 
wollen,  föntteu  wir  ßier  nurSöentgeb  erwäßnen  unbberfparen  unb  bab2Bid;= 
tigere  ber  ®ebraud;banwenbuttg  biefer  Sßeile  auf  bett  21bfri;nitt  »Saute«. 

Sab  unmittelbar  über  ber  oberen  21pertur  bebSleßlfopfeb  etnfad;e,  fenf= 
red;t  emporßetgettbe,  aub  bent  oberen  (5nbe  beb  @d;lunbeb  gebilbete  21nfa£- 
wßr  3erfpaltet  fteß  feßr  halb  in  3Wet'  21rme:  bab  23?unb*  unb  bab  S^afenroßr. 


’)  ^oggenborff’b  ICnnal.  XVI.  XVII. 


602  (Stimme. 

25('c  Iporijontalcbene  beö  fitöd;ernen  ©aurnenö  wirb  burd)  ben  wetten  ©au* 
men  tn  paraboltfcher  Krümmung  überfleibet,  fo  baß  bi'e  £)ecfe  beö  Stunb* 
rohreö  tm  ©attjen  etn  ©ewölbe  borfieHt,  welches  nach  oorn,  je  nach  tiefer* 
unb  Sippenjletlung,  einen  engeren  ober  «»eiteren  Sluögang  hat-  £)en  Soben 
btefeö  überwölbtendiaumeö  bilbet  ein  höd)ff  beweglid;eö,  muöfulöfeö  Organ: 
bie  3miSe/  weld;e  je  nad;  t'l;rer  Stellung,  Sagerung  unb  gorrn  ben  yiaunt 
jttnfcf)cn  Soben  unb  2>cfe  beengen  ober  frei  machen,  bem  äßtnbßrom  biefe 
ober  jene  S'itdffung  geben  famt,  in  plge  bcffen  ©d;wingungen  unb  Sebun* 
gen  halb  ^icr  halb  ba  unb  mit  oerfd;iebenem  dflobuö  in  ben  beweglichen  bem 
2Bt'nbffront  auögefe^teit  Zfycikn  auftreten  muffen. 

£)er  dtafcncanal  bitbet  einen  ebenfalls  getrümmten  Glanal,  melier  an 
feinem  Sluögang  wentgffenö  einigermaßen  burch  bie  £eber  ber  dtafenflügel 
erweitert  werben  tann.  Otefe  beiben  ©änge  föttnen  oon  einanber  abge* 
fperrt  werben,  fo  baß  bie  Suft  entweber  burch  ben  einen  ober  ben  anberen 
Sanal  auöfd;lteßltch  ju  ffrömen  gezwungen  wirb,  unb  jwar  gefcf)ieht  biefe 
Slbfperrung  bcfanntlid)  burch  bie  ©aumenmuöfeln , tnbent  bei  (üontraction 
ber  Glossopalatini,  weld;en  freilt'd;  bie  Jpebung  ber  3ungenwur$el,  alö  ben 
Serfd;Iuß  oeröotiftdnbigenber  Stet,  ju  £>ülfe  fommen  muß,  ber  SBt'nb  auö* 
fchließltd;  burd;  ben  dfafencattal  geleitet  wirb,  währenb  er  bei  Sontraetion 
ber  Pharjngopalatini  oon  biefem  (£anal  abge^atten  allein  burd)  bie  2)?unb* 
Öffnung  ju  entwet'd;en  fpiatj  ftnbet. 

£ter  entfielt  nur  bie  grage,  tote  weit  ber  winbbtehte  Serfdffuß  in  bei* 
ben  fällen  getrieben  werben  tann,  unb  wie  weit  er  bei  bem  gewöhnlichen 
©ebraud;  je  beö  einen  ober  anberen  Stfwrtk  biefeö  21nfa§rol)reö  getrieben 
wirb.  Set  ben  geringen  ©roßen,  welche  hier  ju  erwarten  ffanben,  würbe 
ber  2)ifferenjtaImanometer  0 angewenbet,  bei  weld;em  1 Millimeter  wahrer 
SBerth  beö  SBafferbrucfeö  7,52  Millimetern  ber  Stblefung  entfprtd)t,  unb  jwar 
würbe  eine  Uförmig  gebogene,  an  ber  Krümmung  in  ein  gemeinfd)aftlicheö 
mit  bem  Manometer  in  Serbtnbung  ffel;enbeö  9iohr  auömünbenbe  ©laö* 
röhre  mit  ihren  beiben  (Sc^enfeln  in  bie92afenlöd)er  winbbteht  fdffießenb  ein* 
geführt,  unb  zugleich  ein  feft  unt  ben  Munb  attltegenbeö  mit  bem  jweiten 
Manometer  oerbunbencö  SD?unbflücf  angewenbet. 

(£ö  t'ff  begreiflich,  baß  man  burd;  baö  21iifejjen  berManometermünbung 
bloß  Ttn  ben  einen  ober  anberen  Sanal  bie  natürltd;cn  Serhältniffe  ftöreu 
würbe;  um  biefe  aber  gleich  ju  erhalten,  habe  id;  ben  betten  ©djenfeln  beß 
in  bie  9iafe  et'njuführenben  ß'tohreö  einen  größeren  gemeinfcbaftlichen  Ourd)» 
nteffer  gegeben  alö  bem  mit  bent  Munb  in  Serbinbung  ffehenben.  £>ie 
Münbungen  ber  Manometervöfnen  waren  in  beiben  Ratten  gleid;  groß , alfo 
auch  bie  2Btbcrffänbe.  ©e£t  man  bloß  einen  Manometer  an,"  fo  fantt  man 
eö  bal;in  bringen,  baß  in  ipt  bie  Jlüfftgfeit  ganj  unbeweglich  bleibt,  wenn 
man  burd)  beti  nicht  mit  bem  Manometer  »erbuitbcneit  Sana!  auöfcblicßlid; 
auöjuathmen  fud)t.  ^ebenfalls  atj-0  ^er  S?uftfl^ront , weld;er  burd;  eine 
etwa  nicht  winbbid;t  fd;ließenbc  ©teile  ber  ©renjwanb  hinburd;gcht,  dußerß 
fchwad».  ©o  habe  id;  bentt  aud;  bet  bem  Scrfud),  auöfchließlich  burd;  ben 
SJJunb  auöjuathmcn,  bei  Slnwcnbung  oon  jwet  3)?anometcrn  ben  J)rucf  in 
bem  mit  ber  9tafe  oerbunbcnen  2)?anonteter  = 0,33  gcfuubcn,  wenn  man 
ben  gefommten  ht;broffatifd;cn  ©rfpirationöbruef  = 100  fc^t. 

Set  bentSerfud;,  burd;  btesJ?afc  auöfchließlich  auöjuathnten,  jeboch  ohne 


*)  Sheorie  unb  6onßruction  biefeö  Apparates  f.  bei  333  e i S 6 a db  a.  a.  £».  SBb.  II. 
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fefteö  3ufammenpreffen  berStppett,  oerhiclt  ftd)  berDrucf  ber  auö  bemÜttuttb 
batet  bod)  auöfirömcnben  Suft  tute  0,165.  9ttc^t  größer  war  er,  trenn  etn 
reiner  9tafenton  auögcfprochen  würbe,  ja  manchmal  blieb  batet  bte  Jlüfftg* 
feit  ganz  unbewegt.  SBurbe  bagegen  ber  Serfud)  gemacht,  bie  Socale  ohne 
allen  fftafenflang  auözufprechen,  fo  ging  batet  immer  etwaö  Suft  bitrcß  bte 
9?afe  unb  jmar  am  met'fien  tei  bem  3,  fo  bafj  tnerburd)  ber  Drucf  oon  ber 
sJiafe  Iwr  jmifc^cn  0,33  unb  1,001  : 100  fchwanftc. 

S®ettn  atfo  auch  wohl  bie  ooöfommene  Abfperrung  tetber  banale  oon 
et'nanber  nicht  ju  ben  Unmöglichfetten  gehört,. fo  gefleht  fte  für  gewöhnlich 
höd;ftenö  nur  tei  ben  reinen  -ftafenlauten,  toirb  ater  feltfl  tei  ben  retnften 
ÜJtunbtönen  nicht  in  Anwenbung  gebracht. 


III.  ^ftpftfaltf^e  Setzungen  b e ö ©ttmmorganeö. 

Däne,  klänge  unb  Sauteftttbeö,  weldm  toir  mtttelft  unfereö  ©timm= 
apparateö  heroorbrtngett  fönnen , fomit  allgemein  >>©chaltfd;wingungen“, 
treibe  auf  außer  uuö  gelegene  Siebten  übergeben  unb  bet  ©egenwart  et'neö 
lebenbtgcn  ©etmrorganeö  'oott  einem  Anberen  oernontmen  toerbett.  Stiebt 
alle  St^etle  beö  Apparateö  ftnb  tei  ben  oerfcht'ebenen  9J?obiftcationen  biefer 
©challfchwingungen  in  gleicher  Sßetfe  beteiligt,  unb  eö  ift  eben  bte  Aufgabe 
biefeö  Abfdjnt'tteö,  ju  geigen,  weld;e  tefiimmte  Seiflungen  in  biefer  33egie|>ung 
oon  ben  einzelnen  Steilen  be<5  ganzen  ©timmapparateö  erfüllt  toerben 
müffen. 

1.  Dötte 

ju  geben,  fantt  oon  oerfetjiebenen St^etlen  beö  Apparateö  oorauögefefjt  werben: 
erftenö  oon  ber  tn  ihm  eingefddoffenen  Suftfäule,  jtoettenö  oon  ben  elafit* 
f^en  ©timmtänbem,  brtttenö  oon  betben  gleid;jet'tig. 

3m  erffen  Jnö  Ratten  toir  eö  mit  einem  ^iötenwerf,  int  jtoet'ten  mit 
einem  einfachen  3«ngenwerf,  im  britten  mit  einer  3wngcnpfet'fe  ju  thun. 
Gfö  fann  hier  nur  im  Sorübergehen  ermähnt  werben1),  baß  jebe  biefer  bret 
Annahmen  oon  Autoritäten  üerfd;iebener3etten  aboptirt  mürbe,  muß  bagegen 
erlaubt  fein,  in  ber  $ürje  bie  Differenzen  biefer  oerfd;iebenen  3nflt«mente 
barjulegcn.  Sei  ben  Jlötenwerfen  iff  bte  Saftfäule , bet  ben  3ungetimerfen 
baö  fdbmiugen.be  elafh'fd;e  Slatt  baö  allein  ben  Don  Seftimmenbe,  mäbrenb 
bei  ber  3ungenpfeife  ber  Don  bureb  bie  3uttge  unb  bie  Suftfäule  zugleiri; 
beflimmt  wirb. 

A.  Daö  äBefentltcbe  an  einem  gdötenwerf,  mobt'n  alfo  bt'egTöte,  bte 
Sabt'alpfeife  ber  Drgef,  bie  fpanpfet’fe  gehört,  liegt  barin,  baß  eine  in  einer 
9töbre  enthaltene  Suftfäule  baburch  tn  ©d;mingitngen  oerfe^t  mt'rb,  baß  man 
auf  t’rgenb  eine  SBeife  einen  SBt'nbfirom  über  einen  Dheil  t'hrer  Dberflädw 
hinführt. 

Dabei  ift  nie  bie  Art  ber  ©trömung  ber  Suft  burd;  bie  Stößre  baö 
9)?aaßgebenbe,  fonbern  nur  bte  Schwingung  ber  Sitft  t'm3nneren  ber  Stößre; 
benn  etn  nur  mit  einer  oberen  Deffnung  oerfehetteö  Dtoßr  fann , eö  mag  ge= 
flaltet  fein  wie  eö  miß,  auf  bem  Sfitnbfaßeit  eineö  ©ebläfeö  aufgepflattjt, 


')  Ausführlich  ift  bie  Literatur  bei  SiScouiuS’  »^POnftolofJte  ber  menfdfjl.  ©timtne 
@•11  ff.  »on  ber  dlteften  3eit  bis  1846  jufammengeftetft. 
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nie  einen  Seit  erzeugen , bet  äßinb  mag  fd)wad)  ober  ßarf  burch  baß  Stofjr 
hinburd;getrieben  werben.  Sagegen  oerntag  eine  aud;  oben  gefcßloffene 
gfföljre,  bei  welcher  oon  feinem  Durdjßrömen  mehr  bte  Siebe  fein  fann,  nod; 
Sone  ju  erjeugen,  wenn  nahe  ihrem  unteren  Snbe  eine  paffenbe  feitlid)e 
Deffititng  angebracht  ift,  attß  welcher  bte  Suft  entweihen  unb  habet  auf  bte 
über  ihr  bcftnb(id;e  Sttftfäule  eine  anbaitentbe  Siet'he  bon  ©tößen  außüben 
fann , in  bereit  golge  eben  bte  Donfd;wtngung  ber  gebecften  pfeife  erfolgt. 
33efauntltd;  unterfcheibet  man  an  ber  Sabialpfetfe  ber  Drgel  ben  ffuß  (©tie* 
fei)  unb  Körper  ber  pfeife.  33?ibe  ßnb  unboflfommen  boncinanber  burd)  eine 
glatte,  bett  $eut,  getrennt,  welche  eine  gleichmäßig  wette  ©palte  boit  gerät* 
ger  Srette  übrig  läßt.  Dtcfe  ©palte  heißt  bte  SDtünbung  ober  baß  2Btnb= 
lod;.  Dicht  über  btefcrn  iß  an  bern  spfetfcnförper  eine  ©eitenöffnung  ange* 
bracpt,  größer  alß  baß  SBtnblod;,  aber  aud;  bon  längltcßer  gorm:  ber  2iuf= 
fd;nt'tt,  beffett  obere  unb  untere  23egrenjuitg  baß  Sabiunt  ber  pfeife  genannt 
wirb.  Sitte  Deffnuug  muß  jebeß  Sioljr  haben,  wenn  bt'e  bon  t'hm  einge* 
fd;lojfeneSuftfäu(e  tönenb  fcßwingen  foü,  went'gßeuß  fennett  wir  biß  jefjt  fein 
Mittel,  in  aflfeittg  gefd;Ioffenen  9?öf)reu  tönenbe  Suftfcßwingungen  ju  erjett» 
gen.  3ß  bie  pfeife  oben  gebecft,  fo  wirb  ber  burcp  ben  $uß  einßrömenbe 
2Binb  gezwungen,  allein  burd;  ben  2luffd;nitt  ju  entweihen;  tß  bte  pfeife 
bagegen  oben  offen,  fo  fann  eß  nid;tanberß  fommen,  alß  baß,  jumal  bei  ßar* 
fern  SBt'nbßrom,  etn  Dfwtl  ber  etugetriebenenSuft  burd)  bie  Stöhre  hinburcß» 
geht  unb  attß  ihrem  oberen  offenen  Snbe  entweicht,  wenn  aud;  bie  größere 
SDtenge  ber  Suft,  am  Staub  beß  Sternß  umgebeugt,  baß  Stoßr  burch  ben  21uf* 
fd;nitt  oerläßt.  SStt't  jener  ©trömung  hat  bagegett  baß  Dönen  gar  feinen 
3ufammenhang,  otelmehr  muß  man  ftd)  benfen,  baß  bie  @d;aflfd)Wtngungen 
in  ähnlicher  2J?etfe  habet  jit  ©tanbe  fommen,  wie  eine  regelmäßige  SBeflen* 
bewegung  auch  auf  fließenbem  SGBaffer.  33egreißirf;  ift  aber,  baß  ber  Don 
um  fo  reiner  wirb,  je  geringer  bte  Suftßrömung,  burd)  weld;e  fonft  Icid;t 
ein  Staufd;en  heroorgerufen  wirb,  weld;eß  bte  Sieinßeit  beß  Doneß  feßr  be* 
einträchtigen  muß.  2luß  biefent  ©runb  iß  ber  21uffd;nitt  Wetter  alß  baß 
SBütblod),  um  jene  nad;tf;eiltge  ©trömung  möglid;ft  ju  oermeibcn.  Daß  bie 
in  fo!d;er  2Beife  tn  beut  Körper  ber  pfeife  augeregte  ©d;wtngitng  bei  ben 
oben  offenen  pfeifen  ftcf>  über  bereit  ©ren^e  ßinauß  erßrecft,  ßel)t  man  Icicßt 
auß  bern  fpüpfen  beß  ©anbeß  auf  einer  gefpannten  9)2entbran,  welche  über 
jetteß  obere  fpfeifenenbe  gehalten  wirb,  unb  geht  aud;  barauß  fwröor,  baß 
eine  pfeife  ßetß  einen  ctwaß  tieferen  Don  gt'ebt,  alß  bte  23ered;nung  beffel* 
ben  auß  ihrer  Sänge  ergiebt1). 

SLßemt  auch  ceteris  paribus  bt'e  3«hl  ber  ©d)Wt'ngungen  einer  in  ber 
fPfctfe  etngefd;Ioffeiten  Suftfäufe  ßd;  umgefel;rt  wte  bie  Sänge  jener  berhält, 
fo  iß  biefe  Sänge  allein  hoch  nicht  maaßgebeitb  für  ben@runbton  ber  pfeife, 
ot'elmehr  fontmt  bie  23egren$ung  ihrer  Deffnungen,  baß  23erl)ältniß  ihrer 
SBeite  ju  ihrer  Sänge,  unb  bie  Statur  ber  Siöhrenwanbungen  cbenfallß  mit 
in  23etrad;t. 

21m  wic^tigßen  auch  für  «nferen  ©egeußanb  iß  her  oerfduebene  ®rab 
ber  Decfung  beß  oberen  ^fcifettenbeß , wobei  man  eine  öollfommette,  ober 
unboUfommene  ober  bottfommen  ntangelttbe  Decfung  utttcrfd;eiben  muß, 
waß,  wie  2Beber2)  gezeigt  hat,  $u  einer  23erglcid)ung  ber  wefeutlt'd)  »er* 


‘)  (Shlabni’S  TCfuftiE  @.  87. 

2)  Säcilia  23b.  II.  <5.  20  ff.  SBinb-feil’«  Trtuflif  ©.  487. 
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fchtebenen  Sitten  bet  Orgelpfeifen  »on  entern  allgemeinen  ©eftchtdpunfte 
aud  führt. 

3ft  gar  feine  Scbedung  bed  oberen  fPfcifettcnbed  »orbanbett,  wie  in 
ber  offenen  Sabialpfeife , fo  bilbet  bie  obere  utib  untere  23egrcnjitng  ber 
tonenben  Suftfäule:  Suft;  alfo  »eine  ganj  bewegliche  ©d;t'd;t  am  oberen  unb 
ebenfo  am  unteren  (£nbe“.  Oiefe  ©d;id;t  wirb  gaitj  unbeweglich,  wenn  ftc 
alb  fefter  Körper  bie  pfeife  beeft. 

Oie  einfachfte  ©chwingungdfornt  in  ben  festeren  ift  bie,  bei  welcher 
3?öhrcn=  unb  SBellenlängc  gleich  *ft/  mtb  ber  gcfchloffene  33oben  berfelben 
bie  et'njige  Sftiotcnfläche  bilbet,  währenb  eine  ebenfo  lange  oben  offene  pfeife 
einen  um  eine  Octaoc  höheren  Oon  giebt,  wobet  bann  bie  ^notenflächc  in 
ber  Üftitte  ber  ganjen  Stopre  gelegen  ift.  Ot'efc  cinfacpften  @d;wingungd* 
formen  bt'Iben  ben  ©runbton  ber  pfeife  unb  erforbern  bie  gcringftc  2Binb= 
ftärfe.  SGBtvb  bt’cfe  »ergrbfiert,  fo  änbert  fiep  ber  Ston,  unb  $war  burd;  23t'l= 
buttg  neuer  S?notenfIdd;en.  ©.  539  ift  bereite  auf  bie  Oifferenj  ber  Stegen 
oon  £öncn  hingewiefen,  weld;e  bei  gebedter  unb  uitgcbecfter  pfeife  burep 
bie  23eränbermigen  ber  Sßinbftärfe  erhielt  werben  fönnen. 

3 [ßad  ben  ©t'nfluft  bed  23erhältniffed  ber  Sänge  ^ur  Oicfc  ber  9?öpre 
betrifft,  fo  fönnen  jwei  9)tobiftcattonen  beffelben  aufgefteßt  werben1)/  nänt* 
liih  eine  int  23erhältttif?  jur  Sange  bcträd;tlid;e  Otcfe,  wobei  ftd;  jene  §u  bie=> 
fer  »erhält  wie  1 : 1 bt'ö  6:1;  jwcitenö  eine  int  23ergleicp  mit  ber  Oicfe 
[epr  bebeutenbe  Sänge,  wobei  bad  23crhältittfi  ber  Sänge  jur  Oicfc  bad  »ott 
6 : 1 überfteigt.  3l*r  erfien  3)?obiftcation  gehören  unter SInbercm  bie  fubifch 
geformten  pfeifen,  ber  23rummfreifel 2),  bei  wcldten  bie  ©djwt'ngungd» 
japlcn  int  umgefehrten  23erbältnifj  jur  Ouabratwurjel  aud  ihrem  23olum 
fiepen;  opne23clang  ift  bie^ornt  bed  tönenben  Suftoolumd;  bie  tt'eferen£ötte 
fpreepen  leidet,  bie  höheren  fd;wer  ober  gar  nicht  an.  23et  ber  jweiten  2Dto* 
biftcation  ftnft  ber  ©runbton  mit  ber  2krlängerttng , unb  ift  bie  Oicfe  ber 
pfeife  Heiner  ald  ber  jwölfte  Stpeil  ihrer  Sänge,  fo  tritt  bad  23ernoulli’» 
fipe  ©efep  ant  beutlicpften  heroor:  cd  »erhalten  fid;  nämlich  bann  annähernb 
bie  (Schwingungen  ber  ©runbtöne  umgefeprt  wie  bie  Sängen  ber  pfeifen. 
Oerartige  ettge9föpren  fprechen  ihre  pöpereuglageolettöne  leid;t,  bie  tieferen 
unb  bie  ©runbtöne  fd;wer  an. 

33ei  wetten  prt'dmatifchen  pfeifen  ift  noch  eine  ©igentbümlicpfeit  $u 
benterfeit,  nämlich  bafi  nid;t  bie  ganje  in  ihnen  enthaltene  Suftfäule  bie  Gcr= 
jeugung  bed  Ooned  »ermittelt,  fonbern  baff  in  einer  folgen  9töpre,  bereu 
©palte  bie  ganje  Sänge  einer  ©eite  ber  23afid  cinnimmt,  bie  bie  Tönung 
»ermittelnbe  Suftmaffe  bie  ©efialt  eined  Spltnbcrd  mit  einer  napeju  cötptt- 
fchen  ©runbfläcpe  hat,  wenn  ber  ©runbton  ber  pfeife  angefitmmt  wirb , fo 
baff  alfo  eine  fo  gefrattete  pfeife  beliebig  »erengt  werben  fann,  ohne  baff 
ber  Ston  fiep  »eränbert,  wenn  nur  eine  entfprecpetibeOimenftondoeränberuttg 
ber  ©palte  gleid;jeitig  »eranftaltet  wirb3). 

@d;Iiefjltcp  ift  pier  noch  bed  fehr  bebeutenben  ©influffed  ju  gebenfen, 
welchen  bie  23efd;affenpeit  ber  2Banbuttgett  unb  bie  SBärntegrabe  ber  tu 
©tpwingung  »erfepten  Suftfäule  auf  bie  Sonpöpe  audiibett.  2Bie  fd;on  frü» 
her  erwähnt,  »erbaitft  man  bte^ettntniffe,  welcpe  man  »ott  bem  erficren  23er» 
hältnif  gewonnen  hat,  hauptfäcplid)  ©a»art4).  @r  jetgte,  baff,  wenn  fper» 

l)  ffiinbfeil  «.  a.  D.  @.  551. 

!)  ©onbhauö  in  fPoggenb.  tfnnctl.  LXXXI.  ©.  235  ff. 

3)  SBinbfeil  a.  a-  O.  <S.  564. 

*)  @d)»eigger’ö  unb  ©djweiggersSetbet’S  Saprb.  33b  21  (515  @.  31S  ff. 
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gamcntbfätter  auf  S'iafmten  gefpannt  unb  aus?  ihnen  eine  cubifd)e  pfeife  ju*  j 
famtuengefcjjt  worben,  bei  ben  größten  ©raben  bet  ©pannutig  ber  Ston 
ebenfo  fyod)  ijf,  ald  wenn  bie  SBanbuttgen  ber  pfeife  and  ganz  ftarrem  9Jta* 
tert'al  gebt'lbet  ftnb.  (Spannt  man  bte  fpergamentplatten  aber  burd;  2Baf[er= 
bämpfe,  weld;e  man  über  fte  leitet,  ab,  fo  ftnft  ber  Don  er.tfprec^enb  btefer 
Slbfpannung ; er  fantt  um  mehr  ald  2 Dctaoen  faßen,  wirb  habet  aber  auch 
immer  fd;wäd;er. 

(Die  Vertiefung  bed  Stoned  wirb  bei  gebecften  fowo^I  afd  offenen  pfei- 
fen watjrgenommeu. 

Die  Stemperatur  ber  ben  Don  gebenben  Suftfäule  tjl  ebenfaßd  maafige* 
benb  für  beffen  £öhe.  (5r  fteigt  mit  3unaljme  ber  SBärme,  unb  faßt  mit 
ihrer  Abnahme.  So  fanb  Dulong,  baf  eine  Sabtatpfeife  bei  22°(£.  einen 
Sou  mit  500  ©d;wtngungen  giebt,  bagegen  bei  4°  (£.  einen,  weld;er  nur 
484,4  Schwingungen  in  ber  ©ecunbe  entfprad). 

Grntfcfyeibenb  für  bt’e  grage,  ob  bad  menfd;It’d;e  ©timmorgan  mit  einem 
glötenwerf  ocrgtichen  ober  ibentiftcirt  werben  fbnne,  t'jl  fomit  bte  Unterfu* 
djuttg,  ob  bei  ibm  erjfend  bie  Suft  burd)  Vorüberflrctdwn  an  einer  ©eite  bed 
9?ol;red  bie  in  if;nt  beftnbliche  Suftfäute  in  tönenbe  (Schwingungen  oerfetjen 
fbnne;  jwcitend  ob  bie  Suftfäule  bet  ihrem  Dbnen  annähernb  in D?it^e  bleibe; 
brütend  ob  bie  Donhbfje  tn  umgefeljrtem  Verhältnis  jur  Sänge  ber  Suftfäule 
flehe,  ob  enbltch  bte  wanbelbaren  ©pannungdgrabe  ber  Umgrenzung  biefcr 
Suftfäute  bte  int  Umfang  ber  9J?enfd)enjfimmc  gelegene  Donret'he  bebtngen 
fbnne.  Die  brei  erflen  fragen  fütb  bü  nach  (harafterijlifchen  9)?crf* 
malen  einer  Sabiatpfeife,  unb  müffett  für  bad  ntenfd;Iid)e  ©timmorgan  fämmt* 
lid;  oernetnenb  beantwortet  werben. 

Ad  1)  ©aoart1)  öergtetdjt  bte  ©timme  mit  bcm  Doncn  einer 
halbfugligen  Sagbpfeife,  wobet  ber  ^etßfopf  atd  bad  üttunbjtücf  einer  Sabtaü 
pfeife  ju  betrachten  fei.  Die  S'tbhrenjtücfe  unterhalb  ber  ©ttntmrijje  ent* 
fpräd;en  bem  2Btnbroi)r  unb  fpfeifenfufj,  bie  ©timmri^e  bent  2Iuffd)nitt,  3?a=< 
djen  unb  9)?unbhbhte  bem  Körper  ber  pfeife.  33etrad)tet  man  bagegen  eine 
wtrffante  Orgelpfeife  ber  entfprechenben  2trt,  fo  ftnbet  man  ben  2tuffd)nttt 
nidjt  tnbad  Sorpudmüttbenb,  fonbern  frei  n'ad;  aufjen,  auch  ifl  ed  ganjunmög^ 
tid),  bie  Suftfäule  in  einer  9?bf)re  zum  Dbnen  ju  bringen,  wenn  man  in  ihrem 
inneren  eine  nicht  »ibrirenbe  ©chetbewaüb  mit  fd^maler©palte  ober  t'rgcnb* 
wie  geformter  Oeffnung  angebrad;t  tmt,  aud  welcher  otelmehr  bie  Suft  nur 
mit  jifdjenbem ©eräufd;  ju  entweichen  oermag.  2)?tt Specht  rügtSidcooiud 
ben  Stberfprud),  ber  in  jenem  Vergleiche  liegt,  wonach  Eingang  bed  Suft* 
flromed  unb  Studgang  beff eiben  eine  unb  bt'efelbe  Oeffnung,  bie  ©timmri^e, 
fein  foß.  Stuch  wirb  burdmud  nicht  ein  SBtnbflront  über  eine  Oeffnung  bed 
mit  ber  pfeife  oergtetd)baren  Suftcanafd  unfered  ©timmwerfjeuged  hingetei* 
tet,  wie  bied  bei  ber  glote  ober  Sßanpfeifc  ber  $aß  ifl-  9cicbtd  alfo  oott  ber 
2trt  unb  VJetfe,  wie  ctn  ^tbtenwerf  angefprochcn  werben  fann,  unb  aßeitt 
anfprt'd;t,  ftnbet  ftd;  hier- 

Ad  2)  (Da  ber  Stuöweg  ber  Suft  ganz  aßciit  burd;  bad  obere  Grnbe 
bed  Suftcanafd  geht,  fo  folgt  baraud,  baß  ber  jur  ©timmbifbung  nothwcn« 
bt'ge  SGBtitb  bad  ganze  Stbhrcnfpflcnt:  Suftrötjre , Äetßfopf  unb  -DZunbeanat 
burd)flretd;c.  ©omtt  ftnbet  burd)  feine  ganje  Sänge  eine  Suftflrömung  ftatt, 
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unb  an  feiner  (Stelle  fattn  eß  and;  nur  ju  einer  relatt»  geringeren  Suftbe* 
wegung  fommett,  atß  bie  t'fl,  welche  »on  ber  bie  Suft  forttreioenben  $raft 
abhängt,  noch  weniger  ju  ber  annä(;ernb  »ollfommcnenStuhe  ber  ganjcnSuft* 
faule,  welche  in  ben  Sabtafpfet'fett  bet  ihrem  ©önen  wahvgenommen  wirb. 

Ad  3)  23ei  ber  ©a»art’fd;en  23ctrad;tungßweife  fommen  natiirlid; 
bte  ©intenftonen  beß  unterhalb  ber  ©timmri^c  gelegenen  3?of)rcß  gar  ntd)t 
in  93ctrad;t,  fonbern  allein  bt'e  beß  barüber  gelegenen  mit  beut  (£orpuß  »er* 
glid;cnen  ©tücfcß.  ©t'efeß  nun,  Üttunb*  unb  9iad;enhöhle,  gehört  offenbar 
unter  bte  Kategorie  ber  erften  SDZobiftcation  ber  pfeifen,  beim  eß  liegt  baß 
! Verf)ättnifj  »on  Sänge  ju  23reite  jebenfaKß  jwifd)en  1 : 1 unb  6 : 1.  ©aß 
Volum  biefeß  ganjen  SJfaumeß  ju  änbern,  liegt  in  unfercr  SBt'llfür;  aber  wir 
ftttb  m'd;t  im  ©tanbe,  burd;  biefeß  SDiittcI  allein  bte  gange  Dtci^e  oott  ©önen 
ju  probuctren,  beren  wir  überhaupt  fähig  ftnb.  2>?an  ftt'mme  einen  gewt'ffen 
©on  an,  unb  »erfud;e  bteSBangen  balb  ctnjubrücfen,  halb  mehr  außjubelmen, 
bte  9?afe  offen  ju  {falten  ober  ju  fddiefjcn  — bet  ben  »erfd;tcbenften  2)?o* 
btftcatt’onen  btefer  Verfucbe  »eränbert  ftd)  ber  ©on  in  feinem  muftlaltfcfjen 
VBertt;  nicht  im  ©ertngffcn. 

Riebet'  änbert  ftd)  feljr  mannigfach  ber  ©pattnungßgrab  ber  ben  Suft* 
raum  btgrenjenben  VBänbe,  waß  nach  ©aoart’ß  eigenen  Unterfud)ungen 
nicht  ohne  ©influf?  auf  bie  ionhöhe  bleiben  fönnte.  Sißcoötuß1)  Imt  baß 
Verbienjt,  bte  D'tücfwtrfung  ber  33efcl)affcnhcit  fotd;er  SBänbe,  welche  ihre 
©pannungßgrabe  »eränbern  föitnen,  genauer  unterfud)t  ju  Ijakeu,  unb  ba 
einige  ber  hier  auftretenben  Verhältntffe  bei  fpäteren  {Beobachtungen  unß 
wieber  begegnen  werben,  bte  Verfud;e,  weld;e  t'd;  felbfl  hierüber  angefteüt 
habe,  bte  »on  St’ßcootuß  auch  betätigt  h^ben,  fo  miiffen  wir  baß2ötd;tt'gffe 
hteooit  hier  erwähnen,  Q£ß  würben  höfjerne  »terfetttg  prißmatifte  {pfeifen 
fo  angeferttgt,  baf  entweber  ade  ober  jwei  SGBänbe  baoon  burd)  Nahmen, 
mit  Pergament  überfpannt,  erfefjt  werben  fonnten;  id;  habe  aud;  ©ertppe 
folcher  pfeifen,  bei  welchen  btofj  bie  kanten  höljern  ftnb,  unb  weldje  burch 
beliebig  fpannbare  glatten  oon  »ulfaniftrtem  $autfd)uf  umhüllt  werben. 
Sntmer  geigt  ftch,  baff  fte,  wenn  fte  gleid;mäfjt'g  gefpannt  ftnb,  ben  ©on 
berfelben,  aber  auß  ftarren  SBanbungcn  gebt’Ibcten  {pfeife  »erliefen,  unb 
jwar  um  fo  mehr,  je  mehr  bte  ©pannung  nad)Iäf  t.  33et  9"  langen  unb  18'" 
breiten  pfeifen  erreichte  bie  burd)  ©rfdflaffung  ber  Membranen  h>erbetge= 
führte  Vertiefung  bte  jweite  £)cta»e,  fonnte  aber  nicht  »iel  weiter  getrieben 
werben,  benn  noch  größere  (Jrfdjlaffung  machte  bie  Slnfprache  ber  pfeife 
ganj  unmögltd;;  fomt't  fann  .bie  Vertiefung  nicht,  wie  ©aoart  meint,  biß 
tuß  ttnenbltche  fortgetrieben  werben.  Sißcootuß  fyat  auch  gegeigt , bafj 
bie  »oftfommen  partielle  ©rfd)laffung  ber  VSanbung  ben  {pfeifenton  feljr  be* 

|iträd;tlich  erhöhen  fann,  wenn  btefe  erfc^laffte  ©teile , einem  ber  glötenlöd)er 
»ergletd;bar,  »or  bem  oberen  fpfet'fenenbe  beftnblich  t'ft. 

Söetter  ftnb  jwei  gälte  möglich:  entweber  bie  membranöfc  SHknbung 
lunb  bie  pfeife  mit  ftarrerüBanbung,  weld;e  mit  fener  »ertaufd;t  werben  fod, 
ftnb  gleid;gefiimmt,  ober  fte  geben  je  für  ftd;  »erfd;t'ebene  ©runbtöne.  gm 
: erften  galt  bleibt,  wenn  bte  membranöfc  SBanbuttg  et'ngefe^t  wirb,  ber  ©on 
gteich  bem  ber  pfeife  unb  bem  ber  -HJembran  ein  an  ftch  eigentümlicher,  tm 
jweiten  entfteht  ein  »Slußgteichungßton«,  wie  ihn  Stßcootuß  nennt,  b.  h- 
etn  foldjer,  weld;er  jwtfd)en  bem  eigentümlichen  ©on  ber  pfeife  unb  bem 
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bcr  Membran  3mifd;en  ittne  ließt;  unb  jtvar  ließt  jener Don  bem  etgentßüm* 
ficbeit  beseitigen  Stßet'lb  bcr  jufammenßefe^ten  pfeife  am  näcßßen,  melier 
an  2D?affe  am  meinen  übcrmt'egt. 

Sntereffant  iß  aud;  ttod;  bt'e  23eobad;tung  bon  Stbcooiub1),  meld;e 
mir  bei  jmciltppißen  3ungenmerfen  mt'cbcr  ju  berücfßd;tt'gen  ßaben,  baß  bei 
einer  tnembranöfeit  ©citenmaitbung  ctit  SDrucf  auf  bte  Membran  je  nad)  ber 
©teile,  an  mcld;er  er  gefrißeßt,  ben  Sion  ber  pfeife  in  oerßßtebcner  Sßeife 
311  oeränbernoerntag.  5Bet'red;tminflig  »terccfigenViembranen  rnt'rb  berStonam 
ßodjßen,  wenn  bcr  ©rttef  gerabe  auf  bie  Üftitte  bcr  Membran  mirrt;  oon 
bt'efemSpunft  ab,  näßer  bentlJtanb  ju  angebracht,  ftnft  er  mieber,  unb  näßert 
ftch  um  fo  mehr  bem,  roeldjer  oßneSDrucf  auf  bt'e  Membran  entfielt,  je  näher 
bem  Siattb  man  ben  SDrucf  mirfett  läßt.  5?icbci  ftnbct  alfo  ein  ganj  äßnlt* 
d;cb  SSerßältttiß  jmt'fdfen  ben  Sftaffentßet’len  bcr  SDZembran  ftatt,  mte  3m i= 
fd;en  ber  gan3cn  iDfaffe  ber  Membran  unb  ber  in  ber  Spfetfe  enthaltenen 
Suftfäule.  Der  SDrucf  in  ber  2)?itte  treibt  bie  SÄentbwtn  in  3mei  gleichgroße, 
feßmingenbe  ©tüde.  3eber  SDrucf  außerhalb  biefeb  fünftes  führt  31t  einer 
Slbtbcilung  bcr  SDZcmbran  in  3mct  ungleich  große,  nicht  in  Meißen  aliquoter 
Stßeile,  unb  bie  an  2)?affe  übermiegenbeSlbtheilung  beßitnmt  fofort  ben  Ston, 
melcßer  alfo  ntd;t  mit  einem  glageolctton  oerglt'd;en  merben  fann.  ©anj 
baffelbe  gilt  oon  ben  Stönen,  melcße  cntßeßen,  menn  bie  tnentbranöfe  23an* 
bung  an  mehr  alb  einem  ^Junft  gebrüdt  mirb.  Sßanbert  man  babei  mit 
bem  SDrucf  über  bie  gattje  SDfembran  allmält'g , fo  oerättbert  fich  auch  ^cr 
Ston  gattj  admältg,  nteßt  fprttngmetfe,  unb  nidjt  abßättgig  oon  bem  ©rab 
beb  SDrttcfeb,  melcßer  aubgeübt  rnt'rb;  jebergeit  ift  ber  Sion  bei  gleichzeitigem 
SDrud-an  jtt>et  fünften  ßößer  alb  bei  cittfad;cnt,  meil  eben  bann  bie  ben  Ston  , 
beftimmenbeit  Slbtßeilungen  ber  Membran  Heiner  ft'ttb,  alb  menn  bloß  ein 
Spitnft  gebrüeft  mirb. 

Daß  bieSuftfäitle  in  ber  Stracßea  nicßt  mte  ingdotenmerfen  tönenb  ftßmt'n* 
gen  fönne,  ergiebt  fieß  aub  äßnlicßen  33ctrad;tungen,  mie  bie  bt'bßer  angeftelO 
ten ; bentt  aud;  ßier  fcßlt  ber  3m  2lttfyrad;e  nötßige5D?obub,  bie  relattoe  Vuße 
ber  ©äule,  bie  Vertiefung  beb  Stoueb  bei  junehntenber Sänge  ber^ößre.  23or 
Slllent  mieberlegt  fid;  eine  berartige  Slnnaßme  babnreß,  baß  bei  23t'oifectioneu 
nad;  Durcßfcßneibung  beb  feßlfopfeb  unterhalb  ber  ©timmbänber  jebe  SJJro* 
buctt'ott  oon  Stönen  uttmöglt'd;  ift. 

©omt't  bleibt  alfo  nur  bie  DJiöglicßfeit  3meier  Stnnaßmen  übrig.  Diacß 
bcr  einen  t'ft  bab  menfeßtieße  ©tt’mmmerfjeug  ein  einfad;eb  3«ngenmerf,  naeß 
ber  anberen  geßört  eb  in  bie  Kategorie  ber  3ungenpfetfen. 

B.  3 u» gen  nennt  man  bei  tttußfaltfcßen  Snßi'umenten  diejenigen 
feßen,  claftifd;cn  Stßct'lc,  meld;e  einer  tönenben  ©cßmt’ttgung  an  ßcß  fäßig 
ftnb,  unb  meld;e  bttrd;  einen  Sitftßrom  in  biefe  ©cßmt'trguitgen  oerfeßt  mer* 
ben.  Dabei  fann  bie  Suftfäule  oott  (Jinßttß  auf  ben  3«ngenton  fein  ober 
nt'cßt. 

9Jian  fann  3mifcßen  3«ngen  unterfcßet'ben,  bereit  DJJaterial  an  ßcß  feßon 
bte  3U  ißrcn©d;mingitngen  notßmettbt'ge  (Elaßicität  bcßßt,  ttttb  3»wgett,  beren 
SKaterial  erß  bei  gemiffett  ©rabett  äußerer  Spannung  bie  33efäßt’gung 
31t  tönenben  ©cßmingungcit  erlangt.  Dab  erße  ßnb  ßarre,  b ab  attberc  ment' 
branöfe  3«ugen. 

3ebc  btefer  bet'ben3ungettarten  oerntag,  ttaeß  2lrt  einer ©aite  geßrt’cßeu, 
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ober  einer  glatte  angefd;fagcn,  für  ft  cf;  einen  Sott  jtt  geben,  welcher  feboef; 
ntctjT  f c f > r fd;wad; , bei  mentbranöfen  3mtgcu  faft  ganj  ffangfoß  ift;  werben 
fic  aber  unter  gewiffen  23ebingungen  burch  einen  gegen  fic  gerichteten  ?uft= 

| ftront  in  Vibrationen  oerfeijt,  fo  geben  fte  fef;r  ftarfe  unb  flangooffe  Sone. 
ji  Offenbar  affo  ift  im  festeren  $aff  eine  Vermehrung  ber  fd;wtngenbcn  Sßetfe  oor* 
Räubert,  unb  cß  fragt  fid;  juerft,  wie  oerßäft  fief;  iutSfffgcmciitett  bietfuftfäufe, 
welche  bic  ©d;winguttg  heroorruft,  3U  btefer  festeren  fefbft?  Vcrbinbcit  wir 
bic  3itngc  mit  einem  2Ötnb*  ober5fnfa^rof;r:  immer  ift,  foff  bic  3«nge  tönen, 
eine  Suftftrömung  burch  baß  Voßr  oorhaitbctt.  Sie  Vitft  alfo,  wcfd;c 
bett  3«^3entoit  oerftärft,  ift  in  einer  rafeßen  Vcmcgung  begriffen. 

(Die  23emcgungßrid;tung  ift  befonberß  beim  2fuß=  unb  Eintritt  im  9iof;re 
eine  fcf;r  ocrmicfcftc,  cbeitfo  wie  bt'e  Sichtigfeitßgrabc  berfelben  in  $ofgc  beß 
©trömenß  fo  wenig  afß  bie  ©efd;wtnbigfeitcn  ber  Suftmofefiife  an  affen 
fünften  gleich  fein  fönnen.  Sfffeß  bieß  fd;eint  für  eine  fo  große  Vegefmäßigfcit, 
wie  fte  ftcf;cnbe  ©chwinguttgett  oerfangen,  ungüuftig.  3d;  berfud;te 

baf;cr,  oor  ?f(fem  ju  cntfd;ciben,  ob  fieß  bei  bent  cinfad;ftcit  ftaff  ber  ftchcit* 
ben  Schwingung  eine  berarttge  Vefürchtung  rcd;tfertigen  faffe  ober  mißt. 

5fuf  bett  Sßinbcanaf  nteitteß  ©cbfäfeß  fe£te  ich  eine  ©laßröhre  auf,  bereu 
©röße  geeignet  war,  ben  Son  einer  über  ihre  öeffnung  gehaltenen  Stimme 
gäbet  feßr  ftarf  31t  refottiren.  SBurbe  nun  SBtnb  burd;  biefe  9fö(;re  getrieben, 
fo  geigte  fid;  in  ber  ^ntenfität  ber  ©chaffoerftärfuitg  beß  Stintntgabeftoneß 
burd;  bie  mittönenbe  Suftfäufe  fein  Unterfd;ieb , baß  ©ebfdfc  mochte  in  9fuf;c 
ober  Sf;ätigfcit  feilt.  ^Begreiflich  ift,  baß  ber  (ton  bei  heftigem  2Btnb  burd;bcffett 
9faufd;en  übertönt  würbe,  ©ß  geigte  fid;  affo,  bah  bie  ftchenben Schwingungen 
ber  Suftfäufe  troij  beß  fortwä(;renbcn  £)rtßwed;fefß  if;rer  9J?otefüfe  bttrdiauo 
nid;t  beeinträchtigt  würben.  Scßgfctd;cn  bohrte  id)  eine  offene  Vabiafpfcife 
fcitftch  an,  unb  fügte  ein  cfaftifcßcß  9iohr  in  biefe  Oeffitung,  wcfri;c  mit  beut 
©ebfäfe  in  Vcrbiitbung  gefegt  würbe,  währettb  td;  bie  pfeife  mit  beut  sDiunb 
anbtieß.  Ser  Sou  blieb  bcrfclbe,  mod;te  burd;  bic  ©eitenöffnung  ber  Sßittb 
ftarf  ober  fchwad;  ober  gar  nid;t  itt  bic  pfeife  getrieben  werben. 

Sciititad;  erfolgen  bie  Sonfrf;wiitgungen  itt  einer  bewegten  V u ft  mit  tut' 
oeränberter  9?egefmäßigfeit,  wie  im  ©roßen  bei  ben  oieffad;en  unb  oft  fo 
tumultuarifchcn  ^Bewegungen  ber  Vuft)‘d)ichteit,  wcnigftenß  auf  gewiffe  ©ntfer* 
nuttgen,  bie  $ortpffangitng  beß  ©d;affcß  ungeftört  oott  ©tatten  geht. 
biefe  festere  fann  fogar  burch  bie  ^Bewegung  beß  ^rtpffaujungßmittefß  un* 
terftü^t  werben,  ittbent  bic  @cfd;winbigfeit,  mit  Welcher  bie  Suftmofefüfe  bei 
bem  ©ri;af(fd;wiugcn  »burch  bte@efd;wittbigfcit  beß  bewegten  Sftcbtumß  fefber 
eine  abbitioe  Vermehrung  erfeibet«,  wie  fid;  Soppfcr  hierüber  außbriieft1)- 
äßir  l;abcn  bißßer  3itngen  fofd;c  tönettbe  5Dfaffctt  bejcid;net,  mefd;c, 
an  ftd;  ftarr  ober  burd;  äußere  Kräfte  gefpattut,  unter  bem  ©inffuß  cineß 
Suftftrontcß  fchwittgen.  Sicfcr  atfgemcine  Vegriff  muß  mehr  eingeengt  wer* 
ben;  bettn  bie ©aite  einer SIcofßharfe  tönt  eben faftß,  wenn  ber  äßittb  über  fic 
hinftreid;t,  ber  Ü)?obuß  ihrer  @d;wingitngcn,  fowt’e  bie  ?lrt  unb  äßeife  beß 
Sfnfprechenß  ber  Sötte  ift  aber  f;ier  ganj  attberß. 

Ser  Vatnc  3u”ge  rührt  oon  ber  gornt  ber  9J?etaffpIättd;en  im  Verhält* 
ntß  ju  ihrer  näd;fteu  Umgebung  her,  in  wcfd;er  fte  ftd;  bei  bett  fogenaitutcit 
3ungettwcrfett  beftnben.  $d;  braud;c  bloß  att  bie  $ornt  ber  SD?auftrontmef 
ober  ber  Sytunbharmomfa  31t  erinnern , um  baß  Sifb  einer  berartigett  Vor* 
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ridjtung  beroorjuritfen.  ®aS  sIöefcnttid;e  an  btcfeit  3nftrumenten  ift  ein 
©tatü3  ober  SJ0? e fft n cj t> I d 1 1 rf> c u , ftig.  129  11,  wctrijeS  an  feinem  einen  (Jnbe 
{ad)  befeftigt,  am  anberett  {bc)  frei,  innerhalb  eines  Stammen 
fdimingett  fann,  ooit  meinem  eS  mit  SütSitabme  bcrSBefeftigungS* 
ftette  ringsum  etwas  abftctjt.  ftornt  itnb  23cfeftigungoweife  gab 
bent  Sftetattbtatt  ben  bauten  3mtge.  i'änge  unb  ©tärfe  ber 
,3ungc  bcfHmmett  üjrett  £oit , wetdjer  burd;  ben  aitS  bent  9)iuttb 
auSjtrömenbcn  äßiitb  ber  3mtge  enttoeft  wirb. 

sJiad;  bemfefben  fPrütctp  ftnb  bic  fogenannten  5D?unbftücfe 
öcrfdjiebcner  23taSinftrumente  conftruirt,  5*9-  130-  ©ie  be- 
fielen auö  metallenen  t;atbcn,  golden  üpftnbern  abedf,  wetdje 

fr’3-  131.  ffift.  130. 
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am  einen  Snbe  offen,  am  entgegcngefcijten  gefdüojfett  ftnb. 
(Statt  ber  jweitenQfpIinbertmtfte  ift  eine  ebene,  uidjt  ganj  fehlte* 
fjenbe  ^tattc  hgmn  angebracht , welche  fo  »iel  ©pietrauut  t>at, 
baff  fte  in  baS  (£aount  beS  SpüitberS  nodj  etwas  t;t’ncinfd)wingcn 
fatttt.  Dtcfc  glatte  ift  bie  3unge,  unb  bie  9fdnber  beS  fpalb*. 
cpÜttberS  »ertreten  bie  3mtettrcittber  ber  3ia  tmten  ber  juerft  ge* 
nannten 3ungeuwcrfe;  tu'cr  hübet  ber9faf;ntcn  jugfeid)  ein  9fo|r, 
burd)  welches  bteSuftauS*  ober  eintreten  fann,  je  nach  ber  ©eite, 
oott  ber  auS  baS  fOZunbftücf  attgeblafctt  wirb.  3m  einen  3aö 
trifft  bie  oerbidjtete  2uft  bie^tujjeitflädje,  im  anberett  bie  3»nen= 
ffäcihe  ber  3«nge,  unb  ber  2ötnb  bringt  int  einen  3<ül  in  bie 
9iöl>re  "hinein,  tut  anberett  auS  Ü;r  heraus , wctd)e  Un tcrfchicbe  an  ftd)  feine 
tSeränberung  ber  3ungcntöne  erzeugen.  23ci  ben  3nngenpfeifctt  ber  Drgetn 
tjl  ein  fotdjcS  SDümbftitcf  a,  fftg.  131,  in  einen  hohlen  Spünbcr  mitteljf 
beS  ©topfcttS  b ciugefcpt. 

2)icfe  3nngctt  fcfynungcn  ganj  frei,  itibent  fte  utrgenb  att  bent  9f ahnten 
attfrijlagen,  unb  werben  bcSljatb  and;  burct)fd)tagcnbc,  ober  cinfdjtagcnbe,  ober 
frei  fdnutngcttbc  3nngen  itt  ber  Scdjntf  genannt,  im  ®cgettfa£  jtt  bett  nur 
nach  aufjen  frei  beweglichen  3nngctt,  bei  welchen  bie  ©eitenrdnber  ber3uttgc 
auf  beut  9?a(;ittcn  ober  ber  Dltttne  au ffd) tagen , fo  oft  ihre  bei  bent  Slnbtafen 
erlangte  befdüemügte  @efd;winbtgfeit  fte  in  ben  fwldraunt  ber  Ic^tcrcn  b ttt= 
eintreiben  witt.  3obe  ©djwingttttg  ber  3nngc  ruft  atfo  ein  baS  2litffd;lagen 
begteitenbcS  ©eräufd;  fwroor,  was  bett  Slang  ber  3nngc  raut)  unb  febreienb, 
fdjnarrettb  macht , wotjer  ber  91  ante  »©d;narrwcrfe«,  wcldjc  foldjc  auffdjla* 
gettbe  3nnge  haben. 

Sett  ftarren  ober  feflen  3ungctt  gegenüber  flehen  bie  nur  bttrd)  ©pan* 
mtng.  tönenb  wevbenbett,  membranartigen  3mtgcn,  welche  attS  Sautfdjufplat* 
ten  ober  tlferifdjcn  tpduten  gebilbet  werben  fötttteit,  unb  entweber  ats  eilt* 
Üppige  ober  jwciüppt’ge  3mtgcu  jtt  ben  23crfud)cit  ftd>  eignen,  je  uadtbcut 
eben  nur  eine  ober  jwet  einanber  gcgcttiibcrlicgcnbe  91?cut  brauen  burd)  bett 
25?wtbflrom  in  ©djwiuguugcit  oerfept  werben. 
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Sie  SOZetßobe  ber  Spannung 

foldicr  Membranen  fann  f c 0 r »erfd;teben  fein,  unb  je  it  ad;  beut  befommt  man 
auch  tn  oteler  Sejteßung  feßr  »erfeßiebene  Stefultate.  ©ntweber  nämlid; 
werben  bte3ngfräfte  an  jwei  ©eiten  angebracht,  bann  tft  bic  Spannung  äßn* 

; ließ  ber  einer  «Saite,  ober  cd  wirft  ber  3ug  gleichmäßig  an  alten  Stänbern 
mit  Sludnaßnte  beffett,  weiter  in  Schwingungen  geratheit  fott;  bann  ift  bie 
: Spannung  mehr  paitfcnfcflartig,  ober  cd  ift  bte  Spannung  ungleichmäßig,  unb 
oor  ?fllem : cd  ijt  ber  Staub  weniger  ober  ftärfer  gefpanut  alb  ber  übrigeSßetl 
ber  SOZembran. 

X>te  ©röße  ber  Spannung  bureß  bie  @cwt’d;te  jit  beftimmcit,  wie  bt'ed. 
bei  ber  Satte  bed  9)Zonod;orb  fo  teießt  gefeßießt,  ift  hier  feßr  feßwierig,  mit 
einiger  Sicherheit  eigentlich  nur  bei  ber  Spannung  in  einer  9?icßtung  aud* 
füßrbar.  3-cß  benutze  bajtt  furje  1 3»K  boße  »tereeftge  Jtäftcßcn,  w et  die  auf 
beit  SBtttbcanal  aufgefeßt  werben.  3wei  ißrer  oberen  Stäuber  (3fig.  132a a) 

ftnb  audStaßfrottcn  gebtlbet,  wetctic  in  feinen 
Spißcn  taufen,  unb  über  welche  ßinbte2)?em= 
brau  A gelagert  wirb.  23ci  eintippigen  3m'J 
gen  ift  bie  jpälftc  ber  Hoffnung  mit  einem 
feßarffantig  jugefeßntttenen  ft'orfßolj  gcbccft, 
bic  anbereipälfte  offen,  unb  bie  Membran  liegt 
mit  ihrer  unteren  j$läd;e  in  berfetben  ©bene, 
in  welcßer  mit  ißrer  oberen  bad  STorfßofj  ge* 
tegen  ift.  SZaße  bei  bt’efer  23orrtcßtitng  ift  auf 
beut  ©cbläfettfd)  ein  Statio  feftgefeßraubt, 
mcldjcd  eine  »crfcßtcbbarc  mit  einem Sittic  »er* 
feßenc,  breite  fpiucctte  trägt  (ein  für  altemal 
»Statiopincette«  genannt),  in  weteße  eine  auf  ber  Itutcrftäcßc  mit  ?eber  ge* 
fütterte  3innplatte  eingeftemmt  ift.  Slitf  ber  einen  Seite  ber  3mtgcnpfcife 
tft  bie  fDtembratt  firtrt,  tßr  anbered  ©itbe  in  einer  paffcnbcit  stemme  feftge* 
ßaltcn,  weld;c  bie  23reite  bed  23anbftreifend  ßat.  2>ont  Safett  ber  Stemme 
aud  läuft  eine  Sd;ttttr  über  eine  Stolle  unb  trägt  bie  SBagfcßale  mit  beit  ©e* 
widiteit.  Ser  23  attb  ft  reifen  ijt  nie  breiter  atd  ber  uugebccfte  Sßetl  ber  fPfct* 
fcnobcrftäcße  unb  liegt  nod;  ganj  auf  ber  fi’antetirollc  berfelbcn  auf,  ohne 
über  bereu  ßiutcreb  ©ttbc,  wo  bic  Spi£e  ber  Stc(lfd;raitbe  eingreift,  herüber* 
juragcit.  SBcrbett  nun  juerjt  ©ewießte  aufgelegt,  fo  beßnt  fiel;  bad  23attb, 
unb  jwar  mit  jpülfe  ber  ^rictiondrotte  ber  pfeife  au  allen  fünften  ißrer 
Hänge  gleichmäßig.  Sic  »orßer  jurücfgcfcßlagene  3müp(atte  wirb  fobatttt 
mittelft  ber  fjJincette  gegen  bett  hinteren  Stanb  bed  23anbed  angebrüeft  unb 
fo  beffett  Sd)Wtugung  oerßinbert,  währenb  eine  foldje  jetjt  nur  an  beut  oor* 
bereit  iitoglicß  ijt.  üftutt  fantt  ber  Sott  beftintmt  werben,  bad  fintc  ber  Statt»* 
pincettc  wirb  jurücfgcfcßlagen,  eine  neue  Haft  aufgelegt,  babttrd;  bad  23attb 
auf’d  SZeuc  gebeßnt,  bie  3iunplatte  wteber  genau  beut  hinteren  Staube  bed 
23attbed  angebrüeft,  ber  Sou  wicbcr  beftintmt,  unb  fo  fort.  Ser  9)?anoineter 
am  SBinbfaften  giebt  bett  SBcrtß  ber  äBinbftärfe  burd;  bett  Staub  feiner 
SBaffcr  fältle  ait. 

©ine  paufenfeöarttge  Spannung  burtß  beftimmte  ©cwtd;tc  ßcrjuftcflcn, 
wobei  biefe  wirf  ließ  beit  Slitdbrucf  mit  eiitanber  »ergletd; barer  ©roßen  abge* 
I geben  hätten,  ßabe  tcß  auf  bic  »crfd)icbenjtc  üEBctfc  o er  fließt,  oßnc  ju  einem 
’ befrtebtgeubcn  Stefultate  gelangt  ju  fein,  weil  bie  Stctbmtg  weber  bei  oier* 
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fantigeit  nod;  rutiben  Sßtnbröt;reu  an  allen  fünften  bed  31t  überfpanneitben 
Sflattbed  gleichseitig  uub  glcidjntäfig  j«  oermetben  mar. 

Sie  sJD?ctf;obc,  bie  STänbcr  für  fid;  3«  fpaititett,  ift  am  einfachen,  titbem 
bie  klemmen  eben  fo  angelegt  werben,  baf?  fte  nur  beftimmte  ©tücfc  bed 
fd;nungcnben  53?ciitbrattraubed  fejH;alten  uub  mittelft  angel;ängtcr  ©ewidjte  ■ 
be(;nett. 

91  tut  fommt  bet  beu  membranöfett  3ungett  in  bteferSBejte^uttg  nodj  eine 
weitere  Straft  in  53ctrad;t.  5Bir  werben  halb  erfahren,  bafj  man  fotet^e 
,3ungcu  auch  mittelft  bed  Subulud  aufpredjett  fann,  wobei  man  beffen  Scjf* 
nung  gegen  beit  freien  3»ngenranb  hält;  ober  in  beit  anberen  Jällett,  baf 
ber  äßiitbftrom  junäd;ft  gegen  bte  eine  ober  anbere  $läd;e  ber  SUlctttbran  ge* 
richtet  ift,  tote  immer  ba,  wo  man  bie  3uttgenpfetfe  3.  53.  mit  einem  ©ebläfe 
3itnt  Sölten  bringt,  SGcmt  man  (jicbei  bte  SDlcmbratt  fid;  fegeiförmig  auf* 
Mafien  fiel;t,  wie  namentlich  bei  ben  geringen  ©raben  bcrS3elaftung,  fo  fann 
man  bte  bttrd;  beu  SSinb  oermehrte  Sehnung  bcö53aitbed  mit  bemlluge  ocr* 
folgen.  SD? an  ficht,  bajj  fte  bid  31t  einem  gewiffcit  ©rabe  mit  ber  ©tärfe  bcö 
Sßtnbftromed  3unimntt,  uub  man  ntujj  biefen  offenbar  ald  eine  bie  burd;  bie 
©ewtd;te  bebingte  Spannung  oerättberttbe  ©röfe  tu  Dlechuung  3ichen. 

91  mt  ift  cd  aber  itöt£>tg , biefe  babuvch  complicirter  werbettben  SSerhältitiffe 
mehr  in  bad  Setail  31t  oerfolgen,  ßegt  matt  ein  Kautfdjitfblatt  ohne  2Bcite* 
red  auf  bte  Seffmtng  bed  SBtnbcanaled,  fo  wirb  ed  bttref  beu  2Binbftofj  fort* 
gewel;t.  3 ft  ed  au  einer  ©eite  feftgcl;alten,  fo  geräth  ed  in  flatternbe  53e* 
Wegung.  Ser  SÖittb  ift  alfo  tut  ©taube,  ein  ©ewiebt  3U  bewältigen,  beffen 
©röfc  in  bt'efctt  gälten  glcid;  ift  beut  ©cmtd;te  bed  531atted.  sJtnn  fann  man 
an  ber  ber  firirten  ©eite  beffelbcit  gegenüberlicgcnbeit  ein  wcitcrcd  ©ctoicht  ‘| 
anbrittgen,  weldjed,  wenn  aud;  ttod;  fo  wenig,  bad  53anb  behüt,  ttttb  um  fo 
mehr  behüt,  je  gröfjcr  ed  ift.  Ser  Suftftrom  ift  fcjjt  nicht  mehr  im  ©tanbe, 
eine  flatternbe  ^Bewegung  bed  53aitbed  mit  bemfelben  Umfang  ber  GEmtrftonen 
her b c i 3 u f 11  h r eit  wie  bantald,  ald  nod;  fein  wcitcrcd  ©cmiri;t  an  bent  53attbe 
gehängt  hatte.  Senn  nun  haben  wir  ein  um  bte  ©röfjc  bed  angehäitgten 
©emidjtcd  fdjwcrered  ©pfteitt  einarmiger  Spebcl,  wcld;e  bewirft,  bafj  ber 

einen  Slugenblicf  ald  oollfomntctt  ftarr 
gebadjte  Körper  A bitrcf)  ben  gleich  ftarfen 
SBiitbftront  nicht  mehr  wie  früher  bid  3ur 
©reit3e  a gtg.  133,  fonberit  etwa  nur  bid 
31t  ber  001t  a'  gehoben  werben  fann.  53ei 
einem  gewiffen  SScrhältuifj  ber  SBittbflärfe 
3u  ber  53elajlitng  fann  auch  bie  gcringjte  f 
53eweguttg  bitrcf;  feite  oollfontmen  uitmög* 
lid;  gemacht  werben. 

3 ft  ber  Körper  A elafHfd;  ttttb  3War:  beftfjt  er  eine  fe(;r  geringe,  aber  fein' 
ooflfotnntene  (Elafticität,  fo  ättbern  fid;  bie  SSerhältniffe  ©tatt  bed  t 
(Enbpunfted  wählen  wirb  einen  etwa  tu  ber  SUiitte  bed  S3anbcd  gelegenen,  b, 
gig.  134.  ©inb  fpannenbe  Kräfte  oorfjanben,  3.  53.  wie  in  c,  fo  wtrfeit  auf 
ben  fPuuft  b 31001  gactorctt  ein:  bie  (Efafticität,  tocldje  eilte  (Entfernung  bed  » 
(ßunfted  b ttad;  c hin  31t  ocrbinbcrit  fud;t,  uitbber3ug,  welcher  ifn  nach  _ch*n3u 
bewegen  ftrebt,  wobitrd;  alfo  b gegen  c hin  wirf  lid;  nur  fo  weit  fortsurüefen 
im  ©tanbe  ift,  ald  ber  llntcrfdjicb  biefcrbeibenKräfte  ed  erlaubt.  Kommt  nun 
noch  einebritte  Kraft  nämlich  ber  SBiubftrom,  ber  in  ber  Dichtung  db 

wirft,  jo  wirb  b (fcjjt  ber  3)?iitelpuuft  bed  bttreh  ©ewiefte  gefpannten  i 
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9?atibe<?)  «Mtvd)  beit  äßt’nb  afleitt  t>ou 
Si3  134. 


b etwa  nad;  cl‘  gehoben. 

gifl  135. 


©er  fpatt* 


itcnbc  3ug  «nb  bte  clafttfrf>en  Kräfte  ftnb  fe£t  bafaueirt,  ttnb  auf  ben  fPuitft 
b (^t g.  135)  wtrfett  jwei  birect  entgcgeitgefefcte  Kräfte  tunt  gleicher  ©röße. 
3ft  nun  bd‘  entfpred)ettb  ber  SBinbftärfe,  fo  tut  ben  nur  reebtnunfftg  gegen* 
etnanber  gerichtete  Kräfte  ttnb  jmar  erjtend  bc  ttnb  b d‘  ttttb  jwettend  bd‘  u nb 
ab-,  nb  ttttb  bc  heben  fid;  ald  bemcgcitbc  Strafte  auf,  ttnb  beut  Sßinbftroute 
fleßt  fid;  bas  um  bad  fpatutettbc  ©cmid;t  oergrößerte  ©cmid;t  bed  23attbeo 
entgegen,  fo  baß  atfo  bad  gattjc23anb  ttttb  auch  ber  ^unft  b mit  beut  Unter* 
fdttebe  ber  Saft  ttttb  ber  äßiitbftärfe  gehoben  mürbe,  ctma  nach  d“ , wobei 


mir  und  natürlich  einen  Sfugcttblicf  baöSSattb  att  feinem  fünfte  firirt  benfen; 
ift  aber  ci  ftrirt,  fo  mürbe,  wenn  ac  nid;t  claftifd)  Wäre,  b natürlich  in  einem 
beftimmten  23erhältniß  mettiger  ßod;  gehoben  ald  c,  c alfo  »ott  allen  fünften 
aut  hödjften.  ©er  and  bent  ettgen  Sana!  fwroorgebrängte  SBinb  mirft  auf 
bte  gattje  fläche  bed  clafttfd;en  23anbed  gleid;mäßtg ; ba  cd  aber  biegfant  ift, 
mtrb  ed,  mentt  c attd)  nur  unt  ein  Stteincd  mettiger  beweglich  ift  atd  bt’e  ttbri* 
gett  fünfte,  jtt  einer  gclrümntten  $läd;e  erhoben,  fo  baff  ber  fPitnft  b aut 
höd;ftcn  fteigt.  £)b  nun  ber  Siibpmtft  c gegen  a hin  juglctd;  bewegt  wirb 
ober  nid;t  ttttb  um  wie  otcl  int  erfteren  5flße,  hängt  non  beut  Slafticitätdgrabc 
bed  SBanbcd  tmb  oon  ber  ©röße  bed  ®emid;teö  tmSBcrhältniß  jttr  ißittbftärfe 
ab.  Sitte  geringe  23cmcgitng  in  biefent  ©ittne  ift  attd)  bei  ber  größten  23c* 
laftung,  fo  lange  biefe  nicht  gerabejtt  ttnenblid)  wirb,  theorctifd;  nothmenbig; 
attetn  bte  unoermetblidje  Reibung  bet  einem  aufltegenben  23anbc,  wie  in  un* 
ferettt  5Jde,  läßt  bei  gemiffen  23elaftitngen  ben  fPunft  c unbewegt,  mährenb 
bt'e  mittleren  ©tücfe  bed  SBanbeö  fehr  ftarf  gebebnt,  alfo  verlängert  werben. 
3d;  h^bc  hierüber  einige  3}erfud;e  angefteflt,  ttnt  mich  über  biefe  33erhältniffe 
erperimetttefi  ju  orientiren,  ba  mancherlei  Lltnftönbe  hiebet  ju  wenig  ftefter  be- 
ftt’inmbar  waren,  ald  baß  il;re  3ufatnmcnwtrfung  einer  theovettfehen  33etradj 
tuttg  hätte  unterworfen  werben  föunett. 

3d;  fpantt  attd  Sta  ittfcbuf  einen  fattnt  % 23?  ift  intet  er  im  ©urd;nteffer  hai* 
tenbett  5aben,  hing  ihn  oben  an  bem  ipafett  ber  @.518  befd;rfebenen  sD?cß 
Vorrichtung  auf  ttnb  befefitgte  an  feinem  unteren  Subc  eine  leichte 2Bagfch«fe. 
©tefelbe  pfeife  mit  ben  Jrictiondroßen , bereu  id;  oben  Srwähnung  gett;an, 
würbe  fo  an  bem  bitnnen  elajtifdjett  Jaben  unbeweglich  aufgefleßt,  baß  ber* 
fetbe  ben  ftrictiondroflen  eben  anlag.  3«  ber  Wtitte  jwifdjctt  hießen  beibett 
warb  eiit@eibrnfaben  ttttt  ben  elaftifd;en  gefddungen,  welcher  burch  bte  21d;fe 
ber  pfeife  hinbureß  über  eine  SHolle  weglief  ttnb  eine  2Bagfd;ale  trug,  bereit 
©ewid;t  ber  anberett  Sßagfcßale  genau  gleich  war.  ©ic  an  bent  elaftifchon 
öflbett  bcftnblicße  würbe  belafict  ttttb  baburd)  berfefbe  gefpattnt.  ©er  ©rab 
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ber  Scfnung,  b-  &•  fcer  ©tanb  bed  unterflen  ^htnfted  bed  elaftifd;engabend, 
oor  bcr  ©piegelfcala  notüt,  barauf  toitrbe  bt'e  gweite  2Bagfct;aie  bclaftet,  wo» 
burd;  alfo  bcr  claftifd;e  gaben  in  bad  fjmnere  ber  pfeife  tnefr  ober  weniger 
bcrcttigcjogcn  würbe,  unb  beobachtet , um  wie  »tel  jened  unterfte  (Jnbe  bed 
c!afKfd;en  gabend  ftd;  baburd;  fob.  Sie  einzelnen  3«?>Ienbata  tnterefjlren 
uttd  ft'er  weniger,  ald  bad  allgemeine  Vefultat,  baff,  wennauef  btecrfle  23ag= 
fcfalc  fefr  beträchtlich  befd;wert  war,  j.  33.  mit  40  ©rammen,  bt'e  33elaftmig 
bcr  jwetten  2Öagfd;ale  mit  weniger  ald  einem  ©ramm  nod;  immer  eine  Heute 
meßbare  ©rfebung  bed  ©nbpunfted  bed  clafh'fcfen  33anbed  herbeiführte.  ©o= 
mit  war  atfo  bt'e  griction  bed  elafitfchen gabenö  anber  Volle  eine  fefr  geringe. 

Vttn  tarn  ber  ^araßeloerfuef  mit  bem  elaflt'ftfen  33anbe  an  bt'e  Veife. 
Sie  33reite  beffelben  betrug  10  SDWltmeter.  Sie  21rt  ber  ©pannttng  unb 
Sagerung  auf  ben  griettonörotten  ber  pfeife  war  bt'e  oben  befcfrt'ebene,  nur 
war  bt'e  stemme  eurd;  ©egcngewt'd;te  gewtd;tlod  gemalt  unb  trug  einen 
12  (£entt’meter  langen  feinen Sraft,  Wetter,  bt'cft  unter  ber  Ülemtne  in  einer 
fottifcfen  Vertiefung  ftefettb,  ald  fefr  langer  Hebelarm  »or  einem  ©rabbo* 
gen  fpielte  unb  baburd;  bie  Ict'fefte  33emegitttg  bed  QEnbpunfted  bed  33anbeö 
mit  beträchtlichem  Slttdfcflage  attjeigte.  Sie  mit  bcr  ßfetnme  in  Vcrbinbung 
ftet;enbe2Bagfd;ale  warb  mit  öerfd;iebetten  ©emt’cfteit  belaftet,  unb  ebenfo  bie 
bad  33attb  in  (Schwingungen  oerfe^ettbe  SBt’ttbftärfe  »erfrfu'ebeit  oariirt.  ipie* 
bei  zeigte  ftd;,  bafj  erft  bon  bem  ©rabe  bcr  33efafluttg  an,  bei  welchem  ber 
fjnber  öotlfommen  unbcmcglt'd;  flattb,  bie  V?öglid;fcit  etntrat,  bad  33attb  t’n 
eine  töncttbc  Vibration  $tt  oerfe^ett.  Saf  früher  nicht  fowofl  bt'e  geringe 
Velajlnng  ald  vielmehr  allein  bie  Verfcfiebbarfeit  biellrfad;e  bed  Vicfttöncnd 
war,  ergab  ft  cf  aud  golgenbem.  Sie  ©d;nur,  welcfe  oon  ber  klemme  aud  , 
über  bt'e  Volle  jur  SDSagfchalc  lief,  ging  jwt'fdten  ben  ©d;cnfeln  einer  jweiten 
feflgcfcf  raubten  ©tatiöpincette  fittbitrd;,  weld;e  bttreh  eine  ©teflfcf  raube  im 
SVoment  gegenetnanber  gebrüeft  werben  formten  unb  bann  bt'e  ©d;tutr  feflfielten. 

.(patte  man  bt'e  2ßagfd;ale  mit  einem  ©ewid;te  bclaftet,  weiefed  nicht 
audretd;tc,  eine  berartige  grt’ctt'on  bed  33anbed  auf  ber  Volle  fcrbet'zufüfren, 
bafj  ber  ©nbpunft  bed  33attbed  bet  beut  Vorbciftreid;en  bed  SSt'nbed  uttoer= 
rüdbar  geblieben  wäre,  in  weltfern  gatte  alfo  aud;  fein  Son  entftanb,  fo  trat 
ein  fold;er  auf,  weint  man  bttvd;  bad  ©d;lt'efen  ber  ^t'neette  bie  ©cfnur, 
stemme  unb  baburd;  ben  (Jnbpittift  bed  33anbed  feflftclt.  2lucf  überzeugte 
t’d;  mich , bnfi  bet  bet  einer  gewiffen  33clafhtng  bed  33attbed  erzeugte  Son 
ooltfommen  gleich  blieb,  jene  ^3incettc  ntoefte  bte  ftlentmfcfmtr  gefcffelt  falten 
ober  öottfommen  frei  laffen. 

gft  alfo  jum  Sotten  eitted  33anbed  notfwenbt'g,  bafjt  fet'tte  beiben  ®ttb» 
punfte  firt'vt  fittb,  fo  ntttf  ftd;,  wo  biefe  gt'rt'rung  burd;  lebenbtgc  Kräfte,  alfo 
burd;  V?udfelcontractt'on  gefefieft,  biefe  genau  ben  gnteufitatograten  bcr 
Sfßtnbflärfe  accomtnobtren.  Vun  gefd;t'eft  biefe  ©t'nftelluitg  bttref  bie  tVudfel* 
tpätigfeit  nur  an  bent  einen  (Snbpuntte  bed  ©ttnimbanbed , wäfrenb  befufd 
bcr  33eweglic()fcit  aller  Sfet'Ic  bed  Heflfopfcd  bt’egivtrung  bed  attbcrcttSnbed 
burd;  23änber  gcfd;icl;t,  welcfe  eine  nt'd;t  unbetrdd;tlid;e  (Jlaflicttät  beft^ett, 
ebenfo  wt'e  au  cf  bie  ©ubjlanj  bed  ©d;t'lbfttorpeld  eine  fcfr  grofe  (JfafHcttät 
fat.  (Jd  fragt  ftd)  alfo,  welcfett  (Jinflup  fat  etwa  ettte  berartige Shtorbttung, 
wenn  wir  fte  fünfHitf  wteberfolen?  3Vatt  fantt  auf  zweierlei  Sßeife  ju 
SBerfe  gefeit:  eittweber  matt  oerbt'ttbet  bad  eine  Vattbenbe  mit  einer  uttaud«' 
befnfamen  @d;nur  unb  befeftigt  an  bt'cfc  bt'e  fpattttettbett  ©ewtefte,  wafrenb 
bad  attbere  (Sttbe  att  einem  elafltfcfcn  Körper  befeftigt  ifl;  ober  ber  leitete  j 
t’fi  unelaftt'fcf , unb  matt  fri;altct  t'tt  bie  ©efttttr  ct'ttett  clafh’fd)cit  Vt'emett  ct'tt. 
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gnbcnt  icß  auf  die  teuere  2Bctfe  crpcrimenitrtc,  fand  icß,  baß  bcr  Don  bed 
©anbftreifend  nt'cßt  oerättbert' mürbe,  fo  lauge  die  ©rößc  ber  (Slafttcität  an 
dem  cingcfcßaltetcn  Sternen  beträchtlicher  mar  atd  an  beut  S3aubftreifcn , cd 
ntoeßte  bureß  den  ©eßtuß  ber  ©tatiöpincette  bad  (Sttbe  bed  teueren  feftge* 
galten  fern  ober  uießt , obgleich  im  teueren  gatte  notßmenbt’g  eine  mit  beit 
(Srfcßüttcrungen  bed  etaftifeßen  Wicntend  t'focßronc  Werruchtng  biefcd  (Sud» 
punf ted  eintreteu  mußte,  meteße  jeboeß  immer  mt'eber  bagmtfeßen  unb  gmar 
genau  ben  üffienbeputifteit  ber  ©cßmittgung  entfprecßenb  periobt’fcß  bttreß  bte 
claftifcße  Wiicfratrfung  bed  fmrenben  Wiemend  audgegtießen  mürbe. 

hieran  fnüpfett  fteß  unmittelbar  ttoeß  einige  ^Betrachtungen  an.  2Bir 

I motten  drei  gatte  annehmen  unb  bad  (Snbrefultat  in  jedem  fotl  eine  gemiffc 
(Bräunung,  alfo  Dehnung  eined  etaftifeßen  SBanbed  fein,  gm  elften  gatte 
fei  ber  eine  (Srtbpunft  bed  SBattdcd  unoerrüefbar  firt’rt;  bann  merbeu  gemiffc 
©emießte  int  ©taube  fein,  bad  23anb  bid  gu  bem  geforberten  ©rabe  gu  beß* 
jh-cn.  gm  jmetten  gatte  fei  ber  (Snbpunft  bed  23anbed  nießt  unoerrüefbar 
ftrtrt,  fonbern  an  einem  cbenfatld  beßnfomen  (etafiifri;en)  Körper  befeftigt, 
beffen ©taflicitätdmobutud  großer  ift  atd  ber  bed23anbco,  auf  beffen  ©pan» 
nuug  ed  gunäcßft  anfommt;  bann  mirb  bad  ©emießt  benußt,  guerft  ben  gmei» 
ten  etaftifeßen  Körper  bid  gu  feiner  (Staftieitätdgrenge  hi«  audgubeßnen,  unb 
bann  erft  bagu  oermanbt,  bad  fragltcße  23anb  git  bchnen,  mad  fomit  burch 
1 biefelbeit  ©emichte  moht  bid  gu  bcmfelben  ©rabe  gefeßeßen  fann  mie  im  er» 
ften  gatte;  attein  ed  mirb  bte  bectbftcßtigte  (Dehnung  fpäter  erreicht , jeboeß 
um  fo  ment'gcr  fpät,  je  meniger  audbeßnfant  ber  gmeiteßörper  t'ft,  an  mclcßent 
bad  ju  bchnenbe  23anb  befeftigt  t’ft.  gm  dritten  gatte  fet  bad  33attb  mieber 
an  einem  etaftifeßen  Körper  befeftigt,  beffen  2tudbeßnbarfeit  aber  ungleich 
größer  ift  atd  bie  bed  erfteren.  5?tebet  feßrt  fid>  bad  äSerßältntß  um,  indem 
je£t  die  ßajt  ihren  Eingriff  gegen  ben  bchnfamcrcu  Körper  guerft  feßrt  unb  um 
fo  fpäter  gegen  beit  meniger  bchnfamen,  je  fpäter  die  (Stajlicitätdgrengc  oed 
i erfteren  erreicht  mirb. 

Dad  heißt  atfo;  jede  fpanttenbe  Alraft  oott  einem  bejlimmteit  SBertße 
greift  an  ber  membranöfcit  gimge  um  fo  präcifer  an,  )’e  mehr  ber  eine  (Sud* 
i punft  berfetben  firirt  t'ft.  ©o  finden  mir  aueß  bet  bem  ^eßtfopfe  bad  Liga- 
mentum  cricotlijreoidemn  gegenüber  ben  ©timtnbänbcrit  mit  einem  oiet 
höheren  (Stafiicitätdmobutuö  unb  größeren  Slluerfcßnitt  audgerüftet,  um  jede 
Üftudfelfraft  fofort  gegen  die  Stimmbänder  mirfen  git  taffen. 

SBt'öhcr  mürben  bloß  die  beiden  (Süden  ted  SBanbed  berüeffießtigt;  nun 
haben  mir  noch  ben  Wand  übrig,  beffen  fämmtliche  fünfte  ootttommen  frei 
fein  mtiffett,  menu  bad  23anb  in  diejenige  tönende  ©cßmittgung  gerathen  fott, 
meteße  feiner  SOcaffe , Sänge  unb  ©pannung  entfpricht,  meteße  atfo  mit 
bem  Wanten  »©rundton«  betegt  mirb.  Dt'efer  Wand  fann  mieberum  bureß 
i »erfeßietene Kräfte  oertängert  merbeu,  nämtieß  bureß  die  fpanuettbeu  ©emießte 
: (ober  ißnen  entfpreeßenbe  Kräfte),  ober  bureß  den  ÜSt'nbftoß,  ober  bureß  bei» 

! bed  gugteieß.  Die  SSertängeruitg  gefeßteßt  in  ben  beiden  gälten  auf  oer» 

! feßiedette  2Betfe.  gm  erjten  fo,  daß  die  fämuttlicßen  fünfte  tn  ber  Sinie  uttb 
®bcne  fteß  oott  einander  entfernen,  tu  meteßer  die  (Snbpunfte  gelegen  ftnb, 
itn  gmetten  fo,  baß  ber  Wiittetpuuft  am  meiteften  attd  biefer  ßorigontatenSinie 
audmeießt,  bcr  Wand  fonit’t  eine S3og enltnt’e  barfiettt;  gteießgeitig  mirb  berfctbc 
aber  bureß  die  ©ematt  bed  audftrömenbett  Sßtnbed  gegen  ben  Sför per  bed 
tBanbed  untgebogett,  gebt  atfo  aud  feiner  urfprünglicßenSSerticatebcnc  in  eine 
andere  über.  Den  näßeren  Sierfotg  bed  ©ntfießend  biefer  Studbcitgung 
merben  mir  fpäter  öorneßmen.  £>ier  muß  nur  ermähnt  merbeu,  daß  bicfelbe 
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nt'd;t  üt>cr  eine  gewtße  ©rcnjc  getrieben  werben  barf,  wenn  baö  Vaub  noeß 
tönen  fofl;  unb  vor  2111cm  ifl  jit  entfeßetben,  ob  tn  bem  Moment,  tn  weld;em 
ber  Vaub  ftd)  auf»  unb  umbtegt,  bie  Sßinbßärfe  an  Straft  öerliert,  unb  jwar 
ob  tu  bcmViaaßc  alö  bte  Krümmung  wäd;ß.  ©t'e  2luöbeugung  ift  bte  golge 
eined  ©rttdeö,  beffett  SBertß  abhängig  tft  oon  ber©röße  beö  3ll)pulfeö,  wel* 
d;er  bte  Suft  tn  Vewcgttng  fc$t  unb  oon  ben  äßtberßänben,  weld;e  ftd?  bem 
Stuc'jtrömeit  ber  Suft  entgegcnjtemnien : er  tft  alfo  vergletd;bar  bem  Setten» 
brud,  weld;ett  eine  burd;  eine  9?ö^>re  ßrömcttbe  Jfitfftgfeit  auf  bte2ßatibungett 
beö  ©efäßcö  auöübt.  ©tefer  fd;wanft  mit  ber  ©röfje  ber  ©effnuitg,  burd; 
welche  baö  tropfbare  ober  elaßtfcßeglutbunt  entweteßt,  unb  ftnft  um  fo  meßr, 
je  größer  btefe  wirb.  £aben  wir  nun  ein  claftifd;eö  Vanb  mit  feinem  freien 
Vattbe  biö  jur  Vtlbung  einer  fd;ntalcn  fpaltförmigen9ii#e  bem  feften@egen» 
lager  genähert,  fo  wirb  bicfcr©rud  bei  bem  erften  beginn  beö  Stuöftrömenö 
am  größten  fein,  in  bem  2>?omcnt  aber  abneßmen,  tn  weitem  bie  Deffnung 
vergrößert  wirb,  wenn  bie  Vergrößerung  ber  ©eßnung  oon  einer  anberen 
alö  btefer  ©rudfraft  felbft  abßängtg  gebaut  wtrb,  wenn  fte  j.  V.  burd;  baö 
weitere  Deffnen  eineö  ipaßneö  mittelft  ber  ipanbbewegung  gefd;ießt.  3ß 
biefeö  aber  mißt  ber  galt,  fonbern  gefeßießt  bie  Erweiterung  ber  £>ejfnuitg 
bttrd)  ben  ©rud  einer  auöftrömcnbeu  unelaßifeßen  2)?aße,  fo  famt  ftd;  burd? 
bte  Vermehrung  beö  2lbßuffcö  ntcßtö  an  bent  Drude  äitbern,  wcid;er  auf  bem 
Vanbc  taflet , bentt  bie  Vt'cgutig  beffelben  ift  genau  ber  Kraft  entfprecßenb, 
wetd;e  bte  Vtegung  oerurfad;t.  3ft  ße  alfo  fo  groß,  baß  bte  gerabe  Sinte 
beö  Vanbeö  ac^gtg.  130  in  bie  gefrünimte  ac‘b  übergeßt,  fo  wirb,  um 
gig.  136.  btcfeit  Vogen  tro$  ber  vergrößerten 

Oeffnuttg  ju  erßalten,  eine  größere  , 
^refßon  notßwenbig  alö  bte  iß,  welche 
ben  Vogen  ac“b  ßerjußeflen  vermag. 
Um  alfo  eine  bleibenbe  Viegung  ober 
©eßuung  beö  Vanbranbeö  ju  erzielen, 
ift  eine  bent  Elafticitatögrabe  beö  Vau* 
beö  entfpred;enbe  ^rcfßon  notßwenbig,  wetd;e  mit  ber  Vergrößerung  ber 
Ceffmtng  wadifcn  muß,  oßnc  baß  itnigefeßrt  bie  lottere  batet  eine  Vermin* 
beritng  beö  ©rttdeö  auf  bie  Vanbfläd;e  auöübeti  fönnte,  benit  btefe  würbe 
fofovt  eine  21bßad;ung  beö  Vogenö  jur  3°^3£  ßdben,  von  welker  wt'eber  bie 
Verfletitetung  ber  Veffnitng  unb  Vcrßärhtng  beö  ©rudeö  abßängtg  wäre, 
©ie  Verßältntße  ntiiffcn  aber  anbere  werben,  wenn  ber  ©rud  von  einer  : 
elaßtfeßen  Pfaffe,  ber  Suft,  auögeßt,  wovon  fpäter.  ©ie  abfolut ^beßnenbe 
Kraft  beö  Sßinbeö  für  eine  befh’ittmte  Vtegung  iß  bebt'ngt  bureß  bie  Ritten* 
ß.tät  beö  fjmpulfeö,  wdd;er  bie  Suft  tit  Vcwegung  fe$t,  unb  jweitenö  bureß 
bte  Stberßanbögröße,  weld;e  baö  elaßt'fd;e  Vanb  bem  äßinbe  entgegenfe^t, 
alfo  burd;  ben  Elaßicttätömobuluö  uttb  bie  Spannung  beö  Vanbeö , wobei 
an  ben  tßiertfd;  elaßifd;ett  ©eweben,  wie  früher  weitläußg  attöeinanberge* 
fc&t  worben  iß,  bte  Spannung  ben  Elaßtcitätömobuluö  fclbß  wefentlicß  be* 
ßimint.  Vet  ber  einen  iitbivituedcn  ©rganifation  fantt  alfo  bcrfclbc  Vogen 
fd;on  bttrd;  eine  äBtnbßärfe  ßergeßettt  werben,  wclcße  bei  einer  anberen  bt'cö 
noeß  nt'cßt  vermag,  unb  bte  Vergrößerung  beö  Vogenö  nimmt  nt'd;t  in  einem 
etnfaeßen  Verßältnt'ßc  mit  ber  |3refßoit  ju,  fottbern  je  größer  bcrct'tö  ber 
Vogen,  um  fo  ftärfer  muß  bt'c  ^rcfßott  waeßfen ; benn  fe  größer  bie  vor* 
auögegangette  ©eßmtng,  um  fo  größere  Kraft  wirb  verlangt,  biefe  ©eßnung 
um  ein  Veßimmteö  weiter  311  treiben.  Vtmntt  ber  Elaßicitätömobuluö  mit 
ben  ©eßnungögraben  3U,  fo  muß  fclbß  bttreß  beit  verßärftcn  SBiitbßrotn 
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eine  2?crffetnrrung  bcS23ogcnS  t>ei bexVjefü^rt  werben,  welcher  burd;  benfelben 
äBtnbjlvom  bet  einer  geringeren  Spannung  erjeugt  würbe.  SGBtr  benfett  uns 
einen  berartigen  Körper,  alfo  ein  beliebiges  ©tuet  eines  tptert'fd;  elaßifd;ett 
©ewebeS,  burep  @cwid;tc  gefpannt;  tu  ber  sD?itte  feiner  l'ättgc  greife  eine 
jweitc  3ugfraft  an,  wcld;e  ebenfalls  einem  beßtmmten  ©ewt'cpte  entfprid>t : 
fo  wirb  eine  SluSbcugung  beS  elaßt’ßpett  ©ewebeS  an  bt'efcr  ©teile  entfielen. 
Das  fpannenbe  ©ewid;t  werbe  »ernteprt,  fo  wirb  bas  jweite  fc$t  nid;t  mehr 
im  ©tanbe  fein,  bt’e  »orige  SluSbeugung  ^ersuileden,  fonbern  biefc  wirb  ge* 
ringer  fein  als  int  »origen  Jaße.  sJtun  bleibe  aber  baS  @ewt'd;t,  Weld;eS  fpannt, 
baffclbe,  baS,  wcld;eS  bie  üluSbcugung  »critrfacpett  foß,  roerbe  burd;  trgcnb 
einen  SWecpantSmuS  in  rafd;er  golge  ,n  ut,b  außer  äSirffamfeit  gefegt,  mtb 
jmar  mit  einer  fold;en  ©cpneßigleit,  baß  bie  urfprüngltcpe  ütnie  nid;t  mehr 
in  ben  einzelnen  Raufen  pergeßeßt  wirb,  fo  iß  bieoon  biefer,  wie  mattes  nen= 
nett  fönttte,  neuen  mittleren  ©leicpgemid;tSlage  aus  burd;  baS  ©ewt'd;t  »er- 
urfaepte  23eugung  um  fo  geringer,  fe  größer  bt'efeS  ©ewt'cpt  ift;  bctin  fette 
neue  rücft  um  fo  weiter  »ott  ber  urfprünglid;en  ab,  fe  mehr  baS  ®ewid;t 
junimmt;  baS  ©ewebe  »erharrt  alfo,  aud;  wäprenb  baS  ©cwt'd;t  nid;t  jiept, 
in  einer  größeren  Dehnung,  mtb  »on  biefer  ab  »erntag  baffelbe  ©ewiept 
immer  geringere  ©vabc  weiterer  SluSbettgung  b>crt>orjurufeit , fe  mepr  eben 
mit  ber  Dehnung  ber  ©laftteitätsmobuluS  wäc^ft , bis  bt’efe  SluSbeugung  ju* 
le£t  un’enblidf  fletn  ttnb  nid;t  mepr  waprnepmbar  wirb. 

hieraus  ßept  man  fepon  »orläußg,  wie  eine  anfdttgltd;  ju  ßarfe  ©pan* 
nttng  beS  elaßtfepen  23anbcS  ober  eine  burep  ju  ßarfen  äßt’nb  »erurfaepte  Dcpnuug 
febe  äftöglicpfeit  einer  Donfcpwingunganbem23anbe  aufjupebett  im  ©tanbe  ift. 

3u  geringe  Spannung  beS  UJanbeS  pat  übrigens  ben  gleichen  Erfolg, 
wobei  l;auptfäd;Iid;  baS  Untfcblagen  beffelbett  bie  llrfad;e  abgiebt;  eS  geboren 
baju  feboep  lange  23ctnber,  an  ben  fiirjerett  beobachtet  utanbcrartigeS  »iel  feltener. 

I Kommt  eS  niept  auf  bie  älorauSbcßtmntung  ber  ©pannungSgrabe  burd; 
©ewid;te  an,  fo  gefdßept  bie  23efeßiguttg  ber  Membranen  mittelft Ligaturen 
ttnb  unter  3upülffttapme  »on  flehten  ipoljfetlen,  welcpe  matt  an  ben  ©eiten 
| »ierlantiger  pfeifen  jwtfcpen  Ligatur  uttb  Membran  etnfepiebt. 

|3n  ben  bt'Sper  betrachteten  gälten  war  baS  23attb  porijontal  gelagert, 
bie  21  d; fe  beSSßiitbropreS  alfo  fettfreept  auf  bte^latpe  ber  Membran  gefteßt. 
Die  3)?etpobe  ber  ©pannung  geneigter  ‘äftembranßäcpen  »erlangt  com* 

, plicirteve  Apparate  ttnb  eS  ftnb  folcpe  bereits  päufig  fd;ott  befd;rieben  unb 
( abgebilbet;  t'cp  bebtene  mt'cp  beS  »ott  3)? ü Iler1)  angegebenen  einfachen  2lp* 
parates  ober  beS  complicirteren  fünßlicpen  Keplfopfeo,  beffen  man  jttr  (£on= 

! trole  für  mand;c  an  bem  natürlichen  Präparate  gemaepte  23eobad;tungett 
f päuftg  braucht,  unb  weld;en  icp  ein  für  allemal  pt'cr  unter  bem  Stitel:  »fünß* 
1 t'cp  er  Keplfopf«  befcpret'bcn  wiß.  3tp  habe  bemfelben  eine  (fonßructiott 
gegeben,  bei  wclcpcr  eS  möglich  iß,  aße  formen  ber  ©timmri^e,  wie  ßc  an 
r.  tem^KepIfopfe  beS  Sebenbett  möglich  ftnb,  pcr»orjurufen , jwet'tenS  bie  2trt 
ber©timmbanbfpannung  in  boppelter  SBeife  auSjufüpren,  cntfprccpenb  erßenS 
ber  äßirfung  ber  ©fuSfulatur  an  ber  SSorber*  unb  jwct'tenS  an  ber  fpinter* 

! ßäd;c  beS  KepIfopfeS.  Die  beigefügte  gigur  ($t'g.  137  a.  f.  ©.)  giebt  ben 
aus  3)?effutg  gearbeiteten  Slpparat  in  natürlicher  ©röße2).  DaSßfopr  A »er* 
tritt  bie  ©teile  ber  Suftröprc  unb  bient  als  Dräger  für  bte  elaftifd;e  9iöprc, 
Neld;e  auf  ße  aufgebunben  wirb  unb  bei  C in  bie  ©timntbänber  eitbtgt. 


l)  ^Ppjtologie  je.  c'2)  liefet  Apparat  iß  ootn  Sfllecpaniluö  ©toltenreutper  in 

wtunepen  auSgefüpvt  unb  um  ben  »on  14  f(.  bei  ipm  su  laufen. 
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SDajit  föntten  größere  Seiten  ober  ftautfcbufröbrcn  btenen.  jDtefeö  yl  totrb  j 
gfg.  137.  mittelfl  ber  ©teflftf>rauben  i 

aa  innerhalb  beö  9iöbren=  : 
ftücfeö  B gehalten,  melcbeö 
bie©teße  beo  tJtingfnorpelö 
oertreten  fann , eigentlich  1 
aber  nur  ben  ftörper  für 
ben  ©patinapparat  abgiebt. 
2int  einfacbften  ift  bie  ©pan= 
mtng  ber  23änber  bureb  3ug 
an  ihrem  oorberett  (£nbe.  i 
©aju  bient  baö  ©tücf  6,  ! 
in  beffen  oberem  @nbe  bte 
23änber  feftgeftenunt  mer* 
ben.  innerhalb  beö  bureb 
ben  ©d)li0  d,  gegönnten 
©pielraumeö  fann  btefeö 
©tücf  bureb  bte  Schraube 
c in  jieber  beliebigen  i'age 
feftgcßeßt  merben. 

33ict  contplicirter  ift  ber 
Sftcctjaniömuö  für  bte  SWeß 
fingflncf e ek  , melcbe  bie 
©t'eßbccfenfnorpel  oertreten. 
Stefe  ©tücfc  haben  breime* 
fentitebe  Steile  jur  Anlage  1 
ber  2td)fen,  um  melcbe  bte 
Grebungen  gcfd;ebett  muffen,  unb  einen  Stbeil,  melier  jur  SBefeftigung  beö 
hinteren  (Jnbeö  je  et’neö  ©timmbaubeö  bient;  afle  btefe  Steile  biiben  31t* 
fantmen  jtoei  SCftefftngftücfe,  oon  betten  t'd;  baö  längere  ben  ©icßbccfenbebcl 
(k) , baö  fiirjere  bett  ©t'eßbecfettförper  (e)  nennen  miß.  3»  ber  ferneren 
23efct)rcibung  halte  id;  mtd;  juoörbcrft  an  bte  oerfcf)icbctten  £ret)ungöad)fcn. 

25 te  £)rebungöad)fe  beö  ^örperögebt  büret)  bte  innere  Äante  oon  f. 
2)ie  2)rebuttg  beö  ganzen  $örperö  mt’rb  bureb  folgenben  sD?ccbaniöntuö  mög* 
tief):  ?(u  ber  oorberen  $täd)e  beö  ^örperö  ift  baö  ©fefftngfiücf  g angef^raubt, 
beffen  unterer  3apfett  iu  einem  2od;e  ber  9)iefftngßange  h ftd)  brebt,  menn 
btefe  fetl'ft  oor  = ober  riicfmärtö  gefd;obett  mtrb.  2)?ittelft  ber  ©tcßfdjraube 
i fann  btefeö  5D?efftngfiücf  an  bem  ©icßbecfcnbebct  k mtöerrücfbar  befefttgt 
m erben.  2)urcb  eine  fo!d;e  23erfd;t'ebung  oon  h oor*  uttb  rüefmärtö  bemegt 
fid)  bie©pt$e  beö^örperö  e nach  außen  ober  innen,  unb  je  nact)bem  fann  bte 
©ttmmrißenform  (Jtg.  123)  I ober  IV  bergeßeßt  merben,  menn  nämlich 
bie  £>ebcl  kk  in  paraßeten  Scrtt’falebenen  ficben. 

Sie  erfte  25reb»ng  öa  d)  f c beö  ebelö  k ffebt  feft  unb  mirb  bttrtb 
ben  ©tabtftift  l gebtlbet,  mcldjcr  mit  m feft  oerbunbeit  tfl,  bureb  baö  Guer- 
fiücf  n bemegltcb  binburebgebt  unb  in  eine  oben  conoere  glatte  oenbigt,  bureb 
toelcbe  ber  ©tift  mit  bem  auögeböblten  ©tüefe  q beö  £>cbelö  k in  eine  fefie 
Scrbinbttng  für  btefe  Drehung  gebrad;t  iff.  ©oß  mm  ber  £cbcl  k um 
btefe  2(d)fe  gebrebt  merben,  fo  bat  man  bte  2»efftngflange  r nur  oor*  ober 
rüefmärtö  31t  fdfieben , mobet'  ftd;  baö  ga«3c  ©tüef  m unb  mit  ihm  h oon 
außen  ttad;  innen  ober  mugefebrt  bcmcgcit  läßt;  Penn  ber  in  m cingcfügtc 
3apfett  / brebt  ftd;  habet  in  einem  ?oebe,  melcbeö  an  bem  hinteren  (Sitte  oott 


619 

r angebracht  iff.  £>ie  Schraube  s bient  jur  beliebigen  ©inffettung  uub 
gt'rirung.  3 ft  atfo  bie  Sd;raube  i angejogett  unb  babuvd;  ber  ©t'ePeifen* 
hebet  mit  beut  ©iePccfcnförpcr  in  bletbenbc  Verbt'ubung  gcbrad;t,  fo  fann 
ber  festere  burch  benfelbeft  9)?ed;aniömuö  nad)  auö*  ober  einwärtö  bewegt 
werben.  Siegt  jep  baö  oorberffc  Qiube  beö  Körpers?  e mit  bem  t;interften 
Cfttbc  beö  ipebclö  Ic  in  einer  St’nie , fo  ftnb  burd)  biefen  fDZechaniönutö  bie 
©timmrifjenfornten  (gig. 1 23)  i unb  III  mögftd;.  II  wirb  möglich,  wenn  bie 
£nbel  kk  möglidjft  eouocrgirenb  unb  bie  Körper  ee  etnanber  anlicgcnb  unb 
pavaCtet  mit  ihren  gnnenflädjeit  cingcffellt  ftnb- 

'Die  jweitc  ©r  ef>  u tt  gö  ach  f c beöipebelö  geht  burch  p.  2)ieö 
ift  ein  Stift,  unbeweglich  befeftigt  in  o,  bem  ©nbfliiefe  oon  /,  um  welchen 
ftch  ein  unten  abgerunbeter  gortfa$  (l  ^er  Unterfläche  beö  ipebelö  ju  breiten 
oermag,  wenn  man  nämltd;  beu  ©nbputift  oon  k auf*  unb  abbewegt.  jDann 
geht  bie  Spt'fje  beö  Äörperö  e in  entgegengefcfjterOiptung  auf  unb  ab,  ent* 
fernt  ober  nähert  fich  babei  bem  oorberen  Stimntbanbcnbe , in  golge  beffen 
baö  23anb  vücfwärtö  gefpaunt  ober  crfdffafft  wirb,  u uub  v ftnb  Stcflfdjrau* 
ben,  b'urd;  weld;e  jebe  Veigitttg  beö  tpebelö  unb  Vanbeö  ftxirt  werben  fann. 

b.  Sie  Srseugung  ber  Schwingungen 

an  ben  membranöfen  3i*ngen  fann  auf  mannt'gfad;e  2ßeife  gefd;ehen.  ®urch 
3upfen  wie  an  einer  Saite  werben  nur  fef>r  oorubergehenbe  unb  immer  fafl 
i ober  gattj  tontofe Sd)Wt'ngungen  erzeugt;  mittelft  eineöSßt'nbffromeö,  welker 
entweber,  attö  einem  £ubuluö  heroorgebrängt,  gegen  ben  9ianb  in  ber3Ztd;= 

; tung  ber  Sbene  beö  23anbeö  getrieben  wirb,  ober  eineö  foldjen,  weldjer  bie 
I gläd;e  beö  23anbeö  unter  einem  redeten  ober  fptjjen  Söt'nfel  trip  unb  welcher 
enbltch , ehe  er  baö  Vattb  getroffen  ober  nadper,  burd;  einen  Gianal  oon  bc* 
i träd)ttid;er  Sänge  ftromt,  atfo  ein  2Btnb=  ober  2lnfapot;r  ober  beibe  jitglet'd; 

paffut.  gn  allen  biefen  gälten  pcr  £on  pcr  sjjj;cm(,ran  fonor  unp  flang= 
j oott,  unb  nur  9iebcnumffänbe  fönnen  hiebei  burch  Urzeugung  oon©eräuf^ett 
j eine  Verunreinigung  beö  Sloneö  erzeugen.  23et'be  Slrten  ber  2tnfprad;e  ber 
i 3»ngen  butp  2Binbffrönte  unterfd;eiben  ftch  babitrrf;  oon  einanber,  baf?  int 
i erffett  gatte  ber  Suftbrucf  an  bet'bcn  Seiten  ber  3unge  glcid;  ffarf  iff,  im 
■ jwet'ten  bagegen  eine  mehr  ober  weniger  comprimirte  Suftfäule  auf  bie  eine 
gläd;e  ber  gunge  wirft. 

Stbffrahiren  wir  noch  oon  beit  ©tfferenjen  ber  ©thnffngungömengen, 

| wetd;e  burd;  bie  Verfd;tebenf;ett  ber  Slnorbnung  in  berartigett  gungenwerfen 
i heroorgerufen  werben,  fo  h^en  wir  oor  Stttem  ben  allgemeinen  2ftobuö  ber 
: Schwingungen  fennen  ju  lernen. 

(£ö  ftnb  hier  jwet  2lnftd;teit,  welche  oon  ben  bebeutenbffen  Slutorttäten 
auf  biefem  ©ebtete  geltenb  gemacht  worben  ftnb  unb  bereu  hier  jmtädp 
Erwähnung  gethan  werben  muff  üßeber1)  hält  bie  Stöne  ber  gungenwevfe 
nt'd;t  für  fold;e,  wcld;e  oon  ber  fchwingenben  glatte  l;croorgebracht  werben, 
wett  fte  auf  feine  anbere  Sßeife,  alö  eben  burd)  ben  Suftffrom,  ftch  erjeitgen 
laffen;  ot'elmehr  wäre  nach  feiner  Sinnahme  bie  Strt  ber  Stonerjeugung  ber* 
fenigett  ähnltp,  wcld;e  bet  ber  Sirene  ftattffnbet,  bei  weld;er  bie  Summation 
ber  einzelnen  ber  Suft  mitgethctlten  Stop  baö  Urfächltpe  tff.  SDZan  bcnfl 
ffd;  alfo  bie  3ui’ge  in  ihrem  9iahmcn  afö  eine  Vorridjtung,  bet  welcher  bttrd; 


*)  Roggen borf,  Ztnnal.  LXXXIV.  S.  421. 
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bie  febernbe  Straft  feer  3ul,3e  tn  Teafctjer  Slufctnanberfolge  feem  anftrömenben 
aßinte  eine  Deffnung  geboten  wirb,  feie  fiel;  ebenfo  rafd;  wiefeer  fdjltcßt. 
Die  3unge  wäre  (nennet)  atfo  feer  nid)t  tönenfee  Sättecßantömuö,  bureß 
w e l cl;  e n feie  Kontinuität  eined  äBtttbftromed  tn  eine  regelmä- 
ßige ‘«per tobe  oon  etnjelnen  £uft  flößen  umgefefctttirb,  feie 
auf  unfer  ©eßörorgan  feen  K i n b r u cf  eined  befHmmten  oon  ' 
feer  üftatur  unfe  feent  3 n ft a « b e feer  3unge  nur  mittelbar  abßän* 
g t'  g e n St  o n e 6 nt  a d;  t. 

3.  ÜRüller1)  ßält  feagegeit  gerafee  feie  3unge  nid  wefentlid;  betßeiligt 
bet  feer  Krjcugung  feer  £önc,  infeem  er  fteß  feen  Vorgang  bei  feem  Kntfteßen 
bed  Stoned  folgenberntaßctt  feenft : Der  claftifcße  Störper  wirb  oor  tcntäBinbe 
bergetrieben ; itt  beni  Viaaße,  nid  feiefed  gefcßt'eßt,  wäd)ft  fete  Klaftiettät,  bid 
entließ  ein  2Rontent  fonttnt,  in  weld;ent  fete  Klafiictiät  feer  @efd;winbigfeit 
beff eiben  fend  ®letd;gewid;t  hält,  feamt  fead  Uebergewidjt  gewinnt  unfe  eine 
rücffeßrcnbe  Vewegung  cinlcitet , bid  feer  feßwingenbe  Körper  wicber  in  eine 
fo  große sJiäße  bedÜBinbftromed  gelangt,  in  welcßer  ernuf’d  Veite  abgetrieben 
wirb.  ©0  entfielen  unter  feem  Vegulatt'o  feer  elaftifdjen  Sf  äfte  regelmäßige 
@d;wtngttngen  feer  3imge,  weld;e  nid  tönenfee  Vibrationen  feem  umgebenfeen 
Vfebiunt  ftd;  ntiltßeilen.  Die  tönen  feen  Vibrationen  feer  3ungen 
g e ß e n n a cß  btefer  21  n n a ß m e aud  fee  nt  K 0 n f l i c t feer  äußeren  feie 
3 u tt  g e in  Vewegung  fetjcnbenSl'raft  unfe  feer  e l a fli  f ri;  e n V ü cf  * 
w t r f 11  tt  g gegen  fetefclbe  ß c r 0 0 r , unbfteßen  t' nun  mittelbarem 
3 u f a m m c n ß a tt  g e mit  feer  V a t u r unfe  feem  3 u f n b e feer  3 w tt  g c. 

Vet  tiefer  ©aeßlage  festen  ed  erlaubt,  toentgfiend  bettVerfucß  ju  maeßen, 
fetefe  Verßältntffe  einer  nodjmnligeu  Unterfucßuttg  $u  unterwerfen  unfe  feem 
Kntfeßen  unfe  ©attge  feer  @d;nungungett  nadfjufpürcn. 

3d;  fttitpfe  unmittelbar  an  badan,  rond  t’d)  oben  (©.61G)  über  feie  notß* 
wenbtgen  ©eßwanfungen  feed  ©eitenbruefed  gefagt  ßabe,  welcße  eintreten 
muffen,  toenn  eine  unelaftifd;e  gliifftgfeit  feurd;  eine  Vößre  bei  abwccßfelnb 
weiter  unfe  enger  Deffmtng  oudfirömt.  3cß  ßabe  an  einer  Vößrenlettung, 
weld;e  oon  einem  7 $uß  ßoßen  SBafferbeßaltcr  aud  gefpeift  würbe,  eine  Vor* 
rießtung  cutgebracßt,  an  weld;er  feie  Deffnuug  bureb  eine  cinlippige  in  feer 
Saft  ftarf  unfe  rein  tönenfee  membranöfe  3mtge  g.bilret  war.  Die  gläferne 
3ungcnpfcife  befanfe  ftd;  in  einem  ^weiten  ©ladcpliuber,  weld;cr  in  ein 
weited  elafh'fdjed  unter  20Baffor  taitd;er.bed  Voßr  münfeetc.  Diefcd  ganje 
©pftem  war  mit  SBaffcr  gefüllt.  2ln  feer  Drucfrößre  befanfe  ftcb  ein  f)aßn, 
burd;  beffen  Deffnen  unfe  ©erließen  fead  SEBaffer  mit  einer  feiner 
Jallßößc  entfpreeßenben  ©ewalt  gegen  fete  membranöfe  3 « « Ö c getrieben 
werben  fonnte.  ©0  oft  feiefed  gefeßaß,  faß  man  fead  Vattb  ftd;  fegelartig 
bläßen  unfe  gebläßt  bleiben,  bid  feer  Spaßn  gefd;loffett  würbe;  nicntald  aber 
entftanfe  eine  ©pur  oon  rüclfd)wingenfeer  Vewegung  an  feer  3U1!3C  toäßrettb 
feer  ©trömung,  feer  Spaßn  moeßte  fcßnefl  ober  langfant  geöffnet  werben;  nur 
bann  tonnte  eine  auf  unfe  abgeßenfee  Vewegung  an  tßr  waßrgenommen  wer* 
feen,  wenn  feer  £>aßn  geöffnet  unfe  gefdtloffctt  würbe,  ettte  Vewegung,  weld;e 
natiirlid;  ganj  unabbäugig  oon  ber  rücfrotrfenben  Klafftcität,  otelmeßr  ganj 
allein  abßängig  oon  feen  ©eßwattfungett  feed  SOßaffetbrucfed  war. 

©e^ett  wir  nun  an  feie  ©teile  feed  unetaßifeßen  VSaffcrd  Suft  unfe  laffctt 
auf  fetefclbe  ettten  aHmältg  fid;  itteßr'  ttnb  tttcßr  oerftärfettfeen  Drucf  wirfett. 


')  ^ßpfiologie.  Vb.  II.  <3.  174  ff. 
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q fo  wirb  berfclbc  einen  ST^eit  bcr  Su ft  bttrd;  ben  ©palt  jwifdjcn  Membran 
uttb  Elegetilager  hcroorbrängcn  unb  jitgletch  baö  elaftifdje  23anb  fritmmen; 
benn  entfprechetib  ber  vis  a tergo,  wcldje  bie  Suft  bewegt,  muß  bcr  25rucf 
i auf  bie  Unterflädjc  bcr  3ut,Se  wad;fen.  ©ic  Saft  aber  ift  elaßifd),  unb  mit 
) bcr  ©t'fferenj  ber  elafttfdwn  Kräfte,  weld;e  bie  9)ientbran  unb  bie  Suft  bcß£t, 
wirb  baö  33anb  gebogen  unb  betit  entfprec^enb  bie  Suft  unter  bcm  Vanbe 
»erbidjtet.  SBar  nun  aber  et.  e mit  einer  gewtffen  Veibid)tung  ber  Sitft  »er* * 
bunbcne  £>rucffraft  nöthtg,  baö  Vanb  ju  bcßnen,  fo  wirb  in  bcmSlugcnblt'cre, 
in  mcld)ent  bicö  gefd)iel)t,  bie  cingelcitetc  Verhütung  unter  bem  33anbe  »er* 
nu'nbert  baburd;,  baß  ftd;  bie  Vitje  burch  bie  Vt'eguttg  erweitert  unb  bie  ?uft 
entweichen  fann,  fomtt  alfo  ct'neö  S^heitö  beö  auf  ihn  laftenbeit  2)rucfeö  ent* 
hoben  wirb;  eö  erfolgt  alfo  an  berf eiben  ©teile,  nämlich  unter  bem  Vanbe, 
eine  im  Vergleich  mit  bcr  »orattögcgangenen  Verbtdjtung  eintretenbe  Ver= 
bünnttng  ber  Suft;  bie  Urfad;e  ber  Vt'egung  beö  Vanbeö  fällt  weg,  unb  bie 
elafiifd;en  Kräfte  beö  Vanbeo  lönnen  baö  Ucbergemid;t  gewinnen  unb  cö  mit 
bcfdjlcuntgter  ©efdjwinbigfcit  in  ben  »erbünnten  Siaunt  htnctntreiben.  3n= 
bem  biefeö  gefdüeht/  mtrb  bie  Suft  unter  bettt  Vanbe  »crbid;tet  unb  übt  einen 
neuen  2)rucf  auf  baö  Vanb  auö;  fte  wirb  auch  fchnetter  unb  mehr  »erbidjtet, 
wenn  ein  gegen  baö  Vanb  auffteigenber  Suftjtront  unterhalten  wirb,  atö  wenn 
eine  ruhcnbcSuftfchid;t  barunter  befinblid;  wäre;  bentgemäß  wirb  bie  Hebung 
beö  Vanbeö  int  crftercu  $al(e  rafeßer  wieber  eintreten;  cö  fann  aber  aud; 
fomnten,  baß  baö  Vanb  gar  nicht  mehr,  fo  lange  ber  Suftftrom  bauert,  in  bie 
! Ebene  jurüefjufehren  »erntag,  in  welcher  eö  anfänglich  gelagert  war,  »ielntchr 
feine  Schwingungen  jwifd;cn  jwei  Ebenen  öoHfüßrt,  welche  beibe  jenfet'tö 
berjeittgen  beftnbltd;  fiitb,  in  weld)cr  baö  ruhenbeVanb  lag,  waö  um  fo  eher 
eintreten  muß,  je  geringer  im  Verhäftntß  junt  gegenßrömenbett  SBinbe 
bie  Elafttcität  beö  Vanbeö  ift. 

3ft  alfo  Verbicßtung  ber  Suft,  Vettgttng  ber  3unge  bom  SOBiubftromc 
i ab,  Erweiterung  ber  2luößröntungööffnung,  Verbünttung  ber  Suft  unter  bcr 
3unge,  Vücffd;wung  ber  3unge,  Verbtddung  ber  Suft  unter  t'hr  u.  f.  f.,  baö 
E allgemeine  @d)cma,  nach  tbcld;em  bie  @d;wiiigungen  einer  »ott  ber  einen 
I fläche  he»  augebfafenen  membranbfen  3 w « Ö c erfolgen,  fo  ift  eö  jetjt  nötßig, 
biefett  »erfeßiebenen  Momenten  mehr  im  Einzelnen  nacßjugcßen  unb  »or 
i 2111cm  31t  feilen,  in  welcher  2Bctfe  bie  nad;  ber  erften  -Ptobißcation  mit  bcm 
: Stubuluö  angefprodjenen  3un8en  fdjwtngen. 

30?an  bläft  mit  bem  feinen  Vößrcßen  in  einer  auf  bie  $läd;e  ber  aufgc* 
fpannten  VZembran  fcnfrccßtcn  Dichtung  gegen  beren  einen  9fanb,  ober  »on 
ber  ©eite  her  quer  über  ihre  $läd;e  hin1).  3»  beibett  $aßen  ^ rtatürlie^) 
nid;t  »on  abwed;fclnber  Vergrößerung  unb  Verfeinerung  ber  Sluößröinungö* 
Öffnung  unb  baoon  abhängigem  2Bed;fcl  ber  Suftbicßtigfeit  in  »er  Väße  beö 
Vanbeö  bie  9?ebe,  bettn  eö  gelingt  bie  Slufpradje  fowoßl  bet  metall  nett  alö 
niembranöfen  3uttgcn,  wenn  fte  aud;  nußt  ttt  Vaßmen  gefaßt  ftnb,  beren 
einer  SKanb  bem3mtgcnraitbe  gegenüberläge2),  »t'elmehr  t'jt  eö  hier  bie  Ver* 
änberung  beö  SBt'nfelö,  unter  welchem  bcr  Sttftßront  ben  3rt110enranb  trifft. 
S)cnn  je  mehr  baö  Vanb  unter  bem  Einfluß  ein  eö  feine  3ft’d)tung  unb©tärfe 
feßauptenben  2Bt’nbftromeö  gebogen  wirb,  waö  bie  notßwenbtge Vorbcbingung 
iß,  um  fo  meßr  geräth  eö  auö  ber  EDtrectton  beö  2Btnbßromeö,  unb  ba  btefer 


l)  Cf.  SB  i n b feil  a.  a.  £>.  <3.  498. 

*)  SJlütlcr  a.  a.  SD.  <3.  150  ff. 
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mit  einer  gewiffen  ©efdjwinbigfeit  alö  ftofenber  Körper  wirft,  fo  fann  Per 
2)?cnibranranb  oerntöge  feiner  ©ehnbarfett  itt  günftigen  gatten  fetl'ft  über 
bie  ©reu^c  bcö  SBinbftromeö  hinauögcworfett  werben  nnb  alfo  um  fo  leichter 
oermöge  feiner  ©lapcität  in  biefe  äurücffdjwtngett , um  auf’ö  Veue  wieber 
über  fte  fnnauögetvorfen  ju  werben. 

SGBenn  bent  fo  ift,  fo  nutft  eine  Vibration  beö  Vattbeö  auch  burch  bie 
Strömung  einer  unelajttfdjen  glüfftgfeit,  wcldje  unter  fonft  gletdjen  SSer^ält- 
ntffcn  wie  ber  SBinbftrom  bie  Membran  trifft,  ju  Sßege  gebracht  werben 
fönnen.  Um  bieö  ju  prüfen,  fpannte  t'dj  über  einen  Siahmen  eine  bünne 
Kautfdjufplatfc  unb  überjeugte  ntt'd;,  baf  jte  bei  bem  Slnbtafen  mit  bem  ©u= 
buluö  in  tönenbe  Schwingungen  geriet^,  hierauf  würbe  fte  mit  ihrem  Stap 
men  in  einem  weiten  ©laöcplinber  bcfejligt,  biefer  in  ein  holjeö  mit  Sßapr 
gefüfttcö  Vcchcrglaö  gefteflt,  unb  bann  ein  auö  ber  feinen  Gfanule  einer  gro= 
fen  gnjectionöfprpe  mit  gleidjmäfigent  ©rud  heroorgetriebenev  Söaprpahl 
unter  Ißapr  gegen  baö  23anb  geleitet,  ©abet  fanb  fief,  bafj  Vibrationen 
an  bem  Staube  ber  SDtembran  eutftanben,  rnetdje  nur  in  23ejiehung  auf  ihre 
größere  Hangfamfeit- oon  betten  oerfdjtebett  waren,  wcldjetnberßuftcntßanben; 
aud;  fonnten  biefe  Sdjmingungen  immer  nur  bann  unter  SBapr  erzeugt 
werben,  wenn  bem  SBaprpahl  genau  bie  gleiche  ©t'rection  gegen  bie 
©tembran  gegeben  war,  welche  für  ben  SÖinbpout  erforbert  würbe,  wenn 
fte  tönen  foltte. 

©a  eö  auf  einen  fet;r  fdjntalen  Sßtnbpt'd;  hiebet  anfommt,  bepn  wt'rh 
fantfie  ©renje  oon  bem  aitöwetdjeitbeu  Vanbe  febr  fehnett  Übertritten  ift, 
fo  wirb  bie  clapfdje  Kraft  btefcö  nur  fefr  wenig  in  Slnfprud;  genommen, 
unb  bie  ©röfe  ber  ©rcurfton  ^ärtßt  ot’elmehr  oon  ben  fpannenben  Kräften  , 
alö  oon  bem  ©rüde  ab,  welchen  ber  SBtnb  auf  baö  23anb  oerurfadjt;  auch 
wirb  ber  9titcffd;wuug  beö  Vanbeö  mehr  retarbirt  fein , alö  bet  bent  oorhin 
betrachteten  galle,  weil  er  nidjt  oon  einer  ihn  begünfttgenben  Suftoerbünnung 
unterftüp  wirb,  ben n ber  SBinb  änbert  nur  feine  Stiftung,  nicht  feilte  Steh* 
ttgfcitögrabe  tu  ber  unmittelbaren  Sta'he  bcö  Vaubeö. 

Verfolgen  wir  nun  bie  einzelnen  2lcte  ber  Schwingung,  fo  haben  wir 
eö,  tnbent  wir  jetjt  immer,  wo  eö  nicht  auöbrücflid;  anberö  bemerft  ift,  oon 
ber  burd;  einfeittgen  ©ruef  erzeugten  Sdjwingung  rebett,  juerfl  ju  thun 

acc.  mit  ber  SSeugung 

ber  membranöfcttSunge  unb  jwar  mit  ber  oon  bem  SBinbftromc  abgefchrteit. 
©ie  ©röfe  ber  SUtöbcugung  hängt  oon  jmeterlei  ab:  oon  ber  ©röfe  ber 
fpannenben  ©ewidjte  unb  bent  (Slapcitdtömobuluö  jener,  unb  jweifettö  oott 
ber  fpeftigfeit  beö  SBinbf  ronteö , alfo  bent  i'uftbrucfc  unter  bent  Vattbe.  3e 
mehr  ftdj  in  fetgeuber  ^rogreffiott  mit  ben  ©rabett  ber  ©ehnuttg  ber  (Jla; 
fticitätömobuluö  änbert,  um  fo  oerfdjtebener  werben  bie  £öhcn  ber  Vogen 
fein,  weld;e  an  einer  berartigcnVicmbranburchbenfelben^uftbrud:  bei  berichte» 
benett  Spannungögrabctt  erhielt  werben  fönnen ; ihre  £öhe  wirb  hier  oicl  rafeber 
abnehttten  alö  bei  Vtembraneu,  berett  Qrlaftieitätömobuluö  innerhalb  weiterer 
©renjen  bei  bifjferenten  ©ehnungögraben  ftd;  gleich  bleibt.  3U  ber  Slap 
ber  letzteren  gehört  j.V.  ber  Kautfcpf,  jtt  berCülaffe  ber  erftevcit  fämmtlidhc 
thtertfeh  clapfdje  ©ewebe.  ©ragt  matt  bemttad;  in  einem  Qcoorbinateufofteme 
bie  2ßcrtl)C  für  bie  fpannenben  ©ewiefte  unb  bt'c  ©rabe  ber  Sluöbcugung 
bet’  ein  unb  bcrfclbctt  äßinbjiärfe  ein,  fo  erhält  man  für  citt  Kautfd;ufbaub 
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für  einen  iHuabratmidimcter  jDucrfcfymtt  feie  Sttroe  A (gtg.  138),  für  ein 
thierifd)  dnftifc(;eö  ©ewebe  »eit  bemfclben  Duerfd>nitt  etwa  bte  Sur»e  B. 

gtg.  138.  gebe  foldje  Sluöbeuguttg  wäre  ber 

»ievte  Stwil  einer  ganzen  Schwingung, 
wenn  man  »orauöfc^te,  baff  baö  23aub 
bei  einer  halben  Schwingung  nicht  allein 
in  feine  urfprüttglidte  Sbene  juriief* 
f ef>rtc,  fonbertt  auch  eine  rücffd;wtngenbe 
Bewegung  machte,  welche  ber  »orWärtö 
fchwingenben  genau  gleich  tarne.  Sem* 
nacl;  niüfjte  bte  Srcurftott  um  fo  größer 
werben,  je  mehr  bt'e  $raft  beb  äßtttbeö 
wächft,  wab  wohl  im  ziemlichen  Umfange 
bet  ben  ftarren  3ungctt,  letneöwegeö 
aber  bei  ben  membrattöfen  ber  gad  t'ft; 
man  hat  aud;  btöher  aub  ber  Stffercnz 
beb  Srfolgeö,  weldjcr  bte  »erfdjt'ebette 
gntenfttät  beb  2ßtttbflromeö  beim  Slttfprcdjcn  ber  3ungen  ^ert>etfu^rt , gc* 
fchloffctt,  baff  bte  ntembranofe  3»nge  wäljveiib  ber  ganzen  Sauer  bebSOBtnbeb 
gebehnter  bleibe,  unb  um  fo  mehr,  je  ftarler  ber  2Binb  t'ft 

gd;  habe  im  früheren  fdjon  augegebett,  bah  man  fid)  burd; 
Einfuhren  einer  dtabel  unter  bt’e3unge  währettb  beöSoneö  überzeugen  löttnc : 
<ji  eb  lehre  bab  33attb  hiebet  nicht  tn  feine  urfprüngliche  Sbenc  zurücf.  Sb  gt'cbt 
■ aber  noch  anbere  Wittel  bieb  z»  bemetfen,  worunter  eineb  nebenbei  geeignet 
: ift,  fehr  nterlwürbige  fecunbäre  Sdtwtttgungbphättomettc  flubtren  zu  laffen. 

gcf>  wodte  nämlid;  behufb  anberer  Ünterfudjungcn  fchett,  ob  ftd;  nicht  bt'e 
: Schwingung  einer  tönettben  3unge  burd)  mecbauifdje  Wittelglteber  auf  an* 

. bere  Stpparate  übertragen  laffe,  unb  zog  Zu  bem  Sttbe  burch  ben  Siattb  ber 
' Wentbran  einen  feilten  gaben  »on  etwa  1 guff  Sänge  unb  befcfltgte  t'htt  att 
: einem  fenlredjt  aufgehängten  äufferft  bünnen  unb  furzen  gaben  »on  Sfaut* 
(j  fdjuf  fo,  bap  err  ol;ne  ade  Spannung,  aber  in  ganz  goraber  Stute  zmifdjctt 
biefett  betben  claftifchett  Körpern  beftnblt'd;  war.  Slnfiatt  bah  nun  ber  gaben 
in  geraber  St'ttic  »erharrettb  einfach  auf*  unb  abgegattgen  wäre,  entflanbcu 
. äufjerft  regelmähige  unb  hödjft  nterlwürbige  ftehenbe  Setlweden  an  t'hnt, 
bereu  ^notenpunlte  ftch  » ernttnber  ten  in  bentWaaffe,  alö  ber  Sott  burch 
SSerjlärlung  beö  SBinbeö  hin  auf  getrieben  würbe.  Siefeö  wäre  unmöglich, 
wenn  ftch  nicht  bie  Sntfernung  betber  33cfeftigungöpunftc  beö  unelaflifdjen 
gabenö  bei  bent  Srhöhctt  beö  Soneö  »erringerte,  unb  zwar  währenb  ber 
ganzen  Sauer  beö  Soneö,  im  ©egenfa^  zu  bent  tieferen  Sottr,  »errtngert 
bltebe.  fi)at  man  ben  gaben  oben  an  einer  horizontal  aufgefpannten  Satte 
»on  $autfd;ul  befeftigt,  welche  »ermöge  ihrer  Spannung  ben  Son  ber  Wem* 
bran  gt'ebt,  fo  erhält  man  bei  geeigneter  Sänge  beögabettö  unb  bet  gemiffeitt 
Slbftanbe  feiner  betben  23efeftigungöpunlte  »ott  etnanber  eine  gtgur  »on 
tiefem  einen  gaben,  Welche  auö  »ter  hödjfi  regclntäfftg  in  eittanber  »er* 
fchlungenen  gäben  gebilbet  zu  fein  fchetnt  unb  einem bretfadjen  langgcftrectteu 
Sadon,  beffen  mittlerem  bie  bct'ben  Spieen  fehlen,  gleidjt.  Siefe  ganze 
gtgur  ift  in  einer  langfamen  ^Bewegung  um  t'hre  Slcbfe  begriffen,  welche  ftch 
etwaö  burdj  23erftärlung  beö  Suftbrucfeö  befdjleutttgett  Iaht.  Ser  ganze 
gaben  fdjwt'ngt  habet  t'tt  rafdjeftent  2Bed;fel  t'tt  zwei  fenlredjt  auf  etnanber 
flehenbett  Sbenett.  Saö  ganze  Phänomen  hat  ittbefiett  mehr  ein  adgemeineö 


i 

1 


um 


iiiiiiismiüll 

■— lBUBISSr— — — ' 
IsiSB® 

asai 
mm 


nu 


mrnum 

r*m 


1^11111881 


ZiWmm 


■■■  ffiKÖB 

IHSSESIWläS 

■MaeaaBBSB 
BBesaHansasia 
aaBHBBHKIBiaBIS 
■■bhhbwhsbs: 

warn 


024  Stimme. 

3utcreffc  uub  iß  Dom  niathematifchen  ©eßd;tdpunfte  and  weiter  juoerfolgen, 
fonnte  bat;er  aud;  an  btefcut  Orte  nur  Dorübcrgeßenb  angebeutet  werben. 

(Eine  anbcre  SDZethobe,  ßd;  baoott  $u  überjeugen,  baß  ber  Sßinbßrotn 
btc  Steuibran  währenb  ißred  tönend  aufgebläht  erhält,  iß  burcß  bie  S3e= 
traddung  ber  fd;wingenben  Membran  burd;  bie  £öd;er  einer  ßrobcffoptfcben 
Sd;cibc  gegeben. 

ipieburd;  lanit  man  ftd;  bei  beftimmten  Umbrehungdgefd;wtttbigfeiten 
eine  unmittelbare  Stnfdjauung  Dott  ben  auf-  unb  niebergcbenben  Sd;wingun= 
gen  machen  unb  beobachten,  baß  ntctß  ber  Sattbranb  über  ber  (Ebene,  in 
weld;er  er  anfänglt'd;  gelagert  mar,  währenb  bed  Stönend  aufgebläht  oerharrt, 
b.  b.  baß  bie  Sogen  bcd  Stanbcd  in  Schiebung  auf  ihre  £)öhe  periobifcß 
»ariiren,  feinen  Slitgenbltcf  aber  ^ur  (Ebene  t^erabftnfen. 

Oie  Slnwenbitng  ber  ßroboffoptfddn  Sd;etbe  gcßattet  auch  nod;  Sltcfe 
in  weitere  Serhälhttffe,  welche  ol;ne  fte  bei  ber  ©efchwinbtgfett  ber  Sd;win= 
gungcit  unbemcrft  bleiben.  Stau  ficht  nämlich,  baß  bie  Erhebung  bed  Sau= 
bed,  wenn  ed  einige  Sänge  b<*t  unb  bcfonberd  nid;t  ju  firaff  gefpannt  iß, 
ihr  SZarimunt  burd;aud  nicht  an  aßen  fünften  gletcbjeitig'ferreicbt,  fo  baß 
bie  Membran  in  biefent  Slugeubltcfe  eine  2lrt  regelmäßigen  einfachen  @e* 
wölbed  barßeCte,  fonbern  ed  gefd;tel;t  bt'ed  im  Verläufe  ber 3e*t  an  ben  Der* 
fdßebenen  Stetten  nad;  etnanber,  fo  baß  btc  Seweguttg  ber  Oberfläche 
einem  fcßlaffen  2dtd;e  gleicht,  weld;ed  an  ben  Dt’er  (Enben  gehalten  unb  Don 
jweten  aud  gefd;wuttgen  wirb.  (Einedthcild  alfo  fd;wtngt  bie  SZembran  auf 
unb  ab,  anberentheild  laufen  über  ihre  Oberfläche  hin  Don  beut  Staube  be= 
ginnenb  fortfehrettenbe  Sßcßen,  welche  aber  mit  ben  Sd;wanfungen  berüBtnbs 
ßärfe,  bie  ben  Oon  für  bad  Ohr  «och  nicht  Deränbcrn,  ihre  (Ercurßon  uub 
@efd;winbigfeit  bereitd  fehr  nterflt'd;  änbern. 

ßß.  £>er  9?ttdfd)wung 

ber  SZcmbran  ift  glet'd;5eitig  abhängig  Don  bett  (ElaßicttätdDerhältnijfen  ber 
3uitge  unb  Don  ber  Derminberten  Oichttgfet’t  ber  Suft  unter  ißr. 

3m  SMgtnteinen  machen  ftch  hiebei  alfo  bief eiben  ©roßen  gettenb,  wie 
bei  bent'2luffd;wunge  berSZentbran  unb  bebürfen  feiner  weiteren  Sßürbtgung; 
bagegen  fommen  einige  anbere  Oinge  in  Setradd,  welche  mit  ben  llrfacßen 
ber  Schwingung  überhaupt  in  näherer  Sejiebung  flehen.  Sehr  ^äuftg  fann 
man  beobadden,  baß  bie  tönenbe  Sd;wingung  eined  Sanbed  mit  einer  ge» 
gen  ben  Suftßrom  gerichteten  Sd;wt'ngung  beginnt.  Oad  Sanb  muß , um 
bted  ßd;er  beobadden  $u  fbnncn,  Derhältutßmäßig  fd)Wari)  gefpannt  unb  lang 
(in  meinen  Serfucßen  1 — 1 %")  fein,  bannt  bie  (Ercurßon  noch  groß  unb 
langfant  genug  auftritt , um  fte  $tt  Derfolgcn.  Sei  bem  möglichßen  ©rabe 
ber  für  tongebettbc  Sd;wtngungeit  nod;  erlaubten  Sd;laßhett  ßeßt  man  beut- 
lid),  baß  badSanb  juevß  aufgebläht  wirb,  aber  nur  in  febr  geringem  ©rabe: 
fo  bleibt  ed  eine  fttrje  3ctt  uuoerrücft,  währenb  ber  SBinbßrom  anbauert, 
oßne  ju  tönen;  bann:  mit  einem  Stale  fd;wingt  ed  jurücf  unb  jwar  weit 
unter  bie  urfprüngltd;e  (Ebene  in  ben  Sfeifcttraum  hinein,  ttnt  fofort  wt'cber 
nad;  außen  ju  fchwiitgcn,  unb  in  biefem  SZoment  ift  ed  auch  tönenb  geworben. 
Oie  erße  (Ercurfton  nad;  abwärtd  iß  Diel  audgiebtger,  ald  bt’c  ißr  oorange* 
gattgene  (Erhebung  bed  Sanbcd ; btefe  fann,  wenn  badSattb  etwaö  ßrammer 
gefpannt  iß,  fogar  fo  nt'cbrig  fein,  baß  man  ße  ganj  übcrßeld.  SZacbbent 
tcß  hierauf  aufmerffant  geworben,  habe  icßöcrfd;tebcncSZittcl  gefunben,  biefe 
(Erfcßetmtng  meßr  wt'llfürlid)  heroorjurufett  unb  fnüpfc  gleich  noch  anbere 
htcher  gehörige  Setrachtungen  über 
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y.  bte  ©ifferenjen  bei-  Cuftbicpte 

unter  ber  membranöfett  3u>löc  an-  3$  ^>attc  unter  Slnbercm  öfter  eine 
3unge,  melche  bet  einem  mäßigen  JÖinbftromc  burd;auö  ntc^t  tönte,  fonbertt, 
ctmaö  nach  oben  gebläht,  in  bt'efcr  gormoeränberung  »erharrte,  mt'eetn23anb, 
«jelt^eö  unter  SBaffcr  einer  Strömung  auögefcfst  mirb.  Sine  einmalige  23e* 
riif;rung  beffelben  an  einem  non  bem  SJtanbe  entfernten  fünfte  rief  ben  £on 
heroor,  melier  blieb,  fo  lange  ber  SBt'nb  ftrömte.  Sine  einmalige  SBerii^ 
ruttg  beö  9?anbeö  machte,  mährenb  afleö  5tnbere  fiel;  gletd;  blieb,  bte  3unge 
fofort  flumnt.  Sßenn  idf  nun  roäfjrenbbcm  ben  SJianb  mit  einer  9?abcl  jupfte, 
fo  entftanb  aufö  9?cue  ber  £ott,  wenn  baö  3uhfctt  nach  auömärtö  gefdfah, 
bte  Sntfernung  ber  Sffabel  alfo  einen  flarfen  9tücffd;mung  ber  Membran  tnö 
innere  ber  pfeife  ocrurfad;te.  Slnbere  SDtale  ^atte  ich  burep  ben  3nngen* 
ranb  einen  feinen  gaben  Ö^jogen  unb  f entrecht  über  bem  93anbe  an  einem 
äußerfl  büntten  elaftifchett  Körper  feftgebunben.  25ie  3 u « 3 ^ fonnte  burep 
ben  2ßinbftrom  niept  junt  5tönen  gebradjt  merben.  £>er  gaben  mürbe  in  ber 
9flitte  feiner  Sange  fenfreept  unb  fcpnell  nach  aufmärtö  gezogen;  aud;  je$t 
tönte  bte  SDJentbran  niept,  fte  tönte  aber  fofort,  alö  ber  gaben  fepnett  mit  einem 
9tud  fenfreept  ttacpabmärtö  geflohen  mürbe,  unb  fte  tönte  fort,  alö  auch  ber 
gaben  mt'eber  loögelaffctt  mar. 

Ueberlegt  man  bt'cfe  23erpältniffc  genauer,  fo  ifi  erfHic^  Har,  baß  bte 
elaftifcpen  Kräfte  beö  23attbeö  6»et>ci  niept  allein  im  Spiele  ftnb;  bentt  menn 
man  an  bem  ftd;  felbft  überlaffencn  23anbe  beobachtet,  bafj  ber  2luffd;mung 
otel  metttger  ergiebig  ift  alö  ber  9?ücffd)mung,  fo  fann  ber  festere  unmöglich 
oon  bem  erfteren  allein  abhängig  fein;  benn  benft  man  ftd;  ben  Suftftrom 
gleichzeitig  gegen  baö  jurüdfepmittgenbe  23anb  gelehrt,  fo  fann  ber  Dtücf» 
fcpmuttg  nur  fleiner  auöfallen,  alö  ber  oon  bemfelben  Suftftrome  juerfi  be>- 
btngte  2luffd;mung.  3fi  eö  ferner  niept  möglich,  burd;  eine  33egünftigung 
ber  Spannung  beö  Söanbeö  bnrep  Segnung  nach  außen  bt'e  tönenbe  Sd;mt'n=» 
gung  et'njuletten,  fo  fann  ber  anfängliche  Mangel  beö  9?üdfd;mungeö  auch 
nicht  in  einer  ju  geringen  Stärfe  -beö  bepttenben  Suftftromeö  gelegen  fein, 
fomt't  bleibt  alfo  nur  übrig,  eine  £)tfferettj  in  ber  Suftbicptigfeit  unter  bem 
33anbe  anjunehmen,  melche  ein  ftarfeö  unb  ^efttgeö  Sinjidjen  beö  Sattbeö 
jur  golge  hat,  bem  bann  bte  regelmäßigen , oon  ber  Slafticität  beö  23anbeö 
allein  unterhaltenen  Sd;mt'nguttgen  attbauernb  folgen  unb  melche  ber 
SBtnbftrom  nur  unterhält,  mte  etma  bte  continutrltcpe  23emegung  beö 
9täbermerfeö  in  ber  Uhr  bte  burch  bt'e  ^enbeKänge  allein  beftimmten 
©cpmtngungen  beö  ^erpcnbifclö.  £>te  25eranTaff ung  beö  erften  SJiücffdjmun* 
geö  fönnte  möglt'cpcrmeife  in  3w>cterle{  gelegen  f ein,  entmeber  in  einer  flctnen 
©cpmanfung  ber  primären  ^reffton , ober  in  einer  mit  ber  Strömung  felbft 
entftepenben  äSermittberuttg  beö  jDrucfeö  unmittelbar  unter  bent  23anbe. 
®aö  Srfte  läßt  ftd;  fd;mer  ermitteln,  geh  pabe  jmar  ben  9Cftanontctcrftanb 
an  meinem  ©ebläfe  fchr  genau  beobad;tct,  23orfe()rungen  getroffen,  baß  ber 
®rud  bet  unocränberltcper  SDeffitung  mentgftenö  G — 8 ©ecuttben  ooKfommen 
conftant  blieb,  ohne  baß  ftd;  ber  Moment  beö  £oncntßchcnö  an  bem  gnftrtt' 
mente  bemerflt’d;  gemacht  hätte.  Sö  ift  bt'eö  auch  natürlich : bte  ben  2)?ano= 
metcr  erfütlenben  glüfftgfetten  ftnb  unoerhältnißmäßtg  träge  im  ©egenfafte 
ju  bem  fo  leid)t  bemeglt'd;cn,  elaftifd;ett  glutbum  ber  Sltmofphäre,  unb  menn 
aud;  ber  3Bollafton’fd;e  jDiffercnjtalmanomctcr  fchr  geringe  Srucfbifferen* 
jen  angiebt,  fo  ift  er  am  attermemgften  geeignet,  fd>ncff  oorübergehenbe 
^anbwörtcrttuct)  Da-  'pijiifioloqfe.  35».  iv.  40 
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@d;manlungen  atijujetgett.  Könnte  man  tyterüöer  alfo  nur  93ermuthungcn 
aufpellcn,  fo  fd;eincu  felbp  bt'efe  ntdp  mohl  gerechtfertigt;  benn  ed  fte^t  bem 
immer  nod;  entgegen,  bap  bie  (Jtnmärtdbemegung  flärfer  ald  bie  2Iudmärtd* 
bemegttug  t'p,  mährenb  fte  int  höchPen  Jatte  nur  btefer  gleidj  fein  fönnte, 
fetüft  wenn  bte  ^refpon  bed  ©ebläfed  plöfptd;  üftull,  b.  h-  ber  SSSinbprom 
mit  einem  SWale  ganj  aufgehoben  mürbe. 

Qrrfolgt  nun  tro£  ber  ftortbauer  bed  SGBtnbed  bt'efed  pdpltche  Ofinjichen  i 
bed  23anbed,  fo  mup  ber  ©rud  unmittelbar  unter  bem  23attbe  momentan  ge*  | 
ringer  merben  atd  ber  SItmofphärenbrucf,  b.  h-  negatio:  ed  mup  an  btefer  ' 
©teile  eine  Suftoerbünnung  entpehen  unb  nid;t  eine  blope  relatioe 93er*  " 
minberung  bed  Suftbrucfed,  meld;e  oon  ber  (Ermeiterung  ber  Stifje  attein  | 
abpinge. 

©ad  Sluffaßcnbe  an  btefem  Phänomen  t’P  jeboch  nicht  ohne  Stnalogt'e.  i 
9)?an  met'p  fdjon  langer,  bap  unter  gemt'ffen  Umpänben  ein  ©tüdepen  Rapier 
non  attpen  gegen  bieOepnung  einer  9töhre  angebrüeft  mirb,  menn  manburch 
bt'efe  htnbu*d)bläp,  mad  oon  ber  Umbeugung  bed  Suftpromed  an  bem  Dianbe 
ber  Sludprömungdöffunng  abjuhäitgett  fepeint1). 

©dpt'eplid)  habe  ich  hier  noch  einer  23eobad;tung  ju  gebenden,  melche 
ebenfalld  allein  an  ben  fdpafferen  23änbcrn  gemacht  merben  fantt.  23ei  ge* 
mt'Pen  ©pannungdgraben  hat  ber  ©on  ber  SÄembran  nicht  feiten  etmad 
©rommelnbed,  oerg!et’d;bar  bem  33rummen  einer  gropen  ©lode  ober  einer 
langen  Orgelpfeife.  Slnfänglid;  glaubte  tch  ed  mit  (fombinattondtönen  ju 
tpun  ju  höben,  melche  bei  beträd;tlid;en  3tdcr»aßen  ber  combinirten  ©djmin* 
gungdmartma  ben  (Jinbrud  rafd;  folgenber  ©töpe  ntad)en,  unb  hielt  bie  com* 
binirten  ©öne  an  2D?embran  unb  Suftfäule  gebunbett,  ohne  betbe  jeboch  fcharf 
oon  eittanber  trennen  ju  fönnen.  ©te  proboffoptfihe  ©treibe  hat  mich  aber 
halb  etnedSInberen  belehrt.  9)Zan  fiel p burch  fte  badOattb  nicht  einüÄal  mit 
feinem  9tanbe  fo  tief  abmärtd  fd;mtngen  ald  bad  anbere  sD?al,  fonbern  perto* 
btfeh  tiefer;  mteberlmlt  pd>  bted  mit  einer  gemt’ffen  ©efchminbigleit,  fo  ent* 
fleht  jetted  eigentümliche  ©rommein,  tnbem  ber  Suftfäule  unter  bem  S3anbe 
regelmäptge  ©töpe  erteilt  merben.  @d  phetnt  mtr  hiebei  bad  3ufammett* 
fallen  jmeicr  SBeUcn  bad  llrfäd;lid;e  ju  fein,  (üfrpend  nämltd)  phmtngt  bad 
ganje23anb  auf  unb  ab,  jmeitend  laufen  fortfd;rettenbe2ßeHen  auf  ber  Ober* 
fläche  bed  33anbed  hin  unb  per,  unb  menn  bie  Slbmärtdbcmcgung  bed  ganjen 
23anbed  unb  ein  SBellenthal  bed  3?anbed  jufammenfäßt,  fo  entpebt  btcfed 
periobtfd;  mteberl'chrenbe  tiefere  Qf{nfd)Iagen  bed  23anbed  iu  ben^fetfenraum. 

c.  ©ie  SDtobificationen  ber  ©djmtngungäerregung 

ber  3unge  beptmmen  mefetttlid;  ben  (frtnbrud  auf  unfer  ©ehörorgatt,  alfo  ben 
©on.  ©ap  btefer  abhängig  ip  oon  ©pannung  unb  Sänge  bed  23anbcd, 
haben  bie  membranöfen3ungen  mit©aiten  gemein,  unb  bied  mirb  fpätcr  noch 
betrad)tet  merben.  ©tc  ©igenthümlidjfett  ber  2Infprad;e  unb  beren  33cbin* 
gungen  bringen  aber  bei  membratiöfen  3ungett  ttod)  mcitcrc  für  bie  ©ouhöhe 
bepimmenbe  Momente  hittju,  unb  biefe  pttb  ed,  melcpe  hier  gemürbtgt  merben 
foßen.  2£tr  betradpen  baper  fc£t  btop  3attgen  oon  gleid;cr  Sänge  unb 
gleicher  ©pannung  unb  unterfud;en,  mobttrd;  auperbent  ipr  ©oit  »eränbert 
merben  fann,  unb  jmar 
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«)  bet  Hungen  opne  Sffitnb;  unb  tfnfafctopr. 

fpat  man  eine  (Membran  über  einen  Maptttcn  gefpannt  unb  fprtcpt  fte 
auf  eine  bcr  angegebenen  SBeifcn  mit  bem  Sttbulub  an,  fo  entfielt  bet  bem 
fcpmäcpftcn  23tafen,  melcpeb  überhaupt  ttotp  etn  Sonett  juläfjt,  ber  ©runbtou ; 
rotrb  bie  Sßtnbffärfe  oergröfjert,  fo  ftet’gt  bcr  Sott  um  einen  palbcn  unb 
ntepr1).  £>t'e  (Berfuipe,  meiere  icp  felbfl  angcftettt  ^>abe,  bejt'epen  fiep  alte  auf 
mentbranöfe  3»ngen , welche  burep  einen  gegen  ipre  ^läcpe  gerichteten  unb 
aub  einem  ©eblafe  pcroorgetrtebencn  2Binb  jur  Slttfpracpe  gebraut  mürben. 
23ei  bem  oon  mir  conflruirten  Apparate  (gig.  139)  formte  icp  gleichzeitig  oer? 

fcpt'ebene  auf  ?lnfpracpe  über* 
paupt  unb  Soittage  tnflutrenbc 
33ebingttttgen  oarttren  unb  mufj 
bebpalb  feine  23efcpretbung  oor^ 
. aubfeptden.  S)erMapmcn,  über 
melcpctt  bie  Membran  gefpaunt 
mürbe,  patte  eine  ipöpe  oon 
20  (Mißintcterit  unb  29  (Mißt* 
meter  im  Duabrat.  3tt  feinem 
3ttnertt  befauben  ftep  jmei 
bemegtiepe  glatten,  bie  eine 
oott  ftarfem  (Mcfftngblecp , icp 
nenne  fte  bie  (Mefftngplatte, 
bte  attbere  oon  flarfcnt  3'««= 
bteep  nttt  jugefcpävftem  Manbe 
(bie  3innplatte).  £>te  (Mefftng= 
platte  A ift  14  (Mißt’mctcr  poep 
unb  fo  breit  alö  berSnnenraum 
beb  Mapmettb,  bie  3i«n^Tatte 
B ebenfaßb  fo  breit,  aber  nur 
6,9  (Mißt'meter  poep.  S)t'e  3innptattc  ift  um  einen  (Mefftngzapfen  a perum* 
gefeptagen,  meteper  burep  bie  oberften  (£cfcn  beb  Mapntenb  gept,  bt’c  (Mefftng» 
platte,  an  einen  eben  fotepen  3^pfcn  l>  genietet,  meteper  burep  bie  fepräg 
gegenübertiegenben  unteren  Grdett  beb  Mapmenb  pinburepgept.  3ebcr  bcr 
betbett  3<Jpfcn  pat  aufjerpalb  beb  Mapntenb  einen  ftarfen  fpi§  julaufenben 
©taplftift  cd,  melier  je  oor  einem  an  ben  Mapmen  befefttgten  ©rabbogen 
dd1  oerfepoben  merben  fantt,  unb  babei  um  bcnfclben  üßinfcl  feine  zugehörige 
glatte  ju  brepen  im  ©tanbe  ift.  23ei  einer  gcmtffcit  (Stellung  ber  glatten 
gegenetnanber  fbnnen  fte  bett  Mapnteu  gattj  betfett , fo  bafj  faft  gar 
feine  Suft  mepr  burep  t’pn  aubtreten  fantt.  £>ie  3apfctt  brepen  fiep  in  tprett 
Söcpern  fo  fepmer,  bafj  ber  ftarffte  Sßtnb  beb  ©ebläfcb  fte  niept  aub  iprer 
©teßung  oerrüden  fann. 

S)ie  (Membran  ’mtrb  nun  fo  auf  bem  Mapmcn  aufgefpannt,  bafj  bie 
(Mefftngplatte  unter  ipr,  bte  3innplatte  oor  ipr  liegt  unb  ber  Mattb  tiefer 
unb  ber  (Membran  pöcpftenb  % (Millimeter  oon  etnattber  entfernt  ftnb,  mettn 
bie  3innplattc  unter  einem  reeptett  dßt'nfel  mit  ben  dÖanbungcn  beb  Mapmenb 
eingefteßt  ift. 
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2ßar  nun  bie  eine  ober  anbere  glatte  ober  beibe  unter  einem  beflimmten 
an  ben  ©rabbogett  abjulefenben  SSßinfel  eingefteüt,  fo  mürbe  ber  2Btnb  beö 
©cbläfed  mittelft  beö  baran  angebrachten  ipcbelmerfeö  oariirt,  ber  SDZanome* 
tcrftanb  am  äffiinbfaften  in  bent  Moment  notirt , in  meinem  ein  befttmmter 
STon  gerabe  anfprad),  ber  Ston  felbft,  mcld;cr  bei  einem  gemiffen  SDZanometer* 
ftanb  junt  Vorfeiern  tarn,  mit  bent  SSZonodjorb  beftimtnt,  fo  baf?  eine  grofie  • 
Slttjahl  »on  Vebingungen  gleichzeitig  mit  großer  ©enauigfeit  ttnb  Seichtigfeit 
überfeinen  mcrbcn  tonnte. 

2) ie  jeljt  mit3utheitenben23eobad)tungen  ftnb  fämtntlid;  an  ein  unb  bent* 
felben  ©tuet  oulfanifirten  $autfd;ufö  gemacht,  meld;ed  fotgenbe  (5igenfd)aften 
hatte : 

3) te  Sange  ber  Membran,  fo  weit  fte  fd;mang,  betrug  20  VZillimeter, 
bie  Vreite  14  SD^ittimeter,  baö©emicht  ber  ganzen  ,3unge  mar:  0,09  ©ramm. 

Stad)  Veenbtgung  ber  25erfuc6öret^e  mürbe  baö  33anb  jerfchnitten  unb 
jmet  Portionen  baoon  genauer  unterfucht;  bie  eine  Portion  bitbete  ber  am 
meiften  fchmingenbe  9ianb,  bie  jmette  ein  ©tuet  auö  ber  SDZitte  ber  ganzen 
3unge.  £)tefe  Portionen  jetgten  fotgenbe  SDZaafie  unb  Qilafticitätboerhält* 
ni  jfe: 


I.  Sianbportion 

urfprüngliche  Sänge  18,6  SDZitttm. 

abfoluteö  ©emicht  0,026  ©ramm, 

fpecif.  ©emicht  (bei  9°  9t.)  0,963  » 

mittlere  23rette  3,75  SOZtßim. 

Duerfchnitt  1,4  □ SOZidim. 

Sänge  bei  Velafhutg) 
mit  ber  14,865  ©rrn.V  21,6  SDZiüint.  . 
ferneren  stemme  ) 

-+-  ber 

äßagfchale  oon  3,5  ©ramme 

22,3 4)  SDZittim. 


II.  mittlere  Portion. 

19  SOZißimeter. 

. . . . 0,030  ©ramm. 

. . . . 0,967 

. . . . 4,55  SDZidtmeter. 

. . . . 1,6  □ SDZittimeter.  1 


22  SSZiflimeter. 


22,7  SSZittimeter. 


+ einer  VelajZuttg  mit  5 ©rrn.  23,3  = 25,2  ^roc.  Verlängerung 

23,2  = 22  ?5roc.  Verlg. 
»10  » 24,3  = 30,6  ^3roc.  Verlängerung 

24.2  = 27,3  3?roc.  Verlg. 

» 20  » 26,3  = 41,3  ^roc.  Verlängerung 

26.2  = 37,8  ^roc.  Verlg. 

» 30  » 29,8  = 60,2  ^3roc.  Verlängerung 

28,7  = 51,0  ^3roc.  Verlg. 
» 40  » 33,7  = 81,1  ^roc.  Verlängerung 

31.3  = 64,7  ^roc.  Verlg. 

» 50  » 37,3  = 100  ^3roc.  Verlängerung 

50  » 22,3  22,7  (bei  SBegnahnte  aller  ©emichte). 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


)> 

» 


SOZittlere  Verlängerung  für  je  10  ©rnt.  Velajtung  19,8  ^5roc.  13,7  froc. 


*)  Sie  nadfjfolgenben  SJlcffungen  ftnb  an  bent  früher  befchriebenen  SKefjapparat  ange= 
ftettt , unb  jmat  jebe  £Rcif;e  boppett.  2£Ue  Balten  ftimmten  hiebei  uolIEommen 
uberein  mit  Ausnahme  ber  3at)l  33,7  sub  I.,  metdje  baß  eine  S07al  33,9  mar, 
unb  ber  3at)l  28,7  sub  II.,  roeldje  baö  eine  9)tal  28,8  mar. 
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SSerhältntfimäfig  größte  Dehnung 
Purch  bie  fteinfte  23etaftung:  (tn= 
nertjatb  ber  jitm  Dänen  no tf>=( 
wenbtgen  ©pannungdgrenjen). 

Der  hieraud  berechnete  ©(afitcitätö* 
mobutud  für  1 □ sJD2tt(.  Oiterfcf)m'tt : 


8,23  $5roc.  burdf  10  ©rnt. 

8,22  ^roc.  burch  10  ©ritt. 


gig.  140. 


6,5  5,7 

3ch  mufte  bie  (Eigenfd;aften  bed  angewenbeten  23anbcd  bedwegett  fo 
audfiihrtid;  mttt^ctlen,  weil  man  bet  SBieberhotung  ber  fogleich  ju  ermähnen* 
beit  3Serfitc^e , wenn  ftc  nicht  mit  ganj  gleichen  53änbern  gemacht  werben,  je* 
benfattd  anbere  ,3^^emvcrthe  für  btc  einzelnen  $eobad)tungen  befommt, 
wenn  auch  gleich,  wie  ich  mid;  überjcitgt  hahe,  bie  bnrd;  bie  3ahteitreihcn 
audgebrüdten  ©efe£e  in  ihren  tpauptjügen  bei  beit  »erfdjiebenftett  Stautfd;uf* 
bättbern  micberfehren. 

Die  erfte  23erfud;drethe  ift  angefteftt,  um  über  ben  (Einfluß  berDirectioit 
beb  Suftftromed  nnter  bent  33anb  auf  bie  Stnfprache  ber  3»nge  überhaupt 
unterrichtet  $u  werben,  ohne  baß  fpectetter  fd;on  auf  bie  Variation  ber  Düne 
Stiicfficht  genommen  würbe,  weld;c  gleichzeitig  benterftid;  war.  (Ed  würbe 
bernnad)  1)  bte  Sage  ber  50?effingplatte  »ariirt,  unb  bie  ber  3imtptatte 
confiant  erhalten;  2)  bie  Sage  ber  -DZefftugplatte  conftant  erhalten,  unb 
bie  ber  3öwptatte  o ariirt;  3)  bie  Sage  betber  glatten  gleichzeitig  oariirt. 

$ür  bie  nachßehenbett  Dabetlen  ift  ju  bemerlen,  baß  0°  ald  ©tanb  ber 
2)?cffingptattc  bebeutet:  cd  ftehe  btefe  glatte  a,  gig.  140,  feufrecht  genau  an* 

gefügt  an  bie  fenfrechte  ^nnenwanb  ber  pfeife; 
fontit  atfo  ift  ft e bei  bieferSage ohne  aßeSBirffant* 
feit.  — 90°  ald  ©tanb- ber  3itmplatte  bebeutet, 
btc  glatte  h bitbet  einen  rechten  2BtnfeI  mit  ber 
fenfred)ten  2Banb  ber  pfeife,  unb  bann  liegt  ihre 
obere  fläche  genau  in  ber  (Ebene,  in  welcher  bie 
untere  gläche  berSflcntbran.  c,  gelegen  ift;  bei  Slb* 
wärtdbewegung  nimmt  ber  Sßinfel  ab,  bei  Stuf* 
wärtdbewegung  ju.  ferner:  ber  notirte  3J?ano* 
meterftanb  gtebt  inSößafferbrucfwerthen  bieSÖinb* 
jtärfe  an,  welche  nothwenbtg  war,  bie  39?entbran 
eben  junt  Dänen  jit  bringen.  Dt'efe  3«^en  finb  bt'd  auf  1 5D?iltimeter  ganj 
ju»erläfftg.  Die  Sftcthobe,  fie  ju  finben,  war  folgettbe;  sJ?ad;bcnt  bie  ^tatted 
in  ber  beabftchtigten  Stellung  firirt  waren,  würbe  ber  SBt'nb  bed  ©ebtäfen 
ganj  affmälig  gefteigert.  Dabei  nahm  bie  SBafferfäule  im  SDZanonteter  ganj 
attmätig  an  £öhe  ju;  bie  3^1/  hei  welcher  ber  Don  jutn  Sorfchein  fant, 
würbe  notirt,  barauf  ber  SBt’nb  über  bt'efe  ©renje  gefteigert,  ttnb  bann  »er* 
minbert.  Riebet  fant  bie  SBafferfäule,  unb  ed  würbe  beobachtet,  ob  ber  Don 
noch  »orhanben  war,  wenn  ber  Drud  bid  auf  bie  erfte  3<*hi  gefunfen  war, 
ober  ob  er  noch  hlt'eb,  wätjrenb  bte@äule  noch  mehr  fanf.  $ebe  fold)e3attf 
ift  atfo  auf  boppettem  2Beg  unb  jweimal  beobachtet,  häufig  aber  »iet  öfter. 
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032  (Stimme. 

Um  tiefe  3al;lcnöcrl;ältniffc  letzter  jtt  überfein,  unb  juglet'd)  aud;  bett 
gegenfeittgen  CSrinftup  bev  beibett  glatten  auf  etnanber  mef>r  augenfällig  $u 
machen,  t;abe  id;  bie  refpectioen  2Bertl;e  in  ein  (Soorbinatenfpßem  ((Suroen* 
tafet  1.)  eingetragen,  morattd  bie  beiden  (Sumtt  A unb  B entftanben,  non 
melden  A ben  jmettett  Streit  ber  I.  Tabelle  repräfentirt,  alfo  ben  (Stnflnß 
ber3*implatte  allein  auf  bie  Seid;ttgfeit  ber2lnfprad;e,  mälfrenb  B bte  btc= 
feit  (St'ttßuß  iitobißctrenbe  äßirfuttg  bev  9)?cfftngplatte  barßellt,  mad  man  aud 
ber,2Seränberttng  ber  (Suroe  A tn  bie  non  B unmittelbar  benteffen  fann.  • 

23etrad;tet  man  btefe  (Sttroett  näl;cr,  fo  fällt  oor  Sldem  bte  rafd)e  Um» 
bieguttg  berfclbctt  an  ißrettt  ©tpfelpunft  auf,  mährend  fte  bid  dorthin  jtem» 
ltd)  ßetig  unb  mit  geringen  ©d;mattfungen  anftetgen.  Sad  Ijcißt  alfo;  je 
nteljr  »om  flfutfpuuft  ab  ber  sJieigungdmtnfel  ber  3”mplatte  junimmt,  um 
fo  mel;r  mtrb  bid  $u  einem  gemtffen  fPutift  bie  Slttfpradje  tut  Slllgetneinen  er» 
leichtert,  mäl;rcttb  fenfettd  bt'efed  ^uitfted  fd)on  bie  gertngfte  m.eitere  23er= 
größeruttg  bed  Sßtnfeld  einen  ttngleid;  größeren  Srucf  »erlangt,  mettn  nodj 
ein  Son  erzeugt  merbett  foll. 

3n  33ejicl;ung  auf  ben  SSergletd;  oott  A mit  B iß  bte  größte  Sle^nlic^* 
fett  beider  nid;t  ju  »erlernten,  unb  nur  tn  ber  sJtäl)e  bed  ©ipfelpunfted  tritt 
eine  ttterf barere  SBerfdßebenlje'it  ein,  fo  jmar,  baß  bet  B eine,  menn  aud)  nidß 
feßr  bcträd;tlid)e  23egünßt'gung  ber  Slnfpracpe  burd)  bett  (Sinßuß  ber  S)?efßng* 
platte  ittcrfbar  rnirb.  Siefe  fattn  alfo  burd;  eine  gemtffe  Stellung  bte  2ln= 
fprad;e  für  ben  $all  nod;  ntel;v  erleichtern,  itt  meldjent  aud;  bte  3innplafte 
bie  für  bte  2lttfprad;e  »ortf)eill;aftcße  Sage  l)at.  (Sin  2Binfcl  »on  86  — 88° 
iß  ber,  unter  meld;ent  bie  3imtplatte  fteßett  muß,  toettn  bie  2lnfprad)e  am 
letd;teßcn  gelingen  foll,  bei  meldjent  alfo  bt'c  gerittgfte  Söiitbftärfe  nöt^t'g  iß, 
einen  Son  ju  erzeugen ; bad  iß  aber  bie  Sage,  bei  toeld;er  bie  £)berßäd>e  ber 
glatte  in  einer  ettoad  tieferen  (Sbette  gelegen  iß  ald  bie  Unterfläßje  ber 
9)?etnbran. 

Ser  ©runbtott  ber  Membran  mar  in  biefett  fällen  -(-  g ttttb  fdjmanfte 
innerhalb  bed  3nter»alleö  nid>t  ganj  einer  übermäßigen  ©ecuttbe.  begnügt 
matt  ftd)  ttutt  ittd;t  mit  bettt  9D?inimalmertß  bed  Srucfed,  melier  überhaupt 
gerabe  ttod;  einen  Sott  erzeugen  fann,  fo  läßt  ßd)  halb  eine  fleinere,  halb  eine 
größere  Summe  oon  Sonett  burd;  SBart'irung  bev  2Btnbßärfe  erzeugen,  je 
nadjbent  bad  S3anb  anfänglid;  gefpannt  movbett.  Sie  Sone  »eränbertt  ßd) 
jebod;  tttdß  allein  unter  bem  (St'nßuß  ctiter  med;felnbcn  2Bittbßärfc,  fottbern 
aud)  unter  bem  ber  »erfdßebenartt'gett  (Sittßelluttg  ber  ben  SBinbßront  birt» 
girettben  glatten.  Sa  febod;  bt'e.eben  »orgelegte  Sabclle  jeigte , baß  bte  : 
©tetlnng  ber  9)?efftttgpiatte  fe^v  menig  rpleüant  iß  im  ©egettfa^  juber  fel)r  ein»  | 
ßitßrctdmtt  Lagerung  ber  3imtplatte,  fo  mürbe  ttt  bett  je£t  mitjut^eilcnbcn  s 
Uttterfucßitngen  bloß  bie  le^tere  berüdßd;tigt,  unb  bie  erßere  gattj  außer 
©ptel  gelaffett.  3d>  merbe  jucrß  bie  bei  »erfdßcbcnen  ©timmungen  ber3ul,3e 
gefundenen  3«^len  nottren  ttttb  batttt  bie  ^teraud  ßd>  ergebenden  löentevfun» 
gen  an  bte  graplßfdje  Sarßcltung  fttttpfett. 


58eobarf)tcte  Sone,  beren  bie  Membran  unter  beftimmten  ginfluffen  fäf)tg  war. 
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IV.  fabelte.  (Sumntafel  III.) 


■Jteigunggttrinfel 
bei-  Uinnplatte. 

Son  — li 
998,85. 

Son  -j~  his 
1028,2. 

Son  -4“  c 

1059,39. 

Son  cis 
1092,5. 

SBinbftdrfe  in  SOti(limetci-n  SG3affei'brudf. 

— 20° 

60 

70 

+ 3° 

60 

70 

■ 

8° 

55 

70 

13° 

50 

65 

100 

18° 

50 

65 

100 

23° 

48 

60 

90 

o 

00 

C4 

47 

55 

83 

33° 

45 

55 

73 

38» 

45 

55 

43° 

40 

55 

100 
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GO 

38 

65 

115 

53° 

‘ 36 

45 
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2Öad  bte  gvaptjifd;c  2)arfteIIung  btefer  nottrten  3«^cnbata  anbetrifft, 
fo  tfl  biefelbe  feiert  »erftänblid;.  eine  ©urn c gtebt  bad  ©efefj  für  bte 
©ntftetjung  ct'ttcd  beftimmten  £oned,  meint  jmei  feiner  Bedingungen,  nätttlid; 
©tärfe  utib  SDirectton  bed  233inbftrontcö , oaritrt  inerben.  Sie  fperfteflung 
einer  folgen  ©uroe  gefdjah  burd;  bie  Berfttitpfung  ber  innerhalb  bed  ganjen 
©oorbtnatennefjed  burd;  bie  Beobachtung  beftimmten  fünfte,  meldje  je  einen 
SLon  bezeichnen,  ber  bei  einem  gemiffen  Bciguttgdminfcl  ber  3innplatte  unb 
einem  beftimmten  9)?anoinetcrftanb  junt  Borfd;eitt  fant.  ©ämnttfid;e  £önc 
ftnb  non  mir  unb  einem  guten  «Sänger  mittelft  citted  genauen  9)?ouod;orbeb 
befttmmt,  uttbjmar  t’ft  jeber  £onmchrfad;  beobad;tet  morben,  unb  jmar  fo,  baf 
juerft  bie  3innjdatte  auf  einen  beftimmten  ©rab  feff  cingcftcllt  unb  bann 
aflmält'g  ber  2Btnb  bed  ©ebläfed  oerftarft  mttrbe.  Bad;  jeber  Beftimmung 
ciitcd  ^itnfted  im  ©oorbinatenfpftem  nntrbe  bte  3innptatte  mt'ebcr  auf  0 ein* 
gefieflt,  unb  untcrfud;t,  ob  bie  B?entbratt  ihre  Stimmung  noch  behalten  habe, 
mad  nur  bei  bett  ^öci;ff en  £)rudmcrthett  unb  aud;  ba  nur  feiten  nicht  ber 
ffafl  mar.  Sann  mürbe  bie  alte  ©tintmung  mt’eber  hergeff eflt  unb  ber  Ber* 
fuch  micberholt,  biö  ftd;  nach  feiner  Beendigung  bie  ©tintmung  tt uoeränbert 
fand. 

©in  Blicf  auf  fämmtli^e  ©uroenfpfteme  läfjt  fchon  erfennen,  baf?  bie 
@efe£e  für  bte  2tnfprad;e  ber  £bne  an  bie  Bariatt'ott  oft  fe^r  flctncr 3a^Ien=* 
merthe  gefttüpft  ftnb.  Dted  mtrb  aber  noch  auffallender,  menn  matt  bebenft, 
baf  ber  diabtud,  melcher  bie  ocrfdjiebencn  Bcigungdmittfel  bilbet  (bie  Breite 

ber3innplatte),  fehr  furj  tjt,  ttäntlic^  6,9  B?il* 
Itmeter.  97utt  fei  $tg.  141  de  bie  ©bene  ber 
oberen  ^feifenöffmtng,  da  bte  Brette  ber 
Membran,  b c bie  Breite  ber  3tnnplatte.  SBt'rb 
nun  bc  5.  B.  nach  abmärtd  bemegt,  befäme 
bie  üage  b'  c,  fo  mtrb  ber  fenfrechte  2Ibftattb 
bu  b‘  bed©nbed  ber  3innplatte  oon  ber  ©bette 
d c = b'  c . Sin.  a.  hiernach  mtrb  ber  fettf* 
rechte  21bftanb  bei  einer  21bmärtdbcmegung 
ber  3infpfntte  um  5°  = 0,60137  ÜÄidtmeter. 

10°  =1,1981 
15°  = 1,786 
20°  = 2,3604 
25°  = 2,916 
30°  = 3,4501 
35°  = 3,9577 
40°  = 4,435  u.  f.  m. 

©ine  Beränbcrttng  biefed  fcnlred;ten3lbftanbed  um  ment’ger  ald  % -UW* 
limeterfann  aIfofd;ouetneBerftärfung  bed£)rticfcd  um  beinahe  50  BitHtmeter 
einer  SBafferfäuIe  »erlangen,  ttnt  ttod;  bcttfelben  £on  51t  erzeugen  (mie  bet 
bent  + gis  auf  ber  II.  ©urocntafel). 

26ar  ferner  bte  ©ntfernuitg  bed  ^5unfted  b »on  a bet  90°  9?eigungd* 
mtnfel  ber  3iunplatte  gleid;  0,5  Biifltmctcr,  fo  ocrgröfjert  ftch  mit  ber  Ber* 
änberung  biefed  Betgungdmtnfeld  bie  ©ntfermtng  beider  fünfte  in  hortjott* 
taler  Bid;tuitg,  unb  jmar  tu  folgenber  Sßetfe:  ©d  tft  b‘  b"=b‘  c-  Sin.a 

unb  bc  = b1  c,  batttt  mirb 

b“  c = b‘  c Cos.  a 
bb“  = b c — bc  Cos.  a 

— bc  ( 1 — Cos.  ct)  =2  bc  Sin.2  l/2  « 


8Ü0-  141. 


638  (Stimme. 

SJemnacp  mäcpft  bie  Entfernung  beb  Dfattbeb  ber  sD?embran  »om  Dfattb 
Per  3innplatte  in  porijontaler  91id;tung  bei  ber  21bmärtbbemegung  ber  glatte 
um  45°  nur  um  0,69,  betragt  alfo  bann  1,19  'iD'fittimeter. 

Saraub  läfjt  ftdj  beregnen,  bajj  ber  gläcpenraum  beb  ©palteb  ( ab ')  bei 
ber  Einfettung  ber  3mnplatte  auf  45°  ftatt  90°  ungefähr  um  bab  Sreifacpe 
junitnmt. 

SGSir  motten  nun  jxterfl  bie  Euroen  orbnen  nacp  beit  Sönen,  melcpe  fie 
tttuftfalifcp  betrachtet  repräfentfrett;  bann  folgen  bie  Safeln  fo  auf  einanber: 
V,  1Y,  11,  111.  Ser  tieffte  Sott  (Euroentafel  V)  ift  — h,  ber  Impfte  (Eur* 

»entafel  111)  cis.  2ßir  haben  atfo  eine  gattjeSctaoe  plus  einer  ©ecunbe,  bei 
unoeränberter  Sange  unb  33reite  ber  Membran  burep  bie  brei  Spittel:  ©pan* 
nung,  SBittbfärfe  unb  2Binbrid;tung  peroorbringett  fbnnen;  unb  jmar  finbet 
ftch  mit  2lubnapttte  ber  III.  Safe!  (mab  jttfätttg  iß)  ber  tieffte  Son  ber  »or* 
pergepenben  unter  bett  pöcpßett  Gölten  ber  ttäcpßfolgenbett  mt'eber.  Serftürje 
megcn  gruppiren  mir  jc£t  bie  an  bie  23etrad)tung  ber  Euroentafeln  anju* 
fnüpfcnben  S3enterfungett  in  einer  9ietpe  oon  ©äjjen. 

1)  geringer  bie  urfpritnglicpe  ©pattnung  ber  SOZembran,  je  tiefer  ipr 
©runbton,  befto  größer  ift  bt'c  Summe  ber  Söne,  melcpe  burep  (Bariirun* 
gen  oon  Sntcf  unb  ÜBinbricptung  peroorgebradß  merben  fatttt.  Senn 
mar  ber  ©runbton  — h,  fofonnte  bcrSonunt  ettte  übermäßige Duarte, 

» » » — e » » » >►-  » » fletnc  Serj, 

» » » -}-  g >>  » » » » >»  große  ©ecunbe, 

» » » -f-  his  » » » » um  etmab  ntepr  als?  einen 

großen  falben  Sott  hinaufgetrieben  merben.  # 

2)  9htr  einmal  (ßto.II)lteß  ftch  ein  tieferer  Son  alb-  ber  ©runbton  erjeugett, 
unb  jmar  bei  einer  Erhebung  ber  3^mplatte  um  7°  über  bie  Ebene 
ber  ‘fßfetfenöffnung  unb  bei  fepmadjent  Sntcf;  noep  größere  Erpebuttg 
ber  glatte  unb  ßärfßerSrucf  brad;tc  einen  Son  ( — as)  peröor,  melcper 
tiefer  mar  alb  ber  pöcpße  Sott,  melcper  bei  geringerer  Neigung  unb 
fcpmäcperem  Srucf  erzeugt  merben  tonnte. 

3)  23ei  jeber  ©tiinntung  ber  SCftentbran  gtebt  eb  eine  niept  unbebeutenbe 
(im  Minimum  12)  Slttjapl  »on  9teigungbminfeln  ber  glatte,  bei  melcpen 
burep  attntältg  junepntenbc2Biubftärfe  fäntmtlicpe  Sötte,  bereit  bie  SD7ent= 
brau  fähig  ift,  probucirt  merbett  fbnnen;  bagegett  feinen  einzigen  99?a* 
nometerftanb,  bei  melcpcnt  bttrd;  23erättberung  ber  SOBtnbricptung  alle 
ober  nur  citt  größerer  Spetl  ber  möglichen  Sone  erzeugt  merbett  fattn. 
(pöcpßenb  bie  innerhalb  beb  3nteroallcb  eineb  grofjctt  halben  Sottcb  ge* 
legenen  Sötte  föntten  bet  glcicpblcibettber  Sßittbßärfc  burep  btc  23erätt* 
beruttg  ber  SÖinbßrötitung  peroorgerttfeit  merbett. 

4)  Sie  formen  fdmmtlid;er  Euroenfpßcnte  jetgen  eine  berarttge  Slepnlt’cp* 
feit,  baß  bei  iptten  ein  gemetnfcpaftlicped  ©efe£  oermutpet  merbett  barf, 
me  (cp  cö  im  21 11  gemeinen  burep  bie  anfängliche  ©timntuttg  (©pan* 
nung)  beb  23attbcb  feine  SOZobtftcation  jtt  crlcibctt  fdjeint. 

5)  3b  pöper  ber  ©rutibtoit  einer  9D?ctttbratt,  ttttt  fo  feiler  faßt  btc  Euroe 
biefcb  ©riutbtoitcb  oott  einem  gemiffen  3'uuft  att  ab. 

6)  Siefer  fPunft  liegt  um  fo  metttger  bieffeitb  oott  90°  ^eiguttgbminfel  ber 
3innplattc,  je  pöper  ber  Sott  ift. 

3atr  beit  ©ruttbton  + lils  liegt  er  bei  98° 

» » » -f-  g » » »>  89,5° 
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gür  bctt  ©runbton  — e liegt  er  bet  87° 

» » » — h » » » 85°. 

7)  Der  2)?tntmafn>ertb  beö  Drucfcö,  tvctcfjer  jur  ©rjeugung  ct'ncö  Doneö 
ttothmenbig  ift,  liegt  mit  toettt'g  Sluönatjmen  um  fo  näher  bei  90°  beö 
üftcigungötoinfef,  je  tiefer  ber  Don  ift. 

8)  3cnfeitö  oon  90°  ÜJtet'gungötoinfef  ber  glatte  toerben  für  bte  bem©runb* 
ton  ber  Membran  näd;ft  gelegenen  Däne  fletö  größere  SBtnbftärfen  oer* 
fangt  afö  bteffcttö  biefeö  ©rabeö. 

9)  3e  höher  ber  Don  einer  Membran  oott  beftimmter  Spannung  liegt,  um 
fo  enger  ftnb  in  jeber  ©ejiehung  bie  ©renjett,  innerhalb  beren  er  ftd> 
beroorrnfen  fäfjt.  Daher  fpricht  auch  ber  ©runbton  einer  SDtembran 
in  ber  Siegel  am  fct'ddeften  an,  toctf  er  bie  geringfte  2ötnbftärfe  bei 
einer  faft  ganj  beliebigen  SßSinbrtc^tung  oerfangt.  21fö  fonberbare  2fttö* 
nabmen  ftnb  biefür  bie  $äffe  ju  ermähnen,  too  ber  ©runbton  gattj  ab* 
briebt  unb  in  bie  Sücfe,  toefche  er  hat,  ber  näcbft  bösere  Don  ein* 
rüdt,  mie  auf  Dab.  V.  unb  1IL,  ein  ©reignif?  toefcheö  bei  feinem  attberen 
afö  einem  ©runbton  oorgefommen  ift. 

10)  ©ö  gtebt  et’njefne  beoorjugte  Stellungen  ber  3tnnpfattc  unb  beoorjugte 
SOianomcterftänbe,  bei  melden  burch  geringe  ©cränberungctt  ber  eine  Don 
in  ben  anberett  übergefiibrt  toerben  fann;  biefe  ©egünfltgung  ber  Don* 
umänberttng  trifft  aber  nie  ntebr  alb  jtoei  etwa  um  baö  ^nteroaff  eineö 
halben  Doneö  auöeinanber  fiegenbe  Döne.  So  fann  ein  SOiiffimeter 
Sßaffcrbrucf  nteljr,  bei  85°  Steiguttgötoinfef  ber  3mnpfatte  — h in  h 
überführen;  bet  96°  -f  c in  — cis ; bei  50°  d in  es  (V.  Dabcffe)  ober 
bei  90°  f in  fis  (Dabcffe  IV.)  je.  Stuf  ber  anberen  Seite  reicht  bie  23er* 
rücfttng  ber  3mnpfatte  um  einen  ©rab  bei  getotffen  SDtanomcterftän* 
ben  auö,  ben  einen  Don  in  ben  anberen  überjufübren,  j.  23.  (DabefleV.) 
ber  Sßaffcrbrucf  oon  55  SWiffimeter  ein  — eis,  oonll2  f in  fis  u.  f.  to. 

11)  Die  refatt'oen  SDtinimafioerthe  beö  jur  2lnfprachc  nothmenbigen  Drucfeö 
tverben  um  fo  rafcf;er  erreicht,  ;e  böbcr  ber  £on  ffii  um  fo  affmäfiger, 
fe  tiefer  er  ift,  je  näher  er  affo  bem  ©runbton  liegt. 

12)  Die  $orm  einer  etnjefnen  ©uroe  toirb  bureb  bie  anfängliche  Span* 
nung  ber  Membran  mefentfich  mit  beftimmt,  toie  man  auö  ber  SSergfei* 
4>ung  ber  ben  Don  e ober  eis  repräfentirenben  ßuroen  auf  Dabcffe  V. 
unb  IV.  abnebmen  fann. 

13)  Die  $ornt  ber  ©itroe  fiir  ben  ©runbton  enthält  bie  roefeutfidtften  3Ü3e 
ber  ©uroen,  tocfdje  bie  Dötte  repräfentiren,  in  bie  ber  ©runbton  nach 
unb  nach  «bcrgcfiif)vt  toerben  fann. 

14)  3e  näher  jtoei  Döne  eiitanbcr  liegen,  um  fo  ähnlicher  ftnb  bie  ihnen  $u* 
gehörigen  ©uroen  (man  oergfct'che  — unb  + eis,  fisunb+fis,  — c"  unb 
+ c).  Dt'cfeö  fäfjt  oorauöfe^en,  baft  fäntmtfiche  ju  einem  Spflern  ge* 
hörige  ©uroen  gattj  affmäftg  in  etnanber  übergehen;  bie  fProgreffton 
jeboch,  mit  tocfcher  biefe  Umtoanbfung  oor  ftd;  geht,  ntuf?  an  etnjefnett 
Steffen  ungleich  rafdjer  gcfd;ehen  afö  an  anberen,  benn  bie  ©uroen 
Jtoeter  fc^r  nahe  gelegenen  Döne  ftnb  an  etttjeftten  fünften  fef;r  nahe  bei 
etnanber  gelegen,  au  anberen  fehr  toett  entfernt  oon  eittaitbcr  (ocr* 
gleiche  bie  ©u.roe  oon  f unb  fis  auf  Dabcffe  IV.). 

15)  ©ei  einem  bejttmmten  Steiguugötoinfcf  unb  beftiutmten  SDfauomctcrftanb 
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war  nie  tttepr  ald  ein  Ston  ntöglid;,  wedftalb  aud;  nientald  eine  Kreit« 
jmtg  ber  duröen  »orfomnten  tonnte. 

16)  äßcittt  btc Stoncuröen  auf  engere  ©rennen  jufatnmenriiefen,  fo  wt'eberpolt 
fid>  in  tftnett  m'd;t  bie  ©eftalt  ber  ganjen  dum  eined  tieferen  Stoned, 
fottbertt  innerhalb  btefer  ©reitjcn  liegt  bann  ein  t'prcnt  ©ptelraum  ent» 
fpredjcnb  gropcd23rud;ftiicf  beräume  bed  tieferen  Stoned,  b.  p.  alfo,  bie 
2Binbrid;tmtg  pat  bei  einer  gewiffen  Spannung  ber  Membran  einen 
wcfcntlicpcren  dittflttf?  auf  bie  ftortn  ber  dum  ald  bie  Sinbftärfe. 

17)  SJ^ur  in  ben  feltenftcn  Ratten  ließe  ftd;  ötelleid;t  eine  Veranftaltung(dotm 
pettfation)  treffen,  baß  ber  Stott  ber  Membran  bei  allen  Sütbftärfen 
glcid;  bliebe;  babttrd;  itäntltcp,  baß  ber  Sinb  bie  glatte  felbft  bewegte 
(cf.  Tabelle  II.);  in  ber  bei  weitem  größten  SCfteprjapl  ber  $älle  ift  bieö 
aber  iiicpt  möglich,  weil  bie£öne  bei  einer  gewiffen@tedung  ber  glatte, 
bie  ooraudfid;tIicp  eine  Vertiefung  bed  burep  bie  Stnbftärfe  erpöpten 
Stoned  jnr  ftolge  pdben  foöte,  »ollflänbig  »erftummen. 

SDie  Sette  ber  ©palte  jwifepett  ber  Membran  unb  ber  3mnplatte, 
weldte  t'cp  »on  jei)t  an  ganj  allgemein  bad  ©egenlager  nennen  mid,  würbe, 
wie  berettd  angebeutet,  niept  mtbebeutenb  burep  bereit  t>erfd;iebette  D'teiguttgd* 
grabe  geänbert.  SDa  aber  mit  feber  fo  pemrgerufenen  Slenberitng  ber  Sette 
aud;  eine  ?Jfettberuttg  ber  Siubricptung  uitbcrttteiblicp  oerfnüpft  war,  fo  tarn 
ed  barauf  an,  bie  Seite  allein  ju  oariiren  unb  bie  Direction  bed  Stnb= 
firomed  cott  flaut  ju  erhalten.  £>a$u  würbe  ein  ©egenlager  benu^t,  wcld;ed 
ftetd  in  ber  dbene  ber  Unterfldcpe  ber  ©iembran  »erharrte,  »ott  bereit  Dianb 
aber  adntälig  beliebig  weit  entfernt  werben  fonnte. 


Sßreite  ber  9tipe  in 
iWillimetern. 

Äon  bei  bem  niebrtg: 
ften  9)tanomefcrjtanb. 

SUanometerflanb  (in 
SDlillimetern. 

'•!  1 

(488,8)  - U 
(488,8)  — h 

25 

50 

SSet  weiterer  S7i§e 
fpridjt  fein  Äon  mepr 
an. 

Mi 

(733,3)  — lü 
(733,3)  — lis 

50 

60 

35ei  weiterer  9fi|e 
fpriept  fein  Äon  mepr 
an. 

III.  j 3 
( 6,5 

(325,9)  — e 
(325,9)  — e 
(266,6)  + c 

30 

30 

20 

S3ei  weiterer  9li§e 
fpriept  fein  Äon  mepr 
an. 

£teraud  gcl;t  pcr»or,  baß  eine  Vertiefung  bed  Stoned  burep  Vergroße* 
rung  ber^ifje  nur  bei  ben  tieferen  Stbnen  jutnVorfepein  fommt,  wad  man  im 
beß,  tote  man  aud  bcrVergtcid;ung  ber  SSflanomctcrftänbc  erfentten  fanti,  oicl* 
mepr  ober  mctiigftcud  ebettfo  gut  auf  9lcd;nuttg  ber  ?lbnapnte  ber  St’nbflärfe 
bringen  fattn,  ald  auf  bie  fened  Umflattbcd.  SWatt  fiel;t  nämlicß,  bafi  bei  ben 
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leeren  Stötten  mit  Erweiterung  bet  Diilje  bt'e  ÜÖt'nbflärfe  w ad)  feit  mujj,  um 
tue  2lnfpracf)c  ju  ermöglichen;  bet  beit  tiefen  bagegett  gelingt  fie  fdjon  burd) 
fd)wäd;crcn  2Binb  bei  ber  weiteren  9?i£e.  Geringere  Söinbftärfe  uttb  tieferer 
£on  gehen  alfo  ceteris  paribus  immer £>anb  in  öpanb ; jugleid)  aber  »erlangt 
jeber  Ston  au d)  eine  gewiffe  Entfernung  beb  ©cgcnlagcrö,  ober  eine  getbiffe 
2Bcite  ber  Ditüe,  welche  m'cl>t  Übertritten  werben  barf,  ohne  bic  2lnfpradje 
unmögltd;  ju  machen.  3e  größer  bteSpauttung,  um  fo  enger  ftnb  biefe@rcn* 
gen,  fe  geringer  biefelbe,  um  fo  weiter  ftnb  fie;  aficiit  bamit  wirb  juglcid) 
bie  SDZögIid)leit  gegeben,  eine  neue  23ebtnguttg  für  bic  Erjcuguttg  cineb  att= 
bereu  Stoned  etnjuführen,  nämlich  bie21bfd;wäd)ung  ber  SOßtnbftärle,  in  golge 
beffett  ber  anfängltd;e  Ston  finit. 

SD? an  lann  alfo  beitEiuflufi  berStimmrtfjenerweiterung  fo  beuten:  3m 
bem  bei  ihr  bie  21nfprad)c  beb  Stoned  überhaupt  eine  2Binb»erftärlung  für 
bie  J)öljcren  Stöne  »erlangt,  compenftren  fid;  jwei  ber  mefcntltchften  23c= 
biitgungctt  jttr  Stoncrjcugitng  fo  weit,  baft  innerhalb  ber  bie  21nfprad)c  über- 
haupt geftattenben  ©renjen  ber  Ston  unoerdnbert  bleibt,  währettb  bei  ben 
tieferen  Sonett,  mit  weiteren  ©renjett  ber  möglichen  21ufprad)c,  ber  Ston 
ftnlen  mufj,  weil  bt'e  SBtnbftärfe  bei  ber  weiteren  9? t'^e , ohne  bie  2tnfprad)c 
unmöglich)  $u  ntadjen,  finfett  lann. 

Dlachbcm  ber  Einfluß  »ott  SBinbftärfe  ttnb  Diichtung , fpwt’c  ber  Sßcite 
ber  Dti^e  auf  bie  23cränbcrung  beb  ©runbtoneb  ber  SDicmbranen  bcrücfftd;ttgt 
war,  nutzte  ber  Eittfluf  ber  33erül;rung  ber  fd;wtngcnben  SDZembratt  felbft 
näher  flubirt  werben.  • 

SBettn  man  eine  Saite  an  einer  Stelle  jwifdjen  Steg  unb  befeftigtem 
Enbpunlte  berührt,  währenb  man  fie  mit  bentlßtolinbogcn  ftrcid;t,  fo  entfielt 
befanntlid)  ein  höherer  Ston  alb  ber  ©runbton  ber  Saite,  SDie  Urfache  beb 
Entjtel)enb  bt'cfer  »glageolcttöne«  liegt  bclanntlid)  barin,  bafi  ftd)  ber  fdtwitt- 
genbe  Körper  itt  jwet  ober  mehrere  aliquote  Stfcilc  abtheilt,  welche  in  ent= 
gegcngefcüter  9iid)tung  fd;wingcn,  unb  bereu  feber  »oit  bem  ttäd)f}en  burd) 
einen  Srf)Wtngungölnotcn  getrennt  tft.  Stfeilt  ftdj  alfo  bie  Saite  j.  33.  in 
jwet' gleiche  Stheile,  fo  ertönt  biciDctaoe  beb  ©runbtonb,  tfcilt  fie  ftef  in  brei, 
fo  cntficht  bie  Dut'itte  bt'cfer  Dctaoe  jc.  33ct  bem  Kunftgriff,  mit  welchem 
bie  SSiolinfpteler  bie  ^lageolettöne  auf  ihrem  3nflrument  erzeugen,  hängt  bie 
2lnjahl  ber  Stfeile,  in  weld;e  ftd)  ber  fd)wingenbe  Körper  tfeilt,  »on  ber 
©röfe  bedjcnigenSSheiled  ab,  weither  bei  ber  anfänglich  erregten  Schwingung, 
bie  eine  fortfd)rcitcnbe  fein  muff,  jucrfl  in  Vibration  gerieth1).  23ejetd)net 
man  bentnach  ben  ©runbton  mit  1,  fo  lontmcn  bie  glageolettönc  mit  ben 
3al;lcu  2 , 3,  4,  5 ic.  überein. 

Um  nun  ju  unterfud;cn,  ob  bei  fd;miugcnben  SDZentbrancu  fold;e  Jlngeo* 
lettöne  jtt  Stanbe  gebracht  werben  fönttett,  wad,  wie  ftch  jet'gcn  wirb,  bttrd;- 
aud  leine  fo  müfige  $rage  aId  cd  auf  ben  erftcit  2(nbltd  fd;cineit  lönnte, 
habeief  folgenbed  Verfahren  ciugcfd;lagcn.  Itebcr  eine  fubifdje,  ly/  hol?c  pfeife, 
bereu  Sette  4,5  Eenttmeter  utaft , würbe  eine  3unge  mit  feftent  ©cgenlagcr 
gefpannt;  ihr  £on  bei  ber  geringften  2Binbftärle  beftimmt,  unb  fofort  ihre 
Oberflädje  mit  einer  flutnpfen  Sftabcl  ganj  leife,  unb  barauf  mit  ftärlftcm 
Sritcf  berührt,  unb  $war  fuccefftoe  an  ben  »erfd)tcbcnflcn  ^unlten.  Um  bie 
Entfernungen  ber  einzelnen  fünfte  »on  bem  fd)Wtugcnbctt  Dtanb  fichcr  ju 
meffen,  würbe  jktt  ber  Dtabel  eine  in  Stinte  gctaud;tc  9?abcnfeber  benu^t. 


’)  Sinbfeil,  2tfujlif  ©.  23  ff.;  Sßeber,  SSettcntehre  @.  19  ff.  468  ff. 
^anbmörtcrbud)  ber  !J)l)t)(ioCogic.  93b.  IV.  41 
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mib  auf  biefe  2Betfc  bie  nact>  bem  23erfud;  beftimmbare  ©teöe  beö  X)rucfeö 
ntarfirt,  ober  bie  ganje  Membran  (»ulfantftrter  S'autfdiuf)  mit  einem  9?e(j 
fict;  freujenber  ^JaratteOinien  überzogen,  unb  bie  Stabet  fcnfred;t  auf  bie  »er= 
fri;tebcnen  Sfrcitjungäpunfte  aufgefefjt- 

3n  ben  folgenben  Slabeften  bejet^nen  bie  bei  ben  £onbejeid>nungcn  fte* 
tjenben  3<*^cn  bie  ©d;ttungungSmcngcn  berfclben(©timmgabclton  1 mit  874 
©djnmtgitngcn  atö  (Brunblage  in  9iecf;mmg  gezogen)  unb  bie  unter  ben  £ö* 
nen  ftefyenbcu  33rüd;e  baö  23erl;ältni£  ber  (Entfernung  beö  berührten  fünftes 
i>on  bem  freien  fWanb  ber  Membran  jur  (Entfernung  beffelben  ‘punlteö  »on 
ber  ©eite  ber  pfeife.  £>er3äl)ler  bejieljt  ftd>  auf  bie  erftgenannte,  ber  Bien* 
ner  auf  bie  letztgenannte  (Entfernung.  £>er  unterftridjene  £on  bebeutet  ben 
burd;  ftdrfften  3)rucf  an  biefer  ©tette  erzeugten,  ber  niefft  unterftrid>ene  ben 
bei  Ictfefter  33criit;rung  bafelbft  eutftanbenen  £on. 

I.  Tabelle. 


©runbton  ber  SDtembran  + as  (421,2  ©djmingungSiabD- 
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<3 
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c 

rs 

an 


jo 

c 

CU 

<Si 

C 

S 

re 


HO 


421,2  + as 
'4 £6* 

433  — a 
^8,6 
.9,5, 

426  -(-  as 

448,1  + ges 

13,6 


10 

529,7  + c 

466,1  ais 
'18,6' 


10 
509,6  h 

460  — ais 
"23,0  ’ 
J0, 5, 
554,9  — d 

437  a 

27,5 


J 0,8  y 

496.5  + h 

431.6  - 
/'32i5 

\ n 

451.6  — ais 


421.6  — a 

426  4-  as 

433  — a 
'9j4' 

11 

472.6  4-  ais 

442,5  — ais 
1 4,7 


12 

529,7  4-*c 

452,8  — ais 
'18,3' 


12 

563,9  4"  ^es 

460  — ais 
"23,1 


v12,5 
554,9  — d 

448,1  4~  ges 
"27,9 
12 

496.5  + h 

430.5  — a 
/32,9\ 

\r 2, 5 ) 

442,5  — ais 


430,9  — a 

. \UfiJ 

428,4  — a 

444,7  4-  as 
9,8 


14  5 
448,1  4-  ges 

448,1  4-  ges 
'14,3 


J4,9 

506.6  — c 

457,5  — « ais 
/l8,2\ 
Vl4,9;_ 

521.7  — c 

454  — ais 
'21,5 
15 

506.6  — c 

445.6  4-  a 

C-ff) 

466,1  ais 
433  — a 

(¥) 

442,5  — ais 


426 '4-  as 

„(w) 

426  4“  as 

431,6  — a 
'9,8 


,17,1 
443,6  4-  a 

442,5  — ais 
'14,6 

17,5 
460 

442,5  — ais 

V 18,1  ) 

471,1  4"  ais 

452,8  — ais 

&-) 

443.6  4-  a 

437  a 

(WA  \ 
.18,5/ 
437  a 

431.6  — a 

.18,5/ 
426  4*  as 
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11.  Tabelle. 


Oberer  $0(3=  (pfeifen--)  Staub. 
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12 
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345,5  e 

32 

13 

12,5 

12,6 

12,6 

- 

26 

21 

16 

1 1,5 

OS 

JD 
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'S 
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16 
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& 
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426,0  -4-  as 
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u 

u 

0 
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393,6  + g 

397,2  + g 
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345,5  e 

er 

CL» 

31,5 

27 

26,5 

26,1 

26,2 

S8 

25,5 

20 

15,9 

10,5 

O 

Cf 

393,6  + g 

397,2  + g 

397,2  + g 

345,5  e 

31,5 

34 

33,5 

33,5 

33,7 

25,5 

20 

15,1 

10,3 

37,2 

37,0 

36,5 

36,7 

0 1 ; J 

25,5 

20 

16 

11 

©runbton  bev  Membran  + g (396,4  ©dßmtngungtSgaßl)- 


SDicÖefe^c,  meld;e  fteß  attb  biefeitSeobacßtungbreißen  erfd;Iießeit  taffen, 
machen  ftd;  bet  ber  jroetten  Tabelle,  »0  bie  einzelnen  23erüßrungbpunfte  oiel 
nteßr  fpmtnetrifd;  gelegen  ftitb,  bemerflt’cßer  alb  bet  bev  erften. 

23or2Iflcnt  fteßt  man,  baß  bte  SJerüßrungbpunfte,  bet  mcld;en  ber  ßöd;fte 
£ott  jttm  SSorfcßcin  fornrnt,  ttaßejit  in  ber  Sftitte  ber  ganzen  üftembran  gelc* 
gen  ftttb,  uttb  baß  firf;  niemals  burd)  bte  33erüßrung  (mag  fte  ftarf  ober 
feßmad;  fern)  bte  gattje  Membran  tu  aft'quote  für  ft'd;  feßmingenbe  nnb  bttrd; 
fnotenltnten  oon  etttanber  gcfri;t'ebene  9tegtonett  tßcilt,  aueß  cntßeßt  bet  bent 
gortritefett  ber  9?abel  über  ber  Dberfläcße  ber  Membran  nid;t  etn  fpruttg* 
meifeb,  fottbern  etn  gattj  aßntäligeb  Uebergeßen  ber  Stirne  tn  etnanber. 

SÖct  ßorijontal  gelagerten  Membranen  entfielen  fontit 
infolge  tßrer  33erußrung  att  bett  öerfcßt'ebencn  00m  9iattbe 
entfernteren  fünften  b u r cß  a u b Feine  glagcolettönc,  f 0 n b e r n 
bte  Membran  tßcilt  fteß  immer  nur  in  3 m e t Partien,  oon  mel- 
den b i c eine  nur  t ö n e n b f d;  m i tt  g t , n ci  nt  I i d;  bte,  b e r e tt  SJ>?  a f f c 
am  größten  iß. 

3n  SScjtcßung  auf  bte  anfättglicße  auffaßenbe  SSerttcfung  beb  Stoucb 
bet  ber  Senißrung  ber  bent  9taitb  am  meißelt  ttaßc  gelegenen  fünfte  auf  ber 
£abetfe  liegt  ber  (£rflärungbgritnb  barin,  baß  burd;  bte  SBerüßrung  bie 
^i&e  erweitert  mürbe,  itibcm  fteß  ber  freie  Diaitb  gegen  bie  berüßrenbe  stabet 
jnrricFboß,  ein  Llmftanb,  meid; er  bet  ber  fd;mäcßereit  Spannung  biefer  SD?  ent* 
bvan  leteßter  eintreten  Fonnte  alb  bei  ber  ßarferett  Spannung  ber  anberen 
Membran;  bei  biefer  (enteren  fattb  fieß  attb  bcntfclben  ©ruitbe  ber  ßöd;fte 

41* 


044  ©ttmrne. 

Seit  für  bcu  fcßtoäcßften  uub  ftäxfftcn  ©rud  nteßt  an  b er  (eiben  ©teile,  in* 
bem  attd;  ßier  burd;  beit  flärfflcn  ©ruef  näßer  am  Dtattb  bie  9it<}e  erweitert 
ititb  babttrd;  bte  Sirfttng  beö  ©rttcfed  einigermaßen  contpcnftrt  tottrbe. 

©liefe  23etrad;tungcn  bilbctt  am  fd;tdlid;ftcit  ben  itebergang  ju  ben 

jtoet'ltp  ptgeu  3 « n g e n , 

b.  ß.  ju  einer  Slnorbmtttg,  bei  toeld;er  über  eine  gattj  furje  1"  ßoße  St'nb* 
rößre  ober  pfeife  jtoci  Bungen  nebencinanber  fo  gefpannt  ftnb,  baß  fte  ent* 
ivebet  eine  fpaltförmigc  9ii^e  $toifd;cn  ftd;  taffen,  ober  fo,  baß  ber  9ianb  ber 
einen  ettoaö  über  ben  Oiattb  ber  jtocitcn  ßeritberreid;t.  23eibe  3uttgen  beefen 
ßorijontal  bie  ©efftutttg  ber  pfeife. 

3c  enger  ber  ©paltraum  jtoifd;cn  ben  Üftentbranränbertt  ift,  um  fo  let'cß* 
ter  fpred;ctt  fic  an,  aud;  erfolgt  bie  ©öttung  Iciri;ter,  wenn  bie  Sfänber  fieß 
ettoaö  beefen ; ber  ©on  ift  aber  in  bt'efcm  f^all  nid;t  fo  rein,  alö  toenn  fte  fteß 
ttid;t  berühren,  tnbem  er  ettoaö  @d;narrenbeö  ßat,  äßnlicß  toie  bie  fogenannteu 
Sflirr*  ober  @d;ttarrtoerfe  ber  Drgcl. 

Saö  nun  bie  ©ötte  betrifft,  toclcße  bei  ber  Kombination  jtoeter  ment* 
branbfer  3uugcit  $u  ©tanbe  fommen,  fo  ift  ßt'ebet'  eine  jtoeifad;e  2lrt  ber 
2lnorbititttg  $tt  beritcffid;tigen:  etittocbcr  nämlid;  finb  beibe  Bungen  gleicß 

geftimmt,  ober  fte  ßabett  oerfd;iebctte  ©tintmung.  ©ureß  Slnblafen  ber  einen 
Bunge  unb  bann  ber  anberen  mit  bent©ubulttö,  toäßrettb  bie  ©d;toingung  ber 
nteßt  $u  prüfenbett  auf  irgettb  toclcße  Seife  momentan  oerßinbert  wirb,  über* 
jeugt  man  fieß,  ob  baö  Kitte  ober  baö  Slnbcre  ber  Jall  ift. 

(pat  matt  nun  jtoei  Bungen  glet'd;  geftimmt  unb  ben  ©01t  ermittelt,  toel* 
eßett  fic  bei  bem  2lttfpred;en  mit  bent  ©ubulttö  geben,  fo  tritt,  wenn  fic  beibe 
gentcinfd;aftltd;  fron  einem  ganj  furjett  Sinbroßr  auö  angefproeßen  toerben, 
ein  tieferer ©ott  auf  alö  ber  ift,  tocld;en  fic,  oercinjelt  attgefproeßen,  gegeben 
ßaben.  Kö  ertönt  j.  23.  ftatt  a:  gis,  ftatt  c:  h tt.  f.  f.  ©icö  fattn  nießt 
oott  ber  23erfcßtebenßeit  ber  2lttfpracße  au  fieß  ßerritßren;  bentt  oaritrt  man 
bt'efe  in  berfelben  Seife  bei  einer  Butts?/  fo  erßößt  ftd;,  tote  3.  Füller1) 
jetgte,  ber  ©on  bei  bem  23lafett  burd;  baö  Dfoßr.  3d;  fattn  nur  oermutßen, 
baß  bie  ©ifferenj  ber  Sinbftärfe  an  bt'cfem  (Pßctnomen  Urfacße  ift.  3<ß  ßube 
ttämlid;  feßr  ßättftg  beobad;tet,  baß  eine  Sembratt  otel  leteßter  tönt,  toenn 
fte  ein  elaftifcßeö,  alö  toenn  fte  ein  fefteö  ©egenlager  ßat.  Sir  ßabett  naeß* 
getot'efen,  toelcß  großen  Kiltfluß  bic (Stellung  beö  (enteren  auf  bt'ejur Krjcttgung 
eincö  getoiffett  ©oneö  itötßige  Sinbftärfe  ßat,  unb  auf  toie  feine  Otüancen 
tn  ber  Stellung  btefeö  ©cgcitlagerö  eö  anfommt.  Kö  ift  ferner  gejeigt  toor* 
ben,  baß  bei  att  ftd;  ungünfltgerett  SSerßältniffett  eine  anbaitcrttbe  ©önung  in 
oiclen  Ratten  babureß  erjeugt  loerbctt  fatttt,  baß  man  momentan  bic  21er* 
ßältniffe  giinftiger  ntad;t.  23ei  einem  elaftifcßett  burd;  bett  Sinbftrom  felbjt 
bctocglid;en  ©egenlager  ift  fetter  int  ©tanbe,  bie  $ur  2lttfprad;e  gccigtietfte 
?agc  beö  festeren  bann  unb  toantt,  uttb  bet  ber  ooflfommcneu  Klafticität  ber 
^aittfcßufplatte  periobifd;  unb  regelmäßig  totcberfcßreitb  ßerbcijufiißren,  fo 
baß  alfo  im  ©anjett  bie  Slttfpracße  crlcicßtert  toirb.  3?  geringere  Satto* 
metertoertße  bic  Sinbftärfe  für  bie  ^robuctiott  cittcö  ©otteö  überßaupt  ßat, 
um  fo  tiefer  ift  btefer  ©ott,  tote  ebenfalls  auö  ben  früßer  mitgetßcilten  ©a- 
beßen  ßeroorgeßt. 

Hut  eine  fPtcutbrait  mit  bem  ©itbuluö  attjufpred;cu,  braueßt  cö  immer 


*)  ^»ßpftologte  S3b.  II.  <3.  152. 
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einer  ttid)t  unbebeuteuben  2öiubftärfe,  itub  id;  gtaube  batjer,  baf?  bic  Sertie= 
fmtg  ber  beiben  3ungentöne  Oct  t^rcr  gemeinfd)aftttd;cn  2tnfprad;e  burcf)  baö 
9iot>r  baoott  t)crrüt;rt,  baß,  um  fi'e  überhaupt  töitcttb  ju  machen,  ein  geringerer 
Suftbritcf  nötf>tg  ift.  Scgrciflid;  ift,  baß  man  feine  ocrgteid;cttben  Srperi= 
mente  über  bic  Hßtnbftärfe  bei  btefett  beiben  ®?obiftcationen  ber  2lnfprad;c 
machen  fattn,  weif  ftd;  bie  3ntenfttät  beb  SBtnbfironteö,  wctd;er  bett  3mtgeti= 
raitb  oom  Subutuö  anb  trifft,  nieftt  beflimtiten  täßt. 

3fi  bie  Stimmung  betber  3mtgen  uugtetd; , fo  fattn  ftd;  Scrfd;tcbcncö 
ereignen,  entweber  man  ßört  $wei  Söne:  nämtidj  bie  betber  3mtgen  jugletd;; 
bicb  ift  ber  fettitere  Jatt;  ober  man  ßört  nur  bett  Sott  ber  cincn3migc ; bieb 
ift  ber  ßäuftgfte  0att;  ober  man  twrt  einen  jwt’fd;cn  ben  beiben  3imgcntöncn 
in  ber  3Ättte  gelegenen  sJfät)eruitgö=  ober  Stccomntobationbton. 

3-  5D?üner  Itat  atb  3Tcget  ßtebei  aufgefleCCt : »diejenige  hantelte  tönt, 
welche  bet  bent  jebebntaltgen  2(ttfprud;  beb  Xöiafcnb  am  tetd;teften  in  Sd;wim 
guttgett  oerfc^t  werben  famt,  unb  ift  ber  Slttfprud;  ber  Bewegung  beiber  Sa* 
ntetfeu  angemeffen,  fo  fönuett  fogar  bet’bc  fd;wt'ngcit  unb  ftd;  jtt  einem  ein fa^ 
d;en  Sott  accommobtren.«  3tad;betu  nun  int  grüfferen  gejetgt  worben,  out 
wie  oielcrlct  Singen  gteidtjeitig  bic  Seid;tt'gfcit  ber  2tnfprad;e  abt;dngt,  täßt 
ftd;  abneßntett,  wie  wenig  man  int  Staube  ift,  oon  oornc  herein  jubeftintmen, 
weteßer  ber  ocrfd;icbenctt  Jättc  cintrcten  muffe. 

3n  Sejtctmttg  auf  bic  9lccoutmobatton  ber  Sd;wt'ngungeu  jweier  9)?cm* 
branen  warnt  50?tiIIer  oor  einem  3rrtßitm,  welcher  ftd;  bei  bertei  Scobad;* 
tmtgen  tcid;t  eiitfd;teid;cn  föntte.  Sr  erjäßtt  babei  einen  23erfuc^ , bet  wel- 
kem beibe  3nttgett  um  eine  .Dctaoe  ocrfd;tcbcu  gefpanttt  gewefett  waren; 
bab  3nfirumcitt  gab  aitgefprocßcit  h,  bie  twßcr  gefpanntc  Membran  gab  gegen 
eine  it;r  gegenüber  tiegenbe  fcjte  glatte  f über  h.  »ipier  feßien,«  feiert  er 
fort,  »eine  2lccontutobatton  ftattgefunben  ju  i;aben,  unb  bab  atteiit  f gebettbe 
Statt  feßien  mit  bent  eine  Sctaoc  tiefer  geftitnmtcn  Statte  h ju  geben;  aber 
bie  Stccomntobation  war  nur  fd;ct'nbar;  bettn  wenn  icß  bic  tiefer  geftimntte 
Sautcttc  jiiritcfjog  unb  eine  fefte  statte  oon  'Pappe  fo  gegen  bie  ßößer  ge* 
jiintmte  Samette  ftettte,  baß  bie  beiben  ÜJänber  ttid;t  ntct;r  ganj  gegenüber 
tagen,  fottbent  bie  fefte  glatte  etwab  oor  ber  elaftifcßett  Samette  oorragte,  fo 
gab  biefe,  attein  aitgefprocßcn,  uießt  ntet;r  f,  fottbertt  h,  wie  fte gegeben  ßatte, 
alb  btc  Spatte  001t  jwet  Santeften  begreitjt  war.  Sic  fefte  glatte  ßatte  t;ie - 
bei  gattj  btefelbc  Stcftung,  weteße  bie  tiefer  geftimntte  glatte  betnt  Stafen 
erhält,  wenn  fte  ungteieß  bie  Spatte  begrenzt.« 

Sa  mau  nun  bet  jweitippt’gen  3ungctt  btc  Stcttung  ber  einen  jur  au* 
bereit  niemals  fo  in  bie@ewalt  befomntett  fattn,  wie  bic  Stcttung  einer  fefteu 
*ptatte  gegen  eine  3mtgc  itt  unferen  früheren  Serfud;ctt,  fo  mußte  id; 
baoott  abfteßett,  itt  biefe  Serßättuiffe  weiter  einjubrtugen,  atb  bicb  bib 
fe^t  ntögtid;  gewefett.  3cß  begnügte  tttieß  bamt't,  eine  Stcmbran  a über  bie 
furje  fubifd;e  pfeife  ju  fpanttett,  unb  itt  ißrer  Sage  unb  Spannung  eilt  für 
allemal  $u  ftriren.  Sine  glatte  ^3appe  würbe  in  oerfeßtebette  Stettungeu  ge- 
brad;t  unb  berfettige  Sott  atb@runbton  notirt,  wetd;crbeibcnt  gcriugftcnSrucf- 
wertß  ber  äßittbftärfe  eben  ttod;  ßörbar  unb  mtterfeßeibbar  würbe.  Samt 
Würbe  eine  jweitc  3»nge  b über  bie  ‘pfcifeitcffnung  gelagert  unb  ßintcr 
einauber  in  ocrfd;icbene  Spattttungbgrabe  oerfe^t. 

3-  23-  ber  ©runbton  ber  3ungc  war  a = f (349, C).  Ser  Sou,  wet= 
d)cr  bei  bett  einzelnen  Spanttitttgbgrabcn  ber  3mtge  b oon  beiben  3mtgen 
gemcinfc^afttic^  probuctrt  würbe,  war: 
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'•  + g (392,8) 

II.  — a_  431,6) 

III.  — es  (602,7) 

IV.  Ws  (728,3) 

©Sttrbe  nun  mit  einer  feinen  SZabel  bie  eine  ober  bie  anbere  Membran 
ganj  leifc  berührt,  ltnb  jmar  ungefähr  in  ber  ©Zittc  ihrer  ©rette  uttb  tätige, 
fo  »eränberte  ftd;  ber  beibett  gemeinfd;aftliche  Sott,  unb  jwar  würbe 

er  nahe  um  l/2  Sott  höl;er. 

?llö  ber  gemcinfc(;aftltd;c  Sott  — es  (602,7)  mar,  rief  bt'e  ©erül;rung 
ber  Membran  a in  il;rer  ©Ztttc  ben  Son  — <1  (592,5)  heroor,  bie  ©crith* 
rttttg  ber  SDZembran  b ben  Sou  — e (647,4). 

©tel)enbe©Seden  bilben  ftd;  auf  einer  bie  3ui>3enfläcJ)e  bebeefenben  ©?af= 
ferfd;id;t  ftetd  gleid;jeitig  fotpol;!  auf  ber  einen  alb  anberen  UJZcmbran,  wcldje 
ber  oben  angeführten  Oicfultate  il)r  gletd;$citigcP  21nfprcd;en  jur  golge 
l;abcit  mag. 

DZientalö  alfo  bitbet  bie  eiite3unge  eine  »odfontnten  unbewegliche  ©renj* 
fd;id;t,  uttb  bie  Schwingungen,  welche  fie(erfettnbar)  mad;t,  fmb,  wenn  nur  ein 
Son  gehört  wirb,  entweber  tonlob,  ober  ben  ©d;mingungctt  ber  anberen 
SDZembrau  accoinmobirt.  Saß  fie  bab  Srftere  wcnt'gftenb  in  ber  bei  weitem 
größeren  2JZehr$aljl  ber  gälte  nicht  ftnb,  geht  barattb  h^oor,  baß  bie  ge- 
rittgfte  2)Zobiftcation  ber  Schwingung  ber  einen  ober  anberen  Üflembran  eine 
©eränberttttg  beb  gentcinfd;aftlichen  Sotteb  twöbeiführt;  bieb  wäre  ganj  um 
möglich,  toetttt  ftd;  bte  eine  SDZentbran  allein  nur  tönenb  »erhielte.  Sb  ftnb 
mir  wohl  aud;  einige  gäde  »orgefontmeit,  in  wcld;ett  bie©erührung  ber  einen 
sUZentbratt  »odfontmen  erfolglob  auf  ben  Son  geblieben  ift,  unb  bieb  ereig* 
netc  ftd),  wenn  bie  berührte  ©Zentbratt  beträchtlich,  etwa  um  btefpälfte,  fc^mä= 
ler  war  alb  bie  anbere;  aber  aitd)  auf  ihr  jeigte  eine  bünne©Safferfchtcf)t  fehr 
regelmäßige  ftehenbe  ©Sellen. 

Sie  ©ertt'efung  beb  Soned  in  bent  einen  galt  tonnte  nicht  »ott  einer 
mit  ber  ©erül;ruttg  »erbunbetten  Erweiterung  berDZiße  h^rühren;  beitn  fonft 
hätte  biefelbe  ©erühruitg  an  ber  genau  ft>mmctrifchen  ©teile  beb  jweiten 
©attbeb  ben  gleichen  Erfolg  haben  muffen;  ütelmeljr  muß  angenommen  mer= 
ben,  baß  burd;  btefe  SDZanipitlation  auf  irgenb  weld;e  ©Seife  bie  ©d;wingung 
beb  primär  fd;wäd;er  gefpaitntcn  ©attbeb  begünfttgt  worben  fei. 

gd;  glaube  bcmitad;  wentgflettb  behaupten  jtt  bürfett,  baß  ein  gegettfei* 
tiger  Einfluß  ber  Schwingungen  betber  SDZembranen  möglich  unb  nadjmet'ö* 
bar  fei,  muß  eb  aber  bahingeflellt  laffen , ob  matt  ftch  beuten  wolle,  cb  riffe 
bie  ©chwittgungbmobificatton  im  einett  ©attb  bab  anbere  ju  einer  ähnlichen 
mit  fort,  ober  accotnutobirtc  ftd;  juglcid;  einigermaßen  ber  legieren;  ober  ob 
man  ber  ©orftedung  DZautn  geben  wode : cb  würbe  burd;  bie  mittlere  Sage 
unb  ©tedung  ber  einen  gttttge  wähvenb  ber  Sauer  beb  ©Sinbftronteb,  ähnlich 
wie  burd)  eine  fefte  glatte,  bie  Slnfpradje  halb  ber  einen,  halb  ber  anberen 
3ititge  begitnftigt  uttb  für  eine  beftimntte  ©Sinbftärfe  ber  habet  auftretenbe 
Sott  baburch  gleichzeitig  beftimint. 

©Saö  über  bie  DZeiguitgbgrabe  ber  3ungettpaare  gegen  ben  ©Stnbftrotit 
hier  $tt  fagen  wäre,  ift  febott  früher  berührt  worben,  unb  wir  haben  nur  noch 
Stnigeb  in  ©cjiehuug  auf  bie  unter  einem  gcmiffctt  ©Stttfel 

gegenetnanber  geneigten  3 u tt g e n 


jtt  erwähnen. 
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Sie  werben  auf  ben  funfflidjen  SKtfffopf  ober  auf  ein  etnfatfjeb  9?ot>r 
aufgefe^t,  itnb  Kimen  tut  leiteten  $afl  burep  befeptoerte  Stemmen  in  »erfd;ic= 
bene  Spannungögrabe  »erfc^t  werben.  ®te  möglichen  3D?obtftcattonen  ber 
Jütfpracpe  ftitb  picr  ntel  geringer,  nnb  bejiepen  ftd;  lebtglid;  auf  bie  Sßeite 
beö  Spalteö  jwifd;en  timen,  welche  aud)  pier  bet  ben  geringeren  Spanmtngd* 
graben  non  größerem  Gfinflufj  iff  alö  bei  ben'pöpercn.  2Bie  bei  ben  porijon* 
tal  gelagerten,  läßt  fid;  aud;  bei  irrten  jeber  Ston  auf  zweierlei  5D?ctpoben  er* 
jeugen,  näntlid;  burd;  fcp wäd; ften  2Binb  bei  gcwtffcr  Spannung,  uitb  bann 
burep  geringe  Spannung  itnb  ffärferen  3Bittb.  2Beil  aber  tjier  Ictdffer  ald 
bei  ben  anberen  3«ngen  bie  ©ewiepte  ald  annapernber  Sluöbrucf  ber  jur 
^onerjeugitng  nötpt'gen  Spannung  benufjt  werben  bürfen  (cf.  unten  661  ff.), 
foulten  aud;  bie  entfpredjenbcn  Sßertpe  ber  2Binbffärfe  beffer  in  iprent  23er* 
pättnif  ju  ben  fpannenben  ©cwt’cptcn  erfannt  werben,  wie  bt'c  nacpfolgcnbe 
£abefle  jet’gt. 


©pannenbeS  I - S6ne  mit  ifmctt  ©djmtngungSmengen  (n  = 880). 
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£5aö  ©ertjättnif,  tu  wctd;cnt  bieSßinbftärfe  gegenüber  ber  ©crringcrung 

beö  fpannenbeit  ©e= 

m-  142.  If 


©ca'idjte. 


(661,6)  + e 


(676,8)  tes 

(695, 6)_—  T 
(704)  f 

(712.5)  +r 
(715,4)  + 

(742.6)  - lis 


(748,9)  — fis 
(755,3)  + fis’ 


nudjteö  warfen  ntufj, 
bleibt  tüernad)  inner* 
t>a(b  wenigftenö  nid)t 
«ßjufleiner  ©renjen 
conftant,  ift  aber  nt’d)t 
bei  aiien  primären 
©pannungdgraben 
gtetd) , * »ielntetjr  be* 
ftimmt  baö  anfänglich 
fpanncnbe@cwid)t,  wie 
oict  ©ramme  beffelbcit 
burd)  eine  beftimmtc 
Einheit  ber  auf  2ßaf* 
ferbrttef  rebucirtcn 
ißinbftärfe  »ertreten 
Werben  tonnen,  o^ne 
baf  cö  mir  gelungen 
ift,  baö  ©efe£,  nad) 
n>eld)em  biefeö  ge* 
fd)iei)t,  in  einen  ad* 
gemeinen  Stuöbrud  ju 
faffen. 

2)aö  über  bie 
fpanttenbett  @ewid;te 
fetbfl  nod)  31t  Erwät)* 
nenbe  bleibt  einem 
fpätcrcn&bfdjnitt  oor* 
bemalten. 

3n23ejietjung  auf 
bie  gtagcolettöne, 
welche  burd)  23erüt>* 
rung  ber  töuenben 
3uitge  mit  einer  fhmt* 
pfeit  @pi£e  in  einiger 
Entfernung  00m  Dtanb  tjeroorgerufen  würben,  jeigte  ftd)  baffelbc  ©ertjättnip, 

wie  bei  beit  horijontat  gelagerten  3«ngen:  nämtid)  ber  twcfifte  Sion  Is  ent* 
jtanb  bei  ©erü^rung  ber  SMitte  ber  knie,  auf  welker  mit  ber  Kabel  non  bem 
einen  311m  anberett  Enbpuitft  ber  3unge  hingefahren  würbe. 

5tu^er  bem  fdjon  Erwähnten  unb  fpätcr  nod;  getegcntlid;  31t  ©enterten* 
ben  jetgen  bie  fo  gelagerten  3«ngen  feinen  bemerfenöwerttjen Unterfd)ieb  oon 
beit  horizontal  gelagerten. 


(755,3)  - g 


(.820) 


ß-  3ungen  nüt  Sßinb*  unb  2Cnfa§rof)r. 

■ k ^er  Ratten  001‘  Stdent  bie  mentbranöfen  3ungcn  im  ?tugc, 
tnbent  fte  mit  unfcrcm  ©egenftaub  in  näctpftent  3ufammenfiang  fte(;cn,  unb 
frfer  eif  nnf  bte  001t  2ß  eher  fo  genau  unterfudjteu  ©er()ättniffe  ber  metadi* 
Itpen  3«ngen  3U  äßinb*  unb  <dnfa£rot)r  ber  Si'ürje  wegen  nur  an  benfentgen 
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©tcücn  entgegen,  rno  fid>  mefcntlid;e  Unterfdjiebe  jmifdjcn  ben  ntetatfifdjen 
unb  membranofen  3ungen  betucrflid?  nutzen. 

Slitfalj*  unb  äßittbroI;r  ft’ttb  SBejcidjttungett  für  etn  unb  benfelben  Xfjetl 
etttcö  3ungenmerfe$,  unb  I>e$t'el;en  ft'tj)  nur  auf  ben  Ort,  an  meld>ent  fie  Ite= 
gett ; beim  unter  bem  Sßtnbro^r  «erficht  man  eine  9Iöt)re,  burd>  meldte  ber 
äßittb  ju  ber  3unge,  unter  2Infa£roI;r  eine  fo!d;e,  burd>  meiere  ber  2ßinb 
«ott  ber  3unge  meg  geljt. 

23erlüttbet  matt  nun  tttentbranöfe  3«ngen  nur  mit  einem  2Infaf,ro^r  unb 
ntacfyt  bt’e  23erfud)e  mit  cüttippigen  3ungen  unb  fefient  ©egettlager,  fo  erhält 
matt  je  nad;  b'er  Sänge  beö  2Ittfa(}rof>reö  «ergebene  £öne,  unb  jtoar 
beobad;tete  unter  SInberem  3.  50?  tt 1 1 e r folgenbe  (Jinmtrfungen  ber  Sängen 
foldjer  2Ittfa^rö^ren  »on  1"  £)urd;nteffer  auf  bt'e  3ungentöne. 


1.  _ 

©runbton  ber  für  ftd;  angefprod)enen  Bunge:  h. 


Gange  beö 
2tnfa|rot)reg. 

Sone. 

Gänge  beS 
2Cnfa^rof)reS- 

£6ne. 

0 

T 

22", 4'" 

ais 

1"  2'" 

ais 

23" 

ir 

2" 

a 

25"  6"' 

fis 

3" 

gis 

27"  6"'  ' 

T 

7"  6"' 

ff 

32" 

e 

9" 

fis 

39", 6'" 

dis 

10" 

T 

40" 

er 

r> 

13" 

e 

42", 3'" 

Jis 

17" 

dis 

45" 

T 

II. 

©runbton  ber  für  ftd)  angefprodjenen  Bunge : cis  (butd)  ein 
3"  langeg  äßtnbropr  angefprodjen). 


Gänge  beö 
2Cnfaprof)re§. 

S6ne.  • 

Gänge  beg 
Ttnfapropreg. 

S6ne. 

0 

cis 

22"  6'" 

a 

unb  cis 

6" 

c 

23"— 29" 

cis 

6"  9"' 

T 

30" 

c 

7"  6"' 

ais 

31" 

¥ 

unb  cis 

9" 

a 

36" 

cis 

9"  6"' 

a unb  ds 

40" 

c 

10"- 17" 

cis 

45" 

T 

unb  ais 

20" 

cis 

Stimme. 
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III. 

©ntnbton  ber  für  ftd)  ofute  SBinbrotyc  angefprodjenen  3unge : 

dis. 


Sänge  beS 
2tnfa^rot)reä. 

Sone. 

Sänge  bes 
2Cnfafcro§reö. 

£öne 

0 

dis 

13" 

c 

3" 

T 

17"  6'" 

TT 

4"  6"' 

cis 

20"  6"' 

ais 

5" 

c 

22" 

a 

6"  6"' 

T7 

23"  6"' 

gis 

7" 

ais 

26"  6'" 

gisunbTT 

8" 

a 

31" 

ais 

9"  6'" 

gis 

35" 

a 

10" 

gis  unb  cis 

39" 

gis 

11" 

cis 

41" 

gis  unb  h 

45"  ' 

ais 

•IV. 

©ntnbton  bet-  für  ftd)  of)ne  SQSinbrofjr  angefpiodjencn 
Junge : e. 


Sänge  bed 
2(nfa§co^reg. 

Sötte. 

Sänge  beö 
2fnfai^rof>re6. 

Söne- 

3" 

dis 

20" 

T 

3"  9'" 

T 

24" 

a 

4"  9"' 

Gis 

28" 

dis 

5"  6"' 

c 

29", 6"' 

T 

6"  2"' 

TT 

30" 

c 

7"  4'" 

ais 

30"  6'" 

T 

10" 

a 

34" 

ais 

13"  6"' 

e 

35" 

a 

15" 

d 

41", 6"' 

dis  unb  e 

15"  8'" 

cis 

42" 

c 

17"  6"' 

c 

43" 

TT 

652  ©timme. 

v. 


Cänge  bed 
tfiifaßropred. 

Son. 

Cänge  beS 
?tnra(;rot)ree>. 

STon. 

Cänge  bed 
2tnfaijirof)red. 

Son. 

3"  6"( 

T 

11"  3"' 

T 

33" 

T 

4" 

e 

12" 

e 

34"  3'" 

e 

4"  6"' 

dis 

12"  6"' 

dis 

35"  6'" 

dis 

5" 

d 

14" 

d 

38"  6"' 

dis  unb  c 

6" 

cis 

17"  6'" 

dis 

40" 

dis 

6''  8“' 

c 

19" 

dis  unb  c 

42" 

d" 

7"  6'" 

T 

20"  3'" 

h 

42"  9'" 

cis 

8“ 

ais 

21" 

ais 

43"  4"' 

c 

8"  6"' 

a 

22"  6"' 

a 

44"  4"' 

ir 

9" 

ifii 

24" 

gis 

44"  6'" 

ais 

9"  6"' 

~s 

25" 

T 

45" 

a 

10" 

iis 

29"  9"' 

fis 

46" 

' g*s 

3nt  Sttlgcmeincn  jeigt  fid;  bei  bicfcr  23erfud;dreit)e  eine  Uebemnjitm* 
ntttttg  mit  beit  Siefultaten,  tneld;e  man  burd;  bic  Serbittbung  nerfd;icben  tan* 
ger  2lnfa$röt;ren  mit  metafltfcfjen  3nngett  erhält.  SDtan  ftnbet  näntlid;,  bajj 
attd;  t)icr  burd;  attmätige  Sertängerung  bed  2tnfa£rot;red  ber  ©runbton  ber 
für  ftd;  afleitt  angcfprod;cnctt  3nnge  um'ettt  getnt’ffed  fjnternatt  ocrticft  tntrb, 
bei  einer  getniffett  Sänge  ju  einem  t;ot;en  Gon  t;inauffpringt,  ftd;  bei  fort* 
fdjreitcnber  Skrlängerung  in  i eher  vertieft , bann  nn’eber  ju  einem  t;ot;cn  £ott 
übcrfprtngt  u.  f.  f. 

SScrgteicfjt  man  aber  bie  non  SBeber  feflgeflettten  ©efc£e  für  berartt'gc 
Gonoeränberungett  bei  pfeifen  mit  metattifd;en  3nngett  genauer  mit  jenen 
Stefuttateu,  tneld;c  bie  mentbranofett  3nngcn  liefern,  fo  ftcften  fid;  ntcf;rfad)c 
tlnterfd;iebe  t;craud,  non  melden  fotgenbc  tyier  I;eroorjuf>cbett  ftttb1)- 

(£d  ift  ju  ermähnen,  bajj  man  junädjft  ju  ttnterfitd;en  tjat,  tncld;e  Sänge 
bie  Suftfäute  einer  att  bctben  Snbctt  offenen  9töt;re  nott  bcnt  Gurdmtcffcr  ber 
an  bad  SDhtubftitcf  angefügten  Ijabett  mt'tffe,  inetttt  ftc  ben  Ston,  meld;eit  bad 
SDtunbftücf  für  ftd;  gtebt,  atd  t’^ren  ©runbton  tjernorbringen  fott.  Sejcicbnet 
matt  nun  ben  inerten  Stt;cit  ber  Sänge  einer  bcrartt'gen  Suftfäute  mit  a,  fo 
gilt  atd  ©efc^  bei  beit  ntctaßtfd;ett  3nngett/  bafj  bic  Gone  mä^renb  ber  aß* 
mätigen  SSeränberung  ber  Suftfäulenlänge  non  a ju  4 a in  immer  rafd;crcr 
sProgrcffton  ftnfett,  ttnb  julcjjt  bei  ber  SSerlängerung  nott  3 a ju  4 a genau  fo 
fdjnett  ftnlett  atd  bie  9?dj|>rentänge  junintntt,  in  tuctd;  tclUcrcnt  ftatt  (nämtt# 
tnenit  eben  4 a erreicht  tnorben)  ber  Gott  genau  um  eine  Getane  tiefer  getnor* 
ben  ift,  atd  ber  ©runbton  ber  3unge  für  ftd;. 

3«  jenen  SScrfudjett  att  ittcntbrattöfett  3uttgett  nertiefte  fid;  bagcgcit  ber 
£on  nur  bei  V.  über  eine  Getane  tjtnauö , bt'd  ju  einer  Geeinte;  bei  I.  nur 
btd  ju  einer  ftetnen  @c.rt,  bei  ben  übrigen  Stummem  t;öd;ficnd  bid  ju  einer 
Ouarte. 
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ferner  ntüfjtc  bei  ooöfomntener  UeberetnfHmmung  t>ctber  Slaffctt  oott 
3ungenpfetfen  ber  Sprung  ju  beut  popen  SCoit  bann  fkttfinben,  wenn  bie 
Sänge  beb  SlnfafjropreS  btcjcntge  erreicht,  wclcpe  eine  offene  pfeife  mit  bent 
ber  ,3lt!,3e  an  jttfommenben  ©runbton  giebt,  ober  wenn  btefe  Sänge  ein 
2flititiplunt  bicfcr  fPfetfenlänge  beträgt.  23ct  I.  tritt  aber  ber  Sprung  ftatt 
bet  12"  3'",  bei  22"  4"';  bei  IV.  ftatt  bet  9"  5"'  ober  10"  bei  13"  6"'  ein. 
23ci  V.  tritt  er  ftatt  bei  9",  bei  19"  ein,  unb  nur  bei  II.  tritt  er  annäperungd* 
weife,  bet  111.  öoöfommen  an  ber  bei  metalltfcpen3ungcn  beobachteten  ©rettjc 
ber  2tnfa$längen  auf. 

Springt  ettblicp  ber  £oit  bei  ber  festeren  Slaffe  narf>  gewiffen  23crlän= 
gerungen  immer  wteber  auf  ben  ©rmtbton  ber3uttge  jurttef,  fo  ift  btcfcb  bei 
beit  angeführten  USerfucpen  nicht  ber  ftatl.  3)t'e  Siffercnj  bann  wie  bei  V. 
felbft  eine  Ditarte  erreichen. 

fpieoott  fepr  abweicpettbc  fftcfultatc  erpt'elt  fWtnttc1).  Sr  fagt,  baff  er 
opne  S3eränberung  ber  Ergcbniffe  ftatt  einer  ftärfer  gefpannten  3tmge,  neben 
welcher  bt'e  jweite  fcpwattg,  eine  ipoljplattc  alö  ©cgcnlager  anwenbett  fonntc, 
führt  bafür  feine  eigene  33cobacptungPret'pe  an,  fo 'baff  wir  alfo  hier  fepon 
feine  Experimente  mit  jwet'Iippigen  3»ngen  anfüpren  ntüffett,  »ott  mclcpctt 
wir  folgenbe  aubwäplcn: 


I. 

Stimmung  ber  jungen:  — 

fis  unb  — fis. 

II. 

Stimmung  ber  3ungen: 

g unb  dis. 

Gänge  beö  2ln= 
fafcropreg. 

Son. 

SSemerfungen. 

Gänge  becSTtm 
fa$ropreö. 

Son. 

23emerfungen. 

0" 

— a 

0" 

-4-  tis 

1 

5" 

gis 

©er  Son  fällt. 

2" 

lü 

■©erSon  fällt. 

9" 

11" 

— gis  — ais 
a 

S5ei  ftarfem 
SSlafen  — ais. 

9" 

11" 

27" 

+ f 
— g 
iis 

©prung. 

25'' 

gis 

©crSon  fällt 

42" 

— fis  I 

©erSon  fallt. 

37' 

39" 

— gis 



— gis  — a 

— gis  nur 
beim  leifeiten 
SSlafen. 

44" 

g 

©prung. 

^iernacp  alfo  erfepeint  bte  Etnwtrfung  ber  Slnfätje  auf  bie  3ungentöne 
bott  aufjerorbentlicp  untergeorbnetem  9?ang  gegenüber  ben  Erfahrungen, 
wet^eS-  Füller  an  feinen  Apparaten  gentaept  pat ; obwopl  auep  er  einige* 
male,  wenn  auep  nur  audnapntömeife,  äpnltcpe  S'tefultate  befam.  Dlinne 
pat  nun  gerabe  btefe  ftäfle  genauer  unterfuept  uub  fiep  überzeugt,  baff 
bte  burep  attgrenjenbe  Suftfäulcn  überhaupt  bewirken  Slbänbcrttngeu  in  ber 
Tonhöhe  ber  3«ngenpfetfen  um  fo  größer  werben,  fe  oerfcptcbcncr  bie  Span* 
nung  beiber  3ungen  ift,  wcöpalb  auep  bei  fftro.  II,  wo  bie  meiftc  Analogie 
mtt  cinlt’ppigcn  3imgen  unb  feftent  ©egettlager  »orpanbett  war,  bie  SEonoer* 
anberungett  größer  attüftelen  alö  beifltro.I,  unbnoepmepr  alöt'n  anbcrenjäflen, 
Wo  bie  Spannungögrabe  beiber  3ungen  noep  geringere  ^Differenzen  zeigten. 

5 an  filier  ’S  TCtcpio  1850.  ©.  9 ff. 
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®ct  einer  fo  großen  2(bweid)ung  ber  Sicfultate  »on  einanber  festen  eö 
nur  ntcf;t  überflüffig,  btefe  35er^äftm'ffe  felbft  noct;  einmal  $u  prüfen,  unb  jwar 
mit  23enu£mtg  eincö  9)?atcrialö,  wcldwö  9?inne’6  Vorwürfe  nicf)t  fo  treffen 
tonnen  wte  ben  gewöhnlichen  Slautfd;ut , unb  mit  9?iidfid)tnal;me  auf  bie 
29inbrtd)tnng,  b.  auf  bie  Stellung  beö  ©cgcnlagerö,  ba  ju  erwarten  war, 
bafjbtc2$erfd)tebenijcit  inbenSrgebniffcn  beibcr^orfd^cr  otelletd;t  aud)  »onllrfa- 
ri)en  abhängig  gewefen  fei,  welche  in  ber  Slnorbnnng  ber  Apparate  felbft  ihre 
Duelle  Ratten.  3d;  wanbtebeöl;alb  öulfanifirtenSlautfd;ufan,  welcherbetanntlich 
ben  S£cmpcraturfd;Wanfungcn  »tel  mehr  tro£t  uttb  eine  »iel  oollfomntnere 
unb  bauertmftere  (Jlafticitat  befi^t  ald  ber  nid;t  »ultanifirte.  3weitcnö 
fpannte  id;  bie  sD?embran  über  meinen  oben  betriebenen  Apparat,  an  wel* 
d;cnt  bie  Stellung  beö  ©egeitlagcrö  (ber  3tnnplatte)  btrect  gemeffen  werben 
fonntc.  9)teine  2lnfa(jröhren  waren  »on  fteifer  ^3appe  unb  bie  Grgebttijfe 
ber  SSerfudje  fotgenbe: 
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fettere  Verlängerungen  ber  2titfä£e  oergrößerten  bie  ©ehwaufungen 
nicht;  bie  Qttnflüffe  ber  Veigungöwtnfel  überhaupt  jeigtett  fid)  nid;t  feßr  er= 
giclug,  e^er  ttod;  bie  Vcrtwltniffe  btefer  ju  beut  jcbeömatigcn©pannungögrab 
ber  Membran. 

Sei  Membranen,  wcldjc  mit  betit  £ubuluö  ang  cf  protzen  wer* 
ben,  t;at  unter  gewtffen  llmftanb cn  bie  Slnfa^rößre  einen  (finfluf;  auf  bie 
£öne.  3n  SD?  ü II  er ’S  Verfud;eu  ftnb  bie  Sängen  ber  Diöfiren  biö  ju  45" 
4"'  oarürt  itnb  bie  Spannungen  ber  3D?embranen. 


25abei  war  bet  ber  (Stimmung  ber  SDtembran 
auf  h. 

25er  tieffle 
Son:  gis. 

25er  f)5df)fte 
Son  : ais. 

Sonumfang: 
übermäßige  @e= 
cunbe. 

Sei  3% 

Soll  langer  2(nfafcröhre  warberSon  c 

T 

c 

halber  Son. 

» » 

» » » » » » dis 

T 

dis 

Eteiner  halber 
Son. 

» 2% 

» »>  » » » » h 

ais 

TT 

halber  Son. 

9iinne  hat  biefe  Verfud;drcihe  öerooßjictnbtgt,  iitbcm  er  baö  Material 
beb  ©cgenlagerö  unb  bie  ©rößc  beö  ©palteS  $wtfd;ett  i(;m  uitb  ber  3unge 
ebettfaflö  »ariirte,  wobei  ftd)  jetgte,  baß  bie  Sängen  ber  2tnfa£röf)rcn  oßnc 
aßen  (Einfluß  bleiben,  wenn  eine  ben  Staunten  jur  ipälfte  beefenbe  SD?embran 
bei  2IbwefenI;eit  irgenb  eines  ©egenlagcrö  mit  beitt  £ubutuö  angefprod)ctt 
wirb;  baß  ber  £on  twdjftenö  innerhalb  ber  ©renjett  eines  falben  £oncS 
oariirt  würbe,  wenn  ein  eIajiifd)eS  ©egenlager  ben  »orher  frei  gelaffettctt 
Dtauut  beS  VahmeitS  jur  ipälfte  beefte;  baß  ber  ©influß  ber  2(nfa£röhrett  be* 
träd;tlid;er  würbe,  wenn  baS  elaftifcße  ©egenlager  jwifcfyen  ftd?  unb  ber  tö= 
nenbett  SVembratt  nur  einen  finalen  ©palt  frei  ließ;  bemt  bann  betrug  ber 
Tonumfang  mehr  als  eine  übermäßige  ©ecunbe.  $e  mehr  enblid;  bie  Vreite 
beb  ©palteS  oergrößert  würbe,  um  fo  geringer  fielen  bie  Variationen  beS 
£oncS  in  golge  oerfeßieben  langer  Slnfäijc  aus. 

2ÖaS  bett  Einfluß  ber  Sängenoerfc^iebenßeit  beS  Sßt'nbroßreö  auf  bie 
3ungentöne  anbetrifft,  fo  ^at  9?intte  gefunben,  baß  auch  ßicbei  Verfeme* 
benßeiten  in  bent  Erfolg  auftreten,  welche  oon  ähnlichen  Vormen  beßcrrfd;t 
ftnb  wie  bie  Qunflüffe  beS  Stnfa^roßred.  9?ur  ßat  bie  bid;terc  Suftfäule  beS 
SBinbroßred  einen  größeren  Einfluß  auf  bie  ^onßöße  als  bie  bünnerc  beS 
2tnfa£rohreS.  3«r  Vcftätigung  bt'efeS  feines  Stuöfprucßö,  mögen  ^icr  nur 
einige  feiner  Verfuge  ^Ia0  ftttben. 
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(Stimmung  bec  jungen:  — e unb  — h. 


Sänge  beg 

Sänge  beg 

SBinbrof); 

(Eon. 

2tnfa^ro£)= 

(Eon. 

reg. 

reg. 

, 

! - 

0" 

— c 

Sec  (Eon 

4" 

c 

Ser  (Eon 

taut. 

7" 

— c 

fällt. 

8" 

— c 

10" 

+ 17  -h 

(-f-  h bet 
fd}rcad)em , 

— d bet 

9" 

— cis 

©peung. 

ftarfem 

16" 

cis  | 

SStafen. 
Sec  (Eon 

1 

Sec  (Eon 
fällt. 

21" 

c 

fällt. 

23" 

c 

34" 

-(-  b -f—  cis 

©peung 
bei  ftaefem 

30" 

+ 1 

SSlafen. 

33" 

— cis 

©peung. 

©timmung  bei*  jungen:  f unb  a. 


Sänge  beg 
SBinbcol): 
ret>. 

(Eon. 

Sänge  beg 
21nfafj= 
coljceö. 

(Eon. 

1/' 

h 

Sec  (Eon 

0" 

-j-  ais 

4%" 

ais 

fällt. 

2" 

ais 

— ais 

SSci  fd)tt>a= 

7" 

— ais  c 

©peung 

in1/  •* 

djem, 

bei  ftaefem 

iu  /* 

dis 

bei  ftac: 

SSlafen. 

fern  Seite?. 

9" 

li 

13%« 

T 

16" 

ais 

17" 

cis 

Sec  (Eon 

a 

22" 

c 

fällt. 

33" 

+ « 

27" 

t 1 

35" 

— h 
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Stimmung  ber  3unge:  I'  unb  gis. 


Sänge  beb 

Sänge  beg 

SBinbrof); 

$on. 

2tnfa|rot); 

£on. 

reg. 

reg. 

1" 

h 

0" 

— ais 

j 

Ser  Son 

4%" 

ais 

7" 

a 

fällt. 

11" 

+ a 

3?ei  ftar- 

9" 

— a -f 

ais 

+ ais  bei 

fern  23la= 

ftarfem 

feil:  —dis. 

93lafen. 

13%" 

d 

11"— 20" 

— ais 

= 

30" 

Ser  Son 

16" 

cis 

a 

fällt. 

20" 

c 

1 Set  Son 
[ fdUt. 

35" 

— a 

24" 

h 

32" 

ais 

37" 

ais 

Sprung. 

36" 

— ais 

$ei  ftar; 
fern  ffita* 

feu:  d. 

3n  bicfcn  unb  anberen  23erfud;en  fanb  Stinne,  baß  ftd)  in  23c$ießung 
auf  bab  23crßättniß  jttnfdjcit  SBinbßärfe  unb  ©prmtg  beb  eigentlichen 
3ungcntoneb  ebenfattb  ein  Unterfeßteb  $nnfd;cn  tnctafttfc^en  unb  membranöfeit 
3ungcnpfeifen  ßeraubfWtt,  tnbcrn  nämticß,  n>cnn  bie  3uuge  non  SD?ctatI  tfi, 
bei  einer  gereiften  Sänge  ber  bamt't  oerbunbencit  Suftfäule  ber  £on  juriief- 
fpringt,  in  $otge  beb  fd;reäd;ften,  bei  membranöfcn3uugen  bagegen  infolge 
beb  ftärfften  23Iafenb. 

2Bte  ber  ©rab  ber  ©pannung  ber  einen  3mige  im  Serßättniß  ju  bent 
ber  anbereu  ooit  ©tnftuß  auf  bie  ©röße  ber  Slbänbcrung  burd?  bie  angrern 
jenbett  Suftfäuten  ift,  ebettfo  ßat  and;  bie  23 reite  beb  fcßtntngenbcn  3««= 
genranbeö  einen  fotdjen  unb  jrear  fo,  baß  bie  ©röße  ber  ©cßreanfungen  in 
ber  ftontreße  bei  Sturecnbung  non  längeren  Stnfat^  = unb  Söinbrößren  jiemtieß 
in  bent  SSerßättuiß  ftetgt,  alb  bie  23rct'te  beb  nid;t  gcbecfteit  fdjretngenbcn 
3ungenraitbeb  abnimmt. 

hierüber  hat  ebenfartb  9iinne  bie  notßreenbtgen  2Serfud;e  mit  einltppi* 
gen  3migen  unb  feftem  ©egentager  angeßettt,  bereu  ©efammtrefuttate  id;  in 
einer  Stabeftc  jufantmengejogett  hier  folgen  taffe. 

£>te  Sängen  ber  2tnfa$rbßreit  rearen  bei  ißm  oon  0 — 27",  30"  einmal 
btb  45"  oartirt,  unb  baburtft  bie  £btte  innerhalb  oerfdftcbener  ©renjen,  reetdie 
burep  bie  9?ubrif  »Tonumfang«  marfirt  finb,  oeränbert. 


•^anbittcrtri-budi  ber  *)M)t)fioIo<jtc.  53b.  IV. 
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1.  9t 

c i h e- 

II.  9t 

e i h e. 

95reite  bec> 
ungebec?* 
ten  fd)mtn- 
genben 
SRanbeS. 

£ödfjffcr 

T 

Tiefffer 

on. 

Tonum- 

fang. 

3tanb= 

breite. 

£6d)ffer 

T 

Tiefffer 

on. 

Tonum= 

fang. 

2"' 

gTs 

T 

7 

2'" 

gis 

— e 

+ 5 

3"' 

gis 

cis 

8 

3"' 

+ 1 

— cis 

+ 5 

3 Vs'" 

fis 

— cis 

+ 6 

4"' 

+ ~ 

c 

+ 5 

4''' 

e 

— cis 

+ 4 

6 Vs"' 

— dis 

+ h 

+ 4 

6 Vs"' 

T 

+ ~ 

- 3 

in.  9t  e i h e. 


9fanb= 

breite. 

«&öd)fter 

Tiefffer 

Tonum: 

fang. 

Ton. 

2%'" 

— a 

— e 

6 

3'" 

gis 

— dis 

+ ö 

3%'" 

— T 

— dis 

5 

4»// 

— fis 

— dis 

4 

4Vs"' 

+ ~ 

— dis 

+ 2 

5'" 

— e 

— dis 

2 

5%'" 

— dis 

+ ~Ä 

- 2 

2Saö  nämlid;  bie  (Kombination  oott  2ßtnb=  unb  5tnfa(^ro^r  jugfetch  mit 
ntentbranöfen  3ungen  betrifft,  fo  ftttb  in  btefcnt  ^a£t  bte  33ebingungen  fo 
oielfacff  , baff  fit^>  auö  bern,  toaö  3.  S^ülter  hierüber  beobachtet  hat,  noch 
feine  beftimmte  ©cfeije  haben  folgern  taffen.  25ic  möglichen  f^ällc  ftnb1)1 
SGBtitb * unb  Shtfa^rohr  haben  eine  fold;c  Sänge,  baff  jebeö  allein  mit  ber 
3unge  oerbunbett  bettfelben  £ott  giebt  mic  baö  anberc  bamtt  ocrbitubcnc, 
ober  bic  9töhrcn  haben  fo!d;e  Sängen,  baff  jebe  für  ffd)  mit  ber  3nngc  einen 
anberen  £on  giebt;  in  io  eich  ent  ^all  enttoeber  eine  cinfcitige  ober  eine  ge* 
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gettfeitige  Slccommobation  ber  Suftfäulenfchwingungen  ald  möglich  gebaut 
wirb. 

3Dtefe  SSorftelfungdwcifc  hat  9itnne,  auf  feine  S$crfttd)e  geftü^t,  ju  bc= 
fäntpfen  utib  ju  wtbertegen  gefucht,  wedhalb  cd  bet  ber  2Öid;tigfeit  btefeö 
©cgcnftaitbcd  für  btc  ©timmbtlbung  itothmcitbig  tft,  feinem  Oiatfounement 
att  btefer  ©teile  31t  felgen. 

Sßebcr1)  clafftficirtc  btc  offenen  itnb  gebeeftett  SabtaT=  fowt’e  btc  3»tt* 
genpfeifen,  tttbent  er  fte  fäntnttlid)  unter  einem  gcnteinfd)aftlid)eti  ©efteptb* 
pitnft  betrachtete,  fo,  bafj  btc  offenen  Sabtalpfeifett  oott  jwei  gattj  beweglichen 
©d;td)ten,  bie  gebeeftett  oott  einer  unbeweglichen  ©d;id;t  (eben  ber  £)ecfe), 
bie  3«K3enpfeifen  bagegett  oott  einer  mehr  ober  weniger  beweglichen  ©d;id;t 
(ber  3ungc)  begrenzt  ftttb.  2)te  ganj  bewegliche  ©d)t'd)t  im  erften  ^all  ntad;t 
mit  ber  int  ©chwittguttgöntartmum  (jwifchett  jwei  Knotenfläd;en)  gelegenen 
Suftfd)iri)t  att  ©röfic  glet'dje  Schwingungen , bt’e  oollfomntett  unbewegltd;e 
int  jweiten  3 all  natürlich  überhaupt  ebenfo  wenig  t’rgenb  eine  ©d;wt'ttgung 
ald  bt'e  itt  einer  Kttotcttfläche  gelegene,  uttb  bie  mehr  ober  weniger  beweg* 
lid)e  tut  'Dritten  gaft  Schwingungen,  wie  irgettb  eilte  jwifdtett  einer  Knoten* 
fläche  uttb  einem  ©djwingungömaxtmunt  gelegene  Suftfchicbt  itt  eben  btefer 
pfeife.  3e  nach  ber  2tehnlid)feit  ber  ©d;wt'nguttg  biefer  ©renjfd)td;t  mit 
ber©d)Wt’ngung  t'rgenb  einer  jwifd;ett  ber  ooflfommcn  ruhenbett  unb  im  2)?a* 
xitttum  fchwt'ngettbeit  Suftfd;t'd)t  wirb  ttutt  aud;  bie  ©d)wingttng  ber  3nnge 
balbntehr  mit  ber  ©d)Wittgung  ber  einen,  halb  mehr  mit  ber  ber  attberen  Suft* 
fd)id)t  bet  ben  oerfd;icbettcn  3nngenpfeifett  übereiitftimmen.  äßad  oott  beiben 
ber  $all  ift r unb  ber  ©rab  hängt  oott  ber  ©tärfe  beb  £)ritcfcd  ab,  welchen 
Suft  uttb  3nnge  gegencittanber  audübett,  fo  jWar,  bajj  in  bettt  sD?aaft,  alb  ber 
£)rucf  abnitnmt,  bie  mit  ber  glatte  gleid)  fd;wtttgenbe  £uftfd)id)t  bettt  Schmitt* 
gungöntarttttuttt  ber  Suftfäule  näher  rücft,  uttb  ber  £ott  retatio  höher  ift,  itt* 
bent  hiebei  bie  3nngcttpfetfe  mehr  2lcl)itlid)feit  mit  einer  offenen  Sabialpfeife 
hat,  währettb  bei  größerem  2)rucf  bie  mit  ber  3«nge  gleich  fdtwingenbe  Suft* 
fd;id)t  einer  Knotcitf!äd;e  näher  rücft,  bie  ?lehttlid)feit  ber  pfeife  mit  einer 
gebeeftett  Sabialpfet'fe  größer,  unb  ber  £ott  tiefer  wirb.  SRutt  hat  3-  sIftül* 
ler  für  ganj  bütttte  3)?etattjungcn,  wie  fte  itt  ber  Kinberfdjalmci  fid)  oorfttt* 
bett,  ttachgcwiefeit,  bafj  aud)  t'hr  £ott  bttreh  ocrfiärfteö  23lafett  ftd;  erhöhen 
läfjt,  ebettfo  wie  biefed  affgemein  für  bie  ntentbranöfen  3nngett  überhaupt 
gilt. 

9iitttte  fud;t  ttutt  bt'cfc  9lcfitltatc  baburd;  unter  ein  ttttb  baffelbe  ©efep, 
ju  bringen,  bafj  er  auf  beit  (Jinflttfj  ber  2)id)te  cittcd  bett  traudoerfal  fd;wtn* 
genben  Körper  (bie  3nnge)  junäd;fi  untgcbcitbcn  SD?ebium  aufmerffant  mad;t. 
£>cttft  man  ftd)  eilte  offene  pfeife,  meld;c  alfo  eine  ganj  bemegltd;e  ©renj* 
fd)icht  hat,  an  ihrer  oberen  IDeffnitng  mit  einer  glatte  oerfd;loffett,  welche 
einen  ©palt  beftht,  fo  wirb  unmittelbar  barunter  bie  Suft  itt  einem  ber 
S3reite  beb  ©paltcb  entfprcd;cnbcn  ©rab  ocrbid;tet,  wad  bett  £ott  itt  gleichem 
33erhältnifj  oertieft.  Sßirb  in  biefent  ©palt  ein  trandoerfalcr  ©chwingttngen 
fähiger  Körper  (eine  3nttgc)  befeftigt,  fo  übt  btc  ®erbid)tung  ber  Stift  unter 
ihr  itt  bettt  'Jftaafj  einen  retarbirettbeit  (Jinflttfj  auf  bte3uitgcnfd)Wingitttg  aud, 
ald  ihre  ©rohe  wäd;fl:  in  beut  2D?aafj  finft  auch  ber  £ott  ber  3nttgcnpfeife 

93ct  ben  clafttfd)ctt  3nngett  hängt  nun,  wie  bie  2$crbid;tung  ber  Stift 
unter  ihr,  fo  auch  bereit  retarbirenber  ©tnflufj  auf  bie  ©d;mingung  ber3unge 
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tu  offen  SDtobificationcit  ber  Verfuge  junäcf;ft  ab  oon  ber  23en>egftd;fett  ber 
3unge  fetbft,  bereit  ©ritttb  tu  beit  ©paitnungögrabeit  ihrer  einjetnen  Siegto= 
neu  ober  in  23e^tnberuitgen  ihrer  Schwingungen  burd;  partteffe  Uebcrtage* 
ruttg  mit  einem  foftben , fdjwinguitgöunfähigen  Körper  gelegen  ift;  jwcitenö 
ooit  ben  in  anberenVerhättniffen  begriinbeten  Verbichtutigögrabcn  ber  $unäd)ft 
beftnbltd;en  Suftfd;id)t,  wobei  bic  ©röfjc  ber  Seffnung  (beö  ©patteö)  in  ber 
Scde  beö  Siotjreö  b»e  midjtigftc  Stelle  fpiett. 

Sie  3mtge  gerate,  oont  2Biubro(;r  anö  attgefprochen,  in  i^rer  ganjen 
33rctte  in  Schwingungen,  wenn  nicht  ctioa  eine  berartige  Ungleichheit  in  ber 
©paitnung  ihrer  Portionen  eingeleitet  worben,  bafj  ber  Sianb  ganj  fdjmadj, 
ber  übrige  S^etf  ber  SDZembran  bagegen  fo  ftrantnt  gefpannt  ift,  bafj  er  nur 
einen  äufjerfl  geringen  ©rab  oon  Vewegticfjfeit  beftl^t.  3f*  nun  biefcö  nicht 
ber  ftatl,  fo  fällt  auch  bie  $lnnahme  einer  nur  junt  S^eit  beweglichen  ®ren$» 
fd;id;t  weg:  eö  fomint  fontit  auch  nidjt  ju  ber  bie  Sietarbirung  ber  ©chwin= 
gungen  bebingenben  Verbid;tung  ber  Suft  junädjft  ber  3mtge,  nicht  ju  einer 
Vertiefung  beö  Sottcö. 

33ci  $wci  neben  etnanber  aufgefpannten  SJicntbranen,  welche  in  ihrer 
gaitjcn  23rette  oon  bent  äßittbrohre  auö  in  Schwingungen  oerfetjt  werben, 
wirft  bie  Ungtcidjartigfeit  ber  ©pannung  fo,  bafj  in  bem  SDiaafj,  atö  bie 
©panuung  ber  einen  größer  ift  atö  bie  ber  anberen,  bie  ©rö^e  ber  ©rcurfioit 
jener  Heiner,  bie  ^Bewegung  ber  ©rcnjfd;id;t  geringer,  bic  retarbirenbe  SBir* 
hing  ber  immer  biebter  werbcnbcit  Suftfä;id;t  beträchtlicher  wirb. 

Siefen  ©iitftttfj  ber  oerbidjtctcn  Suftfcptdjt  auf  bie  Vertiefung  beö  £o= 
ncö  (;at  Siiittte  aud;  nod;  mit  einem  !üuft(id)enKet)tfopf  ju  beweifen  gefucht, 
bei  welchem  bie  SBaftö  beö  Stpparateö  eine  ftctö  unbewegliche  f$fäche  bitbete, 
unb  bie  Sage  einer  Knotenftädje  an  eben  btefer  ©teile  beftimntte.  Sie  Sich= 
tigfeit  ber  @d;a(tmctle  nimmt  gegen  bie  Viittc  hm,  wo  fte  am  geringften  iji, 
ftettg  ab,  unb  eine  jwtfdjeit  bem  Si^tigfeitö*9)?inimum  unb  Maximum  gete*= 
gene  3mige  erfährt  um  fo  mehr  einen  retarbtrenben  ©influfj,  je  näher  fte 
bem  Siditigfeitömarimum  gelegen  ift. 

Siefc  ©djidjt  oerbid;teter  Suft,  wetd;e  bie  Schwingungen  ber  3mige  Su 
oerjögcrtt  im  ©taube  ift,  wirb  oerhältntfjmäjjtg  um  fo  ntebrtger,  je  hoher  ber 
©runbton  ber  3mige ; benn  fte  hält  ftd;  immer  innerhalb  ber  ©renjen  cincö 
gewiffen  Vrudjtheiteö  einer  bct'bcrfeitö  offenen  Sichre,  oon  einem  mit  ber 
3unge  gleichen  ©runbton.  Sie  Sänge  bt'cfeö  Siopreö  = 1 gefegt,  täfjt  bie 
Sänge  ber  auf  bie  Schwingungen  ber  3«nge  wt’rfenbcn  ©d;i<ht  nach  ber 

1 

formet  — • L ftttben,  wenn  L bie  befannte  Sänge  ber  Sichre,  n ben  bie 

'tX 

©röfjc  jencö  SBruchttjeitö  beftimmenben  St’ot’for  bcbcutct.  SBareit  nun  in  beit 
oon  ihm  angeftettten  Verfudjen : 
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25 er  tteffte 
Son. 

25er  pßdjfte 
£on. 

25er  Tontim: 
fang. 

25ie  Sdnge  eines  bei- 
berfcitS  offenen  9top= 
reb  für  bie  $6ne: 
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©o  »erhielten  fid;  bie  langen  ber  retarbircnbcit  ©djidjtcn  tote 

^ • 14y5 • 15  iC.=  14y5 : 15  : 153/4  : 16y4  : 10%,  toobet  bte  Stimm* 

rt£e  je  ttaep  tprer  Entfernung  oon  bem  33  ob  eit  beb2lpparatcb  über  ber@ren$e 
ber  totrffanten  ©djiept  bet  polten,  unter  berfetben  bet  tiefen  Könen  ju  liegen 
fontntt. 

33et  ber  ganj  anberen  üagerungbtoeife  ber  ft'notcnflärijcn  tut  Sßtnbropr 
eineb  berarttgen  Apparates  tnftuirt  bab  (entere  in  gleicher  2Bcife,  bt'e©pan= 
nung  ber  3ttttgctt  mag  fein  toeldje  fte  totfl. 

d.  ®ie  ©pannungsgrabe, 

toelcpe  totr  bibper  toetttgjlenb  alb  fo  beträcptltcp  ooraubgefctxt  pabett,  bap  ein 
Könen  ber  SDtembranen  überpaupt  utögltcp  toar , unb  toeldje  bet  bett  niept 
metallifrijen  3mtgen  überhaupt  ftetö  btb  31t  einer  getoiffen  ©renje  ber  ab  toe* 
ntgjlenb  immer  ttotptoenbig  ftttb,  toerbett  toäprenb  beöKönettb  nidjt  allein  oon 
ben  anfänglichen  ©etot'cpten  befttmntt,  toelcpe  bie  3ligfvaftc  an  bett  vorläufig 
uid;t  otbrt'renbett  3uttgett  reprdfentiren  tonnen,  fonbcrit  jugletcp  and;  oon 
bem  Drucf  ber  £uft,  toelcper  oon  bent  SESinbropr  per  gegen  bie  Unterflddje 
ber  Membran  piit  toirft.  X'iefc  bepttenbe  ober  fpanttenbe  Straft  beb  äßt’nbeb 
füprt,  tote  fepott  3.  1)3?  älter  angebeutet  f>at , bie  Erpöputtg  beb  Koncb  ber- 
artiger  3nttgett  perbei,  iitbcnt  feine  bauernbe  ©trömung  bab  33anb  tu  einer 
getoiffen  mittleren  Entfernung  oon  ber  urfprüngltcpcn  Ebene  erpalt,  toeldjc 
Entfernung  niept  optte  oermeprtc  Depnuttg  bentbar  ift,  unb  toeldje  ixt  bem 
©rab  junimntt,  alb  bie  SBtnbjlarfe  in  iprer  Sßirfung  auf  bab  3)aub  fidj  ftct= 
gert;  benn  oon  einer  getoiffen  ©renje  an  tarnt  bie  abfotute  SBtnbjtdrfe  je 
mepr  unb  ntepr  toatpfen,  optte  bap  babttrep  eine  »nettere  Depttung  beb  33an- 
beb  perbet gefüprt  toirb. 

a)  Die  ©röpe  ber  anfdngltdjeu  Spannung  pat  auf  bie  Spöpe  beb  Koiteb 
begreiflich  einen  otcl  entfcptcbcncrcn  Einfhtf  alb  bie  ©röpe  ber  Depttung 
burep  bt’c  SBtnbjlärfe  im  Verlauf  beb  Könenb.  Die  einer  getoiffen  ©patt= 
nung  entfpreepenben  ©etoiepte  pabeit  aber  bei  abfolitt  gteieper  ©röpe  einen 
öerfduebeuen  SOSertp  je  ttad;  ber  9?atitr  ber  Sftembrancn. 

3u  33ejiepung  auf  bab  Erftere:  fo  toar  icp  im  ©taube,  an  einem  ©tuet 
oultanifirten  Stautfcpuf,  toclcpeb  über  ben  oben  (©.  027)  betriebenen  Slppa 
fflt  alb  3ungc  gegenüber  ber  unter  einem  UBiutel  oon  88°  ciugcffclltct^ion- 
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platte  gefpaunt  mar,  bie  Dötte  oon  ais  btd  as  burd;  attmälig  gefteigerte 
©pannung  Ijeroorgerufen,  wobei  ber  tieffte  unb  lmd;fte  bei  gleicher  f))reffton 
(40  i>?iftimctcr  äßafferbritcf  cntfprcd;cnb)  probuctrt  werben  fonnte,  wäbrettb 
int  günftigften  ^ali,  wetten  id;  getroffen  trotte,  an  einer  eben  fofd;cn  Mem- 
bran bic  Veränberung  ber  2Binb=Stärfe  unb  9fid;tung  bie  Dötte  nur  im  Um* * 
fang  ooit  ctmad  ntc^r  ald  einer  Ditarte  oarürett  lief. 

?lit  Kautfd;ufftrafcit  oert;aItcn  ftd;  bie  Scfjmingungöntcngcn  umgefefwt 
wie  bic  Gängen  unb,  wie  sJDht  Her  oermutt;cte 1),  birect  wie  bieDuabratiourjein 
ber  fpanncnbeit  Kräfte,  äßenn  fid;  bad  Heitere  attd;  mit  33eftimmtf>ett  für 
1 — 2 Linien  breite  Streifen  nadjweifen  läfjt,  fo  wirb  cd  fe^r  fd;wiert'g,  an 
breiteren  33ättbern  hierüber  ju  erperimetttiren.  34)  fjabe  wentgftenß  tro§ 
ber  Slnwenbung  öott  grictiondrotfen  (cf.  oben)  für  Vättbcr  oon  10  SD?iCti= 
itteter 33rcite  immer  bcträd;tlid>  ntefjr  ©cwid;te  anljängen  ntüffen,  ald  bie  2In* 
nannte  oon  jenem  Vcrljältnifj  ber  fpannenben  Kräfte  ju  ben  Döncn  ooraud* 
feljctt  lief? , wenn  bie  33ättber  fjorijontaf  auf  bic  fpfeifcitöffnung  aufgefpannt 
waren;  ebettfo  wenn  id;  mit  gegettetttanber  geneigten  jweilipptgen  ober  gegen 
eine  fd;tef|W;enbe  fefte  glatte  geneigten  einlippigen  3u”g^n  operirte.  3w 
letzteren  jafl  war  oon  feiner  Dicibuttg  ber  Kautfdjufplatte  an  einem  feften 
Körper  bie  9febe,  titbem  bie  Klemme  mit  ber  baratt  befeftigten  3^3^  burd; 
eine  Sd;mtr  in  unmittelbare  Vcmegung  gefegt  würbe,  mefdje  über  eine 3?ofle 
laufenb  bie  2ßagfd;ale  mit  ben  aufgelegten  ©enncfytctt  trug. 

Der  ©ruttb  ber  ^fot^wenbiglett,  größere  sD?cngcn  oon  ©ewid;ten  in 
Sfnwenbung  ju  bringen,  afd  ber  DI;eorte  nad;  für  bie  llmwanbfung  bed  einen 
in  ben  anbereu  Dott  erforberlid;  ift,  biegt  offenbar  barin,  bajj  gewiffe  33ortio= 
tten  ber  3»nge  bie  SBirfung  ber  23elaftitng  erfahren  unb  baburd;  gebest 
werben,  o^ne  bafj  fte  felbjt  an  ben  tongebenben  Sdjmingttngen  participiren, 
wooon  man  fid;  baburd;  überzeugt,  bafi  man  fie  berühren  fann,  of;tte  ben  Don 
baburd;  jit  oeränbent. 

3d;  felbftl;abe feine SD?ctf>obc  audftttbt'g  ju machen gewupt,  nur  eine@ewifj* 
Octt  über  bie  oon  SInberett  aufgefteIXte  Vermittlung  $u  oerfd;affen,  unb  fann 
bal;er  nur  erwähnen,  bafj  iri;  in  ber  mir  $ugänglid;ett  Literatur  nur  eine 
Steife  gefunben  fjabe1),  att  welcher  berSaij  ald  audgentadjt  fjingefteßt  wirb, 
bajj  im  Allgemeinen  bie  Dottf;öl;e  einer  trandocrfal  fdpotngcnbett  rcdjtccfigen 
ÜJientbran  fid;  birect  wie  bie  Duabratmurjel  bed  fpannenben  ©cwid;tcd  oer* 
I;ä(t,  o(;ne  ju  wiffen  unb  beurteilen  ju  fönnen,  burd;  welche  Üttetfjobe  biefer 
Sa$  feine  Vcftätigung  gefunben  f;at.  — Sie  mup  äufjerft  fd;wicrig , ja  id; 
glaube  faft  untnöglid;  fein,  benn  fie  ntüffe  bad  »Celeris  paribus«  im  ftrcngffcn 
Sinne  wahren,  unb  bitrfte  blof  bic@cmid;te  oerättbertt,  wad  mit  um  fo  grö* 
ferett  Sd;wierigfcitcn  oerbunben  ift,  je  breiter  ber  Vanbfhttfcn  unb  je  lätt* 
ger  er  gewählt  wirb,  wie  aud  ©rwäguttg  aller  ber  auf  ben  Don  mitbeftim* 
mettb  wtrfenben  Umftänbe  I;eroorgeI)t,  welche  wir  früher  cbcnbedl;alb  fo 
audfii^rlid;  bcfprod;ctt  f;abcn. 

3e  oeränberftd;er  ber  Grifafticitätdmobud  innerhalb  einer  9ieil>c  oon  Del;* 
itungdgrabcrt  ift , um  fo  weniger  binbenb  fann,  wie  ftd;  oon  oornebcrcin  ein* 
fel;ett  läft , jeneß  ©efeb,  fein ; oielmcbr  muff,  cntfprcdpcnb  bent  madjfcnben 
(f  lafticitätdmobulud,  bic  23clafhing  jur  Srljöljung  bcdDottcd  um  ein  befft'mm* 


‘i  fppftol.  II.  @.  151. 

*)  SSinbfeirs  Wujti?  © 560. 


(Stimme.  oüä 

teö  fjnteroaß  um  fo  ittepr  jutteßntett , je  größer  bereitb  bte  ooraubgegattgene 
SBelaftung  gemefett  mar.  Denn  cb  tritt  bte  ©tctftgfeit  cittcb  Körperb  tn  utt* 
mittelbaren  (fonftict  mit  ber  Dranboer  fat  f d; m in gung  beffetben,  itnb  bereu 
2)?ctigen  »erhalten  ftep  eben  tüte  bte  .Quabratmurjeln  ber  ©teifigfett1),  mo= 
bei  eb  gtcid;giittig  ift,  ob  biefe  ©teifigfeit  eine  natürliche  ober  fünjUtcp  burd; 
fpannettbe  Kräfte  pcroorgcbrad;te  ift;  ro erben  nun  bie  ©teifigfeitbgrabe  (ober 
bie  ©rabe  bcrDcpubarfeit,  maß  baffeibe  ift)  proportional  beit  ©ernteten  ge* 
änbert,  fo  bleibt  jeneb  ©efe£  mcnigftenb  im  Umfang  fepr  üietfaeper  23cta= 
jiuttgögrabe  gültig;  toerbett  fte  aber  niept  proportional  beit  ©cmid;tcn  geänbert, 
fo  tonnen  bte  ©cmt’cpte  and;  ntd;t  für  bie  ©teiftgfeitbgrabe  gefegt  merben, 
unb  jeneb  ©efc$  muß  um  fo  utepr  an  ©üttigfeit  üerlterett,  je  toeuiger  bie 
Depnuugbgrabe  proporttnal  ber  SBelaftung  ftd;  oeränberu. 

b)  Die  ©röße  ber  ©panttung  burep  bie  2ßinbftärfe  laßt  bebpatb  ntd;t 
ein  cittfacßeb  ©cfc£  in  iprent  Serpältniß  jur  tpöpe  ber  baburd;  erjcitgtett 
Döttc  aufßeßctt,  mcil  für  (eben  einzelnen  $aß  bie  SBinbrtcptung  unb  bieSßeite 
ber  St^e  jmtfd;ctt  bettt  3migenraitb  unb  bent  ©egcttlagcr  mefenttiep  auf  bie 
Sßtrfung  ber  Sßinbftärte  batb  unterßü^eub,  halb  pentntcub  etnmirft. 

3nt  2tßgenteinen  läßt  ftd;  fagen , baß  bie  Sßinbftärfe  tut  ©anjett  juttep* 
men  muß  mit  bett@rabcn  ber  ©panttung,  um  bie  Dötte  jtt  erjeugett,  bereit  fte 
oermöge  tprer  ©patttutng  bei  ber  relatio  geringften  Sßinbftärfe  fäpt’g  fittb; 
fobatttt,  baß  bie  Dötte,  metepe  burep  eine  beftimmte  Sßinbftärfe  bei  oerfd;icbe* 
nen  ©pannungbgraben  einer  sD?cntbran  erjeugt  toerbett  föntten,  mcnigftenb 
tnncrpalb  gctot’ffcr  ©rettjett  um  fo  geringere  SBinbfiärfen  oertangen,  je  grö- 
ßer bte  burd;  bie  ©emt'd;tc  aitfängticp  eingebettete  Spannung  mar. 

©o  oerptelteit  ft’d;  bei  beit  jmeitippigen  3ungcn  beb  tünfttiepen  Kept* 
topfeb  bei  ben  nad;cittanber  in  Stttmcnbuitg  gefontmenen  ©panttungbgcmid;tctt 
(50  — 500  ©ramme)  für  bie  (Jrjeugttng  beb  jebebmat  tiefften  Doncb 
bie  SDtanometerftänbe  am  Sßinbfaften  mte  60  : 70  : 80  : 81  : 85  SÄiflimeter 
Sßaffcrbrucf , mäprcnb  bt'c  $ur  Qfrjeugung  j.  SB.  beb  Dottcb  — as  nötptgen 
Sßt'ubftärfen  bei  junepmenberSBetaflung  üott  170 — 80  5P?ißintctcr  Sßafferbrucf 
abnapmen. 

Sott  ©tttfluß  ftttb  auch  bie  Sängen  ber  2tnfa£röprctt,  bei  meldjen  bie  mit 
ber  größten  Sertiefitng  beb  Dottcb  »erbnnbene  b'änge  bie  gcringftc  2ßt’ttb* 
ftärte  51t  bcffcn  Sbnfpracpe  erpeifept2),  mab  um  fo  auffälliger  mtrb,  je  fcpntäler 
ber  jur  ©cpmingung  fretgelaffene  Sattb  ber  3w»ö>-’  ift. 

3D?att  mürbe  fiep  aber  eine  ganj  fa(fd;e  Sorftcßuitg  oott  ber  Stufgabe 
beb  Sßittbcb  machen,  mottte  man  bie  gattje  Kraft,  mclcpe  tpn  erjeugt,  tu  eine 
jerlcgen,  metepe  bab  SBanb  nur  31t  bepnett  pat,  unb  in  eine  fotd;e,  metd;c  bie 
iluftftröntnng  bebtngt;  beim  bann  tarne  man  ju  ber  unftattpaften  Stnnapme, 
baß  bie  Suft  b ab  Döncnbe  fet,  baju  gemorben  burd;  eine  ftrtction  an  beit 
mepr  ober  mentger  ftrammen  Säubern,  tote  bab  bei  ben  Sflunbtötten  (cf.  mt* 
tat)  mopt  ber  $aß  ift,  ttid;t  aber  bei  ben  Keptfopftöncn.  Sei  btefett  beftept 
ber  Sorgattg  in  einem  rafepett  2Bcd;fct  ber  Suftbicptigfeit  unter  beit  ©timtu* 
bänbertt,  uttb  biefett  ben  Dott  beßtmmenben  2Bed;fct  geigt  ber  SWanomctcr 
»id;t  an,  fottbertt  nur  bett  SDiittelmertß  ber  fnnberniffe  ober  beb  ©eitenbru* 
tfeb,  ber  auf  ben  ütbrtrenben  ©timmbänbern  taftet.  Dicfeb  Snftrument 
atfo  giebt  an,  baß  ber  auf  bent  SBattb  taßenbe  Drtttf  ebenfo  tief  unter  ben 


l)  SBinbfeil  a.  a.  £).  @.  81. 

s)  Stinne  a.  a.  £).  'S.  29  ff. 
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abgelegnen  äöcrttj  ftnfen,  als  über  benfefben  fteigen  fann,  ntdjt  aber  wie  oft 
biefcS  innerhalb  einer  gewiffen  3c»t  gcfei;teb>t , worauf  bet  bent  Störten  beS 
VaitbcS  gcrabc  SttteS  anfommt.  @:S  ift  bteS  wotjt  mit  abhängig  oon  ben  burdj 
beit  mittleren  Suftbruef  bejtimmten£)eljnungSgrab,  ttnb  infofern  tritt  cintljeit 
btefcö  £)rucfcS  an  bt'e  ©teße  eines  natfjträgftd;  fpannenben  ©ewidjtcS;  aßein 
feine  Sßtrfung  oaritrt  jugtct’dj  eine  grofje  Stnjatjt  ber  ben  ton  beftimmenben  i 
Itmjlänbe  mit  , ttnb  jwar  je  nadj  ben  urfpritnglicfjen,  unb  je  nadj  ben  burdj 
t^n  fetbft  weiter  getriebenen  ©pannungögraben  in  »erfdjtebcncm  sD?aaf,  fo 
bajj  bt'e  oon  bem  Manometer  angegebenen  SBcrtfje  ber  Söinbftärfe  niemals 
birect  mit  ben  ©ewi^ten  »ergtidjen  unb  in  conftantem  Verfjättnifi  t'fjnen 
fubftituirt  werben  fönnen. 


e.  ®er  SRaum  äunüdjff  unter  ben  3ungen 

fantt  entweber  ben  gleiten  ober  einen  geringeren  Üluerfdjnitt  ^aben  als  bt’e 
gtärfjc  ber  fdjwittgenben  Membran;  eö  fantt  alfo  ber  9taunt  unter  i^r  oer* 
engert  fein  ober  nidjt. 

fpier  ftintmen  bt'e  oerfdjt’ebenen  Autoren  nidjt  mit  et'nanber  überein. 
Einige  wollen  ettte  Qsrfjöljung  beS  toneS  burdj  bt’e  Verengerung  beS  Sßinb* 
rotjreS  unter  ber  3unge  beobachtet  tjaben1)  (3.  SRüIIer).  Stnbere  (Oiinne2) 
bagegen  fonnten  bieS  nidjt  bcobadjten.  Vinne  wanbte  einen  ©topfen  mit 
centraler  runber  £)effnung  oon  41/2/"2)urdjmeffer  an,  idj  fetbft  benujjte  einen 
fotdjen  mit  einem  1 Viißinteter  breiten  ©palt.  2)er  ton,  wetdjen  bie  cinlip* 
pige  3unge,  mit  t’tjrcnt  Vanb  % SWiüimeter  oon  bem  feftett  ©egenlager  ent* 
fernt  gab,  war  h bei  40  VÜßintctcr  SBaffcrbrucf,  wenn  ber  ©topfen  15  2D?tl»  . 
timeter  »on  ber3uttgc  entfernt  war,  unb  er  bticb  h bet  berfetben  2Binbftärfe, 
ats  ber  ©topfen  bis  auf  3 sDii(limcter  ber3uttge  genähert  würbe,  fo  bajj  tdj, 
oljne  bie  Urfadjen  beS  abwcidjettbeti  OiefultatcS  in  Viülter’S  Verfugen  an* 
geben  ju  fönnen,  went'gftcnS  behaupten  rnttfi,  bafj  eS  $äße  gtebt,  tn  wetten 
bie  Verengerung  beS  3ugangS  ju  ben  tjorijontaf  gefpaitntcn  3ungen 
burdj  einen  burdjtödj erteu  ober  gefpattenen  ©topfen  ooßfontmen  wirfungefoS 
bleibt.  ■ t 

Vei  bem  fünfttidjeu  ffctjlfopf  mit  jwcilippigett  3«ttgen  ^abe  idj  bagegen 
burdj  Verengerung  beS  VaunteS  unterhalb  ber  ©tintmbanbränber  einen  fetjr 
beträchtlichen  ©rab  oon  tonoeränberung  unb  jwar  sott  tonertjöfjung  wafjr* 
genommen,  tie  Stufgabe  war  bei  ber  Sonftruction  beS  Apparates  eine  bop* 
pclte : erftenS  mit  wadjfenbcr  Verengerung  nicht  jitgtcidj  immer  größere  sJ?or* 
tt’oncn  ber  Vfembranen  an  ber  Schwingung  ju  ^ittbern,  was  gleichen  Gtrfotg 
wte  Verfeinerung  ber  fdjwingcnbcnStädje  gehabt  unb  auö  biefent  ©runb 
eine  Qrrljötjung  beStoneS  nach  ftrij  gejogen  tjättc;  benn  aßgentetn  »erhält  ftdj 
ber  ©runbton,  wcnigftenS  einer  redjtccftgcn  SDfembran,  wie  bie  Duabratwur* 
jet  aus  bem  Duotientcn , weldjcn  man  erhält , wenn  bie  ©untute  ber  Dua* 
brate  oonVrctte  unb  Sänge  mit  bcnt^robuct  biefcr-Duabrate  bioibirt  wirb3). 
3weitenS  burftc  wätjrcnb  ber  Verengerung  nichts  an  ber  ©panttuttg  geänbert 
werben. 

3«  bent  (Jnbe  befeftigte  idj  an  bie  Vrandjcn  eines  taftcrjirfclS  jwei 


')  SSinbfeit’S  2tEujtif~3.  518;  SDtüller’S  ^ptjijftologie  II.  3.  170. 

2)  2t.  a.  £).  3.  9. 

3)  SStnbfetl’S  2ttuftif  3.  560.  ftccfjnec’S  SRcpcrtor.  I.  3.  283  ff. 
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Ratten  gewagten  3inncö  öott  ber  £dnge  bev  3«n0cn-  ®lcfc  fe^^/  ailf 
ber  einen  ©eite  unoerrüctbar  befejHgt,  maren  auf  bev  cntgegenßcfc^ten  ge* 
meinfebafttid;  »on  einer  Stemme  gefaßt,  bereu  fabelt  über  eine  9fo(tc  tief 
unb  bte  2Bagfd;ate  mit  ben  ©emiepten  trug,  äßurbcn  nun  bie  23rancßen  betf 
3irfctd  einanber  genäßert,  fo  tagen  fte  beit  ?tußcnftdd;eu  ber  gegenetnanber 
geneigten  3l”ige»  genau  an  unb  blieben  bei  ißrer  Sßcicßßcit  benfetben  immer 
antiegenb,  je  nteßr  ber  3'l'tct  gefeßtoffen  unb  ber  Eingang  ju  ben  9iänbcrit 
ber  ©timmbänber  verengert  mürbe.  2tn  ber  ©djraubc  bcö  3*rfclö  tonnte 
bie  (Entfernung  ber  ©pt’^en  unmittelbar  gemeffen  merben.  35er  Srucf  ber 
teueren  auf  bie  Membran  tonnte  bie  Spannung  nid;t  oeränbern,  inbem  bab 
©erntet  immer  baffetbe  btieb  unb  bttreß  jene  OJtaniputation  nur  ctmaö  ge= 
ßoben  mürbe. 

3 )ie  23ctaftung  betrug  400  ©ramme,  ber  Soit  betber  3«ngen  bei  tßr 
unb  oßne  fcittt’cße  (Eomprcffton  mar  a.  3)cr  9iattb  bev  3ungen  mar  20  99?it* 
Itmeter  oom  9?oßr  entfernt,  auf  meteßem  bie  3ungctt  aufgebunben  marett,  bie 
3innptatten  ßatten  eine  fpöße  oon  10  sjO?ittimetcrn.  Sie  ©rgebniffe  maren 
fotgenbe: 


SBeite  beS  3u= 
ganges  ju  ben 
©timmbanb; 
rdnbern. 

Son. 

10  SJiinim. 

a 

4 

—j—  as 

3,5  » 

a 

3 » 

— ais 

2 

“j~  ais 

1,5  » 

— his 

1 

— T 

0,5  » 

+ d' 

0,4  » 

— e 

3n  einem  jmeiten  galt  maren  bie  3innptatten  btoß  3,5  «Millimeter 
$0$,  bte  23ctaftung  ber  SBagfcßatc  400  ©ramme,  ber  Son  betber  3uugcn  ä. 
Sie  Sßinbftärfe  besiegt  fteß  auf  bte  Icifejle  Slnfpracße  ber  Sone.  " 


©timme. 


OG  6 


SCcite  beg  3u= 
gangg  in  SOZiO 
limetcrn. 

£on. 

äBinbftdrfe  in 
SOZillimeter 
ÜBafferbrucf. 
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a 

70 
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52 

3,3 

a 

33 
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+ ä” 
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2 
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1 
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42 

0,5 

f-  <lis 

90 

10 

a 
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©ie  in  betbcn  gälten  beobachtete  Vertiefung  bttrch  bie  erfte  erfolgreiche  23er* 
engeritng  barf  nicht  fowold  auf  Rechnung  biefer  felbft  gebraut  »erben,  »eiche 
tnclmchr  in  bent  Sftaafj,  alb  fic  gunimntt,  ben©on  erhöht,  fonbern  muß  bahin 
gebeutet  »erben,  bah  ^te  ^»fpradje  beö  ©runbtoneö  bnreh  Stegnlirung  ber 
Sßt'nbrichtung  erleichtert , »elcher  fomit  nicht  a,  fonbern  f-  as  »ar,  »ie  »ir 
bieö  bei  ben  I»rigontaIen  etnlippigen  3unsen  mit  beweglichem  ©egenlager 
ebenfalls  fdjon  fennen  gelernt  haben.  ©tefe  Stegulirung  beö  SBinbftromeö 
bebingt  auch  bie  Erleichterung  ber  2lnfprad;e  btö  ju  bent©rabe,  »o  bie  mehr 
uttb  mehr  »adjfenben  £>emmniffe  bie  ©berjianb  gewinnen  nnb  bie  SInfprache  ' 
guleigt  gang  unmöglich  machen. 

f.  ©er  9?aum  sunddhft  über  ben  jungen 

famt  entweber  gang  frei,  ober  in  fenfredjter  Dichtung  umfchloffen,  unb  babei 
entweber  oben  offen  ober  gebeeft,  ober  enblich  er  fann  burd;  frei  I»rigontaI 
über  bie  3ungen  gehaltene  glatten  eingeengt  fein. 

3m  elften  galt  haben  w'x  3ungeu  ohne  2Infa£rohr,  im  gweiten  mit  itn* 
gebeeftem  ober  thetlweife  gebccftcnt  Slnfahrol»,  im  lebten  Jaß  eine  Vorrich* 
tung,  burd;  »elcpe  auper  ber  ©ieptigfeit  ber  Suft  über  ben  3ungen  gugleicp 
auch  bie  9tid;tung  beö  SBinbeö  geänbert  »erben  fann. 

fner  haben  »ir  nur  noct)  1)  bie  3Birfung  ber  burchbohrten  ©topfen 
im  Slnfa^rohr  gu  berücfftdjtigen,  »cldje  in  gcwt’ffen  Ratten  bemerfbar  wirb, 
in  anberen  bagegen  auöbleibt.  ©ie  tritt  nämlich  ein,  wenn  bie  3ungen  bei 
ungleicher  Spannung  fich  beut  Stnflup  ber  Sängen,  »eiche  ben  Slitfaij*  unbSBittb* 
röhren  gegeben  »erben,  gugänglicp  geigen,  unb  um  fo  mehr  alöbiefeöber^atttft. 
©ie  SBtrfung  bleibt  auö,  wenn  bicö  nicht  ber  Jall  ift , unb  ber  ©topfen  ben 
fch»ingenben3«ngen  nicht  aKgufepr  genähert  wirb.  ginbet  baö  Elftere  ftatt,  fo 
fann  bie  Verengerung  burd;  ben  ©topfen , »eld;e  immer  glctd)  ift  einer  33er* 
längerung  berSInfa^röhre,  je  nach  bent  ©rab,  »cldjcit  man  fic  erreichen  läfit, 
ben  ©on  ber  3«nge  halb  oertiefen,  halb  ben  oertieften  ©on  »ieber  erhöhen, 
wie  bie  2lnfä£e  bei  ihren  oerf^tebenen  Sängen  felbft  thun. 

2)  ©ieSBtrfung  ein  cd  frei  über  bie  fdj»ingcnbc3nnge  gehaltenen  feflcn 
Slörpcrd  begiept  ftd;  hauptfädjlich  auf  bie  ©irection  bcs?  Sßinbffromeö  unb  bie 


' 
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gu f t o erb t tun 3 unter  tßnt  tu  gotge  beö  StbprattcnS  bcö  SfBinbftromeö  an  fct* 
ncr  unteren  gtacßc.  gcß  bttt  auf  bic  ßt'er  fteß  ßettenb  ittacßenbcn  Gfiitflüffc 
$tt  er  ft  bet  jmeitipptgen  3imgctt  auftttcrffam  gcmorbcn,  unb  ßabc  gcfuttben, 
: paß  fte  manchmal  bcr  gerabe  entgegeitgcfcß,t  ift,  mctcße  man  crßätt,  menu 
, man  mit  etnlipptgen  3«ngen  operirt.  fi)at  man  $met3ungen  ßorijontaf  über 
einen  Otaßmen  gefpannt,  habet  ben  ©patt  jmifeßen  tßnen  fo  groß  getaffen, 
baß  feine  tonen  fann , unb  ßäft  man  nun  eine  fefte  fßlatte  über  bie  eine  ober 
bt'e  anbere,  fo  geratßcit  btc  3«ngen  tu  touenbe  ©eßmittgungen.  gcß  ßube 
gatte  beobachtet , tu  mefeßen  bt'efc  SBirfung  ber  fptattc  eintrat,  menn  tcß  fte 
aueß  1"  unb  barüber  entfernt  oon  bcr  3ungc  tn  ßorijontater  Sage  (parattet 
■ bcr  3«nge)  auffiettte.  ©tnb  bte  3ungen  »erfeßteben  gefpannt,  fo  fann  mau 
halb  ben  Sott  ber  einen,  batb  ben  bcr  anbereit  annäßeruttgömcifeßeroorlocfett, 
b.  ß.  man  befommt  einen  Don,  meteßer  näßer  bcttt  bcr  nießt  itberbacßtcn3unge 
liegt,  boeß  ift  er  fietb  ßößer  atö  ber,  meteßen  btc  tiefer  geftimmte3unge  bureß 
eine  feßmalftc  ©patte  oon  einem  feftem  2Bt'bcrtager  getrennt  für  fteß  giebt. 
33erfucßte  icß  baffefbe  bei  einer  3ungc  trtit  feftem  ©egenfager  unb  fo  brei= 
teilt  ©patt,  baß  fte  nießt  tonte,  fo  mürbe  mit  ber  barüber  geßattencn  fpiatte 
entmeber  bcr  Don  etmaö  crßößt,  ober  bt'e  töticitbe  cintippige  3migc  »er* 
fluntmte,  fobatb  man  tßr  auf  eine  gemiffe  Entfernung  bic  fefte  glatte  näßerte, 
maö  aber  nur  bann  eintrat,  menn  bt'e  übrigen  Umftänbe  an  fteß  fcßoit  ungün* 
ftt'g  für  bie  Stnfpracße  marcit. 

©o  gab  bie  eine  3mige  A,  für  fteß  angefproeßen,  ben  Don  + ges;  bte 
anbere  L>  + Eis. 

2ttö  eine  3innptatte  fo  über  B geßatten  mürbe,  baß  tßr  9tanb  4 SJZtttt* 
meter  ititb  jutei^t  11  s)Jii(timeter  über  ben  fcßmtngettben  3ungenranb  befeftigt 
mar,  mürbe  ber  Don  -f-  Fes  oernommen.  2ttö  bie  3‘»nptatte  8 SOTittimeter 
über  A ebenfo  geßatten  marb,  entftanb  ber  Don  -f-  As.  gn  bet'ben  gatten 
feßmangen  betbe  3ungen  jugteteß;  beim  tcß  moeßte  bic  eine  ober  attbere  be= 
rüßren : ftete>  oeränberte  fteß  bureß  bic  23erüßrung  bcr  Dott.  Stuf  bett  2)tano* 
meterftanb  ßat  bic  ©egenmart  bcr  glatte  gar  feinen  (Tiitftuß.  Die  2Baffer= 
faute  ßatte  eine  tpbße  oon  30  SDttßimetern,  atP  bie^tattc  4 SWittimcter  über 
bie  3uitgcn  geßatten  mürbe,  unb  feßmanfte  nießt  im  ©eringften  in  bem 
ment,  mo  fte  megge$ogett  mttrbe. 

©o  mürbe  atfo  bureß  bie  glatte  $mar  ber  Don  ßtttaufgetrtcben,  mentt  fte 
über  bie  tiefer  geftimmte  geßatten  mttrbe,  aber  nießt  btö  jttr  Dottßöße  ber 
ftärfer  gefpannten,  gefcßmet'ge  über  bt'efc  ßinauö.  2Bärc  bte  barunter  bcfinb= 
tiiße  3unge  auöfcßließttcß  jur  Tönung  babureß  beftimmt  morben,  mte  man 
bet  ment'ger  bifferenten  ©pattnuug^grabett  attjitncßmen  oerfüßrt  merben  föitnte, 
fo  ßeittc  ein  über  ges  tiegenber  Dott  junt  33orfcßcitt  fomnten  titüffen;  beim  bet 
etnlipptgen ßungen,  bereit  Stitfpracße  fonft  nießt  erfeßmert  ift,  mtrb  bureß  foteße 
Manipulation  bcr  Don  ftetö  ßinaufgetrieben,  bie  Membran  mag  jtarf  ober 
feßmaeß  gefpannt  fein. 

©o  mar  in  einem  galt  $.33.  ber©runbton  ber  etttfippigen  3ungc  + Eis 
unb  mürbe  in  golge  beö  Ueberßattenö  ber  glatte  — F ; ber  ©runbton  einer 
anberen  mar  + des  unb  mttrbe  babureß  d. 

Die  Urfacße  ber  Doncrßößung  in  btefem  galt  feßetnt  mir  ßauptfäeßlt'cß 
in  betn  Stbprattcn  ber  bureß  bie  ©eßmingung  fetbft  in  33emcgung  gefegten 
Suff  oon  ber  Itnterfläcße  ber  glatte  gelegen  $u  fein,  mobitrcß  bte  Membran 
bei  ißrer  ©tßmingung  früßer  atö  anßerbent  $urllmfeßr  gejmungen  mtrb,  unb 
rneit  matt  mit  bcr  glatte,  oßne  tßren  (finftitß  oerfeßminben  $u  feßen,  jiemlicß 
mcit  oon  bem  feßmingenben  Dtanb  rücfmärtö  rüden  fann,  mo  oon  einer  Stb* 
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Ieitfnnn  beb  eigentlich'  tonerregenben  SOßinbcö  nid>t  metm  bie  9tebe  fein 
famt.  SDiefe  festere  fomtnt  otelmehr  beim  fperüberrücfen  ber  glatte  über  !] 
beit  3ttttgenranb  l;ütauö  tu  23etrari;t,  itub  fann  tjter  23eranlaffung  ju  einer 
noltfommenen  Jpemntung  ber  ©d;toingung  geben. 

3)  hieran  fd;  tieft  ftd;  ber  $att  an,  in  toetchem  ein  gan$  furjeb  Stnfatj* 
rofjr  fetbft  toicber  mit  einer  ober  jmet  3mtgen  gebeeft  ift.  3$  erperimentirte 
mit  bent  $tg.  143  atb  SDurc^fc^nitt  abgebitbeten  Apparat,  bei  meinem  A bte 

aub  Söuchbbaumhotj  gebrehte  cptinbrifche 
pfeife  oon  2,5  Zentimeter  Smrchmcffer  mit 
beit  barüber  gefpannten  3ungen  bebcutet. 
©t'e  hat  einen  9teif  mit  fet>r  engem  ©d;ram 
bettgetoinbe  a,  tn  toetdteb  ein  gteid;eb  beb 
3,5  Zentimeter  Rotten  ttnfafjrohreb  B etit* 
greift.  Stuf  bt’efent  Stnfa^roftr  toerben  oben 
bie  3tmgen  oon  genau  ber  gfcic^en  Sange 
toic  bie  unteren  bcfeftt'gt,  unb  bie  pfeife 
fann  auf  ber  ÜBtnbfabe  beb  ©ebtäfeb  auf* 
gefegt  toerben.  3$  f>abe  befonberb  mit 
jtoci  übercinattber  gefpannten  unb  etnanber 
mittelft  ber  ©(fraube  beliebig  nahe  ju  brt’n* 
genben  etnltpptgen  3ungen  b c erperitnen* 
ttrt  unb  bie  Riebet  gefttnbenen  ©efeije  aud) 
für  bte  jtocilipptgcn  3ungcn  bb‘ cc‘  bim 
benb  erfannt.  3<h  fpannte  bie  untere  3mtgc  halb  fc^toac^cr,  halb  ftarfer, 
ebenfo  bte  obere,  unb  tjabe  anfangtief;  ganj  regeltob  bet'bc  3imgen  burd)  ge* 
toiffe  äöinbftärfen  ^unt  gleichzeitigen  Sönen  bringen  fönnen,  batb,  toenn  bte 
obere  ftarfer,  batb  toenn  fie  fd;toäd;er  gefpatutt  toar  atb  bte  untere,  toenn  bie  , 
Sone  beiber  t;armonirten  ober  aufb  Zrtremfte  bibharmonirten,  toenn  t'dj  fte 
toett  über  ober  fet;r  nahe  anet'nanber  eingeftettt  t;atte.  ©pannung  unbZntfer* 
ttung  in  fenfrec(;ter  Stiftung  beftintmten  bie  9?ornt  atfo  nicht,  toeldtc  bod) 
babitrd;,  toenn  aud;  ocrflecft,  fich  beurfunbete,  baf  mand;ntat  bei  einem  2öaf* 
ferbritcf  oon  65SD?itttmetern  betbe  Sötte  anfprachctt,  anberemate  erft  bei  einem 
Sntcf  oon  140  SDttftintetern,  anberemate  abfotut  gar  nt'd;t. 

3nt Verfolg  erfannte  icf)  bie  toefcntftdtc23cbtngung  bt'eferZrfotge  atb  in 
ber  2Bcite  ber  ©patte  ober  9?t£e  gelegen,  oon  toetc^er  eb  attetn  ab* 
^ittg,  ob  bie  untere  SOfcntbran  attetn , ober  bie  obere  attetn,  ober  beibe  $u* 
gtet'd;  jum  Sötten  gebrad;t  toerben  fönnen.  3ft  nänttich  bte  obere  9fi§e  grö* 
fer  atb  bie  untere,  fo  tönt  bab  untere  33anb  attetn;  ift  bte  obere  f feiner,  fo 
tönt  biefe  attetn;  ftnb  beibe  9ti$en  gleich  grofj,  fo  fönnen  beibe  33änber  tö* 
tten ; bod;  fd;etut  l;t'cr  bie  ©rettje  fet;r  eng  gejogen  ju  fein,  b.  h-  cb  fdteint 
auf  eine  fet;r  entfd;iebene  ©tcichheit  ber  23reitenbimenfton  ber  ©patte  att^u* 
fontmen,  toctd;e,  tote  früljer  erörtert  mürbe,  toäfrcnb  ber  ©cftoinguitg  eine 
attbere  ift  atb  oor  bereit  Segitttt. 

äBti^tig  ift  aber,  baf,  toenn  bie  untere  SÄentbran  tönt,  bie  obere  aber 
nid;t,  fct>r  bcuttic^e  jte^enbe  SBetten  auf  einer  auf  t’fir  aubgebrcitctcu  biinticn 
2Bafferfdnd;t  jit  beobachten  fittb. 
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ftnb  für  l;ontogcnc  tranboerfat  fd;totngcnbe,  rcd;tccfige  Membranen  rnettig* 
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fleitö  in  tprem  ©t'ttflitf  auf  bie  baburtf;  bebingte  Stonpöhe  hinlänglid)  ftubtvt 1). 
®tcfe  »erhält  fiep  nämlicp  uutgcfchrt  mie  bte  Guabratmitrjel  bed  ©cmidjteö, 
unb  miebicGuabratmurjcl  and  beut  Guotientcn,  welchen  ntatt  ermatt,  we tut  man 
bte  Summe  ber  Guabrate  »ott  ißret'te  uttb  Sänge  mit  beut  ‘tßrobuct  bt'cfed 
Gitabrated  bi»ibt'rt.  Sd;lägt  bte  Sängenbtntcnfton  unoerhältnifmäpig  »or, 
fo  jetgt  fief,  bte  Stonpöpe  unabhängig  »ott  ber  23rctte,  bagcgctt  aßein  uttb 
ji»ar  tut  umgefeprten  23crhältttip  abhängig  »on  ber  Sänge. 

Gt'e  SBütbftärfc , melcpe  notpmenbtg  t'ft , ben  Sott  einer  3wtgc  eben 
noch  »crnelunbar  ju  machen  , mäepft  unoerhäitnipmäfng  rafetjer  ald  bte  23ret= 
tenbimenfton  abnimmt. 

2Bar  $.  23.  ber  ©runbton  ber  Membran  — 6,  fo  crpob  fiep  bte  SBaffer* 
faule  bed  SD?anonteterd  »ott  55  (bet  22  SDtiflimeter  23rcite)  auf  65  bei  14, 
auf  80  bet  8,5,  auf  140  bei  5 SDfißtmeter  23rcitc.  28ar  ber  ©runbton  bei 
22  SOZtfiimeter  3ungatbrcite  a,  fo  ftieg  bie  2Baf[crfäule  oott  30  auf  40  bei 
14,  auf  75  bei  8,5  SDfißimeter  23rctte  bed  Dianbed. 


C.  Gad  natürliche  ßeplfopfpräparat. 

Dtacpbem  bitrcp  SSibifecttonen,  bttrd;  23eobac()tungcn  günftiger  grille  bei 
50?ettfrf)en,  enbltd;  burct;  23erfucpe  an  beut  audgefd>nittcncn  ^eplfopf  bcrSeid;e 
ermtefat  mar,  baff  bie  ^»robuction  »ott  Sötten  nur  möglich  ift  bei  ©egenmart 
unb  Unoerfehrtheit  ber  Stintntbänber  ttttb  $mar  ber  unteren  »or  Slßcnt,  fo 
muhte  ftd;  uttfer  ganjed  Slugenmerf  juerjt  auf  bie  ©efeije  rtd;ten,  nad;  mel* 
epen  bei  fünftltcpen  Separaten  gefpannte  SD?embranen  überhaupt  tönenb 
fepmittgen,  unb  ed  liegt  und  hiev  nur  ob,  ju  unterfud;en,  in  mie  mcit  ftch  bie 
natürlid;en  Stimmbänber  fetten  allgemeineren  ©efe^en  fügen  unb  mit  mel= 
epem  ber  bidher  betrachteten  Slpparate  bad  ©ttmmorgan  bie  gröfjte  2lepnlicp- 
fett  hat,  melcpcm  unferer  utuftfaliftpat  3ujtvuntcntc  ed  in  23ejiehung  auf  bie 
Gonerjatgung  paraßel  $u  ftetten  ift. 

a.  SOtetpobe  ber  (Spannung. 

Gte  Spannung  ber  natürlichen  Stimmbänber  »erlangt  junäd;ft  eine 
pajfatbe  gt’rirung  t'hred  einen  ©nbpunfted.  SBt’c  befamtt,  pat  bt'ed  SD? ü 11  er 
unb  nach»  t'hnt  alle  anberett  ©rperimentatoren  baburep  ju  erreichen  gcfud;t, 
baf  fte  bie  bemegltcpften  Gpetle,  nämlich  bie  Cariilagines  arjtaenoideae 
fcffelten , tnbent  fie  quer  burch  fte  einen  Pfriemen  fiepen,  biefen  mit  Scpnü* 
ren  umfcplangcn,  mclche  rücfmärtd  burd)  ein  fcftftcpenbed  bitrcplöd)crted  23rctt 
gejogen  unb  befeftigt  mürben.  Gie  Spannung  gefepap  mittclf?  eined  ©e= 
mid;ted,  meld;eö  an  einem  burd;  bie  Sd;ilbfnorpelfatite  gejogenen  gaben  gc= 
hängt  mürbe. 

(£d  ifl  begreiflich) , bap  biefc  SJietpobe  nur  ein  Stotpbcpclf  ift,  baut  fte 
gefattet  feine  23erfucpe  über  bat  ©t'nfluf  ber  »erfepiebenarttgen  Stellungen 
ber  ©iepbecfenfnorpcl,  unb  ift  bcdpalb,  memt  and;  für  bie  meinen  Serfucpc 
genügenb,  bod;  niept  für  aße  attöretd;enb.  Um  biefe  SDtetpobe  jtt  »erbeffern 
uttb  bie  23crpältniffe  nacpjuapnten,  mt'e  fte  in  ber  Dtatur  »orliegcn,  habe  icf; 
folgcnben  SBeg  etngcfdjlagat. 


l)  gedjner’g  SRepevtor.  I.  S.  283  ff. 
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3(f;  ftrt're  bie  Carlilago  thjreoidea,  $ig.  147<y,  inbem  id;  in  ihreKitor» 
pelntaffc  jtvet  fPaare  »on  fdjarfen  ©talflbafen  entführe,  unb  jwar  baö  eine 
spaav  mit  nach  oben,  baS  anbere  mit  nach  unten  geridjtcter  ©pi^e.  2t n biefe 
jpafeu  ftnb  fiarfc  feibette  ©rijnüre  hh  OcfcjliTjt,  t»cld)c  »on  bem  oberen  ^aar 
und)  oben,  »on  bem  unteren  und;  unten  je  ^u  einem  Ding  eines  gemetnfanten 
©tatiücö  führen.  Surcf)  Entfernung  ber  Dinge  »on  cütaitber  unb  ihre  na  cp* 
trägltdjc  gcftflctfmrg  mitteljl  ber  ©djraubett  ii  am  ©tati»  h ift  man  int 
©tanb,  bett  ©djtlbfnorpel  unoerriiefbar  fefi  jt»ifd;en  bett  »ter  ©d>nurpaaren  ' 
fc(;mebcnb  attfjuhängen.  2)?ittclft  eines  ffetnen  gabelförmigen  fpafenS  k an 
bem  einen  2lrnt  eines  balanctrten  2BagbalfcttS,  welcher  ben  unteren  Danb 
ber  Cartilago  cricoidea  faftt,  läßt  fid;  in  ber  früher  befdjrtebencn  Sßeife  bie 
Cricoidea  ber  Thjreoidea  bis  $ttr  23crühritng  nähern  unb  baburch  bie©timm= 
battb»©pannung  regultren,  wenn  man  näntlid;  in  bie  23agfd)ale  ©ewtepte  legt, 
unb  bent  SBagbalfett  anfänglich  eine  gegen  bett  unteren  Dingfnorpelranb  ftarf 
geneigte  ©tettung  5 gegeben  pat,  unb  wenn  ferner  bie  Cartilagines  arjtae- 
noideae  fivt’rt  ftltb. 

Siefe  $irtrung  muff  eine  berarttge  fein,  baft  fte  in  atten  ©tettungen 
ber  Knorpel  gleich  leicht  ausführbar  ift.  3«  bem  benuije  ich  ein  4 

PDißimetcr  breites,  5 Zentimeter  langes  ©tücf  gut  gehärteten  ©taljlcS, 
welcher  »orn  ttt  eine  äufjerft  fdjarfc,  furje  bret’f^neibige  Klinge  ettbigt,  $ig. 
144  d.  Siefe  wirb  »on  hinten  nach  »ont  bt'S  an  ben  Docalfortfap  beS 
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©iefjbecfenfnorpclS  parattet  mit  ber 
©elcnfflädjc  ber  Cricoidea  in  jenen 
eittgeftofen.  3ft  bicfeS  gefächen, 
fo  wirb  ein  ©tücf  SDefftng,  wcldjcS 
an  einem  Enbe  eine  fraßenförrittge, 
innen  rauhe  Krümmung  put,  b, 
fo  auf  ber  fteinen  ©tahtftange 
mit  einer  ©teßfepraube  c befefttgt,  baff  gwifepen  bie  Klinge  unb 
bie  »ortt  4 SDißimctcr  breite  Krade  bie  äitferc  fPpranttbenfante 
beS  Knorpels  ju  liegen  fontmt  (Surcpfcpnitt:  $*3-145,  a Klinge, 
b Knorpel,  c Kralle). 

21uf  biefe  SBetfe  läfjt  fid;  ber  fo  ftjrtrte  Knorpel  mittclft  beS 
©tahl=9)?efftng=^)ebelS  beliebig  panbpaben,  an  ©tatioc  $ig.  147 
ll  befefttgen,  ober  felbft  ntittclft  befeuerter  ©chnürc,  welche 
bnrchbicÖefeant  hinteren  Ettbc  beS^>ebclS  gehen,  $ig.  144  a,  unb 
über  Doßen  nach  »erfchicbeneit  Dichtungen  laufen,  entfpredjcnb 
ber  SBtrfung  ber  Sßuöfeltt  mit  meßbarer  Kraft  birigtren. 

S>iefe  SSorridjtung  mit!  t'd)  bicfpebcl  ber  ©icpbecfenfnorpel  nennen.  Unt 
nun  biefe  -fpebel  in  jeber  beliebigen  £age  einfteßen  unb  in  ihr  ftrirett  ju  fott» 
nett,  conftrutrte  id;  folgettbcn  21pparat:  3*nci  biefe  9Deffingftücfe  t»ic  in  $ig. 
146,  aa,  nehmen  in  etttfpreepenbe  2luSfdjnttte  att  ihren  betbett  En» 
ben  Kugeln  auf,  weldje  an  bie  weiteren  ©tiiefe  fcftgcnictct  finb.  Sic 

©epraube  b bient,  bet'be  ©tücfen  gegen  etttattber  jn  preffett,  unb  baburch  bie 
Kugeln  ttt  ihren  21uöfcbnitten  unbeweglich  $tt  machen.  Sic  lange J?ol$fcpranbe 
c bient  als  ©tiipe  ober  Pfeiler  für  beit  ganzen  Apparat,  wenn  fte  in  fenf» 
redjter  (Stellung  auf  bem  aßinbfafien  ober  in  ber  Düpe  beS  ©ebläfcS  eilige» 
bohrt  wirb.  21«  beit  Kugeln  d d finb  bie  33ogenjKtcfe  ee  befeftigt;  biefe  c 
ftnb  alfo  in  einem  Kugelgelenf  in  weitem  Umfang  nach  aßen  Di^tungcn  h”1 
bcmeglt'd;. 

21uf  ben  23ögcn  ee  laffcit  ftch  jmei  anbere  ff  »crfchiebctt,  welche  ge» 
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ftnb,  unb  mit  bctt  ©grauten  gg  auf  ben  barunter  bcfütblid;cn  ftrirt 
werben  fönnen.  An  beut  {unteren  dnbc  jener  ift  ein  d (»armer  ii  angebracht, 

beffen  Körper  auf  ben  Rebeln 
ll  bet  n angefchraubt  wirb. 
Sou  (;tcr  aud  läuft  ein  flet'ner 
iPfcffingbogen  hh,  mit  einem 
<3 d; ( i (3  oerfehcn,  itad;  oortt,  auf 
welchen  mittelfi  bcr  ©d;raubett 
k k bie  Sögen  f f unb  e e bei 
jebcnt  beliebigen  Sßinfcl  bed 
dharttterd  ftrirt  werben  fbnnen. 
Sie  2bu fflrcltu ngöweifc  ift  fol* 
gcttbc:  Steht  oor  beut  ftcltlfopf 
wirb  bie  ©d;raube  c fcnfrccht 
ctiigelaffett , unb  $war  fo  wett, 
bid  bcr  fur$c,  fcharfe  ©tad;clm 
an  ber  ©teile  bcr  Außenfläche 
bed  ^eljlfopfed  befindlich  ift, 
wcld;e  innen  bent  oorberett 
©ttmmbanbenbc  cntfprid;t.  Sid 
baßin  wirb  bcr  ©tadjel  etnge- 
flößen,  bann  werben  bie  in  bie 
©teßbecfenfttorpel  etngefcnftcit 
£cbcl  durch  bie  ©^rauben  n n 
an  bie  Sogen,  welche  ich  bie 
»^effeltt«  nennen  will,  ange- 
fdjraubt;  biefett  fclbjl  wirb  bie 
beabftd;tigte  Sättge  unb  Sage  ge= 
geben,  t'it  weld;er  ftc  t£>eild  durch 
bie  ©tedfehrauben  gg  unb  Ick,  thctld  durch ©tatiopincctten  gehalten  werben, 
in  bie  man  bie  fleinett  hülfen  00  einllemmen  fatttt. 

ß.  Sbic  @r$eugung  oon  (Schwingungen 

gefd;t’eht  entweder  ntittclfl  eitted  gefrummten  Sofred  durch  den  Athctn,  ober 
durch  ein  ©ebläfe.  Slatt  hat  allgemein  bad  Seijtcre  oermteben,  obwohl  cd 
fehr  otcle  Sequemlidjfcttcn  hat,  weil  man  bie  Audtrocfnung  ber  Sänbcr 
durch  ben  SÖtnb  fürchtete,  uttb  auch  mcijl  adjurafd»  cintrctcn  fah-  3d»  habe 
biefe  Ucbelflänbe  oodfommen  befeitigt,  unb  fattn,  ohne  bie  Sänbcr  anjufeud;* 
ten,  3 — 4©tunbcn  fortwährend  mit  bemfelben  Präparat  unb  den  gleichen  dr- 
folgen  arbeiten.  Son  einem  SBinbfaftcn  and  geßt  nämlid;  ein  1'  langer  elafti- 
fchcr  ©d;lauch,  $ig.  146  a(f.  f.  ©.),  oon  ^"Surchnteffer  ju  einer  fcfr  geräumi- 
gen, etwa  1 y2s3)?aaß  faffenbett  tubulirteu  2SorIage  (6),  in  wcld;er  fid;  bet'läm 
ßg  ein  Ditart  SBaffer  befindet.  3m  Subuluö  ftedt  ein  ipoljrohr,  wcldjed 
ftd)  in  jWei  Röhren  fpaltet;  durch  die  eine  mit  einem  Korf  ocrfd;ließbarc,  c, 
fann  SBaffer  in  bie  Sorlage  ttachgegoffett  werben,  auf  bcr  anderen  ift  ein 
Va"  Surdjmcffcr  haltenbcd,  li/2/  langed  Diofr  aud  oulfaniftrtent  Slautfchuf, 
d aufgebunben,  welched  auf  eine  gefrümmte  S?efftngröhre  e gefteeft  wirb, 
btc  an  ber  ttcfflcn  ©teile  ihrer  Krümmung  f geöffnet  werben  fann.  Sicfcd 
Slofr  trägt  bctt  aufgebitnbenen,  unb  itt  bcr  oben  bcfd;ricbcnctt  SBeifc  am 
©tatto  h bcfefltgtcn  ft'ehlfopf  g.  Sor  Scgintt  bed  Scrfud;cd  wirb  bad  2Baf- 
fer  in  der  Sorlage  biö  ju  60r^  91.  erlügt,  fobatttt  bad  ©ebläfe  angetrieben, 
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wobei  bie  Suft  über  bad  hcifje  ülßaffcr  ftrcidjt,  ftdj  mit  Sßafferbatnpf  fätttjgt 
unb  fo  bad  2ludtrocfnen  ber  23änber  ocrhittbcri.  23on  Giertet*  Jit  23ierteb= 
ftuttbc  mtrb  bad  äßaffcr  mieber  ftärfer  crfjt^t , btc  Saittpc  mcggejogett  unb 
aufd  9?cttc  ber  Setdfopf  angefprodtctt.  Tic  etaftifdjcn  ©djfäudje  erlet’djtern 
btc  SDtanipufation  beb  fonft  fcljr  fdjmcrfättigeit  unb  umfänglichen  Slpparatcö. 
Tad  überbeftittirenbe  2Baffcr  fann  burd;  bie  .Dcfftutttg  tut  Üflefftttgroho  ab- 
gejapft  merben,  fobalb  ntan  fein  brobelnbcd  ©cräufri)  hört. 

SÖirb  auf  biefe2Beifc  bad Präparat  angefprodjett,  fo  gemährt  matt,  nad)= 
bent  jur  bcfferen  (Jtitftdjt  Sehibccfel  unb  obere  ©timmbänber  entfernt  morben 
ftttb,  eine  Aufblähung  bed  ganzen  ©tintmbanbed  unb  je  ttad;  ber  äßtnbftärfc 
einen  oottfontittncren  ober  unoottfonttttttercn  9?ücffchmttttg ; benn  ed  bleibt  bie 
©timmriije  meiter  ald  oor  ber  5ittfprad)C,  mooott  man  ftd;  mit  bfofjent  2tuge 
wie  mit  ber  ftroboffopt'fdjeit  ©djeibe  überzeugen  fann,  um  fo  meitigcr  jiebodj, 
je  ftärfer  bie  anfänglidje  Spannung  mar. 

Sind)  bei  beit  natürlichen  ©timmbänbcrn  ntadjte  ich  ^äuftg  bie  23enter* 
fttng,  bafj  man  fte,  mentt  fte  juntal  bei  etmad  mciterer  OJifje  nid;t  tönen  mol* 
len,  baju  Icidjt  unb,  fo  lange  bad  ©ebiäfe  im  ©attge  ift,  anbauernb  bringen 
fantt,  mcnn  man  ihren  3?anb  mit  einer  ftuntpfen  sJiabc[  einmal  fdjttctt  nieber* 
briicft,  ober  mcnn  ntan  fte  burch  einen  einmaligen  ftärferen  SBitibftofj  töncnb 
gemacht  h^t. 

äöad  bei  bett  Sautfdjufbänbertt  oicf  meniger  ald  bei  beit  natürlichen 
©titumbänberit  iitfiuirt,  ijt  bie  Temperatur  bed  äßinbed.  brachte  id;  bie 
im  Setter  aufbemahrtett  Sehlföpfe  itt  bad  3imnter  unb  oerfudjte  fte,  nad;bcnt 
bie  Sttorpef  fämmtlidj  unoerrüdbar  ct’ngeftcßt  marett , mittelft  bed  ©ebfäfed 
anjufprcdjcit,  ohne  bafj  bieSuft  ermärntt  morben  mar,  fo  gelang  biednieittaid; 
erft  menn  einige  3eit  bie  mit  SBafferbantpf  gefättigte  marntc  Suft  burch  bad 
Präparat  getrieben  morben,  traten  bie  Töne,  ohne  bafj  irgettb  citteSienberuttg 
an  ber  Sage  unb  ©tettung  ber  Snorpet  oorgenontnten  morben  mar,  rein  unb 
fiangoott  auf.  Ter  etmatgen  Sludtrocfnung  bed  ©timntbanbgemebcd  mähoettb 
ber  3cit  ber  Slufbcmahrung  mürbe  jebedntat  baburch  oorgebeugt,  bafj  ein 
ttaffer  $itefjpapierbaufch  auf  bie  ©timmriije  gelegt  mitrbe,  fo  lange  btc  23er= 
fuche  audgefe^t  blieben. 


y.  2)te  SNobiftcationen  bet  ©djmtngungdemgung. 

5ibgefchcn  oon  ber  ©pamtung  ber  33ätiber  burch  ^ie  Stthtdfeftt,  ift  bie 
Tonhöhe  abhängig  non  ber  ©tärfe  bcdSBinbed,  burch  meldtcn  bei  oftmaliger 
Steigerung  ber  Ton,  juntal  menn  im  Slnfang  bie  ©timntbäitber  fchr  fdjmach 
gefpamtt  maren,  beträchtlich  itt  biefpöhe  getrieben  merben  fann.  3-  ÜÄüIIer 
giebt  an,  bafj  ber  Tonumfang,  melcher  bei  gtcid)bleibenber  ©panttung  burch 
btofje  SOtobiftcation  ber  Stßinbftärfe  erzielt  merben  fann,  eine  Duittte  unb 
mehr  betrüge,  unb  fteflt  bie  natürlichen  ©timmbänber  ben  fünfttidjen  infofern 
gegenüber,  ald  bei  biefen  ber  ©ntnbton  nur  unt  einige  f>atbe  Töne  gefteigert 
merben  fönne.  33ci  uttfereit  SSerfuchctt  mit  oulfanifirtem  Sautfdjuf  fetten  mir, 
bah  ^üßc  öorfommett  fönttett,  in  mefchen  bt’cfe  3ungett  betten  bed  Sehtfopfcd 
burchaud  nicht  nadjftchen.  (Jd  ftnb  nicht  bie  ©tructuroerhättniffe,  b.  t>-  bad 
Slrrangentent  ber  ©emebdetemente,  mad  hiebei  ben?ludfct)fag  gtebt,  fonbertt 
ber  ©rab  unb  bie  23cttfotnntcnheit  ber  ©lafticität.  (£d  haben  alfo  aud;  flieh* 
bie  ©timmbänber  atd  orgattifche  ©emebe  ttttb  ald  naffe  äpäitte  beit  2Sorjug 
oor  ben  troefenett  -Staffen  bed  gcmöhntidjenSautfchufd,  fonbertt  attein  oertttöge 
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it)ve6  (Slafh'citätflumfangeö,  Welker  auct;  beut  teueren  gegeben  werben  fann, 
wenn  tf>nt  ©d;wefel  int  amorphen  .3 uflanb  beigebradjt  wirb. 

£)ic  (figenthüntlidfeit  beö  ©tiinntbanbgcwcbeö  »erurfad;t  aber  eine 
attbere  ©iffercitj  jwt'fdtett  beit  natürlichen  unb  ftautfd)uf  jungen,  welche  barin 
bcftet;t,  baf?  bei  bett  lederen  bte  Bermehraitg  ber  ©djwingungömengen  um 
eine  bcftinimte  ©röftc  biö  nal;e  »or  baö  erreichbare  SD? arttnum  jtemlich  gleiche 
Bcrftärfung  beb  Sßinbeö  »erlangt,  währenb  btefc  3ierftärftt ng  rafd;  wachfen 
tnuh  tu  bcitt  Btaafj,  alö  bei  beit  natürlichen  ©ttntmbänbern  ber  3Hon  bereites 
fd>oit  in  bte  Jpöhe  getrieben  ift,  waö  [ich  auö  bem  über  ben  GEIafticitätomobu* 
luö  biefer  ©ewebe  tut  früheren  Badjgewiefenett  leicht  erflärt.  £)iefe  ©chlufj* 
folgerung  ift  auf  bte  Betrachtung  ber  phpftfalifchen  (Jt'genfchaften  beb  orga= 
nifch  clafttfchen  ©ewebeö  l;tn  gemad;t,  unb  fte  ift  aud;  in  fowet't  rid;tig,  alb 
bte  $?raft  beb  2Btitbcb  ju  weiterer  Dehnung  beb  Banbeb  »erwenbet  wirb. 
BSie  wenig  aber  biefeb  gefefcltche  Berhältnifj  »on  SBtnbftärfe  unb  anfäng- 
licher ©pannttng  an  ben  bei  »crfdfebeitcit  £önen  unb  gleichem  @pannuttgö= 
grab  auftretenben  B?anometerftänbcn  ^ei'üor!cuct>tet , mag  beiftehenbe  Tabelle 
erläutern.  Die  baju  gehörige  Gutroetttafel  VI  erleichtert  ben  Ueberblicf. 
3ebe  (£itr»e  ftcftt  babei  bie  bei  einer  b-eftim  litten  Spannung  ber  Bänber 
burch  Bariatioit  ber  Sßiitbftärfe  erreichbaren  Stöne  bar,  wobei  fich  I — VI  auf 
bie  ©timntbänber  unb  1'  unb  II'  »erglcichuttgöweife  auf  eine  auö  berSarotiö 
beö  Bfettfd;ett  gebilbetete  einfipptge  3uttge  bezieht. 
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@cl)mingungö-- 
mengen  ber 
Söne. 

©pannungßgrabe 
einer  horizontal  gcta= 
gerten  3unge  aut>  ber 
GsarotiS  gebilbet. 

1'. 

II'. 

482,2 

37 

492,9 

55 

494,3 

33 

502,8 

70 

50 

510.1 

75 

517,6 

70 

523,8 

90 

533,3 

90 

538,2 

95 

544,9 

95 

556,9 

125 

^Betrachtet  man  bt'efe  Tabelle  mit  ber  baju  gehörigen  Suroeittafcl,  fo 
fie|t  mau  auch  tjter  mteber  beftätigt,  maö  tut  früheren  über  baö  Verhältuif? 
bet  tÖtanomctermcrthe  ju  beit  (tönen  gefagt  mürbe.  Slucf  bet  bett  natürlichen 
©tintmbänbern  lönnen  btefe  2Öert^e  nicht  in  eitt  ciitfacheö  gcfe^Itcheö  SSerhäTt- 
n iß  ju  bett  £ottfchmingungctt  gefegt  merben,  unb  befottberö  btc  Gum  V unb 
VI  ift  geeignet,  ju  »erftnnlt’chcn,  wie  gemiffe,  itt  uttferent  galt  jufälltge,  Un* 
regeftnäftgfeiten  in  ber  ©pannung  fofort  ganj  anbere  alö  bie  ju  ermarten* 
ben  Ü)?anomcterftänbe  für  bie  babei  probucirbarett  £öne  »erlangen.  £>af  bie 
anfänglichen  ©pannungööerhältntffe  hiebei  mefenttt'ch  influiren,  ficht  man  bar-- 
auö,  baf  bie  Steife  möglicher  £öne  (Gum  VI)  unermartet  früh  abbrieft; 
bei  Gum  V ift  eö  ähnlich.  gn  golge  beffen  fontrnt  eö  »or,  baf  bei  jmet 
»erfthiebenett  ©pattnuttgögraben  unb  bemfclbett  9??anomcterjtanb  ber  gleiche 
£ott  auftreten  fann  (bettn  bie  Gumn  freujen  ftef),  mäfrenb  bicö  fonft  nicht 
ber  galt  ift.  £)t'e  Slnfpracfe  burcf  baö  ©ebläfe  mar  int  einen  gall  genau  fo 
mie  im  aitberett,  bie  mefenttiche  23ebittgung  fann  bentttach  allein  itt  einer  2lb= 
normität  ber  anfänglichen  ©pannung  gelegen  fettt. 

ge  fteiler  bie  Gum  abfätft , um  fo  mentger  auögt'ebtg  ift  natürlich  bie 
Veränberuttg  beö  sU?anometcrfiaitbeö  innerhalb  btefer  ©renje.  9tun  ift  bei 
Vergleichung  ber  ben  ©tintmbänbern  unb  ber  Sfrtertenhaut  angchört'gen  Citr- 
oen tntereffant  ju  beobachten,  mie  ungleich  günftiger  in  biefer  Sejicfung  jene 
geftellt -ftnb,  obmofl  bei  ber  Slrterienfaut  mit  bem  feften  unb  unter  bem  be* 
»orjugten  tßt'nfel  eingefteftten  ©egentager  baö  Umgefehrte  ermartet  merben 
burfte.  Ginerfcitö  aber  ift  cö  bie  ot'ef  fchntälere  bemeglicfere  50?entbran  beö 
©ttmntbanbeö,  jmettenö  bie  noch  günfttgere  Direction  beö  SBinbftromeö  auö 
bem  oerengteit  Sana!  beö  unteren  ©timmbattbraunteö  femr,  enblich  bie  ©c- 
genmart  einer  hoppelt  efaftt'fchen  3mtge  (cf.  ©.  644  ff.),  maö  jufantnten  eine 
gröfere  23rette  ber  ©chmittguttgömengen  innerhalb  engerer  ©renjen  ber  tyta* 
nometerf^manfmtgett  möglich  macht,  Grjt  bann  nähert  fief  baö  ©ttmntbanb 
ber  Slrterienhaut  mehr,  ittbettt  feine  Gum  in  einzelnen  gälten  (j.  35.  V)  faft 
fo  fteit  mirb,  menn  einzelne  23ebtttgungen  ber  günftigfteti  2tnfprad>e  unerfüllt 
geblieben  finb.  — 

33ci  bem  Keflfopf  finb  eö  immer  jmei  33ättber,  mefche  burep  ben  ?uft* 
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jlrom  tu  Bewegung  gefegt  werben.  @let'd;tt>ohl  wirb  baß  SSer^äftnt^  ber 
einft'pptge»  3ungett  ntit  feffrnt  ©egenfager  aud;  l;ter  ju  berücfftchtigen  fein; 
bcttn  eß  fantt  gewiffcrmafcit  baß  eine  33attb  afß  ©egenfager  beß  anberen, 
wenn  aud;  afß  efaftifri;eß,  betrad;tct  werben.  ^)ter  fönnen  oerfd;iebene  ^äße 
eintreten,  ittbem  ttäntftd;  betbe  Stimmbänber  gfcid;e  Sötte  geben,  wobet  ber 
gentetttfame  Sott  bcrfelbe  tft,  wefd;ett  jebeß  33anb  für  ftd;  giebt,  ober  bie 
Spannung  tft  uttgfcid;,  wobei  benn,  wie  bet  bent  fünftfid;cn  ftef;ffopf,  aud; 
mehrere  $äßc  ntögfid;  ftnb.  sJStittefjt  ber  oben  befd;ricbenen  klemme  tft  man 
lctd;t  itt  bcttStanb  gefegt,  bett  ©änbertt  bte  t>crfd;iet>cttften  ©rabe  ber  Span- 
nung 31t  geben.  3)abei  unterfd;etbc  id;  brei  Jäße. 

SBetbe  23änbcr  ftnb  ttngfcid;  gcfpannt,  uttb  liegen  erftcnß  in  einer,  ober 
in  oerfdnebenett  Ebenen,  waß  ttt  ber  Statur  je  nach  ben  Sontractionßjuftän* 
bctt  ber  fpmmetrtfdjen  ©iefjbedenfitorpeftitußfeftt  ebettfaffß  ftattftnben  fann. 
?tegett  ftc  itt  einer  ©bene r fo  fönnett  betbe  tönen;  ber  feftnere  / *n  tt>ef* 
d;etn  bie  Sßittbftärfe  jebeßntaf  fefjr  bcträd;tfid;  fein  muff,  unb  wobei  jugfeid; 
bte  Sone  metft  ihrer  öoflfottttttiten  Steinzeit  entbehren;  ober  eß  tönt  blofj  baß 
eine,  wäljrenb  baß  attbere  toufoß  fd;wingt;  jetteß  ift  bann  metft  baß  tiefer 
geftitntnte;  ober  eß  tönen  betbe  mit  gegenfettig  accommobirtcn  Schwin- 
gungen. 

Siegen  fte  jweitettß  ttid;t  gattj  tn  einer  (£bcne,  fo  tönt  ftetß  baß  tiefer 
ftehettbe  wcntgftenß  bet  bett  fd;wdd;ercn  ©raben  ber  Spannung.  3$  nehme, 
unt  bieß  ju  beobad;ten,  bie  beibett  £ebef  ber  ©tefjbecfcnfnorpef  in  bie  fpänbe 
uttb  bringe  bafb  baß  ettte,  bafb  baß  attbere  23anb  über  baß  entgegengefe^te. 
33eftttbct  ftd;  eine  büntte  2Bafferfd)td;t  auf  bcttfelben,  fo  ftef >t  matt  in  biefetn 
SDtoment  bie  fte^enben  2ßeßen  auf  ber  Dberffächc  beß  tiefer  fiegenbett  fort= 
bauern,  auf  ber  beß  höher  fiegenben  oerfd;wtnben,  wäfwcnb  fte  auf  bet'ben 
ju  fehen  ftnb,  fo  fange  biefe  ftd;  in  berfelben  ©bene  beftttben.  ©ei  beträd;tfi*  ( 
eher  Sfbfpannuttg  uttb  geringfter  2Btnbfiärfe  ijt  bieß  am  beflen  ju  beobachten; 
id;  hübe  aber  bei  fef;r  ftarfett  Spaitttungßgraben  baffefbe  ^Phänomen  ebettfaßß 
feljr  häufig  eintreten  fehen.  £)rittenß;  fte  fittb  gfeid;gefpattnt,  bann  geben  fte 
gemcinfchaftfid;  einen  etwäß  jtärferen  Son  afß  jebeß  S3attb  für  ftd). 

28aß  bie  £)irectioit  beß  SBtnbftromeß  betrifft,  fo  ftnb  am  natürlichen 
^Präparat  unb  im  Sehen  wenig  unb  nur  geringe  ©fobiftcationeit  möglich-  ®er 
©au  beß  $ef)ffopfeß  unb  bie  2frt  itnb  Sßeife,  itt  welcher  bie  Stimmbänber 
über  bett  fpof)fraum  beffefben  gefpannt  ftnb,  bebtngt  eß,  baf  ftrf>  bte  ©erhält* 
ntffc  güttftiger  gejtaften,  afß  wir  eß  bei  uttferen  fünftfid;ett  Apparaten  ge* 
wöhuftd;  außjuführen  tm  Stanbe  ftnb. 

S)te  Steßung  ber  Stimmbänber  bringt  eß  nämlich  mit  ftd;,  baff  ftc, 
eine  $afte  btfbenb,  tfjeifß  gegeneinanber  geneigt,  tfjeifß  hßtüjoittaf  wenigftenß 
mit  ihren  Stäubern  etnanber  gegenüber  liegen.  3C  nad;  ben  Gfontractionß* 
grabett  ber  Thjreoarjtaenoideae  ttnb  Cricoarjtaenoideae  laterales  wirb  ber 
SStnbfirom  bafb  mehr  halb  weniger  itt  einer  fenfred;t  auftreffeubett  Stiftung 
ben  Sttmmbänbern  tut  ©attjett  jugefenft,  ttttb  je  nach  ber  ©ittfleßung  ber 
Gart,  cricoidea  uttb  ber  Arjtaenoideae  ift  bie  Stimntbönbebene  mehr  ober 
weniger  geneigt:  Umflänbe,  wefd;e  auf  bie  Sctd)tigfeit  ber  Sftifpradje  t'ttflui* 
ren,  wie  attß  betn  früheren  heroorgeht  uttb  nur  burd;  wenige  ©eifpiefe  attß 
• ben  ©erfudjen  am  uatürlid;en  ftefjffopfpräparat  hier  betätigt  werben  foß. 

2ßtrb  nid;tß  an  ben  Spannungßoerhäftniffen  ber  ©änber  geänbert,  waß 
übrigenß  nur  burd)  bie  befd;riebencu  Apparate  oerhinbert  werben  fattn,  fo 
änbert  ftd;  auch  ber  Sott  nicht  bei  bett  oerfchicbcnfteit  Steigungßgraben  ber 
Sttmmbattbebene,  noraitßgefefct,  bajj  man  bie  äBiubftärfe  auf  bettt  für  bie 
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3(nfprad;c  nothmenbtgen  9D?int'malmerth  (mit.  ©(tut  man  bteö  nic^t , fonbem 
überläßt  bad  ©cblafc  ftd;  felbfb,  fo  ftct’gt  jebedntal  ber  ©ott,  mcntt  man  bie 
Neigung  bcr  ©timmbanbebene  ftet'ler  ntad;t.  ©o  mar  er  bet  fd;mäd;ercr 
Neigung  im  einen  Jalt  + ff  (1 29,2  ©chmingungdmenge)  unb  flieg  bet  ftär- 
t‘erer  Neigung  auf  -f-  C (133,3). 

3n  einem  attberen  Jall  flieg  bcr  ©ott  oon  h auf  cis.  3»  aßen  Jäflen 
fonnte  er  aber  leidet  burd;  Verringerung  bcr  SBinbfiärfe  bei  ber  ftärfereit 
Neigung  auf  beit  bei  fchmäd;ercr  Neigung  aufgetretenen  jurücfgcfitfmt  merben, 
mäfirenb  bcr  le^tere  bei  jcbcitt  fd;mächercn  Sßtnb  oerftummte.  — 

2Bic  mid;tig  bie  ©trection  bed  Suftftronted  gegen  bie  ©timmbanbränber 
hin  ift,  läßt  fid)  an  meinem  fünfilid;ett  $?cl;lfopf  feltr  leicht  jetgen.  ©teilt 
man  nämlich  bie  bie  Cartilagines  arytaenoideae  repräfcntt'rcnben  Vietaßfiiicfe 
(Jtg.  137  e)  fo,  baß  bie  ©ttmtnrtfje  nicht  in  ber  Ctuerad;fe  bed  ftörperd  bed 
$el;lfopfrohved  $u  liegen  fontutt,  fo  fpred)en  bte  ©öne  gar  nicht  mehr  an. 
©er  ßuftftrom  bricht  ftd;  an  bent  in  biefer  Ouerachfe  gelegenen  9)?entbram 
ftiief,  meldted  eben  nicht  ber  freie  9?attb  ift,  mtrb  gebeugt,  unb  entmcid;t, 
iitbcttt  er  bad  junteift  jettfeitd  biefer  21d;fe  gelegene  33aitb  nieberbrüeft,  ohne 
tönenbe©chmtngitngen  31t  erregen,  aud  ber  9?t'£e.  ©bettfo  überzeugt  man  fid), 
mettn  man  bte  natürlichen  ©ießbecfettfnorpel  mit  ihren  Ipebeln  hunbhabt, 
baß  fofort  ber  ©ott  oerfiummt,  menn  man  etrnad  aud  ber  ©bene  ber  einen 
Duerachfe  bed  ^ehlfopfed  hinaudrüeft. 

©ie  Sänge  bcr  ©timmbdnbcr  an  ftd)  ift  ohne  ©tttfluß  auf  bie  ©onljöhc. 
23ei  geeigneten  ©pannungdgrabett  geben  furje  uttb  lange  ©timmbänber  bett-- 
felbett  ©ott,  nur  muff  bte  SBütbftärfe  fc  nach  £öhe  ober  ©iefe  bed  ©oned  unb 
je  nach  Sänge  ober  Kitrjc  ber  ©timmbänber  mobifteirt  merben.  3nt  Ver= 
gleich  mit  ben  $autftf;ufbättbern  gilt  2lel)nlid;ed  mie  bad  früher  ©rmähnte. 
3ch  hrt^e  «ine  tiefe  ©öne  mit  fünftlidjen  jungen  erhalten,  meldte  nicht  länger 
ald  bie  natürlichen  ©timmbänber  marett.  ©o  befant  ich  att  ben  ganj  er= 
fd;lafftett  17  Vcillimeter  langen  ©timntbänbern  rncined  fünfHichctt  STc^lfopfd 
(f.  oben  Jt'g.  137)  ganj  leicht  ben  ©on  g,  obmohl  bie  23änber  oon  äuferfier 
Zartheit  marett,  mie  fte  bet  meiblichett  unb  ftnblt’chen  $el)lföpfen  nt'd;t  attge* 
troffen  merbett,  bereu  tieffite  ©öne  c,  höchftend  f ftnb. 

©ie  Jorttt  bcr  ganjett  ©tintmri^e  fann  eine  oicrfache,  bie  äßeite  ber 
9ti|e  babei  itt  jrnei  Jütten  eine  feßr  oartable  fein.  23ei  feiner  ber  oerfd;te= 
benen  Jorittett  ift  bie  Slnfpradte  abfolut  unmöglich , menn  auch  in  oerfd;ie= 
bettetn  ©rab  leicht.  Ueberfiaupt  am  fchmierigften  ift  fte  bei  III  (Jig.  123), 
am  leid)tcften  bei  11.  ©ehr  fchmer  ift  ber  ©ntfd;eib  ber  Jragc,  ob  ein  ge- 
miffer  ©ott  burch  Veränbcrung  ber  ©tintturt^enform  itnbebingt  mit  oeränbert 
merben  ntüffe  ober  ttid;t,  mie  benn  auch  hierüber  bie  Meinungen  ber  Slntorett 
gan$  oerfchiebcn  ftnb.  3)?an  erinnere  fid;,  baß  bie  Cartilagines  arjiaenoi- 
deae  nicht  einen  fixen  fßunft  haben,  um  meld;en  fte  ftd;  brel;ctt,  baß  bie  ©e= 
lenffläd;e  auf  ber  Cariiiago  cricoidea  eine  beträchtliche  Vetgung  nid;t  blof 
nach  öorn,  fottbernand;  nach  aufett  hat,  fo  mirb  man  cittfeheu,  baf  jebeVer* 
änberung  ihrer  f'age  bie  ©ntfernung  bed  hinteren  ©timmbanbenbed  (an  ben 
Vocalfortfä^en)  oon  bent  oorbcrcn©timntbanbenbe  mit  oeränbertt  ntuft,  menn 
man  nicht  ganj  befonbere  Vorfid;tdmafregeln  atimeitbct,  auf  bad  ©enauefte 
bie  ©timmbanblänge  gleich  ju  erhalten,  mäl;tenb  man  bie  ©iefbecfenfttorpel 
bemegt,  unb  baburch  bie  ©timmrifjenform  oariirt.  -f)at  man  jene  ftrirt,  fo 
läft  ftch  überhaupt  mettig  oon  ben  Verfnchen,  biefe  Jornt  irgenbmic  fortfi  ju 
oeränbertt,  ermarten.  f)at  man  fte  nid;t  ftrirt , fo  mtrb  ed  um  fo  fdtmerer, 
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fic  imttetft  ber  £cbcl  ju  tjaublmbcit , ot;ne  bic  ©tintmbanbfpatinung  jit  »ariö 
vctt.  21ub  freier  Xpanb  fic  ju  birigiren,  muf  fogletd;  aufgegeben  »erben. 
£)(c  früher  befd;rtcbenen  »ftcffeltt«  fittb  1) t c r attd;  nid;t  in  2tn»enbung  jit 
bringen,  beim  bei  einer  ab»ed;fclnbett  £)t'»ergen$  unb  Eott»crgett$  ber  £ebcl 
bleibt  bie  Entfernung  ber  bcibcit  @tad;etn  m unb  l (f^tg.  140),  entfprc* 
d;ettb  bcnt  »orbcreit  unb  Hinteren  ©timmbanbenbe,  nid;t  glcid;.  23ielntel;r 
ntufjte , »entt  biefed,  »t'c  eb  bod;  bie  Aufgabe  frier  ift,  ber  ^att  fein  follte, 
ber  Mittclpunft  ber  Kugeln  dd  in  ber  ©pi£c  m gelegen  fein.  35ebf>alb  l;a* 
beit  (;te$u  bie  gcffcltt  ber  ©icfbccfenl;cbci  eilte  fold;e  ^ornt,  baf  fic^  bie 
©tücfe  ee  gig.  146  mit  fpafett,  ftatt  ber  Kugefgefettfe,  um  bie  ©d;tfbfitor* 
pclfatttc  ferumfriimmen,  bereit  ©pi£en  bt'b  jitut  »orberen  ©timmbanbenbe, 
aber  ttid;t  weiter,  iit  ben  Knorpel  ettigeftofen  »erben.  2ßte  man  nun  and; 
bei  freier  tpaitbfabung  beb  ipcbclb  ben  ©iefbecfcnfnorpel  brefren  unb  »enben 
ober  »erfd;iebett  mag : bie  Entfernung  beb  ^uitftcb  e »on  ber  fd;arfeit  ©pttje 
beb  £>ebeld  bleibt  gleid;,  alfo  and;  bie  Sänge  beb  ©timntbaitbeb,  »ofern 
natürlich  auf  früher  angegebene  Sßcife  bab  auf  ben  ipebel  aufgefd;raubte 
Ef;arntcr  i ber  Jeffei  ftrtrt  ift. 

Mittclfi  biefer  23orrid;tittig  läft  fid;  nun  ftd;er  ber  Etnfluf  ber  ©timm= 
ri^enform  auf  bie  £otte  ftubiren,  »obet  aber  eine  genaue  23cad)tung  bebMa* 
nometerftaubeb  unerfäfftefe  33ebingttng  ift.  STab  21nblafcn  beb  Kel;lfopfeö 
mit  bem  ?(tf)em  ol;tte  gleichzeitige  Eontrote  für  feine  ©tärfe  burd)  ben  Ma- 
nometcr , »obet  man  fid;  auf  bab  blofe  ©efiit;!  beb  fd)»ächften  Eyfptraticnb* 
bruefeb  »erliefe,  fattrt  burd;attb  ficbct  ttid;t  geftattet  »erben.  Man  ftnbct 
ttäntlid)  immer  eilte  mit  beut  fortfd;reitenbcit  Verengern  ber  9fi£e  gleichzeitig 
eintretenbe  Stonerl»(;itng,  »crbunbeit  mit  einem  ©teigen  beb  Ü)?attotncter= 
ftanbeb,  »äfrettb  baö©cbläfe  im  einen  »ie  ittt  anbereit  $all  mit  bcnt  gleid;ctt 
@c»id;t  befd;»ert  ift. 

2Bar  bab  SSentit  geöffnet,  unb  tjatte  bie  ©tintmrt£e  eine  mittlere  53ret’te  ■ 
»ott  2,5  Mtfltmeter,  fo  mar  bet’  70  Millimeter  Manometerftaitb  ber  £on  = 

— Cis  (136,9).  23erfd;luf  beb  üßcntileb  attein  erföfte  ben  £on  auf  — Cis 
(139,5)  unb  bab  Manometer  gab  einen  SDrucf  »ott  75Miflimetern  att.  SBurbcn 
enblich  bie  ©ttmmbänber  etnattber  bt’b  jitr  33eriifruitg  genähert  unb  bab23en= 
til  zugleich  gefd;loffcn,  fo  ftieg  ber  Sou  auf  E (165,3)  itnb  ber  SBaffcrbrttcf 
auf  95  Millimeter. 

2lud;  bei  ben  l;öfereu23ntfttöncn  blieb  ber  fcf>einbarc  Eiitflttf  ber©ttmm* 
ritjenform  nid;t  aub.  3mtt  23ergletd;  »äfilt  matt  gewöfttlicf  bic  geringfen 
S3?inbftärfert , bei  »eld;ett  bie  einzelnen  Sone  l;er»orgerufen  »erben  föttnett, 
unb  beurteilt  t>ienach  t ob  eine  »eitere  cingefiil;rte  SBebingung  »on  Eittfluf 
fei  ober  nicht.  3>t'eb  ift  feboef  ein  ganj  unftattfafteb  SBcrfabrctt.  Eb  ift 
allerbittgb  richtig , baf  cb  fefr  »tele  gälte  gt'cbt,  tu  »eld;ett  eine  mit 
ber  ©timmritjcnocrcngerung  correfponbirettbc  Entladung  beb@ebläfeb  immer 
noef  bie  ^otterjeugung  überhaupt  juläft,  unb  j»ar  fo  »eit,  baf  berfelbe 
£on  bei  allen  formen  ber  Jit'^c  junt23orfd>cin  fontntt;  cb  giebt  aber  eben  fo 
gut  »tele  gälte,  tu  »eld;cn  feber  2>erfttd;  einer  Entlastung  beb  ©ebläfeb  bie 
Möglid;fcit  einer  ^onerjettgung  fofort  aubfcflicft,  unb  batttt  ift  ber  bet’  bcnt 
relati»  fd;»ä<hften  331afen  erzeugte  STott , »cgcit  beb  abfolut  föferett  Mano* 
meterftanbeb  ittt  SBerglcid;  mit  einem  jmeiten  £oit  bei  »citcrcr  ©tintmri^e, 
eo  ipso  höher,  ©o  tonnte  eb  fotttmen,  baf  bic  Jlnflcpten  in  biefem^unft  ftch 
fo  fefr  »iberfpra^ett,  »ä(;renb  bic  ©timmritrenform , an  fid;  ganj  bcbcu= 
titngbfob  für  bic  Erzeugung  cincb  b e ft  int  mtett  Stoned,  fei»  cinftufrcicf 
bagegen  auf  bie  Möglirffcit  einer  Sfoiterjeugung  überhaupt,  in* 


©timmc. 

pirect  auep  auf  beit  bestimmten  Sott,  weld;cr  bei  tpr  erjeug t werben  fann, 
influirt. 

Sab  ©timmbanb  braucht  nicht  in  alten  feinen  Spcilett  gleich  betpeiligt 
bei  ben  tönenbett  Schwingungen  jtt  fein;  eb  fann  fiep  non  felbft  ober  burd; 
gcwtffc  sD?itteI  in  wefeittlicpere  ttnb  unmefentlicpcre  Portionen  abtheilen,  wab 
für  bie  Stpcoric  citteb  beftimmten  9iegtfterb,  nämlich  ber  ftiftclftintmc,  oon 
äßieptigfeit  ift.  Vorläufig  gehört  aber  nur  pieper  bie  ftragc,  welche  2Serän= 
berungen  funftlid;  an  ben  ©timmbanbtönen  perbeigcfüprt  werben  föttnen, 
wenn  man  ntecpanifcp  am  Präparat  gewt'ffe  Portionen  beb  33anbeb  am 
©Zwingen  t)tnbevt  ober  bab  23attb  jwt'ngt,  ftep  in  fold;c  »erfcpt'ebene  ^ortio=> 
neu  jtt  tpcilen.  3 et;  «erfahre  wie  bei  beit  23erfucpen  mit  Sautfcpufjungen  itnb 
berühre  gattj  teifc  bab  fd;wingcnbc  ©timmbanb  mit  einer  feinen  Sftabel. 
©cfd;t'ept  btefcb,  fo  änbert  ftd;  ber  Son  je  it ad;  ber  33crüpritttgbftcllc,  wobei 
ebenfallb  auf  bie  SD?ittc  einer  mit  bem  ©timmbanb  parallel  laufenbett  ?tnie 
in  ber  üftäpc  beb  DUnbcb  ber  pöri;ftc  Sou  fällt.  9)?an  rnottte  beobad;tet  ha- 
ben, baß  eine  berartige  S3eriihrung  beb  ©tintmbanbeb  bett  Son  uid;t  ocräu= 
bere,  wab  man  fofort  jur  Untcrftütjung  gewiffer  Speoricn  über  bie  ©timut 
bilbung  im  Slttgemeinen  benu^te. 

iBtc  man  ju  ber  ber  unfrtgen  entgegengefe^ten  33eobad;tung  fomnten 
tonnte,  ift  leicht  ju  beweifen,  unb  ftcht  foldjeb  auep  niept  inäßiberfprucp  mit 
jener,  ©emöpttlicp  werben  bie  oberen  ©timmbänber  unb  bie  (Epiglottib  ent* 
fernt,  wenn  man  an  ben  unteren  ©timntbänbern  erperimentiren  will.  Sieb 
hat  int  ©anjen  jwar  feine  entfd;iebcncn  ä$ortpetlc,  im  (Einzelnen  jeboch,  wie 
man  gerabc  in  biefent  galt  fiept,  feine  9tad;tpcile.  23ei  (Entfernung  ber  obe- 
ren ©timmbänber  fann  ein  großer  Speit  ber  clafttfcpen  Safem,  wcld;e  oou 
ben  unteren  berauschen,  nid;t  gefront  werben,  unb  baburep  geht  in  bc> 
träcptlicpem  9)taaß  bie  natürliche  ©paitnung  biefer  Speilc  unb  bie  Sontinui= 
tät  beb  bem  unteren  ©timmbanb  fpecietl  zugehörigen  etaftifd;en  ©ewebeb 
»crlorctt,  unb  jwar  um  fo  mehr,  je  mehr  man  bab  untere  ©timmbanb  bloß* 
Ztilegcn  fud;t.  3ft  biefcb  gefepepen,  fo  ift  auep  eine  regelmäßige  SDlittpeilung 
ber  Schwingungen  »on  bem  33anbrattb  aub  auf  bett  23anbförper  nid;t  mepr 
tttöglid;,  in  $olgc  beffen  bann  anep  bie  23erüprung  beb  naeften  23anbcb  bib 
nape  gegen  ben  9ianb  piit  erfolglob  bleibt,  fo  lange  bab  23aitb  niept  fo  aub- 
gebepnt  fcpwingt,  wie  bei  ben  Gfontratöncn  ber  ^all  ift.  £>at  man  aber 
bie  oberen  ©timmbänber  beiaffen,  bereit  23eritprung  nirgenbb  ben  Son  ber 
unteren  oerättbertt  fatttt,  unb  gept  mit  einem  Sfönttig  gebogenen  Srapt  um 
bett  9tanb  ber  oberen  fo  perum,  baß  tief  int  SSentrifel  bab  eine  (Enbe  bie 
Sberfläd;e  beb  unteren  ©timntbattbeb  berührt,  fo  änbert  ft  cp  fepott  in  niept 
uitbeträd)tlid)er  (Entfernung  oottt  freien  sJfaitb  in  $o*3e  beffen  ber  itrfpriing* 
licpe  ©timmbanbton. 

23critprnng  beb  freien  9tanbeb  felbft  pebt  jeberjeit  bie  ©cpwingung  auf. 
Sieben,  wie  nid;t  feiten,  bie  ©tiutmbanbränber  an  einer  ober  ber  aitbcrcit 
©teßc  burd;  jäperett  ©d;lcint  jufaittmen,  fo  cntftcpcu  aud;  babei  itid;t  berar- 
tige @d;wingungblnotcn,  welcpe  bic33tlbung  einer  gattjett  Siet'pe  attbercr  unb 
fomit  bab  (Entftcpen  ber  ^Tageotettöne  int  ©efolge  pätten,  fonbern  bt’e  23äit* 
ber  tpeilen  fid;  babei  einfach  in  Portionen,  weld;c  fdjwingett,  unb  in  folchc, 
tuelcpc  niept  tönenb  fcpwingen.  Sb  bie  Portionen  bt’effcitb  ober  jenfeitb  ber 
ocrflebten  ©teile  tönen,  hängt  »on  ben  gängigeren  ober  ungünftigerett  23c- 
btttgungen  ber3lnfpracpe  für  biefe  ober  jene  ab.  SSott  einer  willfürlicpcn  2lb- 
tpcilung  ber  33ättbcr  in  fcpwingcnbe  unb  niept  fd;mt’itgenbe  Portionen  bttrd) 


680  «Stimme. 

gegettfeitige  23erührung  ber  ©titnntbanbränber  fann  ohnehin  nid;t  bie  9iebe 
fein. 

Da  fich  btc  ©timmbänber  im  gnttcren  eines  mit  Suft  erfüllten  9?ohreS 
fccfiitbeti  mtb  baffclbe  gleid;fam  in  $wei  Streite  abthctlen,  »on  benen  ber  eine 
bieffeits,  ber  anberc  jcnfeitS  ber  S3ättber  liegt,  fo  t;at  man  biefe  beibett  dtty* 
reitabtheilungen  als  2Binb=  mtb  Slnfa^rohr  betrachtet,  nämlich  Snftröhre  unb 
®ef)Ifopf  bis  unter  bie  ©timmbänber  als  jenes,  ^ehlfopfrautn  über  ben 
©timntbdnbcrn  unb  9)?unb*  unb  üftafenroltr  als  biefeS;  wobei  man  auf  . 
bereu  23eränbertid;fcit  in  33ejiet;ung  auf  bie  Sänge,  weld;e  fte  annehmen  fön» 
nett,  regnete,  um  barauf  hin  ihnen  einen  gewiffcnGEinfluji  auf  bieprobucirten 
Dönc  jujttfchretbeu.  hinauf*  ttttb  £>erabfteigcn  beS  KehtfopfeS  tauft  entfpre* 
chettbe  23eränberungen  ber  Sättgcnbintenftonen  an  biefen  beiben  9föhrenftücfen 
herbeiführen,  uttb  eS  tag  nahe,  Oiefuttate,  weldje  tnan  an  ftautfd)uf$ungen  ge* 
wonnett  ^atte  r auf  bie  natürlichen  ©timmbänber  übertragen,  uttb  in  ber 
Dhat  ftttbet  auch  fettt  Unterfd;ieb  ftatt,  wenn  man  bie  richtigen  parallelen 
jteht.  hierüber  hat  9?  in  ne1)  ebenfalls  Slttffchlufi  gegeben  uttb  burch  leicht 
ju  bejtatigenbe  23crfudje  ben  2Beg  jur  richtigen  23ergteichung  gejct'gt. 

2ltt fa^röhren  auf  bie  ©timmbänber  werben  am  ftcherften  nach  9iinne’ß 
3)?ethobe  fo  aufgefe^t,  baf)  tnan  bett  ©dtilbfnorpel  in  ben  2luSfd;nttt  eines 
größeren  23rettchenS  oerfenft  unb  biefeS  als  Unterlage  für  bie  »erfd>ieben  tan* 
gen  Slttffäije  benutzt.  äßenbet  matt  auch  jtarf  oerfnödjerte  fö'ehtföpfe  an,  unb 
erfe^t  baS  eine  ©ttntmbanb  mit  ber  Cart.  arjtaen.  burch  ein  23rettchen  als 
©egettlager  gegen  baS  jmeite  ©timmbattb,  fo  entfteht  bitrchauS  feine  nterf* 
lid;e  Serticfung  beS  ©tintmbanbtoneS,  bie  Sänge  ber  2lnfä£e  ntag  noch  fo 
oerfd;ieben  fein.  50? ü Iler2)  gelangte  ju  ähnlichen  9iefultaten,  war  aber  ge* 
neigt,  hierin  einen  Mangel  an  Uebereinftinttnung  biefer  3«mgen  mit  benen 
beS  fitttjtltchen  ^eltlfopfeS  ju  finben,  was  jebodj  nur  für  bie  gälte  gilt,  in 
weld;en  jwei  K'autfdjufjungen  fehr  bifferente  ©pannttng  haben,  währenb  bei  < 
gleich*  ober  ttaheju  gleichgefttmmten  jungen  genau  baffelbcSiefultat  burch  bie 
Slnfätje  erreid;t  wirb,  wie  bei  ben  ©timmbänbern  beS  natürlichen  Präparates. 
23et  btefern  fommt  auch  Weitem  weniger  auf  bicDiffcreng  ber  ©tiittntung 
beiber  ©timmbänber  an,  weil  hier  bie  Sftöglichfcit  einer  jutn  9ietarbiren  ber 
©d;wingttng  beS  einen  23anbeS  ^inretchenbcn  Suftoerbichtung  in  beffen  9?ähe 
burch  bie  Seid;tigfeit,  mit  welcher  bie  gange  Umgebung  ber  ©timmbänber 
»ibrirt,  aufjerorbentlich  tüel  geringer  t’ft,  als  bei  bettt  auS  ipotj  ober  DJletatl 
gefertigten  füttftlichett  ^elttfopf.  Die  Dtffcrenj  gwtfc^en  bem  natürlichen  unb 
fttnfflidjen  ^eltlfopf  beruht  alfo  »tel  weniger  auf  ber23erfchiebenheit  beS3un* 
gemttaterialeS , als  auf  ber  ber  Dichtigfeit  unb  (SlafticitätSgröfj e an  ben  bie 
Sättber  umgebenben  Staffen.  Diefe  23enterfungcn  gelten  fowohl  für  baS 
9iegifter  ber  23rufttöne  als  baS  ber  galfetttöne. 

Der  (Stnfluh  ber  Sßinbröhrenlängett,  bei  ben  füttfUichen  SSorrichtuitgcn 
fehr  bemerflich,  ntad;t  ftch  aud;  bei  bem  natürlichen  Präparat  geltenb,  um  fo 
weniger  aber  auch  hier,  je  weniger  ftarr  baS  sD?aterial  ift,  auS  welchem  bie 
Umgebung  ber  3ungen  gebilbet  ift,  j.  23.  bei  utioerfitöchcrtem  Knorpelgeriijt 
beS  ^ehlfopfcS  jüngerer gnbiotbuett,  bei  welchem  9iintte  bie  eine Sängö^älfte 
felbfi  burch  eine  höljerne  fpalbröhrc  erfe^ett  fonnte,  ohne  irgenb  welche  2Bir* 
fung  »erfdjicbcttcr  Sßitibröhrettlängctt  beobachtet  jtt  haben. 


')  50tüüer’S  tfrdno  a.  a.  i?. 
s)  ^Phbfiotoä'  U 202. 
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* cf.  £>ie  ©pannungdgrabe 

per  ©timmbänber  burd)  bte  im  II.  Stf;ctl  nufer  befprocfettcn  sD?udfeltt  ftnb 
bet  jcber  beliebigen  Sänge  berfetben  bad  wefentftd)  23ebingcnbe  für  btc  £ott* 
föfe;  jebod)  ftnb  btc  abfolutctt  ©etuiiftdwertfe,  burd)  mclcfe  btc  für  einen 
bejtimmten  £on  notfwenbtgen  ©pannuttgdgrabe  ferbetgefüfrt  merbeit,  meber 
für  alte  ©tintmbänber  gleid),  ttod)  aud)  ftefett  bet  etn  ttnb  bemfelben  23anb 
ifre-Duabratrourjeln  im  birecten  23erf)ältntfi  jur£onf>öfe,  mte  biefed  bei  bett 
©atten  ttttb  mafrfd)etnlid)  and;  bet  Stautfcfufjungen  ber  galt  t'ft. 

£)ad  Elftere  erftärt  ftd)  einfad)  aud  ber  Dtfferenj  ber  ©emebdelemcnte 
ttt  Sejtebnng  auf  ifre  Strenge  unb23erfnüpfung  unb  bie  t^nett  ctitjeln  jufom* 
menben  pfpftfalifdjen  (Sigenfcfaften , welche  Sllter  unb  ©efd)led)t  ber  Setd;cn, 
bereit  ©ttmntbänbcr  unterfueft  inerben,  mit  fid)  bringt. 

£)ad  Zweite  fängt  mit  bett  früher  bargelegtcn  ^Differenzen  bed  (Jlaftici* 
tätdmobulud  bei  ben  unterfcfieblicfen  !Dcfnungdgraben  jufantmen,  unb  lief 
ftd)  befonberd  bcutlicf  bann  ttadjmeifen,  tnettn  burcf  3ug  rücfmärtd,  mobei  bic 
©tftutr  ber  ©tefbccfenfcbel,  in  gleicher  ©»irection  mit  ben  ©timmbänbern 
wirfenb,  über  eine  S'tofle  lief  unb  bte  SBagfcfale  trug,  betätigen,  ©ie  eine 
2$erfud)drcife  I.  (mit  (furüc  1 auf  ber  näcfften  ©eite)  ifi  an  betn  Keflfopf 
ettted  40  3^fre  alten  SOianned,  bic  II.  (£um2)  an  bent  eitted  30j;äfrigen 
©elbfmörbcrd  angeftcHt. 


I. 

II. 

©djwingungd  = 

©dpningungd  = 

©etüicpt. 

menge  bed 

@emid)t. 

menge  bed 

Soned. 

Soned. 

5 

131,34 

0 

131,34 

10 

137,50 

10 

144,26 

20 

146,66 

20 

154,3S 

25 

154,38 

25 

160 

30 

166,03 

50 

166,03' 

40 

169,23 

70 

172,54 

50 

172,54 

90 

176,0 

60 

176,00 

100 

179,59 

70 

179,59 

150 

183,3 

80 

183,33 

100 

191,30 

150 

195,55 

(£d  if  eigcntfümlicf , baf  man,  rnettn  man  bte  ©enuefte  tut  ©intte  bed 
Musculus  cricothjreoideus  tnirfen  läft,  eine  nie!  ntefr  ftetig  abfallcttbe 
Sum  befomntt,  melcfe  nur  gegen  tfr  untered  (£nbe  ft’it  entfpred)cnb  ben 
härteren  unb  ftärfften  Selaftitttgen  ftärfer  abfäHt.  (£d  läft  fief  nur  benfett, 
baf  burd)  bie  »ernncfelteren  23erfältniffe  ber  ©clenfoerbtnbungen,  am  fleinett 
©cfilbfnorpelforn  ttttb  ben  ©iefbctfcttfnorpeln,  unb  burd)  bte  in  pfpftfaltfcfer 
SBejiefung  non  etnanber  bifferenten23anbapparate  bie  Sßirfung  ber  ©cttnd)te 
auf  bad  ©timntbanb  für  fief  geänbert  werbe.  ®a  sJD?üller  in  letzterer 
2ßeifc  operirte,  tarnt  id)  feine  23crfucfe  gleid;  fier  ermähnen: 


(■>82 


Stimme. 


©chroingungSmengen  ber  &öne. 


190  180  170  160  150  140  130 


<3 

© 


c_ 
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Zb  reichte  batet  $.  33.  % Pott)  ©ewtchtbjunahme  bet  einem  männlichen 
$chlfopf  hin,  non  ais  an  je  um  einen  halben  Don  in  ber  Scala  oorjurüden 

bib  d:  non  ba  an  mußte  bie  33elaftuttg  mehr  unb  mehr  junehnten,  bib  jule^t 

d in  dis  nur  bttrd;  3 Sothe  übergeführt  werben  fontite.  467,1  ©ramme  ret’= 
then  hi»,  2 Dctaoen  an  ben  natürlichen  Sttmntbänbern  31t  erzeugen,  eine  23e- 
laftuttg,  bei  welcher  nad;  unferett  im  l.Dheil  bargelegten  llntcrfucbungen  noch 
nicht  bab  Bajtntum  ber  Dehnung  ohne  Ueberfchreitung  ber  Zlafticitätbgrcnje 
erreicht  worben ; bod;  barf  btefe  auf  bie  Kräfte  ber  ^e&lfopfntubfeln  übertra- 
gene  93elafhtng  nicht  alb  ber  wahre  SBerth  ber  auf  bab  23anb  wirfenben3ug* 
fraft  betrachtet  werben,  »telmehr  muß  auch  bie  SBinbftärfe  mit  in  21nfd;Iag 
gebracht  werben.  Die  höchflenDönc  erforbern  circa  10  Zentimetern  SBafferbrud 
entfprechenbeSßtnbftärfe,  fo  baß  alfo  bei  einer  Sänge  oon  1,8  Zentimeter  unb 
0,4  Zentimeter  23reite  beb  Stimmbanbeb  jur  Zrjeugung  beb  höc^ften  Dottcb 
im  ©anjen  (cf.  S.  596)  eine  S?raft  non  934  + 7,2  ©ramme  ju  rechnen  t’jl. 
Dabttrch  werben  betbe  33änber  utn  30  ^roc.  ihrer  urfprüngli^en  Sänge  attb* 
gebcl;ut;  33  s]3roc.  war  aber  bie  mögliche  unb  noch  ju  geftattenbe  Dehnung 
ohne  Ueberfchreitung  ber  Zlafticitätbgrenje,  29  ^)roc.  bie  mittlere  2>erläit* 
gerung  für  bie  in  bem  H'ehlfopfraum  beftnblt'd;en  23ättbcr  tu  ben  früher  (S. 
575)  mitgetheiften  33erfu^en.  Dt'efer  Itutftanb  muß  nothwenbtg  jur  Siche* 
rung  beb  Stpparateb  »or  afljugroßen  3nmuthungen  beitragen. 

2Serfucht  man  oon  bent  3-Utnft  an,  wo  bie  Sttntmbänber  allein  bureß  bie 
elaftifdjert  Kräfte  ber  K'ehllopfbättber  gcfpaititt  ftitb,  burch  Slbmärtbbcwcgen 
ber  Carlilago  cricoidea  (bet  meiner  Slufftcflitugbmeifc)  ober  bttrd;  Slbwärtb* 
bewegen  unb  SBorwärtbfcßieben  ber  ©icßbccfcnhcbcl  eine  aKmälige  ?(bfpan* 
nung  $erbcijuführcn,  fo  läßt  fiel;  burep  eine  7—10  ©rammen  cntfprechcnbc 
Selaftung  ber  Don  je  um  einen  halben  allmälig  bib  jur  äußerten  ©rettje 
vertiefen ; in  'Bit  11  er’ b Sßcrfuch  bib  31t  II,  wäprcnb  ich  fclbft  noch  «»f  biefe 
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äßetfe  baö  grofie  E mit  109,2  ©cpwingungcn  erhalten  tonnte,  jeboep  nur 
t>ci  »armem  üßiitb,  unb  alö  btc  ©timmbänber  in  Jolge  SBafferbunfleö 
gegen  baö  Eitbc  einer  tangeren  Verfuepöreipe  fepr  fri>laff  geworben  waren, 
©te  Temperatur  bcö  2ltpentö  unb  bie  Verringerung  ber  Elafticität  beö  Mus- 
cnlus  thjreoarjtaenoideus , welcher  Riebet  oor$iigliep  in  Tpätigfcit  ift,  tttufl 
beim  ?ebcnben  bie  Erjeuguttg  biefer  tiefften  Töne  ebenfalls  biö  ju  einem  ge= 
wtffcn  ®rab  fepr  begünftt'gen. 

(.  25er  Siaum  unter  ben  ©timmbänbern 

ift  einem  ptattgebrüeften  Trichter  oerglet'cpbar,  innen  auS  2)?uöfeln  unb  ela* 
fiifcpem  ©ewebe,  aufien  auöKnorpelmaffe  gebitbet.  ©iefer  9?aum  fattn  burep 
Stfusfetfrcifte  oerengert,  nict;t  aber  erweitert  werben,  ©efepiept  baö  Erftcre, 
fo  wirb,  naep  SDZütter1),  ber  Ton  erpöpt.  finite2)  leugnet  btefe  äßirfuitg 
beö  M.  cricoarjtacnoid.  lateralis  unb  thjreoarjtaenoideus  atö  eine  fotepe, 
wetepe  ber  eineö  burepboprtett  ©topfenö  analog  wäre,  unb  bejiept  bie  entge* 
genjttmmenbcn  9f cfultate  VZiiller’ö  auf  eine  burep  ben  feittiepen  ©ruef  per- 
beigefüprte  Verfeinerung  beö  Ülucrfcpnittcö  ber  ©timmbänber. 

Um  pierüber  $u  entfcpciben,  pabe  icp  an  ber  gefrummten  Sßt'nbröpre 
einen  fteiiten  2luffa£  angewenbet,  weteper  oben  feittiep  biö  $u  einer  ©patte 
oon  1%  Sftiflimcter  .Duerburepmeffer  jufammengebrüeft  ift  unb  unter  bie 
©timmbänber  et'ngcfcpoben  wirb;  wie  weit  biefer  oerengte  Tpet'l  ber  Sßittb* 
röpre  oon  benfefbett  abfiept,  teipt  fiep  oon  oben  burtp  bie  geöffnete  ©timmrige 
pinburep  erfeittten.  2lud$  tarnt  teiri;t  bt'efeö  Enbfiiicf  ber  äßt'nbröpre  ben 
©timmbänbern  auf  beliebige  Entfernung  gendpert  werben,  ©iub  nun  alte 
Knorpel  $um  23epuf  einer  fcftftepenben  ©pannung  firirt,  fo  beobaeptet  man, 
wenn  fiep  bie  oerengte  ©teile  in  ber  Ebene  bcö  unteren  9üngfnorpelranbeö 
beftnbet,  unb  oon  ba  ab  4 Millimeter  aufwärts  gefetjoben  wirb,  bafj  ftep  $.33. 
ein  tieferer  Ton  ber  23ruftftimme  entfpretpenb  biefer  2lufwärtöbewegung  ber 
oerengten  SDZiinbung  beö  Sßinbropreö  erpöpt.  ©o  war  $.  23.  ber  ©timnt- 
banbton  bei  ber  tieferen  Stellung  -f-  C (133,3  ©cpwingungömenge)  bei  ber 
um  4 SDZitlimeter  pöperen  — Cis (139,5);  in  einem  aitbcreujall  guerfl  — Cis 
(137,5),  unb  bann  — D (144,2).  2lcptct  man  $uglet'd)  auf  ben  5JZanontetcr= 
ftanb,  fo  $eigt  ftep,  bafj  burep  bie  Verengerung  bie  ©urnnte  ber  2ßiberftäube 
biö  $u  einem  ©teigen  ber  2B  aff  er  faule  um  175  iproc.  babei  oernteprt  würbe, 
©a  nun  bei  conifd;  conoergenten  Tutfcn,  wie  eine  folcf>e  pier  angewenbet 
würbe,  baö  effeettoe  Sluöflupquantum  bcträd;tlicp  oernteprt  wirb3),  fo  muffte 
bie  Sßinboerftdrfung  unter  beit  ©timmbänbern  ben  Ton  erpöpett,  unb  um  fo 
ntepr,  je  ttäper  bie  oerengte  ©teile  ben  ©timmbänbern  lag.  T)iefe  2ßinb= 
oerfiärfung  ift  aber  gleicpwopl  niept  baö  nädgfle  SDZomcnt  ftir  bie  Tonoeräu* 
berung ; beim  burep  Entlafhmg  bcö  ©cbläfcö  biö  $u  einem  gewtffen  ©rab 
pätte  fiep  bie  äßtnbflärfe  biö  $u  bent  fpunft  pitt  abfd;wäd;ett  laffeit  föttnen, 
auf  welcpcm  fie  oor  bem  2luffepen  ber  T)üfc  ftanb.  ©obalb  man  bicö  aber 
oerfiidjtc,  oerftuntmte  ber  Ton  gan$. 

3ene  sD?auometcr)länbe  entfpreepen  nämliep  ben  SDZinimalwertpeu 
ber  SOBtnbflärfe , bei  wcld;cr  jene  Töne  eben  itod;  anfprad;cit.  Daraus  folgt, 
baf)  bie  Ülnfpracpe  ber  23ättbcr  im  einen  giall  leidster  alö  im  anbcrcit  ift,  itttb 


')  ¥>pi)fiot  S3b.  II  ©.  190.  197. 

*)  11.  a.  £>.  ©.  49. 

3)  SBeiöbacp  a.  a.  £>.  I.  ©.  588. 
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hier  wie  immer  ccieris  paribus  ber  leichteren  2lnfprad;e  ber  tiefere  Son  ent*  ' 
fprid;t.  fpierauö  folgt  aber  ferner,  baff,  je  weiter  bie  ©rennen  oerfd)tebener 
SDBinbftärfcn  auöeinattber  liegen,  innerhalb  welcher  ein  beftimmter  Son  an» 
fpririjt,  bie  SBirfung  ber  oereitgtcn  ©teile  unter  ben  ©timmbänbern  immer 
fleitter  werben  muffe,  uttb  enblich  fogar  auf  9?u(l  tjerabfinfen  fönne,  ba§  fo= 
mit  bie  gatijc  ©itmme  ber  Vebingungen,  welche  auf  bie  Slnfprac^e  überhaupt 
iitfluirt,  jugleid;  beftimmt,  ob  eine  berartige  Verengerung  beö  Sßinbrohreö 
unter  ben  ©timmbänbern  einen  gewiffen  Son  oeränbert  ober  nid)t.  — 

C.  ®er  Staunt  über  ben  ©timmbänbern 

ift  bitrd;  bie  Einlage  ber  Morgagni’fdjot  Vcntrifet  möglichft  frei  für  bie 
©timmbanbfdjwingungot  gemacht ; bei  einzelnen  Shieren,  wie  $.  33.  ben  3Bte» 
berfäuern,  aud)  nid;t  in  gewiffer  Entfernung,  wie  bei  bem  Menfcljen,  burch 
bie  oberen  ©timmbänber  überbad;t,  unb  tarnt  bei  btefen  blofj  burd;  lieber» 
neigen  beb  Kel;lbecfelb  oerfletnert  werben. 

2Bo  nun  aber  obere  ©timmbänber  oorfomnten,  entfteht  bei  ber  ©ewt'fj» 
hett,  bafj  biefe  jur  Erzeugung  ber  Sone  nid;t  wefentlt'd)  beitragen,  bie 
ob  fie  unb  bie  an  ben  SBanbungett  ber  M ovg  agni’fdien  Vetitrifcl  herauf» 
ftetgenbeit  Muöfetfafern  ben  Son  ber  unteren  ©timmbänber  oeränbern  tön» 
neu.  Oaff  fie  bei  ber  Vibration  biefer  lebhaft  mitfdimingen,  fielet  man  theilö 
ohne  weitere  fpülfömittcl,  theilö  an  ben  ftef>enben  Sßellen  in  ber  auf  ihrer 
Oberfläche  auögcbreitctcn  2Bafferfd)id)t.  Eine  2lccomntobation  ihrer  ©d;win» 
gungen  mit  benot  ber  unteren  33änber  in  foweit,  baj?  biefe  jufammen  erft 
einen  Sott  oott  beftimmter  öpöhe  erzeugten,  ift  beöwegett  ganj  uitwahrfcheiu» 
lid;,  weil  eine  33erii(;rung  berfclben  mit  einer  Stabet  ganj  crfolgtoö  bleibt. 

£)afi  ber  Ofattnt  unmittelbar  über  bot  ©timmbänbern  burch  bie  Eon» 
traction  ber  oben  (©.  600)  befprod;oten  Muöteln  eingeengt  werben  tönite,  t 
crlcibct  teilten  ,3wetfel.  Ob  biefe  Verengerung  gleich  einem  burcbbol>rten 
©topfen  aut  Slnfangöthetl  eitteö  Stnfagrohreö  wirte,  wirb  ooit  Dfinne  be» 
jwcifelt.  Von  ihm  unb  ooit  3-  Müller  ftnb  feine  birecten  Verfudje  bar» 
über  angeftcllt  worben,  weil  fie  bie  Experimente  hierüber  für  unmöglich  halten; 
bieö  ftnb  fie  auch  am  unoerfehrtett  $el)(fopf.  3ch  fchueibe  beöhatb  alle 
Shcile  über  bot  unteren  ©timmbänbern  in  ber  fpöhe  ber  oberen  horizontal 
ab,  fege  eine  $appe  oott  gewatjtem  3innbled;  auf  bot  burd;fchnittenen  Seid4 
fopf,  an  beffeit  2lufjenftäche  ftd)  betö  biegfante  S0?etalt  fe(;r  leicht  anbrüefen 
läft.  2lit  ber  ipinterfläche  beö  Slehlfopfeö  muff  eine  ?iicte  für  bie  Cartil. 
arjtaenoideae  gelaffett  fein,  ©inb  biefe  fixirt,  fo  wirb  hier  weiche  ©uttaper»  i 
d;amaffe  angebrüeft,  unb  barauf  ber  in  bem  Occfel  ber  Etappe  gclaffenc  ©palt 
mittelft  einer  3ange  nad;  33eltcbot  erweitert  ober  oerengt,  ©o  lange  ber  ©palt  : 
fd;mä(er  ift,  alö  bie  ©timmrige  währotb  beö  Söitotö  ber  Vättber  fein  würbe,  : 
bleibt  ber  Sou  ganj  auö,  wirb  er  weiter,  ift  baö  Sötten  möglt'd),  unb  eö  lieh* 
mot  hiebei  bie  Sötte  etwas  an  fpöhe  ju,  wenn  bie  ©patte  bei  tiefer  Sonlagc  i 
auch  noch  .biö  2 Millimeter  Ourchutcffer  erweitert  ift.  Es  ging  j.  V.  ber 
Soit  — Cis  (136,9)  in  + Cis  (144,2  ©chwingungömeitgc)  über.  3c  h^cr  1 
ber  Son  ift,  itnt  fo  enger  muf?  ber  ©palt  in  ber  ftappc  fein,  wenn  er  noch  1 
eine  benterfbare  Soncrhöhmtg  herbeiführen  foö. 

•fperabneigcit  bcö  Kehlbecfetö  oertieft  fchr  wenig  unb  bämpft  bot  Son, 
welcher  fiep  aber,  wenn  ber  fteljlbecfel  auch  gar  nicht  weiter  fixirt  wirb,  um 
eine  Ouintc  unb  mehr  burch  Verftärfung  bcö  ©ebtäfeö  emportreiben  läft 
(3-  Müller). 


. 
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©ben  fo  wenig  I>at  bad  2)?uttb*  itnb  sJtafettroI)r,  nad;  übcreinftintmenben 
«Refultaten  alter  ©rpcrintentatorcit,  einen  ©influf  auf  bie  £onl)öt>e. 

rj.  £>ie  ©imenftonen  bet  ©titmnbdnbet 

ftitb,  wenn  aud;  bev  üBed)fel  ber  £öne  am  wefentltdjften  oon  bev  ©röfe  ber 
Spannung  abhängig  gebaut  werben  ntufj,  infofern  wichtig,  ald  non  if>nen  311*- 
itäd)ft  ber  Umfang  btcfesS  möglichen  2Bect)feIö  abl;cingt.  ©iebcftintmcit  alfobt’c  in* 
bioibuclte  mittlere  Montage,  unb  oorSltlem  ift  cd  bie?ctngeubtntenfton,  welche 
Rietet  ntafjgcbenb  iflr.  ©teile  td;  meine  nnb  3-  5D?  « 1 1 e r 1 ö SD?cffnngcn  ju- 
fantnten,  fo  erhalten  wir  für  bie  ocrfd;icbcncn  Sitter  itnb©cfd;lcd)tcr  folgenbe 
Ueberfidjt : 


©timmbanblänge  tmStupeju: 
iftanb  üot  bet  9pubertätf>entr 
tüidelung. 


37ad)  bet  ^ubertdtgentioicfe-- 
lung. 


3 m beeren  Älter. 


50tdbd;en 
(9  Sabre). 


Änaben  (oon 
14  unb  15 
Sauren). 


SBeibet. 


SERänner. 


äßetbet. 


SRdnner- 


9,5 


10-10,5 


12-14,9 


14-21 


14,7 


15—22,1 


10,25 

SJtittel. 


13,45 

Mittel. 


17,5 

«mittel. 


18,55 

SWittel. 


©>icfc  Gängen  tonnen  burd)  SDhtdfelfräfte  oerrtngert  unb  oergröfjert  wer* 
bett;  febod;  ftnb  bie  ©renjen,  bid  31t  welchen  bted  mbglid;  ift,  oon  bent  me* 
djantfdjen  ©ffect  biefer  iÖfttdfcln  (cf.  oben)  unb  oon  ben  befttmmten  ©>cl;* 
mtngdgrabett  eutfprccfwnben  (Jlafticitätdmaßen  abhängig,  woI;er  ed  fontmt, 
baf  bie  extremen  ©rabe  ber  Sängcnbtmenjioncn  nidjt  ooftftänbig  burd)  bie 
©röfen  ber  fpamtenben  Kräfte  ba^tit  compenfirt  werben  tonnen,  bafi  jene 
ald  oollfontmen  irrcleoant  crfd;ienen,  wenn  and)  immerhin  ber  SDtann  mit 
ber  5ij3elftimme  unb  ftärfjter  ©ttntmbanbfpannung  ber  Stonl)öl)e  ber  wcibli* 
d)en  Srujifttntme  fcl;r  nal)e  rücfcn,  unb  bad  SBeib  burd)  beträd)tlid;e  Slbfpan* 
nung  iljrer  ©ttmmbänber  ben  tieferen  2?rufttöncn  bed  9)?anncd  ftd;  nähern 
tann. 

©benfo  läfit  ftd;  burd)  SD?uöfeIfräftc  woI;t  ber  Duerfd;nttt  bed  ganjen 
23anbed  oerflcinern,  nid;t  aber  ber  bed  ©timntbanbranbed,  foweit  bcrfelbc 
frei  oon  SOiudfnlatur  ifi;  fened  ift  ntöglid;  burd;  bie  $tt)ätigfeit  bed  Crico- 
arytaenoideus  lateralis,  ©ontraction  bed  Thyreoarylaenoideus  toirb  aber, 
wenn  er  allein  wirft,  eine  SScrgrbfjerttng  bed  Guerfc^nitted  l)erbcifül;rcn, 
wie  aud  ber  33etrad;tung  bed  ©timmbanbburd;fc^nitted  oon  felbfl  cinlcuc^tct. 
3m  erjten  ^atl  fleigt , im  jweiten  fuift  ber  £on,  unb  mufj  im  lederen  3^11 
nun  mel)r  ftnfen,  ald  bie  SSergrbferung  bed  Duerfd;nitted  allein  erwarten 
liefie,  weil  ber  ©lafticitätdmobulud  bed  coutraI)irten2)htdfeId  geringer  ift  atd 
ber  bed  untätigen. 

®ie  £)imenfton  ber  EDicfe  ift  oart'abel,  unb  jwar  fowot)!  an  bent  ©tintm* 
banbförper,  unb  an  il)m  am  meiften , ald  aud>  an  bent  ©tinttttbanbratib. 
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25ort  influtrt  bcr  2Bechfel  beö  Duerfchnitteö  ber  üflitöfeln  bet  ihren  »erfdjie* 
betten  Gfontractionögraben,  hier  ber  äßedjfel  ber  fpattnenben  Kräfte,  welche 
buvet;  ©c^nung  bett  Dnerfd;nitt  bcö  Dfanbeö  entfprcchenb  »erflet'nertt  fönnen, 
während  er  fid;  oergröfiert,  menn  iftachlaji  ber  Spannung  ben  claftifd)en 
Kräften  bcö  Sßanbranbeö  freien  Spielraum  täfjt. 

Stile  bret  ©itnenfionett  ftnb  bet  ben  Ktnbern  Heiner  alö  bet  ben  (?r= 
wad;fencn,  bet  beit  5rrtuen  Heiner  alö  bei  ben  Scannern,  unb  fönnen  in 
ihrem  ©influfi  auf  bte  inbioibueße  ©onlage  nur  fo  weit  burd;  bte  fpantienben  ■ 
unb  abfpanttenben  9J?uöfelfräfte  contpenfirt  werben,  baf  ftd;  bte  otcr  »erfd;te=  j 
benett  Stimmlagen;  Sopran,  211t,  ©enor  unb  23afi  innerhalb  beb  3«= 
teröaßeö  oott  c ju  f berühren. 

©er  mittlere  Umfang  bcr  ocrfd>iebenen  Stimmen  ifi  nämlich1)  wenn 
unter  C ber  ©ott  ber  gebeeften  oierfufiigen  .Orgelpfeife  »erftanben  wirb; 
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©enor. 

211t. 

Sopran. 

©öne,  welche  allen 
»ier  Stimmen  angeboren. 


©tefer  In'emit  jugleid)  bejeichnete  ©onuntfang  ber  mettfd)Iid;en  Stimme 
fann  in  einseinen  gäßen  beträchtlich  überfc^ritten  werben,  ©er  Stimmung 

fang  bcr  Gatalant  war  j.  23.  3Va  iDcta^en.  Seffi  fang  öon  c bis  t, 
3 i f ch  e r biö  ju  _F 2). 

33ei  bem  gewöhnlichen  ruhigen  Sprechen  bleiben  bie  ©öne  faft  ganj 
gleich,  toechfeln  bet  bem  pathetifchen  unb  affectooften  Sprechen  innerhalb 
etneö  Hetnen  fjnteroaßeö,  welcheö  nahe  ber  3D?itte  ihrer  Stimmlage  ftef) 
beftnbet,  nämlich  jwifchcn  ben  mittleren  unb  tieffiett  ©önen  ber  S3rujl= 
ftimnte. 

3eber  ftngenbe  SSortrag  ber  3?ebe  ijl  baher  alö  gezwungen  fiir  unfer 
01;r  auch  unangenehm. 


£t’er  ift  noch  ein  Gapttel,  nämlich  über 

bie  SOtunbtöne 

einjufd)alten,  bet  benen  bie  Sttmmrt^e  nur  bie  pafftoc  Ginftröntungööffnudg 
ber  Suft  in  ben  5D?unbcanal  abgiebt,  1)  unt  gewiffe  sD?embranett  hinter  ben 
Stimmbänbern  itt  töttenbe  Schwingungen  »erfeften  ju  fönnen,  ober  2)  burch 
ben  Sßt’berflanb  an  ber  Sluöjlröntungööffttung  (ben  Sippen)  eine  Dtcibung  bcr 


‘)  50tüüer’S  ^höfielogie  58b.  II.  @.  212. 

2)  50t u liefe  in  © e I; t c r ’ ö phpftfal.  SSorterburf)  VIII.  <3.  386. 
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Saft  31t  oerantaffett , iit  Jotge  bereit  bt'e  gattje  Suftfäute  ber  Sfluiibpößte  tu 
ftc^enbc,  tönenbe  ©d;wtngitng  gerate 

©auntenfcgel  unb  Sippe  geben  Veraittaffung  jtt  Sötten,  tt>enn  bcrSßtnb' 
ftront  an  ipnett  oorbet'getrtebeit  wirb,  unb  btefer  fie  itt  ©cßwiitguttgett  oerfejjt. 
3prc  £>öpe  tft  oerfepiebett,  je  ttaep  ber  £enftott  btefer  äflembranen  uitb  ber 
SCßtnbftärfe.  Vibrationen  beö  ©auntenfegelö  erzeugen  bie  £öne  beö  ©epttar* 
tpenö  unb  Jftäufpernö,  Vibrationen  ber  Sippen  trompctentonäpntiepe,  wetepe 
aber  alte  ber  muftfaltfc^ert  $\tangreinpett  tn  jiemttcp  popettt  ©rab  entbehren. 
£>ie  jwette  2trt  ber  9)?unbtöne  entfielt  bei  bent  fPfeifett  auf  ben  Sippen. 
®tefe  fönnen  burep  eine  mit  centralem  Socp  ocrfepcne  Slorffcpcibc  erfe^t  wer* 
ben  junt  Vetoeib,  baß  eö  ntept  Vibrationen  berStppenränber  ftttb,  wetepe  pie* 
bei  primär  ben  &ott  beftimntett1),  baß  ot'eltnepr  bt’e  an  benStänbern  berDeff* 
ttttitg  oorbeiftreicpeitbe  Suft  ttrfacpe  ber  £ötte  tfl.  Vätpfetpaft  btetbt,  tote  ber 
coittinuirticpe  Suftftrom  burep  Reibung  an  ben  Diänbertt  Verantaffung  ju  Zo- 
nen geben  fann,  wetepe  regelmäßige  3nterntifftoncn  ber^mpulfe  oorauöfefjen. 
fpieroon  abgefepen,  tft  bte  £peorte  tiefer  2)Zunbtöne  ftar.  ©t'e  entftepett  tot’e 
bie  £öne  einer  Sabt'atpfeife,  auf  bereit  SDtunbftiicf,  ttaep  ©aoart,  auep  £öne 
peroorgebraept  werben  tonnen,  wetepe  bie  Suftfäute  ber  pfeife  in  ^Bewegung 
oerfefjen.  ©t’efe  ©eptoinguttgett  ber  Suftfäute  toirfen  aber  fetbft  toieber  oer* 
ättbernb  unb  tonbeftintmenb  auf  bie  ©eptoinguttgen  beb  2)?unbftiicfeö.  Sbenfo 
entfielt  beim  pfeifen  auf  bett  Sippen  juerfl  eine  beftimntte  ©cpwtnguttg  ber 
Suft  att  beit  Sippenränbern,  wetepe  aber  je  naep  ber  wittfurtiep  oeränberbarett 
©röße  beb  Sftuiibrautiteb,  b.  p.  ber  oon  ipm  eingefeptoffenen  Suftfäute  fetbft, 
toieber  itt  iprent  9?pptpntub  geänbert  toerbett,  unt  einen  £ott  oott  beftimmter 
fpöpe  ju  erjettgen. 

Stuf  bie  Stonpöpe  wirft  bei  gteteper  St’ppenöffttuttg  unb  Sage  ber  3unge 
bie  3ntenfttät  beb  Sinbeb;  bei  gtetcpbteibenbem  SBinb  1)  bie  ©röße  ber 
Stppenöffnung,  toetepe  int  utttgefeprten  Verpältniß  $ur  ipöpe  beb  £oneb  ftept, 
2)  bie  burep  bte  ^Bewegungen  ber  3w«3e  oeränberbare  Sänge  unb  Seite  beb 
Sftuttbcanaleb,  wobet  bie  ipöpe  beb  £oneb  int  umgefeprten  Verpättniß  ju  ben 
©intettftoitett  bt'efeb  (fanaleb  ftept. 


2.  2)  i e $ I ct  n g e. 


A.  Stflgentcineb. 

2>ie  Slättge  ber  burep  Spannung  erft  tbnenb  werbenben  Membranen 
pabett  untereinanber  bte  größte  Stepntiepfeit.  ©b  wirb  fattm  mögtiep  feilt, 
burep  bab  ©epör  $u  itnterfepeiben , ob  man  ein  über  einen  9taßnteit  gefpann* 
teö  Sautfcpufbtatt,  ober  eine  Strtericnpaut,  ober  ein  auf  bentfelben  Dlapnten 
befeftigteb  ©timmbanb  pat  tönen  taffen,  wäprenb  ftep  tpre  Klänge  oon  benen 
ber  üfletattjungen  fepr  wefenttiep  unterfepeiben.  £)a  nun  bte  Ktänge  ber  3n* 
ftruntente,  in  toelcpen  matt  ntembranöfe  3«rtgett  atb  £onerreger  benupt,  ttn- 
tereiitanber  fepr  große  Verfcpiebenpetten  jeigen  fönnett,  wäprenb  bie  3uttgen 
an  ftep  biefeö  ntept  tpun,  fo  wirb  mit  ^erpt  gefolgert  werben,  baß  ber  fttang 


) Cagniard  la  Tour  in  Magen  die  J.  de  physiol.  X. 
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berfclbcn  tuefcntlid;  ißre  Umgebung  beftimmt;  allein  alte  tu  ißr  gelegenen  ' 
Vebittgungen  jur  (Svjeitgung  eines  bcftimntten  Timbre  auftufinben,  baju  ßa= 
bcu  mir  fo  gut  tute  gar  feine  pßpfifalißße  SDMßobe,  tuie  man  fid;  benn  aud; 
aud  bcn  oerfcßiebenen  aßerfett  über  2lfußif  lcid;t  überzeugen  fann,  baß  unter  j 
bcm  Mittel  »Slang«  oicl  tueßr  uon  Vermutßungen  alb  uon  Sßatfad;cn  bie 
9iebc  iß.  Sonnte  cb  alfo  ßiernad;  aucß  ttid;t  meine  2lbftd;t  fein,  in  einer  oer- 
ßälttiißntäßig  fo  furjen  3cit , tueld;e  icß  bib  fetzt  auf  biefe  ©tubien  fpccicller 
uertuettbett  fonnte,  über  biefen  fd;toicrigßcn  fPitnft  genügenbe  Slufßßlüffe  ju 
»erraffen,  fo  barf  id;  aud;  uteßt  uerfd;tueigen,  tuaö  mir  in  biefer  33ejießung 
tuäßrenb  oorliegeitber  Unterfud;uttg  aufgefallen  ift. 

23ci  feber  Vefonanj  tutrb  ooraubgefe^t,  baß  ber  feßtutngenbe  Sörper  in 
bent  refottirenben  eine  genaue  aßieberßolmtg  feiner  eigenen  ©eßtuingungen 
ßeruorrufe,  tuie  aub  bent  4.  ©a£  beb  §.  292  in  Sßeber’b  aßellentßeovie 
beutlid;  ßeroorgeßt,  tuo  cb  ßetßt:  »eb  müffe  ber  refonirenbe  Sörper,  tuenit  er 
tönen  foll,  fo  regelmäßige  ©töße  befommeit,  baß  biefe  ©töße  felbft  feßon 
einen  Son  bilben;  b.  I;.  ein  refonirenber  Sörper  fattn  nur  ben  Son  tuieber* 
ßolett,  ben  ber  tönenbeSörper  ßeruorbringt,  ber  ißnt  ©eßtuingungen  mittßetlt.« 
©tn  refonirenber  Sörper  fann  ferner,  tuenti  er  f lein  unb  regelmäßig  genug 
ift,  um  fteßenbe  ©d;alliuetlen  möglidf)  $u  ntad;ett,  ben  Son  uerftärfen,  aber 
bttreß  feine  Siutenfiotten  unb  Slafticität  bie  ipöße  beb  Sones  nteßt  änbern 
(Vtitne)  1).  25er  felbfttönenbe  Sörper  beftimmt  bureß  feine  3ußünbe  tuenig= 
ftenb  in  bentfelben  fcßallleitenben  Stftebiunt  allein  feine  Sonßöße;  unb  jtuei 
felbfttönenbe  Sörper,  mit  einanber  uerbunben,  fönnen  ftd;  enttueber  mit  tßrett 
©d;toingungen  gegenfeittg  accontmobiren,  ober  ißre  (Jigentöne  tro£  ißrer 
Verbinbuttg  behaupten. 

2ßir  ßaben  biefe  ©äije  ßt’er  oorangeftedt,  tueil  unter  bie  Sategorien  ber 
Slänge  im  aittgentetnen  aucß  bie  Skenfttätögrabe  eitteb  beßinttnten  Soneö 
gered;net  tuerben  bürfen,  in  fotueit  biefe  nteßt  bttreß  bie  ©röße  ber  (Jrcurßott 
unb  bie  sD?affe  ber  feßtuingenben  Sßetle  beö  tönenben  Sörperö  an  ßcß  be* 
ßtntmt  tuerben. 

Sie  Umgebung  einer  tönenben  3mtge  tutrb  auö  ber  Suft  gebtlbet,  in 
tuelcßer  fie  fd;tuingt,  unb  bie  feßett  Sßeile,  auf  tuelcßen  ße  aufgefpaitnt,  unb 
mit  luefcßett  fie  an  nteßr  ober  tueniger  fünften  in  btrecter  Verüßrung  fteßt. 
Sie  in  ber  ©egenb  ber  3mtge  begrenjte  2uft  fann  eben  fo  gut  ben  Sott  1 
ber  3unge  refoniren,  als  bie  feßett  Steile,  tuelcßett  ßcß  uon  bcn  nießt  freien 
9iänbern  ber  3emge  «ud  bte  Vibrationen  mit  £cid>tigfeit  mittßeilen. 

©o  tuenig  bie  innere  33efd;afFenßett  ((Slaßicität  tc.)  bcS  refottirenben 
feßett  SörperS  an  ber  Sonßöße  beö  felbfttönenben  Sörperö  etioas  änbern 
fatttt,  fo  tuicßttg  ift  biefelbe  tn  Vejießuttg  auf  bie  ©üte  ber  Vefonanj.  ?lnt 
beßett  refontrt  befanntlicß  berfenige  (Stoff,  tuelcßer  uermöge  feiner  inneren 
3uftänbe  am  leießteßett  bie  ©dttuingungen  beö  tönenben  Sörperö  aufnimmt,  t 
unb  meiner  bureß  feine  $ornt  unb  Umgebung  an  ben  ©eßtuingungen,  tn  tueldje 
er  tuäßrenb  ber  Sauer  beö  primären  Soneö  uerfc|,t  tuirb,  fo  tuenig  alö  ntög= 
ließ  geßittbcrt  unb  int  ©taube  iß,  burd;  9feßeriott  ber  2Bedctt  an  feiner  23e= 
grenjung  in  ßeßenbe  ©dttuingungen  ju  geratßen.  Sie  Vcbittgungcn  biefer 
©üte  ber  UJefottanj  fönnen  tuir  an  einem  berartigen  feften  Sörper  feßr  ein* 
faeß  tßeiltueife  ober  ganj  baburd;  aufßcben,  baß  tuir  tßu  au  btefett  @^tuiit= 
gungen  burd;  Verüßrcn  ßtnbcru.  Sßir  fönnen  alfo  bcn  Sou  fcßtuäcßen,  in* 


*)  a-  O.  <3.  40. 
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t>em  ivtr  feine  refonireube  fefte  Umgebung  beimpfen,  utib  Dürfen,  wo  biefeß 
niept  gelingt,  ritefwärtß  f erliefen,  baß  btefe  Umgebung  ju  einer  birecten  2Ser= 
ßärfung  beß  £otteß  nt’cptß  beigetragett  pabe. 

9fefottircnbe  ^täcpcn  Je‘l3cn  eine  regelmäßige  Slnorbnung  rupenber  unb 
bewegter  £peite,  welche  ftcf)tbar  wirb,  wenn  wir  ©anb  ober  beffer  Sßaffer 
tn  einer  büntien  ©dßcpt  auf  ipre  Oberßäcpe  bringen.  3m  erßen  ftatt  erpal* 
ten  wir  bie  oon  SBeber  genau  ftubirten  Ktangftguren  refonirenber  $täd;en 
mit  ipren  eparafterißifepen  Unterfcpieben  öott  ben  Ktangftguren  fctbßtönenber 
Körper;  im  teueren  3<*tt  ein  ©pftent  fepr  regelmäßiger  ftepenber  2Baßerwet* 
len,  wetepe  burep  ipre  tpöpe  an  gewiffen  fünften  bie  ©cpwingungPmarima 
fepr  beuttiep  erfenneu  taffen. 

£>ieß  ift  baß  jweite  Mittel,  3U  erfapren,  in  wie  weit  ein  in  ber  Umge* 
bung  ber  3ungc  befinbiieper  fefter  Körper  au  ben  ©cpwingungen  ber  3mi3e 
participire. 

©iept  man  nun  fotepe  flepenbe  Sßaßerweften,  fo  bleibt  anfängtiep  noep 
unentfepteben,  ob  ber  Körper,  auf  wetepem  mau  ße  waprnimmt,  ben  (Jtnbrucf 
beß  5toneß,  wetepen  gieiepjeitig  baß  ©epör  empfängt,  ntitbeßimme  ober  niept. 
Offenbar  wirb,  wenn  baßörrßere  beritt  ift,  eine  23eränberung  an  biefen  ße* 
penben  SBetten  auep  ben  Stou  änbern;  wenn  baß?e£tere  ber  galt  iß,  ben  $£on 
unoeränbert  taffen.  23eriiprung  eineß  fotepen  Körperß  an  einem  ^)unft  jwingt 
ipn  ju  foteper  SSeränberung , unb  mit  biefem  Mittel  läßt  ßcp  entfepeiben,  ob 
feine  ©cpwingungen  auf  bie  SEoitpöpe  inftuiren  ober  niept. 

Unjweifetpaft  iß,  baß  bertei  ©cpwingungen  in  gewiffen  $ätten,  wenn 
auep  niept  auf  bie  £onpöpe,  boep  auf  ben  Klang  inftuiren,  unb  baß  bann 
atfo  ber  Ktang  tpeitweife  wenigßcnß  fiep  änbern  muffe , wenn  man  biefe 
©cpwingungen  änbert  ober  aufpebt. 

23eobacptct  man  enbtiep  fotepe  ßepenbe  äßafferwetten,  unb  fann  man 
biefe  burep  befepränftere  ober  aitßgcbepntere  33erüprung  beß  Körperß,  auf 
weiepent  ße  entßepen,  in  iprent  ßftobuß  oeränbern  ober  ganj  aufpeben,  opne 
baburep  an  Ktang  unb  £öpe  eineß  gteicpjcitig  gepbrten  £oueß  etwaß  ju  än= 
bern,  fo  wirb  man  feptießen  biirfen,  baß  bt'efer  Körper  entweber  gar  feinen 
ober  einen  »erfcpwinbenb  Keinen  Qrinftuß  auf  £ott  unb  Ktangentßepung  pabe 
unb  nur  im  herein  mit  oieten  ober  mepreren  anberen  äpnticpen  Körpern  bie 
Sntenßtät  beß  5toneß  ßetgern  fonnc. 

3n  ^Betreff  bt'efer  3ntenßtät  entßept  noep  eine  Jragc,  bb  nämtiep  bie 
ganje  ©umme  ber  £peite,  welcpe  mit  bent  tönenben  Körper  in  Vibration  ge* 
ratpen,  genau  biefetbe  ©cpwingmtgßmenge  jetgen  rniiße,  wie  biefer  fetbß, 
ober  ob  niept  gleichzeitige  ©cpwingungen , auep  wenn  ße  an  fiep  gar  nie  ben 
(Jinbrucf  eineß  Stoneß  ju  utaepen  im  ©tanbe  wären,  niept  bennoep  bie  3ntett* 
fität  beß  ©epörcinbrucfeß,  welcpett  ein  mit  ipnett  auftretenber  unb  ße  peroor* 
rufenber  £ott  rnaept,  ßetgern  fönnten.  Stuf  biefe  $rage  würbe  tep  burep  eine 
9toti$  in  ben  Compt.  rend.1),  welcpe  33aubrimont  mittpeitt,  gefüprt,  unb 
weteper  icp  einjetne  attbere  tpeitweife  fepon  befannte  23eobacptungen  anretpen 
&u  biirfen  glaube.  3^ne  angcfiiprte  9?otij  bejiept  ßcp  barauf,  baß  man  ne* 
ben  einem  (fifengitter,  wie  fotepe  alß  Qrtnfaßwtg  oon  ©ebäuben  bienen,  eine 
^ettfepe  nitpt  junt  Knallen  bringen  fann,  fonbern  nur  etn  eigentpiimtiepeö 
3tfcpen  ßatt  beßett  öernimmt.  ©epon  baß  nur  bie  ipöße  einer  ©rußtepne 
erreiepenbe  ©ttter  ant  fPont  beß  ©aintß*f*ereß  tu  fpart'ß  iß  tut  ©tanbe,  bteß 


l)  Tom.  XXXIII.  p»g.  428.  ^Pocjgenb  ovff’ö  Annalen  1851.  <S.  519  ff. 
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fpfjänomett  ju  erzeugen.  Daß  baö  3ifrf>en  §olge  ctner  (Reibe  oon  (Reflerio* 
ncn  an  ben  ©itterftäben  ift,  begreift  ftcß  leicßt;  baö  (Tterlwürbige  an  bem  i 
(Phänomen  ift  »telmebr,  baß  baburd;  ber  ©cball  an  bem  Ort  feineö  ©ntfte*  i 
benö  mnict)tct  wirb.  (Baubrimont  jie^t  im  Allgemeinen  ^ierauö  ben 
©d;lttß,  baß  ein  ©d;all  »on  l;inrctc^enber  ©tärfe  nid;t  nur  »on  ben  birect 
oom  tönenbett  Körper  jurn  0>br  fortfcf)reitcnbenllßellen  gebilbct  werbe,  fonbern 
»on  bem  ganzen  in©d)Wtngungen  »erfepten  tiuftfreiö  unb  non  einer (Reiße  non 
(Reflerionen  unb  (Bcrfiärfungen,  weld;e  ißn  um  fo  ftärfer  unb  anßaltenber  er*. 
fd;cüten  taffen,  alö  bie  in  ©diwittgung  »erfe^ten  fluftmaffcn  größer  ftnb. 

(Bei  biefer  ©rfaßrung  fönnte  bie  (Beobachtung,  wcldje  man  an  ©d>wer* 
porigen  bt'e  unb  ba  gemacht  bat,  baß  fte  (eifere  Töne  nur  bann  »ernebmen, 
wenn  neben  biefen  feßr  heftige  ©rfebütterungen  in  ber  Atmofpbäre,  j.  53. 
Trommelwirbel,  ^ernorgerufen  werben,  auö  bem  ©ebiet  ber  fubjeettoen  Tbä* 
tigfeit  beö  (Reroö,  in  welchem  fte  bieder  ißre  ©rflärung  gefunben  Ratten,  in 
baö  ber  Erfüllung  gewiffer  pbpfifaltfdhcn  (Bebinguugen  ^inüberriicfen,  weld>e 
bei  einem  cmpfinblicberen  ©eßörorgan  in  geringerem  ©rabe  »orßanben  ftßon 
51t  bentfelbcn  3iel  flirren. 

©ö  wirb  ntd;t  $u  leugnen  fein,  baß  anberc  alö  bie  ben  Tönen  eigen* 
tljümlidjen,  regelmäßig  periobifd;  wieberfeßrettben  ©rfcßiitterungen  ber  Atmo* 
fpbäre  auf  unferett  ©eßörncr»  wtrfen.  Denn  eine  (Borfeßrung,  fte  ab$ußalten, 
ftnbet  ftrß  nid;t  im  Dßr;  unb  wenn  wir  fte  nid;t  alö  Ton  empftnbeu  löttnen, 
wirb  eö  ißnen  bod;  utd)t  unmöglid;  fein,  ben  Acusticus überhaupt  ju  erregen; 
bie  ©röße  biefer  Erregung  bebingt  aber  ben  fubjectioen  ÜRaaßftab  bcr3nten* 
fität  eineö  ©inbruefeö  überhaupt. 

©inen  weiteren  Einfluß  ber  nidjt  »on  bem  tonettben  Körper  felbft  ber* 
»orgerufetten  3nftänbe  beö  lOTebtumö,  in  welchem  wtr  ßörett,  auf  ben  ©eßör* 
etnbruef  fettnen  wir  in  ber  häufig  gemachten  UBaßrncßmung,  baß  bei  einer  • 
2Binbftrömung  in  ber  Direction  »on  ber  ©cßallquelle  ju  unferem  Dßr  ber 
Ton  beutlicßer  oernommen  wirb,  alö  bei  »ööiger  2Binbftille.  Doppler1) 
evflärt  biefeö  baßitt,  »baß  ju  ben  ^rnputfen , erzeugt  bureß  bie  Tonquelle, 
nod)  fetteö  Moment  ßinjuträte,  wclcßeö  in  ber  (Bewegung  beö  ^ortpflanjungö* 
mittelö  feinen  ©runb  ßabe.<< 

. ©ö  feßlt  alfo  nid)t  an  (Belegen  bafiir,  baß  bie  ©efammtjuflänbe  beö 
9D?ebtumö,  in  welchem  wir  ßören,  wefentlid)  mit  auf  bie  SBabrncßmung  eineö 
Toneö  influtren  fontten,  felbft  bann,  wenn  bt'efc  feßr  »erfeßiebett  »01t  benje* 
nigen  3uftänben  ftnb,  in  welcße  $unäd;jt  biefeö  (Dtcbium  bureß  bie  ©eßwin* 
gung  beö  tönenben  Körpers  »erfc$t  wirb.  2Bic  groß  nun  aber  biefer  ©piel* 
raum  ber  (Differenzen  felbft  fein  bürfe,  um  ben  ©efammteinbrud  meßt  in 
eine  ©urnme  oott  ©injeieinbrüefen  jerfaßen  ju  laffen,  wie  bei  bent  gleicßzeiti* 
gen  fpören  mehrerer  Töne,  innerhalb  welcher  ©renjen  ferner  bie  ©ombitta* 
tiou  »erfeßiebetter  3ußänbe  ben  Ton  mit  einer  beftimmten  Klangfärbuug  ober 
3ntenfttät  waßrtteßmeit  laffe,  fann  »orläufig  nod;  gar  iticßt  ermittelt  werben, 
nur  baran  möge  erinnert  werben,  baß  bie  Uebergänge  außerorbetttlicß  fein 
ftnb , wie  man  bei  aßmält’ger  Steigerung  ber  3utenfität  eineö  Toneö  bcob* 
achten  fann,  weld;er  babei  faft  immer,  halb  meßr,  halb  weniger  zugleid)  aucl> 
baö  Timbre  änbert. 
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B.  Sie  ftlange  ber  3«n3en 

an  ßcß  ßnb  bet  membranöfer  23efd;aßeitßcit  berfelben  ßauptfäd;lid;  bcm'abel 
bureß  ißr  Serßältniß  jum  ©egenlager  (bei  einlippigen),  ober  3u  einander 
(bei  jweilippigen),  äßnltcß  wie  bei  ben  mctaüißßen  bie  ftlange  ber  auffcßla* 
genbett  nnb  burd;fd;lagenbcn  3u«3e»  »erßßieben  ftnb.  (Sd  ift  unoermcibltd;, 
baß  neben  ben  Sönen  ber  3unge  gewt’ße  periobt’fd;  wieberfeßvenbe  ©eraufd;e 
entfielen,  wenn  bie  2D?embran  bei  if>rent  ßfüdßßwung  auf  bett  9iattb  beb  ©c= 
genlagerb  ober  ber  gegenüber  liegenbett  3l”lGe  auffcljrägt , um  fo  rncßr  ald 
bie  23eobad;tung  mit  ber  ftroboffopifeßen  ©d;eibe  ergiebt,  baff  bad  SZartmum 
bed  ßfücfßßwunged  nid)t  genau  in  berfelben  fpertobe  erfolgt,  wie  ber  9iticf= 
fd;wung  überhaupt,  wobitrd;  alfo  bie  “Periode  beb  bie  ©eräitfd;e  erzeugenden 
SSorganged,  maßrßßctnlid;  wegen  geringer  ©eßwanfungett  ber  Sßiubftärfe, 
eine  gewiffe  Unregelmaßigfeit  erlangt,  in  g-olgc  beffett  die  Summe  ber  ©e= 
räufeße  nießt  wie  beim  ©aoart’ßßcn  9?ab  in  ber  gorrn  eitted  it nterfd;cib= 
baren  Soned,  fonbern  nur  einer  gewtffen  ftTangfärbung  bed  Soncd  auftvitt. 
Ser  UBinbßrom  ttttb  bie  fd;wtngenbe  Membran  »erhalten  ft  iß  ßiebei  genau 
fo  wie  ber  ßret'd;enbe  Sogen  jur  fßwingenben  Siolinfaite.  Sießr  tont  n i ri> t 
felbft,  fonbern  ift  ttt  einer  jitternben  glcid;fam  ßüpfettben  Scwegung,  aber 
feine  Srjitterungen  erfolgen  ntd;t  fo  fd;ne(l  unb  regelmäßig,  baß  fte  einen 
Son  bildeten1);  gleid;woßl  weiß  3^ber,  wie  wichtig  bie  Sogenftißrung  für 
bteüOfobuIation  ber  ft  lange  ber  Saite  iß,  jum  Seweid,  baß  burd;  ißtt  gewiffe 
eben  ben  ftlang  befttmmeube  SJobificationcn  ber  ©d;wingutig  ßerbeigcfiißrt 
werben,  weiße  ben  Sott  nißt  in  feinem  uutftfalifßen  SBertß  oeränbern. 

Ser  ftlang  ber  3ungeit  wirb  um  fo  reiner,  je  freier  fte  fdjwingcn,  unb 
wenn  3-  SD?iiller  behauptet,  baß  aud;  bet  ftß  beritßrenbeit  3iingcn,  ober 
Wenn  ber  Dfanb  ber  einen  3uugc  über  bern  ^anb  beö  ©egenlagerd  ftd;  beftn* 
bet,  oollfontmen  reine  unb  Kare  Sone  entfielen , fo  tann  bied,  fo  weit  meine 
bielfad;  ßt'erüber  angeßeßten  33erfud;e  leßrctt,  nur  für  bie  ftälle  gelten,  ttt 
weld;en  bie  £ßtttbßärfe  einen  ooltfommcnen  bt'd  jur  gegenfeittgen  pcriobtfcb 
wieberfeßrenben  Serüßruttg  füßrenben  ßiücffcßwung  nid;t  erlaubt,  (Sbcnfo 
ßnb  bie  ftlange  ber  natürlichen  ©timntbänber  um  fo  reiner,  je  weniger  fie 
ftd;  bet  ißren  ©ßwingungen  beriißrett.  21nt  meißen  gefd;ießt  bad  ©egetitßeil 
bei  ben  eigentlichen  (Sontratönen,  bie  beößalb  aueß  immer  etwab  Diaußcd 
ober  ßiaßelnbed  ßaben. 

(Sine  weitere  Variation  ber  ftlange  iß  abßängig  bom  Serßältniß  ber 
SBittbßärle  jur  ©patutung.  21ud  unferett  Serfucßen  unb  fo nß  fd;on2)  iß  be= 
lannt,  baß  jeder  Son  einer  3»nge  auf  zweierlei,  ober  oielntcßr,  ttad;  beit  oben 
(©.  626  ß.)  mitgetßeilten  Seobaßtungen,  auf  breicrlei  SBetfe  ßcroorgcbrad;t 
werben  fantt.  (Sinntal  nämlt’cß  burd;  eine  gewiße  ©pannung  unb  gert'ngße 
Sßinbftärfe,  jweitend  burd;  geringere  ©pannung  unb  größere  SOBtnbßärfe, 
brtttend  burd)  bie  Seränberung  ber  2Binbrid;tung  bei  einer  ittnerßalb  gewiß 
fer  ©renjen  beliebigen  ©pannung  unb  Jßinbßarfe.  Ser  ftlang  iß  im  erfteu 
Jaß  »oller  unb  reiner,  im  jweiten  um  fo  freißßeitbcr , je  meßr  ber  Son  bei 
niedriger  ©pannung  burß  oermeßrte  SBinbftärfe  erjwungett  iß,  im  dritten 
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gafl  um  io  fottorer  uttb  reiner,  je  geringere  SQStnbftdrfc  t>ie  2Binbrid;tung  jur 
2lttfprad;e  bes?  geforberten  Sones?  »erlangt.  3nt  Sllgenteiiten  alfo  barf  man 
[agen:  btefettigen  Söne  finb  am  reinen,  welche  ju  ihrer  Snfprache  bie  ge*  i 
x ingftc  SBinbftärfe  »erlangen,  unb  jwar  aus?  bem  ©runb,  weil  bie  folgen 
ungleicher  (Elafttcität  in  ben  einjetneu  Portionen  ber  3nnge  unb  bie©chwan*  i 
fangen  ber  äßtnbftärf'e  in  btefeu  fällen  bie  geringfiten  C£ffecte,  fomit  alfo  auch 
bie  wentgfi  benterfbaren  33etnüfd;ungen  atiberer,  ben  eigentlichen  Son  nicht 
beftimmenber  Schwingungen  mit  ftch  bringen. 

(Es?  fann  nicht  iiberrafct;en,  wenn  fict;  biefe  Verltältniffe  an  ben  natür*  i 
liehen  ©timntbänbern  auffallcnber  geltenb  machen  als?  an  ben  Kautfchufjungen.  u 
S)entt  um  nur  (Eines?  heroorjttheben,  jebe  £)is?continuität  ber  üßinbftärfc  mufj  t 
»ict  größere  ©chwanfttngen  in  bem  ©ang  ber  @d;wtttgungen  bort  heroor* 
bringen  atö  hier,  weit  mit  biefen  ©chwanfttngen  jugletd;  auch  bie  Sehnungs?« 
grabe  ber  ©timmbänber,  bereit  (Elafticitätomobulus?  fo  beträchtlich  fchwanft, 
»ariirt  werben,  was?  ju  »ernteiben  bei  firarfent  Sßt'nb  »iet  fchwiertger  ift  atö  ! 
bei  fchwachent. 

2)er  Klang  ift  brittetts?  abhängig  »on  ben  3)?itfch>»ingungen  ber  untge* 
benben  fejlett  Sheile. 

Unter  biefen  forntnt  wteber  gitttäc^fl  bas?  ©egenlager  ober  bas?  jweite 
©ttmntbanb  in  ^Betracht.  Saft  auf  bem  feften  ©egentager  ebenfattb  ftehenbe 
2Bafferwetten  bei  bent  Sonett  ber  eittlippigett  Kautfd;ufjungett  »orfomtnen,  i 
baoon  hübe  ict;  mich  ^äuftg  überjeugt.  3hr  (tntftehen  tjt  feboch  nicht  »on  c 
ben  Schwingungen  beb  ©egentagerb  fetbft  abhängig,  fottbern,  wie  eb  fcheint, 
allein  »ott  ber  periobifchen  aub  ber  ©timmritje  her»orgeftofjenen  Suft. 

3ct;  ftttbe  fie  ttätnlicf)  auf  ber  3innplatte  meineb  oben  betriebenen  Sp*  |j 
parateb  nur  bann,  wenn  ftch  biefe  in  ober  unter  ber  (Ebene  ber  Unterfläche  ;i 
ber  3«nge  beftnbet,  nicht  aber  wenn  fie  über  bie  (Ebene  ber  3nngenoberfläche  l: 
erhoben  wirb.'  Berührung  ber  glatte  mit  einem  bämpfenben  Körper  »erän*  * i 
bert  Weber  ben  Sott  noch  ben  Klang.  Stefer  Verfug  lehrt  beuttich,  bafj  > 
man  bet  ber  ^Beobachtung  ftehenber  äßafferwellett  auf  Steilen,  welche  ftch  in 
ber  9tähe  eines?  eine  Membran  itt  Schwingungen  »erfe^enben  Sßinbftromes?  t 
befittben,  mit  ber  ©d;lufjfolgerung  auf  entfpred;enbe  ftehenbe  ©djwittgungen  | 
bes?  Körpers?,  auf  weld;ent  bte  2Bafferfd;id;t  ausSgebreitet  ifl,  »orfichtt'g  fein  i 
muffe. 

©inb  jwei  3wngett  nebenetttatiber  unb  jwar  gleid;  gefpannt,  fo  ifl  ber  : 
Sott  wegen  Vermehrung  ber  ©utttttte  gleid;fd;wtttgenber  Steile  ftärfer  unbtl 
jugleid;  fonorer,  weit  febes?  an  bem  Üianb  eines?  feflett  ©egenlagen?  fo  leicht 
entftehenbe  fd;wäcf)ere  ober  ftärfere  jifchettbe@cräufch  gänjlid)  »ermtebett  wirb, 
©inb  bie  3uugen  ttngleid;  gefpannt  unb  tönt  nur  ba<?  eine  33anb,  fo  ift  ber  i 
Sott  ebenfo  reitt,  alc?  wenn  eine  gegettfeitige  Sccontittobatton  ber  ©chwittgutK  u 
gett  jwet'er  gleid;jcitig  tönetib  fd;wittgettbcr  3ungett  ftattfinbet. 

©tehen  jwei  3nngen  gegeneinatiber  geneigt,  fo  hnt  matt  feinen  ©runb,  t 
ju  fiird;ten,  baft  bie  auf  ber  einen  ober  berauberett  auftrctetibcn2Baffermelleit 
»on  ben  ©töfjett  ber  Sn  ft  att  ft’d;  herrühren,  fottbern  wirb  fte  immer  »ott  ben  t 
Schwingungen  ber  Sflentbran  felbft  abtetten  ttüiffen.  S)abei  frnbet  ftd;,  bafr 
Sälle  üorfontmett,  itt  weld;cn  bte  ^Berührung  einer  folchett  -Dfentbran  att  bem  : 
Sou  nichts?  äubert,  obwohl  bte  fteheuben  SBetfen  beittlich  auf  ihr  wahrgenotw  3 
men  werben;  ber  Klang  aber  änbert  ftch  etwas?,  fcheint  fomit  hieroon  ben  mit  ben  l 
Schwingungen  ber  eigentlich  tönenben  3ungc  nicht  ifoc^ronett  ©chwittgungett  ) 
ber  jweiten  3un3e  wefentlich  abjuhättgett. 

Sud)  bei  beit  natürlichen  ©titttmbäuberit  jeigt  ftch  Sehnliches?.  'EOlait  1 
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fielet  flebenbc  SÖafferweflcn  fafl  immer,  jcbocb  in  oerfd;iebcttem  Sflaafte,  beut* 

auf  bct'beti  SBdnbern,  Wenn  and;  nadjwetdbar  nur  bad  eine  tönt.  23e- 
ratbrung  bed  anberen  »eränbert  manchmal  mir  bcn  ftlang  ctwad,  ^dnftg 
aud;  bicd  nicfjt ; nur  muf  bte  23crübritng  mit  einer  Slabct  fo  jart  fein,  baf 
ftc  bte  Stimmbanbränbcr  in  ber  urfprüngticbcn  (Ebene  täfjt.  £ter  aber  tann 
fdjon  bie  SBinbftrömnng  an  ber  Zrjcugung  biefer  üBctlcn  mit  ober  attein 
©ebulb  fein,  wenn  nämlich  bad  33attb  fe^r  gefpantit  nnb  nicht  über  berZbcne 
beö  anberen  gelegen  ift.  Stnb  cd  aber  Wtrfltdje  Srijwinguitgcn  bed  33anbed, 
welche  bie  flebenben  Sßaffcrweflcn  erzeugen,  fo  beweift  ber  Umjtattb,  bafi,  wenn 
beliebig  ibreSdtmingungdmavtmett  bureb  bie  Serüfjrung  mit  einer  Stabet  oer= 
riieft  werben  fönnen,  ohne  an  Don  nnb  ftlang  etwad  jit  änbern,  Riebet  in 
ihrer  fform  junäd;ft  gleichgültige  nnb  nur  auf  bie  Sntcnfität  @cfanitnt* 
et’nbntcfed  t'nffuirenbc  Schwingungen  oortiegen,  wie  wir  oben  oermutfjungd* 
weife  audfpracbett. 

23ott  größter  2ßid)tigfeit  ift  bie  Umgebung  ber  3«ngen  für  bie  Stange. 
Zd  braucht  nicht  erft  auf  bie  Differenzen  bed  *Rlanged  oerfc^iebener  33(adtn* 
flritmentc  je  nach  bent  SOtateriat,  and  welchem  fte  oerfertigt  ftttb,  fe  ttad;  ihrer 
gornt  :c.  btttgewt'efen  ju  werben.  3d;  fmbe,  um  über  an  bem  sJ>?aterial 
ber  in  nuferem  ftaft  in  SSetrac^t  fontmenben  orgaiiifcbett  ©ewebe  ju  erperi* 
mentiren,  fotgenben  2Beg  eingefd;lagett. 

Stuf  bem  SÖinbfaflcn  mcined  ©ebläfcd  war  eine  21  Zentimeter  tauge 
Suftröbre  üom  ffatb,  an  einer  1"  langen  twljerncn  Stöbre  bcfeflt'gt,  aufge* 
flecft.  3n  bad  obere  Zttbc  würbe  eine  meiner  fitrjen  eubifc^en  ipoljpfcifen 
aufgebunbeu,  wcld;e  jur  Ipätfte  mit  einem  feften  ©egettlager,  jur  fpätfte  mit 
einer  3imge  aud  oulfantftrtem  S’autfdntf  gebeeft  war.  Die  Spannung  ber 
3ungc  würbe  zweimal  oeränbert;  bie  Luftröhre  abweebfetnb  ntögtid;fl  er* 
febtafft  unb  barauf  ntögltcbfl  gebebnt,  ^tebci  betrug  bie  Differenz  biefer  Satt* 
gen  8 Zentimeter.  Sin  ben  SBinbfaflett  war  eine  2,5  SStcter  lange  Stange 
oott  tpolj  angefebraubt,  berenZnbe  mit  bcn  3äbnett  gefaßt  werben  tonnte. 

I.  f^all.  ber  3unSd  wat  bei  erfd;lafftcr  unb  möglt'djfl  oer* 

fürjter  Suftröbre  + gi  unb  war,  wenn  er  burd;  bte  Su ft  gehört  würbe,  we* 
niger  flarf  unb  fycU , atd  wenn  bte  Suftröbre  aufd  Starfftc  gebebnt  würbe. 
Jpiebei  flieg  er  etwad,  naßm  aber  auffattenb  an  Starte  unb  fpelligfcit  ju. 
£>örte  man  nun  bei  feft  oerjlopften  Dbrctt  bureb  bcn  jwifebett  bcn  3äbnen 
feftgebattenen  Stab,  fo  war  bad  2$erbältniß  gcrabc  untgefebrt:  bei  ber 
größten  Dehnung  ber  Suftröbre  würbe  ber  Don  faft  oerfdjwinbenb  fd;wacb, 
bei  mögttebfier  Stbfpannung  bagegett  flarf  uttb  bell. 

II.  $afl.  Der  Don  ber  3unge  war  + g bet  ber  gertngflett  Sänge  ber 
Suftröbre.  33ei  größter  Debnttng  berfetben  flieg  ber  Don  um  eine  fteine 
Secuttbe,  warb  aber  jitglcid;  bttntpfer  unb  fcbwäd;er,  wenn  man  atd  fd;a(ttci« 
tenbed  SD?ebium  bie  Suft  benutzte.  Scitcte  man  bcn  Schall  bt'rect  oont  SBinb* 
faflcn  ju  ben  feflett  Dbet’tcn  bed  ®opfcd  ohne  Vermittelung  ber  Suft,  fo  blieb 
ber  Zrfolg  berfetbe.  Sttd  id;  mit  tangerer  3)?cmbratt  unb  noch  größerer  Slb* 
fpannung  ben  Don  F beroorbraeßte,  butte  biefer  bureb  bett  Stab  gehört  ge* 
nau  ben  ®lang  et'tted  mit  SD?etaflfattcn  befpannten  3uflntmentcd,  uttb  jwar 
am  auffattenbften  bet  ber  flärferen  Dehnung  ber  Suftröbre.  — 

^otgenbe  Sd;tuffotgerungen  febeinen  babttreb  gerechtfertigt; 

Durch  flärfere  Spannung  bed  efafltfdjen  ©ewebed  ber  Suftröbre  wirb  bt'efeö 
geriefter,  bie  Schallwellen  ber  oon  ihr  etngefebtoffenen  Suft  ju  reflectiren, 
unb  fomit  ber  Suft  unmittelbar  einen  oerflärften  Schalt  ju  übergeben.  ®ei 
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geringeren  ©raten  ber  Spannung  erbittern  felbjl:  fühlbar  bie  äßanbungen 
Per  ßuftröljre,  unb  beit  barmt  weiter  in  Verbinbuttg  fte(;enben  fefien  DtwÜen 
werben  biefe  oermet)rten  itttb  oerftärften  Schwingungen  übergeben,  weshalb 
am?  ihnen  ber  Don  bet  fd)tafferer  Suftrötjre  ftärfer  oernommen  wirb,  atö  au$ 
ber  Seift.  3c  fcfrwäcfjer  bie  Spannung  ber  3unge,  um  fo  ^öfrer  liegt  biefe 
bem  äufjerften  ©rab  ber  möglichen  Slbfpannuitg  ber  Suftröhre,  befto  leichter 
föitnen  bie  Schwingungen  biefer  unb  jener  fid)  ähnlich  ober  gteid;  werben, 
in  $otgebeffen  btc  Summe  ber  iitbemfetbenSinn  fd;wingenbeuDheileöergröfjert 
wirb,  ©röfjere  ©rabe  ber  £uftröhrenbef)nung  befd;ränfen  je  mehr  unb  mehr  ' 
bie  ©teid;artigfeit  ober  2leljn!ficf)feit  ber  3ungen»  unb  ?uftröl;renfd)wingung; 
unb  obwohl  bie  3ühlÖ^e^/  bie  @d;aßweßen  ju  reflectircn,  babei  gröfjer  wirb, 
nimmt  bod)  bie  äßtrfung  ber  Schwingungen  auf  bie  umgebenbe  Suft  im®an= 
jen  ab.  Sei  ftarfer  Spannung  ber  3unge  unb  fdßaffer  Luftröhre  ift  beibcö: 
bie  unmittelbare  Dheitnahme  ber  Luftröhre  an  ben  fet;r  befdjleunigten 
Schwingungen  ber  3unge  unb  baö  9ieflerione>oermögen  ber  laren  Oiöhren» 
wanbung,  fc(;r  gering.  Stimmt  bie  Spannung  biefer  $u,  fo  wirb  baö  festere 
Vermögen  gefteigert,  wenn  auch  bie  Sd;wt'ngungen  ber  Suftröhrenwanbitng 
nie  biö  ju  ber  @efd)winbigfcit  gebradjt  werben  fönnen,  welche  ber  Sd)min» 
gungögcfdjwinbigfeit  fet;r  gefpannter,  oerhältnifjmäfjig  furjer  3ungen  gleich  i 
tarne. 

3ebcnfaßö  atfo  wirb  ber  Suft  ein  jtärferer  Schaß  bei  ber  gebetmten  atö 
bei  ber  erfd;tafften  Luftröhre  übergeben.  Die  Vibrationen  ber  Luftröhre  wer»  | 
ben  aber,  je  mehr  [ich  biefe  in  eine  unbewegtere  9iöt)re  oerwanbelt,  immer 
geringer,  unb  bei  ber  Schwierigfeit  beb  ttebergangeö  ber  Suftweüen  an  fefte 
Körper  muff  mit  ben  ©raben  ber  Dehnung  ber  in  feften  mit  ber  Luftröhre 
in  Verbinbung  ftetienben  Körpern  auöfd;tiefjlid;  fortgeteitete  Schaß  an  3«* 
tenfiteit  abnehmen.  Sei  ber  großen  ©tafticität  aßer  mit  ben  Stimmbänbcrn 
jufammenhängenber  Dheite  fommt  nämlich  nicht  aßein  bie  ©üte  ber  Leitung  , 
tongitubinater  Sd;aßweßen  (oon  ben  Stimntbanbbefeftigungen  aus)  in  Se» 
trad;t,  fonbern  wefentlid;  aud)  baö  Vermögen  berfelben , mit  ben  Stimm» 
bänbern  in  geringerem  ober  höherem  ©rab  in  trandoerfate  Schwingungen  i 
(wirf(id;e  Sebungen)  ju  gerathen. 

3weitenb  get;t  aitö  ben  Vcrfitdjen  heroor,  welch  widrigen  5lntX>eit  bie  i< 
3uftänbe  ber  mit  ben  Stimmbänbern  jufammenhängenben  Dheite,  unter  2tn»  I 
bem  fdjon  bie  Luftröhre,  an  bem  Etang  jener  haben  miiffe.  2UcS  bie  mit  ber  »i 
äu^erft  tief  geftimmten  3«uge  überfpannte  pfeife  birect  auf  ben  ÜBinbfaffen 
aufgefetU  würbe,  war  nidjtö  oon  jenem  übcrrafd;enben  mctaßifd;en  SHang  i n 
oernebntbar,  welcher  fich  geigte,  atö  bie  Luftröhre  mit  Sßinbfaften  cincrfeitö 
unb  3ungcnpfeife  anbererfet'tö  in  Verbinbung  ftanb,  unb  ber  Don  burch  beit 
Stab  ben  $opffnod)en  jugeteitet  Würbe. 

DiefeüJtcfultatc  erttären  fe^r  mannigfache  unb  wichtige  Verhättniffe  ber 
Stimme  beö  Sebenbctt,  wenn  man  erwägt,  bafj  Luftröhre  unb  ftchtfopf  ein 
aufö3«»igpe  jufammenhäugenbed  Spftcm  etafiifd;cr  ÜÄaffen  bitbet.  $tße  tie» 
feren  Döue  fcbet'uen  auö  ber  Sruft  ju  fommen;  bie  twhercn  bagcgeit  werben 
riet  btrccter  aud  bem  S?unb  oernommen.  Sei  ben  tieferen  mit  ber  größeren 
©rfdßaffung  bcö  gangen  etafttfd;en  Spjtcmö  gerätf»  baffetbe  tn  Vibrationen,  j 
unb  jwar  in  feinem  ganzen  Umfang;  unb  ba  ber  Dborar  grofjenthcitö  auch  j 
aud  etaftifdjen  SJaffen  jufammengefügt  t'jf,  fo  bebt  berfetbe  in  feinem  gan*  i 
jen  Umfang  unb  bitbet  fo  eine  fdjwingenbe  $täd;e  oon  beträchtlicher  Stitdbch* 
mtng,  oon  welcher  ab  in  großer  Sreitc  bie  umgebenbe  Suft  erfefjüttert  wirb. 

So  entfielt  bie  ben  tiefen  Dänen  befonberd  bed  Sfanned  eigcnthünttichc  9fc» 
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fottanj,  welche  td;  bie  bebettbc  nennen  ntödjte.  23ct  ben  ^ö^eren  unb  t)bcl;» 
jten  Sönen  mit  allgemeiner  Spannung  beb  ganzen  etapifdjen  ©ppernö  oer* 
manbelt  pd)  bicfeö  in  eine  zeitiger  oibrtrcttbe  alb  ftart  reftectirenbe 5D?affer  in 
Jolge  beffett  bic  Sötte  burd;  Vergröperung  ber  (Jrcttrfton  ber  Suftfchwingun* 
gen  einen  tntcnpocrcn  (Sinbrucf  auf  unfer  Ot;r  mad;en,  bev  £)rt  ibreö  ©nt* 
jte(;enö  bon  bem  hörenben  auch  balün  oerlegt  wirb,  woher  biefe  mächtigeren 
üßeften  fommen,  nämlich  in  ben  Wunb.  Sa  hier  bic  ©djwingungöntarima 
nahe  ber  2ldjfe  beö  ganjen  ©djallrohreö  fortfd>reiten , tonnte  man  fie  bie 
»concentrtrte«  9tefonan$  nennen. 

9?un  ift  begreiflich,  bap  baö  auö  fo  mancherlei  5Lf>ctlcn  oon  oerfthiebener 
Wädjtigfcit,  ©ubpanj  itnb  $orm  jufammengefeftte  ©pPent  ntdjt  genau  bic 
gleichen  Vibrationen  mit  ben  ©timmbänbern  machen  tonne,  bap  fomit  alfo 
betn©inbritcf  ber©timmbanbfd;wingung,  weldje  oor2lßem  ben  Son  beftimmt, 
eine  ©untme  oon  ©djnungungen  beigefeöt  wirb,  welche  ben  inbioibueflen 
Slang  biefeö  Soneö  oermitteln.  St’efer  Slang  wirb  je  nach  ben  Steilen, 
welche  oorjiiglid;  bei  ben  Vibrationen  beteiligt  ftnb,  ein  oerfchiebener  fein. 
Vei  ben  tiefen  Sönen  mit  erfdjtafftcm  elaflifchen  ©pftem  tritt  fclbft  für  ben 
in  ber  2uft  hörenben  jcner  eigentümliche  metaöifcbe  Slang  peroor,  wenn  in 
gröperer  Sluöbehnung,  3.  23.  noch  in  ben  Shoraxwanbungett,  ähnlirijc  Vibra- 
tionen auftreten  tonnen,  wie  an  ber  ifoffrtcn  ?itftröf>re.  St’eö  fjängt  offen* 
bar  oon  bem23au  unb  ber Organifation  ber  gangen  23ruft  unb  bcö23rottd)ial* 
fpPetneö  ab.  2ln  jener  allein  wirb  eö  in  ber  Suft  wegen  beö  präbomtntren* 
ben  ©timmbanbtoneö  unb  ihrer  oerhältnipmäpig  geringen  Waffe  nidjt  fo 
beutlidj  oernommen,  alö  wenn  bic  auöfdjlieplidje  ©djallleitung  burd;  fepe 
^heile  benu^t  wirb. 

23et  ben  hohen  Sonett  mit  gekanntem  elaflifchen  ©pftetn  wirb  baö  ben 
Slang  junäd;ft23eftimmenbe  baö  ©timmbanb  felbft  fein,  an  weldjent  ftd>,  wie 
oben  auöeinanber  gefegt  worben,  oerfchiebene  tpeilö  ütbioibuelle,  ttjeilö  will* 
fürlich  heroorjurufenbe  Slänge  erjeitgeit  laffen,  unb  bie  hiebet  auftretenbe 
Stefonanj  wirb  nur  biefett  Slang  mit  bem  ber  ©pannung  beö  Vanbeö  ent* 
fprechettbenSott  oerpärfett  tonnen,  weöpalb  hier  mehr  baöSlaxe  unb  Surd;* 
brtngenbe,  bort  baö  Volle  unb  ©rfdjutternbe  alö  Slang*  unb  3n* 
tenptätöbejeidjnung  gebräitdjlt’ch  ift. 

Sommt  eö  bei  ben  tiefen  hinten  l;nuptfädjlidj  auf  baö  Waterial  an,  fo 
ift  für  bie  höheren  Sötte,  natürlich  tu  beiben  gälten  oon  ben  ©timmbänbern 
felbfl  abgefehen,  oorSKletn  ber  23ait,  b.  f>-  bie  §orm  ber  23egrettjungöfläd)en, 
beö  lufterfüllten  Vaunteö  entfeheibenb.  2Bte  benn  attdj  für  gute  ©änger  unb 
befonberö  23afppen  bie  gtinftige  ©ntnncfelung  beö  gaitjen  Sporax  ein  oiel 
nothwenbt’gereö  Ülequipt  ift,  alö  für  Sängerinnen. 


C.  Sie  Slattgregifler 

ber  menfchltdjen  Stimme  ftnb  abhängig  oon  gewiffen  in  ber  ffitSfür  beö 
©ängerö  gelegenen  Wobtpcattonen  ber  Wuöfelbewegung  unb  ber  bamit  oer* 
fniipften  ©inftellung  bewegtidjer  S£>eile  jum  ünterfdjieb  oon  bem  inbioibueö 
oerfchtebenen  in  ber  gegebenen  Srganifation  gelegenen  Slang  ber  ©timrne, 
weldjer  fomit  mehr  oon  bem  Material  ber  beweglichen  Speile  unb  bem  Vau 
ber  fepen  Sheile  abhängig  ip,  alö  oon  ber  oeränberlt'djen  (Jonftettation  bt’efer 
Waffen. 

Wanche  Söne  taffen  ftch  mit  oerfchiebenen  anberett,  $.  23.  bie  tieffien 
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unb  (;6d;flcn  Slönc,  »tut  mit  einem  ^egifter  anftimmen.  2Bir  beginnen  mit  1 
ben  crflercu. 

1)  ®ie  Sontratöne 

ber  Orgeln  umfaffen  bie  ^öne,  beren  Schmtngungömenge  innerhalb  ber@ren= 
jett  64  (16"  lange  offene  Sabtalpfctfe)  unb  128  grofjeö  C (ber  8'  langen 
offenen  Sabialpfeife)  gelegen  ftnb.  Sö  ift  oben  fd)on  bemerft  morben,  bafj 
gifc^er  biö  ju  bent  Sontra*F  mit  ber  Stimme  herabgehen  fonnte,  baf  alfo  ■ 
mahre  Sontratöne  bei  bent  Üebenben  oorfommett  fönnen,  mcld^e  noch  einen 
2lnfpruch  auf  muftfalif^en  2Bof)Iflang  machen  biirfen.  Dieb  ift  jeboc^  eine 
Seltenheit.  £)aö,  maö  man  Sontrabaff  ober  aud)  Strohbafj  nennt,  melden 
j.  23.  bie  rufftfehen  Sänger  biömeilen  bei  ihrem  Sultuö  benufjen,  fann  biefeG 
nid;t;  auch  pflegt  man  baruntcr  nicht  blofj  bie  mähren  Sontratöne  ju  fubfu*  | 
mtren,  fonbern  überhaupt  bie  tiefjten  23a£töne,  melche  ftch  jugleid)  burch  ihre 
9tauhigfeit,  alfo  mehr  burch  ihre  ftlangfärbuug,  alö  burch  ihre  mahre  ^iefe 
auojcid;nen. 

£>ie  Scobachtungen,  melche  ich  über  bie  mähren  Sontratöne  an  bem  na»  i 
tätlichen  Präparat  eitteö  30jährigen  Manncö  gemacht  habe,  ftnb  folgenbe: 
Sie  entgehen  am  letchteften,  menn  bie  beiben  ©iefjbecfenhebel  noch  aufmärtö 
unb  jugleich  nach  »ormärtö  gefd;obett  unb  babitrch  bie  hintere  ftapfelportion 
beö  ©elenfeö  möglich)!  gefpannt,  bie  Stimntbanbebene  am  ftärfften  nach  oor» 
märtö  geneigt  mirb.  £>te  Stimmige  fann  biß  1,5  Millimeter  meit  fein. 
£)ie  ipebel  merbett  parallel  geflettt,  btc  23ocalfortfät}c  btoergirett.  21m  leid)* 
teften  tritt  ber  Sontraton  ein,  menn  entmeber  baö  eine  23anb  mögliche  abge»  > 
fpannt  unb  unter  ber  Sbene  beö  ftärfer  gefpannten  beftnblt’ch  ift,  ober  menn 
beibe  23änber  gleich  erfchlafft  ftnb,  unb  bann  bie  ©t’efbecfenhebel  plö^lid) 
ober  ruefmeife  oor  unb  abmärtö  geflohen  merben.  Sinb  einmal  bie  Sontra» 
töne  ctngeleitet,  fo  föttnen  bie  ©iefjbedenhebel  nicht  unbeträchtlich  rücfmärtö  ' 
gejogen  merben,  mobei  bie  Stöite  natürlich  ftetgen , aber  innerhalb  ber  ©ren« 
jen  beö  Sontrabaffcö  bleiben,  jugletch  bleibt  b aö  9fcgifter  unoeränbert,  menn 
man  mäl;renb  beö  £öttenö  bie  Stimmbänber  in  gleicher  Sbene  beläfjt  ober 
in  »erfd;iebette  legt,  mobei  jeboch  unerläf?lid;e  23ebingung  ift,  bafj  baö  tiefer  ] 
geftellte  ttid;t  ftärfer  angefpattnt  mirb  als?  baö  fmher  gelegene.  £>ie  23entil»  r 
Öffnung (2lthmungöri$e)  fattttjugleich  offen  fein;  beffer  ift  eö  jeboch,  fte  mirb, 
befonberö  int  Moment  beö  £onanftimmenö , gef^loffen.  SBährenb  bcö  £ö» 
nenö  bleibt  baö  gattje  23attb  anfehetnenb  fegelartig  aufgebläht,  fc^mt’ngt  aber  •< 
nur  mit  unoollfontmenem  9fücffchmung  in  ber  ganjett  23reite,  unb  aufgetrö»  c 
pfelteö  Sßaffer  mirb  mit  großer  ©emalt  abgefchleubert. 

X)er  tieffte  £on,  melchen  ich  fo  erzeugen  fomtte,  ^attc  84  Schmingttn»  \ 
gen,  entfprach  alfo  bent  F.  ®iefe  £ötte  haben  eine  ungemeine  Stärfe,  melche 
biß  junt  23ritflenben  attmad;fett  fann,  menn  ntatt,  mie  tch  eö  that,  einen  jin» 
nernen  Sd;aübed;er  oon  8"  ipöhe  unb  5"  oberen  2)ur<hnteffer  anmenbet. 

3ener  tieffte  S£on  mar  nod)  bei  70  Millimeter  SBafferbrucf  ber  2Binb» 
ftärfe  möglich- 

21ufjerorbentlich  leicht  fchlagett  nterfmürbiger  SÖcife  biefe  Sontratöne  in 
bie  gtfteltöne  burch  eine  ganj  einfache  Manipulation  um,  ohne  bafj  bie 
Spannung  beß  ftftulirenben  23attbeö  babei  geänbert  mirb,  mooon  fpäter  bie 
9?ebe  fein  mup. 

®te  jmeite  Jpälfte  ber  Sontratöne  liep  ftch  auch  n°th  burch  bie  oben 
betriebene  Stnflellung  ber  ©ie^becfenfnorpel  erjeugen,  alß  mittclfl  beß  9?ing- 
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fnorpelhebelt?  biefcr  beträchtlich  bent  Sd;ilbfnorpel  genähert  toorben.  (£on* 
tractt'on  bet?  Cricothjreoideus  fdjließt  fotnit  bie  (Sontratöne  nicht  ooKfont* 
men  aitt?.  Set  bent  £ebenben  geht  ber  ganje  H'e^ftopf  herab. 


2)  ®ie  ffiruftflimme 

einet?  männlichen  ftehlfopfet?  fantt  non  c bit?  c reichen,  tot'rb  aber  natürlich, 
je  nach  ber  iitbioibueüen  Stimmlage,  oerfchteben  tief  ober  t?od ) liegen,  jebett* 
faßt?  aber  immer  mehr  alt?  1%  Dctaoen  untfaffeit  fömten.  Die  tiefen  erfor* 
bent  eine  2lbfpanttung ; bei  ber  Spannung,  tvclchc  bie  Sttmmbänber  in  ftolge 
ber  natürlichen  ©cgetttoirhtttg  ber  elaßt'fd)ett  She'ie  befommen,  ift  bereitst 
bie  Dctaoe  bet?  tiefften  ©rußtonet?  erreicht;  bie  jiocite  SDctaoe  läßt  ßch  nur 
mitteiß  junet;mcnbcr  Spannung  ober  größerer  Sßtnbßärfc  erjielett,  toobei, 
nach  59?üller’<?  Unterfud;ungett,  je  höh^’  bie  Söne  fteigen  foHen , um  fo 
nothtoenbiger  eine  feitltche  (Sotnprefßon  bet?  H'chlfopfraumei?  toirb.  Die  Zfyä* 
tigfeit  beö  M.  thjreoarjtaenoideus  unb  ber ©rfpirationöutuöfcln  jur  (Jrjeugung 
bet?  ßärferen  SBinbct?  toirb  hiebet  nothtoenbtg  geforbert.  2)ic  Sttmmbänber 
ßhtoittgett  in  ganzer  ©reite,  bod>  begreiflich  mit  Heineren  Srcttrftonen,  alt? 
bei  bett  (Sontratönen.  Die  ganje  Umgebung  ber  Stimntbänber  feßtoingt  bei 
ben  tieferen  Söncn  befottberö  lebhaft  mit,  bet  tocld;en  ber  S'ehlfopf  aud;  tic= 
fer  fleht  alt?  bei  ben  höheren.  liefet?  ifl  bie'Sheorte/  toelc^e  3.  Füller 
oon  ber  ©rußßintnte  gtebt.  5D?eine  eigenen  Unterfuchungcn  hierüber  retten 
ßch  am  befielt  an  bie  ^Betrachtung 

3)  ber  gißelftimme 

an,  toeld)e,  toie  ich  jeigett  toerbe,  ebettfo  leicht  oon  bent  (Soittrabaß  alt?  ber 
©rußßintnte  aut?  heröt>rgcrufett  toerben  fann. 

Da$  SBefentlidte  an  ber  Jißeljlintme  befleht,  nach  Sehfelb1)  unb  3- 
5ß?üller,  barin,  baß  bei  t'hr  au<5fd;ließltcb  bie  freien IHanber  ber  Stimmbän* 
ber  fchtoingett.  9t  in  ne  fttntmt  bent  infofertt  bei,  alt?  er  jugiebt,  baß  ßcß 
btefe  9länber,  wenn  auch  nid;t  auöfdßießlich,  bo<h  oortoaltettb  betheilt'gett.  3- 
59t ü Iler  gtebt  aber  nicht  ju,  baß  btefe  Sötte  ben  glageolcttönen  ber  Saiten* 
inflrumente  glcid)  feien,  fonbern  geßeltt  ihnen  nur  ittfofern  eine  getoiffe 
2lehnltd;feit  mit  biefett  ju,  alt?  ßd;  bat?  ©anb  ber  ©reite  nad;  itt  eine  ßhtoitt* 
gettbe  unb  nicht  fdjtxtittgcnbe  Portion  abthcile.  Die  ^fiftcltöne  fprechett  bei 
ber  geringßen  SBinbftärfe  am  let'chteßen  an,  gehören  ferner  nur  ber  höheren 
Sonrethe  an,  inbetn  fie  mit  ber  erflen  £)ctaoe  bet?  unterßen  ©rußtonet?  be* 
ginnen,  »erlangen  fomit  ßett?  einen  getoißett  ©rab  ber  Spannung,  unb  toer* 
ben  am  metßen  burch  feitlid;e  (Sotttprefßott  bet?S?ehlfopfet?  unb  ßärferen  SBittb 
autSgefchloßett,  unb  finb  nach  allebent  golge  einer  getoißett  2lrt  ber  Slnfprac^e 
innerhalb  ber  ©renjen,  in  melden  ©ruß*  unb  gifteißtmnte  mit  etnattber 
toechfeln  fatttt,  alfo  innerhalb  ber  jtoeiten  Dctaoe  ber  ©rußtöne. 

3dj  h«tc  btefe  Angaben  3-  ©Züller’t?  unb  9tinne’<?  burch  vielfache 
©erfuche  beßätigt  gefunbett,  unb  glaube  nur  noch  (Sinet?  hiujufügen  ju  muß 
fen,  toat?  bei  ber  getoöhnlidjen  2lufßeflungt?toeife  bet?  natürlichen  fßräparatet? 
bischer  entgangen  fein  mußte.  Unbebingteö  (Srforberniß  iß  felbß  für  bie 


l)  Konnulla  de  vocis  formatione.  Dissert.  Berol.  1835.  pag.  57  ff. 
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f>öd;ftcn  gifteltöne  bie  flcirfere  Spannung  nicpt;  oiefmet>r  fönnen  btefetben 
and)  bet  mögfid;fter  Stbfpanmtng  ber  Sttnttnbänber  tjeroorgerufen  werben, 
unb  jwar  cinfad;  baburd;,  baff  man  baö  eine  23attb  etwaö  über  bie  Sbene 
beö  anberett  mittelft  ber  ©iefjbecfcnt;ebel  entporfwbt,  unb  jugteid;  baö  jweite 
ein  ffetn  wenig  mcl;r  an$iel;t.  3«  bem  Moment,  in  wefd;em  baö  etwaö  ftär* 
fer  gefpanntc  23anb  unter  bie  Sbene  beö  weniger  gefpannten  fyerabgebrücft 
wirb,  fiftulirt  baö  teuere.  ©aburd)  fann  felbfl  ber  tieffte  Sontraton  unmit* 
tetbar  in  bett  t;öd;ficn  ^iftcfton  umfdjtagen.  ^ptcbci  ift  eine  hoppelte  unt;ar= 
monifdje  SOBirfung  im  Spiel,  einmal  närnftd;  wirb  nid;t  auf  jeber  Seite  ber 
©t'efibccfcnfnorpcl  gfeicf)  weit  tjerabbewegt,  unb  jwettenö  ftnb  beibe  23änber 
nid;t  gfeid;  gefpannt,  waö  auö  Srfterem  unmittelbar  !;eroorgef)t.  SBenn  ba* 
f)er  aud;  bei  ber  im  Sebett  meijt  t;armonifcf)en  Sontraction  in  ben  '’DZuöfeln 
ber  ©tcjfbecfcnfnorpel  biefe  Srjcugungöwcife  ber  ^ifteltöne  gewifj  mel;r  ju 
ben  2(uönat;ntöfdßen  gehört,  fo  glaube  id;  bod),  bafj  in  gewiffen  3»ftdnben, 
wie  jur  3eit  ber  fßubertätöcntwtcfelung  bei  ben  Knaben  unb  im  3^aufct>,  fowie 
bei  gewiffen  ©efangöfitnfiftticfen,  wo  f;öd;fte  ^tfteitöne  unb  tieffte  23rufttöne 
in  einanber  überfpringen,  biefe  sI)?ett)obe  ber  giftet  unwiCtfiirlict)  ober  erlernt 
in  Slnwenbuttg  fommt.  Sbenfo  wie  id;  3??enfc^en  fenne,  welche  beim  gewötm* 
Iid;en  Spred;ett  oom  ttefften  23afi  ganj  regefloö  in  bie  giftet  faßen  unb  um* 
gcfe(;rt,  waö  id;  mit  etwaö  2tet)nfid;em  bet  einem  attberen  bcwegtid;en  Organ, 
bem  2tuge  nctmfid),  mit  bem  fatfct;en  33ftcf  oergfeid;en  möd;te,  ber  ebenfaßö 
bloff  in  einer  gewiffen  23ernad;Iäffigung  t)armonifd)ersD?uöfe(bewegung  feinen 
©runb  (>at, 

4)  Sie  Äopfftimme 

bitbet  ben  Uebergang  oon  ber  giftet*  Jur  93niflftimme.  Sö  fönnen  mit  bie« 
fern  Stegifter  aße  Jötte  gefuttgen  werben;  ber  eigentfnimlidje  Stjarafter  bie* 
feö  Siegifterö  tritt  aber  am  metften  bet  ben  ber  l23ruflflimme  auöfdjtiefjlidj 
atigebörigen  Sötten  fteroor.  23ei  bem  Pebenben  f)at  bt'efeö  9? egtfier  etwaö 
2ßeid;eö,  ©ebämpfteö  nnb  aud)  tut  23erctrf)  ber  etwaö  tieferen  23rufttöne  we* 
niger  ©cbenbeö,  alö  btefeit  teueren  Jonen,  felbfl  weniger  forte  gefungen,  bei 
fräftigem  25ruftbau  immer  jufommt.  ©er  ®et;lfopf  ftef)t  beim  Sebeitben  babei  im* 
mer  etwaö  t)öf)er  alö  bei  SJlnftimmen  beffetben  Joneö  mit  ber  93ruftftimme. 
2tn  ber  Steßung  ber  'üD'iunbtfjeite  bemerfe  id)  feinen  Unterfcfyieb.  ©iefeö 
9?egifler  beruht  auf  einem  gewiffen  23ert>ättnifj  beö  Spannungögrabcö  ber 
Stimtnbänber  ju  ber  2ßittbftärfe , unb  eben  weif  cö  auf  einem  35ert)ättnifj 
beruht,  ift  eö  bei  jebem  Spannungögrab  mögtid),  nid)t  aber  bei  jeber  babei 
gewählten  SBinbftärfe.  2Bir  tjaben  auöfül;rtid;  nad)gcwiefeit,  bafj  jeber  Jon 
jwetmal  oon  ein  unb  bemfetben  23anb  gewonnen  werben  fann,  bei  flärfercr 
Spanuung  unb  fd>wad;em  SBittb  unb  bet  fdjwadjcr  Spannung  unb  ffarfem 
SfBinb.  ©aö  Setjtere  ift  djarafteriftifd;  für  bie  23rufttöne,  unb  um  fo  me^r, 
je  metjr  fte  forte  unb  fortissime  gefungen  werben;  baö  Srftere  für  bic^opf» 
töne,  unb  um  fo  metjr,  je  metjr  fie  piano  unb  pianissimo  gefungen  werben. 
©al)er  get)en  bie  Srufttöne  gegen  baö  Piano  f)in  in  bie  ftopftöne,  bie 
$opftöne  gegen  baö  Forte  t)in  in  bie23rufttöne,  ober  bei  ftärfften  Spannungö» 
graben  in  bie  gifteitöne  über.  2lnt  natürlid;enfpraparat  unb  anftautfdjufjun* 
gen,  wefd;e  man  ot)ne  Sßeitereö  frei  über  ben  9?abmen  gefpannt  $at,  über* 
jeugt  man  ftrf)  weniger  Ietd;t  oon  ber  Sntftetjungöweife  btefer  ^langbifferen» 
jen,  alö  wenn  man  einen  auö  ftarfem  Scber  ober  ^appenbecfel  gebilbeten, 
iparabolifc^  gefrümmten  unb  oom  offenen  Sd;aßbed)er  auffefjt,  wobur^  bie 
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STangnüancen  beutlidwr  herbortretcn.  5D?it  ben  ^iftcttönen  ^abeu  bie  Sopf* * 
töne  bie  geringe  SBinbjtärfe,  mit  ben  Srufttönen  bie  Sibrattonen  ber  San« 
ber  in  ganjerSreite  gemein,  unb  fo  ftnb  fiebefottberd  geeignet,  bie  bei  ©an« 
gern  fo  wohlthuenbcn  llebergänge  beö  einen  Stcgiftcrö  in  bad  anbere  $u  bil« 
ben,  maß  befonbere  Üßirfung  t^ut,  wenn  ber  fei  bc  Ston  bei  feinem  aßrnäli» 
gen  21nfd;wcßen  nad)  unb  nad;  burd;  bt'cfe  bret  Stcgiftcr  ^inburd;gc^t. 


D.  ©aumen«  unb  Dtafenflänge. 

Die  grofie  SDtenge  »erfdfieben  elaftifd;er  2:^cile,  weidjer  Waffen  unb 
fnöd)evner  ©ebilbe,  wcldje  Riebet  gleichzeitig  in  Setradit  fommen,  Taffen 
faurn  erwarten,  bap  man  je  bie  2ßirfitng  ber  einzelnen  gactoren  werbe  in 
baß  richtige  1* i ct> t fetjen  fönnen,  waö  mtcf>  felbfl  aud;  abgefd;recft  hat,  bie  eige- 
nen Unterfudjungen  über  biefen  ©egenftanb  auöjubchnen.  Sie  iD?unb«  unb 
9?afcti^ö^Ie  ift  atö  ©d;aßbed;er  511  betrachten,  weldjer  jeboch  burdjauö  n i rf> t 
ben  (Eitiflup  auf  bte  Sonlmhe  ber  ©timmbänber  l;at,  wie  ber  gleichnamige 
Jheil  0»  oerfdnebenen  Öladinfirumentcn,  bei  wcld;en  er,  je  nad)bcm  feine 
2Jhinbung  erweitert  ober  oerengt  wirb,  ben  £on  fteigen  ober  ftnfcn  mad)t; 
aber  wie  hier  hat  er  einen  unleugbaren  unb  jwar  benfelben  (Jinflup  auf  ben 
Slang,  welcher  bei  ben  Slaßinftrunienten  mit  ftdj  erweiternbem  ©d>atlbed)er 
fetter  unb  ftärfer,  bei  foldjcn  mit  fid;  oerengernbem  ©d;aflbed)er  bumpfer 
unb  fd)Wäd;er  ift. 

3-  -DH  11  er  wanbte  an  bem  füuftlid)cn  Schlfopf  aud)  »erfud;dwetfe  ein 
gabltg  getheilteö  Slnfa^roljr  an,  unb  fanb  hiebei  ben  Slang  polier1).  ©0 
Tange  man  für  bie  Slafftfication  ber  Slänge  feine  firengercnUuterfcpeibungö» 
nterfmale  auffteßen  fann , alß  bie  biß  je$t  fehr  oageu  Sejeichnungöweifen, 
ift  aud;  mit  ber  genaueren  llnterfud;ung  ber  betheiligten  ©ewebömaffen,  Sr« 
ganc  unb  Suftntengen  fo  gut  wie  nid;tß  gewonnen,  unb  2D?ülIer’ß  Serfud; 
an  bem  mit  bem  Sopf  nod;  jufammenhängenben  Sarpnr  führte  nur  zu  bem 
©rgebnt'p,  bap  ben  ber  menfd)lid)en  ©timme  etgenthümU'chen  Slang  oorjugß» 
weife  bie  oberhalb  beß  Sel;Ifopfeß  gelegenen  Qiheile  »ermitteln.  — (£ß  wäre 
intereffant,  bie  gleid;en  Seplföpfe  mit  oerfd;tebenen  Söpfcn  jit  combiniren, 
waß  nicht  unaußführbar  fein  bürfte,  unb  ju  unterfudjen,  in  weldjen  Serhält« 
niffen  bie  ©timmbanbflänge  unb  bie  beß  ©d;aßbcd;erß  (2)?unb«  unb  3?afert- 
rohr)  ju  einer  beftimmten  Slangart  beö  ganjen  Slpparatcß  jufammenwirfen. 
Seiber  fonnte  id;  bei  bem  Mangel  mir  ju  ©ebote  ftehenber  Seid;en  hierüber 
feine  Serfudie  biß  je£t  atifteßen. 

5Jiad)  S iß  co  0 i u ö2)  ift  bie  Theorie  ber  ©aumen«  unb  Dtafenflänge 
folgenbe:  Sei  beiben  Slangarten  oeränbert  ftd)  ber  ©tanb  beß  Sel;Ifopfeö, 

Bungenbeineö  unb  ©aumenfegelö  im  Sergleid;  mit  bem  ©tanb,  welken  fte 
ohne  biefe  Sfangarten  einnehmen.  Sei  bem  ©aumenton  ftehen  fte  höher, 
bei  bem  TItafenton  tiefer.  3«  beiben  fällen  wirb  ber  mittlere  Sheil  ber 
Bunge  aufwärtö  gegen  ben  ©aumen  gefrüntmt,  unb  jrnar  um  fo  mehr,  je 
entfd)iebener  ber  eine  ober  anbere  Slang  auögepra'gt  ift.  ©0  fomntt  eö, 
bap  bei  bem  ©aumcnflang  baß  ©aumenfegel  baburd;,  bap  eö  fid)  ber  hin- 
teren 9tad)euwanbung  nähert,  ben  Uebergang  auö  bem  Setjlfopf  in  bie  9?afe 


')  ffltfitler’S  ^hpftolog.  II.  <3.  204. 

*)  ^Phpfiologte  ber  menfd)lid[)en  Stimme.  ©.  62. 
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oerfiet'ncrt.  Der  Suftflrom  wirb  baburcf)  bem  3J?unb  jugefet'tet,  aber  tn  bef* 
fen  £intergrunb  burct)  bie  aufgerichtete  3unrje  gehemmt.  33et  bem  üftafen» 
ton  ftnbet  baö  Umgefehrte  flatt.  Der  Eingang  tn  bte  9?afe  t'fl  erweitert, 
ttnb  ber  oon  ber  aufgerid)tcten  3unge  abpraflenbe  Sinbftrom  wirb  feinen 
Stuöweg  um  fo  mehr  burd;  ben  9?afencanal  fudjen. 

StCteö,  waö  fonjt  ben  sJ?afencanaf  beengt  ober  oerfdjft’efjt,  3ufammenbrü* 
efen  ber  9?afenflügel,  SWifthtlbung  ber  fnorpelt'gen  unb  fnöd^ernen  Sättbe 
beö  9?afencanalö , £ppertropbtett  berfethen,  öerbiefungen , Sulflungen,  ©e^ 
fcpwüre  auf  ber  Schleimhaut  beffelben,  ^olppen  je.,  bringt  ebenfo  bt'e9?afen= 
töne  heroor,  wie  Siicfen  im  fnöchernen  ober  wct'd;en  ©aumen  tn  f$o!ge  »on 
^ftiftbilbung  ober  Subftanjüerluft-,  fo  baf  alfo  ber  S'fafenton  entfielt : wenn 
ftd)  ber  in  t'hn  etnbrt'ngenben  Suft  ein  ipemmnift  entgegenftemmt.  Dtefeö 
fann  ebenfo  gro§  fein  bet  einem  refatioen  Ueberfchuf?  oon  eingetriebener 
Suft,  alö  bei  normaler  Stttbmenge  unb  anomaler  <$nge  beö  Gfanaleö.  Steht 
bet'beö:  St'itbmenge  unb  Seite,  t’mQrtnflang,  fo  bafj  feine  Hemmung  entfielt, 
fo  oergröpert  fich  nur  bte  Dfefonanj  ohne  23eränberung  beö  Klangeö.  tpter« 
auö  fdpliefte  tcf> , baf?  ber  97afenflang  b>ebeuben  Dtefo- 

nanjfet,wäf)renb  im  Ickten  5 a 1 1 b 1 o h bte  concentrirte$Re- 
fonanj  innerhalb  beö  9?afencanaleö  wirft,  wooon  man  ftd)  aud) 
leicht  überzeugt,  wenn  man  ben  Ringer  in  baö  sJ?afenlod;  einfü^rt , unb  bet 
bem  S^afenffang  beutlitf;  eine  (ürrjttterung  ber  Kttorpelthet'le  fü^ft,  im  anberen 
gaft  bagegen  ntd)t. 

2luf  ähnltd;en  33ebt’ngungen  wirb  ber  ©aumenflang  berufen. 


E.  SDt’e  ttibtoibueKen  Klangarten 

beö  ganjen  Stimmorganeö  ergeben  ftd)  fomtt  alö  9?efultate  feljr  mannigfach 
jufammenwirfenber  Umftänbe,  unb  beruhen  erjtenö  auf  bem  ©erbältnif?  ber 
biöpont’blen  Stnbmenge  unb  St'nbfiärfe  ju  ber  Sonftguratiott  unb  @rla|tici= 
tat  beö  Thorax  unb  ber  in  ihr  eitigefd;loffenen  Organe.  Denn  ba  jeber  2on 
burch  jwei  9)Mhoben  erzeugt  werben  fann,  fo  wirb  oon  bem  Qrinett  bte  nö= 
thige  Spannung  unb  gertttgfie  St’nbfiärfe,  oon  bem  $lnbern  bt'e  geringere 
Spannung  unb  größere  Sinbftärfe  häufiger  gewählt  werben,  unb  fonach 
auch  ber  oon  ben  Stlwrarmattbungen  unb  bem  Sroncht'alfpftem  abhängige 
Klang  balb  mehr,  balb  weniger  hcroortreten.  hierauf  fchetnen  befonberö  bt'e 
Klangarten  ber  oevfd)iebenen  äftännerfHmmen  $it  beruhen. 

3wettenö  ift  bt'e  Klangart  abhängig  oon  bem  Sßerhältnt'f?  bep  Sänge  ber 
Stimmbätiber  ju  ber  ©röfte  ber  refont'renben  Sfäume  in  Sanbungcn  über« 
haupt.  hierauf  beruht  ber  Unterfd)t'eb  ber  2llt  = unb  Sopranfh'nttnen  ber 
grauen  unb  Knaben  unb  ber  (Taftraten. 

Drittenö  t'ft  fte  abhängig  oon  bem  ÜBertjältnifj  ber  Kehlfopfmaffe  unb 
gorm  ju  ben  refonirenben  9D?affen,  wooon  fmuptfächlich  bt'e  Klangbtffcrenj 
ber  Augenblicken  unb  alten  Snbioibuen  abhängt. 

SStertenö  influtrt  auf  ben  Klang  bte  inbioibueffe  (Tnge  ober  Seite  beö 
üftafencanalö  t'm  Serhältnifj  ju  ber  St'nbmcnge,  welche  im  Mittel  t'hn  ju  paf* 
ftren  fyat , unb  woburch  bt'e  mehr  ober  weniger  mit  bem  ^afenflang  auftre* 
tenben  Stimmen  ber  3nbiüt'buen  beö  oerfdjiebenften  Sllterö  unb  @efd)lechteö 
gebilbet  werben,  Welche  in  bem  höheren  Stifter  häufiger  ftchjeigen  alö  in  bem 
früheren,  wie  chrottt'fche  Schleimhautfranfheiten  int  Stlttgenteincn  bort  häufig1 
gefunben  werben  alö  hier- 
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3.  ©ie  Saute. 

2$ott  rein  phi;{ifafifd;er  Seite  auö  betrachtet,  fönncn  bie  Scijlungen  un* 
fereö  Stt'mmorganeö  in  öejtehung  auf  bie  Saute  ttad;  feinem  anberen  ^rin* 
cip  alö  bem  eingetf>eilt  merben,  nad;  mefd;ent  mir  bie  ©el;öröcinbrücfe  über» 
haupt  clafftfteiren.  Schaft,  ©eräufd;,  £ou  unb  $(ang  finb  aber  biefe  »er» 
fd;iebencn  Kategorien,  meld;ett  ftd;  and;  affe  Saute,  fofern  fie  für  baö  ®e» 
hörorgan  beredetet  finb,  fügen  nuiffen.  ipält  man  fid;  au  bie  jlrenge  ©efi» 
nition  beö  äßorteö  »Sd;all“  alö  einer  einmaligen  3ntpreffion  auf  ben  @e» 
hörnero,  fo  fleht  man,  baf  fid;  jmei  Schaffe  »on  cinanber  an  fid;  burd;  gar 
nid)tö  uutcrfcheiben  fönncn  alö  burd;  ihre  3ntenfität.  ©ifferenjen  ber  3n* 
tenfität  beö  ©ehöreinbrucfeö,  meld;en  mir  burch  unfere  Stimmmerfjeuge  her* 
»orrufett,  merben  »on  unö  mefentlicf;  jur  2lccentuirung  gebraucht,  unb  fön» 
nen  fomit  füglich  nur  jurUnterfd;eibung  fofd;er  Saute  benufjt  merben,  melche 
ben  Sfccent  nicht  tragen,  ©er  Slccent  ruht  aber  immer  auf  ben  Socalen, 
unb  bie  barauf  fofgenben  ©onfonanten  merben  nur  burd;  eineSfrt  2lfpiration 
mitoerjlärft.  Sfber  felbfl  unter  ben  (Joufonanten  fttibcn  mir  feinen,  mefd;er 
jenem  flrengfleu  Sinne  beö  SBorteö  Sd;aff  entfprad;e,  meil  bie  jur  SBifbung 
ber  Saute  überhaupt  benetzbaren  $hcÜe  öief  ju  leicht  ju  Sd;mingungöperio* 
ben  »eranlafjt  merben,  alö  bafi  fie  jur  ©rjeugung  nur  eineö  einzigen  3mpuf» 
feö  auf  baö  @e£)örorgan  Serunlaffung  geben  fönnten.  3»bem  mir  aber  in 
etmaö  meiterem  Sinne  beö  SBorteö  unter  Schaff  aud;  ein  fehr  furjeö  fd;nefl 
abbrechenbeö  ©eräufd;  »erflehen,  laffen  fid;  ungejmungeit  einzelne  ©onfonan* 
ten  alö  Sd;afllautc  bejeid;nen,  in  meld;er  9teif;e  jugleid;  allein  Sautunter» 
fd;iebe  gefunben  merben,  meld;e  auf  3ntenfitätöbifferenjen  beruhen. 

©at;iu  gehören  ß,  y,  8 unb  ihre  SSerflät fungen  ic,  x,  x.  ©te  2lfptra= 
tion,  meld;e  3-  fPlüller  le^teren  alö  d;arafteriftifd;en  Unterfchieb  »on  er* 
fleren  jufd;reibt,  fann  id;  nur  bann  finben,  menn  fie  mit  barauf  fofgenben 
üßoealen  »erbunben  unb  am  Einfang  einer  Silbe  flehen.  So  lautet  aller» 
bingö©ob  mie©(h)ob,  ^uloer  mie^(h)nl»cr  jc.,  aber  in  ben  Üßörtern 
topp,  matt,  Sa  cf  jc.  fittbet  fid;  »on  biefer  Stfptraticn  nt'd;tö.  ©tefer  Un» 
terfd;ieb  rührt  baher  : ©emeinfd;aftlid;  t fl  biefer  ganjen  ©rappe  eine  plö^Tic^e 
Stenberung  ber  Stellung  unferer  'Dlntibtheile,  tnbem  fid;bersDiunb  $uerflfd;licfjt 
unb  bann  öffnet,  in  meinem  SDloment  ber  Saut  »erflummt.  ©ö  med;feft  bei 
ihnen  alfo  in  unmefjbar  furjen  3eittf>e>fen  hintereinanber  bie  £>ppofition  ber 
2)iunbthcife , unb  jmar  »erdnbert  fich  bei  B bie  Stellung  ber  Sippen,  fo 
baff  fie  anfangö  gefdjloffen  finb,  bem  Suftflrom  ben  Sluömeg  »erfperren,  unb 
fid;  bann  öffnen;  beim  b(ß)  abermentgev  meit  alö  bei  P(n).  $Bei  f),(ö)  iflber 
SDlunb  burd;  bie  3unöe  Qefc^foffen , meld;e  fid;  an  ben  »orberen  ©heil  beö 
©aumenöober  bie  obere  3ahnreil;e,  bei  G,  (?)  weiter  hinten  mit  ihrem  9t ü cf en 
an  ben  ©aurnen  anlegt.  2Jiatt  läfft  burch  ben  SQSinb  biefen  ißerfchluf?  öffnen, 
fefjt  ihm  aber  bei  D,  (ö),  G,(y)  einen  geringeren SDBiberflattb  entgegenalöbei 
T,  (r)  unb  K,  (x),  inbemmanim  le^teren  $afl  biesD?unbthcile  anfänglich  fefter 
gegenetnanber  prefjt  unb  hinterher  meiter  auöeinanbertrcten  läfjt. 

Sofl  nun  mit  biefen  23ud)flaben  ein  attberer  ©onfonaut  »erbunben  mer» 
ben,  fo  fann  bei  ber  23erbinbung  eineö  »on  ihnen  mit  einem  jmetten  ber» 
felben9teif;e  ntd;tö  Slnbereö  gethan  merben,  afö  bafj  bem  Deffiten  ber 
2)?unbtheile  unmittelbar  mieber  ein 23erfd;Iufj  jur23ilbung  beö  jmetten  folge; 
meöhalb  bann  auch  jmei  fofehe  ©uchflabett  fo  auögefprod;en  merben,  alö  läge 
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großen  ihnen  bie  ©renge  gweier  ©plben  felbfl  wenn  fte  am  Anfang  etneß 
SBorteö  flehen,  3. 23.  xzeivu  wie  n-reivco , ßöekkiov wie  ß-öskkiov.  golgtbage» 
gen  ein  Sonfonant  barauf,  beffert  Stnfang  bet  offenem  SJhtnb  genommen  wirb,  fo 
bleibt  für  bte  fogenannten  weichen  fomof>t  alß  bte  garten  Saute  unferer 
©ruppe  fein  anbereß  ©erbinbungßmtttel,  alß  ben  Suftftrom,  meiner  pIö^Hd; 
entlaffen  toitrbe,  fo  lange  gu  unterhalten,  biß  bte  Stnfteüung  ber  äftunbtheile 
für  ben  näd;fienSaut  gefunben  t’jl.  3d;  bemerfe  aber  fowehl  bet  ben  erflcren 
wie  bet  bett  (enteren  Sauten  in  btefem  galt  einen  gewiffen  Strppiius,  welker 
aber  nicht  biefett  ©ud;ftaben  angehört,  fonbern  weld;er  eben  nur  bte  ©rüde 
311m  näd;flen  bilbet.  £>tefer  lautet  mehr  tote  w ober  f ober  tote  h.  £)aß 
t£rflere,  toenn  bte  gebilbeteDeffnutig  ber  ©iunbtheile  flct'n  war  unb  für  ben 
näd;ficn  (fonfonanten  ober  23ocat  aud;  Hein  bleibt,  baß  (entere,  wenn  fte  für 
ben  lefttereu  größer  werben  ntufj,  ober  wenn  bte  anfänglid;  gebdbete  Oe  ff* 
nung  fc^on  weiter  war.  ©ine  (jompofttion  ift  cnbltch  nod;  bie,  bei  welcher 
btefe  Deffnung  h*^ter  bem  21ußfprcd;en  beß  Sauteß  gleich  wieber  gefchleffen, 
ber  Suftflrom  aber  nt’d;t  abgebrochen,  fonbern  blofj  in  eine  attbere  ©ahn,  ben 
^afencanal  gelenft  wirb,  wie  bet  nv  2c.,  wobei  man  am  beutlichffen  fleht, 
baff  bte  bem  je  3ugefd;ricbene  2lfpiration  ntd;t  bem  n an  ftd;  angehört,  benn 
hiebet  hört  man  oon  ihr  nid;tß. 

Oie  ©eräufd)e  unterfd;eiben  ftd;  öon  etnanber:  1)  burd;  bie  ©röfje 

ber  Unregelmäfjigfcit  ber  gnteroafle  gwtfdjen  gwet  eingeltten  ^mprefftonett 
auf  ben  ©elförner»,  2)  burd)  bte  ©erfdjtebenhett  bereu  gntenfität,  3)  burch 
bte  ©untme  ber  gleid;gettig,  aber  n t cf) t ifod;ron  fehwingenben  $he,le-  Ourch 
©erntinberung  fetter  Unregelmäfjigfcit  biß  3U  einem  gewiffen  ©rab  fann  baß 
©eräufch  eine  gewiffe  SEonfärbung  befommen,  welche  in  ihrer  £>öhe  ftd;  nach 
ber  mittleren  ©röfje  beß  gnteroafleö  richtet;  burd;  baß  3*beite  erlangt  eß 
eine  gewiffe  ©tärfe,  abhängig  ebenfowohl  »on  ber  ©umme  ber  glet'd)fchwtn* 
genben  lEhetle,  alß  ber  ©röfje  ber  Qfccurfton  ber  Schwingungen;  burch  öaß  1 1 
SDritte  befontmt  baß  ©eräufd;  feine  Klangfarbe.  Me  Gfonfonanten  mit 
Strepitus  aequalis  s.  conlinuus  (3.  ÜJiüller)  ftnb  ©eräufd;laute. 

©ei  ber  großen  ©erfd;iebcnheit  berOimetiftoncn,  ber  ©panttungßgrabe, 
ber  jeweiligen  Qrlafticität  ber  in  ber  SJhinbhöhle  gelegenen  2heile  werben 
bie  ©umnten  gletef)geitig  ungleid;mäfjig  fd;wingenber,  b.  h-  wtrfltd)  »ibriren* 
ber,  Stheile  nur  baburd;  mögltd;fl  »erringert  werben,  baff  fte  biß  auf  wenige 
ober  einzelne  ber  bewegenben  Kraft  beß  SBitibeö  burch  Sluewet'chen  ober 
©tramnifpaiinett  ganj  ent3ogen  werben. 

©0  flehen  bte  fD?unbthei(e  fefl  bei  h,  ch,  f,  e,  s,  sch,  v,  unb  w,  bagegen 
ftnb  einzelne  in  lebhafter  ©ibratien,  3.  ©.  bie  3uttge  ober  baß  ©aumenfcgel  ; 
bei  r.  ©et  ben  erftereit  entfteht  baß  ©eräufd;  bei  bent  Mßftrömett  ber  Suft  1 
auß  einer  halb  etwaß  weiteren  balo  etwaß  engeren  Oeffnung,  beren  JJiänber 
»ieüeid;t  in  Heine,  feboch  ut'd;t  beutlich  fühlbare  (Jrgitterungen  »erfcjjt  wer*  1 
ben,  unb  wobei  bie  Suft  in  een  »or  ber  Oeffnung  gelegenen  ©ättmeit  refo* 
nirt  unb  bem  ©eräufd;  3uglct’d;  einen  gewiffen  Klang  unb  Sott  ocrlrtbt. 

2)te  ©teile  bt’efer  Oeffituitg,  an  bereu  Olänbern  ftd;  bie  Suft  reibt,  rüdt 
aber  bei  fetten  ©ud;flabcn  tn  folgenbcr  2Bctfe  »on  hinten  nach  »orn  affmältg 
»or. 


©timtne. 
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33ud)ftabe. 

23egrenjung  ber  Oeffnung. 

Stefonirenber  Suftraum. 

h. 

©lottiS- 

©anjer  offener  Sftunbcanal. 

ch. 

1)  ber@d)roei; 
jer. 

3ungenrucfen  unb  binterfter 
Sljeil  beS  ©aumenS  ober 
©aumenfegel. 

Oer  baoor  gelegene  £f)eii 
beS  SftunbcanaleS. 

2)  mittleres  x ■ 

Jungentucfen  unb  mittlerer 
Stjed  beS  ©aumenS. 

Oer  refonivenbe  Speil  beS 
SftunbcanaleS  fleiner. 

3)  reines  x ■ 

23orberer  3ungentf)eil  unb 
oorberer  Sdjeit  beS  ©aumenS. 

Oer  refonirenbe  Sfjeil  beS 
SOtunbcanateS  nod)  fleiner. 

1. 

Oben  ©aumen,  unten  3unge, 
feitlid)  SBange. 

Oer  Staum  nod)  mehr  ein; 
geengt  baöurd),  bap  fid)  eine 
gröpere  glädje  ber  3unge  an 
ben  ©aumen  anlegt. 

sch. 

Seitlicher  3ungenranb  unb 
SBactjapne. 

SSacfen  unb  Sippenraum. 

s. 

©eitlidier  unb  oorberer  3un= 
genranb  unb  ©djneibejäljne. 

Sippenraum. 

f. 

Sippen,  unb  jwar  mehr  bie 
innere  hintere  j^lddje. 

Staum  jwifdjen  ben  Sippen^ 
flädjen. 

w. 

Sippen,  unb  swat  mefjr  bie 
äupere  oorbere  gldd)e. 

©at  fein  refonirenber  Suft» 
raum. 

S3et  mn  unb  ng  ift  bte  baö  ©eräufd;  oeranlaffenbe  25urdjjtröntungö=> 
Öffnung  bicfclbe:  ber  offene  sJJafcncanaf.  25er  9?efoiian$raum  liegt  bt'ebci 
hinter  ober  etgentltd;  feitlid;  oott  if)V  unb  ijt  burd)  feine  ©röfje  baö  ben^lang 
btefer  23ud)ftaben  oermittelnbe  Moment.  2)er  9?autn  ift  am  größten  bei  m; 
er  reicht  babei  btö  an  bt'e  gefd;loffenen  Sippen,  bei  n biö  an  ben  oorberen 
SC^etf  beö  ©aumenö,  an  wetd;en  ftcj)  bte  3ungenfpt'ge  antegt,  bet  ng  ober  n 
nur  biö  an  bt'e  ©renje  beö  Hinteren  2:t>eileö  beö  ©aumenö,  wo  ftd;  ber3un> 
genriicfcn  anlegt. 

z ift  ein  25oppeIconfonant,  entftanben  auö  ts,  nur  mit  ber 'D?obiftcation, 
bafj  ftd>  bcrDiunb  nid)t  frei  Öffnet  wie  bei  bem  btofjen  t,  fonbern  bie3unge, 
jtatt  tote  bet  f twm  ©aumen  abgeriffen  ju  werben,  an  t'^m  nur  fdjleifenb 
öorrücf t,  biö  fte  bt'e  bem  s eigentfiütnltdje  ©tettung  eingenommen  bat. 

25 ie  aßen  biefen  Sauten  jufommenbett  Stlänge  fönnen  mobiftcirt  werben, 
unb  fittb  tf>eilö  je  nad)  bem  ©pradjibiom,  tfyetlö  nad;  ber  Snbioibualitat  oer= 
fliehen;  btefe  Serfd)ieben^citen  werben  aber,  foweit  fte  aud)  im  23ereid)  ber 
SBidfür  gelegen  ftnb,  nid;t  ju  Sautunterfdwibungen  benujjt. 

£öne  fönnen  atö  Saute  bcnufjt  werben,  infofern  fte  ftd),  abgefe^en 
oon  if)rem  ©tanb  auf  ber  muftfalifdjen  ©cala,  b.  bei  bemfelben  mufifali* 
fcjjen  2Bert^> , burd)  tljren  $fang  unterfd)eiben.  $n  ben  ©pradjett  werben 
Riebet  nur  bie  ©timmbänber  atö  tonerjeugenbc  Körper  benu^t,  bagegen  nid;t 
ber  9J?unb,  weld;er  ebenfattö  jur  (Sntftefmng  »on  Sötten  unter  SOtit^ülfe  beö 
SUljemö  ißeranlaffung  geben  fann. 
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£>tefc  Saute  raffen  ftcb  atö  Sranglaute  bejetebnen,  unb  ftnb  bte  tauten 
Sßocale  a,  o,  e,  i,  u,  ä,  ö,  ii,  toelrfje,  letfe  auögefprod;en,  ben  Slang  formal* 
tenb  jur  UnteTfdjctbitng  ^aben,  mä^renb  bte  ©timmbänber  habet  nicht  t'n 
tönenbe,  fonbertt  btofj  ein  fd;t»ad;eö  ®eräufd;  gebenbe  Schwingungen  »er* 
fejjt  werben. 

Dt'e  ©tfferenjett  beö  Sfattgeö  Rängen  »on  ber  ©röfje  beö  Suftraumeö 
hinter  ben  ©timmbätibern  (beö  üDZunbcanaleö)  unb  ber  äßeite  ber  Deffnung 
beffelben,  ber  SOZunböffnung,  ab.  Setup  eien1)  nimmt  5 ®rabe  für  bte 
SBette  beö  iDZunbcanaleö  unb  ber  SDZunböffmtng  an,  beren  @röfjen»erbält* 
nifj  ju  etnanber  bet  ben  einjetnen  2$ocaIett  fofgenbeö  wäre: 


SBeite  ber  Sföunb* 
Öffnung. 

SBeite  beö  IDtunb; 
canalel. 

a 

5 

3 

e 

4 

2 

i 

3 

1 

0 

2 

4 

u 

1 

5 

2)er9Zaunt  »erbietet  uttö,  weiter  auf  bte  pbpftologifcbe  unb  ItngutfKfcfye 
Unterfucbung  ber  ©prad;e  in  btefem  Strtifel  über  bte  Stimme  etnjuge^en, 
aud)  müffett  mir  bte  pfpcfjologtfcfye  23ebeutfamfeit  beö  ©ttmmorganeö  ju  be* 
fprecfyen  unterlaffett. 

3n  23e^tebung  auf  bte  fpecteflen  Mittel  jur  ©rjeugung  ber  einzelnen 
Saute  bin  teb  übrtgenö  überjeugt,  baf?  eö  »telmet)r  auf  bte  (Jrftiflung  einer 
befftmmten  allgemeineren  p^pftfaltfdjen  23ebt'ngung  anfomntt,  alö  auf  bte  ac* 
curate  ^infletlung  ber  beweglid;en  Streite,  wobureb  jeher  SBucbflabe  mit  einer 
ganj  beftimmten  geometrifefjen 5‘Öur  fi<b  bezeichnen  liefe;  »ielmefr  glaube 
ich,  bafj  bte  einzelnen  3nbtotbiten  innerhalb  gewt'ffer  ©renjen  fefr  »erfebte* 
bene  Mittel  jur  (Jrjeuguttg  ein  unb  beffelben  Sauteö  aufbieten,  weshalb  benn 
auch  bie  23efcbretbungen  ber  Vorgänge  bei  ber  Sautirung  noch  immer  halb 
mehr,  halb  weniger  biffert'ren.  Sluö  biefent  ®runb  i$  cd  auch  bor* 
gezogen,  mich  allein  auf  bie  afigenteinften  p^vjfifalt'fc^en  Qrt'genfcbaften  ber 
einzelnen  Saute  ju  befd;ränfen,  unb  intSanjen  nur  einem Slutor  (3.  2)Ziil» 
ler)  bet  ber  33efcbrctbuttg  ber  phpftologifcbenSautbilbung  $u  folgen,  unb  mufj 
im  Uebrtgen  auf  30? it 1 1 e r ’ ö ttnb  SSatentin’ö  sPbpfi»I»ßic > Jan  Pun- 
kine (Badaniaw  przedmiocie  lizjologii  rnovj  Ludzkiej.  Kraköw  1836) 
unb  f empelen  (I.  c.)  »erwetfen. 


’)  Äempelen:  50ted)ant6mu§  ber  menfdtl.  «Sprache  nebft  23efd)reibung  feiner  fpre; 
dbenben  9)tafdf)tne.  SBten  1791.  <3.  215. 


sJiacp  Slffetn,  masS  unß  eigene  picr  mitgetpeilte  Uutcrfuepungen,  jttfarn- 
mengcpaltcu  mit  ben  9?cfultaten  clafftfcper  ffjorfepungen  oon  3.  üDiüller, 
Üßebcr  unb?fnberen,  gelehrt  paben,  lä ft  ftep  bte  Stellung  unfereß  Stimm- 
orgatteß  in  ber  Oieipc  fitnfilicper  muftfalifepet  3nftrumente  in  fotgenber  SGBeife 
jufamntenfaffen : 

(Die  unteren  Stimntbänber  ftnb  baß  primär  Sönenbe  beß  gan jen  Slppat  ateß. 

©ß  ftnb  efajitfepe,  burep  Spannung,  alfo  erji  burep  äuferc  auf  ipre 
©nbpunfte  wtrfenbe  Kräfte  fiarr  merbenbe  3ungcn,  bei  welepen  bte  ©igem 
tpümlicpfcit  ipreß  mit  ben  2)epnuttgßgraben  fo  rafc^  wacpfcnbett  ©lafticitäte- 
mobuluß  befiimmte  ©igenfrbaften  bebtngt,  in  3olgc  bereit,  wenn  auep  nt'cpt 
wefentlicpe,  boep  fepr  mcrfltcpe  ilnterfcptcbe  jmtfepen  ipnett  unb  elafiifcpen 
3uttgen  auß  attberem  Material  auftreten. 

£)a  Weber  fte  felbfl  in  irgenb  einem  Speil  iprer  ganzen  23reite,  noep  bte 
Umgebung,  mitwelcper  fiettt  birectcm  ober  inbirectcm3ufammenpaug  fiepen,  je 
eine  berartigegejiigfeit  oorübergepenb  ober  bleibettb  gemimten  fönneu,  baf  eß 
in  ber  unmittelbaren  Diäpe  ber  fcpwingettbett  3nngen  $u  einer  bie  Scpwin» 
gungen  retarbtrenben  Suftoerbtcptung  fomrnt,  fte  felbfi  auep  tticmalß  alß  ru* 
penb  in  einer  Knotenfläcpe  gweier  Suftfäulen  Itcgcnb  gebaept  merben  fönnen, 
fo  bleibt  ttur  bie  2lnttapme  möglicp,  baf  baß  Stintmorgan  in  bie  Kategorie 
ber  etnfaepen  3‘ingcnmerfe,  ttiept  aber  ber  3«ngcttpfeifen  ju  fepen  fei , opne 
baf  je  eine  toeepfdfeitige  Slccommobation  jwifepen  bett  Stimmbänbcrn  unb 
?iiftfäulcit  einerfeitß,  ttoep  eine  ©ompenfation  jwiftpeu  bett  bieffeitß  unb  fen* 
feitß  ber  23änber  gelegenen  ßuftfäulen  anjunepmen  ift  (9ii ntte).  2llleß,  maß 
ben  Sott  ber  33änber  oeränbern  fann,  befepränft  fiep  auf  ben  ©rab  ber 
Spannung,  ber  SBinbftärfe  att  ft  cp  unb  ber  Sftögliepfeit,  unter  biefen  be* 
fiimmten  23ebtngungen  überhaupt  einen  Son  jit  erzeugen.  2luß  biefetn  Um* 
fianb,  btßper  jtt  wenig  berüeffteptigt,  weil  man  bett  'äußfcplag  fepr  {feiner 
SSeränbcrungen  ber  jur  Slnfpraepe  tiötptgen  93ebingtutgeti  feiner  ©ontrole 
untertoorfen  patte,  erflären  fiep  gröftentpetlß  bie  Sßibcrfpritcpe,  toclcpe  auf 
biefent  ©ebiet  ber  gorfeputtg  fiep  erpoben  pabett.  3eber  2on  ber  23änber 
oerfangt  ntept  bfof  ein  befHmntteß  33crpältnif  oon  Sffiittbfiärfe  unb  Span* 
nung,  fonbern  jugletcp  auep  halb  ttt  engeren,  bafb  in  weiteren  ©renjen  bie 
(Erfüllung  gewiffer  weiterer  fßorbebingungett , unter  welepcn  er  tut  öerct’n 
mit  fetten  allein  auftreten  fann.  Slcnberttng  biefer  33ebingungen  oeränbert 
ntept  baburep  fepott  ben  Son  fiir  ftep,  fonbern  geftattet  nur  bt'c  'äUögltcpfcit 
beß  Sluftretenß  etneß  neuen  Soneß,  welcper  im  anberen  gaU  niept  anfpreepen 
fonnte,  worauß  folgt,  baf,  abgefepen  oon  Spannung  unb  Sinbftärfe,  bie  wei* 
teren  Umjiänbe  wopl  auep  auf  baß  ©nt fiepen  et'neö  befiimmten  Sotteß  ttt* 
fluirett,  aber  beßwegen  fo  wenig  alß  bie  Sßtttbfiärfe  für  fiep  ober  bie  Span* 
^anfctuörterb.  6.  'OI)t)fiotog.  SSS.  IV.  45 
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mtnfl  für  ftd;  alö  bte  wefetitltd;en  bittet  ber  £onerjeugung  überhaupt  be* 
trachtet  werben  fönnen.  9Zicft  SJlccommobatton  fertiger  pfpftfalifcf  er  ^ro= 
ceffe  bringt  ben  2Bed;fel  ber  £önc,  fonbern  Jtenberungen  an  ber  ganjen  23e= 
bingiingegtcidjung  eine«?  Stoncö  erzeugt  baö  ©piel  unfereö  ©timmorganeö. 

äßao  bieffeitö  unb  jenfeitö  ber  ©tirumbanber  liegt,  ift  ein  Apparat  jur 
SerftärEung  unb  Klangfärbung  ber  Sone.  Unb  bt'e  ganje  UZcife  fefter  in  ber 
näheren  ober  ferneren  Umgebung  ber  Sanber  gelegener  SDZaffen  fann  bt’ö  ju 
einer  gcwiffeit  ©renje  fin  alö  ein  jufammenfängenbeö  elaftifcfeö ©pfteni  be= 
trachtet  werben,  beffen  ertreme  3l*ßünbc  mit  Spannung  unb  drfcflaffung 
be$ctd;net  werben  fönnen.  ®lang  unb  DZefonanj  ber  befttmmten  £öne  finb 
burcf  biefe  beiben  bifferenten  3ujfünbe  gleichseitig  jwei  SZobificatienen  un= 
terworfen,  unb  mit  ber  iDZobiftcation  ber  le^teren  ift  fletö  and;  ber  crflere 
mobiftetrt.  2öäflt  man  eine  dt'ntfeifung  ttaef  ben  £)ifferen$en  ber  DZefonanj, 
fo  ift  im  erfd;lafften  elajftfcfen  ©pftem  bt'e  bebenbe  SZefonanj,  im  gefpannten 
claftifd;en  ©pflem  bte  concentrirte  SJZefonanj,  ober  bort  bie  felbfiftänbtge 
Vibration  ber  feften  SDZaffen,  fier  bie  burcf  SZeflerton  »erflärfte  Suftfcfwin* 
guug  baö,  waö  bte  digentfümlicffeiten  beö  ®langeö  »orwaltenb  beftimmt. 

£>te  eigentlid;en  ^langregtfter  berufen  aber  auf  einer  innerfalb  gewtf» 
fer  ©renjen  wiltfürlicfen  Jpanbfabung  ber  ©timmbanbfpannung  unb  äßinb= 
ftärfe.  §ur  b,e  mittleren  £öne  ber  einzelnen  SZegifter  ift  aber  cfarafteri* 
ftifcf : 1)  für  bie  beö  dontrabaffeö  Serminberung  ber  natürlichen  ©ttmm= 

banbfpannutig,  Slbfpannung  im  f öf eren  unb  f öd;flen  ©rab , auögebef  ntefte 
bebenbe  DZefonanj;  ©d)Wtngeit  ber  ganzen  Sänber  in  »oüer  23rcite  mit  wei» 
tcflen  dxcurfionett ; 2)  für  bie  ber  Srufijtimme:  nieberer  unb  nteberfter 

©rab  ber  Slnfpannung  ber  Sauber,  ©cfwtngen  in  »oller  Srette,  dompen* 
fation  relati»  fcfwdcferer  Spannung  burcf  »erntefrte  Sßinbfidrfe,  bebenbe 
DZefonanj  jwetteu  ©rabeö;  3)  für  bie  ber  ^opffZimnte:  Slccommobation  ber 
©pannung  jur  drjeugung  eineö  Stoneö  bei  reiatto  geringfZer  35?tnbfiärfe, 
concentrirte  unb  bebenbe  SZcfonanj  nt'ebcren  ©rabeö;  4)  für  bie  ber  gt’ftel» 
ftimme : »orwaltenbe  ©cf  wütguttg  beö  freien  DZanbeö  ber  ©timmbänber, 

erhielt  burcf  ftärfere  ©pannung  ober  SDZobification  ber  SBtnbricftung,  dom» 
penfatt'on  ber  geringeren  ©pannungögrabe  bttrd;  »erjlärften  2Bt'nb  erfl  in 
ben  föd;ften  DZegionen  ber  £önc,  »orwaltenb  concentrirte  OZefonanj. 

dmif  £>arlefi. 
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SDad  Sood  feer  2?ergättgfid;fcit  ift  afd  getitcinfauted  ©dn'ctfaf  über  affe 
©lieber  feer  organtfd;en  (Schöpfung  »crtheilt  morbett.  (Einer  /'eben  Sebent 
form  ftnfe  il/re  ©rangen  gefegt,  enger  ober  meiter,  feie  fte  nid/t  übcrfd/ret'tcn 
tarnt.  23afb  ferängt  ftd;  bad  gaitjeSebett  in  beit  3ettxaum  mcniger  Stage  ober 
©tunfeen  jufantmen,  baffe  fee^nt  cd  fiel;  über  eine  Reifte  »on  3af/rjehnten, 
fefbft  über  3af>rf;miberte  aus?.  SIber  in  affen  Raffen  erfüllt  ftd;  bad  enbfid/e 
©d/ietfaf  mit  gfeid/cr  ©emiffmit. 

£)ie  p^pftofogifeben  Urfadien  fetefer  (Erfd/eittung  ftnfe  nod;  immer  in  einem 
flogen  ©rafee  itnbefannt.  üftur  im  Sfffgcmcinen  tonnen  mir  ahnen,  baf  feie 
ä>ergangficbfeit  feed  3nbi»ibuutttd  afd  ein  eben  fo  notfimcnbiger,  mic  bcbcut* 
fanter  3«3  mit  feen  mefentfid/ften  (Etgcnthümftd/feiten  feer  organifd/ett  ©cfjö- 
pfung  jufammenfjänge,  bafj  feie  rajtfofe  33emegfid/teit  feed  organifdtcu  Sehend 
unfe  feie  23eränberltd/feit  feer  orgattifd/en  ©ttbftanj,  bad  Mittel  fetefer  33cmeg* 
ftd/feit,  »on  2ln fang  an  feen  Ücim  feed  llntcrganged  tit  ftd/  trage.  Ob  fief; 
nun  aber  feie  inneren  Scbingmtgen  feed  Sehend  affmäftg  erfd/öpfen,  ob  ftcf> 
aud  ihrer  fortgefcfjtcnSBirffamfeit  affmaft'g  gemiffe  SBiberfiänbc  fieroorbifbcit, 
bie  feitrch  ©töntng  feed  ©feidigemi^ted  fd/Iief/fich  feen  ©tiffftanfe  bemirfett, 
mt’ffen  mir  nicht.  2Bir  fennen  noch  m'cf>t  einmal  feie  ganje  Reihenfolge  feer 
med/anifd/ett  Vorgänge,  feie  feen  Stofe  herbeiführen. 

(Ed  ftnfe  ittbeffen  nur  feie  menigflen  ©efdmpfe,  bie  ihr  natürfiched  (Enfee 
erreichen.  3»  ber  fHegef  ifi  cd  feer  Secffef  feer  äußeren  Sebendbebiugungcn, 
ber,  an  gemiffc  fodnttfche  unfe  mctercofogifchc  (Erfd/einungen  anfnüpfenfe,  feie 
ftortbauer  feed  tnfeiotfeueffen  Sehend  hemmt,  ober  cd  ift  etit  gemaftfanter  (Ein* 
griff  »ott  ©eiten  anfeerer  ©efchöpfe,  mic  ed  feie  23crfnüpfutig  feer  orgattifd/cit 
(Eütjelmefett  ju  einer  jufammenhattgenfccn  ©d/öpfttttg  mit  fid;  bringt,  ©o 
bient  bie  f)3ffatt$e  mit  affen  ihren  einzelnen  Steifen  auf  jefeer  ©tufe  feer  (Ent* 
midefung  einer  Ü)?enge  »ott  Stieren  jur  Nahrung  unfe  (Erhaltung.  ©te  er* 
füllt  ihre  ?fufgabe  im  ©efamnttf;audhalte  feer  Statur,  tnfeent  fie  attd  feen  23e* 
ftanfethetfen  ttttfercr  (Erbe  bie  (Stoffe  bereitet,  feie  im  ©etriebe  feed  tf;icrifd;en 
Äbrperd  jtt  netten  unfe  höheren  Seiftungen  »ermettfect  merfeen.  (Ebenfo  ifi  auch 
über  feie  Stbicre  fefbft  ein  ©pftem  »on  üfad/fteflungcn  unfe  ÜSerfofguttgen  »er* 
breitet,  fead  nicht  bfof?  fettrd;  rafchern  Umtrieb  eine  »oftftänbige  23cnu0uttg  feer 
orgauifd;ett  ©ubftanj  für  feie  3^ecfe  feed  Sebeno  »ermitteft,  fonfeertt  auch 
SSerfoIger  mte  Verfolgte  jttr  Uebuttg  unfe  Sfttdbiffeung  ihrer  förperfidjen  unfe 
getfttgeit  gähtgfetten  anhält. 
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©oft  mm  aber  trotj  aller  btcfcr  beßänbig  mtrfenben  Urfacßen  beS  DobeS, 
tro^  bcr23ergänglicßfett  ber  emjelnenSnbtöibuen,  btcErtßenj  ber  organtßßett 
©cßöpfung  erhalten  unb  geßd;ert  mcrbcn,  fo  bcbarf  eS  gemt'ffer  regelmäßiger 
23orrtcßtuitgen  jur  Erneuerung  ber  Snbtoibuen.  Unb  alle  bicfe23orrtd;tungen, 
ade  Dßätigfeiten  unb  ‘proccffe,  mclcßc  burd;  Sfteubt’lbung  ber  einzelnen  @e* 
fd;öpfe  ben  23eßanb  ber  gefammten  organtfeßen  ©d;öpfung  ntögltd;  machen, 
umfaffeu  mir  mit  beut  gentetnfanten  kanten  ber  Saugung  (generatio). 

Das  SeußtntgSöermögen  im  2lllgemeincn. 

©o  mett  mir  mit  ©ießerßeit  beobad;ten  Können,  iß  biefe  ffteubilbuttg 
überall  an  bieExtßettj  ber  bcftcßcnbctt  Lebensformen  angefnüpft.  üßtr  feßen, 
baß  ju  beßimmten  Seiten  in  beit  einzelnen  ©efd;öpfen  gemiffe 
fbrpc fließe  23  eßattbtß  etlc  fieß  abfonbern  unb  — unter  günfttgen 
äußeren  Untßänben — allntält'g  ju  neuen  S^bioib uen  berfetben 
21  rt  fid;  ent  miete  ln.  Die  lebcnbtge  ©d;öpfuttg,  fo  feßen  mir,  mtrb  ba* 
burd;  crßalten,  baß  bie  einzelnen,  an  fid;  oergäitglid;cn  ©efeßöpfe  bie  gäßig* 
feit  ber  gortpflanjuug  befreit. 

$n  früßeren  Seiten,  fo  lange  bie  Vorgänge  ber  Scugung  unb  Entmicfe* 
lang  nur  uttoottßänbtg  befannt  maren,  ßiclt  man  bt'c  gäßtgfeit  ber  gortpßan* 
jung  fur  eine  befd;ränftc.  Eine  Stetige  oott  Dßicren  unb  ipßattjen  ließ  man 
oßne  23eißülfe  glcid;artiger  Snbnübuctt  burd; eine  fogenannte  Urerjeugung 
(generatio  aequivoca  s.  spontanen)  entfteßen.  SDZan  leßrtc,  baß  eine  @ub* 
ftanj,  bt'c  im  ©taube  märe,  ein  ©efeßöpf  ju  ernäßrett,  unter  gemt'ffen  23er* 
ßältniffeit  (bei  Sutritt  »on  Luft  unb  SBaffer)  btefeS  aueß  oßne  SßcitereS  auS 
fteß  erjeugett  föiitte  (2lr  ißo  tcl  eS).  ©o  ließ  man  ^röfc^e  uttb  2lale  auS 
beut  ©d;Iamttte  nuferer  Detcße  uttb  Jlüffc  ßeroorgeßen,  DZaupett  uttb  23latt* 
Käufe  aus  ben  ©äften  ber  fPflattjen,  5DZabett  uttb  Sßürttter  aus  faulenben 
Körpern  u.  f.  m.  Erft  tut  fiebettjeßntcn  Saßrßunbert,  als  bie  Untcrfucßungen 
pon  Diebi,  2SaItönieri,  ©mamnt erbaut  u.  21.  attd;  für  folrfje  ^ä£Ke 
bie  2Ibftamntung  oon  gletcßarttgen  EKtcrit  mit  Eoibenj  ermtefen  ßatten,  ßng 
man  an,  bie  ftäßigfeit  ber  Jortpflanjung  als  ein  gcntcinfameS  Attribut  ber 
organtfeßen  ©efeßöpfe  ju  betrad;tcn.  Uttb  mtrfltcß  iß  eS  ben  mießtigen  unb 
glänjenben  Entbccfungett  ber  neueren  Seit  alltttälig  gelungen,  bie  2Baßrßet’t 
biefes  ©afjcS  jtt  allgemeiner  ©eltuitg  jtt  erßebett.  2lllcrbitigS  giebt  cS  jaßK* 
reid;e  ©efeßöpfe,  bie  eS  niemals  ju  ber  fprobuetton  einer  9?ad;fomntenfd;aft 
bringen,  aber  immer  ftttb  baS  nur  gemiffe  etnjeKite  ÜZepräfentanten  einer  Le* 
benSfornt,  bie  in  attberen  Snbtoibuen  auf  gcmößnlid;cm  2Sege,  bttreß  $ort* 
pftanjung,  fteß  31t  erßalten  meiß. 

UebrtgenS  nimmt  matt  aud;  ßcute  ttod;  jietttKid;  allgemein  für  gemiffe 
©efeßöpfe  neben  ber  gemößnließen  gortpßanjitng  bie  ÜDZöglicßfeit  einer  Urer* 
jeuguttg  itt  2lnfprucß.  Die  Saßl  btefer  ©efd;öpfe  ift  jebod;  eine  außerorbent* 
Kid;  Kleine,  ©tc  befeßräuft  fteß  auf  bie  Eittgcmcibcmürntcr  unb  Snfuforien, 
auf  jene  Dßtere,  bie  fid;  burd;  Jllcinßcit,  verborgenen  2lufentßalt  uttb  Lebens* 
mcife  nteßr,  als  bie  übrigen,  nuferen  btsßertgen  DZatßforfeßungett  entjogeu 
ßabett,  beren  ^ortpflanjitng  uttb  Entmicfcluug  atteß  mirflid;  jnnt  Dßcil  ttoeß 
meßr  ober  mettiger  buttfei  iß.  Die  Dßatfacßeu,  bie  für  fold;c  2lnnaßme  ju 
fpreeßen  fcßeincit,  merbett  mir  fpätcrßiit  einer  bcfotibcrctt  Prüfung  ju  untermer» 
fett  ßabett.  2lber  baS  motten  mir  feßott  ßier  einßmcilett  benterfett,  baß  eS 
feine  birecten  23emetfe  ftttb,  mit  betten  bie  2lttßänger  ber  Urerjeugung  ißre 
Leßre  ßüfcen.  Es  ßattbclt  ft'cß  babei  nur  um  eine  Erfläruttg  gemtffer  Erfurt'* 
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itungett,  unb  gelingt  tiefe  fouft  auf  naturgemäßem  2Öege,  fo  hüben  wir  bod) 
wahrlich  feinen  ©runb,  jn  einer  fpppothefc  ju  greifen,  bt'e  mit  bett  übrigen 
bircctcn  (Erfahrungen  in  einem  greden  SBtberfprud)  ift. 

SSerfc^teben^ettcn  in  bet  Frud;tbarfctt  per  £ht’ere. 

@d;oit  ber  oberfläd)lid;fte  Söficf  in  ben  fpauötwlt  ber  Batur  wirb  uns? 
bie  Ucberjeugung  gewähren,  baß,  tro$  ber  ©emeinfehaft  ber  Fortpflanzung, 
bas?  3eugungs?oermögcn  f e h r u tt g l c t d>  über  bie  einzelnen 
Slrten  oerthetlt  ift.  (Es?  giebt  ©efd;öpfe,  bie  in  wenigen  Stagen  unb 
2Bod;cn  eine  ungeheure  Bacbfoutntenfchaft  heroorbrt'ngcn,  unb  attbere,  bie  jitr 
. ^robuction  eines?  einzigen  ©prößlittgs?  eines?  3eitrauut<?  oon  mehreren  iD?ona* 
ten  unb  fahren  fcebürfett.  Sßährenb  ber  (Elephant  in  3 — 4 Fahren  nur  ein 
Futtges?  gebiert,  tmt  man  bie  Baddommenfchaft  eines?  trächtigen  Kaninchens? 
in  berfelben  3eit  auf  mehr  atö  eine  sD?idtoit  berechnet  (Bürbach).  2)ie 
Bacbfontmen  einer  Blattlaus?,  Aphis,  betragen  itad;  einigen  äßoehen  fd;on 
mehrere  taufenb  Millionen  (Bonnet),  unb  bie  einer  Borticelle  fogar  nach 
oier  £agen  140 Billionen  ((Ehrenberg).  freilich  gelten  folche  Berechnungen 
nur  unter  ber  Boraus?fefjuttg  einer  uugefährbeten  (Erijtenj  unb  (Entwicfclung, 
wie  fte  wohl  fd;werlt’ch  jemals?  im  £>aus?halt  ber  Statur  ftch  reafifirt  ftnben. 
Stögen  fte  aber  immerhin  ber  SSirflichfeit  gegenüber  als?  idufortfeh  er* 
fchet’nen,  fo  ftnb  fte  hoch  ein  fprechcnbcs?  3ettgniß  für  bie  ©röße  ber  2Serfd;ie= 
beizeiten,  bie  in  ber  $rud;tbarfcit  ber  einzelnen  £h?erformen  oorfommen. 

■Die  3uhicn,  bie  wir  hier  jufammengeftedt  hüben,  bezeichnen  übrigem? 
nicht  bloß  bie  nädjflctt  9?a^fommen  ber  genannten  Stiere,  fonbern  attep  jn= 
gleich  bie  ber  fotgenben  ©rabe,  fo  oiele  bereit  in  einem  bejftmmtcn  3eitraum 
geboren  werben.  3hre  ©röße  rid;tct  ftch  a^f°  m’d;t  bloß  aus?fd)lteßlicb  nach 
ber  itibioibuedcn  Fruchtbarfeit,  fonbern  auch  nad)  anberett  Momenten,  narnent» 
(ich  nach  bem  Sitter,  in  welchem  bie  Bachfomnten  eines?  Stfuercs?  fclbft  wie* 
herum  bie  f^ähißfeit  ber  ^ortpflattjung  erhalten.  Sßcnn  es?  ftd;  nun  aber, 
wte  in  bem  gegenwärtigen  Fude,  barunt  hunbeft,  bas?  3eugungöoermögen  ber 
einzelnen  Schwere  unter  etnanber  z«  oerglcidjen,  fo  muffen  wir  biefe  anber* 
wettigen  Momente  außer  Sld;t  laffett.  3u  einem  foldjeu  3®ecfe  bebarf  eö 
nur  ber  Kenntniß  oon  ber  relatioeit  ©rbfie  ber  Fruchtbarfeit.  Sc?  genügt 
hier,  zu  wtffen,  wie  oft  bie  3eugungc?acte  ber  einzelnen  £htere  innerhalb 
eines?  gewt’ffen  3eitraumeö  wt’eberfchren,  unb  wie  oiele  Bachfontmcn  tu  einem 
jeben  biefer  Siete  geboren  werben. 

Setber  ftnb  unfere  Kenntuiffe  über  bie  nunterifdjen  Berhältm’ffc  ber  Fort- 
pflanzung nod;  außerorbentlid;  unftdjer  unb  tüdenhaft.  5)?ur  oon  ben  höheren 
gieren,  ben  ©äugetht’eren  unb  Bögcln,  fennen  wir  bie  3<>bl  ber  jährlichen 
9?ad;fontmcn  mit  leiblicher  ©enauigfeit.  Für  bie  nt’eberen  Sth,cre  fehlen  ba* 
gegen  faft  ade  Slnhatts?punftc.  SBtr  Wtffen  höchftens?,  wie  otele  Baddomnten 
in  einem  Stete  erzeugt  werben,  aber  nur  oon  wenigen,  wie  oft  fid;  biefe  Stete 
in  einem  3ahre  etwa  wt'cbcrholen. 

Für  einen  ungefähren  Iteberblicf  über  bie  relattoen  Bcrfd)tcbcnhctten  in 
ber  Frud;tbarfett  ber  Stfuere  mag  bie  uachftehenbe  Stabcde,  bie  t'd;  nach  otclen 
Zerftreuten,  nicht  feiten  bebeutenb  abweid;cnbenSlngaben  oerfd;iebcnerForfcbcr, 
attd;  nach  manchen  eigenen  (burd;  * ntavfirten)  Beobadjtungcn  zufammenge» 
ftedt  habe,  aus?teid;en. 
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©ciugeti)ieve  ')• 


tOtenfd;  .... 

jtäljrltd)  1 total 

1 Sungeö. 

Drang  .... 

» l » 

1 » 

Home 

ii  l i> 

3—4  3unge. 

Seoparb  .... 

>i  l » 

4—5  .. 

2ßtlbe  $ta£e  . : . 

ii  l » 

4—6  » 

ipauöfa^e  . . . 

11  2 » 

3—6  .. 

SBolf  .... 

» 1 » 

4—6  » 



» 1 » 

4—7  .. 

ipaitölmub  . . . 

» 2 » 

4—9  .. 

Stfdjottcr  . . . 

ii  1 » 

2—3  .. 

©tetnmarber  . . 

ii  1 i> 

3—5 

Srettdjcn  .... 

ii  2 » 

5-8  » 

S5är  '.  . . -.  . 

ii  1 ii 

2—3 

tDad)ö  .... 

ii  1 i> 

3—5  >« 

3g  el 

ii  1 i> 

4 — 6 » 

tDtaulnmrf  . . . 

ii  2 » 

3 — 5 » 

©pttjmauö  . . . 

» 2 — 3 » 

5—10  .. 

glebermaud  . . . 

ii  1 — 2 » 

1 — 2 » 

(£lepl;ant  . . . 

alle  3—4  3at;re  1 

total  1 Sun  g ec. 

^ferb  .... 

» 2 » 1 

»)  1 » 

2Mbfd;»etn  . . 

iät;rlid;  1 total 

4—6  Sunge. 

£au3fd)wetn  . . 

» 2 j> 

6 — 12  » (u.  barüber). 

$atneel  .... 

alle  2 1 total  1 ^ungeö. 

Santa 

jdl;rltd)  1 total 

1 

®uf> 

ii  l ii 

1 »> 

@d;af  .... 

ii  l — 2 » 

1( — 2)  Suuge. 

3»ege  .... 

ii  l ii 

1 — 3 » 

37e^ 

ii  1 ii 

IC— 2)  » 

Sptrfd)  .... 

ii  1 u 

1 Sungeb. 

23tber  .... 

ii  l ii 

2—3  Sunge. 

tDturmeltljter  . . 

ii  1 u 

3 — 4 » 

(£td}f)öntd)en  . . 

» 1 —2  » 

3—6  .. 

&afe 

» 2 — 3 » 

2 — 5 i> 

3a§meö  ^antndjen  . 

i>  5 — 8 » 

4—7  .. 

-*pamfter  .... 

» 2 — 3 » 

4—8  - 

Statte  .... 

» 3 — 5 » 

4—10  » 

tOtauö  .... 

» 4—6  i> 

4—10  » 

*50teevfd;n>etnd)en  . 

» 6 » 

3—5  »' 

SB  6 3et z). 

ßonbor  .... 

jabrltd)  1 total 

2 Orter. 

(Steinabier  . . . 

» 1 ii 

2 — 3 » 

23uffarb  .... 

ii  l ii 

3—4  - 

Sagbfalle  . . . 

ii  l ii 

3—4  .. 

$£au'ben|>af>td;t  . . 

..  1 

4 - 

*)  23ergl.  namentlid)  Buffon,  Oeuvres  complets.  Brux.  T.  IX.  p,  30.  31. 

2)  SSergt-  Siebemann,  2tnat.  u.  Staturgefd).  bei-  935gc(,  II.  ©.  03,  unb  Marcel  de 
Serres.  An  na  1 de  seienc.  natur.  1840.  T.  VIII.  p.  1 64. 
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Stfjurmfalfe  . . 

Jäf>vfirf; 

1 

ÜM 

5 eicr. 

3»t>ergfalfc  . . 

» 

1 

)» 

5 — 6 » 

U(;u 

)> 

1 

)) 

2—3  » 

3>r>n:go(;>raile  . . 

)) 

1 

» 

4—5  » 

Slvaö  .... 

» 

1 

» 

2 » 

ätmajoimi^apaget 

)> 

1 

» 

3 » 

©perlingö^apaget 

» 

1 

» 

4 » 

ß’olfrabe  . . . 

» 

1 

» 

3 — 5 » 

Ävä(;e  .... 

» 

1- 

_2 

» 

3 — G » 

£)ol)le  .... 

)> 

1- 

_2 

» 

4—7  » 

Elfter  .... 

» 

2 

» 

4 — 5 » 

Jpol$f)äljer  . . . 

)) 

2 

» 

5— G » 

©taar  .... 

» 

2 

» 

5—7  » 

$trol  .... 

)> 

2 

» 

4 » 

$rammetööogeI 

» 

1- 

_2 

» 

5 » 

33ad;flefje  . . . 

» 

2 

» 

5— G » 

sJfotl;fd)ioänjcl;cn  . 

)) 

2 

» 

5—7  » 

©raönuicfc  . . . 

)) 

2 

» 

6—8  » 

3aunföiug  . . . 

» 

2 

» 

7—9  » 

©olbl;äl)ttd;eii  . . 

» 

2 

» 

8—12  » 

23artmcife  . . . 

2 

)» 

8—14  » 

©olbammer  . . 

» 

2 

» 

4 — 5 » 

^mijfdjuabcl  . . 

)> 

2 

» 

3—5  » 

©perlttig  . . . 

» 

O 

-3 

» 

4—6  » 

©riinltng  . . . 

» 

2 

i> 

5 » 

23ud)finf  . . . 

» 

2 

>» 

5 » 

THcftelfinl  . . . 

)> 

2 

» 

4 — 6 » 

9fad)tfd)tv>all'e 

)) 

1 

2 » 

Sdjurmfcfywalbe 

» 

1 

1) 

3—4  » 

f)auöfd;waU)e  . . 

» 

2- 

-3 

» 

4—5  » 

©d;tt>ar$fped)t  . . 

» 

1 

» 

3—4  » 

23nntfped;t  . . . 

)» 

1 

» 

4—6  » 

28enbcl;alc!  . . . 

•)) 

1 

» 

G— 9 » 

^Baumläufer  . . 

M 

2 

)) 

6 — 10  >> 

©trauf?  .... 

12—18  » 

trappe  .... 

>> 

1 

i) 

3—4  » 

3^fau  .... 

» 

1 

8—12  » 

s]3erl(;ul;n  . . . 

1 

)> 

16—20  » 

©olbfafan  . . . 

)> 

1 

)) 

12—20  » 

$auöfjutytt  • • • 

)> 

na 

cb  unb  nad)  biö  100  unb 

2(iterl)u(jtt  . . . 

)> 

1 

mal 

8—12  Girier. 

lpafel(;u(;n  . . . 

)) 

1 

» 

12—15  » 

9?ebl;ul;n  . . . 

» 

1 

» 

15—20  » 

SBacptel  . . . 

1) 

1 

)) 

10—16  » 

^oljtaube  . . . 

2- 

-3 

» 

2 >■ 

£>auötaube  . . . 

» 

6- 

-8 

>» 

2 » 

ftramd)  .... 

1) 

1 

1> 

2 ». 

©torcfy  .... 

)> 

1 

)> 

2—4  » 

fttfcfyretfjer  . . . 

» 

1 

» 

3—4  >■ 

9Jo(;rbommel  . . 

») 

1 

» 

4 — 6 » 

2Balbfcfynepfe  . . 

» 

1 

» 

4 — 5 >» 

712 


Begütig. 


ißafferpuptt 

©cpwait 
SOBtlbganö  . 
(Saatgans?  . 
Sßtlbente 
^auöcnte 
Sllbatroö 
?0Tööc  . . 
©eefd)  inalbe 
Summe  . . 

©eetaucfyer  . 
©tetfjfuj}  . 
^tngutn 


jätjvftcp  1 2Rat  8—14  <$ter. 

» 1 » 4 — 6 » 

!>  1 » 6 — 8 » 

i>  1 ’>  9 — 12  » 

» 1 i)  10 — 16  » 

» nacfy  unb  nad)  40 — 50  » 

»,  1 2flal  1 St. 

» 1 » 2 Ster. 

» 1 » 3 » 

,,  1 » 1 (Et. 

» 1 » 2 (Ster. 

„ 1 i)  3 — 5 » 

» 1 » 1 — 2 » 


S'rofobtt  . . . 

Seguatt  .... 
*2lgante  .... 
*©em.  Stbedffe 
*Lacerla  vivipara 

Sfjamäleon  . . 

*231tnbfd;letrPe 
*©lattnatter  . . 

*9ftngclnatter  . . 

*$reujotter  . . 

Trigotioccplialus  lau 
ceolatus 

Sanbfc^tlbfröte  x)  . 
^dufifcptlbfröte 
©eefcfjtlbfröte  . . 

*ftrofdj  .... 

*@eburtb()elferfröte 
*$tpa  .... 
Sanbfalantanber  . 
Saffcrfalantanber 


tCmppibien. 

jtfijrttdj  40—70  «Eier. 

,,  12—24  » 

ii  12  » 

..  1 3D?at  8-12  » 

,,  1 » 6—10  3unge. 

» 30  (Ster. 

» 1 » 8 — 15  3unge. 

» l » 6 — 12  » 

» 1 » 20—35  Ster. 

,,  1 » 8 — 15  3unge. 

» 1 » an  90  » 

» 1 » 8 — 12  (Ster. 

» 1 » 20 — 30  » 

» 1 » 100 — 180  » 

» 1 » 2500—3800  (Ster. 

» 1 » 50—90  (Ster. 

,,  1 » 40—70  » 

» 1 » 40 — 80  3u»3e- 

» nad;  unb  nad)  bt’S  300  (Ster  u.  barüber. 


Sifd)eä). 

£>oritf>at  ....  jäf)rltcfy  2 — 3 9)?al  4 — 6 3unge. 
Squalus  calulus  . . » 2 » 9 — 13  » 

3itterrod)en  ...  » 2 » 2 — 6 » 

Raufen » etwa  3000000  Ster. 


1)  lieber  bie  S?rucptbarfeit  bee  ©cpilbfröten  uetgl.  Sr-  Siebe  mann:  Ueber  bad  @i 
unb  ben  $;ötub  ber  ©d)ilbfroten. 

2)  SSergl.  SB  I o d) , of'onotn.  Staturgefd).  ber  gifdje  2)eutfdjfanbS.  SBertin  1782.  (Sie 
Angaben  berufen  auf  ©djapungen  ber  Qeierftocfdeier,  wobei  aud)  bie  f feinem  unb 
unentwickelten,  bie  oietleidjt  erft  nad)  3>apren  geboren  werben,  mitgejSplt  ftnb.  ©o 
giebt  SSlodjj.  33.  bie  9tad)fommenfd)aft  bet  ©cpleipe  in  einem  3apr  auf  297000  an. 
@c  pat  fo  niete  Geier  in  ben  6 Cotp  fdjweren  reifen  GeierftPcfen  gefunben.  Stad)  meinen 
SSemPnungen  aber  können  pierin  pPdjftend  70000  reife  Geier  getuefen  fein.  Sie 
reifen  GeieiftMe  bed  ©eepaafen  füllen  bei  einem  ®ewid)te  non  60  2otp  200000  (gier 
enthalten,  mdptenb  fd)on  150000  audgebilbete  (Ster  60  Sotp  wiegen.) 


Accipenser  stellatus 


3™3ltn3* 

iä^rlid; 


Kabttau  (231.)  . . . 
Ditappe  (231.)  . . . 
2ad;3  (23r.)  . . . 

^?cd;t  (231.)  . . . 

Karpfen  (231.)  . . 

Karaufdje  (23t.)  . . 
Sarbe  (23t.)  . . . 
©d;t ct^e  (23t.)  . . 

©ibet  (23t.)  . . . 

9iot()aage  (St.)  . . 

*Anableps 

*2tatmuttcr  . . . 

+©tid)ting  . . . 

Sarfd)  (23t.)  . . . 
©eeijaafe  (St.)  . . 

*Syngnalhus  viridis  . 
*Sjngnathus  ophidion 


etwa 

40000 

©er. 

)> 

4000000 

)) 

» 

120000 

)) 

27000 

» 

» 

130000 

» 

)) 

330000 

)> 

» 

93000 

)> 

» 

8000 

)> 

» 

290000 

)) 

300000 

» 

» 

90000 

» 

» 

50—60 

3»«  ge. 

)> 

200 

» 

» 

200 

(Eier. 

» 

260000 

)> 

» 

200000 

5) 

J# 

150—180 

)) 

)) 

300—400 

)» 
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SJtottugfen. 


*Octopus  vulgaris 
*95apiernantitud  . 
*@artenfd)nccfe  . 
*£etd;bornfd;nede 
Tritonia  Ascanii 
2)?aterinufd;et 
Ostrea  cristata 
Area  Noae 


j[ä$rtid)  etwa  600 — 1000  ©er. 

i)  » 18000  » 

i»  » 30 — 70  » 

» 10— 15  2»at  80— 110  Ster 
» etwa  200000  ©er. 

» » 200000  » 

)>  » 1000000  » 

» » 2000000  » 


tfrtfjropoben. 


*9J?atfäfer  . . 
Spercheus  . 
@eibenfd;metterting 
2Bcibcnbot;rcr 
*2lbenbpfaucnauge 
ffieipting  . . . 

♦©tubenfttege 
Settwanje  . . 
Statttauö  . . . 
*£eitfd)vcd:'e  . . 

Termite  . . . 

Honigbiene  . . 
Stmetfe  . . . 
©forpiott  . . . 

*Kreu$fptmte  . . 
^tuffrebö  . . . 
*Palaemon  serralus 
*Maja  squinado  . 
*Carcinus  maenas 
*Ligia  oceanica  . 


jetyrttd)  ein  (i1)  9J?at  25 — 40  ©er. 
atte  3 — 4 2Bod;en  etwa  50  » 

jä^rtid;  1 «?al  300—400  >. 

» 1 » an  1000  » 

» etwa  180 — 250  » 

» ..  250—300  » 

atte  2—3  2Bot$cn  50—70  » 

jäfirlid;  metmnatb  60 — 80  » 

in  8 Sagen  70 — 90  3mtge. 

jatjrtid;  2 — 3 SD?at  60  Orter. 

» etwa  80000  » 

» nad;  itnb  nad;  etwa  6—10000  ©er. 

!>  » » ))  i)  4 — 5000  » 

» etwa  30 — 50  Sunge. 

» » 1600  ©er. 

» » 200  » 

» » 2250  » 

» » 49000  » 

» »■  biö  3000000  » 

» wenigftenö  2 2)?at  100  » 
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♦Norociln  bi viltata  . . jäljrtt'cf)  wenigfteitd  2 9)?al  500  (Ster. 

Cyclops ntonatlid;  3 2)M  etwa  40  » 

SBürmer. 

Terebella jäßrlid)  2 sH?al  (?)  »tele  taufenb  (Ster. 

Clepsine » 5 — 7 sJ?al  20 — 40  » 

♦Mesostomum  Ehrcnbcrgii  etwa  alte  14  Sage  20 — 35  » 
*Distomum  variegatum  . jährlich  mehrmalö  12 — 15000  » 

Ascaris  lunibricoides  . . » oielc  (64?)  9D?tQtonen  !> 

Spiroplera  nasicola  ...  » 3 — 4000  3unge. 

Echinorltjncbus  gigas  . . ■>  etwa  100000  (Ster, 

llolhriocephalus  lalus  _ . » rctd;ltd)  1000000  3uttge. 

© t r a f)  1 1 ()  t e r e . 

*Ecbinus  sphaera  . . jäßrltd)  2 ?D?al  wentgftend  500000  (Ster. 

*Ecbinasler  Sarsii  ...  » 20 — 50  3unge. 

©itßwafferpolpp  tu  2 Monaten  40 — 50  ©proffen. 

©d)on  frühere  23cobad)ter  traten  aud  fold;en  3nf«wmenftcl(itngcn  ben 
©dflttß  gezogen,  baß  die  jedesmalige  gru^tbarfett  ber  Stetere  nicht  etwa 
regellod  burd)  jptfäfltge  Berl)älttuffe  bejlt'mmt  werbe,  fottbertt  auf  bad  3^ 
ntgfic  mit  ber  SDrganifatt'on  ttnb  Sebendweife  ber  einzelnen  gönnen  jufammew 
hänge.  ©o  war  ed  namentltd;  Buffott,  ber  juerft  tu  gebührender  2Bcife 
barattf  t;tuwtcö,  bafi  bte  Heineren  Shierformett  tut  Allgemeinen  ungleich 
fntdjtbarcr  feien,  ald  bte  größeren.  3«  ber  Sßat  tft  bad  eine  Bcmerfttng, 
bte  ftd)  ntd)t  bloß  etwa  ba  tut  Allgemeinen  atd  wahr  bewährt,  wo  wir  bte 
Surd)fd)ntttögrößen  ber  Shtere  tu  ben  etnjelnen  Abteilungen  mit  ber  burd)* 
fd)iiittlid)cn  ^vucf)tbarfett  ißrer  ©lieber  jufammenhalten,  fottbertt  ba  befon*  « 
berd  tu  ißrer  ganjett  gewichtigen  Bedeutung  heroortritt,  wo  ed  ftd)  bet  fold;er 
Bergletd;uttg  um  bte  etttjeltten  oerwanbten  formen  einer  Heineren  Sbicrgruppe 
handelt.  3^  ttte^r  bte  betreffenden  ©cfdjöpfe  in  Bau  unb  S-ebendwetfe  über* 
etnfttntmen,  befto  ftd;erer  dürfen  wir  nad)  ben  23erfd;tebenheiten  ber  Körper* 
große  fd;ott  int  Boraud  bte  Berfduebenheiten  ber  grud)tbarfeit  erfd)(ießctt. 
Allcrbtttgß  giebt  cd  aud;  jatjlreidte  unb  oftmald  fel;r  auffallenbe  Audttahnten 
»ott  btefent  ©cfelt,  aber  bad  fantt  bod;  aut(Snbe  nt'djt  meßr  beweifen,  ald  baß 
außer  ber  Körpergröße  nodj  ntaudjevlci  andere  Bfomente  bcftt'm utenb  ttnb : 
maßgebend  auf  die  gruchtbarfeit  etnWtrfen.  3«  fold;en  füllen  liegt  ed  ja 
ttaßc,  an  die  Berfduebenheiten  in  der  9ta(;rungbbefd;affenßeit  unb  ber 
rungdwetfe,  in  ber  Brutpflege,  bent  Cwganifattonßgrabe  tt.  f.  w.  $u  bettfen, 
an  Berhältnijfe,  bereit  (Sinfluß  auf  die  ©röße  der  grueßtbarfett  gelegentlich 
aud;  oott  Sitebemann,  Burbad;  u.  21.  fd;ott  ßeroorgeßobett  worben  tjU 
Bei  weiterer  Ueberlegung  werben  wir  t'nbcffcn  ^ictulid;  bald  51t  ber  Ueberjeu* 
gung  fontmett,  baß  alle  btefe  früheren  Angaben  faunt  etwad  Attbcred,  ald  ein*  • 
jelne  cntptrifd;e  Abftractionen  enthalten,  die,  wenn  wir  and;  ihre  Berechtigung 
31t  geben,  bod;  an  ftd)  ttod;  fetnedwegd  bad  wiffenfd;aftlid;c  Berßänbntß  ber  je*  I 
nigen  Shatfacßeit  ßtd;ern  ttttb  crfd;lteßctt,  um  die  cd  ftd;  bei  ber  oorliegenben  r: 
grage  handelt.  (Sd  gilt  hier  oor  Allem,  bte  näheren  unb  entfernteren  Be*  2 
bingungett  ber  grud)tbarfett  clujcln  fefouftctfeit,  die  ©röße  iitred  fXBcrt^ed  I 
auf  erfahrungdmäßtgent  äßege  fo  weit  cd  angelt t 31t  beßiutiitett  unb  die  etway  I 
gett  ©djwanfungett  beffclbett  fobatttt  31t  beit  übrigen  Sebcndcrfdteitutttgett  in  ij 
Bc3t'ehuttg  31t  bringen. 


Beugung.  <1° 

(fitte  wiffettfdtaftlidje  JInalyfe  bt'efer  grage  barf  nicht  oftne  SCßettereö  an 
bie  3abf  bcr  Diacbfommen  anfniipfett,  fonbern  junädjft  nur  an  baö3eu3ult3^ 
material,  baö  in  bte  neue  33ntt  fiel)  oerwanbelt  unb,  wie  mir  wiffen,  31t  bic* 
fein  3 lucef c oon  beit  Eltern  geliefert  lxn'rb.  ftiiv  bte  tnbiotbuefleu  33cbürfniffe 
ber  (fitem  gebt  bt’efeö  sD?atcrtaI  natürlicher  2Öeife  oerlorctt;  eö  erfcf>etnt  alö 
ein  llebcrfdmp,  bcr  baburd;  entfteljt,  bap  bte  erttältrenben  Slljättgfetten  über 
baö  pinauö  wt’rfett,  waö  für  bte  (frltaltung  ber  eigenen  (frtjlcnj  notproenbig 
i|t.  Die  9)?eitgc  biefeö  3'HtgungömatertaIö  ift  für  bte  ©rüpe  ber  sJIad)fom* 
menfritaft  begreifltdterweife  nicht  gletdtgültig.  $e  mehr  bauen  in  einer  ge* 
wiffen  3cit  erübrigt  werben  fann,  befto  fntdjtbarcr  wirb  ein  Dfjter  fein. 
9?atürtid)  gilt  biefeö  nur  unter  ber  $8orauöfe£ung,  bap  bic  materiellen  9(n= 
fpritdtc,  bie  wäprenb  ber  (fntwicfelung  oon  beit  einzelnen  Dpierformen  an  bic 
(fitern  gepellt  werben  itnb  erfüllt  werben  müffen , wenn  bie  (fntwicfelung 
felbft  in  gehöriger  ffieifc  btö  juttt  (fnbe  geführt  werben  foff,  feinerlei  $lbwet* 
jungen  barbieten,  ftinben  fid)  foldje,  fo  werben  ftc  begreiflidjcrmcife  gleich* 
faftö  auf  bie  3«^  bcr  sJiad;fommen  jurüefwirfen. 

Ditrd;  biefe  Uebertegung  fomnten  wir  31t  beut  Sicfultatc,  bap  bie  $rud)t* 
barfeit  eiiteö  Dpiereö  3unäd>ft  beftintmt  wirb,  einmal: 

oon  ber  ©röpe  bcö  23ilbungömaterialeö,  baö  wäprettb  einer 
gewtffen  3^it  in  betn  (betriebe  beö  ittbiotbucllen  £cbcttö  erfpart  wirb,  unb 
fobaitn : 

oon  ber  ©röpe  ber  materielle n 23ebttrfniffe  wäprcnb  bcr 
embryonalen  (fntwicfelung. 

5Bejetd;nen  wir  bie  erftere  mit  rn,  bie  attbere  mit  n,  fo  erhalten  wir 

fYl 

mit  ber  formet  — = /'  bett  Sfuöbrud  für  bie  ©röpe  ber  probucivteu  sJtad;* 
fontmenfdtaft. 

äßetttt  wir  einmal  annä(;men,  baff  ein  feberDSofumt^eil  S^ter,  in  mcldjcr 
^ortit  er  itnö  auch  entgegenträte,  in  einer  gewtffen  3eit  bett  gleidjett  lieber* 
fd;up  an  33ilbitngömatertal  gewönne,  bap  er  ferner  aud;  ju  feiner  (fntmiefe* 
futtg  bte  gleiche  sDicttge  oott  23ilbungömatertal  in  Slnfprucp  nehme  unb  biefe 
ooit  feinen  (fitem  empfange,  fo  würbe  bie  $rud;tbarfcit  ber  Spiere  unter 
allen  llmftä'itbcn  btefelbe  fein  müffen.  (fitt  ©efdjöpf,  beffett  Slörperoolumen 
baö  Volumen  cincö  attberen  um  baö  34ttfari)e  übertrifft,  würbe  bann  aller* 
bt’ngö  in  berfelbett  3£it  eine  jclmtital  größere  siDiengc  oott  23ilC'ungöfubftan$ 
erübrigen,  aber  babei  and)  für  eine  glcidje  3nf;I  oott  s3fad)fomuten  baö  3chn== 
facfye  an  Material  oerbraudtett. 

Dap  uttfere  33orauöfe0uttg  betn  Stbatbcftanbe  nicht  ctttfpredjc,  brauchen 
wir  faum  befonberö  31t  bemerfen.  Die  ftrudjtbarfctt  bcr  Dl;icre  jeigt  fa  bie 
gröpten  SSerfduebenpeiten.  D)b  biefe  itittt  aber  auöfdtlteplt’d)  burd;  ben  einen 
ober  anberett  jener  beibett  ftactorcit,  burd;  m ober  n,  ob  fte  burd;  beibe  ge* 
tnetttfant  bebingt  werben  unb  in  welcher  Söeife,  baö  fatttt  nur  eine  weitere 
33eobad;titng  entfdjcibcn. 

Um  baö  Material  für  bte  (fittfdjeibung  biefer  ftrage  I;erbcijufd;affett, 
^abe  iclj  eine  teilte  oon  llntcrfucbuttgett  unb  33ered;tiuitgen  augcfteltt,  bie  td) 
in  gwlgenbetn  ntittheilen  werbe.  3l*tlü<hft  fattt  eö  barauf  an,  bie 

© r ö p e bcö  probucirten  33 i I b tt n g ö nt a t e r i a l e ö 
ju  beftimtnen  unb  jwar  in  einer  2Bcifc,  bie  eine  eben  fo  fdjttedc  alö  liberft d;t= 
lidje  23ergleid)uttg  juläpt.  3dj  I;abe  31t  beut  3wccfe  bei  einer  nidjt  ganj 
unbeträdjtlidjen  Slitjapl  oon  Dljierett  fowopl  bao  ©emtdjt  ber  in  einem  3al;r 
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probuctrtcn  Gfter  ober  jungen,  alö  aud)  baö  ©erntest  ber  Butter  (nad)  bem 
©efcären)  ermittelt,  unb  baö  crftcre  fobann  in  aßen  ftäßeit  auf  ein  gleiches 
vj)?afi,  auf  100  ©r.  Körper,  rebucirt.  2Bo  bie  jährlichen  9?ad;fontmen  etneö 
frßtercö  auf  ein  ©Zal  geboren  werben,  ba  hat  biefe  ©efttmmung  feine 
©djwtertgf eiten,  ©reifere  ba,  wo  mehrere  3eugungöacte  ober  gar  eine 
ganje9feif)c  berfefhen  in  bem  3ettraume  eines?  Safreö  ftd;  wieberholen.  3« 
folgen  gäßcit  fjabe  id;  mtd;  barauf  hefdjränfen  muffen,  bei  meinen  23eretf>= 
nungcit  bie  erfafmtngöntäfitg  befannte  Durchfdjnlttöjahl  ber  jährlichen  DZacf* *  . 
fomnten  ju  ©runbe  $tt  legen. 

9Zatürltd;  nehme  id;  für  meine  9Zefultate  feine  anbere  ©erechttgung  in 
Slnfprud),  als?  bie,  wcld;e  fold;e  ©efHmuntngen  überhaupt  haben.  3$  weif 
fefr  wohl,  bafi  bei  ber  et'ngefthlagenen  ©Zethobe  bie  oerfchiebenartigften  ©e» 
bettfen  fief  geltenb  machen,  baf  immer  nur  ein  approrimatto  rid;tigeö  y?eful= 
tat  baraus?  hcr00I'3e^t-  ®aö  ©cwid;t  ber  £luerc  (unb  ©ier)  beruht  jum 
£heil  auf  ©Zaffcit  »on  »erfdjtebencm  phpftologifchen  Sßerthe.  ©ei  einem 
©feletthicre  haben  100  ©r.  Körper  eine  anbere  ©ebeutitng,  als?  bei  einem 
ffeletlofen  u.  f.  w.  Sluch  bei  ben  Geiern  finb  folc^e  ©erfdjiebenljeiten,  nantent* 
lief  in  ©ejug  auf  ben  ©elmlt  an  ©aljen  (H'alffc^ale  u.  f.  w.)  unb  an  SBaffer, 
eben  nicht  feiten  a)  £)a$u  fommt  nod),  baf  baö  ©cWt’cht  ber  £luere  iu  ben 
öerfeßiebenen  üebenöaltcrn,  unter  bem  Gfinfluf  ber  äußeren  ©ebtngungen  u.  f.w., 
häufig  fehr  beträchtlich  wecßfelt,  ohne  baf  ftch  bie  9)Zenge  beö  probucirten 
©ilbungömaterialö  habet  immer  in  cntfpred;enbcr  2Beife  oeränberte. 

Stuf  bem  angebeuteten  2Bege  habe  ich  nun  ^olgenbeö  gefunben.  §mr  bie 


Säugetßiere. 


Stamen. 

Äorperge: 
wid)t  (in 
©ratw 
men). 

Sährl.fpro; 
buctionoon 
SSilbungö; 
material 
(in  ®ram= 
men). 

sC'  a* 
‘•CJ  p 

j-»  s 

QJ  O 

w 

•Ä"  <3 

ca 

©ewießt 
eineö  einjn 
gen  Stad)-- 
fommen  (in 
©ram-- 
men). 

Stetatwe  ©rbjie 
ber  fProbucti» 
nität. 

SJtenfcß 

55000 

4000 

1 

4000 

100  : 7,3 

cf)  unb 

22000  2) 

7920 

18 

440 

100  : 36 

$>ferb 

325000 

25000 

% 

50000 

100  : 7,7 

Äuß 

175000 

35000 

1 

35000 

100  : 20 

Scßaaf 

50000 

9000 

2 

4500 

100  : 18 

Sdjwein 

90000 

48000 

20 

2400 

100  : 53 

SOteerfdjweincßen  . . . 

600 

1320 

24 

50  3) 

100  : 200 

?Otauö  ...... 

20 

59 

35 

1,7 

100  : 295 

glebermauö  .... 

35 

10 

2 

5 

100  : 30 

')  0o  nimmt  baö  ©ewidjt  ber  Geier,  bie  in  bie  feuchte  Gerbe  ober  baö  SBaßer  abgc* 
legt  werben,  allmälig  — unb  oftmatö  um  ein  fehr  2Cnfeßnlid)eö  (bei  bem  grofd)  um 
mehr  alö  baö  3eßnfad)e) — ju.  UmgeEeßrt  oeriieren  bie  ©ier  an  ©ewießt,  fobalbße 
ber  Suft  auögefc|t  finb.  Um  biefe  jum  SEl?eiI  gewifi  nur  zufälligen  unb  bebeutungö- 
lofen  Sd)wanfungen  außer  Spiel  zu  laßen,  habe  id)  bie  ©ier,  wo  eö  anging,  fogleicf) 
nad)  bem  Segen  (bei  ben  Jrbfdjen  auö  bem  fogenannten  Uteruö,  bei  ben  5'fd)fn  auö 
bem  Doarium)  gewogen.  Sbenfo  habe  id)  bei  ben  lebenbig  gebärenben  2frten  natär? 
lid)  baö  ®ewid)t  ber  auögetragenenSungen  — aud)  bei  ben  fogenannten  Cwtwioiparen, 
beren  ©ier  Ifnfangö  nur  etwa  % t'hreö  fpäteren  ©ewidjtcö  haben  — zu  ©runbe  gelegt. 

*)  ©in  großer,  wohlgenährter  Sagbhunb,  ber  10  3unge  trug. 

“)  £aö  @ewid)t  ber  Steugebornen  zeigt  beträd)ttid)e  ©djwanfungen.  3Bo  bie  3aßt 
ber  Sungen  geringer  ift,  iß  baö  ©ewidjt  mitunter  anfehnlid)  größer.  ®aö  ange. 
führte  ©ewießt  iß  baö  mittlere,  wenn  4 ober  5 3unge  geboren  werben,  beträgt 
bie  3aßt  nur  2,  fo  ßeigt  baö  ©ewidjt  nicht  feiten  biö  auf  90  ®r. 


3eugutig 

23  6gel. 
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SRamen. 

Äörperge* 
lüidjt  (in 
©tatm 
men). 

3abrl.$>ro= 
buction  üon 
93ilbungS= 
material 
(in  ©ram- 
men). 

JS.  S 
rs.  s 

u £ 

SZj  £, 
w -6- 
iC'  <3 

m 8? 

@emid)t 
eines  einzi- 
gen 97ad); 

fomrnen 
(in  ©rant: 
men). 

3telati»e  ©roße 
ber  sprobucti= 
üitdt. 

33uf[arb 

1100 

180 

3 

60 

100  : 13 

Saubenbabkfyt  . . . 

950 

224 

4 

56 

100  : 23,5 

Sburmfalfe  .... 

270 

100 

5 

20 

100  : 37 

Stebelfräfje 

360 

143 

8 

18 

100  : 40 

£>of)te 

238 

150 

10 

15 

100  : 63 

$)irol 

74 

51 

8 

7,4 

100  : 69 

9Jotf)fd)ro<5näcf)en  . . . 

16 

18,7 

11 

1,7 

100  : 117 

©raemücbe 

13 

19,6 

14 

1,4 

100  : 150 

#augfd)tt>albe  .... 

16 

21 

11 

1,9 

100  : 136 

©olbammer  .... 

26 

27 

9 

3 

100  : 104 

Sperling 

25 

27,6 

12 

2,3 

100  : 120 

©rünling 

22 

21 

10 

2,1 

100  : 95,4 

33ud)ftnf  . . . . • 

20 

19 

10 

1,9 

100  : 95 

®i|telftnf 

18 

16,5 

11 

1,5 

100  : 92 

Äanarienüogel  . . . 

17 

19 

12 

1,6 

100  : 112 

(Strauß  ‘) 

40000 

21600 

18 

1200 

100  : 54 

sputer 

2400 

1960 

20 

98 

100  : 82 

Sfteftbuljn 

900 

880 

20 

44 

100  : 100 

£egf)ut)n  ...... 

900 

4400 

100 

44 

100  : 500 

Stebfjubn 

208 

220 

18 

12,2 

100  : 106 

SQSaci)tet 

93 

122 

14 

8,7 

100  : 120 

Haustaube 

350 

259 

14 

18,5 

100  : 74 

2bmpf)tbien. 

Ttgame 

21,6 

13,56 

12 

1,13 

100  : 63 

®em.  @ibed)fe  . . . 

11 

7 

9 

0,8 

100  : 63,6 

Lacerta  crocea  . . . 

4,4 

1,8 

6 

0,3 

100  : 41 

S3Iinbfd)tetd)e  .... 

9 

4,16 

8 

0,52 

100  : 46 

Stinqelnatter  . • . . 

330 

150 

30 

5 

100  : 45,5 

©lattnattcc  .... 

77 

36 

12 

3 

100  : 49,3 

$>tpa 

57 

13,6 

40 

0,34 

100  : 24 

Srofcb 

52 

8 

2800 

0,003 

100  : 15,5 

®eburt§f)elfcrfr6tc  . . 

5,5 

1 

60 

0,017 

100  : 18 

ßanbfalamanber  . . . 

30 

5 

50 

0,1 

100  : 16,6 

l)  SXtacf)  ben  Angaben  oon  33uffon. 


3eugunß, 

Sifrfje1). 
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tarnen. 

Äbrperge; 
mid)t  (in 
®ram= 
men). 

3di)it.',Pro- 
buctionoon 
SSilbungd: 
material 
(in  ©rann 
men). 

«-CS  g 

cu  o 
J=> 

a?.  ^ 

©emicht 
eined  einzi- 
gen Stacß= 
bommen 
(in  ©rann 
men). 

Stdatioe  ©r6ße 
ber  jprobuetn 
citat. 

Torpedo  marmorata 

582 

120 

4 

30 

100  : 

20,6 

Accipenser  stellatus 

17500 

4125 

? 

? 

100  : 

23 

SBarfd) 

51)0 

120 

? 

? 

100  : 

20,4 

Stichling 

1,23 

0,3 

180 

0,0017 

100  : 

24,4 

Seeßaafe  ..... 

676 

295 

47200 

0,006 

100  : 

43,6 

Aalmutter 

23 

3,3 

60 

0,055 

100  : 

14,3 

Cyprinus  jeses  . . . 

750 

195 

? 

? 

100  : 

26 

Cyprin.  ballerus  . . . 

500 

180 

9 

V 

100 

36 

Sdüciße 

150 

30 

15000 

0,002 

100  : 

20 

Anableps 

115 

20 

50 

0,4 

100 

17,3 

45aring 

164 

37 

47000 

0,0008 

100 

23 

Quappe 

515 

80 

60000 

0,0013 

100 

15 

Petromyzon  niarinus  • 

470 

135 

? 

? 

100 

23 

SOI  o 1 1 u d f e 

n. 

Octopus 

420 

40 

400 

0,1 

100 

: 10 

fpapiernautilud  . . . 

27 

5,25 

18000 

0,0003 

100 

: 20 

©artenfd)necfe  • . . 

29 

12,9 

56 

0,23 

100 

: 45 

Seidißornfchnccbe  . . . 

Tritonia  Ascanii  . . 

5,5 

2,4 

1200 

0,002 

100 

: 44 

9 

3,6 

200000 

0 000034 

100 

: 40 

Ttrtßropob 

en. 

SDtaibdfer 

1 

0,32 

36 

0,009 

100 

32 

Seibenfatmetterling  . . 

1,2 

0,25 

350 

0,0007 

100 

21 

2tbenbpfauenauge  . . . 

0,8 

0,416 

180 

0,002 

100 

52 

fjeufdjrecfe 

2 

1,50 

150 

0,01 

100 

75 

Äreujfpinne  .... 

0,5 

1 

1600 

0,0006 

100 

200 

Slußbrebd 

20 

1,5 

150 

0,01 

100 

8 

Palaemon  serratus  . . 

3,9 

0,6 

2250 

0.00027 

100 

15,5 

Maja  squinado  . . 

38 

4,9 

49000 

0 0001 

100 

13 

Carcinus  maenas 

800 

120 

3000000 

0,00004 

100 

16 

Ligia  oceanica  . 

0,33 

0,28 

180 

0,0015 

100 

85 

IVerocila  bivillala  • . 

1,43 

1,84 

1000 

0,002 

100 

127 

'S 

t r a h 1 1 h i 

re. 

. *<  1 

Echinaster  Sarsii  . . 

0,68 

0,024 

44 

0,0005 

100 

: 4 

l)  97ur  bei  bem  3itterrod)en,  bem  @tid)Iing,  ber  Sdjleihe  unb  bent  Seehaafen  haben  d 
birecte  ©emkhtebejtimmungen  bei-  entleerten  Ster  ftattgefunben.  $Bei  ben  übrigen  ( 
tfl  bie  33eftimmung  nad)  bem  ©cmidjte  bed  reifen  ©ierftocbd  rorgenommen,  unb 
5»ar  bergeftatt,  baß  habet  etmad  mehr  als  x/h  bed  ©efamtntgemid)td  für  bie  ‘ 
rücbbleibenben  f>aute  unb  unentmicbelten  ©ier  in  2Cb,zug  gebracht  mürbe,  £)urdt 
bie  Unterfud)ungen  am  <2tid)ting , an  ber  Schleiße  unb  aud)  ben  gröfd)en  habe  icß  I 
bie  Ueberjeugung  gemonnen,  baß  man  nach  biefer  SOtetßobe  bad  ©emicht  ber  pro-  !< 
bucirten  ©ier  annd&crungdmeife  gatij  ridjtig  beflimmen  bann.  — §ür  Accipenser  i 
stella tus  ft nb  bie  Angaben  oott  ffiranbt  unb  Stageburg,  für  Cyprinus  jeses  ■ 
unb  C.  ballerus  bie  »on  ffilocß  ju  ©rutibe  gelegt  morben. 


3c»gung.  i 1 9 

2Baß  auß  bctt  ooranftepcnben  Eingaben  junäepft  tit  unöerfennbareväBeife 
peroorgept,  tfl  bte  Spatfacpe,  bafj  btc  relattoc  ©röfje  Cer  ^robucttoität  bei 
ben  einzelnen  Zierformen  lange  nt’d;t  jene  }aplreid;cn , auffaßenben  utib  er» 
tremen  Ißerfcpiebenpetten  barbietet,  »nie  »vir  ftc  oben  in  ber  rclatioen  ©röfje 
Cer  5im1)tbarfcit  fennen  gelernt  paben.  3”beffen  ftnb  bie  £>ifferen$en , bte 
pier  oorfommen,  immer  nod;  auffaßenb  genug,  um  unß  $u  einer  weiteren 
Üeberlcgung  ju  oeranlaffen. 

£)aß  SJtatertal,  oon  beffett  ©röfje  eß  ftd;  panbclt,  tft,  wie  fd;ott  früher 
ermähnt  worben,  ein  überfduifftgeö  ^robuct  ber  nutritioen  Spätigfetten.  (£ß 
tfi  gemiffermafjen  ein  (Kapital,  baß  im  ©etrt'ebe  beß  inbioibuellen  2ebenß 
attmälig  erübrigt  uub  für  anberc  3^c^e  beftimmt  wirb.  3e  günfitger 
f i d>  baß  33erpälttüfj  j w t'  f d;  e n (£  r w e r b uub  23erbraucp,  bie  33t* 
IanjjwtfcpenbenStnnapmen  unbSlußgabengeftaltet,  b e ft o 
fd;nellcr  wirb  biefer  Ueberfcpttfj  uatürltd;  p er b etg  e f d;a f ft 
werben,  befto  m e p r baß  jurücfgelegte  Kapital  in  b e ft i m m t e r 
3 eit  an  warfen.  23crfd)ieben^eitea  in  bem  inbioibuetien  .paußpalte 
ber  Ziere  fittb  eß  alfo,  auf  weld;e  fid;  bie  ©d;wanfungett  in  ber  fprobuction 
beß  23tlbungßmaterialß  werben  jurücf frieren  laffen. 

©o  lange  wir  bie  9ied;nung,  auf  ber  bie  (Jriftenj  ber  Spierformen  be* 
rupt,  ttoep  nid;t  mit  alten  einzelnen  gaetoren  nad)jured;nen  oerftepett,  wirb 
unß  freilt'cp  immer  nod;  SBieleß  in  bem  inbioibuellen  £außpalte  berfelben 
buttfel  unb  rätpfelpaft  erfd;eineit.  21ber  fd;ott  baß  Sißeuige,  baß  wir  baoott 
fennen,  bietet  unß  für  bie  gegenwärtigen  3wccfe  mand;en  wißfommenen2fuf» 

©et;en  wir  auf  bte  23etriebßfoften  ber  tpiertfd;en  Ü)?afd;ine,  fo  t'ft 
eß  augenfd;cinlid;,  bafj  bie  £>auptaußgaben  unter  bieüiubitf  für  bie  (5  r 3 e u =» 
guttg  ber  23ewegungßfraft  faßen.  3e  fdwieiigcr  bie  Socomotion  un= 
ter  ben  einmal  gegebenen  23erl;ältniffeu  ift,  befto  mepr  (Sraft  unb)  fraftpro* 
buctrenbeß  Material  wirb  fte  in  Slnfprud;  nepmen,  befto  mepr  alfo  and;  ben 
. etwa  fenft  ju  bilbettben  Ueberfdjufj  beeinträeptigen. 

j)te  ©cpwierigfeiten  cer  23ewcgung  rid;ten  ftd;  nun  oorncpntlid;  nad;  ber 
©röfje  (bem  ©ewid;te)  beß  ju  bewegettbeit  Störpcrß.  ©d;on  ^Bergmann, 
1 bem  wir  in  biefer  £>inftcpt  überpaupt  fo  tnanepen  bebeutungßoollen  äßtnf 
oerbaufen,  pat  in  eben  fo  fd;arffiuniger  alß  überjeugenber  Steife  bargetpau 
(über  bie  23etpäftntffe  ber  ÜBärntcbfonomie  ber  Spiere,  ©.  101),  bafj  baß 
SBerpältnifj  jwtfcpen  23emegungofraft  unb  SPtaffe  bei  ben  Spieren  ftd;  mit 
juuepmenber  ©löfje  immer  ungünftiger  gefiaiteit  muffe,  ba  baß  ftorper* 
gewid;t  bei  ber  Skrgröfjcrung  int  (£ubuß,  bie  23ewcguugcfraft  bagegen,  bie 
ntept  bttrd;  baß  ©emt’d;t,  fonberu  nur  burd;  ben  ÜXuerfd>nitt  beß  iDtußfelß 
beftimmt  wirb  (oergl.  äße  ber,  21rt.  SCftußfelbemegung,  fpbwb.  23b.  HI.  Ülbtp. 
2.  ©.  84),  lebiglid;  im  Ouabrat  wäd;|t.  @oß  baß  größere  Spier  ftd;  (rela* 
tio)  eben  fo  fd;ncß  bewegen,  alß  baß  flauere  — unb  bei  oerwaubten  b'ebenß- 
formen  btirfen  wir  biefeß  wopl  annäpcrungßwet’fe  alß  notpwenbig  oorauß* 
fe^ett  — , fo  wirb  eß  aud;  für  feine  ittbioibuclle  (Jrpaltung  einen  immer  grö* 
peren  Spetl  beß  erworbenen  ^iaprungßmaterialß  oerwenben  müffen.  S)er 
23etrag  biefer  9)?epraußgabett  wäd; ft  natürlicher  SBeife  nid;t  in  einfad;  geo* 
ntetrifd;er  s].lrogrcfßon,  foubertt  tu  einer  aritpmett'fd;cn,  unb  barnad;  wirb  eß 
benn  begreifltd;,  warum  biefprobuetton  beß  3<!ll3iii1Öömatcrialß 
mit  ber  ©röfje  ber  Spiere  fo  beträd;tlid;  ab  nimmt. 

äßoßte  matt  tnbeffen  et'nfacp  naep  bem  augebeuteten  iBcrpältnifj  eine 
©cala  für  bie  firobuctioität  ber  Spiere  conftruiren  unb  aßc,  and;  bie  petc* 
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rogeitflen  gormen,  in  biefclbe  einreipen,  fo  n?ürbc  man  Sßertpe  befontnteu, 
tue  oftmald  »oit  t>cn  mirflid;en  fprobuctiondmertpen  fepr  beträd;tlicp  abmet'd;en. 
9?ur  innerl;aTO  ber  Heineren  Greife,  bei  bermanbten  33ilbungcn  (©äugetpiere, 
33ögcl),  mürbe  fiep  unfer©efc£  atinäperutigdmct'fe  bemaprpeiteu.  91id;te(ma, 
baf  ed  überhaupt  feine  allgemeine  ©eltuug  ^ätte , ed  mt'rb  baburep  nur  bad 
bemt'efctt,  baf  um  bt'efed  ttitabänberlicpe  ©efe$  perunt  noep  eine  Slnjapl  anbe« 
rer  Skrpältut'ffe  fptelcn,  bie  einen  med;felnben,  großem  ober  geringem  Sertp 
haben  unb  ben  ©inflitf  ber  Jlörpcrmaffe  bafb  pcben,  bafb  auep  elt'mt'niren 
fonnen. 

©d  t'fl  leitpt  et'njufepen,  baf  bt'c  Slörpermaffe  ber  Spiere  ntept  bad  aud* 
fd;lieflicpe  SDZaf  für  bie  ©d;mierigfeit  ber  33emegttng  unb  bie  ©röfe  bed 
ßraftoerbrauip  ed  bei  berfelben  barfleßt.  2Bad  aufer  ipr  nod;  fonjl  in  33e» 
trad;t  fommt,  fittb  namentlich  bie  3lrt  ber  33emeguug  unb  bie  äuferen  23er» 
pältniffe,  unter  benen  biefelbe  bor  ftch  gept.  Slßerbt'ngd  ftnb  mir  no<p  meit 
babon  entfernt,  bie  metpanifefen  ©d;mierigfeitett  ber  einzelnen  23emegungd» 
arten  an  fiep  unb  in  t'prer  33ejtepttng  ju  beit  einzelnen  formen  unb  £)rgani= 
fationdoerpältniffen  mit  matpematifd;er  ©cpärfe  fefljufleßen , aber  barüber 
fantt  mopl  fein  3metfel  obmalteu,  baf  mirflt'd;  itt  biefer  fu'nficpt  japlret'cpe 
unb  bebeutenbe  23erfd;icbcnpet’tctt  eriflt'ren.  3iemlirp  allgemein  pat  man  ftch 
aud;,  unb  mopl  mit  lltecpt,  für  bie  Slnftcpt  cntfcpiebeit , baf  bon  aßen  25emc» 
gungöartcn  ber  $lug  am  fd;micrt'gften  fei.  Unfere  ^robuctiondtabeße  fcpetnt 
freilich  auf  ben  erften  231tcf  für  biefe  33epauptung  feine  SlnpaltdpunUe  ju 
gemäpren.  £>t'e  33ögel  (unb  3nfecten)  gepbren  bt'elmepr  gerabe  ju  ben  pro- 
buctibflen  ©efd;öpfen.  Slßetn  mir  müffett  nur  bebenfen,  baf  bie  ©cpmicrt'g» 
feiten  einer  33emeguttgdart  burep  gemiffe  23orrid;tungcn  unb  SDrganifationd» 
»erpältntffe  bebeutenb  »crrt'ngert  unb  bt'eßeid;t  fogar  »oßftänbt'g  befeitt'gt 
merbeit  fbnnen.  Unb  mt'rllid;  ftub  bt'c  23ögel  (unb^nfecten)  burep  bte©t'gen» 
tpümlicpfeiten  ipred  23aued  tu  augenfd;eitilt'd;er  SBeife  ipreit  äußeren  Sehend» 
bebingungett  angepaft.  2)t'e  glcbevmäufe,  bie  biefer  meepanifepen  23ortpet’le 
nid;t  in  bemfelben  SOZa^e  tpeilpaftig  gemorben  ftnb  unb  bentiocp,  gleich  ben 
23ögeltt,  fliegen , jeigett  bagegen  (bergl.  unfere  Eingaben)  im  23erpältnif  ju 
ihrer  ©röfe  eine  auferorbentlicp  geringe  ^)robuctibität,  bie  gemifj  junt  gro» 
feit  Speil  auf  9fed;nung  t'prer  33emcgungdart  fommett  bitrfte.  (Sine  23eflä» 
tigung  uttferer  21nftd;t  finben  mir  bart'n,  baf  aud;  unter  beit  Vögeln  gerate 
biefent'gett  Hirten  unb  ©nippen  burep  t'pre  ^robuctibttät  ftd;  audjeiepnen,  bie 
nur  feiten  ober  nicmald  fliegettb  ftd;  bemegen,  mte  bie  ipüpncrbögel  unb: 
©traufe. 

3n  bem  3$erbraud;  an  -äftudlelfraft  bei  ber  23emegiitig  paben  mir  nun 
freilich  einen  fepr  bebeutenben,  in  ber  Spat  aber  bod;  nur  einen  einigen 
Sofien  unter  ben  Hludgaben  bed  tpierifd;en  ipaudpalted  fetmen  gelernt.  ®ö 
gtebt  auferbent  nod;  manepe  anbere,  bie  natürlicp  glciepfaßd  auf  bie  v}'robuc» 
tton  bed  überfepiiffigen  23tlbungdmateriald  influtrett.  Obenan  unter  biefen 
fiept  bie  Sludgabe  für  bad  3ßad;ötpum  bed  ftörperd,  bie  namentlich  in  ber  er» 
fleit  3eit  bed  Sehend  fo  grof  ifl,  baf  ed  nur  unter  befonberd  günftigen  Um» 
flanbett  ntoglid;  mirb,  bad  2)?atert'al  für  bt'c  ®rjeitgung  einer  9iad;fontinen-' 
fchaft  ju  erübrigen.  21epnlid;e  Slitfprücpc  ntad;t  bie  2)?auferuitg  ber  23ogcl 
(bie  in  aßen  f^üßen  befanntltd;  bad  ffortpflanjungdgefcpaft  unterbri^t) , bie 
Sßärmebilbitng  ber  Ipomöotpcrmen  (nantentlicp  bei  flrenger  SBtitterfälte,  in 
ber  j.  S3.  bt'c  ^uipner  au^  unter  ben  günftigfleit  aufcreit  IBerpältiuffcn  auf» 
pören,  ©ier  ju  legen),  bie  ^robuction  bed  ©piitntitateriald  bei  ben  3nfectcit 
mit  ooßflänbiger2)letamorppofe  (bie  j.  33.  bei  beut  ©et'bettmurm  fajll8'5)roc 
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beö  STorV'Ci gcnjtft^tö  beträgt  uttb  bte  2D?cnge  beö  3i’«Öun‘'5'r nmtcrtatö  — bergt, 
unfeve  £abcße  — bann  natürlich  bebeutenb  tjerabbriieft)  u.  f.  w.  SUtd;  btc 
mannigfachen  Setzungen  nttb  ^robuettonen,  btc  bev  3D? c n f cl>  oon  oielett  feiner 
«gjauöthtere  (Slrbettöfraft , SDZt'td;,  slßoffc  — oergt.  3.  23.  bie  ^robuctioitcit 
bcö  ©epafed  im  23erhättniß  31t  ber  beo  ©d;wctueö  — u.  f.  w),  bie  er  oon 
ftd;  filbfl  oerlangt,  ntüffen  mir  tticr  in  Slufcptag  bringen.  2Bt'r  bürfen  fer* 
ner  tttd;t  oergeffett,  baß  fiep  baö  ©efepäft  ber  gortpftanjung  fetneöwegö  in 
aßen  gatten  auöfd)ttcßlid;  auf  bie  s]3robuctiott  oon  2iad)fommen  befdjräitft, 
fonbern  gewöhnlich  aud;  ttod;  mit  einer  üDZenge  oon  etgcnt(;ümtid;en  S^ättg» 
feiten  unb  Sebenöctußerungen  oerbunben  tfl.  23atb  »erben  jttm  3wccfe  ber 
gortpftanjung  btc  alten  2Bohnplä$e  unb  Stufentbaltöorte  öertaffen,  cö  »er* 
ben  ^Säuberungen  unternommen,  Jpöt.den  nttb  ©attge  gegraben  ober  9?cjlcr 
gcbauct,  um  bie  junge  23rut  an  geeigneten  ©fetten  abjufe^ett  ur.b  gehörig 
jit  fdjtiiAcn ; halb  »erben  bie  Ster  bebrütet  ober  in  befonberen  Apparaten, 
aud;  wol;t  äußerlich  am  Körper,  oon  beit  OJJutterttu'cren  umt;ergetragen,  btö 
bie  jungen  ooßftänbig  eiftarft  ftnb  unb  et'tt  felbffftänbtgcöSeben  ju  beginnen 
oertttögen.  ©elb|t  uad;bcr  ©eluirt  werben  bie  jungen  nid;t  fetten  noch  eine  2>cit- 
tang  oon  ihren  Ottern  ernährt,  fei  eö  burd)  befottbcre^robucte  beö  mütterlichen 
Körperö  (bet  ben  ©äugctbicren  burd)  9D?itd;,  bet  ben  Rauben  burd;  eine  milch* 
ober  rat)martige@ubjtan$),  fei  eö  burd;  hatboerbaute  ober  rohe©petfeit.  Sitte 
biefe  jC^ättgfciten  oertangett  natürlich  einen  Slufmanb  oon  Straft  unb  2>?ate* 
rt'ai1)/  ber  ebettfaflö  nur  auö  bemllebcrfd;uffe  beftrttten  »erben  fattn,  »eld;cr 
fonft  für  bie  ^robuetton  einer  neuen  ober  größeren  SZachfommenfd^ft  oerwenbet 
»erben  würbe.  2tm  augenfctjet'nlitfrflen  iß  biefer  Einfluß  citteS  compticirtcrcn 
3eugitngögefd;äfteö  in  benjentgett  ^hiergruppen , »etd;e  neben  einer  Stnjatjt 
oon  eiertegenben  Slrten  auch  folcpe  enthalten,  bie  eine  tcbenbt'ge  23rut  ge= 
bärett.  ©ie  2?iotparett  (3.  23.  Laceria  crocea,  23tinbfchteid;e , Anabteps, 
Stalmutter  it.  a.)  ftttb  ganj  aßgemein  fet»  ot'ct  weniger  probuctio,  alö  man 
ttad;  ihrer  ©röße  eö  erwarten  foßte.  Ebettfo  cefftrt  bcfannttich  bei  beut 
Spauöbubn  baö  Eierlegen  oon  bent  2)iomcnte  an,  in  bent  cö  ju  brüten  bc- 
ginnt.  Stehnlicheö  gilt  für  bie  @äugett)tcre  wäljrenb  ber  2actattonöperiobe, 

Smctttgftenö  für  bie  größeren,  benett  eö  ocrl;ältnißmäßig,  wie  wir  oben  ge-- 
fehen  haben,  fd;wer  faßt,  einen  lteberfd;uß  oon  ©Zateriat  31t  gewinnen.  9tur 
bie  Heineren  Strten  oermögen  unter  ben  gewöhnlichen  2*erhältniffen  bte  gleich* 
jeitigen  Sluögabett  oon  3)Zitd;  unb  3euejxmßömatertal  31t  beftretten.  Unb 
aud;  bet  tiefen  wirb  baö  3euguitgdgefd;äft  nicht  fetten  unterbrochen,  fobato 
bie  3aht  ber  le^tgcborenen  fangen  baö  gcwöhnltd;e  9D?aß  überfd;rcitet  (wie 
ich  eö  oftmatö  bet  ber  Sftauö,  bent  9D?eerfd;wcittd;cn  u.  a.  beobachtete). 

2Btr  haben  biöher  in  unferer  ©arfteßuug  nur  bteSluögaben  ber  £f;*ere 
unb  it;re  ffiejiehungctt  31t  ber  ^robuctioität  berüdftd;tigt.  3”  gletd;er  2Beife 
richtet  ftd)  biefe  aber  auch  nad)  ben  Einnahmen,  ©ie  refultt'rt,  wie  wir 
oben  bemerft  haben,  attö  ber  23ttanj  3Wtfd)en  betbett. 

©aß  ein  £tner  unter  fonft  glet'd;cn  23erhältntffen  um  fo 
P r 0 b u c 1 1 0 e r fein  werbe,  je  r e t et;  1 1'  d;  e r feine  Ernährung  oon 
©tatten  gehe,  tft  ein  ©a£,  beffett  2ßahrl>cit  wohl  fd;wcrlid;  jematö  be= 
Stoeifelt  fein  möd;te.  ©d)on  bie  Erfahrungen,  bie  wir  tägtt'd;  an  ben  ipauö* 
thieren  31t  machen  ©elegenhett  haben,  fpred;en  t;ier  in  über3eugetiber  2Bcife. 
9Zid;t  bloß,  baß  biefe  f ehr  aßgemein  eine  mehr  atö  hoppelt  fo  große  ^ro- 

*)  ©in  v£>upn  oon  672  ©r.  ©ewtd)t  oertor  währenb  ber  2Uagtgcn  SSrüteperiobf 
über  188  ©r.  33ergl.  Sacc,  Ami.  des  scicnc.  nalur.  1847.  T.  VIII.  p.  171. 

^anbroortertnict)  ber  'Pptifiotogic.  43b.  IV.  4li 
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buctioität  bcpl^en,  als  i t> r c ungejdhmten  ©tantmcltern  (©dpoetn,  fpulm),  and; 
baö  tfl  eine  befannte  2t;atfad;e,  tap  man  burd;  refriptdje  Nahrung  bte  ‘pro* 
buctioität  bcrfclben  nod;  bebeutenb  fktgern  fann.  Sb  giert  Rennen,  bie  I 
unter  folrfjcn  Umflanben  japrlid;  über  200  (Eie r legen,  bte  alfo  tpr  et'gcnesS 
©ewiefjt  im  Saufe  cittcS  gapreS  etwa  ^cpn  N?al  tu  gorm  oon  (Et'fubpanj  er* 
jeitgen!  llmgefehrt  fönnen  nur  bitrcp  23efd)rän fu ng  bev  Nahruitgöjitfnhr  bte 
$Jrobucti»ität  berfelbeu  beliebig  fdjwädjett.  Jptermtt  fHmmt  eö  and;  überein, 
bap  in  fruchtbaren  gapren  befanntltcp  meprSTinber,  bet  einer  tpnngerönoth 
bagegen  weniger  geboren  werben  (SBurbacp).  (Ebcnfo  fab  Sremblep,  bap  1 
bic  ©üfwaPerpolppen,  wenn  eö  t'bncn  an  Sprung  fehlte,  a tfbörten,  ©prof* 
fen  ju  treiben,  unb  oon  Neuem  bamit  begannen,  fobalb  fie  wieber  eine 
pinretdjenbe  Nahrung  »orfattben.  33 et  reidptdjer  Naptung  mudjfett  bt'efc 
©proffen  übcrbieS  fdjon  am  mütterlichen  Körper  ju  einer  beträdjtlidjen 
©röpe  heran,  wdhrenb  fie  int  anberen  Jade  nur  Hein  blieben. 

(Der  Gfinflufj , ben  bte  oerfd;tebenen  ^ft'male  auf  bte  grueptbarfeit  ber 
Spiere  (auch  bed  DNcnfcpen)  ’)  auc-üben,  mag  jutn  gropen  SL^etle  glcidjfaßS 
in  btefent  Umftanbc  begrünbet  fein.  £>ie  Spiere  ber  hetpen  3t)|l<:  pnb  bei 
itttd  mciftcuö  unfruchtbar,  wdhrenb  umgefcl’rt  unfere  Kaninchen,  Natten, 
£>üpner  u.  f.  w.  unter  ben  2i;enbefreifcn  ftp  hoppelt  fo  oielc  Nacpfotnmen 
peröorbringcn. 

33ci  weiterer  Ueberlegung  werben  wir  ittbejfeit  gietttfiep  halb  erf ernten, 
bap  eö  pd)  pier  im  ©angen  weniger  um  bie  Stetige  eines  paffenben 
NaprungöntaterialeS  panbclt,  als  oü’Imepj  bcfonberS  um  bie  Seicptig* 
feit  beS  (Erwerbes.  2öenn  unfere  £auSthiere  bic  Nahrung,  bte  pe 
ohne  aOßettereö  int  ©taße  ober  auf  ber  SGBeibe  oorpttbett,  etngeln  auffuchen, 
wenn  pc  btefelbe  alfo  erp  burd;  einen  entfpreebenben  Slufwanb  oon  SZnöfel? 
fraft  u.  f.  w.  erlaufen  füllten,  fo  würbe  ber  lleberfd;up  an3euguugöntatertal, 
ben  pe  bilben,  bebcutenb  gcfchntdlcrt  werben,  ©te  wüiben  in  folcpcm  gälte  ‘ 
wohl  faitttt  eine  gröpere  ‘probuctionöfraft  bept^en , als  bie  ungegäpmten 
Spiere.  33egreifltcher  SEBetfe  pttben  pd;  aber  auch  unter  bt’efen  mancherlei 
betracptlidte  llnterfcptebe  in  ben  ©d;wierigfcitcu  beS  NaprungSerwerbeS , je 
itart)  ber  Verbreitung  unb  bein  natürlichen  ÜBorfotntnen  ber  Nahrungsmittel. 
(Der  eine  ©top  lapt  pep  vielleicht  ohne  SBetlcreS  in  genügenber  SNenge  per* 
betfdjaffett , wdhrenb  ber  (Erwerb  etneS  anberen  eine  Netpe  von  contplicirten 
Spättgfeilen  unb  fpanblungett  oorauSfctü,  alfo  2inforbcrungctt  macht,  bte  mit 
einem  ©tofföerbrauepe  oerbuttben  pnb. 

3u  beit  erPerett  Nahrungsmitteln  gehören  oor  aßen  anberen — mit  we* 
lügen  Ausnahmen  — bie  »egetabilifdjen  ©ubftangcn.  greilicp  ift  nun  auch 
ber  NutritionSwertp  einer  fppangcnfop  im  2lßgemet'nen  weit  geringer,  als 
ber  einer  tpiertppen  Nahrung,  aber  btefer  Uitterfdpeb  ip  boeb  gewip  nicht  fo 
bebeutenb , bap  baburep  bte  (Erfparitngeti  beim  (Erwerb  volipättb tg  auSgegli* 
djen  werben.  äBt’r  würben  fonp  wopt  fdjwcrlicp  gerabe  bie  ppanjenfrepenben 
Spiere  für  unfere 33ebürfntffe  ergtepen,  ttitt  fo  weniger,  als  biefe  bocp  guntcifl 
nur  att  bte  mannigfachen  ^robuctionen  berfelbcn  anfnüpfen.  Sind)  unfere  Sa* 
beße  liefert  uns  bic  übergeugenbpen  33ewcifc,  bap  bie  ‘jsflanjenfreffer  im  ©an* 
gen  eine  ungleich  gröpere  Nicnge  von  Ntaterial  erübrigen,  als  bte  anberen 


*)  Nacf)  Süenoipon  (Ami.  des  sc.  nat.  Pre  Ser.  T.  IX.  p.  431)  fotnmen  auf  eine 
©pe  in  (Schweben  3,Ö2  ilinber,  int  norblidjen  granfreich  4,00,  int  [üblichen  4,34, 
in  ‘»Portugal  5,10. 
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Spiere.  3d;  »erwetfe  ^tcr  tiuv  aitf  beit  ©tranß  unb  bie  £ühner  unter  ben 
üöögcln,  rote  auf  bie  ipcufd;rccfen  unter  bett  3>'fcctcn.  Slllerbingd  giett 
cd  aud;  ^flanjenfreffer  mit  geringerer  Sprobuctieität,  allein  bann  mögen  fiel; 
(wie  bet  bem  ©eibenfptnner)  wol;l  immer  befh’mmte  pl;pftologifche  ©riinbe 
bafur  aufßnbcn  laffen. 

Unter  beu  ffetfe^freff enbeu  Spieren  werben  ooraußftc^tltc^  biejenigen 
am  Ictri^teflen  einen  Ucterfchuß  an  S5ilbungdmaterial  gewinnen,  bereit  23eute 
aud  langfant  beweglichen  ^hlk’ren  teßeht,  bie  Snfectenfreffer  alfo  letd;tcr, 
ald  bie  eigentlichen  Uiautthicre  it.  f.  w.  Daß  übrigend  and)  bei  ben  flcifd;= 
freffenben  ^hieren  burch  gewiffe  Einrichtungen , bie  eine  Erfparniß  non 
9)?uöfelfraft  im  ©cfolge  hüben,  [ehr  bebeutenbe  ^robuctionöwerthe  erhielt 
werben  fönnen,  baoon  liefert  und  ebeufowoht  bie  Äreujfpinne,  ald  aud)  Ne- 
rocila  ein  fpredienbeö  SBeifpt’el.  äßad  anbere  £hiere  ntühfam  erjagen  unb 
auffuchen,  wirb  beiben  ohne  2Beitered  burd;  bie  ©unft  ber  äußeren  SSerüätt^ 
niffc  geboten.  Die  Uluögabeti  ber  erfteren  bcfchränfen  ftch  faßt  auöfd;ließlid) 
auf  bie  Erjettgung  oon  ©pinnmaterial  jurn  Slufftellen  bed  sJtc£cd,  bie  ber 
anberen,  cittcd  parafttifd)en  $rebfed,  auf  bie  Erzeugung  einer  9}?udfelfraft 
junt  Seßflainmcrn.  9locb  günßtger  finb  in  btefer  £>infid;t  bie  Et'ngeweibe* 
Würmer  geftettt,  bie  für  ihre  inbioibueflen  SBcbürfniff e nur  äußerft  wenig 
gebrauchen  unb  oon  ber  reichlt’chften  s)tal;rung  allenthalben  umgeben  ftttb  *). 

Ed  iß  auf  ben  erßett2Mtcf  übrigenö  eine  unerwartete  unb  überrafdjenbe 
Sljatfadje,  wenn  wir  aud  ben  numertfdjen  Slngabett  unferer  Stabelle  erfehen, 
baß  bie  ©äugethtere  unb  23ögel,  gerabc  biejenigen  formen,  bereit  9?ad;fom* 
menfehaft  ber  3aht  nach  bie  ffeinfte  iß,  an  ^robuettüttät  btc  übrigen  Stht’ere 
alle  bei  ÜBeitem  übertreffen2).  fjubeffen  aud;  bafür  mochte  ftch  Wohl  eine 
phpfiologtfche  Erflärung  finben  laffen.  5lld  warmblütige  ©efd;öpfe  oon  ait-- 
fehnlid;cm  Sßolumen  hüten  biefe  Stbtcrc  freilich  unbebingt  bie  größten  2tus5= 
gaben,  allein  auf  ber  anberen  ©eite  tß  cd  aud;  uttoerfennbar,  bah  *hre  @iu- 
nabmen  ben  inbioibueflen  23cbürfntffcn  reid;ltch  cntfpredjeit.  2Btr  fehen  in 
biefen  ©cfdjöpfen  gewiffermaßen  2)iafd;incn,  btc,  in  großartiger  SOßetfe  nad; 
einem  fußnen  aber  fein  berechneten  glatte  gebauet,  au-d)  bei  bem  mafjenhaf* 
teßen  23erbtaud)  einen  reichlichen  Ertrag  bringen,  weil  ber  ocrhaltnißmäßig 
oießcicht  nur  fleitte  ©ewtnn  burch  ©d;ncltigfeit  unb  ©röße  bed  Umtriebed 
fchon  jt'entltd;  halb  ju  einer  anfehnlichen  lpi>he  heranwad;ft. 

2Benn  wir  bidl;er  faft  auöfchließlt'd;  oott  bem  Erwerb  ber  üftahrungömit* 
tel  unb  ben  bamit  oerbuhbenett  ?ludgabcn  in  ihrer  iße^iehuttg  jttr  gruchtbar* 
feit  gefprochett  hüten,  fo  rührt  baö  baher,  baß  btefer  gactor  faft  ber  einjtge 


*)  93ei  einem  ©puhlwurm  oon  3,4  ©r.  befafj  ber  Eierftod  unb  ber  mit  Eiern 
gefüllte  Uterus  ein  @emid)t  oon  1 ®r.  Stccl)nen  wir  hteroon  etwa  ü 3 für 
bie  SQSanbungen,  fo  bleibt  3,7  : 0,7  = 100  : |23.  2Cber  ber  Snhalt  ber  ©efd)lecbt&= 
brüfett  rnirb  bei  ber  beftünbigen  gxudjtbarFcit  ber  2föcariben  oielmalS  erneuert, 
wir  bürfen  wohl  annehmen  8—9  Sflal,  unb  barnad)  bdragt  bie  ^»robuctioitüt 
auf  100  ®r.  dbbrper  reichlid;  200  ©r.  (eine  ©umnie,  bie  fonber  3weifel  noch 
ju  Stein  ift). 

s)  9tad)  ben  50tittelwerthen  unferer  Tabelle  probucirt  ein 

©äugethier  = 100  : 74 

Sßogel  = 100  : 82 

befdiuppteS  2fmphibium  = 100  : 50 

nadteS  2tmphibium  = 100  : 18 

gifd)  = 100  : 24 

SKoltuSf  = 100  : 32 

©licberthier  = 100  : 58 
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tjl,  f cffen  wed;felnbc  ©röße  wir  mit  leiblicher  (Sicherheit  oerattfdjlagen  ton* 
nett,  freilich  «9  er  gewiß  nicht  ber  etn&tge,  auf  ben  eö  überhaupt  hier  an= 
fomutt.  2Bir  werben  baö  einfehen,  fobalb  wir  nur  bebenfen,  baß  bie  ^ah-= 
rungömittel  nicht  bloß  ergriffen  unb  eingeführt,  fonbem  auch  im  Stweren,  fo 
weit  eö  angcht,  »erflüfftgt  unb  in  flitfftger  ^orm  abforbtrt  werben.  Ver- 
bauung unb  Vbforptiott  beruhen  nun  aber  auf  einer  2J?eitge  »on  einzelnen 
£hätigfetten  unb  Vcrhälttttffen,  bie  fclbft  wteberunt  bie  manntgfacbften  23er» 
fchicbenhet'tcn  julaffett.  (£ö  feßetnt  unö  feineöwegö  ein  ^>^r>ftologtfc^eö  ^a= 
vaborott,  wenn  wir  behaupten,  baß  immerhin  jwei  £biere  eriftiren  fönnten, 
bie  bet  gleicher  Körpergröße  unb  i’cbenöwetfc,  felbft  bei  Öletd;hcit  ber  sJla\)* 
rungöbefchaffcnheit  unb  üftahrungöetttfuhr,  bie  genoffenen  ©ubftanjen  benttoch 
tn  oerfchiebencr  Sföeife  auöjubeuten  oerftänben,  bie  babttrd)  alfo  and;  in  ben 
©tanb  gefegt  werben,  eine  oerfd;tebette  Stenge  oon  33ilbungöntatertal  $tt 
probuciren. 

Socß  wir  wotten  unö  ntd;t  in  9ß?öglid;feiten  unb  23ermuthungen  »erlte* 
ren.  Sie  ftolgejett  wirb  h ter  noch  ntand;eö  Sunfet  erhctlcn,  ntancheö  9täth= 
fet  löfeit.  Qcinftwcilen  müffen  wir  unö  mit  ben  erfannten  Shatfachen  begnü* 
gen,  fefi^alten  an  ber  Ueberjeugung,  baß  bie  ^robuctioität  ber  £l)ierfornien 
burch  Srganifatton  unb  Sebenöwet'fe  oorge$etd;net  fei. 

3e  geringer  nun  aber  im  ©an^en  bie  ©chwanfungeti  in  ber  ^robucti-- 
»ttät  erfreuten,  bcjto  anfchntid;ere  23erfri;tebcnheiten  werben  wir  auf  ©ruttb 

171 

ber  unö  befannten  formet  f = — in  ber 

©röße  ber  embryonalen  SBebttrfniffe 

erwarten  müffen.  Sttterbingö  ftnb  btefe  23erfchiebcnt)citen  bt'ö  jc£t  fafi  ootU 
fomntett  unbeadjtet  geblieben,  aber  nid)töbeflometttger  bürfen  wir  fetjon  oon 
oornherein  auf  baö  23eftimmteftc  behaupten , baß  fte  an  Umfang  unb  33ebett» 
tung  bte  SSerfchtebenheiten  in  ber  ©röße  beö  probucirtcn  23ilbungömate* 
rialeö  bei  SÖettent  übertreffen.  3m  anberen  gatle  würben  fette  gewat= 
tigen  Untcrfct>febe  in  ber  ^ruc^ttarlfctt  ber  £h,eref  bte  wir  fennen  gelernt 
haben,  phyflologifcß  unmöglich  fein.  Natürlich  hanbelt  eö  ftd;  tue*  nicht  etwa 
um  bte  abfoluten  SSerf^iebenhetten  in  ber  ©röße  biefer  23ebürfntffe,  nicht 
um  fene  SBcrthe,  bie,  wie  ftch  woßl  oon  felbft  oerfteßt,  in  gerabent  23erhält* 
ntß  mit  ber  Körpergröße  flet’gen  ober  faßen,  fonbem  um  bie  relatioen  23er* 
fchiebenhetten,  bie,  unabhängig,  wie  fte  ftnb,  »on  bem23olumen,  auö  ben23e* 
fonberhetten  ber  febeöntaligen  iDrganifatton  unb  Sebcnöwcife  herforgeßen. 

(5ö  ijt  bte  Aufgabe  ber  eutpirifdiettUntcrfuchung,  bie  ©röße  ber  embryo* 
naten  23ebürfniffe  für  bie  cinjelttcn  Sht'erformen  fefijufteßen.  gm  eine 
Slnjaht  oon  Vhieren,  $um  großen  Shetl  bt'efclben,  bie  feßon  oben  in  23ejug 
auf  bte  ©röße  ißrer  fprobuctioität  berüefft^tigt  würben  l),  ift  biefeö  t'tt  §ol= 
genbem  oott  mir  oerfueßt  worben. 


) 2Bo  mir  mehrere  SBeobadjtungen  gtt  ©ebote  ftanben,  habe  idj  immer  baö  £örper= 
gemidjt  beö  Eleinften  3ttbioibuumö  511  ©runbe  gelegt.  S?aher  bie  mehrfachen  ?tb: 
weidjungen  oon  ben  früheren  Eingaben. 
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Sd  ugettyiere. 


Samen. 

.Körpergröße 
(in  ©rammen). 

@emid)t  eineö  neuge= 
bornen  jungen  ober 
©ieö  (in  ©rammen). 

Relatioe  ©röße  ber 
embryonalen  Sebürf- 
nifTe. 

SKenfd)  .... 

55000 

4000 

100 

: 7,3 

$unb 

22000 

440 

100 

: 2 

sDfcrb 

325000 

50000 

100 

: 14 

Äuf) 

175000 

35000 

100 

: 20 

Sdjaf  .... 

50000 

4500 

100 

: 9 

Sdfpnein  . . . 

90000 

2100 

100 

: 3 

3Reerfd)metnd)en  . 

600 

50 

100 

: 8 

SÜfauä  .... 

20 

1,7 

100 

: 8,5 

glebermauö  . . . 

35 

5 

100 

: 14,3 

Sogei. 


SSufjdrb  .... 

1100 

60 

Xaubenßabidjt  . . 

950 

56 

SEljurmfalte  . . . 

270 

20 

Sebellrdße  . . . 

360 

18 

£>ol;le 

238 

15 

Sirol 

74 

7,4 

9totbfd)Wdnjd)en  . 

16 

1,7 

©raömucE'e  . . . 

13 

1,4 

£auSfd)malbe  . . 

16 

1,9 

©olbatnmer  . . . 

26 

3 

Sperling  . . . 

25 

2,3 

SDifte  fitiE  ... 

18 

1,5 

Strauß  .... 

40000 

1200 

$>uter  .... 

2400 

98 

#uf)n 

900 

44 

Rebfjufjn  .... 

208 

12,2 

SBadjtel  .... 

93 

8,7 

Saube  .... 

350 

18,5 

21  m p i)  i 6 i e tt. 

©aoial  .... 

12500 

170 

2tgame  . . 

©em.  <gibcrf)fc 
Lacerta  crocea 
Slinbfd)leid)e 
©lattnatter  . 
Ringelnatter 
Ppa  . . . 

ftrofd)  . . 
©eburtef;elferEr6te 
ßanbfatamanber 


21,6 

11 

4.4 
9 

50 

155 

57 

42 

5.5 
30 


1,13 

0,8 

0,3 

0,52 

3 

5 

0,34 

0,003 

0,017 

0,1 


100  : 

5,5 

100  : 

5,8 

100  : 

7 

100  : 

5 

100  : 

6 

100  : 

10 

100  : 

10,6 

100  : 

10,8 

100  : 

12 

100  : 

11,5 

100  : 

9,2 

100  : 

8,3 

100  : 

3 

100  : 

4 

100  : 

5 

100  : 

6 

100  : 

9,5 

100  : 

5,3 

100  : 1,4 
100  : 5,3 
100  : 7 
100  : 7 
100  : 6 
100  : 6 
100  : 3,3 
100  : 0,6 
100  : 0,008 
100  : 0,31 
100  : 0,33 
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3ntgung. 


gifd)e. 


Flamen. 

£5rpergr6ße  ... 
(in  ©rammen). 

®m>id)t  eines  neuge: 
bornen  jungen  ober 
©ieS  (in  ©rammen). 

SKelatioe  ©rbjje  bei 
embryonalen  ffiebürf 
niffe. 

3itterrod)en  . . . 

582 

30 

100  : 5 

Raufen  .... 

11500 

0,0125  •) 

100  : 0,0001 

©tidjling  . . . 

1,23 

0,0017 

100  : 0,12 

(Seetyafe  . . . 

400 

0,006 

100  : 0,0015 

Aalmutter  . . . 

23 

0,055 

100  : 0.23 

SBelö 

10000 

2 

100  : 0,02 

Anableps  . . . 

115 

0,4 

100  : 0,35 

@d)leif)e  .... 

150 

0,002 

100  : 0,0013 

^jdring  .... 

164 

0,0008 

100  : 0,0005 

riuappe  .... 

300 

0,0013 

100  : 0,0004 

SKolluSf  en. 


Oclopus  . . . 

)Papieritautiluö 
©artenfdjnecEe  . 
Seicbfjornfcbnecfe 
Tritonia  Ascanii 


420 

0,1 

10 

0,0003 

29 

0,23 

5,5 

0,002 

9 

0,000034 

100  : 0,024 
100  : 0,003 
100  : 1 
100  : 0,04 
100  : 0,0004 


Ttrtfjropoben. 


50laifdfer  . . . 
©eibenfdjmetterling 
TCbenbpfauenauge 
«feeufdjrecbe  . . 
Äreujfpinne  . . 
glußÜrebg  . . 
Palaemon  . . 

Maja  .... 
Carcinus . . . 

Ligia 

Nerocila  . . . 


1 

0,009 

100 

0,9 

1,2 

0,0007 

100 

0,06 

0,8 

0,002 

100 

0,25 

2 

0,01 

100 

0,5 

0,5 

0,0006 

100 

0,12 

10 

0,01 

100 

0,1 

3,9 

0,00027 

100 

0,007 

38 

0,0001 

100 

0,0003 

30 

0,00004 

100 

0,00013 

0,33 

0,0015 

100 

0,4 

1,43 

0,002 

100 

0,14 

Echinaster  Sarsii  . 


©trablttjiere. 


0,68 


0,0006 


100  : 0,09 


üöetut  wir  auö  ben  t>oranfic^cnbcn  ©röfien  btc  2)i{ttelwert§e  für  bie 
embryonalen  SBebürfniffe  ber  Spiere  tu  bcu  einzelnen  .Ipauytabt^eitungcn  be* 
rechnen,  fo  .befommen  wir  für  bie 


>)  S'Jad;  SSranbt  unb  S'Ja^ebuvg. 
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3cu3tut3‘ 


©äugetht’ere  . . . 

100  : 

10,000 

Siegel 

100 

8,000 

befepuppten  Slmphifcien 

100 

5,000 

naeften  Amphibien 

100  : 

0,312 

fpiagiopcnten  . . . 

100 

5,000 

!Pnod;enftfd;c  . . . 

100 

0,090 

2)iolluöfcn  .... 

100 

0,213 

3nfecten 

100 

0,430 

fi'rebfe 

100  : 

0,103 

©trapltbiere  . . . 

100  : 

0,090 

3m  Stnjelnen  mögen  biefe  2ßerthe  bet  3°rlfc&nng  unb  weiterer  2luö* 
behnung  ber  Unterfudjnngeu  tn'elleid;t  nod;  manche  tBeränbcrungen  erlcibcti, 
aber  baö  allgemeine  Piefultat,  maö  auö  ihnen  ^erßorge^t,  ttn'rb  bepänbig 
baffelbe  bleiben.  2)?  i t ber  2$  er  e t n f a cp  u n g ber  Drganifation  n c h * 
m e u bie  embrt;onalett23ebürfniffe  ber  D p i e r e a ll  nt  ä 1 1 g it  ni 
ein  f e t) r 23ebeutenbeö  ab.  Diefe  (£rfenntnip  inooloirt  fd;on  opne 
Sßeitcreö  bte  pbppologifd;e  ©rflärung  ber  befannten  £hatfad)c,  bap  bte  nie* 
bereu  2^tere  fo  fepr  biel  frud;tbarer  pnb,  alö  bte  böseren,  obgleich  pe,  mt’e 
mir  »orpin  gefepen  haben,  an  fprobuctiottät  hinter  benfelben  juriicfftchen. 
Die  Duantität  oon  23ilbungömatertal,  bte  ein  ©äugetpt'er  ju  feiner  (Jntmicfe* 
lung  beanfprucpt,  wirb  für  etwa  100  ^;iod;enpfd)e  unb  $rebfe  aitöreidjett. 
SJfatürlid;  gilt  baö  nur  unter  ber  23orauefe^uitg , bap  bte  übrigen  23erhält= 
niffc  btcfelben  feien,  bap  babei  namentlich  {einerlei  ©röpcnöerfcf;tebeuhcttcti 
obmalten.  Da  nun  aber  erfabrungömäptg  bt’e  Durd;fd)nittögröpe  ber  Äno* 
d;enfifd;e  unb  nod)  weit  mehr  bie  ber  Slrebfc  geringer  ift,  alö  bie  ber  ©au* 
geliere,  fo  mirb  ber  Unterfdpeb  in  ber  grucptbarfeit  nod;  bt'el  günpt’ger 
für  bt’efclben  auöfallcn.  Picpinen  mir  an,  maß  gemtp  nod;  bt'el  jtt  gering 
tp,  bap  bie  $nod;enftfd;e  burdifcpnittlid;  etma  20  SDfal,  bte  $?rebfe  etma 
1000  SJial  meuiger  SSolumcit  enthalten,  fo  mürbe  bemnach  auf  etn  ctnjtgeö 
©äugetpt'er  eine  2)?cnge  oott  2000  gt'fcpen  unb  100000  Krebfen  fontmen. 

Die  grage  nad;  ben  ppt;pfalifd;en  ©rünben  ber  heroorgchobcitett  (5r= 
fchctnung  bemegt  pd;  auf  einem  ber  bunfelpcit  ©ebtete  unfercr  2ßiffenfd;aft. 
©ie  ift  im  SBefentltcpen  feine  anbcre,  alö  bie  $rage  nod;  ben  ©cptdfalen  beö 
23ilbungömaterialcö  mährenb  ber  Vorgänge  ber  ©utmitfelung.  2Baö  mir 
auf  beut  SÖege  ber  ctnptrtfd;en  gorfcpung  hierüber  fennctt  gelernt  haben,  ip 
leiber  erp  fel;r  mentg,  aber  bod;  mohl  pinreicpenb , um  unö  ju  überjeugen, 
bap  eie  (Ditmtcfelitngöcrfd;einungen  nid;t  etma  in  golge  ettteö  präftabilirten 
! ©cpaltungötriebeö  an  einem  beliebigen  ©ubflrate  ablaufen,  fonbern  oiel= 

; mehr  burch  bie  inneren  ,3lIPänbe  unb  Serdnberungen  beöSßilbungömatcrialeö 
: felbp  bebingt  merben.  Der  ^rocep  ber  Qcntmt'cfelung  ip  gleich  ben  übrigen 
: organifd;cn©rfd;eittuugen  nur  ber  äuperltd;  ftd;tbare2luöbrncf  für  eine  Stenge 
oon  molcfularett  23cmegungen , bie  nad;  einem  gentetnfamen  glatte  3U  immer 
j neuen  Seipungen  in  einanber  greifen. 

Slttö  einem  foId;<m  23erpältntffe  folgt  nun  aber  ohne  SBeitcreö  bte  Piotp» 
menbtgfeit  einer  öotlftänbtgen  Harmonie  3mtfd;en  bem  (Dtbstel  ber  (Jntmicfe» 
lung  auf  ber  einen  ttttb  ber  prttnitioen  Diöpoption  beö  23ilbungöntaterialcö 
auf  ber  attberett  ©eite.  Unb  btefeö  gilt  natürlich  ntd;t  blop  oott  ber  23c* 
ppaffenpeit  beö  23t!bungßmaterialeö  int  SlUgentetnrn,  fonbern  namentlid;  and; 
oon  bett  quantitatioen  33erhältniffen  bcffelbcn.  3e  länger  ber  (Sntmicfelungö* 
gang  ip,  ben  ein  Stpier  biö  31t  feiner  SSoIlenbung  31t  burd;laufcn  hat,  je  com* 
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Vttdrtcr  uub  mannigfaltiger  bic  inneren  Vorgänge  ftttb,  bie  er  »orauöfe&t,  i 
befio  retdficpcr  muß  attep  baö  2D?ateriat  fein,  an  bent  biefe  Erfcpeiitungen  fiep 
änficrn  foßett.  Unb  baß  wir  im  ?(ßgcmetnen  bie  .Drgatufatiott  ber  Spiere 
atß  5)?  aß  ft  ab  für  bic  Sänge  unb  Eompltcation  ber  Entwtcfelungöcrfcpeinungen 
aufeßett  burfen,  baß  wir  3U  ber  Slnnaßnte  berechtigt  ftnb , ein  ©äugctßier 
fic^c  ttaep  feiner  Organifation  ßößer,  alö  etwa  etngifd)  ober  ein  Sßurtn,  wer 
wollte  baö  in  2lbrebe  feilen?  können  wir  boep  fogar  für  otele  Crgane  auf 
baö  33eftimmtefe  naefweifen  , baß  fte  3.  33.  bei  bem  f$ifd;e  bereitö  auf  einem 
33ilbitttgöftabiitm  ooßenbet  ftitb , weldjeö  fte  in  bem  ©äugetßtere  ober  33ogel  J 
ttoep  um  ein  33ebeutenbeö  überfipreiten  muffen. 

fpabett  wir  auf  folcpe  üßeife  nun  bie  Uebcrjeugung  gewonnen,  baß  bie 
SSerfcpiebenpeiten  in  ber  ©röße  ber  embryonalen  33cbürfniffe  bei  ben  et'njel* 
nett  £ßicrgrttppen , bie  wir  auf  entptrifeßent  2Bcge  gefunben,  auö  ber  (£nt* 
wicfclungbweife  berfelbcit  mit  med;aitifd;er  üftotßwenbigfett  ßeroorgepen,  fo 
werben  wir  im  ©tanbe  fein,  attep  bie  Heineren 33erfcßtebenßetteu  bei  ben  ein* 
jelttcn  formen  berfelbcn  ©nippe  gehörig  31t  würbigen- 

SÖie  nur  büuft,  ftnb  btefe33erfd;tebenpciten  oon  einem  ungleichen  SLBertße. 

3unäd;ft  ßaben  wir  ju  berüdftdttigen , baß  wir  baö  2J?aß  ber  embryo* 
nalen  33cbürfniffe  burep  baö  ©ewtcptöoerpältniß  jwifd)en  bem  (neugebornett 
3uttgcn  ober)  Et  unb  bem  jeugungöfaftigen  Spiere  ermittelt  ßaben.  2lber 
ber  eine  bt'efcr  ^actorcn,  baö  ©ewt'cpt  ber  SD?utter , t’ft  ben  mannigfatßfteit 
©d;wanfungett  auögefe^t.  Eö  ättbert  ftd;  nad;  bem  Sllter,  ber  Sebenöwetfe 
u.  f.  m.,  unb  oftmalö  um  ein  feßr  33cbeutenbeö.  33ei  ben  Sßer^ältntff en , un- 
ter benett  bie  oorauft eßenben  Unterfucpungen  augefießt  ftnb,  lief  eö  ftep  niept 
»ermetben,  baß  oon  ter  einen  ©ßierforitt  ein  erwadtfeneö,  oon  ber  attberen 
ein  jüngercö,  oon  ber  einen  ein  woplgenäßrteö,  oon  ber  anberen  ein  magereö 
3nbioibuum  für  bie  33efintmung  benufjt  würbe.  sJiatürlicp  ftnb  bar* 
auö  mancherlei  Ungleichheiten  itt  bem  Oiefultate  ßeröorgegangen,  bie  bie  rt'cp* 
ttgen  SSerßältntffe  oerbeefen.  ©ie  werben  ftd?  fpäterßtn  oermet'bcn  laffen,  ■ (] 
wenn  wir  naep  Ermittelung  ber  burcßfcpnittltipen  ©ewieptögrößen  biefe  in 
gleidtutäßtger  2Setfe  für  alle  etttjelncn  ©ßterformett  31t  ©runbe  legen.  Einft* 
weilen  werben  wir  inbeffen  bie  auö  ber  ÜJietßobe  uttferer  llnterfucpung  per* 
oorgegangetten  Ungenautgfetten  3unt  größten  £ßeile  baburep  corrtgiren,  baß 
wir  bic  gefunbenett  SBertpc  für  bie  embryonalen  33cbürfntffe  bei  ben  Spieren 
mit  einem  beträcptltcpercn  Körpergewichte  oerßältnißntäfjig  erpöpett. 

©aß  bie  2öertpe  bt'efer  Stpiere  auep  wirflt'cp  in  meiner  ©abeße  burep* 
fcpuitilicp  3U  gering  angegeben  ftnb , gept  auö  einer  33erglcicpung  mit  ben 
23ebürfnt'ffeit  oerwattbter  Hetnerer  ©pierformen  3ur  ©cnüge  peroor.  3<P 
glaube  niept,  baß  3.  33.  bie  größeren  33ögcl,  wie  meine  3ufantmenfeßung 
befagt,  oerpältnißmäßtg  weniger  31t  tprer  Entwtcfelung  gcbraitd)cn,  alö  bie 
Heineren,  fottbern  fepe  in  ber  SSerfcßtebcnßcit  ber  gewonnenen  fftefultate  eben 
nur  einen  geßfer,  ber  auö  ber  Un3ulängticßfctt  beö  benu^tcu  $)?aterialeö  per* 
oorgegattgen  if. 

Slbcr  niept  alle  bie  aufgefunbenen  Uuterfd;icbe  in  ber  ©röße  beö  ocr* 
brauepten  S3tlbungömaterialeö  flammen  auö  biefer  ^epfcrgucßc.  Eö  giebt 
daneben  ttoep  oiele  anbei* , itt  betten  wir  gewiß  mit  9iecpt  ben  mapren  2luö* 
brttef  für  gewiffe  tnbtotbueße  33erfd;tebenpeitett  in  ber  ©röße  ber  entbryo* 
ttalctt  33ebürfntffe  fepen.  ©epott  itt  ber  ©ruppe  ber  ©äugetßtere  treten  folcpc 
uttö  entgegen,  in  tßren  Extremen  3Wtfcpen  ben  3ßertpcn,  bie  Wtr  für  bie 
Kuß  unb  ben  fntttb  gefunben  paben.  ©elbft  wenn  wir  ben  2Bertß  für  bie 
SBebürfnt'ffe  beö  lederen  001t  2,0  btö  auf  4,0  ober  6,0  erpöpett  (baö  £ßtev, 
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beffen  ©ewicßt  icß  31t  ©ruttbe  legte,  war  eilt  großer,  woßfgenäßrter  3agb- 
ßuitb),  bleibt  der  Untcrfcl)teb  jn.ufcJ)cn  beiden  noeß  immer  31t  bebeittcnb,  ald 
baß  mir  tßn  oölltg  oerttacßlctfßgen  fönnten.  Silber  biefer  Unterfcßteb  wirb 
und  naeß  beit  oorßcrgcßctibcit  ©enterfungen  aueß  oollßctnbtg  erflärltcß  fein, 
fobalb  mir  nur  bcrücfßcßttgcit,  baß  ber  (£tttmtcfelungd3ußanb/  in  bent  bie 
jungen  beiber  Stßicre  geboren  merben,  außerorbentlicß  ungleitß  tß.  2) ad 
junge  Kalb  t'ft  fafl  oollßünbtg  audgcbtlbet,  cd  erfreuet  fiel;  feßon  wenige  2lu- 
gcnbltcfe  naeß  ber  ©ebitrt  bed  ©ebraueßd  feiner  ©rtrcmttäten,  cd  lebt  oon 
Slnfang  an,  wie  feine  Butter,  mäßrenb  ber  fpuitb  ald  ein  ßülßofcd  Söefcn 
mit  ttaefter  fpaitt  unb  gefcßloffencn  Singen  31m  Sßelt  fontint  unb  tioeß  eine 
lange  3cit  bie  miitterlicße  pflege  unb  Sorgfalt  in  Slnfprucß  nimmt. 

X t e © r ö § e ber  e nt  b r t;  0 n a 1 e n ©ebürfntffe  r i cß  t e t f t cß  a l f 0 
ferner  aueß,  fo  feßen  mir,  naeß  bent  Ghttmtcf elitngdgrabe,  in  bem 
bie  jungen  geboren  werben.  3e  frii^jeitiger  bie  ©eburt  cintritt, 
befto  geringer  tß  ber  inbioibuclle  ©ebarf,  befto  größer  aueß  natiirlicß  bie 
Sli^aßl  oon  9?acßfomnten,  bie  aud  bem  erübrigten  ©tlbungdmateriale  ßeroor* 
geßeit. 

£)ad  @cfc$,  bad  mir  ßter  gefuttben  ßabett,  ßnbet  iibrigend  nießt  bloß 
auf  bie  ©äugetßtere  feine  Slnmcttbung.  2Btr  föttnen  cd  aueß  in  anderen 
©ruppen  ngeßmetfen  unb  oftntald  otcl  beftimmtcr,  ald  bort 1).  Unter  beit 
naeften  Slntpßibicn  3.  23.  ift  oon  beit  angeführten  Slrten  bie  ^t'pa  bie  ein- 
3tge , bereit  3wtge  bei  ber  ©eburt  t'ßre  oolle  (Jntwitfelung  beß^eit,  ©e- 
ßalt  unb  Sludftattung  ber  (Eltern  ßabeit.  ©tc  ift  aber  ainß  biefeitige,  bereit 
3unge  bie  größte  ©fettge  oon  ©tlbungdmatcrtal  oon  ißrett  Crlteru  empfangen. 
Sie  gertugße  Stenge  ßeßt  dagegen  bent  grofeße  31t  ©ebote;  aber  ber  $rofcß 
wirb  befanntltcß  außerorbentlicß  fritß  geboren,  er  bitrcßläuft,  wie  man  fagt, 
eine  freie  ©fetantorpßofe  unb  errcicßt  erfi  naeß  einer  9ictße  oon  wunderbaren 
©eftaltocränbcrutigen,  für  bie  er  felbft  bad  weitere  ©Jatertal  ßcrbetfcßafft, 
bie  gornt  ttnb  Slitdbilbung  feiner  Eltern.  ©ei  ber  ©eburtößelferfröte,  die  in 
ißrett  ©tertt  citt  oerßältnißntäßig  größered  ©fatertal  oorßitbct,  iß:  btefc  ©?e= 
tantorpßofe  weit  weniger  lang  unb  auffallend,  ©ic  fann  eine  9ietße  oon 
©tlbungdoorgäitgen,  für  bie  der  junge  $rofcß  mit  eignem  Kraftaufwand  bt'c 
©?  ittel  ßerbetfcßaffctt  muß,  noeß  oon  bent  ^nßctlte  t'ßred  Gft'cd  beßretten;  fte 
wirb  otel  fpätcr,  oiel  ooGfonttttencr  geboren,  ald  ber  grofeß. 

Slucß  unter  beit  gtfeßen,  beit  SD^olludfett  unb  Krcbfen  fönnten  wir  äßtt* 
ließe  ©etfpiele  in  ©fengc  anfüßrett.  3n  aßen  btefen  ©ruppen  ßnbcit  wir 
Slrteit,  bie  fpät2),  naeß  ooltenbeter  ©ntwicfclung,  geboren  werben  (Annbleps, 


1)  25a{5  biefeb  ©efeß  aud)  für  bie  SSögel  gilt,  ift  nießt  p bezweifeln.  TOerbingS 
giebt  unfete  Sabelle  für  biefe  SBeßauptung  feine  fonberlicßen  2CnßaltSpunfte,  aber 
ba§  rüßrt  offenbar  baßer,  baß  bie  in  93etrad)t  gezogenen  Steftflücßter  fall  alle  zu 
ben  größeren  2Crten  geßören.  3m  SJergleicß  mit  eben  fo  großen  Steftflüdjtcrn  ßellt 
fxd)  aber  troßbem  einiger  Unterfcßieb  zu  ©unßen  ber  erjferen  ßerauS.  ©in  auf: 
fallenbereS  SSeifpiel  liefert  und  bie  fonberbare  neußollünbifcße  Leiopa  ocel- 
lata , bie  nur  bie  ©röße  einer  Srutßenne  erreiel)t  unb  ©ier  oon  240  ®r.  ®ewid)t 
legt,  ©afür  fommen  aber  aud)  bie  Sungen  biefeS  SßiereS  bereits  oollftanbig  be= 
fiebert  zur  SBelt,  waßrenb  bie  ber  Srutßenne  befanntlicß  ßalbe  Steßßocfcr  finb 
(ogl.  groriep’S  Sagesbl.  1852.  9tr.  460). 

2)  3u  biefen  geßort  aueß  Echinaster  Sarsii,  beffen  3unge  faß  l/2"'  meffen,  waßrenb 
Z-  SS-  bie  ©ier  oon  Echinus  saxalilis  fo  flein  finb,  baß  fte  mit  bloßem  2(uge 
faum  erfannt  werben  fönnen.  ®ie  ©röße  ber  embrponalen  SSebürfniffe  oon 
Echinaster  Sarsii  fann  beößalb  natürlidß  aueß  nießt  als  Storni  für  bie  @traßl= 
tßiere  im  Mgemeincn  angenommen  werben. 
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Helix,  Ligia,  glufjfrcbb)  lin*>  «n^crc,  bcren  Gintwidelung  erft  wäh* 
rcitb  beb  freien  Scbcnb  ti ad)  einer  mcf;r  ober  weniger  auffaßenben  9)?etamor» 
ppofe  beenbigt  wirb  (Cjprinus,  Tritonia,  Carcinus  u.  a.).  Unb  immer  unb 
überaß  gcl)t  biefe  Ser  fehl  eben!;  eit  parallel  mit  einer  entfpred;enb  oerfd;iebenen 
9J?engc  oon  Silbungbmatertal,  bab  biefe  Spiere  für  bie  3wecfc  ber  Cfnt» 
wicfelung  oon  ©eiten  tl;rer  GEltern  befommen  1)- 

Serfudjen  wir  eb,  mit  Serücffid;tigung  biefer  Serhaltniffe  oon  Gencin 
eine  angeführte  Ucberftd;t  über  bie  burchfd;nittlid;en  Gmtwicfclungbbebürfniffe 
ber  einzelnen  23;iergruppen  jit  gewinnen,  fo  würben  bie2Sertl;e  für  bie  2ßir»  J 
beltl;iere  etwa  in  folgcnber  2Bcife  fanten.  $ür  bie 

©ctugct(;iete 100  : 10 — 15 

Söget 100:  9 — 12 

befd;uppten  Slntphibien  . . 100:  6 — 7 

naeften  2impl;ibien  . . . 100  : 0,6 

931agiojtomen 100  : 5 

Snod;enfifd)e 100  : 0,35 

2Öo  beit  Gmtbrponen  biefe  2Bert(;e  oon  ©eiten  ber  Gütern  geboten  wer» 
ben,  ba  tritt  bie  ©eburt  erfl  ein,  tt  ad;  bem  bie  Grntwicfelung  ooßenbet  ift. 

3m  anberen  $aße  gefd;iel)t  biefeb  früher.  ®te  St;iere  erleiben  bann  nact>  ber 
©eburt  uod;  mand;erlet  Seränberungen  in  ber  Slubbtlbung  einzelner  Organe 
unb  Slörpertheile , oicßcid;t  fogar  (eb  richtet  ftd;  b ab,  wie  wir  fpäter  fe^en 
Werben,  nod)  nach  mancherlei  anberen  Itmftanben)  mehr  ober  minber  auffal» 
lenbe@eftaltoeränberungen,  eine  fog.SSJtetamorphofe.  3?  geringer  oerhaltnifi» 
ntäfng  bie  93? enge  beb  Silbitngbmaterialeb  ift,  b ab  bie  Grntbrponcn  oorftnben, 
befto  früher  tritt  bie  ©eburt  ein.  Oie  fleinftcn  2£ertl;e  beobachten  wir  bei  man» 
djen  wafferbewohnenben  Ol;iereit  < unter  benen  überhaupt  bie  unjureichenbe 
Slubftattung  ber  Grier  fe^r  oiel  häufiger  unb  aßgemeiner  oorfontmt,  alb  bei 
ben  Sanbtl;ieren.  .Offenbar  hat  biefeb  barin  feinen  ©runb,  baf?  bab  2Baffer» 
leben  an  bie  Orgatüfation  feiner  Sewol;ner  fct)r  oiel  geringere  21ttfprüd;e  . 
mad;t  unb  fd;ou  für  fold;e  £tnere  anbreid;t,  bie  wegen  einer  gar  $u  unooß» 
fiänbigen  Gmtwicfclung  auf  bem  Sanbe  unmöglid;  eriftiren  fönnten.  Stuf  ber 
anberen  ©eite  folgt  aber  and;  beraub  bie  fd;on  längft  befannte  ^hatfachc, 
baft  bie  9Baffertf)iere  im  Slllgcmeinen  f e ^ r oiel  fruchtbarer 
ftnb,  alb  bie  Sanbtljtere.  — 

Sib  hteher  war  eb  unfere  Aufgabe,  bie  oerfd;iebene  ©röfeber  3rud;tbar» 
feit  bei  ben  einzelnen  Shierett  *n  ihrem  ph^ftologtfchen  3ufammcnhangc  mit 
ben  übrigen  Grrfdjeinnngen  beb  Sebcnb  aufjttfaffcn;  fo  weit  eb  anging,  ju 
jeigen,  bafs  bie  93?enge  ber  9?ad;fommenfd;aft  alb  ein  bebcutfamer  3u‘3  ber 
Organifation,  alb  ein  ©lieb  berjenigen  Formel  ju  betrachten  fei,  bie  ben  Se* 
benbplan  et'neb  feben  ©efchöpfeb  einfd;lieft.  93?it  wenigen  SBortcn  wollen 
wir  hier  aber  aud)  ferner  nod;  barauf  hinbeuten,  bafi  btefelbett  numerifchen 
33erfd;iebenh  ei  ten  ber  gwudjtbarfeit,  bie  wir  für  bie  etnjclnen  Sc» 
benbformen  jeljt  alb  med;aitifd;  nothwenbig  erfannt  haben,  für  bie  Schürf* 
niffe  beb  ©efammthaubljalteb  in  ber  thterifdjen  ©chöpfung 
eben  fo  nothwenbig  crfd;etnen  ntöd;tcn. 


')  Sd)  freue  nüd),  p'er  bie  bejtinnnteften  Bewcife  für  eine  Behauptung  beibringen 
ju  fönnen,  bie  id)  früher  bereits  an  einem  anberen  Orte  (3tfd)rft.  für  nüffcnfdjaftl. 
3oot.  St).  III.  <3-  178)  aubgefprochen  habe.  @d)on  bamatö  waren  eg  ähnliche  Beoü 
ad)tungen,  bie  mid)  ju  biefer  Behauptung  »eranlafitcn,  aber  oietIeid)t  nod)  nid)t 
genügten,  biefetbe  auö  bem  Bereid;c  ber  £ppotl;efen  ju  einer  St;atfad)e  ju  erheben. 


3™gung.  73 1 

(Fo  »fl  f c t cf; r einjufepcn,  rnt'e  bie  ©cfatnmtpcit  ber  tpterifcpen  ©cpöpfung 
bei  ber  2Bed;fclbe3tepung,  tu  ber  bic  ctnjcfnen  ©lieber  berfclben  unter  ein* 
anbei-  flehen,  nur  baburd;  itt  3ntcgritä't  erraffen  mtrb,  bap  tu  ber  23crtl;ct* 
lung  bcv  organtfepen  Pfaffe  über  bte  einzelnen  (.'ebene  formen  ein  gemiffcö 
©leicpgemicpt  flnttfinbet.  £>ie  SÖcgc,  auf  betten  ber  S'rcidlauf  ber  organt* 
fepett  ©itbftanj  burd;  bte  einzelnen  Spiere  pt'nburd;  oott  ©tatten  gept,  ftttb 
aßcrbiugd  auf  crorbcittlicp  mcd;fclttb,  aber  and)  itt  einer  feieren  2Se»fe  geregelt, 
bap  bte  23ebürfntffe  ber  einseinen  formen  libcraff  burd;  einen  entfpreefenben 
3ufluf  befriebigt  ro erben  fbitncn.  (Fd  giebt  mtsäpligc  Stetere  auf  beut  -Vattbc, 
nie  tut  SDleere,  bie  mir  itt  gemtffer  53ejict;uug  nur  ald  bic  2D?ittcI  für  bie 
©rtjlenj  yott  attberen  pbperett  formen  ansufepen  palten,  benett  bte  2fit fgabe 
geworben  ifl,  bie  organifepe  ©ubftanj  (fei  cd  and  bett  ycgetalulifcfcit  23il* 
bttitgcn,  fei  ed  attd  ben  yermefeuben  tpterifd;en  Körpern)  311  fautmetn  unb 
bettt  poperen  animalifd;en  Sebendfretfe  3U3U führen.  £>cr  2£a(lftfd;  yerjeprt 
täglicp  £ au  fenbe  yon  3ifd;cn  ober  FDioßttbfcn ; ein  ctnjtged  fjnbiotbtutnt  biefer 
gefräßigen  Stiere  fefjt  atfo  für  bie  25cbürfniffc  fet'ncd  hebend  bte  ©rtflenj  yon 
yielctt  FDiifltarbctt  gc  triff  er  anberer  flet’nerer  unb  fd;mäd;erer  @efd;öpfe  yoraud. 

2>ajtt  fomrnt,  bap  ja^Üofe  SLptere  31t  ©rttnbe  gepen,  bcoor  fie  burep 
3cugitug  einer  (ftaepfomutenfepaft  für  bie  ^ortbaucr  tprer  2trt  geforgt,  ja  be* 
yor  fie  nod;  it;re  yößige  (Fntmtcfelung  erreicht  paben.  (Die  fteittte  ber  £picve 
paben  eben  fo  gut  i(;re  gxtnbe,  trt'e  bie  audgebitbeten  formen,  unb  ntd;t  blof 
in  bett  übrigen  ©liebern  ber  tpicrtfd;ett  ©d;i>pfung,  fonbertt  and;  tu  bettt 
. Sittfluffc  ber  mannigfaltigften  äußeren  23erpältniffe.  ©0  gelten  3.  23.  £au* 
fenbe  unb  abcrntald  jaufenbe  yon  fParafttcit  3U  ©rttnbe,  bcoor  nur  ein  ein* 
jiger  burep  bte  ©unft  ber  äußeren  Sßer^ältniffe , bttrtp  eine  glücflicpc  Sombt* 
natton  sufättiger , fatttn  im  2$orattd  31t  bercd;nettbcr  Itntftänbe  an  ben  -Ort 
feiner  23eftimmuttg , in  ein  paffenbed  äBopntptcv  hinein  gelangt.  3c  weep* 
felnber  unb  regeßofer  nun  aßc  btefe  (Eingriffe  gefcp  epen,  je  mannigfaltiger  bie 
Slnfetnbungett,  je  oeränbcrlicftcv  bie  23ebtngungeit  ftttb,  unter  betten  bte  (Fnt* 
micfelung  ber  etnselnen  £pierformeit  ftattfinbet,  bejlo  forgfälttger  müffen  bie 
SScranftaltungcn  3m-  @id;eruttg  unb  (Frpaltititg  ber  21rteit  geregelt  feitt. 

(Fd  t'jl  feittedtregd  pittreid;enb,  bap  bic  £pt’crc  bet'  t'prer  23ergänglid;fett 
überhaupt  nur  bte^äpigfeit  ber  ^ortpflaitsung  befipen ; bic3cugung  11t  11  f 
in  allen  3 « 1 1 e n a u d;  in  einem  b e jt  t nt  tu  t c tt  23erpältnif  3 u r 
SSergänglicplei t flehen,  trenn  bie  (Friflens  ber  gefantmtett  tpicrifd;en 
©d;öpfung  nt’cpt  gefäprbet  fein  foß.  3c  oergänglidtcr  ein  £pier  ifl, 
beflo  gröper  ntuf  au  cp  bieSftacpfommenfcpaft  fein,  bie  cd  er* 
3eugt. 

23ei  ben  gröferett  unb  ftärferen  Spieren,  bte  yon  ben  2lngrtffctt  iprer 
fteinbe  nur  wenig  31t  befüreptett  paben,  trt'rb  bie  2krgänglid;fcit  ber  3nbtyt* 
bucn  fo  st'emlicp  burd;  bie  mittlere  natitrlt’d;e  Sebeitdbaiter  beflimmt  fein.  23ei 
ben  übrigen  ©efd;üpfctt  aber  trivb  fie  fepr  wefentlicp  attd;  yott  bem  2)?ap 
ber  ülnfeittbttng  unb  Verfolgung  abpängett,  betn  biefclbctt  im  ©cfammtpaud* 
f Pult  ber  2?atur  aitdgefe^t  ftnb,  fotrie  ferner  001t  ben  23cgabuttgctt  unb  2lud* 
flattungen,  burep  beren  £ülfe  fie  bie  Sliifeittbungcit  abtrepren,  bett  23crfol* 
gttngett  fiep  cnt3tepett.  IDptte  bie  ©rettsen  nuferer  £>arfte(lung  311  einem 
©ctnälbe  bed  tpierifepen  ©efammtlebend  audsubepnen,  fötttten  mir  faunt 
näper  auf  btefe  Stnbeutungen  ctitgepen.  9?ur  auf  bie  mattcperlet  23?tttel  mol* 
len  mir  pter  nod;  aufmerlfam  mad;en,  burd;  mcld;c,  je  ttaep  bett  23erpältniffeu, 
bem  ©cpu^bebürfntffe  ber  Spiere  ©einige  gefd;iept.  ®ic  einen  entstepeu  fiep 
burep  ©röpe  unb  ©tärle,  burd;  2trt  unb  ©cpiteßigfcit  ber  53cmcguttg,  burep 
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Set>cnö«?ctfc  unb  Aufenthalt  bett  Vachßeßungen  ihrer  fteinbe,  bie  anbereit,  -j 
burrf;  @chu$*  unb  Erußwaffen  bcr  öerßhtcbenßen  2(rt,  burd;  Körner,  SUauen 
3äf;ne,  23orftcit,  ganger,  unfd;einbare  garben  u.  bgf.,  nod;  attbere  cnbltc^ 
burd;  auffaßcttbe  3itßincthanblungen , 3'ifantntenfugefn,  £obtßeßen  u.  f.  m. 
2(e(;nfid;eb  gift  aud;  für  bte  Getute  bcr  2;f)tcrc.  23afb  fttd;en  bte  ©Item  für 
t>te  junge  sJfad)fontmenfd>aft  f;cintfid;e  unb  gcfid;erte  $5fä#e,  bafb  batten  fte 
für  bt’efefbe  Hefter  uttb  .fpöl;fen,  bafb  oertt;eibigen  fte  btefefbc  mit  ©efaßr 
ipreb  Scbcttb  ober  wißen  burd;  Snftincthanbfungen  ber  wuttberbarßcn  2trt 
bte  Sfufmerffantfeit  beb  nad;ßeßenbeti  $einbeb  abjufenfen.  3«  »icfen  Raffen 
tragen  bte  Meinte  btb  jur  2fttbbifbung  ber  jungen  auch  nod;  befonbere  feße  . 
Umhüllungen,  unfd;etubarc  garbett,  bte  fte  nur  wenig  oon  i(;rer  Umgebung 
uttterfdjetben  tt.  f.  w.  ©en  üoffftanbigflen  ©cßiU)  ftnben  natürfid;  btejettigen 
Meinte,  wefd;e  oott  il;vett  sJ>?uttcrtl;tcren  untl;ergctragen  werben,  namentlich 
fold;e,  bte  ftd;  in  ^Brutapparaten,  tut  inneren  beb  ftörperb  entwicfefn. 

Üeberbltcfcn  wir  nun  aßc  einzelnen  gdctoreit,  bnrch  wefd;e  bte  Vergäng* 
Itcpfett  ober  SDauerhaftigfcit  bcr  2:(;terformen  beßintmt  wirb,  fo  erfcßeinen 
btcfclbett  faft  aße  in  einer  unoerfennbaren  Vcjt'chung  ju  bent  3eugungboer= 
mögen.  ®ie  9)iehrjaf;f  berfelben  faßt  mit  fofd;en  Momenten  jufantmen,  bt'e 
wir  nach  ihrem  ©inßuß  auf  bie  ‘t)3robuctioität  ber  einzelnen  formen  fd;on 
oben  gewürbigt  haben.  Die  ©röße  beb  Körpers,  bie  ©cßneßigfett  ber  23e= 
wegitttg,  bie  äuörüßung  mit  2B  affen  unb  ©cßu^apparaten,  bie  bab  Körper* 
gewid;t  oerntehren,  bab  llmhertragen  ber  3«ngen,  Sitftincthanbfungen — afleb 
bab  finb  Momente,  bie  eben  fo  wof;f  bab  s3??af5  ber  Jrudßbarfeit  f terab* 
brücfctt,  aib  bie  jDauerhaftigfeit  beb  Sebenö  erhöhen.  Uittgefehrt  ift  bte 
Kleinheit  beb  Körpers,  bie  Sangfantfett  ber  ÜDrtbbewegung , ber  Sfufent* 
halt  int  ÜBaffer  u.  f.  m.  eben  fo  förbcrft’d;  für  bie  ©röße  bcr  ßtachfommen* 
fd;aft,  alb  nad;theifig  für  bie  2)aucrhaftigfeit.  ©oßtcti  biefe  Momente  auch 
bießct’d;t  nt’d;t  aßc  in  berfelben  btrecten  2ßeife  auf  bie  ©röße  beb  3engungS* 
oerntögenS  ittfittiren,  fo  faßt  fid;  bod;  immer  nod;  burd;  eine  mehr  ober  min* 
ber  ooßßänbtge  SfuSßattung  ber  Meinte  bab  paffenbe  Verljäftniß  jwifcßcn  < 
3rnd;tbarfett  unb  Vergättglicf;feit  herßcßen.  Die  ■Jttctantorphofe  erfd^eint  in 
btefer  33ejtef;ung  afb  eine  fe^r  wichtige  ©inrtd;tung  int  öpauShafte  ber  9tatur. 
©ie  iß  nid;t  bloß,  wie  wir  nad;gewiefen  haben,  ein  sD(ittef,  bie  gruchtbarfeit 
ber  £lncrc  J«  erhöhen,  fte  bient  auch  baju,  bie  3md;tbarfeit  ber  et'ttjefnett 
gönnen  ju  regufirett  unb  fte  bctt  jebeSmaftgeit  Vebürfntßeit  beb  9taturhauS* 
hafteb  anjupaffen. 

©>urch  biefe  wunberbare  Verfd/fittguttg  bcr  pht;ftofogt'fd;en  unb  tcfeolo* 
gifchen  9)?otioc  gelingt  eb  nun  aud;  tro£  ber  Vcrgängfichfcit  ber  thierifchen 
gnbioibuctt  jcneb  ©feichgewt'd;t  in  ber  Verthetfung  ber  orgattifd;en  ©ubftattj 
ju  erhalten,  bab  wir  afb  ein  nothwenbtgeS  üiequißt  für  bett  ungefd)mäfertcn 
gortbcßanb  bcr  tl;ierifd)ett  ©efamnttfchöpfung  erfanttt  hnbcn.  ©b  erffärt  ßch 
burd;  biefe  23erhäftntffe  jette  große  ^hatfa^c,  baß  bie  fW;t)ßognoniic  bcr 
t(;tertfd;en  äßeft,  fo  weit  wir  fte  mit  ©id;erf;eit  iiberbficfen  fönuen,  feit  otefctt 
Stattfenben  oott  3aheett  int  äßefentlichcit  btefcfbc  geblieben  ift,  obgleich  oicfc 
9D?ißiarben  oergättgftcher  ©efd;öpfe  wäßrenb  bicfcr  3cit  über  bctt  ©^aupfah 
beb  Sebettb  f;tnweggefd;ritten  ßnb.  Slßerbtngb  ßnb  manche  ^hierformen 
(burd;  birecte  ober  tnbirecte  93ectnträd;tigung  oon  ©eiten  ber  93?ettfchcn, 
burd;  aßntäftge  ober  pfö^ftd;c  Sfettberuttg  bcr  äußeren  Sebettbbebittguugen) 
injwifcßen  aubgeßorbett  ober  att  3nßf  öerrtngert,  aber  immer  waren  biefeb 
nur  Stilen  oott  geringer  SBcbcutung  für  bett  ©efammthaubl;aft  ber  9?atur. 
©)er  Sfubfaß  iß  bureß  eine  reichlichere  Vermehrung  gewiffer  anberer  5£h,er' 
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formen  lätigft  audgegfid^tt1),  unb  jmar  oornehntltdj  oon  ©eiten  fofdjer  Slrten, 
bte  ben  2tudgcftorhcnen  früher  cntmeber  felbft  jur  (Währung  bienten,  ober  mit 
ihnen  btcfctbc  9?al;rnngöqnette  befaßen.  Sie  3^t>b  ber  geinbe,  bic  (Retchfid;* 
feit  mtb  Seidjtigfcit  ber  Ernährung  ftnb  ja  für  bic  23ernicf;rung  ber  Stjiere 
»out  mefcntlidiftcn  dinftufj.  2Bo  fid;  otc(ln’ri;t  unter  giinftigen  23ebingungcn 
einmal  eine  S(;icrform  übermäßig  »erme^rt , ba  uerme^rt  fid;  and;  in  gtci- 
d;cr  2Beife  aldhalb  bte  3^1  t^ver  getnbe,  biö  bcibe  ttueberum  aßmältg  in 
t'^rc  gewöhnlichen  ©djranfen  juriicffe^ren. 


3 e u g u n g d a r t e n ber  Spiere. 

Sie  3engung  t;abcn  mir  ald  einen  Vorgang  bcjcic(;nct,  burd;  meid;  eit 
flcf)  51t  bcftimmtcn  3e’itcn,  früher  ober  fpäter  während  beb  tnbtötbttetten  £e* 

- bendgattged,  gemtffe  förperltd;e  23eftanbthcite  ber  Organismen  abfonbern  unb 
ju  felbfijlänbigen  Söefcn  berfelbcn  2trt  auöwachfen.  Siefer  Vorgang  erfolgt 
nun  aber  in  mehrfach  oerfd;t’ebencr  Sßeife,  nid;t  etwa  bto§  bei  beit  oerfd;te* 
benen  S^icrformcn,  fonbent  aitcf)  häufig  bei  bemfetben  Snbittibuunt.  23atb 
erfd;eint  er  alb  ein  complicirter  ()3rocejj  oon  eigentpmtid;er  2trt,  ber  fid; 
phänontenofogifd;  oon  alten  übrigen  Sebcnbtt;ätigfeitcn  untcrfd;eibet,  batb 
ift  er  weit  einfacher,  ein  Vorgang,  ber  ftd;  mehr  ober  miitber  oottftäitbig 
an  bie  gewöhnlichen  ptaftifd;en  ©rfcheiitungen  (an  SReübtlbung,  2Öad;dtf;unt, 
(Regeneration)  anfd;ticfjt.  9?ad;  fotd;en  Stfferettjen  tjat  man  feit  tanger  3eit 
fdjon  mehrere  Strten  ber  3fugung  aufgeftettt  mtb  untcrfd;ieben. 

Sie  eine  bt'efer  3e«g«ttgöarten,  oon  atten  bie  burd;greifcnbfte  unb  be= 
beutungdoottftc,  wie  aud;  bie  complicirtefte , ift  bie  gefd;Ied)tiid;e  3m  = 
gung  (generatio  sexualis  s.  digenea),  bie  ftd)  int  2$efcntfid;en  dadurch  d)a* 
rafteriftrt,  bafj  ber  ftetmffoff,  ber  fich  in  bad  neue  S(;t'cr  ocrmanbelt  unb  he* 
ftäitbig  in  befottberen,  eigenthümlid;  gebauten  ©ebilben,  bett  fogenamttett  (fiern, 
abgelagert  ift,  ju  feiner  ©ntmiefetung  ber  oor^erget;enbcit  23cfrud;tnng  bebarf, 
b.  f).  erft  burd)  (Berührung  unb  Gfinwtrfung  eitted  attberen  eben  fo  eigenem* 
ticken  tt;t'erifd;en  (ßrobucted,  bed  ©amend,  jur  ßmtmiefetung  angeregt  wirb. 

23ci  bett  übrigen  3eugungdartett  ift  fotc^e  ©inwtrfung  citicd  jweiten 
©toffc.d,  ift  eine  23efrud;tuug  jur  ©ntmiefetung  nid;t  nbttu’g.  Ser  ft  eint  ft  off 
beftijt  t;ier  fchon  ot;nc  SBet'tered  bie  ffäfytßfeit,  fid;  unter  günfttgen  äußeren 
SSer^ättniffen  in  bad  neue  ©efd;öpf  ju  ocrwaitbcln.  3uut  Unterfd;icb  oon 
ber  erfterengortpftaujungdart  bezeichnet  ntatt  biefe  einfachere  gorm,  bie  übri- 
gend lange  nicht  fo  aGgetttcin  verbreitet  ift,  mit  bent  (Rauten  ber  trage* 
f ch  le  d>  tf  i d;  e n 3£uguttg  (gen-  monogenea) 2). 


x)  »3m  ©anjen  zählt  bie  ©rbe  immer  gleid)  oie(  Spiere  ihrer  ©taffe  nad).  Sßerben 
taufenb  fpafen  oon  Söolfen  ocrfdjlungen,  fo  entfielen  bafür  1UU  S836lfe , unb  wer= 
ben  biefe  jum  2Cafe,  fo  werben  ft'e  oon  Staben  aufgejehrt  unb  ed  entftehen  baraud 
einige  taufenb  Sunge.  fßerbrdngt  ber  SOtenfd;  bad  SBilb  aud  feinen  2öobnpld|en, 
tdbiet  er  ttlled  weit  unb  breit  um  fid)  her,  fo  oermehrt  fid)  bafür  bie  SSecotfe: 
rung,  unb  bad  ^teifd),  wetdjcd  oorher  bie  Statur  im  3Mb  gewogen  hatte,  geht 
nun  in  mcnfd)tid)er  Sorm  umher.«  Ofend  3cugutig  @.93. 
s)  SBir  tonnen  ed  nidjt  billigen,  wenn  man  biefe  ungefd)led)tlid)e  Beugung  ald  eine 
blojie  23ermehrung  ber  gefd)ted)tlid)en  ald  einer  gortpflanjung  im 
engern  unb  eigentlichen  @inne  bed  Söorted  entgegengefeht,  ober 
oielmehr,  wenn  man  meint,  bafj  bamit  irgenb  ein  llnterfd)ieb  jwifdiien  beiben 
heroorgehoben  fei.  ©ie  (Begriffe  oon  3Sermel)rung,  ßortpftanjung,  Beugung  ftnb 
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©ie  23ejcid;nung  einer  tBermeßrungdmeife  atd  einer  »ungefd;ted>ftichett 
3eugung«  inootoirt  nun  aber  ttod;  feinedmegd  bie  ÜJtotßmenbigfeit  einer  be= 
ßimmten  3cugttngdform.  ©t'e  befagt  eben  nur,  baß  biefetbe  »on  ber  ge=  | 
fd;ted;ttid;cn  3cugung  burd;  befruchtete  (Jier  oerßßieben  fei,  faßt  ed  aber  oo [U 
fontmett  jmcifetßaft,  auf  metd;e  SGBeife  fonß  nun  bie  Jortpftanjung  »ermittelt 
merbe.  ©ie  feijt  einem  beftimmten  poßtioen  begriffe  nid;t  einen  eben  fo 
beßimmten,  eben  fo  poßtioen  entgegen. 

3it  ber  ©t;at  fonnen  mir  und  aud;  tcid>t  überzeugen,  baß  bie  unge* 
ß-ßtcd;ttid;e  ^ortpftanjung  auf  einem  oerßßtebenen  SBcge,  nach  oerßßtebenen 
formen  oor  fid;  gct;t,  baß  ed  mehrere  ungefd;Ied;t(icße  ^ortpftanjungdarten 
giebt,  oon  benen  eine  febe  einjetne  ber  gefcßted;tlicßen  3^ugung  atd  paradet 
au  bie  ©eite  geftedt  merben  barf. 

©ie  eine  biefer  ungefd;ted;ttid;en  ftortpftanzungdarteu  iß  bie  3e«flung 
burd;  ^etmförner  ober  Keim  jetten  (sporae),  eine  3eugungdform,  bie 
ficß  ber  gcfd;ted;ttid;en  SBermeßruugdmetfe  infofern  junäd;ß  anfeßtießt,  als 
aud;  bei  ißr  bad  ^ortpßanzungdmateriat  gemt'ffe,  oon  beit  übrigen  23eßattb= 
tßeiten  bed  ^örperd  ßißotogifd;  oerfeßiebeue  unb  gefonberte  Waffen  barftelit, 
bie  in  maud;cu  gälten  fogar  beit  (fiern  nicht  unähnlich  ftnb. 

Set  einer  aitbcren  gornt  ber  uugefd;tcd;ttid;en  3cngnng  iß  biefed  9)?a* 
terial  eine  fürjere  ober  längere  3£ü  ßinbureß,  oft  bt’d  jur  oodßänbigen  <£nt* 
miefetung  bed  neuen  ©ßiered,  in  einem  continuirtid;en  3ufammenßange  mit 
bent  mütterlichen  Körper.  GüdißbiegortpftanjungburcßSEßacßöthumd* 
probttete,  burd;  ^nofpen  ober©ßeitßücfe  (gen.  gemmipara,  gen.  fissipara), 
bie  ßd;  in  biefer  Sßcife  barßedt.  ©emößntid;  betrachtet  man  freitieß  bte&nofpem 
btlbung  unb  bie  ©ßeitmtg  atd  jmeterlei  oerßßiebenegormen  ber  ungcßßtccßttd  1 
d;en  gortpßanzitng , mir  faffen  ftc  ßt’er  aber  jttfammen,  meit  ße  nicht  bloß  in 
bent  ßcvoovgchobcneu  m e f e n 1 1 i d;  e n Sßierfmate  übereinftimmen,  fonbern  auch, 
mt’e  mir  fpäter  feßen  Werben,  bureß  mancherlei  iftittetformen  fo  oodßanbig 
in  einanber  übergeßen,  baß  feine  beftimmtc  ©rettje  jmißßen  ihnen  gezogen 
merben  fann. 

23on  aden  gortpßauzungdartcn  iß  btefe  teuere  bie  ciufacßße,  oon  aden 
aud;  biejenige , bie  fid)  junteiß  unb  unmittelbar  an  bie  gcmößntid;cn  fßßäno* 
mene  bed  plaßtfeßen  Sehend  aureißt  unb  baburd;  fcßoit  oon  oornßerciit  uns 
atmen  läßt,  baß  bie  3cu3«nÖ  überhaupt  auf  feiner  neuen  unb  eigentßümtß 
d;ett  organtßßcn  ©ßättgfeit  beruße,  fottbent  auf  SBcrbättnißen,  bie  im  2Bcfent= 
tid;en  mit  ben  nutritioenSSorgängen  bed  tebenbigen  ©rgaitidntud  übereinßim* 
nten.  2Bir  merben  fpäterßüt  hierauf  nod;  juriidfontmen,  menn  mir  bie  eintet*  ; 
nen  3eugungdformcn , ober  boeß  menigßeitd  bie  micßttgße  unb  bebeutungö* 
oodße  berfetben,  bie  (gefd;ted;ttid;e)  3cugitng  burd;  bcfrud;tctc  Geier,  mit 
ißveu  cigcnthümtid;cn  3ügctt  oorßer  fennett  gelernt  ßaben. 


raefentlid)  biefelbcn  — ftc  brüefen  aud)  an  ftd)  feinerlci  Vcrfd)iebenl)eitcn  in  ber 
2Crt  ihres  3uftanbefommenS  aus.  Saffelbc  gilt  oon  ber  ^Bezeichnung  ber  ßort* 
pßanjung  als  einer  r ep  r ob u ett oen,  ber  Vermehrung  als  einer  uegetatioen 
©rfdjcinung , bcfonberS  aud)  infofern , als  Stcprobuction  unb  Vegetation  gcn>iji 
überhaupt  nur  zweierlei  gönnen  berfetben  medpanifdjen  Vorgänge  barftcUen. 
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I.  (TWe  öcfd)Iccftt(tcbeJvort^f(anpi!t^  fcuvd)  0cfrijc()tch*(5icr, 


Verbreitung  b c r g c f et;  l c d)  1 1 i cf;  c it  $ o rt  p f l a n j u n g. 

üffiewt  mtr  eben  bie  gefcf>fed)tltd;e  ^ortpflaitjung  ald  btc  mid)tt'gfte  unb 
bebeutungdüoßfte  afler  3eugungdforuten  bc$eid)itct  haben,  fo  fhit$t  fiep  bad 
thcild  auf  bte  (Erfahrung,  bap  jtc  tu  ungleich  gröperer  Sludbehttung,  ald  aße 
übrigen  Vermehrungdarten,  über  bte  5£l)icrmclt  verbreitet  iff,  tbcild  and;  bar* 
auf,  bap  fte  gerabe  bet  beit  t)öt>ercu2:fßcren  andfcblicptid)  btc  ^3robuction  ber 
9?ari)fommcnfrf)aft  »ermittelt.  Ueberbteö  gtebt  cd  »teßetc^t  feine  attbere  ©rttppe 
»ott  ©rfeftetnungen,  meldje  in  glet’d)  bebeutungööoßer  SBetfe  bte  fPhpftognomie 
bed  thicrtfd)eu  hebend  bef)crrfd)t,  an  meld)c  tu  gleicher  SBcife  (unb  namentlich 
bet  beit  fmthPen  formen)  ber  innere  ©eftalt  bed  hebend  mit  feinen  manttig* 
faltigen  gctfltgen  Snterejfen  ftd)  aitfitüpft. 

3n  früherer  Seit  befd)ränfte  man  bad  Vorfommen  ber  gefd)lcd)tlid)ctt 
3eugttng  faft  nur  auf  btc  ^öfteren  Slbthcilungen  ber  S£hterrt>elt.  23cn  bett 
nteberen  5£t;terformen  foßtcit  ftd)  btc  metften  audfd)ltcplid)  auf  ungefd)Ied)t* 
Itd;ent  SBcgc,  optte  »oraudgegangette  23cfrud)tuttg  fortpflanjett  (»gl.  Vurbacp’d 
fPftpftologte.  2.  2lttf(.  I.  ©.  64).  SBtr  miffen  jefjt,  bap  btefe  Sinnahme  tl)eild 
auf  einer  unöoßfiänbtgen  (Erfenntittp,  tpeild  aud;  auf  einer  $taufd;ung  bc* 
rul)t:  bap  bic  fogenannte  ungef^Iedttri^e  3c»gung  ber  nicbcren  Stt;iere  in 
fefm  »tclcn  ftäßen  feine  ungcfd;led;tlid;e  t'ft,  fonbern  in  ber  £t;at  burep 
befruchtete  (Eier  »ermittelt  mirb,  bap  in  anberett  gdflen  neben  ber  mirflt'd)cn 
ungcfd)Icd;t(id)cn  Vermehrung  aud)  nod)  bic  3eugung  bttrri)  befruchtete  (Eier 
»orfommt.  rtr  metu'ge  ^t)icrformcu  gtebt  cd,  bei  benen  mir  bie  ^ähigfct't 
ber  gefd)fcd)tlid)cn  3cugmtg  bislang  noclt  immer  »ermtpten.  £)b  btefe  nun 
aber  mirfltd;  gefd;Ied)tdIofe  Slrten,  ober  ctma  blop  gefd)Ieri;tdIofc  Snbioibuen 
»ott  foId)eit  Slrtcit  feien,  bic  unter  anberett  unb  günftigeren  Vebingutigeit  bie 
$äf)igfett  ber  gcfchlcchtlt’d)en  gbrtpflanjung  erhalten,  ntüffen  mir  einpmetlen 
nod;  uttentfehieben  faffen.  ^ebenfaßö  t'ft  cd  eine  SthatM)c/  buf?  foId>e  ge* 
fd)fed)tdfofe  3nbt»t'buen  uttcnblid)  häufig  ft'nb,  bap  fte  batb  jufäßig,  baft»,  mt'e 
mir  fpatcr  fepen  merben,  mit  einer  gemiffett  Ptegelmäpigfeit  in  ber  Sehend* 
gefd)t'd)te  ber  etnjefnen  Slrtcn  »orfotnmen  unb  gerabe  bann  (bei  ben  nteberen 
Spieren  uncnbltd)  häufig)  afd  bie  Präger  einer  ungcfd)lcri)tlid)cn  Vermehrung 
erfepcitten.  V?ir  fett  nett  felbpSlrten,  in  benett  bie^äpigfett  ber  gefchfechttid)en 
3ettgung  erft  ttad)  einer  ganjen  9tcipc  gcfd)lcd)tdlofcr  ©cncratioiten  auftritt. 
2Benn  mir  nun  ferner  nocp  bcritcfftd)ttgcn,  bap  oou  ben  früher  afd  »gcfd)fcd)td* 
tod«  bejeid)itcten  Sthierarten  bte  metften  aßmält'g  and  bem  joologifcpett  ©p* 
pettte  »erfepmunbett  ftnb  (namentlich  gilt  bt’efed  »on  ben  »gefd)Iechtdfofcn« 
Helminthen,  bett  Vfafcnmürntcrn,  etttgefapfelten  9ittnb*  uttb  ©augmürntern), 
bap  bte  formen,  bereu  gcfd)lcd)t(t'che  3euguttg  und  pettte  noch  unbefannt  t'ft,  aud* 
audfd)liepltch  ber  mifrofcopt'fd)en  äßelt,  bett  immer  noch  f°  rätpfelpaften 
Snfuforten x),  jttgehüren,  fo  gemiaut  in  ber  £pat  bic  Vermutfutug  eine  grope 


')  IDie  Angaben  »on  (Spcenberg  über  bie  gefd)led)tlid)e  Grntu'icf'elung  unb  ??ort; 
»flanjung  ber  Snfufotien  ftnb  prüfe  t»of)l  jiemlicp  allgemein  als  irrtpürnlid)  anerfannt. 
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2Bahrfd;ciufichfet't,  baf?  bte  ^ä^tgfett  bet  g c f d> f cd; t (t d; e n ftort* 
p f f a n 3 u n 3 c i it  (St  g e tt  tfj  um  a Ue r Z h i er a rt  e n (et. 

3nbeffen  rvoften  wir  bev  fpätereit  (Srfahruttg  nid;t  oorgreifen,  tnbent  wir 
btefent  ©al^e  etwa  bte  SUtgetneinhcit  ettteb  @efe£eb  otnbictrten.  (Sinftweilen 
mag  er  ttod;  bletben,  wab  er  bib  jtt  einer  ooflftäitbigen  Vewctbfithrung  ift,  I 
eine  Vermuthung  , bte  trotj  einer  gcmiffcit  2.B a ^ r f ri; e i rt  1 i d; f c 1 1 bod;  feinebwegb 
bt'e  90iögftd;fctt  beb  3rrti;ittub  aubfd;fief?t.  2)ic  ütitalogic  mit  ben  3enüungb= 
Vorgängen  tut  ^Jflattjettretd;  mag  ttttb  ^ter  jur  2Sorftcf>t  aufforbern.  Stüerbittgb 
t;at  aud>  hier  bt'e  aubfchliefHid;  gcfd;fcd;tbfofe  Vermehrung  nicht  jenen  großen 
Umfang,  wie  Sinn e behauptete  (bte  Vfattfrpptoganten  ft nb  gegenwärtig  be* 
faitttUtd)  in  bett  Krcib  ber  jpffattjen  mit  gefd;Iecf>tbic^er  3eitgung  aufgcitotm 
tuen),  aber  immer  gt'cbt  cb  tro^bem  ttod;  ganje  ©ruppen  ttnb  Ableitungen  »ott 
jPftanjen,  beren  © e f rf; t e d; t b I o f t g f c 1 1 über  attett  3wifd  erhaben  ju  fein  feheint. 
Iteberbieb  fettnen  wir  feine  etttjige  &hatfad;e,  bie  ttnb  aub  phhftofogifd;ett 
©riinben  bte  Oiothwenbigfcit  ber  gefd;fed;ffichett  3cugnng  für  aüe  £h*erarten/ 
ttttb  namentlich  and;  für  bie  Sttfuforiett  (wenn  man  btefe  für  aubgebifbete 
ttnb  fcfbftftänbige  gönnen  anfief;t)  bemetfett  föitnte.  3 tu  ©egentheit  fönnte 
matt  öteQetd;t  gerabe  in  ber  mtfroffopt'fchen  Kleinheit  ttnb  ber  Einfachheit  ber 
gefammten  Drgantfationboerhäftntffe  bei  beit  3ttfwft>rten  einen  ©runb  für  bie 
2lbwcfcnl;ctt  ber  gcfd;feditfid;ettgortpffanjun3  auffinbctt,  ba  btefe  bod;  in  ber  Die- 
gef,  wie  wir  ttnb  überzeugen  werben,  gewiffe  Voraubfefjuttgen  macht,  bie  hier 
mcflctd;t  fattm  irgettbmie  erfüttt  werben  foitttten.  2Bettn  wir  nun  aber 
eittftweilcn  oon  ben  3ttf«forten  abfehen,  bann  bürfte  b i e 23 e^ 
hauptitng  oon  berStUgemeinhett  ber  gefd;Ied;tfichen3eugung 
inber21hterd>eit  boHfommen  begrünbet  e r f d; e t n c n.  , 

A.  £)te  SeugurtgSftoffe  xtitb  t^f  SBerlwItmf?  ju  ben  gcfdjlecfjtltd) 

entioicfeltcn  £ljtcmt. 

3um  3'uecfe  ber  gefd;fed;tfichen  gortpffanjung  bebarf  eb,  wie  fd;ott  oben 
herborgehobot  mürbe,  nicht  bfojj  eineb  Vifbungomatcriafeb  für  bab  neue  ®c= 
fd;öpf,  fonbertt  auch  aitjjerbent  ttod;  citteb  zweiten  ©toffeb,  ber  baffetbc  bttreh 
eine  unmittelbare  ©tnwtrfung  jur  ©ntwiäelnng  anregt.  3«  btefer  (Dupli* 
cität  ber  3cugungbjfoffc  beruht  bie  mefentfid;ftc  (Stgenthümfid;fcit  ber  ge* 
fd)ted;ttichcn  Vermehrung. 

33etberfei  ©tojfeftnb  burd;  gemtffe  auffaffenbe  (^huraftere  ttttb  sD?crftuafe 
aubgejeichuct  uttb  bon  bett  übrigen  Vcftaubthcifen  beb  thierifd;ctt  Körperb  in 
ber  Siegel  mit  Seichtigfeit  ju  untcrfchetben.  3)er  eine  betreiben,  bab  23tl= 
bnngbittateviaf  beb  neuen  5thterc^/  in  befottbere  fphärifd;e  Vfabchctt  cingc* 
fcl;foffett,  bte  int  SÖefentftchen  bett  23au  ber  thierifchcn  3cflctt  befreit  uttb  ben 
Vanten  ber  (Ster  (ovula)  tragen.  T)ie  ©röfje  biefer  ©ebifbe  ijf  aujtcrorbcttt» 
lieh  mcd;fefnb  — eb  rid;tct  fid;  bab  begreiflicher  SOßetfe  ttad;  bett  jebebntaltgen 
Vebürfntffen  ber  einzelnen  formen  — , tut  Slttgentetnen  aber  jicmltd;  aitfchtt* 
fid;.  2Bir  fettnen  Eier , bie  mehrere  3offe  int  2)urd;meffer  befreit,  obgleich 
banebett  freilich  auch  anbere  oorfomntett , bie  nur  einen  flctttcn  Vrucbtheif 
einer  Sittie  uteffen.  2)  er  ©amen  (sperma),  jener  zweite  3cngnitgbftoff,  ber 
befrud;tenb  auf  bie  Eier  einwirft,  erfdjeint  int  SBcfentfichcn  alb  ein  Aggregat 
jahßofcr  mtfroffopifch  deiner  Körperchen,  bte  mit  einer  ctgenthüittltchcn,  ntetfl 
fabenförttttgen  ©effaft  in  ber  9fcgef  ettte  auffaßettbe  Vcwegfidtfcit  oerbtttbett 
ttnb  in  früherer  3cit  ju  mancherlei  hüd;ft  abenteuerlichen  unb  irrthiiml ießett 
Vcrmuthitttgcn  Veranlagung  gegeben  hüben. 
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2)t'e  Sitbung  t>ev  Sicr  ttttb  ©atttettförpercbcn  int  t^tcrtfc^en  Setbe  ge* 
im  2BcfentIid;crt  burcb  btefelben  Vorgänge,  ttad;  benfetben  afigemetnen 
©cfcfjcn,  mtc  bieSitbung  etttcd  jebett  anbcrext  elementaren  Körperbefianbtbei* 
tcd.  2tud  ber  genteinfamen  (5rnät>rungeftiifftgfett , aud  bem  Stute,  fonbern 
ftd;  gemiffe  Stoffe  ab,  bie  ftcb  in  ctgent^iimttc^cr  SBeife  t>icr  attmältg  $u 
SOtudfelfafern,  bovt  $u  Spiberntoibatjeßeit  ob.  bergt.,  bort  enbttd)  ju  Stern 
unb  ©antenförperebett  gehalten.  SBobureb  bie  jebedmatige  Ottdjtitng  btefer 
Sitbungdtbätigfeit  befttmmt  merbe,  mober  cd  fontntc,  bafj  gerabe  ^ter  etma 
btefer,  bort  jener  Scfianbtbcit,  t;ter  Siudfetfafern,  bort  St  ober  ©antettförper* 
eben  entfielen,  ift  fretltd)  nod)  immer  ein  grofjcd  fJiätbfet,  beffen  enbtid;e 
Söfuttg  einer  fpäteren  3ctt  ubertaffen  Weiten  ntufj.  25 te  mannigfattigften  3u* 
fiänbe  unb  SSer^ättntffe  mögen  ^ier  beftimntenb  in  ber  einen  ober  anberen 
Seife  etnttnrfen.  Sebenfattö  ift  aber  bie  Sitbung  unb  fpeciftfe^e  ©eftattung 
ber  3eugungdftoffe  an  ftcb  nicht  rdtftfetljafter  unb  munberbarer,  atd  bie  tr* 
genb  eineö  anberen  orgattifc^en  ^ormetemented. 

SGBir  haben  bie  3dugungdfloffe  foeben  mit  ben  elementaren  Seftanb* 
teilen  bed  tbierifd;en  Äörperd  jufammengefteßt.  9Jlit  bemfetben  9?ed)t  tonn- 
ten mir  fie  aud;  ben  ntannigfad;ertet@ecretförpercben,  benS?itcbfügetd;en,  Sab* 
jetten  u.  f.  m.  öerglet'd;en,  bte  ja  tn  äfmtid;er  SLßetfe  atd  eigentümlich  ge* 
formte  ©ebitbe  aud  ben  Stntbeftanbtbeilen  aßmättg  ^eroorge^ett.  3»  ber 
35^at  tjerrfcfjt  auch  barüber  einige  9)feinungdoerfd;ieben^eit,  ob  bte3ntgungd* 
ftoffe  atd  Seftanbtbeite  bed  t^ierifc^en  Körperd  ober  oietme^r  atd  fProbucte 
bedfetben  anjufe^en  feien,  ob  fie  ben  gewöfjnltdjen  Sttbungdoorgängen  bei 
ber  Srna^ruitg  unb  97eubitbung , ober  einer  ©ecretion  ihr  Sntftetten  oerbatt* 
fett.-  3n  einer  früheren  3eit,  mo  man  bie  Vorgänge  ber  Srnd^rung  unb 
©ecretion  mit  fcfetnbarent  Dtecfte  für  mefentticb  oerfd;ieben  Ratten  burfte, 
mürbe  bie  Sntfc^eibitng  biefer  grage  e>u  sröfered  3idereffe  gehabt  ^aben. 
©egeumärtig  aber,  mo  mir  miffen,  bafj  nur  bie  menigften  ©ecrete  einfache 
Slbfdjeibungen  aud  bem  Stute  barftetten,  bafj  ed  eine  Stenge  eigentümlich 
geftatteter  ©ecretiondprobucte  giebt,  bie  gleich  ben  elementaren  Seftanbtbet* 
Iett  bed  Körperd  ifre  befottbere  Sntmicfetungdgef(f)id)te  ^abett,  gegenmärttg 
fcfjeütt  bie  ganje  3r<*3d  jietnttcb  tnüfjig.  £>ie  Vorgänge  ber  Slbfonberung 
faßen  in  ben  teueren  gälten  mit  ben  Vorgängen  ber  Srttä^rung  mefentticb 
jufantmen.  fpöd;ftend  tonnte  man  barin  einen  ünterfd;ieb  ftnbett , bafj  bte 
©ecretiondprobucte  feinen  bteibenben  3ufammenbang  mit  bem  tierifeben 
Körper  beft^en,  mie  bie  (meiften)  ©emebtbeite,  bafj  ju  tfrer  Sitbung  ferner 
noch  oftntalö  (burd;  gemiffc  Stnrid;tungen  unb  Stpparate)  befottbere  Sorfeb* 
ruttgett  getroffen  ftttb. 

Segen  gemtffer  praftif^er  Sonfeguenjett  fönnett  mir  immerhin  bie  Se* 
red;tigungfotd;erunmefenttid;en  (unb  ntd;t  einmal  burebgreifenben)  Uttterfd;ei* 
bungdmerfntate  jugebett  unb  banad;  benn  auch  bie  Sitbung  ber  ge* 
f d;  t e cb  1 1 i d;  e n 3eugungdftoffe  atd  eine  ©ecretion,  bie  St' er 
unb  ©am  ent  örperd;ett  atd  fj)robucte  bed  Äörperd  anfeben.  — 
Sie  ed  ©ecretiondprobucte  giebt  (iparnjtoff,  Kobtenfaure),  beren  Sitbung 
unb  Studfdjetbung  bie  SD?ögtici)feit  ber  ot’taten  Sorgcittge  fiebert,  mie  attberc 
(@iffe  ber  mannigfadtflett  2lrt)  bie  Sjcifkttj  bed  tnbtotbueßeit  Sehend  befebü^ett, 
fo  giebt  ed  batttt  eubtid;  auef  ©ecretiondprobucte,  mit  bereit  Sitbung  bte 
Srbattung  ber  2trt  atd  3^ecf  oerbunben  ift.  Uttb  biefe  teueren  finb  nun 
eben  bie  3eugungdftoffe. 

X)afj  biefe  itt  ber  £bflt  n^cb  ben  angebeuteten  ©eftcbtdpunftcn  atd  2lb» 
fonbcritngdprobucte  ju  betrachten  feien , tebrt  febott  bie  cberfiäcblt'cbfte  Unter* 
■^anbujijrtcvb.  6.  ‘ptjnfiolog.  S8b.  IV.  47 
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fud;ung.  23ct  feinem  2:^iere  »erharren  bie  Ster  ober  ©amenförpereben  ttacf> 
t(;rer  ootfftänbigen  Studbifbung  in  ihrem  ctmatgen  3ufammenhang  mit  irgenb 
melden  anberen  Störperthetfen.  ©t'e  löfett  fid;  fod  uitb  fönnen  »orfter  nicht 
einmal  bie  Stufgaben  erfüllen,  bte  ihnen  in  ber  ßebenögefcf)tct)te  ber  5C^ierc 
angemtefen  ftnb. 

Oie  33ilbung  ber  3citgungöfl:offc  geftbteht  ferner  in  befonberen,  $u  bt'e= 
fern  3wecfe  etgend  beftimmten  Stpparaten,  in  bett  fogenannten  Sfeimbritfen, 
bte  ber  Sier  in  ben  meibfid;eti  ^eimbrüfett,  ben  Sierftöcfen  (ovaria),  bte  ber 
©amenförpereben in ben männlichen,  ber fog.fpoben(testes).  2ßeib liebe  unb 
mann  liebe  Heintbrüfen  liegen  im  Ämtern  beö  tbierifeben  ftörperd  neben 
ben  übrigen  Stngemeiben  ttnb  bitbett  burd;  ihre  33ejiebungen  $u  ben  3eugungd* 
ftoffen  bte  mefentfid;ften,  tit  oieten  Ratten  fogar  bte  einjigen  33eftanbtheife 
ber  fog.  ®efcbfed;tdorgane  (genitalia).  2Bo  neben  ihnen  feine  anbere  @e* 
fcbted;tötbeife  oorfommen,  gefebiebt  bie  Söfung  ber  Sier  unb  ©amenförper* 
eben  burd;  Oebtdcenj  ber  SBanbungen,  bureb  mefebe  btefetben  bann  entmeber 
unmittetbar  nach  aitftett  gefangen  (mie  j.  33.  bei  ben  ©cbeibenquaHen),  ober  — 
ed  richtet  ftcb  bad  natiirficb  nach  ber  Sage  ber  Eeimbrüfen  — junäcbft  in  bie 
Setbedböbfe  bincin  faßen  (j.  33.  bei  ben  ^ofppen,  ben  Spcfoftomen,  Stalen). 
33on  b‘er  merben  bie  ^eimftoffe  bureb  befonbere  Deffnungen  (bie  in  eint* 
gen  Raffen  jebod;  nur  einen  temporären  23eftattb  haben  unb  ftcb  jebedmaf  für 
bie  Sludfübruttg  ber  Sier  mtb  ©amenförpereben  neu  bitben  foften)  nach  aufen 
gefebafft. 

3n  ber  Siegel  ftnben  ftcb  übrtgend  $u  btefent  3wecfe  no<b  befonbere  Sei* 
tungdapparate,  fog.  St  udfübrungdgängc,  Sifeiter  (oviductus)  unb  ©a» 
mcnletter  (vasa  deferentia),  bte  bureb  ihre  Stnmefenbeit  bie  3abt  ber  @e*  , 
fcbtecbtöorgane  oergröftern.  3ßie  bte  Studführungdgänge  einer  Orüfe,  ftehen 
btefetben  gemöbnficb  mit  ben  fetntabfonbernben  Organen  in  einem  conttnut'r* 
fid;en  3»fantmenbange.  ^nbeffen  fehlt  cd  auch  nicht  an  33eifptefen  — unb 
biefe  bieten  und  namentlich  bie  metbtt'd;en  Steife  ber  ^ö^eren  SBirbetthicre 
— , bap  Keimbrüfe  unb  Heimleiter  eined  berartigen  3ufammenhanged  entbeb* 
ren.  Oie  3eugmtgdftoffe,  bie  in  folgern  $atfe,  »nie  bei  Slbmefenbett  bed  Sei* 
tungdapparated,  bureb  Oebidcenj  ber  umgebenben  SBanbungen  frei  merben, 
gelangen  bann  bureb  eine  befonbere  Deffnuttg  (ostium  abdominale)  in  bie 
Heimleiter  unb  non  ba  nach  aitfien. 

Otefe  Stitdführungdgänge  ftnb  aber  tueffeiebt  nur  in  ben  feftenften  ffäf* 
fen  bfofje  Seitungdapparate.  ©ehr  häufig  haben  fte  auch  noch  anbermettige 
Stufgaben.  33afb  foften  in  ihnen  bte  3eugungdprobucte  (bureb  Umhüllung  mit 
mancherlei  oerfd;t'ebenen  ©toffen,  bureb  33eimifcbung  einer  Jfüfftgfeit  u.  f.  ro.) 
noch  biefe  ober  jene  33eränberung  erfahren,  bafb  foflen  in  t'hnen  bie  Ster 
burd;  ben  Sontact  mit  ben  ©amettfbrpercben  befruchtet  merben,  ober  fogar 
bid  jur  ooffftänbigen  Sludbtfbung  ber  jungen  oerharren.  Unter  feieren  Um* 
ftänben  fönnen  biefe  Slpparate  natürlich  nicht  immer  einen  einfachen  röhren* 
förmigen  33au  beftgen.  ©ehr  häufig  erfreuten  fte  mehr  ober  nttnber  jufant* 
mengefeftt,  bafb  mit  acccfforifcben  ©ebifben  ber  mannigfacbftcit  Strt  oerfcheit, 
bafb  in  mehrere  oerfd;teben  gebaute  Stbthettungen  jevfaffen  u.  f.  m. 

Stehnft'd;ed  gilt  für  bie  äuferen  ©efebfeebtdöffnungen  ber  2$iere.  i: 
S'titr  ba  ftnb  biefe  ganj  einfach  unb  ohne  befonbere  Sludjcid;mtng,  mo  fitb  •" 
ihre  Stufgabe  barauf  befd;ränft,  bte3eugungdftoffe  ohne  SBcitcred  nach  außen  $ 
jtt  entleeren,  ©obafb  fief;  bamtt  aber  noch  anbermeitige  Sctfhtngen  oerbin* 
ben,  fobafb  etma  ber  Sontact  ber  3<mguttgdftoffe  noch)  innerhalb  ber  Set* 
tungdapparate  ftattfinben  fofl,  ober  Sier  unb  3ung  an  gcmt'ffcn  fonfb  nicht  ü 
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weiter  jugänglidjen  Üocalitäten  abgefeimt  werben,  muf  burd;  eine  paffenbe 
(Einrichtung  jener  Ocffnungcn  btefen  Sebürfnt'ffcn  ©enitge  gefdjeben.  3n 
folgen  gälten  ftttb  bie  ©efcblecbtböffmingcn  ju  befonberen  Segattungb* 
Organen  entwicfclt,  mit  l'egapparaten  oerfeben  u.  f.  w. 

3nt  SWgemetncn  bitrfen  wir  annebntett,  bafj  ber  Sau  ber  ©cfcblecbtb* 
prgane  bei  ben  einjelnen  5t^icrarten  mit  ber  (£ntwtcfelung  beb  gefcfjledjtli» 
eben  Sebettb  fpanb  in  fpanb  gebt.  Die  Silbung  berfelben  t'fl  um  fo  et'nfa* 
(ber,  je  einfacher  flcb  bie  (£rfcbetnungen  beb  teueren  gehalten.  5Begreif(ict>er 
Seife  ftnb  eb  nun  b<*uptfäcblicb  bie  nieberen  (unb  wafferbewobncnben)Dbicre, 
bie,  wie  in  ihrer  ©cfammtprganifation  unb  ?cbcnbwcife,  fp  auch  tn  biefer 
Jpinftcbt  bureb  (Einfachheit  ppr  ben  työfycven  (unb  lanbbewobnenben)  formen 
fleh  aubjetebnen. 

Senn  eb  nun  aber  fefljtebt,  baff  bie  (Sntwicfclung  unb  ber  Sau  ber 
einzelnen  ©efcblecbtötbeile  bureb  bie  Seiftungen  berfelben  befiintmt  wirb,  fo 
foHte  man  oieflcicbt  permutbett,  bafj  bie  Silbung  ber  J?eimbrüfen  bei  ben 
einjelnen  Dbicren  im  ©anjen  böchfl  gleichförmig  fei.  Die  Aufgabe  berfelben 
ift  ja  überall  bie  nämliche  unb  eine  folcbe,  bie  feinerlei  wefcittlicbe  (Sont* 
plicattonen  juläfjt.  Dro^bent  tbeilett  aber  auch  bie  Stcimbrüfcn  bie  sJDfan= 
ntgfaltigfeit  in  Sau  unb  Silbung  mit  ben  übrigen  Dbeilen  beb  ©efcblecbtb* 
apparateb. 

Dt'efer  Untftanb  wirb  unb  erflärlicb , fobalb  wir  berücfftdjtigeu,  bafj  bie 
Duantität  ber  3eugungbprobucte  bei  ben  »erfebiebenen  Dbieren  gattj  aufjer* 
orbentlich  wecbfelt,  bafj  bie  Silbung  berfelben  atfo  auch  (bie  ©ecrction  ift 
ja  im  Scfentlidjen  eine  Jlücbenwtrfuttg)  eine  perfebiebene,  halb  Heinere,  halb 
größere  Stbfonberungoftäche  in  ülnfprucb  nimmt.  So  nun  aber  in  bent  Sau 
ber  feintbereitenben  Organe  bab  Sebttrfnifj  ber  ftlädjcnoergröfjerung  fich  g el* 
tenb  macht,  ba  gefehlt  biefeb  aub  ©parfamfeitbgrünben  überall  nad;  bem 
Dppub  beb  Drüfenbaueb,  ber  unb  beitn  and;  b‘er  ber  oerfdjicbenen  Sil* 
bung  ber  Sleimbrüfcn  mit  feiner  ganjen  2)?aunigfaltigfett  entgegentritt.  Die 
fpeciede  ^ornt,  in  ber  biefer  Dppub  bei  ben  einjelnen  Dbieren  ju  jenem 
3wecfe  jur  Slnwenbimg  tommt,  ift  atterbt’ngb,  wie  überhaupt  bei  einer  jeben 
Driife,  aufjerorbentlicb  wecbfelnb,  allein  gewt’fj  nicht  jufällig,  fonbcrit  jwei* 
fclbPhtte  bureb  bie  mannigfadjften  sJJebemtmftanbe,  bureb  rcutntlidje  unb  ftatif^e 
Scrbältniffe,  bitrd;  Organifation  unb  Sebcttb  weife,  befttmmt. 

Sollten  wir  bie  einjelnen  formen  ber  ^eimbrüfen  \)kx  aufjäblen 
(»gl.  Surbacb  a.  a.  O.  @.  75  ff.  ©.  103  ff.,  3.  SZüller,  de  glandu- 
larum  structura.  Lips.  1830.),  fo  würben  wir  nur  wiebcrbolcn  ntüffen,  wab 
oon  ben  formen  ber  Drüfen  überhaupt  gilt.  (Jinfadje  ©ddmtdje  ober  dUi)- 
ren  gewinnen  fte  bureb  fortgefe^te  Slubftülpung  allmälig  einen  jufantntenge* 
festen  Sau,  beffen  Sfubfeben  in  mannigfacher  Seife  burd;  Sänge  unb  Seite, 
3abl  unb  9ftd;tung  ber  einjelnen  Slubftülpungen  mobifteirt  ift.  3»  »ielen 
Sälien  perwanbcln  ftd;  bie  röhrenförmigen  Slitbftülpungen  in  gcftielte 
Seutel,  ober  jerfallen  fogar  in  eine  Slnjaljl  ifolirter,  oollftänbig  gefdjloffetter 
runblidjer  Stäbchen.  Sir  werben  bei  einer  fpätei*cn ©clegenbeit  auf  ben  fei* 
neren  Sau  biefer  Dbeile  nocbmalb  jurüdfomtnen,  unb  fönnen  wir  unb  tytx 
bebhalb  mit  biefen  Slnbeutungen  begnügen.  9?ur  bab  wollen  wir  noch  er* 
tpäbnett,  bafj  bie  feintbereitenben  Organe  auch  infofern  bab  ©cbicffal  ber 
übrigen  Drüfen  tbeilen,  alb  ihre  einjelnen  (Elemente  halb  lofe  unb  frei  ne* 
ben  einanber  liegen,  halb  aber  bureb  eine  gröfjere  ober  geringere  Stenge  Pott 
Sinbegewebc,  Slutgefäfjen  u.  f.  w.  (bureb  bab  fog.  ßetmlager,  siroma)  ju 
einer  gemetttfamen  Staffe  unter  ftch  pcret'nigt  ftnb.  (Eb  ftnb  bab  Serfdjicben* 
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tH'iten,  bte  cbcitfallb  nur  aub  gewtffen  sJtebenumftänben  refultircn,  auf  ben 
fuucttoneflen  2Bertf)  ber  einzelnen  Slpparate  aber  natiirlid;  nid;t  ben  geringe 
[teil  Cftnfluf?  attbüben.  Sie  Bereinigung  bcr  Srüfenelcmente  gu  einer  gu= 
fanimenl;dngcnben  Maffe  begwccft  im  3Befentlid;en  sJticf)tb,  alb  eine  fixere 
Berpacfung  berfelbett,  unb  txurb  überall  ba  gcfel;en,  wo  (wie  bei  ben  grö= 
fjeren  Spieren,  namentlich  ben  Landbewohnern  u.  f.  w.)  ber  ©eftdjtbpunft  i 
bcr  Sicherheit  in  Betradjt  fommt  unb  bie  Bildung  beb  (Eirculationbappara* 
tcb  (2lnwefcnl)cit  eineb  capillareu  ©cfdffncigeb)  eine  hinreichende  Blutgufufjr 
für  bie  einzelnen  (Elemente  fid;ert.  Bor  allen  werben  eb  baher  bie  äßirbei* 
totere  fein,  bie  eine  fold;e  Bildung  unb  »erfuhren.  Unb  in  ber  Sl)at  ift  ber 
wahre  Bau  ber  Kcimbrüfen  nirgenbb  fo  allgemein  bnrcf>  bie  Bereinigung  ber 
eingetnen  (Elemente  gu  einer  compacten  Maffe  bem  erften  BItcfe  entgogen,  alb 
bei  ben  2Birbeltl)icrcn.  Sille  bie  fugeligen  ober  bohuenförmigen,  plattenför* 
ntigen,  faefförmtgen  Ket'ntbrüfen,  bie  hier  »orfomnten,  »erbanfen  ihre  ©e* 
ftaltung  jenem  »ereütigenben  Bindegewebe  (stroma).  hinter  einer  einfachen 
$orm  »erfteeft  ftd;  hier  bcrfelbe  complicirtc  Bau , ber  in  anberen  Shieren 
(fehr  fd;ön  namentlich  bet  ben  Snfecten)  ohne  äßeitereb  frei  gu  Sage  liegt. 

Ueber  bte  fonftigen  Berfmltniffe  beb  ©enitalapparateb,  ©ruppirung, 
Lage,  Slttorbnung  u.  f.  w.  lafjt  fid;  faum  etwab  SWgemeinpb  anführen,  ba 
biefelben  burd;  bie  jcbebmaligcu  Bebürfntffe  ber  ©ewichtboertheilung  im 
Körper  beftimmt  ftnb,  unb  biefe  bei  ben  einzelnen  formen  nach  ©röffe,  Be* 
wegungbart,  2lufentl;alt  u.  f.  w.  auf  b ab  Bcrfdjicbenfte  wedjfeln.  Sie 
Keitnbrüfen,  bie  in  ber  Siegel  nid;t  nur  »on  ben  gefammten  ® efcf>Ied>tö= 
theilcn  bie  aufel;nlid)ftcn  ftnb,  fonbern  überhaupt  and;  burd)  ©röfie  unb  ©e* 
wid;t  unter  ben  (Eingemetben  fid)  aubgeiepnen,  liegen  gewöhnlich  etwa  in  j 
ber  Dritte  beb  Körperb,  nahe  bem  ©d;werpitnfte,  wo  fte  nad;  befannten  me* 
d;anifd;en  ©efe^en  mit  bem  geringften  Kraftaufwand  getragen  werben.  9lur 
in  feltenen  fallen  geigen  biefelben  bedeutendere  2lbwcid;ungen  »on  bicferLagc, 
unb  immer  nur  bann,  wenn  fie  »erhältnifmäßig  flein  unb  leicht  ftnb.  ©o 
liegen  g.  B.  bie  fpobett  ber  weiften  Saugetiere  in  befonberett  Slubfacfungen 
ber  Veibebhöhle  (beit  ©crotall;öl)Icn)  neben  ber  dufferen  ©efd)led;tböffnung, 

»on  wo  fte  tnbeffen  gur  3eit  ber  Brunft  ntd;t  feiten,  wenn  fte  an  Umfang 
unb  Schwere  beträchtlich  gunehnten,  nach  »orn  in  bie  Letbeblwhle  hinein* 
rücfett. 

Sie  2lubfü(;rungbgänge  ber  ©efd)tcd;tbbrüfen  »erlaufen  »on  ba  gewöhn* 
lid;  nad;  hinten,  fo  baff  bie  @efd;led;tböffnungen  bann  am  ipinterleiboenbe, 
in  ber  9?ähe  beb  Slfterb  angetroffen  werben  unb  nid;t  feiten  fogar  mit  biefem 
(gur  Bildung  einer  fog.  (Eloafe)  gufamntcufallcn.  Slber  auch  hlcri5CU  öiebt 
eb , namentlich  unter  ben  niederen  Silieren  gal)lrcid;e  Slubnahmen,  Satte,  in 
denen  bie  @efd;led;tböffnungcn  mehr  ober  utittber  weit  nad;  »orn,  bib  gum 
(Eingang  in  ben  Berbauungöcanal,  entporrüefen. 

Bei  ben  feitlid;  fpmmetrifd;en  Sl;icren  erfdjeint  der  ©efd;led;tbapparat 
im  Sillgenteinen  »oUfommett  paarig.  (Eb  finden  ftd)  hier  gwei  Keintbrüfen, 
gwet  Slubführungbgdnge  u.  f.  w.,  die  in  glciri;ctt  Slbftdnben  rechte  unb  linfb 
neben  bcr  Mittellinie  gelegen  ftnb  unb  beide  Körperhälften  gang  gleid;  be* 
fch werett  J).  ©el;r  l;äuftg  ftofett  tibrigeitb  bei  fold;cr  Slnorbnung  bie  glcid;ita* 


*;  25aj?  ber  feitlid)  fpmmetrifdhe , wie  and)  bcr  rabtäre  Bau  ber  Spiere  im  Sßefent« 
liefen  aut)  ben  ffiebürfnifien  einer  gemiffen  gtcid)mä(ngen  ©ewidjttWertbeilung  int 
.Körper  refultire , habe  icp  an  einem  anberen  Orte  (ffigt.  2fnat.  unb  ^pffol. 
»on  Bergmann  unb  Ceucfart  <B.  391)  nachgewiefen. 
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ntigen©cbilbc  in  ber  ?D?ittelltnie  auf  etnanber,  um  mehr  ober  nitttbcr  voflftän* 
big  jit  einer  gemet'nfamen  SD? affe  jit  ocrfd;mctjen.  @o  namentltd;  bie  (Jnbctt 
bcr  21uöfül;rungdgängc,  wenn  fte,  roie  3.  Sö.  bet  bcn  2Birbcltl;iercn,  ben  3nfec* 
ten  it.  f.  »v.  in  ber  ©pi£c  bcd  fpinterleibcd  audntiinben.  3n  fold;cn  fällen  »fl 
nur  eine  einzige  mittlere  ®efcf)Ied;tööffmtng  vorhanben,  bie  bann  aud;  nacif> 
innen  gewöhnlich  in  einen  förderen  ober  längeren  unpaaren  Sana!  f»inein* 
führt.  23efanntlid)  gt'ebt  cd  übrigend  aud;  3al;lreid;e  23etfpicle  J)  einer  mitt* 
lercn  23er»vad;fung  bei  ben  ©cfd;led;töbritfcn  (unter  bcn  $ifd;en,  Ärebfen, 
Staitfenbfiißlern,  3mfccten  «•  f-  w.)- 

2lud)  Störungen  ber  fct'tlid;en  ©pmmetrie  ftnb  fetitedtvegd  feiten,  $äde, 
in  benen  beibe  fpälftcn  bed  ©efchled;tdapparatcd  ungleich  entmicfclt  ftnb,  ober 
in  benctt  überhaupt  nur  bte  eine  ipälfte  beffelbcn  bei  bcn  audgebilbcten  £(;ie= 
ren  oorlomntt.  2)ad  befanntefte  ©eifptel  bt'cfer  2lrt  bieten  und  bie  »veiblid;cn 
23ögel,  bie  beflänbig  nur  einen  audgebilbcten  (linfen)  (Eileiter,  and;  gen>öl;n* 
lid;  nur  einen  einzigen  (linfen)  (Eicrftocf  bcftijen.  (Ed  finb  gcmiffe  fpecielle 
23ebiirfniffc,  bie  ftd)  in  fold;cn  (Eigenthümltchfeiten  audfpred;en,  bei  bcn  2)ö= 
geln  3.  23.  baffelbe  23ebiirfntß  ttad;  ©parfatnleit  in  9?aunt  itnb  @e>vid;t,  bad 
in  ben  mannigfachen  3^3^»  ben  ©efammtbau  bt'cfer  £ljiere  bcl)errfd;t  unb 
aud  bcr  23etvegungdtveife  berfelben  mit  med;anifd;er  9?ot(;»vcnbtgfcit  t;eroor* 
gel;t.  ©o  intereffant  fold;e  (Eigenthümlid;fcitcn  aud;  für  bie  jebedntaltgeDr* 
ganifatt'on  nnb  Hebcndivetfe  ber  ctnjcluen  formen  erfd;etnen,  fo  l;aben  fte 
bod;  für  eine  allgemeinere  23ctrad;tung  nur  eine  untergeorbnete  23ebeutitng. 
ffit'r  »vollen  ed  bedtmlb  aud;  untcrlaffen,  noc^  »veitcr  hier  auf  btcfclben  ein- 
jugel;en. 

23ei  ben  Spieren  wtt  audgeprägtent  ftrahlenförmigcn  23au  ift  bie  leim* 
bereitenbe  $läd;e  über  eine  größere  21njal;l  von  @cfd;lcd)tdbrüfen  vertheilt, 
©tatt  jrveier  (Etcrftöcfe  ftnben  ftd;  bei  biefett  4 ober  8 ober  IG  tt.  f.  »v.  (in 
anberen  formen  aud;  5,  10  u.  f.  f.),  bie  bann  aud  frattfd;en  ©rüitben  in 
glet'd;en  unb  regelmäßigen  Hlbftänben  ben  Xtmfrctd  ber  Hängdad;fe  etnnehmen. 
©inb  in  biefen  fällen  befonbere  21uöfiil;rungdgänge  an  ben  ©efd;led;tdbriifen 
vorhanben,  fo  bleiben  bt'efelbcn  nid;t  beflänbt'g  ifolirt. 

EDbglct'd;  nun  übrigend  ber  23eft0  befonberer  britftger  21pparate  für  bte 
fProbuction  ber  ,3cugungdftoffe  in  bcn  nteiften  füllen  notßtvcnbtg  fein  ntöd;te, 
fo  giebt  ed  bod;  einige  Stßterformen,  nnb  ju  ihnen  gehören  nad;  meinen  23eob* 
ad;tungen(©eiträgejurS'cnntuiß»virbellofer2:i;iere  votiere 9 unb  Heucfart, 
©.  86)  namentlich  bie  ^temenmürmer , bie  ber  eigentlichen  ©efchlccßtd* 
Organe  entbehren.  3»  fold;en  füllen  entftel;en  bie  (Eier  unb  ©amen* 
förperd;en  frei  in  ber  ?etbedl;öf)le.  21uf  ben  erftett  231icf  fd;eint  bie* 
fer  Untftanb  fel;r  auffallenb,  tnbeffen  »virb  mau  bet  näherer  Ucbcrlcgung  bod; 
mohl  ftnben,  baß  er  feinedrvegd  fo  g a tt 3 unerhört  ift.  ©er  llnterfri;ieb  von 
ber  gemöt;nlid;en  23tfbung  ift  in  ber  £l;at  nur  ein  relativer.  2)ie  Prüfen* 
fläd;e,  bie  fonfi  tn  $orm  citted  ntel;r  ober  nttnber  complicirten  Organd  ent* 
»vtcfelt  tft,  fällt  hier  mit  ber  inneren  Sludfletbung  ber  Heibedl;öl;le  jufammen. 
©benfo  wirb  fa  aud;  befanntlid;  bet  vielen  Schieren  bie  ©tede  einer  ifolirten 
; Heber  von  ber  ÜBattbung  bed  2)armed,  bie  bcr  dienten  von  ber  H'örperober* 
■ fläd>e  vertreten  tt.  f.  »v. 


l)  ?Ütan  vgl.  pier  b a3  Sbetail  in  ben  Cebrbudjern  für  3ootomie  von  9t.  SBagner, 
©tanntu  6 unb  ©iebotb  u.  f.  ».,  ober  in  meiner  93?orpbologte  unb  2Cttatomie 
bet  ®efd)ted)töorgane.  ©öttingen  bei  SBanbenpoect  unb  Stupredjt  1847. 
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Beugung. 

1.  Xtoit  bett  ©efcfylccfjtcrn. 


i 


SBir  biirfett  cS  als  Bcgel  anfehen,  baf?  bie  ©ter  uttb  ©amenelemeute 
bcr  Stetere  in  oerfdu'cbetten  3nbtoibuen  bereitet  »erben,  baf?  bte  männlichen 
utib  mciblid;cn  ©efchled;tSorgane  unb  mit  ihnen  bie  entfprechenben  Aufgaben 
beb  gcfchlcd;tlid;ettSebenS  ftc h über  »erfc^iebene  SL^tcre  öert^ctlcn.  SlllerbingS 
giebt  eS  zahlreiche  SluSitahntcn  non  btefer  Begel,  ganze  ©ruppen  oon  Dlueren 
(unter  ben  3L??oC(uöfcn  bie  Smtgenfchttecfen,  Bacftfchnecfen,  Jtojfenfüfter,  Du* 
nicaten  u.  a.,  unter  ben  Sßürmern  bie  Begenmürmer,  ©ge(,  fpiattmürmer, 
Banbmürmer,  ©tntbelmürmer,  unter  ben  Slfalephett  bieBtppenquallen  u.  f.  m.), 
bie  bitrch  eine  zwitterhafte  Bereinigung  beiber  ©efddechtöorgane  in  bemfelben 
Körper  (burchfogenauntcnipcrntaphrobittömuS)oor  ben  übrigen  ftch  auöjeichnen; 
aber  bie  9D?ettge  btefer  Dh(ere  tfl  hoch  ungleich  geringer,  als  bie  ber  getrennt 
gefd)lcchtltchen  Slrtett.  3n  früherer  3e(t  iß  »an  freilich  mit  ber  Sinnahme 
eines  IperntaphrobitiöntuS  auf?erorbentlich  freigiebig  gemefen.  Bocl?  oor  me* 
nigctt  Oecennien  ^tctt  man  bie  9}?ehrjahl  ber  nieberen  Dhierformen  (bie 
ffJolppcn,  B?ebufen,  ©chinobernten,  B?ufchcln,  Bingelmürnter  u.  a.),  felbfi 
zahlreiche  ^rebfe,  3nfecten  nnb  Jt'fche  für  3n>ttter,  mährenb  mir  gegenmärtig 
miffctt  — unb  biefe  ©inftcbt  ocrbaufen  mir  ben  forgfältigett  mifroffopifchen 
Slnalpfen  ber  ©efchlechtSprobucte  burd)  2Bilne  ©bmarbS,  Sßagner, 
Slöltifer  tt.  21.  — , baf?  biefelbett  entmeber  burdjgehenbS,  mie  bie  F‘f<he/ 
3nfecten,  SD?ebufen,  jPolppeit,  getrennten  ©efddechteö  fittb,  ober  bod)  nur 
einige  fef>r  mettigc  jmitterbafte  formen  enthalten.  3«  tiefen  letzteren  ge* 
hören  unter  ben  Srebfen  j.  33.  bie  ©trripebien,  unter  ben  SD?ufc^eIn  bie  ©enera  , 
©oclaS,  fpiftbium,  Beeten,  unter  ben  ©chinobermen  baS  ©enuS  ©pnapta  u.tt.a. 

Durch  biefen  Dualismus  beS  ®efd)l  echtes  unterfchetben  ftch  bie 
Sintere  in  attffallenber  SBeife  oott  ben  oegetabilifchcn  Organismen,  bie  he* 
fanntlid)  mit  menigcitSluönahmen  männliche  unb  mcibliche  Steile  in  berfelben  i 
Blüthe  (bemfelben  3nbioibuum)  oereinigen.  Slber  biefer  Untcrfd;ieb  mirb 
uns  erflärlidj,  fobalb  mir  bie  fonftt'gen  ©igenthüntlichfet'ten  ber  Dlnm  ut,b 
Pflanzen  in  ihrer  Beziehung  z«  ben  ©efchlechtSoerhältniffen  beriicfftchtigen, 
fobalb  mir  namentlid)  bie  freie  Bemegung  ber  erfieren  mit  ber  Befefb'gung 
ber  lederen  oergleichen.  2BaS  bei  ben  Pflanzen  burch  unmittelbare  Bereinig 
gung,  bitrch  Bähe  unb  Slnlagermtg  bcr  gefc^lec^tltc^en  Organe  »ermittelt 
merben  muffte,  ber  ©ontact  ber  männlichen  uttb  mctblichen  3eugungöftoffe, 
ohne  ben  feine  gefd)lechtlid;e  Fortpflanzung  möglich  ift,  baffelbe  fonnte  bei 
ben  Dhieren  aud;  bann  noch  geschehen,  menn  jene  Organe  räumlich  getrennt, 
auf  oerfcht'ebcnc  ©tnzelmefen  übertragen  mürben.  3«  p^v^ftoloßifr^er  23e* 
3tehung  erfebetnt  btefc  Bertheilung  ber  meibltd)en  unb  männlichen  Organe 
als  eine  Slrbeitstheilung,  bie  für  ben  f)auSl;alt  ber  Dbiere  — fo  bürfett  mir 
ooit  oonthcrcin  fdjon  oerntutheit  — gemtf?  in  ähnlicher  SBcifc  ihre  Bcbcutung 
haben  mirb,  mie  bie  Slrbeitstheilung  auf  bem  ©cbt’cte  bcS  inbiotbueflcn  SebcnS 
burch  bte  ausfchlicffliche  BefHtttmung  bcr  einzelnen  Organe  für  gemiffc  Sei* 
jiuttgett.  (Bergl.  Mi  Ine  Edwards,  Introduction  a la  Zoologie  gener. 
p.  157.) 

9)?an  hört  nicht  feiten  bte  Behauptung,  baf?  männliche  unb  met'&licbe 
Snbioibuen  einer  SEhterform  nach  SluSftattung  unb  Dfmtigfeiten  nicht  blof? 
unter  ftch  »erfchieben,  fonbern  cinanber  entgegengefegt  feien,  ©ine  foldw 
Sluffaffungmüffen  mir  jebod;  auf  baS  ©ntfchiebenfle  zuriiefmeifen.  Die  Sehre  oon 
bem  ©egenfag  bcr  ©efchtechter,  bie  zunädtfl  aus  gemiffen  uuflareu  unb  ui#* 
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fdjen  iBorfteßungen  oon  bet  ^Begattung  unb  Befruchtung  ^erborgegangen  tfl, 
flammt  auö  einer  3£it  ber  naturhtfiorifdjen  Jorfchung,  in  bet  man  meinte, 
mit  ben  Gegriffen  oon  Polarität,  polarem  Bemalten  u.  f.  m.  baö  Sehen  in 
aßen  feinen  Gfrfdjeimtngen  erflärctt  ju  fönnen.  5D?ännIic^e  unb  mcibliche 
^robuctc,  Organe,  3nbiot'buen  foßten  fiep  pternad)  »erhalten,  mic  -f-  unb — ; 
»alö  ob  bie  Statur  mit  ©efdjledjt  unb  ©cfddedjtöftoffen  hantierte,  mic  ein 
‘ipppftfer  mit  Gfleftricität  unb  Setbenen  Jlafcpen!« 

Ourcp  bie  2lnnapme  ct'tteö  folgen  ©egenfaljeö  mirb  bt'c  Trennung  bet 
jmeterlei  ©efdjlccpter  natürlich  ütel  bebeutfanter  gemacht,  alö  fte  eö  in  ffiBirf^ 
licpfeit  ijt.  Oer  Begriff  bcö  einen,  mie  beö  anberen  ©efdjledjtö  fc^Iief t fiep 
baburep  ju  einem  beftimmten  innerlich  jufantmenhängenben  ©attjen  ab,  baö 
ntchtö  Slnbereö  neben  fiep  jitläfjt.  Oie  Sehre  oon  bern  ©egenfa§  ber  ©e- 
fchlechter  ntufi  in  ihren  Sonfequenjen  bapin  führen,  bie  pppftologifcpe  ÜÄö g* 
licpfeit  unb  barnit  bettn  auch  natürlich  bie  Srt'flenj  beö  dpermapprobitiömuö 
ju  läugnen  a). 

Sine  unbefangene  unb  oorurtpetlöfrete  üftaturbetraeptung  jetgt  unö  jmt* 
fchen  ntännlidjen  unb  meibltcpen  ©efcpledjtötpeifen  feinen  anberen  @egenfa£, 
alö  überhaupt  jmt’fcpen  jmet'en  Organen  unb  Organengruppen,  bie  ftch  in 
ihren  Seiflungen  gegenfeitig  unterftü^en  unb  ergänzen.  Oie  rättmlidjc  Ber* 
tpeilung  auf  jmeierlei  3ttbiöt'buen  an  ftch  famt  feinen  Unterfchieb  bebiitgen. 
Slßerbtttgö  finb  bie  ©efchlechtötheile  bie  einzigen  Organe,  bie  ftch  bei  ben 
höheren,  tfoltrt  lebenben  Olderen  über  jmeterlei  3nbioibuen  oertpetlen,  aßetn 
baö  päitgt  in  augenfcheinlichcr  SÖetfe  mit  ihrer  pppftologifcpett  ©teßitng  ju* 
fammen.  2öären  fie  für  bie  Erhaltung  beö  inbiotbueßettSebenö  eben  fo  notp= 
menbt'g,  mie  etma  bte(£rnäprungöorgane  oberBemeguttgömerfjeuge,  fo  mürbe 
ber  geschlechtliche  Oualiöntttö  auc£>  eben  fo  unmöglidj  fein,  mie  etma  eine 
Bertpeiluttg  oott  SJtunb  unb  ©reifmerfjeugen,  ober  Oarm  unb  Socomotionö* 
apparat.  Unter  gemiffen  llmflanben  femntt  übrtgenö  auch  picr  etne  fold;e 
Bertpetlung  oor,  mie  mir  fpäter  noch  befonberö  feiten  merben,  bann  nämlicp, 
menn  bie  et'njelnen  ^nbioibuen,  mie  fonfl  bie  et'njelnen  Organe,  ju  einer 
jufammenhangenben  Blaffe  mit  gemeinfcpaftlidjer  Nutrition  unter  ftd) 
oerbunben  ftnb.  2Bt’e  männliche  unb  meibliche  Opiere,  fo  unterfcheiben  mtr 
bann,  je  nach  ber  2lrt  unb  bem  Umfang  ber  2lrbeitötpetTung,  oießeidjt  eigene 
(Srnäpruugö*  unb  Bemegungötpiere,  ^nbioibuett,  bie  auöfdjliefjltd;  jum  (Jr* 
greifen  ber  Beute,  junt  Schule  befltmmt  finb  u.  f.  m.  (91.  Seucfart,  über 
ben  ^otpmorppiömuö  ober  bie  (Jrfcpeinungen  ber  2lrbeitötpeiluitg  in  ber 
Statur.) 

Oie  phpftologtfdjen  Blotioe  einer  folchen  Strbcttötpeilung  ftnb  im  2lßge* 
meinen  nidjt  fdjtoer  ju  bezeichnen.  (5ö  ftnb  im  ©runbe  btefelbett,  bie  eine 
jebe  Slrbeitötpeitung,  audj  auf  bem  ©ebiete  beö  praftifdjen  Sebenö,  in  unferett 
Slugen  rechtfertigen,  eö  ftnb  bie  Bortpeile,  bie  bamit  oerbunben  ftnb,  oor 
Slßent  (Jrfparnijj  an  ^raft  unb  3^tt  für  anbere  neue  Setflungen.  $n  bent 
Oualiöntuö  beö  ©efcplecpteö  fehett  mir  ntchtö  Slnbereö,  alö  eine  mecpanifdje 
Beranjlaltung,  auö  ber  gemiffe  Bortpeile  peroorgepen.  Oie  Bebeutung  bt'c» 
fer  Bortpeile  rntrb  unö  nicht  entgehen  fönnen,  menn  mtr  nur  ben  ganjen 


l)  £>ie  phpftologtfd)en  ©rünbe,  bie  ber  berühmte  bäniftfte  3oolog  ©teenßrup  ge: 
gen  bie  ©rißenj  beö  £ermapf)robitiömitö  cieitenb  mad)t  (llnterfud)itngen  über  baö 
ißortommen  beö  ^ermaphrobitiömuö  in  ber  9tatur.  ©reiföroalb  1846.  10), 

ergeben  Jid)  in  ber  Spat  auö  ber  Cepre  oom  ©egenfafe  ber  ©efdi(ed)ter  mit  logt: 
fd)er  Stotpmenbigfeit. 


744  3c«S«ng. 

Umfang  bed  gefd;led;ttid)en  Sehend  unb  ber  gefd)led)tlid)en  Seifhtngen,  »or» 
ncbntlid)  bet  ben  höheren  ^terformen,  überbiiden.  2ßir  fagen  gemtfj  nicht 
j«  »iel,  menn  mir  behaupten,  bafj  zahlreiche  Stetere  opne  gefchlecptlidm  Sir» 
bettßt^etlung  unmöglich  affe  tpre  fonftigeit  Beziehungen  ju  ber  umgebenben 
9?atur  ju  erfüllen  tm  ©tanbe  fein  mürben. 

2ßenn  mir  nun  aber  einmal  in  bent  gefcf)lecf)tlid)en  Dualidntud  eine  ] 
phpftologifch  »ortpeilhafte  (Einrichtung,  uic^t  einen  an  ftcf>  bebeutfamen  £ppud 
bed  thierifc^en  Sehend  erfannt  ^aben,  t>attn  mirb  und  aud)  bt'e  hermappro» 
bittfd)e  Bereinigung  ber  ©eneratt'ondapparate  in  bemfelben 
Körper  nid;t  mepr  fo  »miberftnnig  unb  abnorm«  erfe^etuen,  ald  man  mopl 
hier  unb  ba  behauptet  (tat. 

©epon  im  Boraud  (dpt  ftd;  für  gemiffe  Sebendfornten  bie  Botpmenbigfeit 
ober  bocp  ment'gftend  bie  3wetfmäfjigfeit  berfelben  erfcpliefen.  2ßo  burd) 
IDrgantfation  unb  Sebendmetfe  bie  SBögltcpfett  eined  ©ontacted  jmifepen  ben 
3euguugdftoffen  »ergebener  3nbt»tbueit  »erpinbert  ober  aitcp  nur  erfepmert 
tfi,  mo  affo  ähnliche  Berpältitiffe  mteberfepren,  mie  bei  ben  3roitterpfianjen, 
ba  mirb  auch  unter  ben  Spieren  ber  fpermaphrobittdmud  gerechtfertigt  er» 
fcbet'nen. 

Stuf  folche  Sßeife  begreifen  mir  zunäepft  ben  ipermaphrobitibmud  gemiffer 
pflanjenarttg  feftft^enber  Zfyicrz,  ber  Strripebten,  Slbct'bten  u.  a.,  bie  bureb 
ihre  Bemegungdlofigfeit  ber  Drittel  einer  gegenfeitigen  Gfiitmt'rfung  beraubt 
ftnb.  SWerbtngd  giebt  ed  neben  biefen  ©efepöpfett  noch  eine  beträchtliche 
9)?enge  »on  formen,  bie,  gleich  ben  XÜöceftften,  tro£  ihrer  Befefttgung  ge» 
trennten  ©efcplecpted  ftnb  (^olppett,  öiete  SBufcpeln,  SBürmer);  allein  bad 
fattn  bie  SEBahrpeit  unferer  ©rfenntnip  in  feinerlet'  2Beife  beeinträchtigen.  (üfd  , 
bemetft  bad  nur,  baf  bie  Befeftt'gung  fein  abfoluted  fpinbernt'f  für  ben  ge» 
fcplecptlichett  Dualidmub  t'ft,  bafj  bie  Batur  in  ihrem  £audpalte  felbft  unter 
gemiffen  ungünfttgen  Berpältniffen  ihre  3n>ecfe  ju  »ermtrflicpen  t>erftef;t.  (5d 
möchte  auch  in  ber  £pat  nicht  eben  ferner  fein,  bie  2ßege  jtt  beftimmen,  auf 
benen  bei  zmet'gefcplechtlichen  feftft^enbcn  ©efchöpfen  ein  Sontact  ber  3?«* 
gungdprobucte  noch  immer  möglich  mirb.  2ßir  müffen  nur  bebeufen,  bafj  alle 
fotche  fejiftfjeube  £ptere  im  Jßajfer  leben,  in  einem  Biebium,  in  bem  bie 
3eugungdprobucte  nicht  bloß  flottiren,  fonbern  auch  in  mannigfacher  2ßeife 
burd)  fretnbe  Kräfte  (gleich  ben  Rollen  ber  biöcifcpen  ©emächfe  burch  2ßtnb, 
3nfecten  u.  bgt ) umhergeführt  merben  unb  jurn  Stpetl  f°3ar  n>ie  bie  (Santen» 
förperepen,  burch  eigene  £pätigfeit  fich  bemegen;  mir  müffen  ferner  bebenfen, 
bafj  bie  nteijten  bt'efer  ©efepöpfe  in  größeren  ober  Heineren  ©ruppen  unb  fpau» 
fett  neben  et’nattber  oorfontmett  J)  tt.  f.  m.  Unb  follte  babei  auch  vielleicht 
burd;  bie  Uugunft  ber  Berpältniffe  ein  größerer  Sluöfall  entjlcljen,  fofltcn  ba» 
bei  auch  viellet'd;t  viele  Staufenbe  unb  £>unberttaufenbe  »on  (Eiern  unb  ©anten» 
förperdmn  bad  3iel  ihrer  näd;fictt  Beftimmung  »crfeblen,  fo  mirb  bod)  immer 
noch  burch  bie  ^robuctiüität  folcher  ©efepöpfe  ein  hiurcichenber  ©rfai)  erhielt 
merben  fönnen.  ©d  ift  aßerbittgd  einleud;tenb,  bafj  btefer  Berlttfi  burch  eine 
3mttterbilbung  grofjentpcilb  ju  »ermetbett  gemefett  märe,  allein  bad  zeigt 
und  nur  bt'e  Borzüge  bed  fpermapprobitidmud  unter  gemiffen  Berhältniffen, 
ittvoloirt  an  fich  ieboep  nod;  nicht  bie  Botpmeubigfeit  beffclben. 


*)  S3et  Tondra  zostericola,  einem  Eieinen  coloitiebilbenben  €0?oogtf)ierd)en , fdßüpfen 
bie  SamenESrperchen  aus  ben  männlid)en  Snbioibucn  fogar  burd)  befonbere  Oeff= 
nungen  in  bie  Seibe6l;öh>(e  ber  meibiideen  Spiere  hinüber,  um  hier  bie  ®ier  ju 
befrud)tcn  (Nordmann,  Ann.  des  sc.  nat.  1839.  T.  XI.  p.  191). 
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®ic  thierifd;e  ©d;öpfnng  beftebt  mut  aber  nicht  etwa  blof  aud  beweg* 
lt'd;en  unb  bcwegungötofcit  Arten , btc  alö  oerfdnebene  Bitbungen  einanber 
gegenüber  ftänben,  fonbern  oerfnüpft  btefe  betben  Scbenöforntcn  bitvef)  btc 
ntannigfad;ftcn  llebcrgättge.  Eine  junet;nienbe  Abjtufung  ber  locontotorifd;en 
gähigfeiteit  fül;rt  aud  ber  erfteren  ©ruppe  aflmätig  in  btc  anbere  hinüber. 
®te  3witterbtlbung  wirb  ftd;  unter  folgen  Umftänbctt  benn  and)  tiid;t  aud* 
fd;ltcflt’d;  auf  gewtffe  feftftfjenbe  Stbterformcn  befefränfen.  giir  träge,  lang* 
fant  beweglid;e©cfd)öpfe  wirb  fte  eben  fo  bebeutungööotl  fettt,  alö  für  fold;e, 
bte  nach  5lrt  ber  Spftanjeit  ber  Socomotion  ooltftänbig  entbehren.  3»  ber 
£f?at  giebt  eö  aud;  $al;lrcid;c  3'dttcr,  bereu  Jpermaphrobttiömuö  wofl  nur 
bent  angebcuteten  Berhältniffe  feine  pbt)fiologifd;e  Bered;ttgung  oerbattfen 
möchte.  28o  langfant  bewegliche  ^htcre  getrennten  @cfchlcd;teö  ftnb  (wte 
3.  B.  bte  Echinoberntcn,  sX>?ufd^eItb>tere  u.  a.),  ba  ift  biefeö  in  bcrfelben 
2Betfc,  wie  bei  fcjtfi^enben  Wirten,  burd;  2(it fentfjalt  im  Jßaffer  unb  ^au fen= 
weifeö  Borfontmen  ntöglt’d;  geworben,  ©obalb  fold;e  Stlue™  bagegen  bad 
Sanb  bewot;nen  (2anbfd;necfen)  ober  in  ber  Erbe  graben  (Begenmitrmer),  fo* 
halb  fte  ftatt  ber  Stiefe  beö  ©ewäfferö  bie  Ufer  unb  lüften,  bie  Dberfläd;e 
ber  Klippen  unb  Sßafferpflanjen  junt  Aufenthalte  haben  (Bacftfdjnecfen  it.  a.), 
fobatb  fie  burd;  ifolirtcö  Borfommen,  bttref)  Kleinheit  (©trubelwürmer)  ober 
auf ere  fpiitberniffe  (Eingcwetbemürnter)  oon  etnanber  fern  gehalten  ftttb, 
wirb  bie  3witterbifbung  gewt'f  weit  jwecfmäfiger  alö  trgeitb  eine  anbere 
Einrichtung  erfreuten.  3»  alten  fold;en  gälten  ift  biefetbe  ein  Mittel  jur 
Bergröferung  ber  Bad;fontmcnfd;aft  — nicht  auf  birectem  SBcge  burd;  Ber* 
mefrung  ber  fProbucttoität,  fonbcrtt  auf  inbirectem  2>ege  burd;  Erleid;terung 
unb  ©t'd;eruttg  beö  (fontactcö  jwifd;eit  beit  3'mgitngdprobucten. 

Aud  bem  erörterten  p^pftologifcf en  3ufantmeuhangc  jwifd;en  ben  Aeu* 
ferungett  beö  gefd;lcd;tltcben  hebend  auf  ber  einen  ©eite  unb  ber  Bewegungd* 
fähigfeit  auf  ber  attberen  erflärt  eö  ftd;  auri;,  warum  bie  Abteilungen  ber 
B?irbeltl;iere  unb  ber  ftfecten  feinen  einzigen  gad  *)  oon  hermapl;robttifd;er 
Bereinigung  ber  3eugungöorgane  in  bemfelbett  Körper  uttö  oorführen.  Eö 
ftnb  bad  eben  jene  ©ruppen  beö  terreiched,  bie  in  alten  ihren  formen 
ofne  Auönahnte  eine  gewiffe  ©d;nclltgfeit  ber  Bewegung  bcfi^cn. 

2Bo  bie  f erntapf robt'tifd;en  SLftcx-e  bei  ihrer  Organifation  unb  Hebend* 
weife  (Bcfcftt'gung,  Aufenthalt  in  gefd;loffenen  Räumen)  o(;nc  bie  Büttel 
einer  gegenfeitigen  Annäherung  ftnb,  ba  ntüffen  bte  einzelnen  3abt'oibuen  na* 
türtid;  ftef  fetber  genugthun.  gn  ben  übrigen  füllen,  in  benen  eine  fotd;e 
Annäherung  auö  irgenb  wcld;eu  ©ritttben  nur  erfd;wert  ift,  mag  allcrbingd 
gelcgentlid;  glet'd;fallö  tucr  unb  ba  (wte  man  bad  bei  bett  ©d;necfen  u.  a.  be* 
rnerft  hat)  eine  ©c(bflbefrud;tung  oorfomnten.  ©ewöfjnlt’d;  finbet  ftd;  in 
fotd;cn  gälten  aber  boef  eine  wcd;fclfeitigc  Befrud;tung,  wie  bet  ben  öfteren 
mit  getrennten  @cfd;led;tern,  nur  baf  beibe  gnbt'oibucn  babei  jugleid;  in 
männ(id;em  unb  weiblichem  ©t’nnc  agtren.  3Dt'e.  Bort(;eile  bed  £>erntaphrobi= 
ttömuö  begehen  unter  fold;cit  Uutftänben  barin,  baf  ftatt  ettteö  einzigen  £l;ic* 
red  befläitbtg  bereit  jwet  bcfrud;tet  werben.  £>cr  fpcrutapl;robttiömuö  bietet 
aud;  unter  fotd;en  Untfänbcit  — bad  wirb  fctbft  .Sperr  E.  Bogt  tro£  feiner 
geiftreid;ett  Bemcrfung  t'it  ben  Btlbern  aud  beut  ^h^deben  ©.  223 
jugebett  ntüffen  — eine  gröfere  ©arantie  für  bie  Erhaltung  ber  Art,  bte 


')  gilt  bas  natürlich  nur  für  bte  normalen  3uftänbe.  Abnormer  Steife  finbet  ftd; 
bagegen  aud;  bei  biefen  Sfieren  bisweilen  ein  wirflidjer  ^ermapbrobitibmuS,  me: 
nigftenS  in  atiatomifd;er  ^>infid)t. 


746  3e«9««9- 

fonß  bet  ben  ©d)wierigfeiten  ber  gefd;Ied)tficpen  2lnnäperung  feiept  gefäprbet 
fein  würbe.  ©oft  bie  3wttterbtfbung  nun  aber  wirffidj  jur  (Erleichterung 
unb  Sicherung  beö  Gontacteö  jwifd)en  ben  3cugungöprobucten  bienen,  fo  ijt 
eö  itotpwenbig,  baß  bte  fJieife  ber  (Eter  unb  ©amenförperepen  bet  ben  einjel» 
nett  gnbtoibuen  tit  btefefbe  3clt  falle.  Sflferbingö  ift  baö  nun  auep  bet  ben 
3wittertpieren  bte  $egef.  sJiicptöbeftoweniger  gtebt  eö  tnbeffen  manche 
fpermapprobiten  (aud)  unter  ben  ^fflanjen,  rote  j.  33.  Euphorbia  Cyparissias, 
Epilobium  angustifolium),  beren  wetbfidje  unb  männtt'ctje  Stilette  in  oerfepie* 
benen  3^eben  jur  (Entwicfefung  fomnten.  3«  biefen  gaffen  tft  natürlich  eine 
©efbftbefrudftung  ebenfo  unmöglich,  afö  überhaupt  eine  jebe  gfeicpjeitige 
weibfitpe  unb  männliche ^^ätigfett.  ©ofcpcXpiere  ft^tt'e^en  ftep  an  bie  Sfrten 
mit  getrenntem  ©efd)lecpt  an  unb  unterfepeiben  ftep  non  biefen  nur  baburep, 
baß  im  Saufe  beö  inbioibueffett  Sebenö  bei  ipnen  ein  üfßecpfel  beö  ©efcpfedjteö 
auftritt,  baß  biefefben  gnbioibuett  baö  eine  ü)?af  (Eier,  baö  anbere  2D?al 
©amenförperepen  probuciren.  35aö  auffalfenbfte  23etfpief  biefer  2(rt  bieten 
unö  naep  $ropn’ö  23eobatßtungen  (Ann.des  scienc.  nat.  1846.  T.  VI. p.  118) 
bte  ©afpett,  bet  benen  jwifepen  ber  (Entwicfefung  ber  weiblichen  unb  mann» 
fiepen  Steiinftoffe  eine  fepr  geraume  3^tt  liegt.  Ob  eö  ftep  bei  manepen 
fßtufcpeltpieren  äpnficp  oerpäft,  tote  man  früper  (23  a ft  er)  behauptete  unb 
neuerfiep  wt'eberunt  beobachtet  paben  wiff,  muffen  wir  einfiweifen  noep  baptn 
gejteflt  fein  laffen  1). 


a.  ®ie  äußeren  ©cfcßlccßtöoctfcßiebenpeitcn. 

2?en  £)ualiömuö  beö  ©efcpfedjteö  paben  wir  oben  afö  ben  anatomtfepen 
ISfuöbrucf  einer  Sfrbeitötpetfung  auf  bent  ©ebiete  beö  gefcpfedjtftcpen  Sebenö 
bejeiepnet.  SQBte  bie  einjefnen  Drgane  beö  ^örperö  aucfdjließficp  in  biefer 
ober  jener  SBeife  für  bte  Sebenöjwede  oerwenbet  werben,  fo  ftnb  auep  bte 
einjefnen  ©efcpled)ter  auöfcpft'eßlicp  für  bte  fprobuetton  beö  einen  ober 
anberen  3eugungöjioffeö  beßt’mmt.  £)aö  gortpflanjungömaterial  wirb  in  ben 
weiblichen  gnbiotbuen  ju  (Eiern,  in  ben  männfid;en  ju  ©amenförperepen. 

£)urcp  bie  23tlbung  biefer  3eugungöftoffe  ift  ben  2lufgaben  beö  ge» 
fcplecptlicpen  Sebettö  tn  ot'efen  Spieren  fepon  oöflig  ©enüge  gelet’ftet.  (Eö 
ftnb  baö  eben  jene  ©efipöpfe,  bei  benen  ftep  bte  (Erfcpeinungen  ber  gortpflan» 
jung  überhaupt  fepr  einfach  gehalten,  bei  benen  bie  23efrucptung  unb  (Ent» 
widelung  außerhalb  beö'^örperö  öor  ftep  gept  unb  pöcpftenö  burep  bie  2ln» 
näperung  ber  beibett  ©efd)fccpter  in  (Etwaö  erfet'cptert  wirb. 

3n  ben  übrigen  gaffen  ift  baö  ©d;idfaf  ber  3eit3unÖ^f^°ffe  aber  not§ 
an  gewtffe  anbere,  ntepr  ober  mtitber  engbegrenjte  23ebtngungen  gefnüpft. 
£>a  müffen  bie  beiben  ©efepfeepter  jitm  3t®ecde  ber  inneren  23efrucptung  ßep 


‘)  (Sine  Sbatfacfje  tft  eö  jebenfallS,  baß  bei  unferen  gewöhnlichen  ©üfiwaffermufcbeln 
nidjt  fetten  Zwitter  üorEommen  (ogf.  93a er,  groriep’ö  5Rotij.  93b.  XII.).  3<P 
beobad)tcte  baffetbe  nod)  füngft  bei  einer  ltnio,  unb  Eonnte  aud)  sprof.  93ifcpoff 
baoon  überzeugen,  bafi  männltdpe  unb  weibtidje  3eugungSprobucte  berfetben  ootb 
ftünbig  entwicfclt  waren.  35ie  tinfe  ©eite  unfereö  Snbiotbuumö  war  männlid), 
eben  fo  bie  pintere  Wülfte  ber  redjten  ©eite,  wäprenb  bagegen  bie  oorbere 
Wülfte  ftatt  beb  £obenö  einen  (SierftocE,  ftatt  ber  ©permatojoen  Ster  enthielt. 
— 93ei  ber  im  ©anjen  unoerEennbarcn  (wenn  aud)  mitunter  etwas  trügerifeben) 
gormoerfdjiebenpeit  ber  männtidjen  unb  weiblidjen  glupmufdjeln  wirb  man  fctdfje 
93eobad)tungen  inbeffen  wobt  fdjwerlid)  in  bem  oben  angeführten  ©tnne  beuten 
Ebnnen. 
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auffuchen  unb  burd)  etne  Begattung  ftd;  auf  baö^nntgfte  Bereinigen,  ba  »er* 
langen  bte  (Ster  ober  jungen  ju  ihrer  (Srljaltung  eine  befonbere  Borforge, 
paffenben  Stufenthalt,  @d;u$  unb  pflege.  3»  ben  allgemeinen  (Srfcljetnungen 
beö  gcfchlccf)tlid)en  Sefccnö  gefeilt  fid;  in  foldjen fällen  nod)  eine  anberroetttge 
©ruppe  »on  Sthätigfettcn , bte  ftct)  äufjcrltch  »on  bett  Beranftaltungen  jur 
inbtoibuetlen  (Srljaltung  mehr  ober  nttnber  auffaKettb  unterfd)eibet,  fonfl 
aber  in  ähnlicher  2Öetfe  burd)  Snftincte  unb  Striche  ber  manntgfaltigflen  unb 
mitnberbarffen  Strt  geregelt  ifl. 

Sind)  btefe  wetteren  Aufgaben  beö  gef<hled)tlid>en  Hebenö  oerfallen  natür* 
It’d)  bem  phpfiologifchen  ©efefje  ber  Slrbeitöthcilung.  $n  paffenber  SBetfe 
werben  fte  jttnt  Streit  bem  männlichen,  jum  J^etl  bem  weiblichen  ©efcplechte 
übertragen.  ®te  männlichen  Snbtotbuett  übernehmen  eö  gewöhnlich1),  bte 
2ßetbchen  jum  ber  33efrud)tung  aufjufudjen,  fte  jur  Begattung  ju 

veijen  unb  bet  bem  Siete  ju  umflatmnern,  währenb  ben  lederen  bagegen 
bte  manntgfad)en,  je  nach  ben  Bebürfniffen  ber  (Ster  ober  jungen  wecpfelnben 
Aufgaben  ber  Brutpflege  anhetmfaflen. 

(Sö  tfl  leicht  etnjufehen , ’bafj  foldje  befonbeve  Sthätigfetten  ber  beibett 
©efchled;ter  auch  eine  befonbere,  ben  jebeömaligen  Seiflungen  eittfpredjenbe 
Sluörüflung  unb  Organisation  »orauöfe^en,  unb  jwar  um  fo  mehr,  je  auffal» 
lenber  unb  »erfdjtebencr  ftd;  bt’c  Setflitngen  gehalten,  je  weiter  fte  ftd)  »on 
ben  gewöhnlidjen  3Ü3e»  beö  inbtoibuetlen  Sebenö  entfernen.  ®at)er  erflären 
ftd)  ade  jene  fonberbaren  Berfd)tebenheitcn  in  ber  Bitbung  ber  mättnlid;en 
unb  weiblichen  £b>ere,  bte  innerhalb  berfelbett  Strt  fo  häufa  unö  nufflofjen 
unb  gewöhnlich  unter  bem  bauten  ber  © ef d)l e rf>  t ö unt erfd)i eb  e ober 
@efchled)töeigentl)ümtid)feiten  ju  einem  gemetnfamen  Bilbe  ju» 
famntengefafft  werben. 

©d)on  bei  einer  anberen  ©elegenheit  haben  bt’efe  Befonberhetten  unb 
llnterfd)iebe  ber  männlichen  unb  weiblidjen  Qnbioibuen  in  btefem  SBcrfe  ihre 
©arfleflung  gefunben.  (Bb.  I.  ®.  577,  Slrt.  ©ef<hled)töetgenthümlid)feiten 
»on  21.  21.  Bertholb  unb  Bb.  III.  Slbtl).  1 ©.  18,  2lrt.  ©d)Wangerfd)aft 
»on  St’hmann.  Bergt,  auferbem  Bergmann  unb  Seudart  a.  a.  D. 
3.551  ff.)  22?ir  föntieit  ttnö  hier  beöhalb  furj  faffen  unb  bamit  begnügen, 
btefelben  nach  ben  oben  erwähnten  @efid)töpunften  in  einige  natürliche 
©ruppen  neben  einattber  ju  fletlcn. 

Obenan  unter  ben  (S  i g e n th  ü ttt  li  d)  f e i t e n ber  männlichen  3«bi» 
» t'bue  tt  fleht  bte  Sluöflattung  mit  befonberen  Begatt  ungöorgatten,  bie 


l)  353ie  grob  in  manchen  gälten  bie  2fuögaben  feien,  bie  ben  männlidjen  Snbioibuen 
auö  biefen  Peilungen  erroadjfen , barüber  giebt  uns  eine  einfache  93ergleid)ung  beö 
probucirten  JRilbungömaterialeö  in  ben  beiben  ©efd)led)tern  2CuffdE)lug.  SDie  -fpobett 
eines  ©perlingö  wiegen  jur  Seit  ber  Steife  bei  einem  .Körpergewicht  oon  25  ©v. 
nur  0,68  ©r.  SßSenn  etwa  brei  ißiertheile  biefeS  ® ewtchteS  auf  baö  Sperma 
tommen  (0,51),  wenn  ferner  btefe  SOienge  oier  S07al  im  Sabre  probucirt  wirb, 
fo  betommen  wir  100  : 10  — währenb  baö  SBcibcben  100  : 120  erübrigt.  (S3e* 
fanntlid)  wirb  aud)  oon  bem  Spanne  eine  bei  SSeitem  größere  25urd)fd)nittömenge 
oon  Äoblenfäure  probucirt,  als  oon  bem  SBeibe-  33  al  ent  in  giebt  einen  ftünb-- 
liehen  Unterfdjieb  oon  5 ®r.  für  ben  Äohlenjtoff  allein  an.)  Snbeffen  ift  biefeS 
S3erl)ältniß  nicht  in  allen  gälten  baffetbe.  33ei  ben  gifchen,  bei  benen  baS  3ew 
gungögefdjäft  in  männlichen  unb  weiblichen  Snbioibuen  fid)  oiel  gleichmäßiger  ge= 
(faltet,  wirb  aud)  fehl"  oiel  mehr  Sperma  probucirt-  33ei  bem  männlichen  Cad)ö 
unb  33arfd)  fanb  id>  jiemlid)  übereinftimmenb  = 100  : 5,  bei  bem  männlichen 
Häring  fogar  ==  100  : 16,  währenb  bie  weiblid)en  gtfd)e  jiemlid)  gleid)mäßig  ein 
33erhältniß  = 100  : 24  barbieten. 
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$ttm  Einbringen  in  bie  tt?etbfid>e  ®cfd)Ied)tßöffnuttg , jum  üeberfüfjrett  ber 
©amenclemente  tn  bte  inneren  metbltd;en  Organe  befttmmt  ftnb.  3n  ber 
^cgcl  crfdjet'nen  biefe  ©ebtlbe  alß  cptinbrtfdje  2tnf)dnge  an  ber  männltd;en 
©efd)lcd>tßöffnung , bte  burd)  eine  fräfttge  iDfußculatur  ober  etn  etgeneö 
erectileß  ©cmebe,  f)ter  unb  ba  aucf)  nod;  burd;  citigelagerte$iiod;en,  ftbröfe  ober 
dornige  2:t>etle  einen  gemiffcn  ©rab  oon  ^efh'gfeit  erlangen.  3ltm  ftortleiten 
beß  (Sperma  ftnb  btcfclben  mit  einem  banale  oerfel»en,  ber  meiftenß  eine 
unmittelbare  gortfe^ung  beß  ©amcnletterß  barjtidt.  Er  burd)fc$t  entmeber 
bie  ?ängßa$fe  beß  23egattitngßgliebeß  (penis)  ober  »erlauft  alß  eine  Sitnne 
auf  ber  duneren  gladje  befT eiben. 

Eß  gt’cbt  aber  aud;  Öftere,  in  betten  bte  23egattungßorgane  ber  rnänn» 
litten  3nbioibuen  t»on  per  @efd;lcd;tßöffnung  mehr  ober  minber  meit  entfernt 
liegen.  3»  tfjnen  gehören  u.  a.  bie  Sübellen,  ©pinnen,  einige  ad;tarmige 
Eepfyalopoben  (Argonauia)  u.  f.  ro.  3«  btefen  gälten  rcirb  bann  baß 
©perma  junäcfjft  in  eine  £afd;e  übertragen , bie  im  ©runbe  ber  23e* 
gattungßorgane  gelegen  tji  unb  ftd;  in  ben  Settungßcunal  berfelben  fort* 
fe£t.  Obgleich  mir  nun  übrigenß  foldje  Organe  nad>  tfyrer  gitnction  mit 
Stedjt  alß  33egattungömerfjeuge  betrad)ten,  fo  biirfen  mir  fte  boefy  nid)t  in 
jeber  ©ejte^ung  ben  erfkrrcäönten  ©ebifben  an  bie  ©eite  füllen.  5 EBä^ 
renb  biefe  in  ber  Siegel  außfd;Iiefjlid;  für  bie  3'bede  beß  gefcfdedjtlidjen 
Üebenß  oorltanben  ftnb , erfcfyeinen  jene  gemöltnlid)  alö  Organe  oon  einer 
fogenannten  tpptfcfyen  23ebeututtg,  bte  burcf)  it)re  Exiftens  gemiffett  allgemein 
neren  Organtfationöocr^ältniffen  entfpred;en  unb,  fo  31t  fagen,  nur  beiläufig 
in  ben  männlid;en  3nbioibuen  für  bie  Itcbertragung  ber  ©atncnelcmente  be= 
jtimmt  mürben,  ©o  ftnb  bte  23egattungßorgane  ber  männlid;en  ©pinnen 
eigentlich  £ajter,  bte  ber  Argonauten  (bie  fogenannten  ^ectocotplen) 
Arme  u.  f.  m. 

Oie  23erfd)tebenl)eiten  tn  ber  23tlbung  unb  Anorbnung  bt’efer  Apparate 
merben  ftd>  ohne  3wetfer  beftänbig  burd)  bte  23ebürfniffe  ber  eittjelnen  Oljter* 
formen  rechtfertigen  taffen,  greilid)  finb  unfere  ^enntniffe  in  btefer  23e* 
jie^ung  et’nftmeilen  nod)  fef;r  bürfttg.  2Bemt  mir  eß  aud)  oie(Ieid;t  etnfeften, 
marum  3.  23.  unter  ben  23ögeltt  bei  benjentgen  Arten,  bte  ftd;  burd)  üeicbttg* 
feit  unb  ©djnelltgfeit  beß  glugeß  außjei^nen,  bie  Begattung  burch  f)öd)f t 
einfache  SD?ittel  (nur  burd;  Jpcroorftülpcit  ber  ßfoafe  mit  ben  Außfüf>rungß= 
Öffnungen  ber  ©amenletter)  oodjogen  mtrb,  burd;  (Einrichtungen  alfo,  bte 
baß  ©erntet  beß  5?erperß  nur  unbebeutenb  oergröfern,  fo  ift  eß  cinftroeilcn 
boef)  immer  nod)  ein  Siätbfel,  meßljalb  3.  23.  bie  Argonauten  gerabe  einen 
fpectocotplußarm  befi^ett  u.  f.  m. 

3«  ber  fDMjrjaljl  ber  gälte  fe$t  ber  ©ebraudj  ber  23egattungßmerf3euge 
übrigenß  nod;  gemtffe  E 1 n r i d;  tu  tt  g ett  5 n nt  An  flamm  er  n,  tote  3 um 
Ergreifen  unb  geftl; alten  ber  2Beibd;cn  oorauß.  Ote  Organe, 
bie  für  btefe  3wecfe  benutzt  merben,  ftnb  3 u tt ä <h ft  natürlich  bie  gemöftnlicbett 
©reifmerfjeuge,  bie  Extremitäten,  9D?unbtf>eile,  Oaffer  u.  f.  m.,  bie  entmeber 
fd;on  ohne  SBeitcreß  genügen,  ober  nur  geringer  Umgeftaltungen  bebürfett, 
um  tn  3mcdmäfiger  SBeife  bei  beut  23egattungßgefd;äfte  agtren  31t  föttnett. 
Daljcr  erflärt  eß  ftd;  bentt  auch , meß^alb  biefe  ©ebilbe  fo  unenbltdj  ^äuftg 
bei  ben  männlichen  ^bterett  nicht  blof  burc^©röfe,  ftorm  unb23emeglt’d;fcit, 
fonbern  and;,  fc  nadj  ben  S3ebürfntffen,  bttrd;  9?unjeltt,  ©augfdjetben,  ^afen 
u.  f.  m.  ftd)  auß3etd;nen.  ^)icr  uttb  ba  ftttben  ftch  31t  bt'efem  3mede  audj 
mo^l  befonbere  ©rcifapparate  (namentlich  bei  beit  3«ücten),  bie  bann  ge* 
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möpnlid;  in  bcr  Siäpe  ber  Segattungömerfjeuge  angetrant  ftnb  unb  tneifenö 
eine  jangenförmt'ge  St’Ibuitg  paben. 

9iid;t  feiten  gefcHcn  ftd;  31t  bt'efen  ©rganen  aud;  nod;  Siet'japparate 
bev  mannigfad)fen2lrt,  um  bte2Beibd;en  jur  Scgatfung  anjuregen.  3U  b‘** 
feit  gehören  u.  a.  bie  fogenannten  Stebeepfet'Ie  ber  .Spelicinen,  bie  befauntlid; 
ju  einer  mecpantfipen  (Einmirfung  gcfd;icft  ftnb.  Siet  ben  übrigen  Spieren 
mivfcit  biefe  ©ebilbe  gcmöpnlt'd;  in  anberer,  mentger  materieller  2lrt,  burd; 
baö©efid;t,  ©epör  ober  ben@erud;,  burd;  bereu  £ülfe  fie  bei  ben  meiblid;ett 
Fnbtoibuen  gemiffe  geiftige  3uft(*nbe  unb  (Stimmungen  peroorrufen,  bie 
fd;licfjlid; , nad;  ber  gefeilteren  Serfnüpfung  ber  einzelnen  SSorjieQungen,  ju 
einer  tnftinctmäfjigen  (Erpöpung  ber  ©efd;lcd;töluft  r ‘«flirren,  ©aber  jene 
3aplretd;en  Sluöjeidmungen  ber  ä>iännd;en  burd;  ©tintmorgane  unb  ©cfang, 
burd;  ®d;bupeit  unb  ^>rad;t  ber  Farben,  burd;  ©cpinucf  ber  »crfcpt'cbenften 
2Irt  (Febcrbiifd;e,  iliäpneu  u.  f.  m.),  burd;  ©rufen  mit  ried;enbcn  ©ecreten 
u.  f.  m.  (»ergl.  Siubolppi,  Seitrage  $ur  Slntbro pologie  unb  Siaturgefcp.). 
2Btc  fold;e  2lubjcid;nungen  auf  bie  2Beibd;en  einmtrfen,  fiebt  man  febr  beut= 
ItcT  bei  bett  3trpen,  beren  jiumme  Sßeibd;en  auf  ben  ©efang  ber  SDiänn* 
d;ett  r erbet'etlen,  ftd>  baran  ergeben  unb  jur  ©cfd;Ied;t<3lufl  aufretjen. 

Fnfofern  nun  biefe  Sluöftattungen  bcr  männlicpen  Spiere  als  Üocfappa* 
rate  für  bte  Üßeibcpen  bienen,  erfüllen  fte  im  SBefentlicpen  biefclben  3n>ecfe 
ber  Slttnäpernng,  bte  mir  fonft  mopl  burd;  eine  beffere  Segabung  ber 
SDiänncpett  mit  i!ocomottottöorganen  »ermittelt  fepen.  Fn  ber 
Siegel  merben  aflerbingö  fd;on  bie  gembpnlt'd;en  ortßbemegenben  Spittel  311m 
2Iuffucpen  unb  Erjagen  ber  Sßeibcpen  auoreitpett.  3»  mand;ctt  Fällen  bebarf 
eö  inbeffen  ju  biefent  Fmccfe  ttod;  gemiffer  befonberer  Semegungöorgaue 
(bieber  ber  £autfamm  ber  männlicpen  Sritonen,  bie  F'lüsel  ber  männltd;en 
©cpilbläufe,  ©aefträger  u.  f.  m.),  ober  bocf>  menigftenö  einer  Kräftigeren  (Ent- 
midfeluttg  bcr  (Extremitäten  unb  beb  übrigen  beroegenben  SIpparatcö  (©feiet, 
SDiußfetn).  Ff*  bcr  Unterfd;ieb  in  ber  SevoegIid;feit  ber  männlid;en  uttb 
metblicpen  Spiere  beträeptlid;,  fo  fprtcpt  er  ftd;  gemöpnltcp  auep  fepon  in  ber 
Stlbung  ber  ©tnneöorgatte  aitö.  2lud>  ^tcr  ftnb  eö  bann  natürlich  bie  3)Zänn* 
epen,  ju  bereu  ©unflen  btefer  llnterfd;ieb  auöfällt. 

9D?it  ber  größeren  Scmegungöfäpigfeit  ber  männlichen  Spiere  oerbittbet 
ftd;  häufig  aud;  noch  eine  größere  traft  uttb  2öel;rpaftigfcit,  bie  ftd;  bann 
eben  fo  mopl  in  einer  anfepnlicpen  torpergröfje,  alö  aud;  in  bem  auöfcpltefj* 
liepen  Sefttje  gemiffer  ÜBaffen  (Körner,  ©poene  u.  f.  m.)  auöfprid;t. 
Diamentlicp  ift  biefeö  ba  ber  galt,  mo  eine  2lrt  Familienleben  ftattftnbet,  mo 
bte  sD?änttd;cn  bte  übrigen  ©lieber  ber  Fannie  befepütjen,  mo  fte  (bei  poh;* 
gatmfepen  Spieren)  ben  Seftp  ber  Sfßetbcpen  erfämpfen  u.  f.  m- 

©inbunter  anberen ÜBerpältnijfen  bagegeit  bie  ÜÖiotioe  für  eine  beträcptli* 
epere  traftlciftung  bet  bem  SDZänncpenptnmegefalleu,  fo  iftbaö  Uebergemid;t 
ber  Körpergröße  in  ber  Siegel  (unb  oftmalö  fepr  auffaHenb)  auf  ber 
©eite  ber  metbltd;eit  Spiere,  ©er  pppftologifcpe  ©runb  bt'efer  (Erfd;ei= 
nung  ift  Ieid;t  cinjufepen.  (Er  berupt  in  bem  @rößeituntcrfd;iebe  ber  (Eier 
unb  ©antenfbrperd;en,  berupt  bartn,  baß  eine  gemiffe  Siengc  »on  (Eiern 
(ober  Fangen)  ungleich  größere  Slnforberungen  an  bie  räumIid;e(EntmtcfcIung 
ber  utnfd;ließ enben  törpertpcile  mad;t,  alö  eine  entfpreepenbe  sD?etige  »on 
©amenförperd;en. 

©ie  fonfligett  (Eigentpümlicpfetten  ber  mciblt'd;en  Fnbtöibuen  be^t'epett 
ftip  faft  opne  Stuönapme  auf  baö  Srutgefri;äft.  ©ie  ftnb  (Einrtd;tungen 
jum  ©d;up  ober  jur  pflege  ber  (Eier  uttb  Fangen  uttb  rtd;ten  ftd; 
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ttt  Sorfotnntcn,  2luöbt'Ibung  unb  Jorrn  nad)  bcn  jebeömalt'gen  SBebürfniffen. 
£tchcr  gehören  unter  2lnberetn  bie  9)tild)brüfen  ber  ©äugetht'ere,  bie  SBrut* 
fade  ber  Beutler,  bte  2lpparate  jum  SBefeftigen  ber  Ster  bet  ben  Ärebfen, 
bte  üegröhren  ber  metblid;en  3nfccten  u.  f.  tu. 

Die  £f)dttgfetten  unb  Seiftungen,  auö  benen  ftch  baö  SBrutgefchäft  ber 
metblid;en3«btöibuen  }ufamntenfegt,  gesehen  natürlich,  rote  nur  fdmn  früher 
tjeroorgehoben  haben,  auf  föcjten  beö  probuctrten  SBilbungömaterialeö.  Die 
grudttbarfeit  ber  betreffenben  Stetere  muff  baburd)  alfo  befchränft  »erben. 

3«  btefem  Itmflanbe  ftnbet  eö  feine  Srflärung,  menn  mtr  fehen,  bafj  auch 
bte  männlichen  Ztyh re  nt'd;t  feiten  an  bem  SBrutgefchäfte  ftch  betheiligen,  ja 
bafj  fie  baffelbe  mitunter  fogar  ben  2Bet'bd)en  »oWontnten  abnehmen. 

©o  ifl  eö  j.  SB.  bet  ben  monogamt'fchen  Sögeln  eine  fef)r  allgemeine 
Stegei,  bafj  ber  Stefibau  unb  felbft  baö  SBrüten  unb  Sieben  ber  3utigen  oon 
betben  ©efchlecftern  gemeinfd)aftltd;  geübt  mt'rb.  Sei  ben  Dbinöhühnern, 
Phalaropus , einem  töldnbtfdjen  äBaboogel,  tft  ber  grofje  nadte  3^  am 
Saud>e,  ber  ben  brutenben  Sögeln  jufommt,  fogar  eine  auöfc^It'e^Itd>e  Sigen= 
thümli^fett  ber  männlichen  3ubtötbuen  (©teenftrup,  a.  a.  £).  ©.  16). 
Sbenfo  ftnb  eö  unter  ben  Amphibien  bie  männlichen  ©eburtöhelferlröten 
(Aljtes)  unb  unter  ben  3if<hen  bie  männlichen  ©eenabeln  (Sjngnathus),  bte 
flatt  ber  SBet'bdjen  bie  Sier  btö  jum  2luöfd;Iüpfett  ber  3ungen  — bet  ben 
lederen  mitunter  fogar  tn  befonberen  tafchenförmigen  Apparaten  — umher* 
tragen.  Slud;  baö  Steft,  tn  meldtem  unfere  ©üfjmafferftid)ltnge(Gasterosteus) 
jur  Sntmt’delung  fommen,  mtrb  nad;  Softe  (Dict.  univ.  d’liist.  natur.  1847. 

T.  VIII.  p.  650)  auöfchüefjtid;  »ott  ben  männlichen  3«bioibuen  ^ergcrichtet. 

Stoch  etgenthümlid;er  gestalten  ftd;  btefe  Srfd;einungen  bei  ben  gefellig 
lebenben  Sienen , 5Imeifen  unb  Dermiten,  bet'  benen  belanntlich  jur  pflege  1 
ber  Sier  unb  Srut  befonbere  mctbliche  3nbiotbuett  mit  bekümmerten  ©e* 
fd)Iechtöorganen,  fogenannteSteutra  ober  Arbeiter,  öorfommen,  bie,felbfl 
unfähig  jur  fProbuction  einer  sJiad;fommenfchaft,  ihre  ganje  $raft  jum  2luf= 
bau  ber  Stefter,  Sinfammeln  ber  Stahrungömittel,  güttern  ber  3ungen  u.  f-  m. 
oertoenben,  bie  fogar  auch  für  bte  materiellen  Sebürfniffe  ber  gefchlechtlid» 
entmidelten  3nbtoibuen  ©orge  tragen.  Sei  einer  anberett  Einrichtung  mürbe 
bie  gruchtbarleit  btefer  Dhiere  mohl  fd)merlich  jette  beträd;t(id)e  ipöhe  errei= 
<hen,  bte  mir  oben  (©.  713)  bott  benfclben  attgemerft  höben. 

SJtorphologie  unb  Sntmidelung  ber  äußeren  ©efdjtechtö: 
»erfchiebenheiten. 

3ür  manche  ©efchlechtöeigenthümlid;feiten  haben  mir  beiläufig  fdjon  h^' 
borgehoben,  bafj  fte  nur  auf  einer  befonberen  Sntmtdelung  gemiffer  Körper* 
theile  unb  Drgane  beruhen,  bie  nt’djt  etma  bcn  männlichen  ober  met'blt’chen 
3nbiotbttett  auöfd)liefjlid; , fonbertt  beiben  gemcinfant  jufommen.  Dicfer 
®ag  gilt  ttt  einem  meit  größeren  Umfange,  alö  man  bielleicht  int  Slnfange 
oermuthet  unb  aud;  für  jahlvetche  3ätte,  in  benen  bie  betreffenben  Sluöjeich* 
nungen  nach  ihrer  phpftologifchen  Sebeutung  nur  für  baö  eine  ober  anbere 
©efd;lecht  einen  SSBerth  ju  hefigen  fdtetnen.  ©o  ftnb  j.  S.  bie  Stilchbrüfen 
ber  meibltchen  ©äugethtere,  bie  ©porne  ber  männlichen  ^ühnevoögel  u.  f.  m. 
Organe,  bte  auch  hett  3öbtotbuen  bcö  anberen  ©cfchlechtö  nicht  oerntifjt 
merben,  obgletcf;  fte  ihre  ootte  Sntmidelung  unb  ©röfe  nur  bet'  benjent'gcn 
5thieren  erreichen,  in  benen  ihnen  eine  gemiffe  phpftologifdje  Seiflung  obliegt, 
©elbft  ba,  mo  folche  ©ebilbc  auf  ben  er|7enSlid  vielleicht  ein  auöfchliefj liefet? 
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Slttribut  beß  einen  @efd)lcd;tß  ju  fetn  fchetnen,  barf  matt  nicht  immer  fo^ 
gleich  auf  bte  gänjltc^e  Slbmcfenheit  bcrfelben  im  anberen  ©erfechte  ju= 
rütffchlteßcn.  ©ehr  häufig  »erftecfcn  ftd;  btefelben  l»ter  unter  einer  ab* 
mcichenben  ©ejtalt  unb  ©ebeittung.  ©o  erfctjetnen  $.  23.  bte  ?egapparate 
ber  meibltchen  Snfecten  bei  ben  :D?ännd;en  atö  hornige  ©tü£en  beß  ^ent'ß 
(9?.  Seudart,  2lnat.  unb  2)?orpbol.  ber  ©efdtlechtßorgane  ©.57),  bte  23e= 
gattungßorgane  ber  männlichen  ©äugetßiere  bei  ben  2Beibd;en  alß  pafftoe 
Ifteijapparate  (alß  fogettattnte  Clitoris)  am  Bittgang  in  bie  ©efd;lcchtßöff= 
nitng  u.  f.  m. 

3nbeffen  fehlt  eß  auch  nicht  an  hätten,  in  betten  ftd)  baß  23orfommen 
berartigcr  accefforifcher  ®efd;Iecßtßorgane  tn  ber  £ßat  ausschließlich  auf 
männliche  ober  metblid)e  3nbt»tbuen  befchränft.  Oaß  ©emeiße  beß  mättn* 
liehen  £irfcßeß,  bie  23egattungßglieber  ber  ©drangen  unb  Qfibecßfen,  bie 
23ruttafchen  ber  meiblicßen  fpipa  u.  f.  m.  liefern  unß  folche  23eifptele  in 
üftenge.  23et  tnand)en  btefer  Organe,  mie  bei  ben  23egattungßgliebern  ber 
©chlangen,  gilt  btefeß  jeboeß  nur  für  bie  3e,t  ber  »oltftänbigen  Slußbilbuttg. 
3m  Slnfang  ftnbcn  ftch  bt'cfelbett  eben  fo  gut  bei  bett  fpäteren  Sßctbdjen,  alß 
bei  ben  9Jtännd;ett.  Slber  nur  bei  ben  festeren  gelangen  fte  jur  »öden  CEn t* 
midelung,  mäßrenb  fte  bei  ben  erfteren  bem  ^roceffe  ber  9^iicf bilbung  an* 
ßetntfaHen  unb  atlmältg  mt'cberum  »erloren  gehen. 

2Bo  biefe  ©ebilbe  nun  aber  mirfltch  $u  leineriet  3^it  bei  ben  3nbi»i= 
buen  beß  anberen  ©efcßlecßtß  »orfommen,  ba  ftnb  btefelben  auch  beftänbig 
nur  »on  einem  temporären  23eftanbe.  ©obalb  bie  3^it  ber  gefchlechtlichen 
gortpflanjung  oorüber  ift,  fchminben  bann  biefe  ©ebilbe,  um  bei  ber  näcß* 
ften  23runfi  »on  Steuern  ftd;  ju  btlben.  Oie  fpörner  beß  Sn'rfcßeß  merben 
abgetoorfen.  Oaffelbe  ©djtdfal  haben  bte  blattartigen  Anhänge  an  ben 
(Extremitäten  ber  Üetleraffel,  bte  bte  23ruttafche  btlben.  Oie  23ruttafchcn 
ber  35tpa , ber  ©pngnatßiben  u.  a.  gehen  atlmältg  nach  ber  23runft  burch 
Sieforptton  »erloren.  2lud>  unter  ben  übrigen  ©efchlcihtßetgentßümlichfeiten, 
bie  auf  einer  befonberen  (Jntmidelung  gemiffer  tpptfd;er  Organe  beruhen, 
ftnben  ftch  manche,  bte  nur  »on  temporärer  Oauer  ftnb.  3u  biefett  gehört 
u.  a.  bte  Stüdenfloffe  ber  männltdjett  Strttonen,  ber  23rutflecf  unb  baß  foge» 
nannte  £od)jcitßfleib  ber  23ögel  u.  f.  t». 

SSBenn  mir  $u  allen  biefett  £ßatfad;en  nun  metter  noth  htn5uf“Öen r boß 
auch  bie  blet'benben  ©efd;Ied;tß»erfd)iebenßeiten  ftch  ganj  attmälig  erft  in 
einer  »erßältnißmäßt'g  fpäten  3^tt  beß  (Sntmidelungolebenß  ßeroorbilben,  fo 
mtrb  bte  23eßauptung  gemiß  jur  ©enüge  gerechtfertigt  erf^etnen , baß  ber 
ntorphologt'f^e  SBerth  berfelben  im  ©anjen  nur  gering  fei.  Oie  © e f ch  I e d>  t ß = 
unterfeßiebe  rebuciren  fid)  f a ft  alle  barauf,  baß  gemtffc 
gleichartige  ©ebilbe  in  bent  einen  ©efchledjtefo,  in  bem  an* 
beren  anberß  entmidelt  fittb,baß  fie  tn  bem  etnen®ef flechte 
meßr  ober  minberoerfüntmern,  in  bem  anberen  fid;  oft  ganj 
anfehnlt'ch  außbtlbett.  9)?an  bat  moßl  behauptet,  baß  btefer  Unterfcht'eb 
feßr  mefentlid;  ju  ©unften  beß  ntännltdjen  ©efchlechtß  auöfatlc,  baß  bie 
Grntmidelung  ber  metblt'chen3nbi»tbuen  hinter  ber  ber  männltd;en  jurücf bleibe. 
3ür  »tele  gäHe  toirb  ber  relatioe  2Bertß  ber  ©efd>Icc^töunterfchiebe  ßierburd) 
au^  ganj  richtig  bejeießnet.  Sßenn  man  biefen  ©aß  inbeffen,  mie  eß  oft* 
malö  gefcheßen  ifl,  alß  einen  »oöftänbigen  Slußbrud  für  bte  gegenfeittge 
©teüung  ber  bet'ben  ©efchlechter  anfteßt,  fo  müffett  mir  bem  feßr  entfdjtcben 
entgegentreten,  üßir  bürfen  nicmalß  »ergeffen,  baß  bte  morphologischen 
Uttterfchiebe  jmifd;en  männlichen  unb  meiblichett  Slßtercn  nicht  alß  folcße  beab* 
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ficptigt  ftnb,  fonbern  nur  alö  SRittel  für  gewtffe  pppftologifd)  notproenbige 
Sßcr^flWm'ffe  in  Slnroenbung  gezogen  werben.  Unb  biefe  tBerpältntffe  werben 
bcftänbig  auf  bcm  geeigneten  2Bege  »ermittelt,  opne  bap  batet  bie  Rid;tung 
unb  Sänge  beö  SBegeö  junäcpf}  tu  23ctracpt  fommt.  <$ö  iß  aßerbingö  wapt, 
bap  j.  SS.  bte  flügellofen  Üßeibd;eu  ntand;er  gnfecten  (©acfträger,  Seucptfäfer* 
d;en  u.  f.  w.)  fepr  auffaßenb  an  ben  Saroenjuftanb  erinnern,  ben  bieSWänn»  ] 
d)en  überfcprt'tten  pabcn;  allein  eö  gt'ebt  and;  gälte , in  bcnen  gerabe  baö 
©egetttpeil  ftd;  funb  tput.  ©o  namentlich  in  ber  paraboren  (£rußaceengruppe 
ber  Sernacaben  (R  orbmann  in  ben  ntifrographifd;en  ^Beiträgen.  tpeft  2, 
unb  »an  23eneben  in  ben  Ann.  des  sciens.  nalur.  1851.  T.  XVI.  p.  85), 
bei  benen  bte  2Beibd;en  burcp  eine  Reihenfolge  »on  DRetamorppofen  juletjt  in 
ettifadje  ©d;läucpe  »on  anfehnlt'd;er  ©röpe  fid)  »erwanbeln,  wäprenb  bie 
SRänncpen  bagcgen,  bie  alö  fParaftten  auf  ben  Söeibcpcn  leben,  burd)  ppg* 
ntäenbafte  Kleinheit  (fte  »erhalten  ftd;  in  manchen  Slvten  ju  ben  2ßeibcpen  = 

1 : 3000),  burd)  ©licbernng  beö  Seibeö  unb  ^)erftfien$  gewiffer  Srtremitä* 
ten  an  baö  — urfprüngltd;  bei  beiben  ©ef c^Iec^tern  ganj  gleite  — Saroem 
ßabium  ftd;  anfd;ließett. 

©iegeit,  in  weld;er  bie  (Jntrcicfelung  ber  ©efcpled;töunterfchiebe  beginnt, 
jet'gt  in  ben  einzelnen  2:h>terformeu  mand;erlei  ©cpwanlungen , faßt  jebocp 
fepr  gewöpnlid;  in  eine  jiemlicp  fpäte  fperiobe  beö  Sebenö.  2Bir  bürfen  eö 
alö  eine  aßgemeine  Regel  aitfcpen,  bap  bt'efelben  er  fl  bann  mit  23e= 
ftimmtbeit  peroortreten,  wenn  bie  übrigen  fpeciftfd;en  Sparaftere  bereite  »oß= 
ftänbt'g  auögebilbet  ftnb.  Ueberbt'ep  mantfefh'rt  fid;  baö  fpätere  ©efcplecpt 
nicht  etwa  juerft  in  ber  23ilbung  unb  21uörüßung  beö  äuperen  $örperö,  fon= 
bern  beßanbig  fchon  »orper  in  ber  (Jntwicfelung  ber  inneren  ©enerationöor* 
gane. 

gür  ben  DRenfcpen  pat  man  (©ömmerring,  Icon,  embrjon.  human, 
p.  4)  aüerbingö  gewifje  S^araf tere  ^erüorQe^oben , bie  fchon  »or  bem  21uf= 
treten  unb  ber  fpäteren  ©eßaltung  ber  ©cnerationöorgane  baö  jebeömalige 
®efchled;t  bejetd;ncn  foßtcn,  aßein  wir  fönneit  barauf  unmöglid;  ein  gropeö 
©ewicht  legen,  gene  Unterfd;tebe  foßen  ßcp  in  ber  gorni  unb  bem  ipabituö 
beö  ^brperö  auöbrücfen,  namentlich  in  einer  »erfd;iebenen  2Bölbuitg  beö 
Kopfeö,  ber  23ruß  unb  ber  SBaucpgegcub.  Slber  fo  »iel  fteht  wop!  feß,  bap 
biefe  (üparaftere  nid;t  einmal  bei  ben  Reugebornen  jur  33eßimmung  beö@e= 
fchled;tö  auöreid;ett.  ©er  Shiabe  unb  baö  SO?abcf)eti  laffcn  fich  nur  burcp  bte 
23ilbung  ber  ©enttalien  mit  Sicherheit  »on  einanber  unterfd;eiben.  Unb 
hoch  gehören  bie  2Rcnfd;en  gerabe  ju  benjentgen  ®efd;öpfen,  bie  nicpt  nur 
»erhältnipmapig  fehr  fpät  geboren  werben,  fonbern  aud;  fchon  in  früher  3eit 
bie  bletbenbe  männliche  unb  wciblid;c  Drganifation  ber  ©efchlechtöorgane 
erlernten  laffeit. 

Rad;  ber@eburt  geht  bie  ©ntmicfelung  ber  ©efd;lecptöeigenthümlid;feitctt 
fo  Jtentlid;  fpanö  in  fpanb  mit  ber  Qnttwicfelung  ber  @efd;lechtöorgane.  ge 
mehr  biefe  fiep  auöbilbeit  unb  ber  3rit  tprer  ÜBirffamfcit  ßcp  nähern,  beßo 
beutlicper  werben  aßmältg  aße  jene  d)arafterißifd;cn  (Ingentpürnltcpfetten, 
bie  wir  in  ihrem  pppßologt'fcpen  3ufamntenpange  mit  ben  einjelnen  Slufgaben 
beö  gefd;led;tlicpen  Sebenö  oben  fennen  gelernt  hoben.  Qcrß  bie  »oßßänbt’ge 
©efd;led;töreife  bringt  biefe  2luöjetcpnungen  jur  »öfligen  Sntwicfelung. 

Unter  fold;en  Umßänben  liegt  eö  nun  nahe,  nicpt  blop  einen  jeitlicpen, 
fonbern  aud;  einen  caufalen  3ufantmenpang  jroifepen  biefen  (Srfcpeinungen 
ju  »ermntpen.  Qtö  t'fl  freilich  fd;wer,  nad;  unferen  gegenwärtigen  phpftolo* 
gifd;en  fienntniffen  fogar  gerabeju  unmöglid;,  irgenb  einen  mechauifcpen  @tu* 
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ßuß  ber  ©cnerattondorgattc  auf  bte  SBilbuugöoorgättge  bed  Äörperd  jit  be» 
greifen;  aßct'tt  bad  barf  natürlich  itnfer  Urtpeil  eben  fo  wenig  beßt'mnten,  ald 
ed  genügt,  um  feite  5Bcrmutt;ung  ju  wibcrlegcn.  £)ie  Annahme  citted  bloßen 
tclcologifd;en  Swf^wwcntjangcö  reicht  $ur  phpßologtfcpen  (Erflärung  biefer 
(Erfd;eiuuttg  nocf>  fetnedweged  aud. 

3n  ber  £l;at  gtebt  ed  nun  auch  eine  ganje  9?ett;e  non  (Erfahrungen a), 
bte  eine  Abpättgigfcit  ber  ©cfchlcdjtdcfgenthümlidjfcitcn  non  ben  ©encrationd* 
wcrfjeugett,  tote  tot'r  ftc  oerntut(;en,  auf  eine  wirflid;  überjeugenbe  SBet'fe 
bartbun.  IDber  tote  fann  ntan  anberö  bte  befattnte  £l;atfad;e  crflärett,  baff 
bte  (Entfernung  ber  ^eimbrüfen  oor  ber  (5Jtfrf;IecI;törctfe  tu  aßen  gälten  bte 
Audbflbung  ber  gefd;led;tlid;en  (Eigenthümlidjfeiten  oerlfinbert,  baff  männliche 
tote  wciblidje2)  (Eaßratcu  für  bte  gattje  £)auer  ipred  Sehend  fetter  Attdjetd;* 
nungen  entbehren,  bt'e  fottß  bte  3ett  ber  gefd;led;tlid;en  (Entwicklung  begleiten 
unb  ntft  ben  manntgfad;ßcn  3ügcn  oon  ba  an  bte  fpppßognomte  bed  förper* 
ltd;en  ttnb  getßt'gen  Sehend  bchervfd;en?  S3et  unooßßäubiger  unb  abnormer 
33t(bitng  ber  @cfd;led)tdorgatte  fatttt  man  letd;t  benfetbett  (Einfluß  bcobad;ten. 
2Btr  beß^en  eine  große  Stetige  oon  $äßctt , in  betten  j.  3).  3nbtoibuen  mit 
mtßgebilbetcn  männlichen  Streiten  ben  fpabititd  t’pred  ©efd;lcd;ted  fo  wenig  ent* 
Wt'cfclt  jeigten,  baß  ße  niept  nur  ald  SBeiber  getauft,  fottberit  aud;  ald  folcpe 
öerpetrathet  werben  tonnten.  (Ebettfo  befaunt  iß  ed,  baß  getotffe  weibliche 
Snbfoibtten  niept  feiten  bet  oorgerüeftem  Alter  mit  ber  $ä(;igfcit  ber  gcfd;lcd;t‘ 
lid;en  SSerme^rung  aud;  bt’e  eigentümlichen  (Eharaftere  bed  weiblichen  @e= 
fd;lcd;ted  oerltercn  unb  ben  männlichen  Epieren  ähnlich  werben.  2)ad  ntcnfd;* 
ltd;e  SÖetb  befommt  aßmältg  bte  ßarfe,  raupe  ©tfmtne  unb  ben  23artwud;d 
bed  3)?anncd,  wäprcnb  bagegen  bte  33riiße  u.  f.  w.  fd;winben.  £>ie  9?f efett 
unb  äpirfcplüpe  fefjett  tut  Alter  ©eweipe  auf,  wtc  bte  9)fännd;cn;  alte  kühner, 
tauben,  (Enten  unb  anbcreSSögel  fd;mücfcn  ßd;  mit  betn  männlichen  ©eßeber 
u.  f-  w.  3n  aßen  folgen  $äßen  aber  tß  ed  nicht  etwa  bad  Alter,  wclcped 
tiefe  SScränberungen  bebingt,  fonbern  etn  franf^aftcr  3ußanb,  eine  patpolo* 
gtfd;e  (Entartung  ber  @efcpled;tbbrüfen , bte  nur  im  Alter  befonberd  päußg 
tß,  bisweilen  aber  aud;  mit  ganj  bemfelbett  (Erfolge  fd;on  in  einer  früheren 
3ett  auftritt-  (©rede,  33rud;ßücfe  jur  2>'ergl.  Anatomie  unb  fPhpßolcgie. 
©.  45;  Yarreü,  philosoph.  transact.  for  the  jear  1827.  P.  II.  p.  2G8.) 

3«  biefclbe©ruppe  oon(Erfd;etuungen  gehört  cd,  wenn  wir  ferner  bcob* 
achten,  baß  eine  bifferente  (Entwtcfelung  ber  redßcn  unb  Itttfen  Jpälfte  bed 
©efd;led;tdapparated,  bte  bet’  ntand;cn  Spieren  feine  feltcne  Abnormität  tß 
unb  mitunter  (namentlich  bei  gcwtffcn  (Schmetterlingen)  ju  einem  förmltd;cn 
fet’tlichcn  Jpermaphrobitidmud  hinführt,  fd;on  äußerlich  in  ber  23ilbmtg  bed 


*)  Sin  StapereS  hierüber  f.  in  Todd’s  Cyclop.  of  Anat.  and  Pliys.  Vol.  II.  p. 
716  (T.  2Crt.  Ilermaphrodilism  oon  ©ttnpfon,  ber  bie  barauf  bejügtidpe  fepr  jer- 
ßreute  unb  ausgebreitete  Citeratur  oollßänbtg  gefatnmeft  pat. 

s)  gür  bte  weiblichen  Saßraten  beim  90?enfd>en  (unter  ben  £inbuö)  ogl.  man  bie  in» 
tereffanten  SSemerbttngen  oon  Roberts,  Journal  l’expeiience.  1843.  N.  293.  p. 
99.  2)ie  oon  bemfelben  unterfuepten  ^erfonen  waren  ungefähr  25  3apr  alt,  groß, 
muöculoS  unb  ooUfommen  gefunb.  @ie  patten  Feinen  SSufen , Feine  äßarjen,  Feine 
©djaampaare.  Ser  ©epeibetteingang  war  oollFommen  gefeploßen,  unb  ber  ©dpaam= 
bogen  fo  eng,  bap  ßcp  bie  aitfßcigenben  2Cefte  ber  ©ipbeine  unb  bie  abfteigenben 
ber  ©d)aambeine  faß  berührten.  Sie  gan^e  ©egenb  ber  ©d)aamtpeile  jeigte  Feine 
Settablagerung.  Sbenfo  waren  bie  JpinterbacFen  nid;t  mepr  entwicFelt  alß  bei  ben 
wtannern,  wäprenb  ber  übrige  Äorper  pinreiepenb  mit  gett  oerfepen  war. 
war  Feine  ©pur  oon  SDtenßrualbtutung  ober  eine  beren  ©teile  oertretenbe  oor: 
panben , aud)  Fein  ©efcpledßötrieb. 

•^an&wörtcrbud)  tev  ipfpifiotogic.  »b.  IV. 
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S?örperö,  in  Umfang,  Narbung,  23au  ber  ^ü^Ier  u.  f.  W.  ßcß  funbgtebt.  53tr 
f ernten  $äfle  ber  2lrt  (Dcßfen he tm er,  ©djmetterlinge  »on  Suropa,  23b. 
IV.  ©.  185;  ©erntar,  Siedel’ö  2trd>  Sb.  V.  365;  Siubolpßi,  216= 
banblitngen  ber  fönt'gl.  21fabemt'e  ju  Serltn  für  1825.  @.  55),  tn  bcnen 
bte  eine  ©eite  beb  Äörperö  (mit  bem  £>obeu)  gan$  männlich,  bie  anbcre 
(mit  bem  St'crßodc)  gan$  weibltd;  gebildet  war- 

2Web  bad  ßnb  5tl;atfad)cn,  bte  faunt  eine  zweifelhafte  Deutung  julaffen, 
bte  mir  beo^alb  benn  auch  mit  »ödem  9ied;t  ald  anatomifche  Semeife  für 
bte  21  b 1;  ä n g t'  g ! c i t ber  äußeren  ©efd;lechtdunterfchiebe  » o tt 
ber  jebeßmaligctt  S 1 1 b tt  n g ber  ©enerattonßorgane  anfehen. 


b.  ®te  Scrfcbiebenheiten  ber  männlichen  nnb  weiblichen 
©efchlcdjtdorganc. 

3m  mettereu  ©tmte  beb  Sßortcd  umfaßt  ber  Segrtff  ber  ©efcßlechtdöer* 
fchiebenheitcn  ntd;t  bloß  diejenigen  Unterfdßcbe  jwifd;en  männlichen  unb 
Weiblichen  Dßteren,  bte  ftd;  tn  gornt  unb  21ubrüftung  bed  äußeren  Sförperb 
funbtßun,  fonbern  aud)  jugtetd;  bte  Unterfd;tebe  in  ber  St'lbung  ber  inneren 
männlichen  unb  weiblidjett  21pparate,»  bte  mt'tfammt  ben  Segattungdorganen 
gewößnlid;  unter  bem  gemetnfamen  tarnen  ber  ©efchlechtbwerfjeuge  jufammen* 
gefaßt  werben.  5Bie  bie  erfteren  llnterfcßiebe  mit  phpßologifdjer  üftothwen* 
bißfeit  aud  ben  bei  2Betbdjcn  unb  Siänndjett  fo  manntgfad;  abweichenden 
Sleußerungen  bed  gefdßedßlidjett  Sehend  refultiren,  fo  bejteßen  ftcß  bt'efe  ( 
festeren  oorneßmltd;  auf  bie  Differenzen  in  ber  Sefd;affenßeit  unb  ben  I 
©dffdfalctt  ber  Ster  unb  ©antenförperdjen. 

freilich  giebt  ed  unter  bett  niederen  Dßteren  eine  große  Strenge  »on 
formen  (“^olppen,  5Diebufett,  Sdffnobermen,  2)?ufd;eltf>tere  u.  a.),  bei  benen 
bte  beiben  ©efd;led)ter,  wie  in  äußerer  Stlbmtg,  fo  aud;  namentlich  in  bem 
Sau  ber  ©efdffedßborgane  fo  »ollßänbtg  mit  einanber  übereinßimnten,  baß 
fte  ffd;  nur  burdj  eine  ntifroffoptfdje  21nalpfe  ißrer  3eugungd|ioffe  mit  ©icßer= 
ßcit  unterfdjeiben  laßen.  2lber  bad  finb  immer  nur  folcße  ©efcßöpfe,  bei 
bcnen  bad  ganze  ©efdffedßdlcbcn  audfdfft'eßlid)  in  ber  Silbung  unb  Sntfer* 
mtng  »on  Stern  unb  ©>antenförperd;en  aufgeht,  bei  benen  ferner  auch  bie  |5ro= 
buctton  einer  entfpredjenben  Sienge  »on  beiberiet  ©cbtlbett  eine  (annähernd) 
gletd;e  fecernirenbe  Dberffädje  »oraudfeijt. 

2Ötr  werben  und  fpätcrht'n  ba»on  überzeugen,  baß  eine  gewtffe  21njahl 
»on  Siertt  bei  ber  Sefrud;tung  eine  ungleich  (»tele  hundert  bid  taufenb  sU?ale) 
größere  Duantttät  »on  ©ameuförperd;ett  in  2(nfprucß  nimmt.  2Btrb  btcfer 
ilnterfdffeb  in  ben  numerifdwn  Serl;ältuißen  nun  durch  einen  entfprecheitben 
Unterfcßieb  itt  ber  ©röße  ber  betreffenben  ©cbilbe  contpenßrt,  iß  alfo  j.  S.  bad 
Solumett  eitteb-  Sied  ntd;t  größer,  ald  bad  Solumcn  einer  entfprechenben 
Duantttät  »on  ©antcnförperdwit,  fo  wirb  bie  Dritfenßäche  bed  Sterßoded 
unb  lobend  etwa  btefelbe,  ber  Sau  bt’efcr  Organe  überetußimmenb  fein. 

3n  btcfcnt  Salle  werben  bie  ©efd;lcd;töbrtifcn  tn  weiblichen  unb  ntäntt* 
litten  3nbi»ibucn  aller  formellen  Üuterfdffebe  entbehren. 

2Bo  nun  aber  bad  ©cgentßcil  ßattßnbet,  wo  bie  fecernirenbe  Slädje 
bed  Sterßoded  unb  Ipobend  in  ungleichem  Serhältntffe  wäcßß,  um  ben  pbp^  ■( 
ßologifd)ett  Sebürfttißen  ber  Sefrucßtung  51t  genügen,  ba  tnüffen  bt'efe  Df' 
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gatte  gemiffe  Serfchiebeitheitcn  bed  Sattcd  jet’gen,  bie  ftd;  gemöhnlid;  fd;ott 
in  einer  abmcid;cnbctt  dufferen  ©eftaltung  berfelben  audfpred)en. 

Oafj  foldje  25cr^ättni ffc  in  ber  £l;a*  für  bie  formellen  Uittcrfd;tebe  ber 
männlichen  unb  meiblichett  Organe  in  ben  uteiftcit  fällen  utahgebcnb  fein 
möchten,  mtrb  namentlich  babnnh  fehr  mal;rfd;cittlid;  gcntad;t,  baff  fie  »or= 
jugdmetfe  gerabe  in  benfentgeu  ©ruppen  »orlomntett,  bie  bttrd;  eine  »erhält- 
nifmäpig  fel;r  anfc{;nlid;c  ©röfjc  ihrer  (Fier  ftd;  audjeichtten.  3u  bicfcit  ge= 
hören  auffer  ben  Qnfectcn  hefonberd  bie  2Birl'cltl)iere,  beren  (Ficrftöcfc  ohne 
Sludnahmc  and  einer  50fcngc  gefd;lof[ctter  gollifcl  beftel;cn,  mätjrcnb  bie 
fpobett  bagegen  in  ber  Siegel  einen  röhrenförmigen  Sau  befreit  *)•  Otcfelbe 
follicnlöfc  Silbung  ber  (Fierftöcfe  feheit  mir  aöerbtngd  aud;  bet  bett  Säuge* 
thicren,  beren  (Fier  auferorbentltd;  f lein  ftnb;  allein  bad  betrefft  mol;t  nur, 
bap  bic  ganje  Sebcutuug  biefer  Serfd;iebenheiteit  burch  bad  eine  »ott  und 
hcr»orgel;obencScrhältnih  noch  nicht  »öllig  erfd;öpft  ift,  baf?  ftd;  barin  aitfier^ 
bent  nod;  mancherlei  anbere  unb  vielleicht  fehr  mannigfaltige  SSJottoe  gcltcnb 
tttad;en. 

tlcbrtgeud  ftnb  bie  ©rö^ennnterfchiebe  ber  (Fier  unb  Samcttförpcrd;ett, 
auf  bie  mir  hier  hingemiefen  haben,  and;  nod;  in  ntand;cr  anberen  Sejiehuttg 
für  bie  Silbung  ber  ©efctjlec^tdorgane  »ott  Sebeutung.  3uttäd;ft  influiren 
jie  natürlich  auf  bie  ©eite  ber  Seitungdapparate,  bie  im  Slllgcmcincn 
in  ben  weiblichen  3nbioibuen  viel  bcträd;tlid;er  ift  atd  in  ben  männlichen, 
unb  namentlich  bei  ben  metblichen  Sögeln  unb  ?tmpl;tbicn,  ber  anfehttlid;ctt 
©röfe  ber  (Fier  entfpred;eitb,  ein  gattj  »erfchtebened  21udfel;ett  bed  Scttuttgd* 
apparated  bei  meiblid;ett  unb  männlichen  Stieren  bebtngt.  Slud;  auf  bie 
Serbtttbung  bed  Seitungdapparatcd  mit  ben  ©cfd)lecl;tdbrüfen  finb  fie  »ott 
(Fiuflufh  3«  ben  männlichen  3nbi»tbuen  muh  biefc  bei  ber  mifroffopt'fdjett 
Kleinheit  ber  Samenelemente  im  Slllgentcincn  mcit  inniger  unb  forgfältt'gcr 
fein , ald  in  ben  weiblichen  2).  (Fd  giebt  aud;  mt’rflid;  fein  cinjigcd  Ofner 
mit  fpobett  unb  Samenleiter,  bei  bent  btefe  beibeit  ©ebilbc  nid;t  contitiuirlid; 
unter  ftd;  jufantmenhängen.  Salb  geht  ber  festere  (bei  ben  ©trbellofcn, 
aud;  bei  ben  Knochenftfd;en)  unmittelbar  in  bie  Orüfenfdjläuche  bed  lobend 
über,  mie  ber  gcmöhttlid;e  2ludfül)ruttgdgang  einer  Orüfe,  halb  fdnebt  ftd) 
$mifd)en  beibe  jur  SSermtttlang  btefed  3ufamntenhanged  ein  befonbered  »er* 
btnbenbed  Spftem  »on  jarten  Kanälen  ein.  Oie  letztere  Slnorbmtng  ftnbet 
ftd;  namentlich  bei  ben  höhnen  SBtrbelthiercn  (aud;  bei  ben  ^lagioftomeu 
unter  ben  giften),  bei  betten  bt’efe  Serbinbuttgdcaitälc  bett  9?anteu  ber  Vasa 
efferentia  tragen  unb  mit  bent  oberen  (Fnbc  bed  Samenleiterd,  in  bad  fte  ein* 
münben,  burch  Serfnäulung  nid;t  feiten  ein  befonbered  ©ebilbc,  ben  foge» 
nannten  c b e tt  h oben  (epididymis),  barfleflen. 

Set  ben  weiblichen  3nbi»ibuett  ftnbet  ftch  ein  fold;er  conttnutrltd;er  3»= 
fantntenhang  bagegen  nur  itt  beseitigen  fällen,  in  betten  bte  (Fi er  eilte  ttu- 
bebeutenbe  ©rüffc  befreit,  itt  betten  alfo  äl;nlt'c(;e  Scrl;ältntffc,  mie  bet  ben 


*)  Uebrigend  giebt  ed  auch  unter  ben  SBirbeltfiieren  einige  2trten,  beren  ftobencanale 
ftd)  am  Snbe  folbenförmig  (83atrad)ier),  ober  btafig  (0lagioftomen)  ermeitern,  ober 
auch  fogar  in  eine  Stenge  ifolirter  unb  gefchloffener  gollifet,  bie  ben  (SifolliEeln 
entfpreepen,  ummanbeln.  25ad  Heitere  ftnbet  ftd)  aber  nur  bann  (bei  bein  2fal, 
ben  3tunbmaulern),  trenn  ein  befonberer  ßtudführungdgang  feptt. 

*)  ®ef  ben  £ad)darten  beft^en  nur  bie  mctnntid)en  Snbioibuen  einen  ßeitungdapparat. 
S3ei  ben  SBeibcpen  fallen  bie  @ier  (mie  bei  ben  2Calett  unb  Slunbmäulern)  nad) 
ihrer  Steife  in  bie  2eibedhöh(e»  um  oon  ba  burch  bie  fd)on  früher  ermähnten  bc- 
fonberen  Oeffnungen  nach  aufen  abgefe^t  ju  merben. 

48* 
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9)?ännd;ctt,  wtcberfeprett.  ©o  namenttid;  Pci  beit  Sirbettofen,  bereit  (Sier* * 
flörfe  iit  bcv  Sieget  nur  burd;  ct'itc  fortgefcfjte  f^Iäc^ent>erßröf?eruttß  auö  bent 
(jubt^ctt  bcö  (£t teiterö  peroorgebttbet  ftitb.  Unter  beit  Sirbcttpicrcn  be* 
fd;ränft  ftd;  bic  SSerbittbung  ber  (Sitct'tcr  nttt  ben  @efcpted;töbriifen  auf  bte 
©ntppe  ber  $?uod;enftfcpe,  bereit  (Ster  befannttid;  gtcid;faltö  ju  ben  fteineren 
gepörett.  Sei  bent  fd;on  uorptn  crmäpnteit  fotticulöfcn  23att  ber  (Sicrftöcfe 
tjl  pier  aber  btefe  SScrbtubuttg  nur  baburep  inögtid;  geworben,  bafj  baö 
©trottta  berfetbeu  eine  pol ;te  faefförmtge  SDiaffe  barftettt,  bte  ftd;  ganj  ein* 
fad;  ttt  bte  (Stteiter  fortfetjt.  .3at)Iretd)e  £>upltcaturen,  gatten  unb  23er* 
längerttngen,  bte  ttad;  innen  tu  bte  (Sierftocföpöptc  oorfpringett,  bienen  jur 
23ergröf?erung  ber  foßt  cutöfen  gtäd;c l),  non  ber  ftd;  bte  reifen  (Sie r fpatcr* 
ptn  toötöfen,  um  bann  burd;  bic  (Sitciter  nari;  attfen  fortgefc^afft  jtt 
werben. 

£)ett  übrigen  SDßirbelt^terett  fcptt  btefe  23erbinbuttg,  fetbft  bann,  trenn 
bie  (Sicrftöcfe  berfetben  niept  fotibe  ftnb,  tute  gewöpnttd;,  fonbern  (bei  ben 
ttacftcit  Stmppibieit,  (Sibed;fctt  unb  ©d;Iangett)  ben  fatf förmigen  SÖau  ber 
(Sterftöde  bei  bett  f notpenfifepett  tpciten.  25te  Dutbucte  bcjiijett  bann  am 
(Sttbe  eine  freie,  ntepr  ober  weniger  erweiterte,  trid;terförmige  beffnung  (in- 
fundibulum),  wctd;c  bte  (Sier  ttad;  iprer  Söfung  aufnintmt  unb  bett  Seitungö* 
caitätcn  jttr  weiteren  23eförberung  überliefert.  23ei  bett  Sl  tt  o r p et  ft  fd;  e n unb 
2lmpt)ibicn  ift  bicfeSDeffnitttg  übrigens  jiemiid;  weit  oont  (Sicrftöcfe  entfernt  unb 
baS  (Snbfiitcf  beö  (Siteiterö,  baö  fic  tragt,  in  einer  Seife  befeftigt,  bafj  bic  Stuf* 
napnte  ber  (Ster  nur  bann  gefd;epen  fattn,  nad;bent  biefetben  uorper  in  bie 
Setbeöpöpte  pinetngefaften  ftnb  (Siatpfc,  23a er).  Stßetn  trotjbent  gept  b ie* 
feö  mit  einer  grojjen  ©id;erpeit  uor  ftd),  uttfircitig  wopt  beöpatb,  weit  ben 
abgetöfieu  (Stern  burd;  bte  Sicutmlid;feit  ber  Seibeöpöpte,  Lagerung  ber  <Sin= 
gewetbe  tt.  f.  w.  bereite  ot;ne  Seitereö  ein  beftimmter  2Beg  uorgejeiepnet  ift. 
gn  ben  übrigen  gatten  ift  baö  (Snbftücf  beö  (Sifciterö  bewegttep.  (So  fann 
ftd;  bent  Ooartunt  annäpent  uttb  baffetbe  ntepr  ober  weniger  uottftänbtg  um* 
faffen  2).  23ei  ben  SSbgetn  fann  man  ftd;  letept  überzeugen,  wie  baö  triepter* 
förmige  (Snbe  beö  (Siteiterö  um  baö  reife,  weit  oorfprtngettbe  (Si  fiep  form* 
tiep  anfaugt  unb  eö  fd;on  uor  feiner  Söfuttg  uottftänbtg  in  ftep  aufnimmt. 
Stepnlicpeö  pat  matt  (patter,  Siacibor  öfp)  attd;  bei  ben  ©äugetpieren 
unb  bent  SS)?enfd;en  beobad;tet.  £>te  t'mmenfe  Ktcinpcit  ber  ©äugctpicrcier 
erforberte  aber  aufjerbent  nod;  befonbere  (Sinrt'cptungen,  um  bett  Uebertritt  in 
bieSeitungöapparate  ju  ftd;ertt.  2Btr  werben  eine  fotd;e  fpäter  nod;  in  bett  foge* 
nannten  ©raaffd;cngot(ifctn,  bie  et'neStrt  profcctitenStpparateö  barfetten,  fett» 
nett  lernen.  Slber  aud;  an  bem  fogenannten  gufunbibutunt  fepett  wir  gewtffe 
(Stgentpümticpfeiten,  bie  gteid;fattö  mit  bem  eben  peruorgepobetten  Umftanb 
tn  3«f®wnnenpang  fiepen  möcpten.  (Sö  ift  fäd;  er  förmig  gefaltet  unb  ant 
Sianbe  nttt  einer  Stnjapt  ftpntaler  unb  auögejadtcr  jtpfelförutiger  granjen 


*)  S3et  mandjen  Änocpenftfcpen  befepränft  fiep  bie  2fnwefenpett  ber  gottifet  unb  na= 
türlid)  bann  aud)  bic  «Bilbting  ber  ©ier  auf  gctuilTc  ©teUen  beS  ©ierftodeö.  Sßgt. 
gfiatpte  in  ben  «Beiträgen  jur  ©cfd).  ber  SEpierwett.  III.  ©.-117. 

*)  3ßic  e§  ftpeint,  gefd)icpt  biefeg  burd)  eine  2Crt  ©rection.  Sfficnigftcng  giebt  fallet 
an,  baft  man  burd)  uollftänbige  3njection  ber  SSlutgcfäfc  eine  äpnlidje  ©tellung 
beg  ©iteiterg  peroorbringen  tönntc.  — «pant  (©ntöecfung  einer  organifdjen  -23er* 
binbung  jwifd)en  Suba  unb  ©ierftoef)  will  neuerbingg  bei  bem  2L»ctbe  eine  mem» 
branöfe  23erbinbung  äWifdjcn  Suba  unb  ©ierftoef  eiitbecft  paben,  wcldje  ben  lieber* 
tritt  ber  ©id)en  oermittte  unb  fixere;  allein  eg  fdjeint,  bafj  ec  nur  eine  patpolo* 
gifepe  ^)feubomembrait  uor  ftd;  gepabt  pabe. 
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(fimbriae)  Pcfe^t,  bte  eben  fo  toopl  bas?  Umfcfiliefien  beö  (Sterjtorfß,  alß  baß 
(Srgretfen  uub  ^vtlciten  bcr  (Ster  ju  erteilter»  frfjeincu  x).  ©)aß  ^Iint nter^ 
epttpclütm,  baß  beit  ganjctt  Apparat  tut  Sinteren  außfleibct,  mag  glctd;faf(ß 
gerbet  itid;t  optic  23cbcututtg  fein.  23ct  einigen  ©äugetpteren  (ntancpcn  sJia= 
gern  uub  23cutlcrn)  l;at  bcr  Gticrftocf  fogar  feine  getoöpnlicpe  ?age  in  bcnt 
5trid;ter.  33ct  nod;  attberen  (namentlich  bett  SlauPtipieren)  ftnb  bte  gtmbrten 
tut  Umfretß  bcß  (Sierjlocfeß  ntcpr  ober  mentgcr  oollftänbtg  oertvafpfett.  ©te 
btlbctt  bann  eine  $tafd;e  ober  eine  Zapfet,  n>cld)e  bte  fctutbritfe  ciupüllt  ttttb 
nur  burd;  eine  etnjtge  größere  ober  Heinere  ÜDcffnung  mit  bcr  ^cibeßpople 
jufantmenpängt 2). 

21ufjcr  bcr  ©röfje  bcr  3<mgungßclcmente  paPctt  mir  oorptit  and;  bte 
©cpicffalc  berfclbett  alß  ettt  pppfiologifcpcß  Üflotio  für  genüge  23erfd;tebett= 
fetten  ber  meibltcpctt  ttttb  ntännlid;eu  ©cfd;led;tßtpcilc  peroorgepobett.  ©o 
werben  bte  (Ster  bet  iprent  ©ureptritt  ttad;  auftett  gcmopnlt'd;  nod;  mit  befott= 
bereit  ©ecrctionßprobucten  umgeben,  mit  (St'meifi  ober  dufteren  fefteti  Stillen, 
bte  tpet'lß  utttfantmt  bcntSDottcr  jttr  (Srttdprung,  tpcilß  jttrn  @d;ttl5e  beß  (Stttbrpo 
befitntmt  ftnb.  ^tir  biefe  ift  ber  (Silciter  ber  ntctjlen  Spiere  ttod; 

mit  befonberett  brüftgen  Apparaten  außgcrüjlct,  mit  (Simetfibrüfen , ^alfbjrü* 
fen  tt.  f.  to. , bte  halb  tu  bie  2Bättbc  beffelbett  eingelagert  ftnb,  batb  aber 
and;  alß  ©ebt'fbe  oon  anfepttlid;er  ©röfjc  auficu  attpattgen.  3»  ben  mann» 
Itdjen  3nbtotbuen  fehlen  fold;e  21pparatc.  SUlerbingß  fütben  fiep  aud;  picr 
niept  feiten  att  ben  Scitungßcandlcn,  fei  cß  etngelagert  tn  bie  SBanbttngen, 
fei  eß  alß  duftere  Slttpange,  getoiffe  ©rufen  (id;  erinnere  pier  nur  an  bie  fo» 
genannte  23orfteperbritfe  mit  bett — gemöpttlid;  faffd>Iic£>  — fogenannteit  ©a» 
mettbldßd;en),  aber  biefe  ftnb  burd;  Aufgabe  unb  23att  oon  jetten  oerfd;t'eben. 
3pr  ©ecrct  bient  halb  jttr  23erbünnung,  halb  jur  llmfapfcluug  beß  ©antettß. 

3tt  otclcn  gieren  oerblcibcn  and;  bte  (Sier  ttoep  nad;  iprent  21ußtritt 
auß  bcnt  (Sicrftocf  eine  3ciblanc5  in  beut  weiblichen  Körper,  mitunter  felbft 
biß  jttr  oollftcinbigcn  (Sntmicfclung  uub  Sicifc  beß  (Sntbrpo.  3u  fold;ett  gdf» 
len  erweitert  ftd;  bcr  (Stleiter  itt  feiner  änderen  (ober  unteren)  Hälfte  jtt  einem 
befonberett,  ntepr  ober  mtitbcr  abtoeiri;cnb  gebauten  § ru  d;t  1;  ä 1 1 er , einem 
fogenannten  Uteruß,  ber  nantentlid;  bei  bett  ©dugetpiereu  burd)  eine  eigen» 
ipümlicpe  23ilbuttg  fid;  außgetepnet.  Sind;  bte  utännlid;en  Peituugßapparate 
gelegen  mitunter  jur  2lufPcmaprung  bcß  reifen  ©pernta  in  il;rcm  Verlaufe  ge» 
wt'jfe  ct;ltnbrifd;e  ober  blafenartige  (Snociterungcn  3),  aber  biefe  bleiben  an 


')  9fbid;t  opne  SBebeutung  fepeint  eS  aud) , bajt  bet  bem  menfcptid)en  SBeibe  bte  2C b- 
bominalofftutng  ber  Suben  ftd)  in  gorm  einer  gemopnlid)  mit  fleinen  gran.ten 
oerfepenen  3?inne  auf  bev  girfte  bed  Ligamentum  tubo-  ovariale  bis  jum  Sicr= 
ftocEe  pinerftreeft. 

s)  £)afj  eS  gönnen  gebe,  in  benen  biefe  £)cffnitng  gdnjlicp  feplt,  tote  man  getobpn» 
tid)  bepauptet,  fdjeint  fepr  jmeifetpaft.  Sn  mandjen  ber  pterper  gempneten  Spiere 
ftnb  fie  neucrbingS  toenigflcnä  nad)geioiefcn.  (^Bergmann  unb  SeucBart,  23ergl. 
Knat.  unb  ^)ppftol.  560.) 

8)  SBei  ben  ©dugetpieren  pielt  man  big  oor  Äurjem  fepr  allgemein  bie  fogenannten 
©amcnblafett  für  Steferooire  ber  3trt.  Snbeffen  bet  ben  meiften  2trten,  unb  aud) 
bei  bem  SJlenfdjen,  toie  mir  je|t  miffen,  mit  Unred)t  (Sögt.  bef.  Pamperpoff, 
de  vesicularum  seminalium,  quas  vocant , natura  atque  usu.  Beroi.  1835. 
ßepbig,  sur  2Cnat.  ber  mdnnlidjen  @cfd)Ied)tgorgane  in  ber  Seitfcprift  für  miffen= 
fd)aft(-  3ool.  ffib.  II.  ©.  1 ff ) ©emSpnlid)  ftnb  ed  bie  unteren  ju  ben  fogenantt' 
ten  Ductus  ejaculatorii  ermeiterten  @nben  ber  (Samenleiter,  bie  bei  ben  Süuges 
tpieren  jur  Itufbemaprung  be§  Sperma  bienen. 
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©vöfc  unb  (fntwtcfelitug  bod;  bejMnbtg  fct>r  wett  hinter  ben  gruchthältern 
ber  weiblichen  ST^iere  ßurücf. 

©cl;r  viele  weibliche  Ol;ierc  bcft^cn  enblid;  aud;  nod;  $ur  Slufttahnte  beö 
männlid;ett  ©licbeö  eine  befonbere  Biibung  am  (fnbe  i^ret?  f'eitungöapparateö, 
eine  fogenannte  ©d;eibe  (vagina) , bie  nad;  innen  unmittelbar  auf  bie 
duftere  ©efd;lechtöbffnung  folgt  unb  oftntalö  nod;  mit  ©ebilben  ber  mannt’g* 
fad;  fett  Slrt,  mit  SBotluftorganen  (clitoris),  mit  Prüfen,  ©amentafchen 
u.  f.  w.,  bie  wir  fpäter  jum  5El)cil  nod;  befonberö  fennen  lernen  werben, 
verfemen  ift. 


50? orpb)  ologtc  unb  (Sn  tro  icEelung  ber  ©efd)ledE)t6organe. 


Oie  Berfd;icbenl;eitcn  jwtft^en  ben  männlichen  unb  weiblichen  Organen, 
bie  wir  im  vorhergehenden  2lbfd;nt'tt  ttad;  ihrem  phpftologtfchen  SSertl)  unb 
tl;rer  Beziehung  ju  ben  3euswil8s?e^emcn^cit  beleuchtet  hoben,  erfcheinen  in 
vielen  gälten  unb  namentlich  bei  beut  B?enfd;en  unb  ben  Säugetieren  fo 
auffallcnb,  baf  fte  auf  ben  erfien  Blt’cf  faum  irgenb  eine  23erwanbtfd;aft  in 
Bau  unb  Bildung  ber  einzelnen  Sheile  ernennen  laffen.  Sillein  tro^bem  ift 
man  vielleid;t  nictnalö  ber  2tnfid;t  gewefen,  bafj  biefe  ©cbtlbe  nun  auch  aller 
morpl;ologifd;en  Beziehung  ju  einander  entbehrten.  2Btr  finben  im  ©egen® 
theil  fd;ou  bei  ben  Slerjtcn  unb  Sluatomen  beö  Slltertlntmö,  bei  £>ippofra® 
teö,  Slriftotcleö,  ©alettuö  u.  21. , bie  beftimmtefte  Behauptung,  baf 
wciblid;e  unb  männliche  Bl;etlc  int©runbc  genommen  biefclben  Organe  feien 
unb  nur  burd;  eine  abweisende  Bilbung  ftd;  itnterfchieben.  Sßettn  und  aud; 
heute  bie  mancherlei  Berfud;e,  biefe  2lnftd;t  im  ©peciellen  ju  begrünben  (vgl. 
hierüber  bie  3ofammenftcllung  von  gr.  B? edel. in  BetTö  Slrd).  Bb.  XI. 
©.  333),  int  haften  ©rabc  ttaiv  unb  abenteuerlich  erfcheinen,  fo  muffen  wir 
bod;  immerhin  ben  richtigen  Statt  bewunbern,  ber  ftd;  in  bt'cfer  2lnfd)auungö® 
weife  audfprid;t.  2Öaö  matt  batttald  blof  ahnend  vermuten  tonnte,  bie 
Sinologie  ber  wetbltd;en  unb  männlichen  ZfyeiU,  if  gegenwärtig,  nachdem 
wir  bie  ©ntmicfclungögefd;id)te  ber  ©enttalten  (junächf  burd;  bie  vortreff® 
lid;ett  Untcrfud;ungett  von  Kathie  unb  3-  B?üller)  erfannt  l;oben,  alö 
eine  audgcmachtc  Stlmtfad;c  anjttfehen. 

Oie  Biibung  ber  ©encrationöorgane  hängt,  (die  wir  jejjt  wtffen,  bei  ben 
©äug e t h i erett  auf  bad  (fngfe  mit  ber  B?etatnorphofc  bed  £arnapparatcö 
jufantmen.  3«  einer  3eit,  in  ber  bie  fpäteren  Bieren  noch  fehlen,  beft^t  der 
©rnbrpo  biefer  Ohicre  rcd;tö  unb  Itnfö  neben  ber  SBtrbelfäuIe  in  ber  hinteren 
Spälfte  ber  2eibeöl;öhle  ein  anfel;ulid;cd  aud  queren  Blinbbärmd;ett  beftehen® 
beö  Organ,  bad  ber  2lbfd;ct'bung  beö  fparnö  bient  unb  nach  feinem  erfen 
(fntbcctcr  gewöhnltd;  den  Barnen  ber  SBolff’fchen  (ober  Of  ctt’fchcn)  $i>r® 
per  führt.  Oic2luöfül;rungögänge  biefer  ©ebilbe,  btc  an  beitt  auf eren  Bande 
ttad;  bilden  l;erablaufen  ttttb  bie  Orüfcnfchläuchc  aufnehmen,  offnen  ftd;  in 
bad  untere  Qrnbc  ber  Sltlantoid,  eitted  embrpottalen  ©ebilbeö,  bad  ftch  fpäter® 
hin  befauntliri;  junt  grofen  01;eil  in  bie  fparnblafe  (mit  der  Harnröhre)  ver® 
Wandelt,  Slttfangd  aber  nod)  mit  bent  ©nbtheil  bed  Oarnteö,  ber  fogenatinten 
(floate  (Sinus  procto-urogcnitalis),  .pifamtitcnl;ängt.  Oie  Biibung  beö  B?it® 
telflcifched  ober  Oantntcö,  bie  bad  untere  (fttbc  be/SIKantoid  mit  den  ©tnmün® 
bungdftellen  ber  2B  ol  ff’fd;cn  (fanäle  aflntälig  in  einen  befonbertt  Bannt  (beit 
Sinus  ober  Canalis  urogenitalis)  vcrwaitbeltunb  fd;licflt'ch  durch  einen  voll® 
fänbtgett  ©d;wuub  der  (floate  die  Trennung  bed  Slftcrd  von  ber  äuferen 
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Deffnung  bcr  übrigen  23ecfcnorgane  (bent  fogenannten  Orificium  urogenitale) 
jur  Jolgc  iß  crß  kaö  ?r°bitct  einer  fpätereu  sD?ctamorppofe. 

Ungefähr  ju  berfelbcn  Seit,  in  ber  bie  bleibettbcn  Vieren  mit  ben£aru* 
Icttent  gebilbet  merben,  entfielet  an  bent  inneren  9?anbe  beö  2BoIff’fcf;en  ftör* 
perö  eine  flcinc  längliche SJJaffe,  baö  erfie Siubtntent  ber  fpätereu  Äetmbr  iife, 
uttb  neben  bemSÖcIfffcpen  Stuöfüprungögang  ein  bünucr  fabenförmigerSanat, 
ben  mir  gteid;fattö  nad;  feinem  Sntbecfer  mit  bent  tarnen  beb  SD'ZüKer’fcpen 
©angeb  bejetepnen.  ©o  lange  ber  SBotfffcpe  fJfuöfüprnngögang  an  feiner 
Orüfe  pintäuft,  liegt  biefer  (entere  an  bcr  äujjeren  ©eite  beffetben  *).  ©pater» 
piit  fd>Iägt  er  fict>  über  bic  oorbere  ${äd;e  naep  innen,  um  jmifepen  ben 
2BoIfffd;en  ©äugen  perabjujtetgen  unb  bid;t  pinter  bettfelben  in  ben  Canalis 
urogenitalis  einjttmünben.  5tn  bcr  K'reujungöftcttc  biefer  betben  ©änge  bc» 
merft  man  eine  23  aud;f  elf  falte,  bab  fogenanntc  Gubernaculum  Hunteri,  bab 
nad;  hinten  jum  fpätereu  fogenannten  Seiftenring  pinfitprt. 

Surj  ttaep  ber  erften  Stnlagc  biefer  inneren  Organe  ergebt  fid;  (2^  i e b e => 
mann,  SInatomie  ber  fopffofen  9)?if?geburtett,  ©.84;  {Jiatpfc,  Slbpanblutt» 
gen  jur  23iibmtgb»  unb  (5ntmicfe{ungögefd;icpte  1.  ©.45)  biept  oor  ber  äufje» 
reit  Sloafoffnitng,  bic  ju  biefer  3cit  noep  perftftirt,  ein  f feiitcb  2öärjd;cn,  bab 
^iendiep  halb  ju  einem  öerpältnifjmäfng  ntd;t  unanfepnlicpen  cplinbrifcpen 
Itnpang  auömäcpft  unb  an  feiner  {unteren  ftläcpe  eine  Sängbrtnne  befommt. 
(5tmaö  fpäter  entfielen  ju  ben  ©eiten  biefeb  Störpcrö  ein  ^3aar  mufftformtge 
gatten,  bic  ftd;  neben  ber  (üfloaföffnmtg  eine  ©treefe  meit  fortfepen. 

Oicfc  Opeilc  nun  fittb  cb,  aub  melden  fid;  attmälig  bttrd;  eine  Sftetpcu* 
folge  non  2)?etamorppofcu  bie  fpätereu  meibltcpen  unb  männlichen  ©efd;Ied;tö* 
Organe  aufbauen.  3'nt  Slnfang  fiitb  biefetben  bei  alten  ^nbiot» 
bucn  opne  U n t e r f d;  i e b in  5 01,111  unb  23ilbung  oöHig  gl  cid;. 
(5b  mteberpott  fiep  atfo  and;  pter,  bei  ben  ©äugctpicrcn,  auf  einer  früpen 
fpertobe  bcr  embryonalen  23ilbung  btcfclbe  forme  de  Uebereinftimmung  bcr 
beibertciÖcfipfccptöorgane,  bie  mir  für  oiele  niebere  Spiere  alb  eine  bletbcnbc 
(Sigentpümlicpfcit  fritper  fennett  gelernt  pabeit. 

3n  ben  m e i b I i cp  e tt  3 11  b i o i b u e u mirb  bie  ffeimbrüfe  junt  ©ierftod, 
mäprenb  ftd;  ber  ?0?ü{{er’fd;c  ©ang  in  ben  ?eitungbapparat  oermanbelt.  Oie 
feintbrüfe  bleibt  längltcp  unb  platt  unb  nimmt  aßmältg  eine  Oucrlage  au. 
Oie  SRütter’fcpen  ©äuge  oerfd;meIjen  in  bcr  SD?t ttetfinic,  junärf;jl  an  iprer 
3nfertionöfkfle,  unb  bitben  baburd;  einen  unpaaren  fogenannten  Canalis  ge- 
nitalis2), bcr  fid;  altmälig  crmcitert  unb  burip  Oitcrgliebcruitg  fd;tie§(t’cp  in 
©epetbe  unb  grueptpälter  abtpeift.  Oie  oerfeptebenen  geraten  biefer  Organe 
bei  ben  meiblid;en©äugetptercn  refuttiren  oorncpmlid;  attö  einer  ocrfd;icbenett 
Sluöbepnmtg  jener  mebtanen  SSerfcpmetjung.  23et  bent  9J?cnfd;en  uitb  ben 
übrigen  Strten  mit  fogenanntem  Uterus  simplex  ift  btefe  am  meiteften  naep 
oben  biöjur  gnfcrtionöftcüebeö  f?ititter’fd;en23anbeö  (Ligamentum  rotundum), 
baö  in  atten  gäflett  bte  ©renje  jmtfd;en  gracptpäUer  unb  Eileiter  bejeiepnet, 
fortgefepritten.  SBeniger  meit  bei  ben  Opteren  mit  Uterus  bicornis  unb 


) Sbierfd)  in  bcr  iduftrirten  mebietn.  Rettung.  I @.11,  beffen  £>arftedung  icp  mit 
?>rof.  33  i f dp  off  nad)  ltnterfud)ungen  am  Sfteerfdpoeinrfjen  oedfommen  betätigen 
fann.  93ci  menfp(id)en  (Smbrponen  pabe  id)  bafjetbe  Scrpaltcn  beobaptet- 

s)  Statute  (Seite,  sur  Sitbungö»  unb  entmietdungögefd).  S'b-  I-  @.  58)  (äft  ben 
Canalis  urogenitalis  burd)  ^Cu 6 ft ü t p u n 9 attß  bem  Sinus  urogenitalis  fyccüöi'Qcbni. 
Sad)  S i f d) 0 f f (Gntmictetungögefd).  <3.  376),  Spierfd)  (a.  a.  £>.  @.  13)  unb 
etgenen  Unterfudjungen  Jiduftr.  meb.  3tg.  I.  @.  93)  inbeffen  mit  Unred;t. 
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duplex,  ©et  beit  teueren  ift  nur  bte  ©d;eibe  baß  fßrobuct  einer  folgen 
SSerfrf;meIjitng.  Sie  grud;thälter  ftnb  t>ter  in  einfacher  ABeife  burd)  eine 
Gfrwciterung  auß  beit  9?Zütter’fd;en  Kanälen  tjeroorgegangen.  (£ß  giebt  felbjl 
@äugctl;iere,  bet  betten  überhaupt  gar  fein  unpaarer  Canalis  genitalis,  gar 
fctitc  33er(cf;meljung  ber  2)Zütter’fd;en  ©änge,  nur  eine  Erweiterung  ttnb 
Ducrgficberuttg  berfelbcn  att  ber  unteren  Raffte  ftattfinbet:  bie  ©eutler 
mit  Supficität  beß  Uteruß  ttnb  ber  ©d;ctbe. 

Sie  äußeren  weiblichen  @efchfed;tßtfjeÜe  entfernen  ftd;  im  Saufe  ber 
Entwt'cfefuttg  nur  wenig  oott  ber  primitiven  ©Übung.  Ser  Sinus  urogeni- 
tale bleibt  ttad;  feiner  Abtrennung  vorn  Enbbarm  furj  uttb  erweitert  fid;  att* 
malig  in  einem  fofd;ctt  ©rabe,  bajj  er  eine  unmittelbare  Jortfe^ung  ber 
SSagina  ju  fein  fd;eint  (atrium  s.  vestibulum  vaginae).  ©eine  Hintere  ©renje 
wirb  burd;  bie  SDZüttbuttgßfMe  ber  fparnrotyre  angebcittet  uttb  ift  im  jung* 
fraulichen  3ufianbe  befamitltcf;  beim  5D?enfd;ett  uttb  einigen  anberen  ©äuge* 
toteren  burd;  eine  ringförmige  ober  halbmoiibförmtge  Etappe,  baß  fogenannte 
fppnten,  baß  ttbrigenß  erf  in  fpäter  3ctt  ftd;  bifbet,  noch  befonberß  außge* 
3ctd;itet.  Sie  dunere  ®efd;Ied;tßöffnung  (Orificium  urogenitale)  erweitert 
ftd;  gfeicffattß  wie  ber  ©ripeibett vor^of,  inbeffett  nur  auf  Soften  beß  cplinbrt* 
fd;en  aitfäugfid;  weit  f;eroorragenbett  @cfd;fcd;tßgliebeß,  baß  ftd;  attntälig  ju 
ber  fogcnatinten  Elitortß  oerfürjt  uttb  fd;Iieffid;  in  ber  ©d;aantfpafte  oott* 
fotnntett  oerfteeft.  Sic  Sippen,  weld;e  bie  primitioeSängßrinne  beß  ©efd;Ied;tß* 
gliebeß  begrenzen,  jtef;en  ftd;  babei  in  bt’c  fogenannten  Sefjen  (nymphae)  auß, 
wdhrcnb  bie  ©eitcnwülftc  beß  Orificium  urogenitale  afß  fogenannte  grofe 
©d;aantltppen  perftftiren. 

Sie  Entmicfcfung  ber  ntdttnlid;cn  ©efd;fcd;tßtheile  nimmt  in 
otefer  ©cjtel;ung  einen  fef;r  abweid;ettbctt  äßeg,  namentlich  baburch,  bafj  ftd? 
ftatt  ber.  SDZiitter’fdjen  ©äuge  i>kx  bie  2Bofff’fd;cn  ©äuge  t'tt  bie  fpäteren  Sei* 
tuttgßapparatc  oerwattbefn x).  SBoburd;  bt'efe  23erfd)iebcnf>ett  bebingt  werbe, 
ift  fd;wer  entfd;etben.  Aber  fo  viel  ift  gewiß,  baß  wir  nur  burd;  bie 
Slenittuiß  berfefben  eine  getütgettbe  Einftd;t  t'tt  bie  tttorphofogifd;e  ©ebeutitttg 
jener  Stfferenjcn  erlangen  fönnen,  bie,  wie  wir  oben  erwähnt  hdbett,  in  beut 
Bufamtttenhatig  ber  Scimbrüfett  uttb  Scitungßcattäle  bei  weiblichen  uttb  mäntt* 
It'd;en  ©äugetl;teren  obwalten. 

Sie  tetntbriife  ber  mänttlid;en  ©äugeÜjiere  oeränbert  bei  ihrer  llmbtl* 
bung  ttt  ben  £>oben  bie  längliche  gönn  in  eine  mehr  runbticfje,  behält  aber 
ü;rc  urfpningltd;e  ©tettung  uttb  rtieft  attd;  in  btefer  burd;  ©crfürjitttg  beß 
Gubernaculum  Hunteri  atttttäfig  immer  mehr  ttad;  hatten.  Saß  obere 
Srüfencnbe  ber  SBoIjf  fd;ctt  Körper,  an  bent  bie  ipobett  anlicgctt,  oerwanbeft 
ftd;  (fei  eß  ttutt  burd;  üfteubilbung  in  bcrSOZaffc  beß  2Sofff’fd;en  Körperß  ober 
burd;  SDZetautorphofe  ber  urfprüngfid;ett  Sriifettfd;Iäud;e)  in  bie  Vasa  efferen- 
tia,  bte  mitfantntt  bettt  oberen  S(;cife  beß  3BoIff’fd;eit  ©attgeß  (biß  jitr  3ttfcr* 
tt’ott  beß  Gubernaculum  Hunteri)  burd;  Sängßftrccfuug  uttb  ©erfnäufung  bett 


*)  3“erft  ift  biefeß  fonberbare  ffierpärtnifj  »on  3.  SKuIler  (a3ilbungßgefd&.  ber  ©e* 
nitalten  S.  36)  beim  23ogelembrt;o  beobadjtet.  Statbfe  (©nttoicfelungßgefd;.  ber 
Sttatter  ©.  212)  fanb  eß  fpäter  bei  ber  Platter.  35ajj  btefelbe  SMlbung  aud)  bett 
Säugetieren  jufomme,  Eonnte  man  bereits  (»gl.  St.  ScucEart,  SKorphol.  unb 
2Cnat.  ber  ®efd;Ied)tßorganc  <3.  90)  uor  ber  birecten  SSeftätigung  oon  ©eiten  ber 
®ntmicEclungßgefd)id;te  (Äobelt,  StebeneierftocE  beß  SBeibeß  ©.  17;  £.  SD?  e cE e l , 
SD?orpf)ol.  ber  #arn  = ttnb  ©efd;ted)tßwerfjeuge  ©.  43;  SEljterfdj  a.  a.  £).  ©• 
12)  auß  ben  anatotnifdjen  S3erfd)ieben beiten  ber  weiblid;en  unb  männlid;en  ßei* 
tungßapparate  mit  ©id;erl;eit  etfd;Iiepctt. 


3ciu3un3*  /01 

fpätcveit  Sflebetthoben  bilbett.  35er  übrige  S(;eil  beS  2Bolff  fchctt  SluSführmtgö* 
gangeö  wirb  Samenleiter,  bcffctt  unteres  ©nbc  fiel;  gewöhnlich  (als  fogenattn* 
ter  Ductus  ejaculatorius)  etwas  erweitert.  (Sine  2$crwad;fttng  in  ber  SDitt* 
tcllinie,  wie  bei  ben  SD'iüllcr’i'chett  ©analen,  tritt  niemals  ein.  Sie  ©amen* 
teiter  bleiben  beflänbig  hoppelt  unb  münben  je  bitrd;  eine  enge  Deffmtng  in 
ben  2lnfangStl;ctl  beS  Canalis  urogenitalis,  ber  aber  beflänbig  bei  benSOZämt» 
d;ctt  fel;r  siel  enger  bleibt,  als  bei  bett  weiblichen  ^nbioibtten,  fo  baß  er  hier 
als  eine  unmittelbare  SSerldngerung  ber  Harnröhre  (urethra  membranacea) 
angcfeljeit  werben  fann.  ©pater  bilbct  ftd;  an  ber  9)?ünbungSßetle  ber 
Samenleiter  eine  mulftförmtge  Erhebung  (©d;ttcpfcitfopf,  caput  gallinaginis) 
aus,  bte  ttad;  innen  in  baS  Surnen  ber  fparttrö(;re  oorfpringt  unb  nad;  ihrer 
Sage  mit  bem  wciblid;ett  fppntett  libcrcinftimmt. 

Sic  ipautfalten,  bte  feitlich  an  ber  äußeren  Urogenitalöffnung  ^htnaBlau® 
feit,  bleiben  bei  beit  männlichen  Säugetieren  nicht  getrennt,  wie  bei  ben 
2Beibd)cn,  fonbern  ocrwad;fcn  in  ber  SDZittetliiüc  unb  bilbeu  babttrd;  ben 
fpobenfaef,  ber  fpätert)in  bieSTcintbrüfcn  aufnimmt,  ttad;bent  biefe  enblt'd;  bitrd; 
ben  Seißencatial  l;iuburd;gefd;lüpft  ftnb.  2Bo  bie  bcibeit  Rafften  beS  ipoben* 
facfeS  in  ber  SDZt’tte  auf  ciuanber  flößen,  bleibt  eine  9Zatl;,  bie  fogenannte 
Rhaphe.  UcbrigcnS  befchränft  ftd;  biefe  mittlere  23crmad;fttng  itid;t  bloß  auf 
ben  -Spobettfacf,  fonbern  geht  sott  ba  atCmälig  aud;  auf  ben  fPettiS  über.  Sie 
Sippen,  bie  feberfeits  bie  SängSfurcße  beffclbcit  begrenjen,  fc(;ließcn  ftd;,  ju* 
näd;ft  im  Umfret'S  ber  Itrogcnitalöffnung  unb  oon  ba  allntälig  bis  jur  Spitze 
fortfd;rct'tenb.  Sßährenb  bie  SZinne  beS  fPctiiS  ftd;  lnci'burd;  in  einen  ge* 
fd;loffenen  ©anal  (urethra  penis)  oerwaitbclt,  riteft  bie  äußere  ©cfd)lcri;tS* 
bffnung  natürltd;  immer  mehr  nad;  oortt,  bis  auf  baS  ©nbe  beS  23egattungö* 
giiebeS,  baS  bitrd;  fortfd;reitenbeS  2ßad)Sthum  inzmifd;ett  an  ©röße  betr äd;t* 
licl;  sunimmt. 

Sie  fogenaunten  ©amenblafcn  entfic(;cit  erft  feßr  fpät  bei  ben  mämt* 
lid;ett  Shicren,  unb  jwar  bitrd)  SlitSflülpung  aitS  beit  ©amenleitern  *). 
eine  eben  fo  fpäte  3pil  füllt  bie  23ilbuttg  ber  ^3rofiata,  bie  bem  ©nbc  beS 
Canalis  urogenitalis  anhängt  unb  ^tev  and;,  im  UmfreiS  ber  .fparnröhrenöff* 
nuttg,  bei  bett  SBeibern  oorfommt(Seitcf'art,  itt  ber  iHttfir.  meb.  3tg.  ©.90), 
obgleich  fte  itt  biefett  niemals  fette  ©röße  ttitb  ©clbftfiänbtgfcit  erretd;t  (fie 
bt'lbet  hier  bie  fogenannten  Folliculi  mucosi),  bte  fte  bei  bett  männlid^iiSie* 
ren  itt  ber  Siegel  fo  auffaKenb  auSjeidjuet.  ©benfo  gemeinfam,  wie  bie  )Pvo* 
jteta,  ifi  ben  beibett  ©cfd;led;tcrtt  bte  jwette  Sltthangöbrüfe  beS  Canalis  uro- 
genitalis, bie  fogenannte  ©owper’fchc  ober  35artl)olin’fd;e  Srüfc,  beren  ©nt* 
wicfeluttg  gleichfalls  erft  bann  oor  ftd;  ju  gehen  fd;eittt,  wenn  bie  männlichen 
unb  wciblid;en  .Organe  itt  ihrer  fpecißfd;ctt  ©eflalt  bereits  auSgebtlbet  ftnb. 

Sie  prt'mittben  ©enerationSapparate  enthalten  nun  aber  außer  ben 
©lementen  ber  fpäteren  wctblid;cn  unb  männlichen  Organe  nod;  gewiffe  att* 
bere  überzählige  23ilbttngen,  bt'c  Weber  bei  bent  einen  nod;  bei  beut  attberett 
@efd;led;te  eilte  weitere  SSerwcttbuttg  ftnbett.  3»  biefett  gehört  bei  ben  weib* 
ließen  3itbioibuen  ber  2Bolfffd;e  Körper  mit  SluSführuttgSgattg,  ber,  wie  wir 
gefehen  haben,  bet  bett  sD?ännd;en  sunt  SZcbeuhobett  unb  Samenleiter  wirb; 
bet  ben  männlichen  Snbioibuctt  bagegett  ber  9)?itfler’fd;c  ©ang,  aus  bent  fid) 
bei  ben  Sßetbchen  ber  gefamntte  SeitungSapparat  mit  feinen  einzelnen  2lb* 


SOlit  bem  gnidf)tl)ä(ter  haben  bie  ©amenblafen  alfo  nicht  bie  gertngfle  morpholo: 
gtfdje  Söermanbtfcbaft,  obglcid;  man  früher  biefe  ©ebilbe  fein-  allgemein  mit  ein* 
anber  paratlelifirte. 
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fcpnittcn  peroorbilbet.  0tefe  iibcrgäpligen  Streife  unterliegen  nun  bent  ^ro* 
ccffe  ber  9tiicfbilbung  unb  gepen  altmälig  bib  auf  einzelne  mepr  ober  minber 
gropc  unb  ccuftante  Siubtmente  oerlovett. 

211b  Ueberrefte  beb  SBolfffcpen  Slpparatcb  finben  wir  tu  ben  aucgel'tfbc^ 
tett  toctblicpen  ©äugetpicrcn  picr  unb  ba,  g.  23.  bet  2)ienfri)en,  ©cpmciit, 
Katiittd)eu,  3tegc  bic  fogenannten  9iofenmüHer’|d)cu  0rgane  (ben  sJicbencier* 
jtoef,  paronrion)  unb,  bet  ben  Sßiebcrfäuern,  btc  fogenannten  ©ärtuer’fd)en 
Saitale.  0ie  erfteren  (oergl.  9?  ofeitmüller,  Quaedam  de  ovariis  emljrj- 
onum.  Lips.  1812;  hobelt,  a.  a.  0.  ©.  13)  etitfprcd)eit  ben  2ßolfffd)cit 
Körpern  — ben  2&olfffd)en0rüfenfcpläucpen  mit  ©atnmelgattg  — , bic  anbe» 
reit  (oergl.  ©ärtner,  Kongl.  Dansk.  Vetersk. Selsk.  Skrft.  1822;  9tatpfe, 
9L)?ccfeX’sS  Slrcp.  1822,  unb  bie  fd;on  meprfaep  ermähnten  ©d;riften  oou  Ko* 
beit,  Sttecfel,  Spterfcp,  Seucfart)  benSßolff  fcpenSlubfüprungbgängen. 
0ic  erjteren  ftttb  alfo  im  toeiblicpen  Körper  bie  morppologifd;en  Slnaloga  beb 
fftebenpobcnb,  bie  anberen  bie  beö  ©amenletterb. 

gn  ben  männlicpenSäugetptcren  perfiftirt  gleichfalls,  unb  gtoar  fepr  gctoöpit* 
lief)  (9?.  2 e u cf  ar  t,  Sll't.Vesicula  prostatica  in  Todd’s  Cjclop.  of  Anatomj  and 
Phjsiolog.  Yol.  IV.  p.  1415),  bab  untere  (fttbc  ber  sD?üf(er’fd;en  ©änge,  bic  pier* 
ebenfo,  toie  bei  ben  n>eibIid)engnbiot’buen,  in  ber  -Jttittellinte  gu  einem  unpaa* 
ren  Körper  oerfd)molgett  finb  unb  bab  fogeitannte  Sßeber’fcpc  0rgatt  barftellen. 
©.  fp.  Sßeber,  meld)er  guerft  (Slbpattbl.  ber  fürfil. Sablonotobfp’fcpcn  ©efctl* 
fd;aft,  ©.  379,  3ufä£e  gur  Sepre  oou  beut  23au  uttb  ben  23erricptungen  ber 
©efd)led)tborgane)  ben  morppologifcpen  SBertp  biefeS  ©ebilbeb,  bab  gtoifepen 
ben  ©antenleitern  in  ben  Canalis  urogenitalis  etmnünbet  unb  beim  lOtcnfcpeu 
früper  mit  bent  Planten  beb  Sinus  pocularis  ober  ber  Vesicula  prostatica,  bet 
bent  fPfcrb  unb  bem  K’antnd)en  alb  unpaare  ©antenblafe  begeiepnet  tourbe,  in 
gebitprenber  äßeife  peroorpob,  beutete  baffclbe  alb  Uterus  mas<ulinus.  gn= 
beffeit  mirb  eb  bitrd)  bie  ©nttoicfelungbgcfd)id)te  pinlänglid)  betoiefen,  bap  cb 
bett  gefantutten  Canalis  genitalis  barflellt,  alfo  namentlid)  bie  toeiblicpe 
©epetbe  mit  bem  Uterubförper  repräfentirt 1).  Slucp  bab  oberfte  (£nbe  ber 
2L)?ütler’fd;ett  ©äuge  bleibt  mitunter,  namentlid;  bei  bem  2)fettfcpen,  tn  gornt 
einer  flcinen,  neben  bem  Canalis  epididjmidis  gelegenen,  geftielten  231afe, 
bie  fepon  feit  lange  unter  bem  tarnen  ber  9J?orgagtti’frf)en  fppbatibe  befannt 
ift  (Kobelt,  a.  a.  0.  @.  11). 

23ott  allen  biefett  embrpottalen  Ueberrejien  ift  bab  2ßcber’fd)e  0rgait 
unftreitig  bab  nüd)tigfte,  nid)t  blop,  weil  eb  übcrpaitpt  am  päuftgfteit  oor* 
fomntt,  fottberu  attd;  bebpalb,  toetl  eb  in  manepen  gälten  fogar  eine  pppftolo* 
gifepe  Stufgabe  übernimmt,  ©o  bient  eb  bei  bem  fpafett  alb  9tefcrooir  für 
bab  Sperma,  bet  bem  fPferb,  bem  23ibcr  u.  a.  alb  accefforifcpeb  ©ecrettonb- 
Organ,  gleich  ber  fßroftata  u.  f.  to.  0agit  fontrnt,  bap  eb  ben  mannigfaepftett 
SDlipbilbungen  unterroorfett  ift.  23efonberb  päuftg  gewinnt  eb  burep  erccfftoc 
©röpe  unb  ©ntnüdelung  bic  gornt  ber  aubgebilbeten  ©cpcibe,  ober  ber 
©d)et’be  -)-  Uterub,  wie  in  ben  mciblid)en  gnbioibuen.  (23gl.  9i.  Seucfart, 
bab  2ßeber’fd)e  0rgatt  unb  feine  SJtctamorppofcn  in  ber  illuftr.  mcb.  3h)* 
a.  a.  0.  ©.  G9.)  0a  mit  biefer  SDtipbilbuitg  beb  Sßebcr’fcpcn  Körperb  fepr 
gcmöpnlt’d)  auep  nod;  eine  unootlftänbige  Slubbilbuttg  ber  äitperett  ©cnitalicn 


*)  .f).  SOtectet  (a.  a.  D.  <S.  47)  p5tt  bas  jfficbcr’fite  S'r^an  auSfd)lt'efjlid)  für  ba6 
Äequioatent  ber  ©epetbe  — wie  auep  früper  (oor  3Beber)  bereits  ©tegl ebner, 
de  herniaphroditoruni  natura  p.  63  — , allein  für  bie  meiften  gülle  ift  bae  mept 
gang  ridptig.  Slgl.  3i-  CeucEart,  in  ber  illuftr.  meb.  3tg.  a.  a.  £).  ©.  86. 
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ftrf)  oerbttibet,  fo  fontntt  matt  leicht  tu  SScrfitd^itng,  fold;e  $äflc  für  23eifpicle 
ctneö  wtrfltdjen  .fpermaphrobtttdmus?  ju  galten.  Unb  ttt  ber  Stljat  taffen  ftd; 
aud)  faft  alte  fogenattnten  ^'ruttermifibilbungcn  bet  ben©äugetl)teren  — nur 
ctitjclne  fe^r  wenige  f^älle  oon  Hermaphroditismus  lateralis  ftnb  ausSge* 
noutnten — auf  männlidje  Snbioibttcn  mit  erccffiocr  ßmtwt'cfelung  bcs?  28c* 
ber’fdjen  Dtgancs?  uttb  gleichzeitiger  ^Deformität  ber  äitfjerett  ©cnitaltcn 
jurüdführett. 

©teilen  mir  jur  teid)tcrcn  Xtetäerftd>t  bie  morphologifd)  entfpredjcnbcn 
mctbltd)cu  unb  männlichen  Drgatte  ber  ©äugetljiere  neben  etnanber,  fo  erhal* 


ten  wir  b aß  nad)folgenbe  ©d;ema: 

SB e t b 1 1 d) e Organe. 

Ovarium 

Corpus cu lum  conicurnRosen- 
mülleri  (Paroarion)  . . 

Canalis  Gartneri. 

(Vacat) 

Tuba  Fallopii 

Cornua  uteri 

Corpus  uteri  | 

Vagina  j 

Hjmen \ 

Vestibulum  vaginae  .... 
Glandulae  mucosae  vestibuli  . 

Glandulae  Cowperi 

Ligamentum  rotundum 

Clitoris 

Nymphae 

Labia  majora 

(Oie  embryonalen  9tejte  non  btofs  mc 
©d&rift  ausgezeichnet.) 


SJtänn  liehe  Organe. 

Teslis. 

Epididymis. 

Vas  deferens. 

Vesicula  seminalis. 

(Hydatis  Morgagniana,  junt 
ST^etl,  fonfl  vacat.) 

(Vaca  nt.) 

Corpus  utriculare  Weberi. 

Caput  gallinaginis. 

Pars  membranacea  uretbrae. 
Prostata. 

Gl.  Cowperi. 

Ligamentum  Hunteri. 

Penis. 

Urethra  penis. 

Sero  tum. 

iologifd)er  Skbetttung  ftnb  burcf)  gefperrte 


2 BaS  wir  im  23oranjtehcnben  junäd;ft  für  bie  ©äugethicre  nachgewiefen 
haben,  gilt  attd;  für  bte  übrigen  höheren  SBirbelthierc,  bte  23ögel  unb  be* 
fchuppteit  21  mp  hi  bien.  Sind)  bet  btefett  entftel)t  ber  ©antenleiter  mit  ben 
Vasa  efferentia  aus?  bent  28  o t f f ’fd)ett  2lpparatc,  mährettb  ftd>  ber  Eileiter  aus? 
bettt  SDfüll er’fd)ett  ©attge  t;eroorbilbet,  aitö  einem  Elemente,  bas?  mitfammt 
bem  28olff’fd)en  2lpparate  tut  SInfattg  ttatürlid)  bei  allen  ^nbioibtten  ohne 
Itnterf^teb  bcs?  fpäteren  ©efd)led;tes?  gletd)tttäfng  »orfam.  Die  weiblidjen 
2eitungs?apparate  biefer  ^hicre  bleiben  übrigens?  beftänbig,  gleich  Öen  mäntt* 
liehen  Heimgängen,  getrennt,  obgteid)  ftd)  ihr  unteres?  (£ttbe  nid)t  feiten  ju 
einem  utcrus?artigen  gruchthältcr  erweitert.  2)?it  bent  Canalis  genitalis  fehlt 
aud;  zugleich  bie  ©d;eibe.  3hre  ^Stelle  wirb  oon  bent  Sinus  protfto- uroge- 
nitale oertreten,  oon  bet  dloafe,  bte  ^ter  eine  bleibenbe  23ilbung-,  feine  oor-- 
übergehenbe  ift,  wie  bet  ben  ©äugetl)ieren,  unb  in  berfelben  28eife  bet  beibett 
©efchled)tern  oorfommt.  2ltt  ber  SSorberwanb  berfelben  ift  bas?  23cgattung«?= 
glich  angeheftet,  wenn  es?  überhaupt  oorlwttben  ift,  ^3entö  uttb  GÜitorts?,  bie 
betbe  in  §orm  unb  23ilbuttg,  namentlid)  attd;  in  ber  ^erftftcnj  ber  priniitioen 
?ängs?rtnne,  unter  ftd)  übereinftimmen  unb  nur  burd)  eine  oerfd)tebcne  ©röfje 
ftch  unterfd)eiben.  Die  dlitori«?  bcenbigt  ihr  28ad;s?thunt  fd;ott  in  früher 
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3 eit  ober  unterließt  felbfi,  bet  beit  ©erlangen  mtb  ©tbcd;fen,  bem  fproccf 
einer  uölligcit  Siitcfbilbitttg.  Stuffatfenbev  SLBeife  tft  übrigend  baö  23cgattungö* 
glteb  bt'efer  te^tereit  £l;iere  «ott  Anfang  an  hoppelt  mtb  bei  bem  SS?ännd;cn 
fpäter  in  eine  befottbere,  an  bev  Sßurjcl  beb  ©d;)t>anjeb  hinter  ber  ©loafe 
gelegene  £afd;e  ciitgeftiilpt.  Uebrigcitd  beflißt  aud;  bad  33cgattungbglieb  ber 
©ntcit,  ©änfe  unb  bretje^tgett  ©traufje  (3-  S07  ü f t e v , 2lbl;anbl.  ber  Slfab. 
ber  äßijfeitfd;.  jit  23erlin  183G),  ja  fogar  ber  fPeitid  ber  S)?eerfd;metnd;ett 
(Seitcfart,  jur  SSiorphologie  ©.  115),  ttn’e  ber  oertoanbten  2lrten  Dasy- 
procta  unb  Coelogenys  (Rymer  Jones,  Todd’s  Cjclop.  Vol.  IV.  Art. 
Rodentia)  einen  borbereu  blinbgeenbigteit  2lnl;ang  mit  einer  Sängdrinne,  ber 
itt  ber  9titl;c  ttad;  innen  ctugejtülpt  ift. 

Sine  cigenthüutlid;e  SSiobification  btefer  23tlbungdmetje  ftnbcn  mir  bet 
bett  nagten  2lmpl;tbtett  ober  23atrad;iern,  bereit  ©enerationborgane 
erft  neuerlich,  burcf)  bie  trefflichen  Uittcrfud;ungett  bott  Sßitttd;  (3eitfd;rift 
für  miffenfd;.  3ool.  IV.  ©.  125  ff.),  ber  iitorpl;ologifchcn  2lttalt;fe  jugättglidj 
geworben  ft’nb.  äßab  btefe  Spiere  junächft  aubjctd;net,  ift  ber  Umftanb,  bafi 
bie  2Bolfffd;e  Stiere  berfelbeit  mit  ihrem  Sludführungdgang  jeitlebend  in  bei* 
beit  ©efd;lcd;tern  alb  öparmoerfjeug  perftftirt *)•  2)ie  Vasa  efferentia  ber 
männlichen  ^nbioibuett  burd;fe§en  bie  Stiere,  um  neben  ben  Stierengängeit  itt 
bett  2Bolfffd;en  ©attg  ju  ntttttbeit;  bie  Stiere  ber  männlichen  Onbioibuett  ift 
alfo  juglet'd;  Stebcnhobeu,  ber  Ureter  juglcid;  ©atttettgang,  wie  fd;on  f)5re* 
büft  unb  2)  tt  ttt  a d (Ann.  des  scienc.  natur.  1824.  T.  1.  p.  279),  ja  fclbft 
fd;on  ©mamnterb  ant  (23ibel  ber  Statur)  gattj  richtig  erfannt  £>atteit.  ?lber 
nur  bei  bett  gefchwänjten  Slrten  fungirt  ber  2ßolff’fd;e  ©attal  in  feinem  gan* 
jett  Verlauf  ald  Ureter  unb  Vas  deferens.  23ei  bett  ungefd;tbätt$ten  23atra= 
d;tertt,  bei  bettett  fid;  bie  Stierengänge  unb  ©aittcngättge  attbfd;liefjlich  itt  bad  , 
hintere  ©ttbe  beffelbett  iitferiren,  berwanbelt  fid;  ber  übrige  S"hcit  allmälig  in 
eine  lange  cattalförntige  ©amettblafe.  2lcl;nltd;  tft  cd  bei  ben  weiblichen 
ffttbibibuen,  bei  betten  biefer  £l;e6  nach  uttb  nad;  in  bett  langen  unb  barm* 
artig  geimtttbenctt  ©iletter  audmäd;ft,  fo  baf  matt  itt  fold;ctt  fällen  während 
ber  früheren  ©tabten  bed  Sehend  bad  fpäterc  @efd;led)t  mit  (Sicherheit  faum 
bestimmen  fatttt.  £)er  SS?üller’fcf)e  ©ang,  aud  beffeu  SDtetamorphofe  fonft  ber 
Eileiter  herborgel;t,  wirb  bei  bett  23atrad;t’ern  itiemald  gebilbet.  £>a$u 
fomrnt,  bafj  bie  erfte  Einlage  ber  ©efd;ted;tdbrüfe,  nad;bem  fte  bad  urfprüng* 
*ltche  ©tabturn  ber  ittorphologifd;cn  unb  hiftoIogtfd;en3nbtfferenj  übcrfd;rittcit 
hat,  foitberbarer  Sßcife  juttächfl  bie  ^Bedingungen  bed  weiblichen  fomohl,  wie 
bed  männlichen  H'etntorganed  itt  fid;  cntmirfelt.  Siatttetttitch  gilt  btefed  für 
bie  fpäteren  mäitnlid;ett  fjnbibibucn,  bei  bettett  fiel;  in  ber  pertpherifchen 
©d;id;t  ber  föetmbrüfen  eine  entfliehen  wetblid;e  Senbenj  jeigt,  bie  ftd;  itt 
ber  Siegel  freilich  (Rana,  Triton)  nur  gattj  üorübergel;enb  burrh  eine  lebhafte  ) 
©ntwitfelung  bott  großen  jedenarttgen  ©lementcit  gcltettb  macht,  itt  attbcreit 
Süden  (Bombinator)  aber  fd;ott  bcittlid;cr  Jjwrbortrttt  unb  bei  manchen  Kröten 
fdgar  jur  ^Bildung  ettted  rudimentären  ©»ariuittd  mit  förmlichen  ©{feinte# 
hinführt,  -bad  gewöhnlich  freilich  bid  jur  bodfomntcucn  ®cfd;{ed;tdaitdbilbiiiig 
mieber  bcrfd;minbet,  in  einjelneit  Slrtctt  (Bufo  cinercus)  aber  aud;  ald  ein  3 


l)  Streng  genommen  gilt  biefeö  blof?  ton  ber  hinteren  größeren  $ölftc  bed  SEBoIff’= 
fcbcm&'örperS,  ba  ber  oorbere  ifolirte  Speil  berfelbeit,  bie  fogenannte  93luller'fd)f  I 
Srüfe  (bie  man  früherhin  attSfdjltefjlid)  als  SBolfffdjen  Äörper  beutete  ober  aud)  ] 
alö  2£nalogon  ber  bteibenben  9ticre  bet  ben  höheren  Xßirbelthieren-  anfah)  im  fp5:  1} 
teren  ?Clter  allntälig  oollfommen  oerfümmert. 
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Itemltch  anfef>ttltd)eö  Organ  jeitlebend  oorhattbett  bfct£>t.  3ntereffanter  Seife 
ftttb  cd  and;  gerabe  bicfc  (enteren  formen,  bet  benett  bie  aubftthrettbcit  mann* 
liefert  Organe  bttre!)  bte  ©röße  unb  Entwicf'cluug  ber  ©antcitblafe  eilte  fehr 
entfd;tebene  2(c(;nltc(;feit  mit  ber  wciblid;ctt  23ilbung  ocrratheit. 

3n  ber  Elaffc  ber  $ifd;c  treten  und  nad;  ber  23ilbung  ber  ©efd;Ied;td* 
Organe  glcid;falld  zweierlei  Sippen  entgegen.  Sfuf  ber  einen  ©eite  ftcltcn  bte 
fpiagio ftomeit,  bte  ftd)  nad;  meinen  Unterfit djitngeit  (jur  SWorphoIogic 
u.  f.  w.  ©.  88)  int  Sefentltd;ett  an  bie  93ögel  unb  befd;uppten  SImphibien 
atifd;Iicßctt,  auf  ber  anberett  ©eite  bagegett  bte  ß'nodjenftfdje,  bereit 
mänttlitf;e  unb  wciblt'd;e  ?citungdapparate  ntorphologifd;  einanber  ooKfomnten 
entfprerfjen.  SO Bie  cd  fd;cint,  gehen  beibe  t)ier  and  einer  SDZetautorphofe  ber 
SüIIer’fd;en  ©änge  I;eroor.  Solfffcßc  Oriifen  festen  nad;  allem  2litfd;cttt 
beftäubt’g.  Sllleroittgd  werben  bie  bletbcnbcit  Vieren  ber  K'ttod;enfifd;e  nicht 
feiten  (oott  9iatl)fe,23aer  it.2l.)  ftir Solfffd;eOrgatte  audgegeben,  ittbcffeit 
möd;te  biefe  Oeutung  bod;  wohl  ttod;  ber  ferneren  23eftätigung  bebürfen,  ju= 
mal  jener  eigentümliche  3ufatnmetthang  mit  bett  männlid;en  K'cimbrüfcn,  ber 
bod)  fottfl  bie  Solfffd;cn  Körper  gang  allgemein  fo  auffalleub  auöjeid;uet,  bet 
bett  gtfd;ett  fehlt.  23et  beit  ©almoncu,  bei  betten  nur  bte  männlichen  3nbt= 
oibueit  mit  audgebifbeten  Seitungdorgattett  oerfehett  ftttb , oblitertren  bte 
2)?üflcr’fd;ett  ©äuge  in  bent  weiblid;ett  ©cfd;lcd;te  allntälig  31t  einem  folt'bett 
23aitbe  (25  03t  unb  Rappen  he  im  in  groricp’d  9t.  9tot.  1847.  9tr.  68) 
wäl;renb  fte  bagegeu  bei  beit  Epcloftomcn  (mal;rfd;cinlid;  aud;  bent  2lale),  bie 
itt  beiberiet  Sttbt'oibucn  ber  Kcimlctter  entbehren,  überhaupt  nientald  gebt'6 
bet  werben. 

Sad  bte  2B irbettofett  anbetrifft,  fo  ftttb  bte  ©cfd;Ied;tdorgatte  ber= 
felbett  gaitj  allgemein,  fo  weit  itnfcre  jei}igcn,  aflerbt'ngd  ttod;  fel;r  bcfd)rättf= 
ten  Erfahrungen  (für  beit  glußfrebd  bttrd;  9tatl>fe,  für  bte  ©d;ntcttcrltnge 
burd)  ^5 er  0 X b)  reichen,  bei  wetblid;ett  unb  mättitlid;en  Snbioibiteit  nicht  bloß 
ttt  ihrer  erften  Einlage  oottfomntcnübercinftimmcnb  gebaut,  fonbent  aud;  fpäter*- 
hin  aud  benfelbett  Elementen  jufamnuugefe^t,  wie  bie  ©efd;led)tdorganc  ber  Ktto= 
d;enftfd;e  unb23atrad;t'er.  Oie2Scrfchicbenl;citett  bcrfclbcit  rebttetrenftd;  aufSßor* 
gange  001t  einem  untergeorbneten  morphologtfd;ett  Serthe,  auf  gorm=  unb 
Sagettocraitberungcn,  auf  2Serfd;mcIjungett  ttttb  Sßerfümmerungen,  aud;  wol;I 
auf  theilweife  Obliterationen , auf  bte  23tTbitttg  ber  accefforifd;en  Oriifcn 
unb  übrigen  2tnf)änge  tt.  f.  w.,  auf  Vorgänge,  bie,  je  ttad;  ben  fpäteren  23c= 
bürfnt'ffen,  itt  befonberer  Seife  bet  weiblichen  unb  männlichen  (jnbtot'buett  in 
Slnwettbung  gejogett  werben.  23alb  ftttb  ed  bie  weiblichen  Organe,  bie  an 
bte  primttioc  gornt  am  mctfktt  fid;  attfd;Iicßett,  halb  aud;  bie  männlichen; 
halb  gilt  biefed  nur  oon  einzelnen  Wenigen  £l;eilett  beö  ©efd;Ied;töapparated, 
halb  oon  ber  größeren  SWenge  u.  f.  w. 

3m  Sefentlichen  wtebcrholeit  ftd;  hier  alfo  ganj  ähnliche  23erhäXtniffe, 
loie  wir  fte  oorßer,  bei  ben  Sirbcithiercn,  fpecicüer  fentten  gelernt  haben. 
Sö?ännlid;e  unb  weiblid;e^hc^e  erfdjeinen  überall  alö  9)? o=> 
btficattonen  berfelben  Urform,  ©trettg  genommen  ftttb  wir  nicht 
einmal  berechtigt,  oott  eigentlichen  männlichen  unb  weiblichen  Steilen  ju 
fpred;en.  Sad  wir  fo  nennen,  ift  eine  ©ruppe  oon  Organen,  bie  oorüber* 
geftenb  ober  jeitlebettd  allen  gefcl;led;tltd)  entwidelten  ^nbtot'buen  o!;ne  Un^ 
terfd;teb  jufomtncit  unb  nur  nach  ©rab  unb  2lrt  ber  Sludbilbung  in  bet’bcrlci 
©efd;Ied;terit  ftd;  unterfchetben.  ©ontit  gilt  cd  betttt  aud;  für  bic@cfd;Icd;td' 
organc  int  engeren  ©t’mte  bed  Sorted,  wad  wir  bei  einer  früheren  ©elegcn* 
heit  für  bie  übrigen  Slttributc  ber  männlichen  ttttb  weiblichen  3nbioibtten 
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gcfunbcit  t;at>cu:  bafj  bte  anatomtfc^cn  Stgenthümttchfetten  bev  @efd)led)ter 
weniger  in  bem  auöfchltefj ticken  33eft$e  gewiffer  Organe,  alö  ütelme^r  in  einer 
bifferenten  23ttbitng  berfelben  hegrünbet  ftnb. 

Unter  ben  gieren  mit  boppeltem  ©efd)Ied;te  finben  ftd)  ubrtgenö  ah* 
normer  ffiBctfe  mitunter  einzelne  Snbtotbuen,  bie  eine  hetmaphr  obittfdje 
«Bereinigung  ber  weiblichen  unb  männlichen  Organe  jeigen. 
©old;c  $äflc  fennt  man  namentlich  unter  ben  Snfecten  bei  ben  (Schmetter* 
lingen,  man  fennt  ftc  aber  auch  bei  ben  übrigen  gieren  unb  felbjt  bei  2öir* 
heitreren,  obgleich  hiCl‘  bie  wiffeufd;aft(id;e  Äritif  bie  meiften  ber  unter  bem 
tarnen  ber  3n>itter  ober  fpermaphrobtten  befchrtebenen  2}?ifbilbungen  nicht 
alö  folche  gelten  taffen  fann  (9t.  ^euefart,  tttuftr.  meb.  3ettg.  a)  a.  a.  O.). 

Sn  allen  wahren  3wittermifjhilbungcn  biefer  Sintere  ift  bie  eine,  rechte 
ober  linfe,  Hälfte  beb  @efd)Ied;töapparateö  weiblich,  bie  anbere  männlich 
(jU  einem  fogenanntenHermaphroilitismus  lateralis  s.  simplex)  gebilbet.  Oie 
beiben  fonft  fpmmetrifchcn  Seftentheile  beö  primitiöwt  2lpparateö  haben  ftd) 
hier  in  »erfdjiebener  SBet'fe  gefd)led;tlid)  entwicfelt. 

Oenfelbett  feitlichen  $ermaphrobitiömuö  ftnben  wir  auch  bei  einer  2ln* 
jahl  normaler  3wittcrthiere.  2lm  augenfäßtgften  ifi  er  oießeid)t  bei  ben 
S^t'ppenquaßen  (Will,  horae  Tergestinae,  p.  39),  beren  ©efd)(ed)töorgane 
ftch  fonft  burch  mehrfache  2lnjal)t  unb  rabtäre  ©ruppiruitg  an  bie  gewöhn* 
Itd;e  33ilbung  ber  ©trahlthiere  anfdjlicfjen  unb  alö  Üängöcanäle  erfdjeinen, 
bte  red;tö  unb  It'nfö  neben  ben  fogenannten  Stippen  öont  oorberen  fj5ole  beö 
ßörperö  nach  bem  hinteren  herablaufen.  3«  einfacher  2ßetfe  ift  ber  .Sperma* 
phrobitiömuö  biefer  Spiere  nun  baburd;  entjtanben,  bafj  biefe  Organe  ftch 
an  ber  einen  ©eite  ber  Stippen  $u  männlichen  ^etmbrüfen,  an  ber  anbereu 
ju  weiblichen  entwtdelt  haben. 

Sbenfo  ift  eö  bei  ben  fwrntaphrobitifchen  ©ajteropoben,  beren  3>uitter= 
apparat  ftch  t'nfofern  noch  mehr  an  jene  abnormen  SStlbungen  anfd;liefjt,  alö 
berfelbe  hier  glet'chfaßö  nur  auö  einem  einfachen  @t)fieme  oon  feitltd)  fpntrne* 
trifd;en  ZfytiUn  ftch  jufantmenfe^t  (bergt.  Seucfart,  jur  Sttorpholog.  ber 


*)  ©eit  bem  25rucfe  biefer  2lbpanblung  habe  i<h  ©elegenpeit  gehabt,  einen  neuen  $atl 
non  fogenanntem  £ermaphrobittömuö  ju  beobachten,  ber  in  mehrfacher  ffiejiehung 
fehr  lehrreich  ift.  es  fanb  fid),  mic  gewöhnlich,  eine  oollftänbigc  SJagina  mit 
Uterus  neben  ©amengängen.  2tuf  ber  redeten  ©eite  baju  ein  unoerfennbarer  $o* 
ben  mit  Stebenpoben,  auf  ber  anberen  ©eite  bagegen  eine  Äeimbrüfe,  bie  burd) 
S°rm  unb  Kleinheit  bem  Öoarium  gtid)  unb  um  fo  eher  bafür  genommen  wer* 
ben  Eonnte,  alö  hier  ftatt  eines  Stebenpobenö  nur  ein  rubimentäreö  fparoarion  unb 
eine  oollftänbige  SEuba  mit  gimbrien  oorhanben  war.  SBitElid)  fepien  biefe  Seutung 
gerechtfertigt,  ba  man  fogar  unter  bem  Ueberjug  ber  Äeimbrüfe  jwei  etwa  2" 
grofe  wafferhelle  © r aaf’fcpe  jjjolliEet  bürd)fd)immern  fal)-  grcilid)  geigte  ber  £o* 
ben^  ber  rechten  ©eite  ein  äf)nlid)eö  (jedes  £Bläöd)en,  aber  biefeö  war  fepon  feiner 
©rope  nach  eine  qppbatibe.  SSei  ber  miErofEopifchen  Unterfudjung  fanb  fid)  nun 
aber,  bafj  aud)  bie  fdjeinbaren  ©raaf’fcpen  gwlliEel  ohne  Si  waren  — ja  noch 
mehr,  eö  fanben  fid)  fogar  im  (Parend)i)m  ber  Äeimbrüfe  (burd)  bicEe  3edgewebö* 
fd)id)ten  oon  einanber  gefepieben)  unoerEennbare  ©amencanäle.  Kuffadenb  aber 
war  eö,  bafj  biefe  Sandle  n i cf) t blofi  weit  bünncr  waren,  alö  bie  ©amencanäle 
ber  anberen  ©efd)led)töbrüfe,  nicht  bloß  nach  Eurjem  ©erlaufe  an  beiben  ©nben 
bltnb  gefd)loffen  erfd)tenen,  fonbern  aud)  oftmals  eine  2Cnjat)l  gefticlter  Eolbcnför* 
miger  Anhänge  trugen  unb  baburd)  hie  unb  ba  ein  traubenartiges  tfuSfepen  bar* 
boten,  ©inigc  biefer  Anhänge  fdjienen  fid)  oöllig  abgelöft  ju  haben : fte  waren 
gefd)loffene  SSälge  mit  einem  ©pitl)elium  tmSnneren,  wie  unentwicEcltc  ®raaf’= 
fd;e  golliEel,  aber  beftänbig  ohne  ei  er. 


Beugung.  7b7 

@efd)led;töorgane  ©.  126).  Oie  eine  $älfte  btefeö  5lpparatcö  tji  männltc^, 
btc  anbcrc  tocibltd;.  (5tgentf)üntlt’<h  »fl  eö  febod; , baff  ^ter  nicht  etwa  blofj 
bt'e  2luöführungögänge  »ott  bct'berlet  Organen  an  ihrem  äufjerfteit  ©nbe  ju* * 
fammetthäitgen  itub  burd;  eine  gemetnfame  Oeffmtng  an  ber  ft'örperfläche 
auöimtttbcit,  fonbern  gattj  conflant  auch  bte  beiben  $et’tnbrüfcn  ju  einem  ge* 
meinfamen  Organe,  ber  fogenannten  3'^tttcrbriife x),  »erfd;ntoljcn  ftnb.  ©o 
Fontnit  eö , bafj  etgentlid;  nur  ber  mittlere  £(tetl  beö  ©cfd;lcd;töapparateö 
nurfltd;  hoppelt  ifl.  Unb  attd>  biefeö  gilt  nid;t  ein  sJD?aI  für  alle  Strten  in 
bentfelbett  ©rabe.  (£ö  gtebt  formen , in  betten  an  bte  einfache  3witterbrüfe 
ein  eben  fo  einfad;er  3'oitterbrüfengang  ftd>  aitfchltcfit,  ber  ^öc^ftcnö  bttrd) 
eine  unoollftänbige  Sängöfchet'bemanb  itt  einen  männlichen  unb  weiblichen 
£albcanal  getrennt  ift. 

Oie  GEntftehung  bed3wittcrapparatei5  auö  einer  ungleichen  ©ntwicFelung 
ber  beiben  ©ctten^älften  tyat  nun  aber  bcflänbtg  in  höherem  ober  nt'eberem 
©rabe  eine  Symmetrie  beö  Sörperö  (ungleiche  Sertheilung  beö  ©ewiddeö) 
jur  (folge,  bt'e  nicht  für  eine  jebe  Organifation  unb  Sebcnöforitt  in  bcrfelbcn 
SBetfe  paffen  möchte.  Oaraud  wirb  eö  ftd;  erfiärett,  baff  bt'e  biöher  betrad)- 
tete  3wtttcrbitbung  fet'tteöwegö  in  aöett  Olderen  mit  hermaphrobt'tifd;er  23er* 
et'iit'gung  ber  @efd;led;töorgane  »orfommt.  @ö  eriftirt  aitfer  ihr  nod;  ein 
jweiter  Stppuö  ber  normalen  3witterbilbung , ber  ftd;  baburd)  charaftert'ftrt, 
baf?  ftd)  bt'e  prt'mt'ttoen  5thet'Ie  beö  fpntmctrifchen  @efd;Ied;töapparateö  hinter 
etttanber  wi'eberholett  unb  tn  beitt  »orberett  unb  Hinteren  2lbfd)nt'ttc  »er* 
fddebett,  ju  weiblichen  unb  männlichen  St^etlen , entwt'cfeln.  GEinen  folgen 
S3au  ber  3wiücrörgane  (Hermaphroditismus  transversalis  s.  duplex)  finbett 
nn'r  namentlich  bei  bett  hermaphrobtttfdjcn  ©It'ebertht'eren,  ben  Gfirrt'pebien, 
23lutegetn,  fpiattwürmern  tt.  f.  t».,  überhaupt  bei  allen  benjent'gen  3ttdttern, 
bereit  weibliche  unb  männliche  Organe  in  fpmmetrtf^er  Silbung  hinter 
etnanber  gelegen  ftnb 2). 

Oie  Seit,  tn  berbteStlbung  unbGEntwt'cfelung  ber  ©c* 
fd;led)töorgane  »or  ftd;  geht,  ift  itt  bett  eittjelnenOhiergrup* 
pen  auf erorbentlid;  »erfchtebcn.  Set'  ben  ©äugetht'eren  fällt  fte 
itt  bt'e  erfie  £älfte  beö  götallebenö  (bei  ben  ntenfchlichen  GEmbrponett  jeigt 
ftep  bt'e  erfie  Einlage  bcrfelbcn  tn  ber  fed)öten  2ßod)c,  bt'e  erfie  ©pur  ber  ge* 
jchled)tlt'chett  Otffercnjirung  int  »iertett  fDionat) , bet  bett  23 ö ß e l tt  unb  be* 
fhuppten  Slmphibt'en  eiwaö  fpäter.  Oie  übrigen  Oldere  bleiben  fafi  ohne 
Sluönahnte  (eine  foldje  bilbett  namentlich  bt'e  ©alpen,  bt’e  bereitö  bet  ihrer 
©eburt  einen  öodfiättbt'g  entwt'delten  wet'blt'd;en  Slpparat  mit  einem  Feim* 
fähigen  (5t  beftfjen)  »iel  länger  gefd)led;töloö.  3hre  ©enerationöorgane  bt'l* 
ben  ftch  erfi  nad;  ber@eburt,  früher  ober  fpäter  währenb  beö  freien  Sehend, 


l)  3n  früherer  3eit  hielt  man  biefe  3witterbrüfe,  wie  befannt,  gewöhnlich  nur  für 
ben  £oben.  2CIS  (Sierftod  beutete  man  bann  ein  brüfigeö  JfnpangSgebilbe  beö 
weiblidjen  SeitungSapparateS,  bie  fogenannte  SOtutter;  ober  ©iweipbrüfe.  23gl. 
namentlich  9t.  SBagner  in  ben  TCbhanblungen  ber  50iünd)ener  Tffabemie.  23b.  II. 
1837  <3.  561  unb  p.  50t  edel  in  ©tüller’S  7trd)io.  1844.  3.  484. 

*)  ©ie  genetifdjen  Vorgänge,  auf  bie  uns  bie  morphologifd)e  Tfnalpfe  ber  3witter= 
Organe  hinführt,  ftnb  im  2Öefentlid)en  biefelbcn,  bie  ^ur  ^)robuction  ocrfd)iebener 
Organe  aus  homologen  Steilen  auch  fonft  unenblid)  oft  bei  Shieren  (unb  sPflan= 
jen)  in  ttnroenbung  gezogen  ftnb.  ^ür  bie  leitete  23ilbungSioeife  gilt  biefeö  nod) 
mehr,  als  für  bie  crjtcre.  2öir  Fönnen  beShalb  aud)  3teenftrup  unmöglich 
9ted)t  geben,  wenn  er  (a.  a.  Ö.  3-  13)  behauptet,  bap  bie  Sepre  oom  ^)erma= 
phrobitiSmuS  mit  ben  Sunbamentalfä^en  ber  50torphologie  unoereinbar  fei. 
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nad;bem  bie  übrigen  Organe  fcf;on  längft  enfmtcfelt  «nb  tu  Sßirffamfeit  ge» 
treten  fittb.  Set  ben  jungen  Stäupten  »ergeben  mehrere  2ßod;en,  beoor  bte 
evftcn  Slnbeutungen  beß  ©efd;led;tßapparateß  ftd;  jet’gen  unb  9J?ouatc,  beoor 
btcfclben  tn  ber  Ickten  3ett  beß  Saroenlebenß  ober  erft  mäl;renb  beß  fßup» 
penfd)lafcß  ihre  oode  ©ittmicfelung  erretd;cn.  Unter  ben  tangfam  mad;fen» 
ben  Strten  fd;eint  eß  fogar  mand;e  gönnen  ju  geben,  bte  jahrelang  ot>ne 
©pur  ber  @efd;Ied;tßorgane  leben. 

c)  Itcbcr  bie  Itrfadjcn , meld;c  baß  ©cfd)Icd)t  beftimtnen. 

SGStr  ^abett  gelegentlich  fd;ott  mel)rfad;  barauf  tunbenten  muffen,  baff  bte 
meiblicben  .Organe  ftd)  tn  ber  Siegel,  unb  namentlt'd;  bet  ben  höheren  Zfyie* 
reit,  mett  mehr  an  bte  pritnitioe  Bilbttng  anfd;lteffen,  alß  bte  männlichen, 
©ß  t’ft  baß  ein  2iert)ättni^,  baö  fd;on  fett  ben  erfien  Unterfud)ungen  über  bte 
23ilbungßgefd;id)te  ber  ©enitalten  befannt  fft,  baß  ctnc3ettlang  fogar  $u  ber 
2lnnal;mc  ju  berechtigen  festen,  alß  feien  ade  Snbtotbucn  im  Anfang  metb» 
lid;eu  ©efd)Ied;tcß  (Siof enntüller,  gr.  SDtecfel,  5£tebemattn,  Blatn» 
oille  tt.  21.)  unb  bte  fpäteren  männlichen  Organe  erft  admälig  burch  eine 
toeifere  unb  höhere  ©ntmtcfelung  auß  ben  met'blid;en  heroorgegangen.  SD?t't 
bentfelbcn  9ted)tc  hätte  man  fretltd;  aud)  behaupten  fönnen,  baff  baß  gemein» 
fd;aftltd;e  ©efd;led;t  ber  ©mbrponen  im  Anfang  baß  männliche  fei  unb  baff 
bie  metblidjen  £f)eiic  burd;23ilbungöhemmung  auß  bett  männlichen  entftänben. 
SBt’r  geftehen  eß  aber  offen,  baff  mir  btefe  2lnftd;tett  fet'tteßmegß  billigen  fön» 
neu,  baff  mir  meber  bie  mct'blid;en  gubiotbtten  für  »erfümmerte  Biännd)cn, 
noch  bie  männltd;en  gnbtütbuen  für  meitcr  entmidfelte  2Bet'b<hen  anfehett. 
Sßtr  rnoden  nicht  mtebcrl;oleu,  maß  mtr  fd;on  oben  bet  ©elegenheit  ber 
dufferen  @efd;lcd;tßunterfd;iebe  hierüber  bemerft  haben.  2lbet  baß  müffen 
mtr  nod;ntalß  heroorheben,  baff  bte  23ilbungßgefcht'd;te  ber  ©entfalten  unß 
htnretdjenb  jetgt,  tote  bie  genett’fd;en  Vorgänge  ber  Bt'lbungßhemmung  unb 
gortbilbung  bei  ber  ©ntmidelung  ber  betberlei  ©efd;led)fßorgane  überall, 
menn  aud)  oiedeicht  in  einem  oerfd;icbencn  ©rabe,  neben»  unb  miteinanber 
auftreten.  Ote  meibltd;en  £l;cite  entfielen  eben  fo  menig  burd;  ein  auß» 
fd;iiefflid;eß  gehalten  ber  primt'tioen  gornt,  roie  bt'e  mättnlt'd;en  burd)  eine 
außfd;liefflt'd;e  SÖetterbilbung  berfelben. 

2luf  ber  anberen  ©eite  fönnen  mir  t'nbcffen  auch  nicht  bie  2lnual?me 
(oott  ©aruß,  Siatl;fe,  Burbad;,  ©teenftrup  u.  21.)  theilen,  baff  tro$ 
ader  formedett  ilebereinftimmung  ber  ©entladen  ftpon  oont  Anfänge  an  ber 
©mbrpo  baß  fpätere  @cfd;led;t  beftije,  baff  baß  ©efd;lcd;t  »ettoaß  Urfprünglt'» 
d;eß  unb  bem  £l)tere  gnnemotmenbeß  fei,  meld;cß  oott  bent  erften  2lugenblt'cfc 
bcßSlncreß  mit  biefeut  cntftche  unb  in  baffelbe  hincinmad)fe«  (©teenftrup, 
über  baß  SSorfotttmen  beß  tpermaphrobitt'ßmuß  ©.  11).  ©ß  t'ft  baß  eine 
Behauptung,  bte  auf  baß  gnntgfie  mit  ber  naturphilofopl;tfd;cn  Sel;re  oon 
bem  ©egenfa^e  ber  ©efd)lcd;tcr  jufamtnenhängt,  bte  mtr  oben  (©.  743)  bc» 
fämpft  haben,  mit  einer  Sehre,  nad;  mcld;er  ber  ©cneratt'onßapparat  fetneß» 
megß  ber  primäre  ©t'£  beß  ©efd;Icd;teß  fei,  fonbertt  nur  bte  ©tede,  an  ber 
ftd;  ber  ©cfd;lcd;tßd;arafter , ber  bett  gattjen  Körper  biß  in  bte  ffetttfien 
Stpeile  hinein  burd;brtnge  unb  beherrfepe , aut  bcutlicbftcn  ft*  rcflccttrcnb 
außfpreöhe. 

2Btr  mögen  immerhin  jugeben , bah  bet4  teim  bereitß  oon  2lnfang  an 
gemiffe  Bebtngungen  für  bte  ©ntmtdelung  beß  fpäteren  metblichcn  ober 
ntännltri;en  ©efchle^teß  enthalte,  adetn  bamit  t'ft  ttatürltd;  noch  feineßmegß 
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gefagt,  bap  er  bereitß  oon  Anfang  an  nur  meibltch  ober  mätinltd;  fet,  ja 
nt<$t  einmal,  bap  jene  Bebt'ngungen  atte  bte  einzelnen  Momente  umfaffen, 
bie  ben  Embrpo  ju  einem  bcftintmten  @efd)led;te  betermtniren. 

Set  unbefangener  Ermägung  ber  Berhältntffc  bleibt  für  unß  feine  an» 
bere  2lnnahnte,  atß  bap  (mie  2t cf erma u tt,  ©.  ©t.  £ilat're,  ©erreß, 
f)ome,  3-  SÄütler,  hobelt  u.  2t.  fcb>on  früher  außgefprochen  haben) 
ber  Embrpo  im  2tnfang  ein  ©tabt'um  ber  g ef d)l e cp tt i <h e tt  3n» 
bifferenj  b u r d;  I e b e , in  bem  er  mit  ben  Elementen  beiber  © e » 
f ch  I e d>  t e r auch  bie  2D?  o g t i d;  f e i t ber  ©efchlechtßentmtcfelunß 
nach  biefer  ober  jener  Dichtung  h*n  beft'tje. 

lieber  bie  Itrfadjen,  bie  baß  @efd;techt  beftimmen,  mtffen  mir 
biß  je§t  freitid;  faunt  trgenb  etmaß  ©t'thereß.  3«  früherer  3eit  glaubte  man 
(unb  tiefe  Slnftc^t  ftnben  mir  fd;on  bei  fpippofrateß  unb  ©aten),  bap 
bie  2tbftammung  beb  Embrpo  auß  ber  einen  unb  auberen  ^cimbrüfe  bebtn» 
genb  auf  baß  ©efd)Iecf)t  bejfetben  inftuive,  bap  ber  It'nfe  Ei'erftccf  oberipoben 
bie  Meinte  ber  meibticben  sjiachfomntett , ber  reifte  bagegen  bie  Meinte  ber 
männlichen  enthalte.  2)?an  glaubte  ftch  fogar  fc^on  im  Beft£e  ber  9)?ittet, 
nad;  SBiflfür  baß  ©ef^Iedjt  ber  Embrponen  $u  beftimmen.  2lßetn  mit  9ied;i 
ftnb  biefe  Behauptungen  gegenmärtig  moht  ganj  attgemcin  atß  unbegrünbet 
oermorfen.  Eß  giebt  jahlret'che  Beifpiete,  mo  flauen  unp  Bictnner  mit  nur 
einer  ß'eimbrüfe  ßt'nber  oerfd;iebenen  ©efdptec^teß  erzeugt  haben.  (Bgt.  bie 
3ufammenfleftungen  bet  Haller,  Elem.  phjsiol.  T.  VIII.  p.  97  unb  bei 
Burbad;  a.  a.  0.  £!)•  6 ©•  586.  2Daff elbe  9? efuJtat  erhielt  Bifd;off, 
mie  er  mir  mitgetheitt  hat,  in  einer  3ieihe  oon  Berfuchcn,  bie  er  jur  Erle» 
bigung  biefer  grage  burch  Exftirpation  ber  einen  Keimbrüfe  bei  B?eerfchmcin» 
djen  unb  anberen  ©äugethieren  anflettte.) 

3jl  ber  Embrpo  eineß  2h‘ere®  nun  aber  mt’rflich,  mie  mir  behaupten, 
in  ber  erjlen  3^1  feineß  Cebcttß  ohne  bejiimntteß  ©efchtecht,  fo  fonnett  eß 
nur  äupere  Berhältniffe  fein,  bie  benfelben  burch  ihren  Einflup  auf 
bie  ©enerationßorgane  fpäter  ju  einem  männtid;en  ober  metblichen  3|lbiot» 
buum  gejlatten.  £>te  gefchle<htlid;e  Entmtcfelung  ber  $etme  mup  in  biefem 
gatte  unter  benfelben  Umjtänben  auch  beftänbig  ju  bemfetben  9f efultate  hin» 
führen.  Eß  ergtebt  ftd>  hicrauß  eine  B?öglichfeit,  bie  BSahrheit  unferer  Be» 
hauptung  auf  e.rperimentettem  SBege  ju  prüfen,  obgteid;  eß  immerhin  mit  ben 
größten  ©chmiertgfeiten  oerbunben  fein  mag,  bie  ©efammtheit  ber  äußeren 
Berhättniffe  bergeftalt  ju  beherrfd;ett,  bap  biefetben  auf  eine  gemiffe  9)ienge 
oon  keimen  in  oöttig  übereinftimmenber  SDBetfe  einmtrfen. 

3n  ber  Sttjat  extfliren  nun  aud;  eine  2tujaht  oon  Berfudjen,  bie  motjt 
geeignet  fein  möchten,  unfere  Behauptung  ju  flü^en.  2ttterbingß  beziehen  ftch 
biefetben  $unäd;fl  nur  auf  bie  jmeigefchted;tlichen  fPflanjeit,  bei  benen  bte  ©d;mie» 
rißfeiten  berartiger  Experimente  ungleich  geringer  ftnb,  atß  bei  ben  Shteren, 
allein  mir  fehen  feinen  ©runb,  ber  unß  oerhinbern  fottnte,  bie  9tefuttate 
berfelben  aud>  für  bte  letzteren  unb  fetbft  für  bie  haften  £hierformen  ju 
oermerthen.  ©ie  erflen  2tnbeutungen  über  ben  Einflup  ber  duperen  Ber» 
hältniff e auf  bte  ©efct;Ied;tßentmi(felung  ber  ^ftanjen  ftnben  mir  bei$?ntßht, 
ber  bie  Beobachtung  machte,  bap  SÜMonen  unb  ©urfett  bei  hoher  Tempera* 
tur  nur  männliche,  im  anberen  gatte  bagegen  nur  metbltche  Blühen  trugen. 
®te  intereffanten  Berfttd;e  oon  Biauj  (gtora  ober  9? egenßb.  bot.  3tß-  23b. 
11.  Beilage  9?r.  4 unb  Eorrefponbenjbt.  beß  mürtemb.  tanbmirthfd;aftt.  Ber» 
eineß  Bb.  I.)  haben  bt’efeß  fpäterhin  jur  ©emipt;eit  erhoben.  Dbgteid;  bie 
©amen  biöcifdper  ©emächfc  in  tprer  Bilbung  gemiffe  Berfdjiebenhctten  bcftf;eit, 
^anbreöttcrb.  b.  <pi)t)ftolo8.  SBb.  IV.  4t> 
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permöge  beren  fic  ftd)  leister  ju  männlichen  ober  weiblichen  ’tpflanjen  ent» 
tt?tcfeln , fo  iff  btcfeö  bod)  in  einem  fo  twhen  ©rabe  oon  ben  äußeren  Um» 
ftänbcn  abhängig,  bafj  ftd)  fogar  nod)  bei  ben  blübettben  ‘(pflanzen  eine  Um» 
wanblung  bcr  ©efd;led)ter  herroorufen  lä§t.  £)urd)  SBärme,  V?id;t  unb  Xro» 
cfenbeit  wirb  bie  ©ntwt'cfelung  beö  mditnlid;en  @efd)Ied)teö , burd)  ©chatten, 
gcud)tigfcit  unb  (Düngung  bagegen  bie  beö  wcibltdjen  bcförbert. 

.Döglcid)  nun  btefeBerfud)e,  ttn'e  gefagt,  ftd)  biö  jcpt  nur  auf  biefPflan; 
jcnwelt  befd)ränfen,  fo  giebt  eö  bod)  auch  für  bie  Spiere  eine  Stnja^I  oon 
St^atfad;en/  bie  auf  bicfctbe  Slbfjdngigfcit  bcr  @efd)led)tdentwtcfelung  t)tnbeu» 
tcn.  ©o  wtffett  mir  oon  mand;en  fd)wcrfäflt'gen  Sofedenlaroen , namentlich 
oon  gewt'ffeit  Baupcn  auö  bcttt  ©ettuö  Psjche  (ogf.  3in^n»©ommer, 
©ermar’ö  SBagaj.  £!)•  1.  ©.  31),  and)  oon  einigen  ©occudlarocn  (nad) 
o.  fpepben’ö  mir  mütiblid)  mitgetheiltcn  Beobachtungen),  baff  ftd)  btefelben 
an  beflimmten  guttcrpläpen  auöfd)lief)lid)  ju  weiblichen,  an  anberen  auö» 
fd)Iicf?(iri)  ju  männlichen  gieren  auöbilben-  Die  Biettenfönigin  öert^cift 
il;re  ©icr  gleid)tnäfiig  über  bie  ifweö  ©toefeö,  unb  bod)  enttoicfeln 

ftd)  in  getoiffen  3^Üen  nur  tocildid)e  (Arbeiter),  in  anberen  nur  männlid)e  3^ 
btoibuen  (©rönnen),  ©benfo  ift  eö  befannt,  baf  bie  einzelnen  ju  fogenann» 
tcn  £l)ierftöcfen  unter  ftd)  oerbunbenen  3nbiot'buen  ber  fßolppen  u.  a.  (mit 
nur  wenigen  Üluönalwten)  beffclben  @efd)led)teö  ftnb.  ©in  ©Ietd)eö  gilt  für 
bie  Doppelmifjgcburten  (Meckel,  de  duplici t.  monst.  p.  21)  unb  biejeni» 
gen  3rotflinge,  bie  oon  bcnfelben  ©il)äutcn  umfd)loffen  finb  (Kürschner, 
de  gemellis  eorumque  partu  dissert.  p.  18),  bie  alfo  auf  bemfelben  Dotter 
entstehen  unb  gcmcinfd)aftlid)  ernährt  werben. 

3n  aflen  bt'efen  fallen  ^aben  wir  eö  mit  ©efd)öpfett  ju  t^un,  beren 
Bilbung  unb  ©ntwt'cfelung  unter  gletd)en  äußeren  Beil)ältniffen  oor  ftd)  geht, 
wie  wir  eö  nach  unferer  21nftd)t  für  fold)e  Snbtüibiten  alö  nothwenbig  be» 
jetdjnet  haben , beren  ©efd)led)töorgane  fid)  nad)  bcrfelben  Bid)tung  entmi» 
cf  ein  fetten,  ©in  greffcö  @ewtd)t  glauben  wir  hierbei  namentlich  auf  bie 
Butritionöoorgängc  legen  ju  bürfen,  auf  bie  ja  befanntlid)  bie  ganje  2J?enge 
ber  äußeren  Sebenöoerhältniffe  faft  ohne  2luönal)nte  jurüefmirft.  Die  Beob» 
ad)tungen  oon  SD?auj  werben  faum  eine  attbere  Deutung  julaffen:  Steht 

unb  SBärnte,  §eud)ttgfeit  unb  Düngung  finb  ja  befanntlid)  gerabe  biejenigen 
Momente,  oon  betten  SEßadjöthum  unb  ©rnährung  bcr  ^»flanjen  fchr  wefent» 
lid)  beftinunt  wirb.  Dap  bie  ©mährungöart  aud)  bei  ben  £h,ercn  auf  bie 
©ntwt’cfelung  ber  ©efd)lcd)töorgane  in  bohcm  ©rabe  influirt,  baoon  liefert 
unö  bie  befannte  (oon  © cf) t r a d>  unb  Ipuber  juerft  beobad)tcte)  Jlwtfache 
einen  fprechenben  Bewctö,  bafj  bie  fogenannten  Slrbeiterimten  ber  Bienen 
bei  fümmeritcher  Nahrung  aufwad)fett  unb  nad)  Belieben  in  auögebilbcte 
2ßctbd)en  oerwanbeit  werben  fönnen,  wenn  bie  ©ier  ober  jungen  Sarocn  ber» 
felben  mit  ber  Bohrung  ber  fogenannten  Königinnen  gefüttert  werben1), 
©ine  ähnliche  Beziehung  ju  ber  ©rnährung  oerräth  eö,  wenn  wir  bcobad)* 
ten  (Runter),  bafi  oon  männlichen  3roiflingöfälbern  — bie  Kuh  gebiert  be» 
fanntlid)  in  bcr  Begel  nur  eilt  3uttgcö  — baö  eine  fchr  häuf1!)  mit  unoott» 
fommenen,  abnorm  cntwicfelten  @ef<hled)töorganen  auögeßattet  t|f. 

SWerbingö  wirb  man  unö  hier  oicllcid)t  entgegnen,  baö  bie  mehrgebären» 
ben  Schiere  fchr  gewöhnlid)  in  bemfelben  Sßurfe  Snbioibuen  ocrfd)icbcncn 
©efri)led)tcö  jur  SOBelt  bringen,  waö  nad)  unferer  21nfid)t  nicht  ber  galt  fein 


*)  3?gl-  hierbei  bie  SSemerfungen  oon  Sta^eburg,  in  ben  Nov.  Act.  Nat  Cur. 
Vol.  XVI.  P.  I.  p.  632  ff. 
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bitrfe,  ba  biefe  bod)  ade  auß  bemfelhett  mütterlichen  23litte  ernährt  werben. 
2Benn  mir  bagegeu  aber  Pebenfen,  baf?  btefe  9?ad;fommen  auß  oerfd;t’ebenen 
(Eiern  ftdj  entwickeln,  baft  fte  ihre  befonberett  üftutrittonßapparate  hefigen,  fo 
fcpwinbet,  glaube  ich,  baß  ©ewtd;t  bt'cfeß  (Einwurfcß.  Sie  ifolirte  unb  fetb» 
ftänbige  (Entwidelung  berfelben  t'nboloirt  fd;on  ohne  SEcitercß  bte  -DZögtid;* 
feit  einer  ocrfd;iebenen  (Ernährungßwetfe.  Ueberbieß  bürfeit  mir  aud;  uid;t 
auf  er  Sicht  taffen,  baff  bei  ben  ©ehurten  jener  Sht'ere  bie  Snbtot'buen  beß 
einen  ©ejVptecpteß  an  3^hi  ntc^t  feiten  — mte  cß  fd;ctnt  *),  fogar  gemöl;tt* 
ltd;  — auffadenb  übermiegeub  ftttb. 

Obgleich  mir  cß  nach  allen  bicfen  (Erfahrungen  nun  afß  feljr  wapr* 
fdjetnlid;  betrachten  bürfen,  baf  bie  ©efd;led;tßentmidelung  in  einem  t>ob)cn 
©rabe  oon  gemtffen  93efonberl)eiten  ber  nittritt'oen  Vorgänge  beftimmt  mcrbe, 
fo  muffen  mir  hoch  immerhin  jttgeben,  bafj  bamit  im  ©runbe  genommen  nur 
ment’g  gemonnen  iß.  2ßir  miffen  nicpt,  mort'n  fette  23efonberheiten  hefte* 
heu,  unb  fbtinen  natürlid;  noch  oiet  weniger  baran  bcttfen,  ben  med;anifd;cn 
(Einßufj  berfelben  auf  bie  ©eftaltung  ber  (Entwitfelungßerfd;einungen  einer 
meiterett  Slnalpfe  ju  unterwerfen  2). 

Unter  ben  japlreicpen  unb  manntgfadjen'äftomenten,  burch  mcld)e  bte  (Er- 
nährung unb  (Entmicfelung  beß  (Embryo  beftimmt  wirb,  fleht  natürlich  bte  $n  * 
biöibualitätberSWutter  obenan,  ^nöbefonbere  gilt  btefcß  für  alle  btefe* 
nt’gen  ©efcpöpfe,  bie  biß  jttroöflt'gendieife  ober  hoch  wentgßenß  biß  jurSlußbtl* 
buttg  ber  @efd;led;tßorgatte  int  miittertidjen  Körper  Slufenthalt  unb  ■ftaprung 
ftnben,  namentlich  a^f°  für  bie  ©äugetpiere.  3«  ben  übrigen  formen,  bie 
fd;ott  früher  tn  eine  felbftättbige  23ejtepung  ju  ber  Slufenmelt  treten,  mt'rb 
ber  (Etnflitf  beß  äftuttertpiereß  bagegen,  wie  überhaupt  auf  bie  gattje  (Ent* 
mtcfelung,  fo  aud;  befonberß  auf  bie  ber  ©efcpledjtßßrgane  fottber  3mcifcl 
Weit  geringer  außfalten.  @old)e  formen  werben  ftd)  mefentlid;  eben  fo  »er* 
halten,  wie  bte  getrenntgefd;led;tlid;en  fPflattjen.  Sie  (Entwickelung  beß  @e* 
fd)led)teß  wirb  aud;  bei  ihnen  wohl  oorjugßmeife  oon  gemtffen  btrectcn  äufe* 
reit  ©tttmirfungen  abhängett.  üßir  fbttnett  babei  übrt'genß  immerhin  jugebett, 
bafj  biefelbett  oon  ©eiten  ihrer  SEJhttter  nietleicht  eine  gemiffc  fPräbißpofition 
für  baß  eine  ober  anbere  @efd;led)t  überfomnten  paben  3)-  @o  iß  eß  fa  aud; 


*)  golgenbe  $8eobad)tungen  am  Hunbc  mögen  biefeß  beweifen. 


10  Sungen  maren  7 
4 » »1 

7 . » 5 

6 » »3 

7 » »3 

8 » »4 

3 » » 0 


männliche  3 
» 3 

» 2 

» 3 

» 4 

» 4 

» 3 


weibliche 


Unter 


!)  58irb  (Staffe’ß  3eitfcprift  für  Anthropologie  1824.  Heft  2)  bat  — für  ben  Sötern 
fd)?n  — bie  58epauptung  aufge|lellt,  bajj  baß  ©efd)lecpt  beß  Smbrpo  ron  ber  ©nt* 
mtcfelung  ber  über  unb  unter  bern  3mercpfell  gelegenen  Äörperpälfte  abpünge,  baß 
bet  ben  männlichen  fruchten  bie  bilbenbe  Shätigfeit  fid)  mehr  nad)  bern  .Kopfe 
unb  ber  58ruft , bei  ben  meiblicpen  bagegen  mehr  nach  bern  Unterleibe  pinmenbe. 
3Btr  brauchen  faum  ju  bemerfen,  bajj  mir  btefe  Annahme  (bie  fepon  oon  Statpf  e 
in  ben  Abpanblungen  jur  58ilbungßgefd)id)te  I.  ©.  88  beleuchtet  ift)  niept  im  @c= 
ringften  tpeilen  Eönnen. 

8)  ©o  follen  fid)  j.  58.  bie  (Siet , auß  benen  bie  meiblidjen  Staßhornfafer,  Ameifen  u. 
a.  peroorfommen,  fepott  an  iprer  beträcptlidjeren  ©cäfje  erfennen  laffen.  58gl. 
•Sir bp  unb  ©pence,  Sntomol.  Sp.  III.  ©.  98.  Aud)  bei  ben  Hühnereiern  hat 
man  nad)  ber  gorm  unb  ©röfe  auf  baß  ©efd)led)t  beß  fpateren  Spiereß  jutücf* 
fcpliefien  wollen,  inbeffen  (nach  58urbad))  mit  Unredpt. 


49* 
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tet  beit  btöctf^ett  fPflattjen,  bei  betten  man  jum  5t^etl  fcpon  in  bem  3ufianbe 
bctf  fogenannten  ©amenforneö,  wie  wir  oben  ermähnten  (an  ©röpe,  ©erntet  unb 
gornt),  baö  fpätere  ©efchlccht  erfennen  Famt,  obgleich  biefeö  fiep  nur  unter 
bcn  entfprcd;cnbcn  äuperett  IBebinguttgen  tn  ber  »orgejeichneten  2Beife  ent* 
widclt. 

!Ä)ap  bie  SttbtotbuaFttät  ber  Butter  unb  befonberö  baö  Sitter  berfelben 
auf  baö  ©efd;led;t . ber  9tad;Fommen  einen  (Jinflup  fiabe,  tft  eine  alte  Ütei* 
ttuug,  bie  auch  in  ber  £t?at  burcf)  $ahlrcid;e  33eobad;tungen  auper  3roeifel 
gefegt  wirb  (Girou  de  Buzareingues,  Ann.  des  scienc.  natur.  1 825. 
T.  V.  p.  2t , £ofacfer,  über  bie  (£igenfd;aften,  welche  ftch  »on  ben  Eltern 
auf  bie  9tad;Fontmen  »ererben,  ©.  44).  ©o  fanb  j. 23.  -Dtorel  be  23inbe 
(Suile  des  observat.  sur  ia  monte.  Paris  1814.  p.  34)  bei  ben  ©cfyafen,  bet 
benett , tvic  überhaupt  bei  allen  graöfreffenben  £auötf;ieren,  bie  3<*hi  ber 
männlichen  unb  weiblichen  ©ebitrten  im  ©anjen  (nach  £haer,  Sßeber, 
ipartmann)  jt'emlich  gleich  ift,  nad;  bem  »erfd;iebenen  Sllter  ber  Butter 
folgenbe  SSerhältniffe: 


«Beobachtungen  »om  3<»hre  1812. 

v «y>  xi.  Männliche  2ßeiblt'd;e  Stelatioeö 

Vllter  ber  DJcutter.  gi^ac^fommen  «Jtachfommen.  33ethältntfj. 


21/« 

3«hr 

33 

27 

122  : 

100 

4x/2 

24 

24 

100  : 

100 

61/« 

» 

18 

13 

134  : 

100 

^Beobachtungen  »om  3«hr*  1813. 

2Va  - 13  8 162  : 100 

4 V,  » 20  21  95  : 100 

71/.,  »>  10  7 143  : 100 


©ehr  ähnliche  Stefultate  erhielt  £ofacfer  burch  tabettarifd^e  3«fatit5 
menftellung  »on  2000  ©eburten  (nach  bem  5£übtnger  gamtlienregifter)  für 
ben  3)?enfchen,  bei  bem  baö  burd)fd)nittliche  Skrhältnip  ber  männlichen  unb 
Weiblichen  ©eburten  = 105  : 100  ift. 


Sllter  ber  SDtutter. 

16  — 26  3<thr 

26  — 36  » 

36  — 46  ». 


Sämtliche 

9?ad;Fommen. 

199 

531 

299 


SBetbltche 

StachFommen. 

164 

525 

268 


Stelattoeö 
23erhältnip. 
121  : 100 
101  : 100 
111  : 100 


2Baö  auö  ben  »oranftehenben  ^Beobachtungen  in  überjeugenber  2Beife 
heroorgeht,  ift  bie  SL^atfad^e , bap  bie  ©ängethiere  in  ihrer  3ugenb  unb  im 
SUter  mehr  männliche  3unge  gebären,  alö  jur  3eit  ber  hofften  firaft  unb 
Steife,  in  welcher  fid;  bie  9?ad;fommen  »erfd;iebenett  ©efchlechteö  ber  3ahi 
nad;  baö  ©lcid;gewicht  halten.  Um  biefe  ©rfchcinungcn  in  ihrer  caufaleit 
SSerfnüpfung  aufjufaffen,  fehlen  unö  aber  noch  alle  Slngrifföpunfte.  SWan 
Fonnte  »tclletd;t  »ermuthen,  bap  bie  quantitativen  Sßerhältniffe  ber  Ernährung 
babei  in  93etrad;t  fommen,  juntal  auch  ©trou  beobachtet  hüben  will,  bap 
bie  ^auöthiere  bei  üppiger  Nahrung  unb  Stupc  mehr  weibliche  3unge  erjeu* 
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gen,  bei  größerer  Slnflrengung  unb  färglicper  9?a^>ritrtg  bagegen  mepr  mann* 
It’cpe.  Sd  liefen  ftep  fet bfl  noep  otele  attbere  £patfacpcn  ptnjufügen,  bie  für 
eine  foldje  Sermutpung  ju  fpredjcn  fcpcincn,  auf  ber  einen  Seite  bad  Weber* 
gemiept  ber  männlichen  ©eburten  bei  ben  SJcnagerictpicrcn  (G.  Si.  Hi- 
laire,  Ann.des  scienc.  nat.  1 839.  T.  XII.  p.  174),  bei  befonberd  frud;tbaren 
Sßcibern  (523  u r b ad;,  a.  a.  53.  £p.  *•  ©•  589),  auf  bent  ?anbe,  mo  bte 
f^rudjtbarfcit  überhaupt  größer  ift  ald  in  ben  Stäbtcn  (Surbad?,  a.  a.  53. 
£p.  I-  ©•  592),  bei  S?cprgeburten  (Jp.  SZecfcl  in  sD?üüer’ö  2lrcp.  1850. 
©.  235),  auf  ber  anberen  Seite  bad  Uebcrgcmidjt  ber  mciblicpen  ©eburten 
unter  ben  auperepelid;en  Kinbern  (Surbacp  a.  a.  53.  ©.  591),  bei  ben  po* 
Ipgamifcpcn  Söllern  (S  d;  nur  rer,  geograppifepe  D^cfotogte  ©.  91),  in  ja* 
brif orten  (Girou,  I.  c.  p.  403)  u.  f.  m.;  allein  tro^bem  föttnen  mir  und 
niept  cntfcplt'epen,  bt'efer  £ppotpefe  ohne  SBeitercd  beguftunmen.  Selbft  bt'e 
unjmeifelpaftc  £patfacpe,  bafj  bte  Königinnen  unter  ben  Sienen  ju  iprer  Snt* 
micfelung  eine  reicplidjere  97aprung  oerlangen,  ald  bte  Oropnen,  fönnte  niög* 
licper  SBct'fe  immer  noep  eine  anbere  Deutung  julaffen.  So  lange  mir  bie 
SntmtcMungdoorgänge  überhaupt  nur  naep  t'prer  Phänomenologie  fennen, 
müffen  mir  auf  jebe  meitcre  SrHärung  biefer  £patfad;en  noep  Scrjid;t  leiften. 

Sir  haben  oorhin  gefchen , baf?  bie  Säugctpiere  in  ihrer  Jugcnb  un* 
gleicp  mehr  ntännlid;e  9?acpfommen  gebären,  ald  mährenb  ber  Sulminationd* 
pertobe  tpred  hebend  .Sine  2ludnapme  madjen  hier  aber  bie  Srftgeburten,  in 
benen  bie  meiblid;cn  9?acpfommen  fehr  beträd;tlicp  oormalten.  9?acp  5D?  o r e 1 
be  Stnbe  gebaren  bie  Srftlingdfcpafe  feiner  ipeerbe,  bie  mir  beöhalb  auep 
oben  unberiitffteptigt  gelaffett  paben: 

1812  . . 13  männlicpe,  23  meibltcpe  Sämmer, 

1813  . . 14  » 25  >>  » 

atfo  in  bem  Scrpältniffe  = 56  : 100.  Sei  bem  SDZenfcpen  fanb  523  u e f 
(2>?aga$.  ber  gef.  ipeilfunbe  oon  ©erfon  unb  Juliud  XV.  ©.  602)  in  100  Ja» 
milt'en  35  ntännlid;e  unb  65  meibltcpe  ©rffgeburten , alfo  napeju  baffelbe 
Serpältnip,  = 53  : 100. 

2luper  bem  Sllter  ber  5D?utter  fepeint  aber  auep  bad  bed  Saterd  oon  Sin* 
flup  auf  bad  ©efcplecpt  bed  Kinbcd  jn  fein.  9?acp  ben  3ufammen|Mungeit 
oon  £0  fader  ergeben  ftep  hierüber  folgenbe  füefultate: 


211ter  bed  Saterd. 

STännlicpe 

^aepfommen. 

SOBeiblicpe 

ÜJfacpfontmen. 

9Wattoed 

Serpältnip. 

A. 

Seim  Scpafbod. 

1 3apr 

18 

15 

120 

100 

3V2  » 

20 

23 

80,6 

100 

5Va  » 

25 

14 

178 

100 

B. 

Seim  Spanne. 

24  — 36  Japr 

599 

599 

100 

100 

36  — 48  »» 

364 

319 

110,9 

100 

48  » u.  barüber  66 

33 

200 

100 

JcbenfaHd  gept  pterauö  fooiel  peroor,  bap  im  pöperen  2llter  ber  Säter 
unoerpältnipmäpig  mepr  Sacpfommen  männlicpen  ©efcplecptd  gejeugt  merben. 
Ob  man  baraud  aber  abnepmen  fönne , bap  ältere  Säter  ipren  Sacpfomnten 
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eine  gcwtffc  ^5räbtöpofttto«  für  it;r  eigencd@efd)ted)t  übertragen,  mödjte  öiet* 
teidjt  nod;  gmeifettjaft  fein. 

23enicfftd)tigen  tt?tr  bte  3«^lettt>er^ältm’ffe  ber  männlichen  unb  n?etbli«^en 
©eburten  na  cf)  i(;rer  23ejtet)ung  ju  bem  Sebendatter  beiber  (Jttern,  fo  ftnben 
wir  nad;  ben 3«fantmenjlreUitngen  »onfpo fader  (aud  38G  (£t»en)  gotgenbed: 


Jitter  ber  90?ittter. 

bed  JSaterd. 

H'naben.  SD?äbd)ett. 

Pietät.  23ert)ätti 

16  — 26  3at;r 

24  — 

36  gat>r 

175 

150 

116,6  : 100 

16  — 26  » 

36  — 

48  » 

23 

13 

176,9  : 100 

16  — 26  »> 

48  — 

60  » 

1 

1 

26  — 36  » 

24  — 

36  »» 

361 

383 

94,2  : 100 

26  — 36  » 

36  — 

48  » 

151 

132 

114,3  : 100 

26  — 36  » 

48  — 

60  ». 

19 

10 

190  : 100 

36  — 46  >> 

24  — 

36  » 

63 

66 

95,4  : 100 

36  — 46  » 

36  — 

48  »» 

190 

174 

109,2  : 100 

36  — 46  » 

48  — 

60  » 

46 

28 

164,3  : 100 

2lucb  ben  ©influfj  ber  retattoen  2ttterd»erfd)iebeut)eiten  auf  baö  Oefc^Tec^t 
ber  Kinbcr  t>at  man  auf  ftatiftifdjem  SBege  nacfyjuroeifen  »erfud)t.  @o  oer* 
tt)citcn  ftd)  $.  33.  nad)  £ofacfer  (a.  a.  D.  ©.  51)  bie  gatte  ber  oorber* 
get;enben  Sabette  in  folgenber  2Bcife : 


JSater  jünger  atd  Butter 

270  Knaben 

298  SD?äbd;en 

= 90,6  : 100 

JSatcr  eben  fo  alt 

70  » 

75 

)> 

= 93,3  : 100 

23atcr  1 — 3 gatyr  ätter 

190  » 

163 

» 

= 116,5  : 100 

23ater  3 — 6 » » 

237  ». 

229 

» 

= 103,4  : 100 

JSater  6—9  » » 

106  >» 

85 

» 

= 124,7  : 100 

23ater  9 — 12  » » 

161  » 

112 

)) 

= 143,7  : 100 

©ine  äfmtidje  3ufamntenfiet(ung  lieferte  ©abter  (Quetelet,  sur 


l’homme  etc.  1.  p.  53)  nad; 
©r  fanb: 

ben  @efcbted)tdregijtern  ber  englifdjen  ^aird. 

JSater  jünger  atd  Butter 

122  Knaben 

141  SOMbdjen 

= 86  : 100 

23ater  eben  fo  att 

54  » 

57 

= 94  : 100 

Skater  1 — 6 galjr  ätter 

366  » 

353 

= 103  : 100 

23atcr  6 — 11  » » 

327  » 

258 

= 126  : 100 

25ater  11—16  » » 

143  » 

97 

==  147  : 100 

23ater  über  16  » .. 

93 

57 

==  163  : 100 

©ir  motten  und  alter  »»eiteren  23emerfungen  über  bie  3?efuttate  biefer 
3ufammenftettungen,  bie  »»irftid»  t»od;fi  überrafd>enb  ftnb,  enthalten.  Sie 
£t;atfad;e,  baft  bie  retatioen  2ttterd»crfd)icbcnt)eiten  ber  Ottern  »oit  größtem 
(Jinftu^  auf  bad  ©efd;ted;t  ber  Sftadjfommen  feien,  nürb  ftd)  nid)t  länger  be= 
jmeifetn  taffen,  aber  an  eine  pt»»;ffotogifd;e  ©rftärung  berfetben  tft  »orerjt 
ttod;  ntd)t  ju  benfen. 

Uebrfgend  »fl  bad  Jitter  ber  ©ttern  motjt  fd;mertid)  bad  einjige  Moment, 
auf  bad  ed  bei  ber  ©cfd;tcd;tdcntmicfctung  ber  tinber  anfommt.  ©d  ift  nur 
ein  etnjtger,  mit  teibtid;er  ©idjertjeit  befannter  gactor,  ber  mit  nieten  am 
beren  unbefannten,  ober  bod)  mcntgftcud  unberechenbaren  ©röf  en  bad  cnbttc^e 
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JRcfuftat  beftimmt,  ber  aud;  öteffeicft  bet  beit  ©äitgctficrcn  einen  föferen 
ülßertb  fat,  afd  fonft. 

IDirecte  Qtinmirfungen  »on  2fufien,  bie  bet  beit  niederen  öfteren  für  bad 
©efdjfedjt  maßgebend  fein  mögen,  fönnen  bet  ben  ©äugetficrctt  natürlich 
nirijt  flattftnben.  2Btr  moffen  fret'ftd;  nid)t  gerabeju  behaupten , daß  bte 
äußeren  Serfäftnt’ffe  ft  er  gänjft'cf  unmtrffam  feien,  aber  jebenfaffd  fönnen 
fte  ifren  (Stnflufj  nur  babttrd)  geltend  tnadjen,  daß  fte  juoörbcrft  in  bt’efer 
ober  jener  2J?ctfe  bcfttmmcnb  auf  bie  5D?utter  einmirfen.  2Bcr  meiß,  ob  bte 
taufenb  3U faflitgfeiten,  benen  bie  ©djmangcre  tägfieß  auögefe^t  ift,  mirfft’d)  fo 
gattj  fpurfod  an  betn  (£mbrt)0  »oriibcrgefen.  £)od)  mir  modelt  und  nidjt 
in  oagen  Serntutfungen  ocrlieren,  bte  jufc^t  nur  auf  bad  ©eftänbntß  unferer 
Unfemttntß  finaudfaufen  müßten. 

2Q?ögett  nun  aber  bte  Urfadjen,  bte  bad  ©efdjfcdjt  beftimmen,  tmmerf in 
fein,  mefdje  ftemoffett,  fo  »tef  ift  jebenfaffd  gemiß,  baß  ber  Erfolg  in  ben 
einjefnett  ^äffett  außerorbentfid)  mcdjfcfnb  audfädt.  Qed  giebt  örßen,  in  benett 
bloß  Knaben,  andere,  in  betten  bloß  Stäbdjen  erjeugt  merben;  bie  eitteftamilic 
jäßft  ntefr  ©ößne,  bt'c  jmet’te  mefjr  Störijter;  au  biefettt  £)rte  malten  bte 
männftdjett , att  jenem  bte  meibfießen  ©eburten  »or.  £ro<}  aden  biefett 
©djmanfitttgen  ftedt  fteß  aber  munberbarer  Sßcife  im  großen  ©anjett  eine 
gemiffe  G o n ft  a tt  j in  ben3“fie>lücrfdltniffcn  ber  beiden  ©e* 
feßfeeßter  ßerattd,  mie  fte  bad  jebeentafige  Sebürfniß  ber  Grßaftung  für 
bte  etnjefnen  £ßterarten  »erlangt.  3”  beit  meiften  ßößeren  S£ßterformen  ift 
bte  Proportion  ber  beiden  ©efdjfedjter  annäßerungdmeife  fo  jientftdj  biefclbc  1). 
Sur  einige  pofpgamtfdj  lebende  Stßiere  tnadjen  eine  2fudnaßme,  mie  bte  Jpiiß* 
ner»ögcf,  unter  betten  bet  betn  Sebßttßtt  bad  Serßältntß  ber  sD?änncßen  ju 
ben  SBeibdjen  = 3:4,  bet  bent  fpaudßußn  gar  =1:12  fein  fod.  Sei 
Asterias  rubens  fand  ßöfft’fer  (Seiträge  jur  Kctintniß  ber  ©efdjfedjtdoer* 
ßäftniffe  ©.  37)  unter  50  3nbt»ibucn  mtv  ein  ctnjtgeö  Stänndjen  ttttb  tu 
ber  ©ruppe  ber  Sitnbmürnter  u.  a.  giebt  cd  2frten , bei  benen  die  SSänttdj en 
noeß  feßr  »tef  feltener  find. 

Sei  ben  jifdjett  fodett  dagegen  menigftend  nod;  ctn  5D?aX  fo  »tef  Sfättn* 
tßett  atd  Söeibcßen  »orfoutiiten  (Sfod;,  a.  a.  £).  I.  ©.  148),  bei  bett  tuet* 
ftett  3nfecten,  namentfieß  ben  ©eßmetterfingen,  3 bid  4 sD?af  fo  »ief  (SD?  c i *= 
neefe  t'ttt  Saturforfdjer  Sb.  VI 11.  138). 

2ötr  braudjett  und  übrigend  moßf  faunt  naeß  gemiffett  befonberett  SD?it» 
teln  umjufeßen,  bureß  mefeße  bte  etnjefnen  Ungfetdjf eiten  itt  ber  Grjeugung 
ber  männfießett  und  meibfießett  Sadjfomnten  jtt  jener  bejtimmten  Gonftatij  ftdj 
audgfeidjett.  £>te  Satitr  derjenigen  Stiftet,  mefdje  überhaupt  jur  Production 
bed  einen  ober  anderen  ©efeßfeeßted  jufamtnenmtrfen,  mirb  ßter  jur  Gr* 
ffärung  »odfontntett  audreteßen.  Gd  ift  bad  fogctiannte  ©efeij  ber  großen 
3aff,  bad  ftdj,  mie  befanntfieß,  fo  »ieffaeß  in  ben  pßpftfdjen  und  ntorafi* 
fct;en  Serßäftniffen  ber  ntenfdjftdjen  ©efefffeßaft,  fo  atteß  ßter  tu  ben  3afietlJ 
»erfäftniffen  ber  männfiefen  und  meibft’djen  Xficre  offenbart.  21  tt  ben  Ser* 
fdjiebenfeiten  btefer  3afien*>erfäftiiiffe  bet  ben  etnjefnen  ^fierarten  mirb 
man  feinen  2fnjtofj  nefmen,  fobafb  man  bebenft,  baf  eine  jede  Sfterform 


*)  SSet  bem  5Penfd)en  fommen  (naef)  ^»ufelanb  unb  S3urbad))  burdjfdjnittlid)  auf 
100  meiblidje  ©eburten  105  mcinnlidje.  9tad)  SSctlingcri  unb  @t  ^ttlatre 
(Ann.  des  scienc.  nat.  1839.  T.  XII.  p.  175)  merben  aud)  bet  ben  pflanäcnfvelTenj 
ben  ©dugetpieren  etmaß  mefjr  mdnnlicfe  9tad)Eommen  geboren,  bei  ben  Staub: 
toteren  bagegen  mepr  meiblicpe. 
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et'nctt  klimmten,  «tet>v  ober  minber  eng  umgrän jten  Sebenßfreiß  bai  ber 
gewiffe  äußere  ©inmirfuttgen,  bie  tu  btefer  ober  jener  Sßetfe  beftimmenb  auf 
bic  ©ntmtcfelung  beb  ©efd;!ed;teß  inffutrett,  halb  auöfc^Iteflt , ba!b  aud;  tn 
»crfd;icbenettt  ©rabe  juläfjt. 

Sitten  fc^r  überjeugenben  ©emetß  für  bte  Slb^ängtgfett  ber  ©efcblecbtß* 
entmicfelung  »ott  gemiffen  ättferen  ©inmirfungen  liefern  und  aud;  nodj  bte  j 
3mitternu{?geburten,  bte  mitunter  bet  ben  getrenntgefd;!cd;t!icben  J^teren, 
aud;  bet  bett  b»d;fiett,  bett  Säugetieren  unb  2)?enfd;cn,  »orfontnten.  5D?it 
ber  2tnnat;nte  ettter  »on  Anfang  an  »orbattbenen  ©efd;(ed)tftd;fctt  läfjt  ftcb 
bte  ©riftenj  berfelbett  nicht  oeretntgen.  ©?att  bat  freilich  ^äuftg  oerfitd;t,  bte 
Oteaütät  btefer  9!)?i£bt!bung  überhaupt  in  Slbrebe  ju  fieüen,  bei  näherer  'ißrü* 
fttng  aber  föntten  mir  nur  fo  »t’e!  jugebett,  bafj  man  mit  ber  Stnna^nte  ber* 
felbctt  früher  aß$u  freigebig  gemefen  ift.  3«  früherer  3eit  fafj  man  faft  in 
jeber  Deformität  ber  ©efd;!ed;tßapparate  eine  3tvittermij5bi!bung,  fclbfl  ba, 
too  ftcb  bt'efelbe  oiefieidtt  nur  auf  bte  äußeren  Dtjeite  erjtrecfte.  2!ucb  bte  ent* 
fd;icben  männltd;en  Säugetiere  mit  erceffio  entmicfeltem  SBeber’fcben  Drgane 
(mit  Scheibe  unb  Uteruß)  bat  man  mit  Unrecht,  tute  toir  fc^on  oben  bemerf* 
ten,  a!ß  toirfiie^e  3mttter  (alß  Jätte  etneß  fogenanntett  Hermaphroditismus 
transversalis)  ttt  Slnfprud;  genommen. 

SSott  einem  3mitfer  »erlangen  toir  mit  9fed)t  bte  gleichzeitige  Sünmefen* 
beit  »on  beiberlei  Keintbrüfen,  oott  ©terfioef  unb  £oben,  beren  fpeciftfcbe  97a* 
tur  burd;  atte  Jpülfßmt'tte!  uttferer  heutigen  Diagnoftif,  namentlich  auch  bureb 
baß  9J?ifroffop  außer  3meife!  gefegt  fein  muß.  SBäre  baß  überaß  unb  be* 
ftänbig  gefd;eben,  fo  mürben  hier  ntd;t  fo  niete  unjitoerläfftge  unb  oerbädtttge 
$äße  untergetaufen  fein  (»gl.  unfere  Slttmcrfttng  S.  766.)  ( 

3cb  fentte  nur  einen  einigen  $aß,  ttt  bem  bie  gleichseitige  Slnmefenhett 
»on  beiberlei  Ketmbrüfett  burd;  bte  ©eobad;tung  ber  ©ier  unb  Sautettförper* 
eben  mit  abfolitter  Sicherheit  conftatirt  ift,  unb  baß  iß  ber  febon  oben  S.  746 
ermähnte,  bett  ich  fetbft  bei  unferer  gemöbnücbett  5!ußmufd;e!  (Unio)  beobad)* 
tet  bube. 

5lber  aud)  bie  anatomtfebe  ©übttng  ber  Ket'tnbrüfen  (mit  ben  2!ußfüb* 
rttngßgängen)  gtebt  uttß  in  manchen  ^äße«  f°  beftimmte  Stnbattöpnntte  für 
eine  richtige  Deutung,  baß  eß  in  ber  Dbat  nur  einer  »orgefaßten  Meinung 
ju  ütebe  gefcheben  fatttt,  menn  man  bie  ©emet'ßfraft  berfclben  leugnet.  3« 
btefett  red;ne  id)  namentlich  ben  gaß  »on  97 i d>oItß  beim  Rümmer  (Philos. 
transact.  for  1730.  Vol.  XXXVI.  p.  290),  bie  gTtße  öOtt  Klug  bei  Melilaea 
didjmus  (gtortep’ß  97ott'sen  33b.  X.  S.  183),  »on  Sd;ul£  bei  Gastropacha 
quercifolia  (9tubo!pbi  in  bett  SIbbanblungen  ber König!. Stfabentie  ju  ©er* 
tin  für  1825.  S.  55),  fomte  »ott  ©ertbolb  beim  3D?enfcben  (2!bbanb!utt* 
gett  ber  König!.  @efeßfd;aft  ber  SBiffenfcbflften  ju  ©öttingen  1844.  ©b.  II  ). 


ä»  aScttt  bett  ©cfchlccfüßprobuctctt. 

a)  23om  (Sicvftocfßcic. 

Bufammenfetsung  unb  93  au  im  2t  tl  ge  meinen. 

So  met't  bie  gefd;!cd;t!i^e  ^ortpflattjung  »orfommt,  gefd;tebt  fte,  mie 
fd;on  oben  bemerft  mürbe,  überaß  bureb  ©ermittelung  ber  ©ier  (ovula).  ©ö 
mar  ein  Srrtbum,  mettn  matt  früher,  biß  »or  fünfunbjmanjtg  Sabre«/  an* 
nahm,  baß  bei  ben  Säugetieren  (mit  bent  ©?enfd)cn)  biefe  ©ier  fehlten  ober 
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»ielmehr  erft  gleichzeitig  mit  bcnt  Smbrpo  nach  ber  23egattung  in  beut  Jrucht* 
Rätter  ftd;  bilbeten.  SDBtr  mtffen  jc(3t  mtt  ber  größten  23efKmmtheit,  b af?  aud; 
bie  ©äugctljiere,  glct'd;  beit  übrigen  £(;tcvformen,  Sier  tm  £5»artum  enthalten, 
baff  biefe  ^ter,  tote  überall,  felbftftänbig  uttb  ot;ne  febe  gefd;led)tlid;e  Stnttrir* 
fitttg  entftehen,  bafj  fte  crfl  fpäterbin,  ttad;  ftattgefunbener  23cfrud)tuttg , ben 
Sntbrpo  aus?  fiel)  ^eroorbtlben.  Tue  Sntbctfitng  beö  primitiven  ©äugethter* 
etcö,  bte  mir  bent  berühmten  Smbrpologcn  v o n 23  a er  (de  ovi  mamma- 
lium  et  hominis  genesi.  Lips.  1827)  verbanfeit , bitrfen  nur  mtt  9?ecf)t  als? 
eine  ber  bebcutitngööollftcn  ttt  ber  ©efd;id;te  ttttferer  ©iffenfefjaft  anfehett. 
S0?tt  ihr  t’ft  bte  Slflgemcinhett  cittcö  ©a$eö  nadjgenuefen,  ber  ben  Sluögangö* 
putift  für  bic  ganje  Sehre  »on  ber  3eiI3ltn3  unb  Sntmicfclung  bilbet. 

25?enn  wir  bte  metbltdjett  3eugungöprobucte  nu^  bent  gemeinfd;aftltchcn 
9?amcn  ber  Ster  be$etd;tten,  fo  gefdjteht  baö  übrigens?  nicf)t  blofj  bcöhalb, 
tuet!  fte  in  ihren  p^pftoIogifd>en  ©d;t'cffalen  unter  ftd;  übereinftimmen , roctl 
fte  nach  ber  23efrud;tung  jtt  einem  neuen  felbjtänbigeit  ®efd;öpfe  ftep  ent* 
mt'cfeln,  fonbern  aud;  bcö^atb,  meil  fte  in  t^rent  23au  eine  grofj e ©letchmäjjtg* 
feit  befreit.  35 ie  fd;öncn  unb  umfaffenbett  llnterfudjungen  öon  9t.  ffiagner 
(Prodronuis  historiae  generationis.  Lips.  1836)  l;aben  biefes?  jur  Söt* 
benj  ermiefen.  kommen  tm  Stnjelnen  aud;  mancherlei  auffallenbe  23erfd;te* 
benhet'tett  oor,  fo  ftttb  bod;  bte  ©runbjüge  bes?  23attes?  im  SWgcmeinen  bie* 
felben,  mögen  bie  Sier  nun  ben  Säugetieren  ober  23ögeln,  bett  ©d;necfen 
ober  3nfectcn,  beit  SBürmcrn  ober  ‘'Polppen  angehören. 

35en  ipaupttheil  bei?  St'eö  hübet  baö  eigentliche  23i(bungömaterial,  ber 
25otter  (vitellus),  ber  äußerlich,  mte  nur  fd;on  früher  bemerft  haben,  »on 
einer  bläöchenförmtgen , mehr  ober  minber  berben  Stille  umgeben  t'ft  unb 
ein  flet'neö  helleö  unb  bitrd;ftd;tigeö , gletd;fallö  bläöd;enförmigeö  ©ebt’lbe 
mit  einem  einfachen  ober  mehrfad;en  fernartigen  glecfe  tm  futteren  et’nfd;ließt. 
25ie  äußere  £>ülle  beö  primitioen  St’eö  rctrb  mol;!  am  heften  mit  bem  Staaten 
ber  2)otterf;aut  (membranavitellina)  bezeichnet,  trägt  aber  in  ntand;ett  fällen 
auch  noc&  attbere,  jttm  £hct’l  nur  für  fpect'elle  23erhältntffe  paffenbe  23encn* 
nungen,  Zona  pellucida,  Chorion  u.  f.  ro.  25aö  f feinere  heile  231äöchcn  im 
inneren  beö  2)otterö  hat  ben  9tamen  beö  ß'cimbläöcbenö  (vesicula  prolifera 
s.  germinativa)  ober beö ^ u r f t n j e’f  d;  en  23läöd;enö  — nad;  feinem  Sntbecfer 
(Purkinje,  Symbolae  ad  ovi  avium  hisloriam  ante  incubationem.  Lips. 
1830)  — , mährettb  ber  ^lecf,  ben  baffelbc  einfd;ließt,  ber  föetmflecf  (macula 
germinativa)  ober  ber  2Ö a g n e r ’ f d;  e $lccf  (gleichfallö  nad;  feinem  Sntbecfer, 
9t.  SBagner,  Prodromus  etc.  ober  ©rfch  unb  ©ruber’ö  Sncpflopäbte.  2Irt. 
St)  genannt  wirb. 

3«  btefen  allgemeinen  unb  roef entließen  ^heilen  beö  Sieö  fommen  mäh5 
renb  beö  2)urd;gangeö  burd;  bie  Seitnngöapparate  ober  beö  längeren  Stufcnt* 
halteö  in  ben  felben  häuftg  auch  noth  anbere  aecefforifd;e  £betle,  bie  auf  bte 
äußere  25otterl;aut  ftd;  ablagern  unb  mitunter  eine  f ehr  anfehnliche  ©rö§e 
erreichen.  3U  biefen  Ie^tcren  gehört  öornehmltd;  baö  Stmei^  (alhumen)  uttb 
bte  ©dtale  (testa) , bte  halb  ein jeltt,  halb  auch  gleie^jettig  neben  einanber 
öorfomntett,  unb  ftch  fetneömcgö  etrna  auöfchltefjltch  auf  bte  St’er  ber  23ögel 
befchränfen.  3«  phhfiologifd;er  23ejtehung  muffen  mir  baö  Simeifj  junädhft 
alö  ein  Somptcment  beö  35otterö  betrad;ten,  alö  eine  2lnhäufung  oon  23t'l« 
bungömatertal,  baö  an  ber  Sntmicfclung  unb  Srnähruttg  beö  Jötuö  in  man* 
ntgfad;er  2Beife  theilnimmt.  25 ie  ©d;ale  bagegen  tfi  int  2Befentlichen  nur 
ein  ©d;u^apparat. 

2Bir  merben  bet  einer  fpäteren  ©elegcnheit  auf  bt'efe  acccfforifchett2iheile 
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nod;mald  jurücffonitnen.  ©egenwävtt'g  ift  eö  junächft  baö  Sierftrdöei,  baö 
wir  in  baö  Singe  faffen , unb  btefeö  befielt  faft  überall  nur  auö  ben  oorher 
errcü^nten  2^nlen.  3n^effcn  bürfeit  mir  eö  nid;t  öerfd;weigen,  baß  fid)  bie 
reifen  Ster  bt'ömeilett  aud;  fd;on  au  if>rer  Silbungöftätte  mit  einer  feficn 
fd;alenartigen  £)iille  oerfepen , bte  wtr  jum  Untcrfd;iete  »on  bcr  eigentlichen 
©d;ale,  mit  ber  fte  frciltd;  phpftologtfd;  überetnftimmen  mag,  fortan  unter  - 
bem  Samen  beö  Sporion  bejetepnen  »erben. 

£)ie  Jor nt  beö  reifen  St er ftocföet'eö  ift  t'n  ber  Siegel  eine  fp^ä= 
rtfd;e  ober  ooale.  Sei  Slnwefenpeit  etneö  Sportonö  ftnben  ftcb>  tnbeffen  fepr 
häufig  aud;  anbere,  niepr  ober  minber  abwct'cpcnbe,  ^um  Stpeil  fogar  pöd;ft 
fonberbare  formen.  Sian  fennt  Sierftocföeier  oen  linfcnförmiger  ober  napf* 
förmiger  ©eftalt,  (Ster,  bereit  0berfläd;e  an  ben  einzelnen  ©teilen  nach 
einem  oerfd;tebenett  Siabtitö  gefriimmt  ift,  Sie r mit  ^ortfät^en  unb  Sluewücp* 
fen  u.  f.  m.  £ro$  allen  biefenSerfd;ietenpeiten  bürfen  mir  aber  alö®runb= 
form  beö  thiertfepen  Sicö  immerhin  bte  ^ttgelform  anfepen. 

97od;  beträd;tlid;er  ift  ber  2Bed;fel  in  ber  ©roß e ber  reifen  Sterflocfö* 
et’er.  Sö  gt'ebt  Ster,  bte  nur  Vsoo'"  tm  £>urcpmeffer  galten,  ober  gar  notp 
weniger,  unb  Ster,  bte  biö  auf  eine  ©röße  oon  3 — 5 3°ßcn  peranmaepfen  1). 
3wtfcpen  liefen  Srtremen  liegen  alle  nur  benf baren  ÜJiittelglieber.  ©affelbe 
gilt  natürlich  oon  bem  ©ewid;t  ber  Ster.  Sei  1'"  £>urd;meffcr  wiegt  baö 
Si  etwa  = 0,01  ©r.  Sctrcigt  ber  (Durcpnteffer  alfo  1/2oo////  f°  flehen 
mehrere  Stilltonen  Ster  auf  1 @r. , wäprenb  baö  St  ber  ©traute  bagegen 
mehrere  100  ©r.  wiegt. 

Son  ben  etnjelnen  Stpeilen  beö  reifen  Sieö  ift  eö  namenflid;  ber  £)o t* 
ter,  ber  burcb>  feine  Stenge  beftimmenb  auf  ©ewid;t  unb  ©röße  ein  wirft. 
2Bte  eö  bte  Sebürfniffe  ber  einzelnen  £pierformen  erpeifepen,  ift  bie  0tuan* 
tität  bcffclben  halb  fet)r  bcträd;tltd; , halb  aud;  außerorbentlicp  gering.  2Btr 
paben  fd;on  oben  peroorgepoben,  baß  tm  Slßgemet'nen  baö  Solumen 
ber  auögebilbeten  Stpt'ere  hierfür  ein  Siaaß  abgebett  fantt.  Sö  t'fl  wentg= 
ftenö  eine  unoerfennbare  Stpatfacpe,  baß  fletnerc  Stpiere  aud)  fletnere,  mit 
einer  geringeren  $ottcrmenge  auögeftattete  Sier  probnetren,  obgleich  pier  tm 
Sinjelnett  manche  pöcpft  auffallenbe  unb  überrafcpcitbe  2luönapmen  oor*  i 
fommen. 

Stad;  feiner  ptflologt'ftpen  3ufammenfei}itng  befielt  ber  ©otter  gleich 
einer  Smulfton  auö  einer  burcßftd;tigen  gäpfliifftgett  ©rttnbmaffe  unb  japl* 
lofen  oerfd;iebett  entwtcfelten  f feineren  unb  größeren  förperlichen  Slementcn, 
bte  in  berfelbett  fuöpenbtrt  ftnb. 

Sie  erftere,  bie  fogenannte  SDotterfl  üfft'gf  eit  (liquor  vitelli),  er* 
fepeint  in  ber  Siegel  um  fo  überwtegenber  unb  beittlicper,  je  jünger  baö  Si 
ift.  ©päterhin  tritt  fte  gewöhnlich  immer  mehr  jurücf,  währenb  bie  gormbeftanb* 
tpeile  beö  ©otterö  bafür  an  3apl  unb  ©röße  unb  Sntwtcfelung  jttnepmen. 

3n  mand;cn  gaßen  {ß  f,e  ßm  QFnpe  faijm  nocp  etwaö  Slnbereö,  alö  ein  ge* 
ntetnfanteö  Sinbemittel  jwtfd;cn  ben  einzelnen  £)otterförperd;en.  Sö  fehlt 
atlerbt'ngö  aud;  nid;t  an  Setfpielett,  in  benen  baö  primtttoe  Serpältniß  ti 
ber  ©otterflüffigfcit  perfifttrt,  aber  bie  3nh^  bcrfelben  ift  im  ©attjen  nur 
gering. 

2luö  bem  Sethalten  gegen  SBeinget'fi  unb  anbere  ffteagentten,  wie  auö 


')  ©tn  ftrifd)  peleqteö  @i  oott  Rliea  Nouae  Hollandiae,  baö  td)  in  ©emetnfdjaft  beö  i 
^>errn  93rof  33 1 f cl;  o f f unterfud)en  Eonnte,  enthielt  einen  Sotten  oon  3%"  Ginge  fi 
unb  273'  S3reite. 
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beii  ©otteranalpfen  im  ©anjen  barf  man  mof;I  mit  23cfh'mmttjett  entnehmen, 
baß  bie  ©otterfliifftgfcit  in  ihrer  fpauptmafTe  eine  eimeiß artige  SBefc^affen^eit 
habe.  2Bahrfd;etnlid;er  2Betfe  ift  fic  auch  bad  ÜDfenftruum  jener  mancherlei 
(fd;t»cfcl*  unb  phodphorfaucn)  ©alje,  bie  in  bem  ©otter  »orfentmen  (»gl. 
Serjeliud,  ©hterchem.'  ©.  650).  ©t'e  förpevltd;en  ©Otterelemente 
beßehen  bagegen  »orjugemeife  aud  $ett,  wie  man  eben  fo  motd  and  ihrem 
optifd;en  Verhalten  unter  bem  2)?tfroffopc,  ald  and;  bei  23chanblung  mit 
Stetiger  u.  f.  m.  erfennen  fatin.  Uebrt'gcttd  jeigt  btcfed  $ctt  fd;on  nad;  feinem 

mifroffoptfd;cn  21udfel)en  mancherlei  2$erfd;iebcnhntcn , jum  »ietleid;t 

ben  »crfchiebcnen  gettarten  entfpred;enb,  bie  man  bei  ber  d;emtfri;en  ?tnalpfe 
itt  bem  ©Dotter  antrifft  (»gl.  Sehmantt,  phpßolog.  (übernte  ©h- 

351).  23alb  ift  cd  mehr  ßiifßg  unb  ölarttg , balb  mehr  feft ; halb,  rote  cd 

fdjeint,  d;emifch  rein,  balb  aud;  in  »crfchiebcnem  23erhältniß  an  eine  albutni* 
nöfe  ©ubßanj  gebunben.  Seiber  ift  bie  S0?etb>obc  ber  mifrod;entifchen  Unter* 
fud;ung  nod;  nid;t  fo  mett  audgebilbet,  baß  mir  fd;on  heute  atie  bie  23crfd;ic* 
benheiten,  bie  hier  »orfontmen,  gehörig  $u  mürbtgen  »crßänbcn1). 

Unter  ben  förpcrltd;en  (Elementen  bed©ottcrd  unterfcheiben  mir  junäd;ß 
bie  flcinen  mehr  ober  meniger  bunflen  unb  unburd;ßd;tigcn  ®örnd;en  mit 
SCftolefularbcmegung.  ©t’e  fmb  »oit  allen  ©otterclcmentcn  bie  jablrcid)ßen 
unb  conftantcßen , bie  bet  feinem  ©f;icre  fehlen  unb  in  »iclen  fallen  fogar 
bie  audfchlicßlid;e  ober  hoch  bie  »orbervfd;enbe  9D?affe  ber  geformten  ©otter» 
beflanbthcile  audmad;en.  ©cmölmlid;  ftnbcn  ßd;  außer  ihnen  iibrigend  noch 
anbere  größere  ©otterförpcrd;cn , bie  bitrd)  ihre  bunflen  Gfontourcn  nnb  ihr 
ftarfed  Sichtbred)ungd»crtnögen  ald  beutlidjegettmaffen  ßd;  ju  erfennen  geben. 
3n  ber  Siegel  hoben  biefe  §ettförperd;en  eine  fphärifdie  ©eftalt,  fo  baß 
man  fte  für  ^etttröpfd;cn  haften  fönnte,  obgleid)  ihre  (Jonßßenj  mitunter 
fo  groß  ift,  baß  fte  bei  äußerem  ©ruefe  jerfliiften  unb  in  ©tücfe  fpringen. 
3n  atibcren  gälten  ßttben  fid;  auch  eefige  fclbß  tafelförmige  gettför» 
perd;en. 

fpter  unb  ba  bemerft  man  außer  ben  gettförperd;en  nod;  befonbere  blaffe 
©otterfugein,  bie  fid;  an  Sichtbrcduingdocrmögcn  nur  menig  »cn  ber  itrnge* 
benben  glüfßgfet't  unterfd;eiben.  ©aß  bt'efelben  eine  abmcid;enbe  cbcmifd;e 
33efd;affenhcit  beßtjen,  ift  ntri;t  ju  »erfennen.  3hr  Fettgehalt  iß  offenbar  gerin- 
ger , unb  baher  tragen  ftc  bemt  and;  mit  9ied)t  ben  Siamcn  ber  (Eimeiß» 
fug  ein.  Uebrigcnd  finben  fid;  jmifd;ett  ihnen  unb  ben  genuinen  gettförper» 
chett  jahlretd;e  2)iitteIformen,  bie  man  mit  (Sicherheit  meber  ben  einen,  nod; 
ben  anberen  hinjured;tten  fann.  ©ttrd;  aCCmält'ge  Slbßufttngen  in  bent  gettge» 
halte  gehen  beiberlct  ©Übungen  ohne  ©rängen  in  etnanber  über.  Mitunter 
ßnben  ßd;  auch  (Eimetßfugeln , in  beren  gnnerent  ejne  f feinerer  gett* 

förperd;en  eingelagert  ftnb. 

9)ian  hat  bie  größeren  gettförpereßen  unb  (Eimcißfugeln  nicht  feiten  ald 
3eüen  gebeutet,  unb  ed  iß  malm,  baß  bad  äußere  Sludfeßen  biefe  ©eutung 
oftntald  jtt  red;tfertigen  fchct'nt.  23ei  näherer  Untcrfud;ung  mirb  man  t'nbeff ert 
bad  3rrthümlid;e  bt’efer  ^Behauptung  etttfehen.  gettförperd;en  unb  Grituctß» 
fugeltt  haben  niemald  eine  biftincte  3eflenmembran , entmt'cfeln  fid;  and;  nie= 

’)  2Bie  menig  übrigeng  biefe  optifdjen  23erfd)iebenheiten  für  bie  ©eftimmung  ber  25ot= 
teretemente  audreießen,  haben  mir  neuertid)  u.  2C.  bttrd)  S3ird)om  (3eitld)rift  für 
mijfenfd)aftt-_  3oot-  IV.  ©.  236)  erfahren,  ber  auf  mdrod)emifd)ent  Sfßeae  nad); 
mied,  bag  bie  platten  25otterförperd)en  ber  S3afrad)ier  unb  ^ifd)e  (bie  fogenannten 
©tearintüfcldten),  bie  man  bidher  für  ein  gemöhnltdjed  faft  reined  Qett  hielt,  and 
einer  ftidftoffhaltigen  (ob  freilich  eimeihartigen?)  ©ubftanj  beftchen. 
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ttiatö  nach  bem  3effentppud.  @»e  entfielen  aud  bcr  SWetamorphofe  (SScrgrö* 
pcruitß , Scrfdjtneljitng)  feer  förntgen  ©ottermolefule  unb  jmar  erft  jtemltch 
fpät,  nadjbem  bcr  ©otter  fd;on  lange  feine  primittoe  flare  unb  burd;fid)ttge 
©efepaffenhett  Perlorcn  f»at-  ©elbft  tm  audgebilbeten  Si  ftnbet  man  mitunter 
nod)  mannigfache  3nnfd;enformen  jeptfepen  beiberlei  23tlbungen. 

Üßcnn  tri)  bte  3ellennatur  ber  gemöbnlt’djen  Jettförperd;en  unb  Stmeip*  ' 
fugein  bed  ©otterd  tn  Slbrcbe  flotte , fo  mttt  id)  bamit  aber  fetnedmegd 
behaupten,  baf  bte  Srtjtenj  Pon  ©ott  er  j eilen  tm  Sierflocfdet  überhaupt 
ben  Jabeln  juge^öre.  Sd  giebt  mirflid)  eine  2lnjal)I  Pon  Steteren, 
beren  ©otterelcmente  etne  jellt’ge  23efd;affenhctt  haben.  Slber  bte  3af)l  btefer 
Stetere  ift  febr  Ptcl  flet'ner,  ald  man  gemöpnlid;  anntmnit.  ©te  befepränft 
ftrf)  auf  bte  Söget  unb  befepuppten  2lmppibten,  tn  beren  Sterflecfdetern  man 
(mte  fepon  ©d;mattn  tn  ben  mtfroffoptfepen  Unterfud;ungen  ©.  57  mit 
größter  33efHmmt^ett  nad;gemiefen  pat)  auf  einem  früheren  ©tabtum  berSnt* 
micfelung  unoerfennbare  gefernte  3eüen  wnterfc^et’bet , bte  fiep  fpäterpin  mit 
Jettförncpen  ober  ^etttropfen  füllen , ben  3eKenfern  öerlteren  unb  atfo  um= 
gemanbett  bte  ©teile  ber  gemöt?nltd;en  ©otterelcmente  »ertreten. 

2ßad  mtr  über  bie  ntorp^ologifcfje  3ufammenfei}ung  beö  ©otterd  pier 
tn  $ürje  nütgetpeilt  paben,  mag  ^tnretc^en,  um  einen  23ltcf  tn  ben  3feicptf)unt 
jener  ©Übungen  jujulaffen,  bte  und  bet  ber  ^Betrachtung  ber  Sierftodfeeier 
in  bem  Stpterreicpe  entgegentreten,  ©urep  bte  jebedmalige  ©efepaffenbett 
ber  ©otterelemcnte , bte  ©efonberpetten  tprer  ©Übung , relattoen  ü)?enge, 
Jorm  unb  ©röfe  entfielen  japüofe  materielle  ©erfeptebenpeiten , bte  für  bte 
fpätereit  ©djidfafe  ber  Sier  gemif  Pon  ber  pödjftcn  ©ebcutung  ftnb.  3pre 
ooflftänbtge  Srfenntnif , Pon  ber  mir  heute  noch  »eit  entfernt  ftnb , hübet  , 
eine  ber  michtigften  Aufgaben  unferer  miffenfcpafOidten  Jorfcpung. 

Jn  ber  Siegel  beft^t  ber  ©Dotter  bed  tptertfepen  (Sied  befanntltcp  etne 
gelbe  Järbung.  ©ad  'Pigment,  oon  bem  bt'efelbe  herrührt,  ift  an  bie  Jett* 
förperepen  gebunben  unb  läßt  fiep  mit  betn  Jette  berfelbcn  burep  Stet^er  er* 
trapt'ren.  Set  längerer  Stufte  fdjetbet  ed  ftch  and  btefer  l’öfung  tn  Jornt  Pon 
großen  gelbrothen  rpombtfd)en  KrpftaHen  ab,  bie  tu  ihrem  2ludfepen  mit 
Spolefteart'nfrpfiallen  einige  2lepn!icpfeit  hüben  unb  burd)  ©djmefelfäure  etne 
bunte  Jarbenmanbelung  erleiben  (£.  SO?  e cf  e l , 3eitfd>rift  für  miffenfepaftf. 
3ooIogte  111.  ©.  425).  llebrtgettd  ftnben  ftcf>  tn  ipinftept  btefer  Järbung 
japlretcpe  ©erfeptebenpeiten  tn  ben  Stern  ber  einzelnen  ©Ifttere , namentlich 
bet  ben  mirbeßofen.  ©te  partirt  auf  ber  einen  ©eite  bt'd  tn’d  üBeijje  unb 
2Bet§licpgrüne,  auf  ber  anberen  burd)  bunflere  Nuancen  tn’d  Stotpe , btd  t'n’d 
tieffte  ©raun  hinüber,  ©elbft  blaue,  Pt’olette,  grüne  Ster  ftnb  fetnedmegd 
feiten,  ©ap  btefe  Jarbenoerfdjtebenpeiten  tnbeffen  phpftologt'fd;  oon  größerem 
SBertpe  feien,  mödjten  mir  bcjmct'fcln,  ba  man  mitunter  felbft  innerhalb  ber  n 
©ränjett  berfelben  ©h,erart,  bet  ben  einzelnen  3nbtoibueit  (nach  ^en  2Bohn* 
planen)  unb  fogar  bet  ben  etnjclnett  Stern  beff eiben  Snbtotbuumd  mancherlei  1 
Slbmetchungen  tn  ber  Järbung  antrifft.  (@o  nach  Stathfc,  Slbpanblungen 
jur 23tlbungd^  unb  Sntmicfelungdgefd).  I.©.  4 unb  Srbl,  Sntmicfelung  bed 
^)ummeretcd  ©.  13,  bet  ben  Sfrebfen;  ttad;  Uropn,  2Ird).  für  97aturgef^. 
1852.  I.  ©.  70  bet  Sjllis  prolifera ; nach  ©rube,  ünterfud)ungcn  über 
bte  Sntmicfelung  ber  Slnttcltbett  1.  ©.  5 bet  Clepsine  u.  f.  m.) 

©ad  ^ctmblädd)cn  tm  inneren  bed  ©otterd  put  etne  äuperft  jarte  : 
ftructurlofe  ^>üHe  Pon  fphärtfeper  ©eflalt  (mag  bte  Jorm  bed  Sied  au^  noep 
fo  abmetd;ettb  fein)  unb  umfchltept  aufjer  bettt  ^cimflecf  einen  heücn  bünn* 
flüfftgen  3nhnlt,  ber  bet  3ufa$  non  SBetngetjl,  Sfftgfäure  u.  f.  m.  fich  trübt 
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unb  gerinnt  unb  mahrfd)cinltd;  eimetßartiger  Siatur  iß.  3n  bett  jüngßen 
(Stern  »fl  baffelbe  relatio  juni  ©an jen  am  größten:  ©rößenjunaßme  unb 

2Bad)öthum  beö  Kct'mbläöd;enö  ^ält  mit  ber  21uöl>tlbung  bcß  (Sieö  nid)t  ben« 
feiten  ©d;ritt  unb  cefßrt  am  (Snbe  gän$Itd;.  3n  ben  reifen  (Stern  rietet 
ftcß  bie  ©rößc  im  Slflgemeinen  nad;  bem  ©olunten  beö  dotiere.  2) ad  Keim* 
bladeren  beö  £ühnereieö  iß  fafl  1'"  groß.  ©et  Sphinx  populi  mißt  eö  tm 
(St  oon  Vs'7'  = Vjo'",  bet  Ascaris  depressa  tm  (Si  Oon  = 1/loo/</; 

bei  Asc.  dentata  tm  (St  oon  — 1?22o<//  u.  f-  m. 1).  3nt  ©anjen  ßnb 

ubrtgenö  bte  ©rößenoerßhiebenhetten  beö  Keimbläöchenö  meit  weniger  be» 
träc^tlt't^,  alö  bte  ber  (Ster. 

3m  Slnfange  liegt  t>aö  Keimbläöd;en  im  (Sentrum  beö  (Sieö,  an  allen 
©eiten  gleichmäßig  oon  ©otterfubßanj  umgeben,  ©päterhin  änbert  ßcß  aber 
biefeö  ©erßältniß.  3«  ben  reifen  (Stern  ha*  eö  eine  meßr  ober  mt'nber  er* 
centrifcße  Sage.  3«  manchen  gätleu  ift  eö  fogar  oollfommen  wantßänbig, 
fo  baß  eö  bann  alö  ein  mafferhedeö  ©lädcßen  bureß  bie  äußere  ©otterßaut 
hinburchfchimmert.  3ur  Srflärung  btefer  ©erfd)tebcnhetten  ^at  man  nicht 
feiten  angenommen,  baß  baö  Ket'mbläöchen  aflmält'g  auö  ber  üiefe  nad;  ber 
Peripherie  emporrüde 2).  Wie  aber  fcl;on  oon  anbercr  ©eite  (befonberö  non 
9i  eid;  ert  unb  (So  ß e)  ^ert>erge^oben  würbe,  iß  biefe  Sagcnoeränberung 
beö  Keimbläöd;end  nur  eine  fd;einbare  ober  relatioe,  bie  burch  baö  ercen- 
trtfeße  2Bacßöthum  ber  2)ottermaßc  bebitigt  wirb  unb  beößalb  benn  aud;  im 
SlUgenteinen  um  fo  auffallenber  erfd;eint,  je  größer  baö  ©efammtoolumen 
beö  2)otterö  iß.  2>ie  Sftaffe,  bte  baö  Kctmbläöchen  junäcßß  umgtebt,  hat 
ubrtgenö  in  ber  Siegel  eine  gletd;mäßtge  feinförntge  ©efd;ajfenhet't,  mag  bie 
©Übung  beö  übrigen  2)otterö  auch  fine  abweteßenbe  fein. 

©ei  ber  ©letcßmäßigfeit,  bte  baö  Keintbläöd;en  ber  thtertfeßen  (Sier  in 
3orm  unb  ©Übung  barbietet,  muß  eö  iiberrafd;en,  wenn  mir  an  bem  foge« 
nannten  Keimfled,  ber  ercentrifch  an  ber  3nnenmanb  beßelben  anliegt, 
jahlreicße  fchr  bebeutenbe  ©erfebiebenßeiten  aufßnben.  Slußer  ber  Sage  tm 
3nneren  beö  Ketmbläöcßcnö  iß  faß  nur  noch  baö  ©erhalten  gegen  (Sfßgfäure 
(Unlöölichfeit)  unb  anbere  Sieagcntien  — auö  bem  mir  auf  einen  reid)Iid;en 
Fettgehalt  jurudfd;Iicßcn  bürfett  — baö  einzige  gemcinfd;aftlid;e  fDferfmal 
beö  Keimßedeö.  3n  ber  Siegel  hübet  berfetbe  übrigenö  eine  jufam* 
menhängenbe  runbliche  SD? a ff e oon  feinförntger  ©efcßaßenhct’t  unb  opafem 
Sluöfeßen,  bie  unter  bem  2>cdgläöd)en  mand;erlei  gormen  annimmt  unb  ohne 
UmhüHungehnut  tß.  Siid;t  feiten  Iaffen  ßch  im3nnercn  auch  einzelne  größere 
SJiolefuIe  — mitunter  nur  ein  einjtgeö  — ganj  beutlicß  unterfd;eiben.  3n 
manthen  fällen  nehmen  biefe  fDfolefule  an  3^h^  nnb  ©elbfißänbigfett  in 
einem  folcßen  ©rabe  ju,  baß  ber  ganje  Keimßed  eine  hanfenförntige  Slggrc- 
gatton  oon  Körnern  barßellt.  trennen  ßd;  biefe  Korner,  fo  fprießt  man  oon 
einem  mehrfachen  Keimßccfe  ober  oon  mehreren  ifoltrten  Keintßeden  tm  3n* 
neren  beö  Ketntbläöchenö.  ©olcßer  ^lecf en  jäßlt  man  bann,  je  nach  bem 
Sllter  unb  ber  2lbftaminung  ber  (Sier,  10 — 20 — 100  uub  nod;  mehr.  Slttfangö 
ftnbet  ßch  bcßänbt'g  eine  geringere  Slnjaßl,  ja  eö  gtebt  fogar  ein  ©tabtum 
in  ber  (Sntwidelungögefd)ichte  beö  (Sieö,  in  bem  aud;  bte  Ketmbläöcßen  mit 


*)  ßaßtreteße  9Jte|Tungen  in  ben  (Stern  oerfeßiebener  SSljiere  auf  ben  einzelnen  ©ta* 
bien  ber  (Sntwidelung  bei  3t.  SQagner,  Prodromus  etc.  p.  l3 — 15. 

')  ffiatb  follte  biefe  SBanberurig  burdj  bie  fpeeißfeße  8eicßtigleit  beö  Äeimbläöcßenö, 
halb  aud)  bureß  befonbere  S3orrid)tungen  tm  3uneren  beö  ®otterö  (ein  förmlid;eö 
Gubernaculutn  — baö  gar  nießt  epißirt)  »ermittelt  toerbett. 


782  3eugung. 

mehreren  $et'mflccfen  nur  einen  einzigen  Sletmffed J)  beft^en.  ©ie  mehr* 
fad;en  ^Tetmflecfe  fabelt  eine  t>urd)fid)tige  23efcbajfenbeit  unb  ein  ziemlich 
jbrfeö  Sidjtbredjungönermögen,  wie  eö  ben  gettförpcrcben  zufommt.  ©letch 
bicfeit  ftnb  fte  aud;  ntd;t  [eiten  für  23läöd;en  ober  3^ßen  gehalten  worben, 
bod;  mit  bentfelhen  Unrecht. 

23ei  »ielen  Stl;t'eren  jeigt  bie  Stlbung  beö  Stetmffecfeö  aud)  ja^Iret^e 
inbioibueße2lbweid)ungen.  23afb  ftnbett  ftd)  neben  einem  größeren  ^eimffede 
einige  f feinere  accefforifcfje , bafo  finb  bie  Körner  etneö  aggregtrten  Sfetm* 
ffedeö  jerftreut  unb  ifolirt  u.  f.  w. 

SS3aö  bie  äußere  ©otterhaut  betrifft,  fo  tft  btefe  wohl  befiänbtg  eine 
flructurlofe,  burehftd)tige  unb  elajiifdje  2)?embran  »on  oerfdjiebener  ©ide. 
©afj  biefelbe,  wie  man  eö  j.  23.  für  bie  2SögeI  behauptet  hat,  jemalö  auö 
»erfifjten  gafern  ((Softe)  ober  oerwad)fenen  3eßen  (5i>.  äftecfel)  befielen, 
glaube  id)  mit  23cjh'mmtf)ett  in  Stbrebe  fleßen  ju  fönnen.  ©elbft  naef)  3«’ 
fat)  »on  2lntmoniaf,  hatten  u.  f.  W.  laft  fte  {einerlei  3ufammenhana  er* 
fennen. 

3n  ben  jüngeren  (Stern  liegt  bt'efe  ©otterhaut  immer  bidjt  auf  ber  äu» 
feren  £)berffad)e  beö  ©otterö.  (Sbenfo  gewöhnlich  in  ben  reifen  (Stern,  ob* 
gfet’d)  ftd)  mitunter  (j.  23.  bet  ber  glufmufchef,  bent  ^rebö , ben  ©ptnnen) 
aud)  ^wtfd;en  betben  in  geringerer  ober  größerer Sfenge  eine  fyette  unb  wäffe* 
rige  gliifftgfeit  anfammeft,  weld;e  bie  ©otterhaut  ab^ebt.  Sei  f oberer  2fn* 
orbnung  hat  man  bie  ©otterhaut  biö weifen  für  ein  (Sbort’on  gehalten  unb  im 
Umfreiö  ber  ©otterfugef  nod)  eine  befonbere  garte  Ipüße  angenommen* 2),  bet 
näherer  Unterfuct)ung  wirb  man  ftd)  jeboch  halb  überzeugen,  bafj  bie  f^arfen 
(Sontouren  ber  ©otterfugef  nur  oon  ber  zähen  23efchaffenf)ett  beö  Liquor 
vitelli  herrühren. 

2Bo  aufer  ber  ©otterf>aut  nod>  ein  (Sfforton  »orfommt,  ba  btfbet  ftd) 
biefeö  beffänbt’g  erft  fpat,  gegen  baö  (Snbe  ber  (Sntwidelung.  (So  entfielt 
burd;  eine  befonbere  fecretorifcfje  ©fjätigfeit  beö  SDoariumö,  mitunter  auch 
burd)  Umwanbfung  unb  ^erftfienj  ber  ©rüfenjeßen  im  Umfretö  ber  ©ottcr* 
haut.  ©o  namentlich  in  benjentgen  ^aßen,  in  betten  baö  (Shorion,  wie  bei 
ben  ^nfecten  u.  a.,  eine  jeßtge  23efd)affenheit  hat.  ©onfi  tft  eö  in  ber 
Siegel  ftructurfoö,  fpröbe  unb  unburd)ficf)tig 3).  Stuf  ber  2tufjenfläd)e  tragt 
baffelbe  nt’djt  feiten  fperoorragungett  unb  Anhänge  öott  wedjfelnber  gorm 
unb  ©röfje,  bte  baö  2luöfehen  beö  (Sieö,  baö  fo  fd)on  bei  ber  Sfnwefenfjeit 
etneö  (Shorion  meijt  etwaö  abweid;enb  ift,  noch  mehr  oeränbern. 

3n  ben  (Sient  mit  (Shorion  ift  bte  ©otterhaut  übrigenö  gewöhnlich  au* 
jjerorbentlid)  jart  unb  niept  einmal  immer  afö  eine  eigentfid;e  Membran  ju 
erfennen. 


')  @o  beobachtete  fchon  St.  SSBaqncr  (Prodromus  etc.)  bet  ben  jlnorpelfifchcn  unb 
befd)uppten  2Cmphibien,  «p.  SR a f f)  P e (de  aniinalium  cruslaceorum  eeneratione 
p.  4)  bei  ben  Scuftaceen,  SQÄitticb  («müUer’ö  2Crd).  1849.  117)  bei  bem 

@tid)(ing,  bem  Srofd)  unb  ber  Äreuäfpinne. 

2)  ©o  St.  SBagner  (1.  c.)  bet  Unio,  Epeiia,  Astacus.  2tud)  für  baö  ©äuge« 
ttßerei  bat  man  oftmatö  baßelbe  behauptet.  S5gl.  23  i f cf)  o f f Sntmicfetungögefcf)- 
beö  Äanindjeneieö  ©•  5. 

3)  £>aö  (Sborion  ber  rbabbocoelen  ©trubelmürmer,  ber  ©üümafferpolppen  unb 

SSrbojoen  beftefjt  (nad)  ©djul^e,  SSiitrÄge  aurStaturgefd)  berSurbellanen  I.  ©• 
33  unb  eigenen  Unterfud;ungen)  attö  Sbitin,  einem  eigentbümtt'cben  ©toffe,  ber 
bei  ben  SBirbeltofen  febr  weit  verbreitet  iß  unb  bie  «Stelle  beö  porngewebeö  bei 
ben  SBertebraten  ju  üertreten  febeint.  Sn  bem  (5b°ricm  ber  Snfecten  fehlt  baö 
(Sfntin,  obgleid)  baffelbe  fonft  gerabe  bei  biefen  allgemein  oorfommt- 
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Sei  bcr  großen  Sebeutung , bie  eine  genaue  Äenntntf  oont  Sau  unb 
ber  Silbungßgefd;t'd;te  beß  Qüieß  für  bte  Qrmbrpologte  unb  bte  ganje  Sefyre 
oon  ber  3eugung  hat,  totrb  cö  gerechtfertigt  erfd;etncn,  wenn  wir  unfere 
Uuterfud)ungcn  hier  aud;  nod;  auf  bte  einzelnen  2lbtt)eilungcn  beö  itlüerret’ 
d;cß  int  ©pecteUen  auöbefynen,  um  tt;cilß  ben  Umfang  ber  ^aitpifd^itcffien 
SD?obiftca'tonen  bcr  (Stfctlbung,  thcilß  aud;  bte  eigentümlichen  ©rganifationß* 
Oerhältniffe  innerhalb  ber  febeßmaltgen  ©ruppen  nod;  weiter  fcnneit  ju  ler- 
nen. (2llß  ipauptwetf  fönnett  wir  l;icr  auf  er  ben  fd>on  oben  citirten  Arbeiten 
oon  9?.  2Bagner  nod)  S.  Stf.  6.  ©iebolb’ß  oergleid;enbe  2lnatomie  an- 
führen.) 

2Bir6cltl)iere. 

(Säugetiere. 

©aß  (Jterßodißei  ber  ©äugethierc  (ogl.  fteriiber  oornef;mltd;  93  t» 
fchoff’ß  Qrntwicfelungßgefd;.  ber  ©äugethierc  unb  beö  5D?ettfd;en  ©.  3 — 18) 
tft  auffaflenber  SBet'fe  burd;  eine  unoerl)dltnt§ntäfige  Kleinheit  außgejetchnet, 
burd;  eine  ©igentfiümltcffett,  bte  eß  begretflid;  niad;t,  wie  baffelbc  tro§  ben 
mannigfachen  Unterfud;ungen  fo  lange,  biö  auf  oon  Saer  (1.  c.),  f)at  un» 
befannt  bleiben  fönnen1)-  üJJitt  unbewaffnetem  2lttge  tft  baß  prtmitioe  ©äu= 
get^ierct  faft  unft^tbar2).  Set  bem  Sienfd;cn  unb  ben  übrigen  gröfjcrcit 
gorttten  mift  eß  im  außgebilbetett  3ufbattb  etwa  Vio  t bet  bem  ©d)rcein, 
bem^ntnb,  ber  Ka^e,  betn  Kaninchen  u.  fl-  Via'",  bei  bem  SD?eerfcfweind;en, 
ber  9tatte,  ber  äftattß  u.  f.  w.  1/2o"/. 

Ungeachtet  btefer  Kleinheit  ift  bte  ©otterhaut  beß  ©ctugetln'ereieß  oon 
anfefnlidjer  ©tde.  ©te  erfd;cint  bei  mifroffopifcher  Unterfudjung  alß  ein 
burd;fid;tigcr , heller  Diing  tnt  Umfreiß  ber  bunflerett  ©otteifugel,  alß  eine 
Zona  pellucida,  bie  nad;  Stufen  unb  3nnen  oon  einer  fd;arfcn  Qtontour  be* 
gränjt  wirb3 * * * * 8).  9?ttr  tu  bem  menfd;lt’d;en  Si  erfefeint  bte  ättfere  btefer  don= 
touren  weniger  fd;arf  unb  beftimmt,  alß  eß  fonft  bcr  galt  ijt.  ©er  ©Otter 
füllt  im  Utormaljuftanbe  wohl  beftditbig  ben  ganjen  inneren  9? a u nt  ber  ©ot* 
terhaut.  2Ulerbingß  fleht  man  $wifd;en  betben  (namentlid;  beim  0Äenfd;en) 
nicht  feiten  einen  flet'tten  3>otfd)enraum,  ber  burd;  baß  3urücfwet<ben  ber  in» 
neren  ©otterfugel  entfanben  ift;  allein  fc^ort  bie  Unregelmäfigfet't  im  2luf» 
treten  btefeß  Serhältmffeß  oerbietet,  barauf  ein  gröfereß  ©ewieft  ju  legen. 


l)  @d)on  oorber  hatten  übrigens  reo  oft  unb®  u m aS  (oietleidjt  felbft  SlegneruS 

be  ©raaf)  baSSierftocJsei  ber  ©dugethiere  gefeben,  ohne  es  inbeffen  ju  erfennen. 

(lieber  bas  f>iftorifcbc  biefer  Gsntbeching  oergteidjc  31.  SBagner,  ffieitr.  jur 

©efd).  ber  Beugung  unb  ©ntwicfelung  1.  <S.  3 ff.  unb  33  i f d)  o f f a.  a.  SD.) 

s)  ®ie  Angabe  oon  Omen  (Todd’s  Cyclop.  of  Anat.  and  Physiol.  Art-  Monotre- 

mata.  Vol.  III.  p.  365),  baö  baS  @i  beS  ©d)nabeltf)iereS  2'"  im  ®urd)meffer 
halte,  bebarf,  ba  fie  nur  auf  Unterfudjungen  an  ©pirituSepemplaren  fid)  ftü%t, 

nod)  ber  weiteren  83eftatigung.  33iS  bahin  bürfen  wir  wohl  annehmen,  baf?  h'ec 
eine  23erwed)felung  mit  bem  @raaf’fd)en  gottifet  jtattgefunben  habe. 

8)  91ad)  alteren  unrichtigen  Angaben  füllte  biefe  ©otterhaut  eine  Siwei(ifd)id)t  fein, 
bie  entweber  gar  feine  begrdnjenben  SBanbungen  befdpe  ober  oon  jweien  fehr  fei» 
nen  pulten  umfdjlojfen  würbe. 
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$lud>  fann  man  mitunter  mahrnehmen,  mie  fcch  btefer  Slbjlanb  erft  mäfrenb 
ber  Unterfuchung  burd;  Imbibition  oon  SBaffer  bilbet  unb  oergröfert.  3« 
folgen  fallen  3CI3t  her  £)°üer  auch  biömcilen,  n>ie  eö  23ifd;off  namentlich 
beim  ©chmet'n  beobachtet  hat,  fiatt  ber  normalen  ftugelform  eine  abmeichenhe 
plattgebrücfte,  biconoere  ober  btconcaoe  S3efcf;affen^eit  1 ). 

i?iftologifd;beftehtbie  ©ottermaffe  beö  ©äugethiereieö  auö  fleinenHörn*  - 
efen,  bie  in  einer  jähflüfftgen  ©ubftanj  fuöpenbirt  finb  unb  jur  3eü  ber 
Steife  befonberö  jahlreid;  erfcheinen.  23ei  ben  gletfchfreffern  ftnb  biefelben 
im  SWgemeinen  meit  reichlicher  oorhanben,  alö  bei  ben  ^ftanjenfreffern.  ©ie 
(£ier  biefer  ©hiere  hohen  benn  auch  beöfalb  gemöhnlid)  ein  bunflereö  2luö* 
fehett.  23ci  oöütger  Steife  enthält  ber  ©otter  auferbem  noch  Öai,j  conftant 
einige  größere  gettförperchen,  bie  burch  ihr  £ichtbrechungöoermögen  leicht 
auffallen.  ©aö  23inbemtttel  ber  einzelnen  ©Otterelemente  erfcheint  in  man* 
d;en  gäden  (bei  bem  2Dicnfcheu,  ©cf)mein,  Kaninchen  u.  a.)  fo  jäh,  bafj  ber 
©otter  beim  ©palten  ber  3onn  in  jufammenhängenber  'Diajfe,  alö  eine 
runbe,  fcharf  begränjte  ^ugel  auötritt.  SDian  hat  biefen  Umjianb  mof)l  burch 
bie  Sinnahme  einer  befonberen  jarten  £üde  unter  ber  3<>na  erflären  moden, 
-adeln,  eine  folche  läft  fich  auf  feinerlet  äßeife  jur  Slufchauung  bringen.  3e 
mehr  man  baö  primitioe  ©äugethterei  unterfucht,  bejio  befümmter  mtrb  man 
ftch  baoon  überzeugen,  baf  bte3ona,  mie  auf  er  23  ifd;  off  auch  noch  Softe, 
2Bharton  Soneö  u.  21.  annehmen,  bie  einzige  primitioe  Sihüde  barftedt. 

©aö  ^eimbläöchen  beö  ©äugeiht'ercteö,  baö  o.  23a er  nur  unoodftänbig 
gefefen  hatte  (Ipeufinger’ö  3eitfchrift  für  ^hhftologie  23b.  II.  ©.  138) 
unb  erft  fpäter  oon  Sojie  (Recherches  sur  la  ge'nerat.  des  mammiferes. 
Par.  1834.  p.  28),  fomie  oon  SBharton  3oneö  (Lond.  and  Edinb.  philos. 
Mag.  vol.  VII.  p.  209)  unb  23ernharbt  (Symbolae  ad  ovi  mammalium 
bistor.  ante  praegnationem.  1834.  p.  22)  erfannt  mürbe,  if  in  ben  reifen 
Stern  nur  feiten  ohne  Slnmenbung  citteö  meiteren  £ülfömtttelö  ftdjtbar.  3n 
ber  Siegel  mt'rb  eö  oon  ber  ©ottermaffe  fo  oodftänbt'g  oerhüllt,  baf  eö  erfi 
eineö  ©ruefeö  bebarf,  um  eö  jur  2lnfd;auung  ju  bringen.  Sö  erfdjeint  be* 
ftänbig  alö  ein  majferhedeö  fleineö23Iäöd;ett  (oon  y5 0'" — baö  in  ber 
Siegel  etmaö  ercentrifcf)  gelegen  tfl,  unb  (nach  SSagner)  junächfl  oon  einer 
helleren,  faft  förnerlofett  ©otterfd)id;t  umgeben  rnirb.  ©er  fteimflecf,  ber  an 
ber  inneren  ÜBanb  beö  ^eimbläöchcnö  anjt^t,  t(i  faß  immer  einfach  unb  hat 
eine  ©röfe  oon  V200 — 1/aoollt'  SBarrp  betreibt  ben  ^cimflecf  (Philosoph, 
transact.  1840.  p.546  unb  590,  fomie neuerbingö  in  2JZ ü 1 1 er ’ ö Slrch.  1850) 
alö  eine  3ede,  bie  im  inneren  Heinere  3eden  mit  neuen  Meinten  einfchliefe 
— ich 1 flejiche  aber  offen,  bafj  id;  ^t'cröou  eben  fo  menig,  mie  23ifchoff, 
mich  überzeugen  formte.  SOtir  erfdn’eit  ber  ^eimflccf  ber  ©äugethiere  bejtän» 
big  (ogl.  auch  Valentin  in  SDiuder’ö  Slrchio  1836  ©.  162)  alö  eine  cir» 
cumfcripte  -Diaffe  oon  halbfcftcr  23efd;affenhet't,  bie  auö  einer  äufjerft  fein* 
förnigen  ©ubftanj  beftanb.  ipier  unb  ba  lief?  ftch  and)  mofl  ein  fleineö 
Hörnchen  im  Saueren  beutlid;  unterfcheiben,  t'nbeffen  möchte  ich  baffelbe  nicht 
gerabe  alö  ein  fogenannteö  Kernförperchen  beuten,  mie  eö  ©teinlin  t^ut 
(SDiittheilungen  ber  3ürid;cr  naturforfd;.  ©efeOfchaft  1837.  Dir.  10  u.  11). 

Gtine  meitere  @igenthümlid;fcit  ber  ©äugcthiercicr  — mir  merben  unöfpä* 
ter  überjeugen,  mie  biefe  jum©heil  burch  hie  Kleinheit  bcrfelbenbebingtmirb  — 


*)  S3 1 f d)  0 f f fal;  aud)  menfd)ltd)e  eietfocBecter,  in  benen  ber  Sotter  in  jioei,  ja  ein  $ 
SKal  felbjl  in  fünf  oerfd)ieben  grope  Sheile  icrtl;ctlt  war.  (Sntioicrclungggefd). 
beö  Äanindjeneieö  <3.  9.) 
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Ttcgt  in  ber  Einbettung  berfelben  in  bcn  fogenannten  ©raaf’fcfen  ^ o 1 1 1 - 
fein  (folliculi  Graafiani),  bt'e  freilief  eigentlich  nicfjtö  Slubereß  barftetfen,  alß 
bie  weiter  entwicfelten  t>läöd;en förmigen  £)rüfenbälge  (ovisacs  23arrp),  in 
benen  bt’e  Eier  entftanben-  £>ie fe  gollifel  erfd)eitten  alß  fugltge  23Iafen  oon 
jiemltd)  anfchnltdjer  ©röfe — oon  Ibt'ßS  hinten  im 2)urcfmeffcr,  je  nad)  ber 
©röfj e ber  einzelnen  £fiere  — , bie  jerftreut  int  ©tronta  beß  Doariutttß 
»orfotnmen  uttb  auf  er  bem  Ei  nocf  eine  feile  glüfftgfett  entfalten,  welcfe 
auß  ben  reifen  gollifeltt  nad)  bem  2lttfkcfen  in  einem  ©trafle  f eroorfprtngt. 
2)t’e  reiften  ©raaf’fdjcn  23laßd)en  liegen  beftänbig  an  ber  Oberflädfe  beß 
£5oart’umß,  wo  fte  alö  feHe  glecfe  burcf  ben  23aud)fellüberjug  ft’nburcffdjtm» 
mern,  aud)  wofl  butfelförmig  mefr  ober  minber  weit  feroorragen.  3f  baß 
©troma  febr  fcfwadj,  fo  bilbett  biefelben  ft’er  uttb  ba  fogar  förmliche  fugel» 
förmige  Anfänge  ber  Eierflöcfe,  bie  burcf  Jpülfe  etneß  bünneren  ©tieleß  mit 
bcttfelbcn  jufamntenfängen  (fo  beim  Maulwurf,  namentlid)  aber  beim  ©djna» 
beltftere).  ©ie  gleichen  bann  ben  gefiielten  Eierftodßeiern  ber  SSögel  in 
einem  foldjen  ©rabe,  baf  man  eß  in  ber  £fat  erfldrlicf  finbet,  wie  man  ju 
einer  3fit,  in  ber  baß  wafre  Ei  ber  ©augetft'ere  nod)  unbefannt  war,  biefe 
goöifcl  mit  ifrem  3nfaltc  felbft  alß  Eier  betrachten  fonnte x). 

2)ie2ln$afl  ber  größeren  ©raaffdjen  ^olltfel  im  Eierftode  ber  ©äuge» 
tfiere  ifi  in  ber  Siegel  nicht  fefr  bebeutenb.  2)er  Et’erfiocf  beß  menfcfltcfen 
ÜBet’beß  entfalt  bereit  etwa  15 — 20,  unb  biefe  jlefcn  noch  baju  auf  einem 
oerfcfiebettett  ©tabium  ber  Entwicfelung.  X)ie  3<*fl  ber  eigentlichen  £)rü» 
fenfoütfel,  auß  betten  bt’e  @raaf’fd)en23ldßcfcnallniältg  feroorgefen,  ift  tta= 
ttirlicf  ungleich  bctrad)tlid)er.  23arrp  (Philosoph,  transact.  1838.  P.  II.  p. 
301)  fcfcifjt  biefelbe  bei  bcn  größeren  ©öugetfierett  auf  mefrere  SDitllionen. 

£)en  23 au  ber  ©raaf’fcfeu  goöifel  untcrfudjt  man  am  beften  in  ben 
fpäteren  ©tabien  ber  Entwicfelung,  in  benen  ftcf  biefelben  bei  einiger  Uebung 
unb  23orftd;t  leicft  auß  if rer  Sagerftätte  feraußfdjalen  laffen.  sJtocf  beut» 
lief  er  alß  früher  erfd)einen  fte  bann  alß  fpfärt'fdje  23ldßcf  en , bie  eine  burcf» 
fefetnenbe  feile  glüfflgfcit  etnfd)liefjen  unc  bei  bem  Sieicftfume  ber  23lutge» 
feifje,  bie  in  bcn  2Baitbungen  ftcf  oeräfteln,  einige  Slefnltcffeit  mit  einem 
Sllbtnoauge  ofne ©clerotica  fabett.  sD?it  fpulfe  ber  füncette  ober  oeß  SJJefferß 
läßt  ft d)  bie  Sßattbttng  in  unbeftimmt  oicle ©d)icf ten  jevlegen,  bte  oon  oer» 
filjten  faittarttg  jufammcnfängeubeit  23tnbegewebßfafern  gebÜbct  ftnb.  ®ie 
inneren  ©d)t'djten  entfalten  ein  javtereß  ©ewebe,  aud)  jwifd)ett  ben  Jafern 
fter  unb  ba  ttoef  ruitbe  ober  länglirite  3föen  (fogenannte  gefcfwättjte  Körper» 
efen)  uttb  einen  größeren  Sieidjtfum  an  ©efäßen.  £)aß  man  inbeffen  ein 
befonbereß  äußereß  unb  iitnereß  23latt  in  ber  gollifelwanb  unterfdjeiben 
fonnte , wie  namentlich  oon  utattefen  euglifefen  unb  franjöftfcfcn  gorfdjern 
behauptet  wirb,  baoon  fabc  icf  tttief  ntemalß  über jeugen  fönnen.  Ebenfo 
wenig  gelang  eö  mir,  au  ber  3mumf(äd)e  ber  ^ollifel  fette  ftructurlofe  23e» 
fleibung  aufjufinben,  bie  fter  nad)  mefrertn  23eobad)tern  oorfonttitett  fotl 
uttb  auf  einer  früheren  23ilbungßjhtfe  ftd;  aud)  wirf  lieh  ofne  befottbere 


‘)  ©o  lefrte  namentlich  Siegneruß  be  ©raaf  (de  mulierum  organis.  Lugd. Balav. 
1672),  unb  zwar  auf  ben  ©runb  ber  roidjtigen  ©ntbeefung,  baß  bet  jeber  S3e= 
frud)tung  eine  Tlnjaft  oon  gotlifetn  — übereinftintmenb  mit  ber  3al)l  ber  Sun» 
gen  — plaße  unb  ifren  Snfalt  entleere.  Uebrigenß  fanb  biefe  Tfnnafme  niemals 
eine  allgemeinere  Verbreitung,  ba  man  ft'd)  halb  überzeugen  mußte,  baß  bie  be» 
frudjteten  ©äugetfiereier  im  TCnfang  ihrer  ©ntmicfelung  febr  oiel  fleiner  mären, 
alß  bie  Vläßdjen  beß  (Sierftodß. 

^anbmorterbucl)  bet  ‘Pfjwßologie.  93b.  IV. 
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©djwterigfeiten  nad; weifen  läßt.  Sluf  bte  faferige  SBanb  ber  ftolltfel  folgt 
unmittelbar  nad)  tunen  bte  fogenannteHö  r n er  f d) t d)  t (membrana granulosa), 
bic  eine  21rt  SpitZelütm  barftellt  unb  bet  oorftd)(tger  meZanblung  bt'öweilen 
alö  eine  jufammcnZängenbe  I;äuttgc  5D?affe  auö  bem  geöffneten  goüifel  Zeroor* 
tritt.  iftad)  2lrt  ber  Spitzelten  tfi  btefe  SDicmbran  beftänbtg  gefäßloö  unb 
auöfd)Iicßltd)  auö  3cüen  jufammengefefct,  bte  eine  ©rößc  oon  y2oo— Vsoo'" 
Zabctt  unb  einen  förntgen  3nZaK  einfd)licßen.  £>ie  glüfftgfeit  im  inneren 
beö  ©raaf’fdjcn  231äöd)cnö  Z«t  eine  bünne  eiweißartige  23efd)affenZett. 
©te  ifi  flar,  farbloö  wte  SBaffer,  ober  etwaö  gelbltd)  ttngtrt. 

SDaö  Std)en  liegt  beflänbig  an  ber  Zeroorragenbßcn  ©teile  beö  Joötfelö, 
wo  man  cö  mitunter  fcfyon  burd)  bte  äußeren  SSanbungen  alö  einen  weißltd)en 
gted  Z*tlburd)fd)tmmern  fteZt.  Sö  tft  in  bt'e  Hörnerfd)t'cZt  eingelagert,  wie 
baö  Het'mbläöcZen  beö  SSogeleteö  in  bte  fogenannte  HetmfcZetbe1),  unb  oon 
ben  Slementen  berfelben  fo  ooflftänbig  umgeben,  baß  man  btefe  fogar  alö 
ct'ttc  befonbere  Stfmtfe  (Tunica  granulosa)  betreiben  fonnte2).  3m  Umfret'ö 
beö  Steö  ^aften  btefe  3etfen  jiemlid)  fefl,  fo  baß  man  fte  nur  auf  fünftlid)em 
2Bege,  burd)  21bfpülett  u.  f.  w. , entfernen  fann.  £>affelbe  gilt  oon  benje* 
nigeit  3cH<m,  bie  fteß  ringförmig  in  bt’e  übrige  Membrana  granulosa  fort* 
fe^ett  unb  ben  fogenannten  Discus  proligerus  barjicßen.  ©0  lange  baö  St 
Oon  btefe n 3cden  umgeben  tff,  Zut  eö  natürltd)  eine  btconoere,  ltnfenförmtge 
©eftalt,  bic  aber  nur  auf  9fied;nung  feiner  äußeren  UmZüüung  fommt. 

3n  einigen  feZr  feltcnen  $äüen  cntZält  ber  ©raaf’ft^e  Jollifel  ftatt 
ciiteö  einzigen  Steö  bereit  jwet.  ©0  beobad)tete  eö  33ibber  (fDtüller’ö 
3trd)io  1842.  ©.  86)  bet  bem  Halbe,  23ifd)off  (ebenbaf.  1843.  3aZreöf>er. 
©.  165)  bei  ber  tpünbtn. 

£)aß  bie  ©raaf’fcZett  ^oütfel  burd)  weitere  Sntwtcfclung  auöbenprt’m* 
orbtalen  £>rüfettbIäöcZen  beö  Doartumö  Zeroorgel)en,  barüber  fann  nic^t  ber 
geringffe  3mcifel  obwalten.  3D?an  ftnbet  jwifdjen  beiben  bie  jaZlreid;ften 
unb  ntannigfacZften  Uebergäuge.  £)er  wefentlidifte  llitterfd)icb  ber  le|teren 
liegt  — abgcfeZen  oon  ber  geringeren  ©röße  unb  ber  fd)Wäd;eren  Sntwicfe* 
luttg  ber  Söanbungen  — in  ber  SlbwefeuZett  ber  ^lüfftgfet’t  tut  Moneren. 

£>iefe  ^rtmorbtalfollifel  ftttb  fleiuc  ruttbe  231äöd)en,  21nfangö 
etwa  oon  Vioo'"  im  2)urd)nteffer.  ©ie  befteZen  nad;  21rt  ber  3Drüfenfrf>lciut^e 
auö  einer  äußeren  ftvucturlofen  fpitlle  unb  einer  3cßcnfd)id)t,  wcld;e  biefclbe 
auöfletbet  unb  baö  Sichelt,  baö  oerZältnißmäßig  feZr  groß  iß,  oon  allen  ©et* 
ten  einfd)ließt.  £)ic  33inbegemeböfafcrn  unb  ^Blutgefäße  im  Umfret'ö  ber  $ol* 
lifel  laffen  ftd)  oon  bem  ©troma  beö  Sierftodcö  itod;  in  fct'nerlet  Steife 
unterfd)eiben. 

®ie  23eränberuttgen,  burd;  wcld;e  biefe  Sicrßocföfollifcl  tn  bte  fpäteren 
©raaf’fcZen  33Iäöd)en  ftd;  oerwanbelit,  jtnb  im  ©anjett  Icicßt  jtt  übcrfeZen. 
T>w  3nnenraunt  beö  $otlifelö  füllt  ftd)  jiterft  mit  einer  glitfftgf  eit , bic  baö 
Sidien  an  bie  oorberc  2Banbung  bcffelbcn  anbrängt.  2BäZrcnb  baffclbe  hier 
burd)  bic  mud)ernben  3dlen  ber  2)rüfenfd)id)t  (membrana  granulosa)  bcfcfHgt 
wirb,  bel)nt  ftd)  ber  ^ollifel  auö.  Sr  wäd)ft  unb  wirb  burd)  3cHßcmebö= 


*)  0.  S3acr  f)telt  bas  ©äiigetbiem  besfjarb  aud)  im  Anfang,  alä  fein  Äeimbtä6d)en 
nod)  unbefannt  war,  für  bas  morp!)otogifd)e  Analogon  bes  äCcimbiäsdjenS  im  33o= 
gelei,  baö  f)ier  aber  pbofiologifd;  bie  SfoUe  beS  Sieö  übernommen  ßabe. 

2)  So  23 am)  (1.  c.  p.  320),  nad)  beffen  Sarffeltung  biefe  ^üüe  burd)  befonbere 
jarte  banb=  ober  jaefenartige  gortfeijungen  (retinacula)  mit  ber  eigentlichen  Mem- 
brana granulosa  in  23erbinbung  ßeZen  foll. 
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fafertt  umfapfeft,  bie  affntäfig  eine  förmliche  neue  Umbüffung  Silben  unb 
fcpficffftd;  bte  früher  ftructurfofe  SBanbuttg  ooffftättbig  oerbrängett. 

Die  33tfbung  ber  (fierftorfdfoffifef  fäftt  tu  eine  jt'emftd;  fpäte  3ctf 
GfntmicfefungbfcPend.  33et  bent  SDtenfcpcn  gefd;icbt  fic  ungefähr  jur  'ßeit  ber 
©eburt,  Pafb  etwad  früher,  Pafb  aud;  etwad  fpäter,  (o  baft  ber  biftofogifdje 
23au  ber  ©terfiöde  bet  ben  üftcugePornen  mand;erfei  ittbioibueffe  23erfd)teben= 
fetten  jeigt  (ogf.  33tf off,  ©ntwicfcfungbgcfd;.  ber  @äugctf;iere  unb  beb 
9J?enf(^en  @.  368).  Mitunter  laffen  ftd;  in  t^nen  pier  unb  ba  fepon  form* 
fid;e  ©raaf’fd;e  23lädd;en  mit  ©iern  unterfepetben,  wenn  aud;  ©röfte  unb 
©ntwtcfefung  bcrfefPcit  ttod;  unooffffättbig  ift  unb  wett  geringer  afd  jur  3e^ 
ber  ©cfd;fcd;tbrctfe.  33et  fpuuben,  ftatjen,  $antncpen  unb  anberen  tritt  bte 
23ifbu ttg  ber  Orüfenfofftfef  erft  eine  längere  3^it  ttari;  ber  ©eburt  ein,  mäp= 
rettb  bagegen  bte  ffit'nbcr  unb  ©d;wet'ne  fdjott  in  einer  tterbäftnifjmäjjtg  frii= 
pett  ^3ert'obc  beb  ^btatiebcnP  beittftd;e  ^oflifcT  in  ben  ©ierftöcfett  entsaften. 
Die  fo  frühe  Sebenöjeit  ift  übrigettb  nid;t  bt'c  einzige , in  ber  bt’e  23t’Ibttng 
ber  (jierftoddbfäbcpett  unb  (Eier  oor  ftd;  gebt.  ©ie  gefdptept  attcb  bei  älteren 
Dpteren,  fefbft  folc^cn , bt'e  fc^on  mehrere  sJ)?afe  geboren  paben,  unb  jwar, 
wte  ed  fd;ct'ut,  üorncpntftd;  jur  3cit  ber 23ritnft  unb  fo  fange,  afd  bie  §ntd;t* 
barfeit  anbäft  (©  t e i tt  f i n). 

Sei  ber  tmmenfen  SfujapI,  in  ber  biefe  (Efementarfoflifef  ftd;  bifbett, 
gefangen  biefefbett  natürftep  nirbt  affe  jur  ooffjtänbtgcn  (Entwicfefung.  ©epr 
ot'cfe  ocrgepctt,  obue  jur  Steife  ju  fotnmett  (23arrp),  wäprcttb  attbere  bafür 
öon  Steuern  entftepen. 

Die  erfte  ©pur  btefer  ^offtfef  crfd;eint  in  ^orrn  oott  ffettten  runbfid;en 
3effenpaufen , bie  ftd;  in  großer  Stetige  jerftreut x)  int  gattjen  (Et'erftocfe  bif* 
ben  unb  ftd;  tro£  ihrer  SSereintgitng  unb  eigeutpümficpeu  ©ruppt’rung  im 
Anfang  nur  wenig  oott  ben  übrigen  23tfbungd$ef(cn  beb  ©troma  untcrfcbct'ben. 
Dttrd;  bie  (Er.twicfefung  einer  äußeren  ftructurlofen  fpitffe  tritt  ber  Joffifef 
jt'emficb  fepneff  fobaittt  in  eine  jweite  fppafe  feiner  33ifbungögefd;id>te.  Ob 
biefe  pfiffe  bureb  Serfcpntcfjung  ber  pertppcrifd;en  3e^en  entftept,  wie 
23ifd;off  wt'ff,  ober  eine  Steitbifbung  ift  — oieffetept,  wie  ©tein* 
f i tt  ed  waprfd;ct'nfid;  ftrtbet , ein  eigeutpümfieped  ©ecrctiondprobuct  ber  ein» 
gefd;Iojfeneit  3effcn — , wage  t'd;  mit  Seftintmtpcit  nt'd;tju  cntfd;etben.  Stacp 
SIffem  aber,  wad  id;  bet’  ©äugetbt'eren  unb  ttod;  faftimmter  bei  Sögefn  unb 
Slmppibt'en  über  bie  Sifbuttg  ber  ^offifef  beobadjtet  f>abe , ntod;te  id;  ntid; 
mehr  $tt  ber  festeren  SUnnapme  ptnneigen. 

SBäprenb  ber  ^otfifel  nun  affntäfig  wäd;ft,  umlagert  er  ftd;  äufjerfiep 
mit  einigen  3e%emcbi fafertt,  bie  aud  ber  'Iftetauiorppofc  ber  attftegenben 
3effett  peroorgepett.  ^ujwifipcn  ift  auch  int  inneren  beb  Joflt’fefb  eine 
weitere  Stfbuttg  oor  ftd;  gegangen.  (Ed  ift  pier  ein  peffed  fppärtfd;ed 

23fädd;en  entftanben,  bab  einen  ®ern  enthält  unb  ftd;  unt  fo  beut* 
Iid;er  wabrne(;mcn  fäfjt,  afb  ber  ganje  ^ofltfef  burd;  Aufnahme 

bott  ^lüfftgfctt  affntäfig  oief  burebftebtiger  geworben  tft.  Diefeb 

l)  Valentin  (®ntmicfe[ungßgefd()id)te  ©.  389  unb  ®ju(icr’ö  2trd)io  1838  @.529) 
läfjt  bie  gotlifet  reitjenwdfe  in  befonbere  Sibpren  ftd)  bilben,  bie  — ben  @anten= 
can5td)en  ber  >f>oben  entfpred)cnb  — aug  einer  ftructurtofen,  innen  mit  @pitbetiat= 
jeden  auggeHeibeten  Membran  beftepen  unb  Bon  ber  £)berftäd)e  beg  @ierjtoctcg 
nad)  bem  SRUtetpunfte  conoergirett  foltten.  3nbeffen  ijt  eg  Weber  33ifd)off, 
nod)  @t  eint  in  gelungen,  biefe  9?6prd)en  aufjuft'nben.  3d)  fclbft  bin  nidjt  glücf* 
licijer  gemefen,  obgleid)  id)  mebrtnalg  bie  Sierftbcfe  oon  jungen  @d)weingembrpo* 
nen,  an  benen  Sßalentin  feine  S3eobacbtungen  angefteltt  pat,  unterfudjt  pabe. 
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©läßchcu  Hegt  im  Zentrum  beö  goßtfelö  unb  ifl  baö  fpätere  Keimbläschen, 
beffext  ^präerijtena  oor  ben  übrigen  Sit(;eüen  fd;on  ©arn;  ganj  richtig  er» 
faxt  nt  h<ü  *)• 

©alb  nach  ber  erften  ©Übung  umgtebt  fid;  bas  Keimbläschen  mit  einigen 
gettförnchen,  bie  ftd;  auö  bem  flüfftgett  3ni)alt  beb  $ollifel6  nieberfd;lagen 
uttb  an  3aiü  aflmäfig  jitnebmen.  3)urd;  eine  jä^e  Straffe  aufammengehalten,  . 
hüben  bicfelben  einen  |)of  im  Umtreib  beb  Keimbläschens,  ben  2)otter,  ber 
ftch  erjt  [pater  burd;  bie  ©Übung  ber  2)otterhaut  nach  aupen  abfd;ltept.  3nt 
Slnfang  ift  biefe  ipaut  fe^r  jart  unb  feiert  aerreipltd;.  Die  Dide  itnb  Sla» 
fticität,  bie  bei  bem  aubgebÜbeten  Si  fo  auffalteub  ift,  erhält  fie  erft  im  £aufe 
ber  fpäteren  3^it. 

9D?it  ber  ©Übung  ber  3<»ia  ift  bie  ^x'ftologifc^e  Sntmidelung  beb  Sieb 
»oflenbet.  ®ie  meiteren  ©eränberungen  be[d;ränfen  fid;  im  2ßefentlid)en  auf 
bie  ©ergröperung  ber  ©ottermaffe,  bie  natürlich  oon  einer  beftänbigen  ©o» 
lumjuttahme  beb  Sieb  begleitet  mirb.  ©anj  anberb  »erhält  eb  ftd>  bagegen 
mit  bem  £)rüfenbläöd;en,  bab  ftd)  erft  je£t,  nach  ber  ©ifbung  beb  Sieb,  burch 
eine  O^ex'he  eigentümlicher  ©eränberungen,  bie  mir  fcf>on  oben  fettnen  ge» 
lernt  haben,  in  ein  (15  r a a f ’ fc^eö  ©läb^en  »ermanbelt. 

SSöget. 

3m  ©egenfa§e  ju  ben  Siern  ber  ©ättgethiere  jetchnen  ftd;  bie  ber  ©öget 
burch  eine  fehr  beträd;tlid;e  ©röpe  aitb,  burch  eine  Sigenthümlid;feit,  bie  ftch 
ph^ftotogifch  hinveid)cnb  begreifen  läpt,  fobalb  man  nur  berücfftd;tigt,  bap 
bie  ©ögel,  alb  eierlegcnbe  £fncrer  feine  ©clcgenhct't  haben,  nach  21rt  ber 
lebenbiggebärenbett  Säugetiere,  ihre  !©ad;fommen  mährenb  ber  Sntmicfelung  1 
mit  einer  fortmäbrenben  3uf»hr  tmn  ©ÜbungSmatertal  jit  »erforgen.  Den 
©cbnrfniffcn  beringen  mup  unter  folc^ext  ©er^ältniffen  burd;  eine  reichliche 
SluSftattung  ber  Sier  ©extüge  gefd;chen,  burch  eine  ©röpe  beb  Sotterb,  bereu 
©d;manfungen  ftd;  im  Slflgetneinen  nad;  bem  Körperoolunten  richten.  Die 
gröpten  ©öget  probuct'ren  bie  gröpten  Sier,  unb  umgefehrt.  ©ei  bem 
©traupe  mejfen  bie  auögebilbeten  Sierftocföeier  mehrere  3otte  im  Surchmeffer, 
bei  ben  Solibrib  »ielleid;t  meniger  alb  eine  Sim'e. 

£>ie  ©otterhaut,  bie  bab  reife  Sierftocfbei  (über  b ab  ©ogelei  »gl.  na» 
mentlid;  »ott  ©aer,  Sntmidelungögefd;id)te  ©b.  II.  ©.  10;  Purkinje, 
Sjmbolae  ad  ovi  avium  histor.  anle  incubal.  Lipz.  1830;  ©chmattn, 
mifroffopifd;e  Unterfud;ungen  ©.55;  Coste,  bist,  ge'ne'r.  et  particul.  du 
developpem.  p.  91;  ©?ecfel  in  ber  3eitfd;rift  für  mif[enfd;aftl.  3eoIo» 
gt'e  ©o.  III.  ©.  420)  umgiebt,  beft^t  eine  anfehnlicpc  ©itfe  unb  Slafticität,  ift 
aber  eben  fo  ftructurlob,  mie  bie  Zona  pellucida  ber  ©äugetbiere.  ©ei 
ben  gröperen  ©ögelit  täpt  fte  fid;  fretlid;  burch  eine  fünfiltc^e  ©ehaublung 
in  einige  über  etttanber  gelegene  (Schichten  trennen,  allein  bab  mirb  man  eben 
fo  menig,  mie  bab  fbrittge  üluöfehen  $•©•  im  Hühnerei,  alb  ©emeib  einer  met* 


) 5tad)  ©tetnlin  folt  bie  SBitbung  beffetben  fogar  ber  äußeren  Äapfelbaut  »oraubs 
gegen,  ioon  2fnfang  an  foit  eb  gewiffermaßen  a(b  Äern  ber  primitioen  3eüen= 
gruppe  oorbanben  fein.  3nbeffen  fcfjeint  mir  biefe  ^Behauptung  um  fo  gewagter, 
als  ©t  ein  litt  fetbft  angiebt,  baß  bab  ,Reimbläbd)en  fid)  juerft  in  9?id)tb  oon 
ben  übrigen  3eüen  unterfdjeibc.  (SSor  bem  oben  ermähnten  ©tabiurn  tonnte  ich 
bab  ä?eimbiäbd)en  beim  ä?anind)en  eben  fo  menig  entbeefen,  atb  S8 i f d; off-  üFei 
S3ögeln  u.  a.  habe  id)  mid)  überbieb  mit  @ntfd)icbenheit  überzeugt,  baß  bie  SSib 
bung  beffelben  erjt  nad;  ber  ooUjtänbigen  entmictefung  ber  goditel  erfolgt.) 
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terett  ^tftotogtf(^en  3ufamntenfefjung  betradjten  bürfett.  ®er  £>ottcr  bed 
reifen  23ogcteicd  I;at  Pcfanntfich  ctite  tntcnfToe  gelbe  Färbung  unb  e* *ne  un’ 
burrf)ftrf;t{ge  23cfcf)affcnbctt.  (5r  erfiitft  beit  gattjcn  inneren  Scannt  ber  2)otter= 
haut  unb  täft  an  einer  ©tcde  bad  St'eimhlädchen  — bad  in  bie  fogenannte 
i?cintfd)eiPe  ober  Sftarbe  (cicairicula  s.  discus  proligerus)  eingebettet, 
bicbt  unter  ber  äußeren  Quitte  gelegen  ift  — afd  einen  fetten  g-tec!  pinburd;* 
flimmern,  ©elhft  in  bctt  (Jiern  ber  ffeittfien  23ögct  ift  biefed  23fädcf)en  mit 
blofem  Slttgc  ftcptPar. 

Um  bie  23ilbung  bed  Dotterd  int  reifen  SSogctei  näher  ju  itnterfucfyen, 
ntttf  man  benfctben  bitrcf)  einen  ©djnitt,  ber  am  beftcn  nad;  oorattögegange* 
ner  (ürrpärtung  in  SOBeingcift  ober  fod)enbcm  Sßaffcr  fenfred;t  burcp  bie  Dritte 
ber  H'ctmfcbeibe  geführt  wirb,  in  jwei  fpälftcn  teilen.  2)attn  ftet;t  man 
beutfid;,  baf  ber  centrale  Abteil  ber  £)otterfugef  (bie  fogenannte  ©otterhöpfe, 
latebra  fPttrf.)  mit  einer  federen  mi(d;igen  59? affe  erfüllt  tft,  bie  aber  nicht  an 
allen  ©eiten  ganj  gleid;mäfig  oon  ber  gelben  ©ottcrfubftanj  umgeben  wirb, 
alfo  nicht  fphärtfcp  ift,  fonbern  unter  ber  f?cimfd;id;t  canalförmtg  biö  jum 
Slcimhlädchen  emporfteigt  unb  baburch  eine  flafd;cnförmtge  ©eftalt  annimmt. 
3nt  Umfretd  biefer  Waffe  fiep t man  noch  einige  (3  — 4)  bünne  ©dachten 
bcrfelbcn  weifen  ©Wtterfubftanj,  bie,  burcf  jientlicp  gleichmäßige  Stbfta'nbe 
oon  etnanber  getrennt,  in  concentrtfcper  ?lttorbnuttg  ben  SDotter  burcpfetjcn 
nttb  bie  flafd;cnförmtge  ©eftalt  bed  3ttncnraumed  wieberpolen.  Die  oberen 
Slttdläufer  biefer  ©d)icpten  erfd)einen  ald  pelle  ©treifen,  bie  ringförmig  bie 
H'eimfchetbe  umgeben  (afd  fogenannte  Halones)  unb  fcefouberd  bcutlid?  bei  ber 
S3ebriitung  peroortreten. 

Wit  biefer  eigentümlichen  Slnorbttttng  bed  2)otterd  pat  man  ed  häufig 
in  23erbtitbung  gebracht,  baf  bad  Heiinblädchen  (fpätcr  and)  ber  (Jmbrpo, 
ber  an  ber  ©teile  bed  Steimblddchend  mitten  auf  ber  Äeimfd;cibe  ftd>  bilbet) 
bei  freier  23cmeglid)fctt  bed  £)otterd  in  feber  £age  nad>  oben  gelehrt  ift. 
Unb  in  ber  £pat  ift  eine  33ejiepung  biefer  beiben  23erpältniffe  ganj  uttoer* 
fennbar.  3ene  £age  folgt  baraud,  baf  bt'c  weife  £>otterfubftanj  leicpter  J) 
ift,  ald  bie  gelbe.  J)cnfen  wir  und  eine  pöljerne  ober  metadene  ftugel  mit 
einem  23oprlod;e,  bad  bt'd  auf  ben  Wittelpunft  reicht  unb  oon  einer  letd)te* 
ren  ©ubftanj  erfüdt  ift,  fo  wirb  biefelbe  in  ber  9tupe  bad  23oprlod;  beftän* 
big  nad;  oben  fefren. 

fufiologifcp  beftept  ber  Sotter  bed  ißogeleieö,  wie  wir  fdpon  früher  her* 
oorgepoben  hüben,  feiner  dpauptmaffe  nach  aud  jarten,  jiemlid)  grofen  23läd* 
efen,  bie  fiep  auf  einer  früheren  ©ntwt'delungöftufe  ganj  beutfiep  ald  gefernte 
3eden  erwct'fen  2).  S'tur  in  ber  unmittelbaren  sJ?äpe  bed  $eimbläöd)end  ift 
bie  Sefcpaffcnpeit  bed  Dotterd  eine  anbere.  dpier  fiept  man  im  Zentrum  ber 
fogenannten  fteimfcpetbe  eine  jähe  eiweif  artige  ©ubftanj,  bie  ber  33lädcpen 
entbehrt  unb  eine  förnt'ge  33efcpaffenpeit  hat.  ©egen  ben  übrigen  Dotter 


')  2Bdre  fxe  fcpwerer,  rote  '»purEinje  (1.  c.  p.  8)  behauptet,  fo  muffte  ipr  (Sdpoet: 
punft  bis  unter  ben  SDU'ttelpunEt  bed  ©otterd  pinahgerücEt  fein,  wad  altem  tfnfchetn 
toiberfpriept.  3d)  habe  Güter  unterfuept,  in  benen  bad  untere  (Snbe  bed  weiten 
©otterd^  nicht  einmal  bid  sunt  ?OUttelpunft  bed  Sied  reichte,  unb  bod)  patte  bad 
Äetmblädcpen  feine  getobpnlidje  ßage. 

*)  ©bgleicp  biefe  ©läödpen  bei  ber  Unterfitcpung  auf  bem  ©bjeetträger  oollEommen 
fppdrtfd)  erfdjeinen,  fo  fcpcinen  fie  fiep  boep  in  ihrer  natürlidjen  Sage  im  ©otter 
polygonal  gegen  einanber  abjuplatten.  3m  erpetrteten  (gefodjten)  ©otter  bepalten 
fie  biefe  gorm  unb  erfepeinen  bann,  wie  fdjon  ^Ourfinje  beobachtet  pat,  ald  frp= 
ftatldpnlicpe  Ädrpertpen. 
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tritt  btefe  ©uhßanj  (t>te  man  oiettetcßt  atö  Dotterßof  bcö  ftcimbtäöchenö, 
zona  vitellina,  bezeichnen  föttnte)  an  93?affe  aber  fo  jurücf,  baß  ntanfeletcßt 
überfielt.  3n  ber  £ßat  ftnb  aitcß  Softe  unb  Miedet  bte  Srßcn  gemefen, 
bic  ftc  alb  einen  befonberen  ©ottertßcit  (cumulus  Softe)  ertannt  haben. 

£>t’c  btäöd)enförmigcn  3eden  beb  übrigen  £)otterb  jetgen  (ocrgl.  befom 
berb  @d;maittt  unb  50? c cf e 1 11.  cc.)  je  itad>  ißrer  Vage  mancherlei  2Serfc^ie= 
benßettett  in  ©rbße  unb  3*ißatt.  £)ic  3edeit  beb  centralen  metßen  2)otterb 
ftnb  ftetner  unb  im  inneren  ßatt  beb  Sferneb  mit  einem  cinfarijen  fp^artfe^en 
getttropfen  oerfeßen,  ber  eine  ^entließe  Sonftßenj  hat  ««b  beim  3erquet* 
fd;en  einen  ßraßttgett  33rud;  jetgt.  ©>er  übrige  Inhalt  ift  fiar  unb  farblob, 
ot;uc  förpertidje  Stementc.  3«  ber  pertpßerifchen  gelben  sD?aße  beb  £>otterb 
ftnb  bte  3ettcu  nici)t  bloß  größer,  fonbent  aud)  gleichmäßig  mit  einem  fein* 
förnigen  3nßatte  erfüllt.  Uebrt'genb  gtebt  cb  zmifeßett  btefen  formen  man* 
djertei  Uebergättge,  nautenttid)  au  ber  ©ranje  zmifeßen  meißent  unb  gelbem 
£>ottcr.  f>ier  ftnbcit  ficß  3eflc»/  bic  ftatt  eiiteb  einfadjen  ^etttropfeng  im 
inneren  eine  größere  2tnjal;t  Iteiuerer  Tröpfchen  enthalten,  bei  betten  biefe 
£röpfd;ett  halb  im  Sentrum  jufammcitgehäuft  ftnb,  batb  burch  bett  ganzen 
3nnenraum  ftd;  oertßeiiett.  £>urd)  fortmäßrenbe  Serfteinerung  unb  Auftreten 
einer  fetttförntgen  3mifchenfubßauz  entfielen  bann  attmätig  bt'e  genuinen 
Stemente  beb  gelben  2)otterb. 

©)te  äußerfte  Peripherie  beb  SDotterb  befteht  aub  einer  faß  ntembranen* 
artig  jufammenhangettben  3eßejdage,  mctdje  bie  Innenfläche  ber  Sotterßaut 
in  ganzer  2tuöbeßnung  beflcibct.  ©)te  obere  ©dßdß  btefer  3eßentage  geht 
fogar  continuirticß  über  bab  ^eimbtäödjen  hinrueg , mäßrenb  bte  untere  ficß 
ohne  SBeitereb  tu  bic  Ketntfcßeibe  fortfeijt.  fußotogißß  entfernen  ftch  übri* 
gettb  bie  3eHen  btefer  ©>ottcrfd;id)ten  in  iiteßrfadmr  Sezteßttng  oott  bett  biö* 
her  befeßrtebenett  formen,  ©tc  ftnb  namentlich  Heiner  alb  bie  eigentlichen 
jDotterjetlcn  unb  mit  einem  beittticßeu  Sterne  oerfeßen,  fo  baß  man  fte  faß 
alb  Spitßetiatzetten  beb  £>ottcrb  betradßen  tonnte. 

j)ab  große  unb  manbßänbtge  Keimbläschen , bab  z«uäcßß,  mt’e  mir  ge* 
fehett  haben,  itt  bie  ■iftarbe  eingebettet  ift,  erßßeint  alb  citt  maßerßetteö  Stäb* 
d;cn  mit  einem  Slctuißede,  ber  einem  fetnlörittgen,  oft  fehr  jarten  2Bölfcheit 
gteidjt  unb  einige  größere  SJZotefute  et'nßßttcßt  x). 

£)ie  -Drü  fett  fo  Itt  fei  beb  Ooariuntb,  in  betten  bie  Sier  entfteheit 
unb  bis  jttr,  oöttigen  9ieife  oerbtetben  2),  ftnb  gefchloffette  33tä6d;cn,  bie, 
mt'e  bet  beit  ©äugethiereu,  eine  äußere  ßructurtofe  SD?cntbratt  uttb  eine 
innere  epttßetiumartige  3<dtentage  erfettnett  taffen,  aber  beßäubig  ißre  pri= 
ntitt'oe  Sitbung  bchatten.  Die  Scräitbcrungett  berfetben  befeßränfett  ftch 
— abgefeßen  oott  einem  fortmäßrenbett  2ßad;btßunt  — barauf,  baß  ßcß 
attmätig  eine  bünne  3eftgemebbfd;t'cht  auf  bie  äußere  ßrueturtofe  glitte  beb 
Jottifetb  abtagert,  um  bie  ©tärfe  uttb  £>attbarfcit  feiner  SSattbungett  ju 
öernteßren. 

3m  Anfang  liegen  biefe  ©rüfenfottt'fet  in  ber  ©ubßanj  beb  St'erßodeb 


*)  SBenn  Soße  behauptet,  bat?  ber  ÄettnflecB  becfööget  ein  2frtefact  fei  unb  beflän* 
big  erß  einige  Seit  nadf)  beni  Sobe  burch  ®crinnung  entftehc  (1.  c.  p.  54),  fo 
mit  ft  ich  bem  miberfpreeßen.  3*  habe  (bei  beni  «pußn,  beni  Sperling,  ber  ©olb* 
ammer,  SOJeife  u.  a.)  bie  allmälige  25 1 1 b u n g beffelben  mäßrenb  ber  Sntioicfclung 
beg  Sieg  ganä  beutlid)  oerfolgen  fönnen. 

“)  Sine  S3ertoad)fung  ber  ©otterhaut  mit  ben  Slementen  beg  Sollifelg  ober  wohl 
gar  mit  benen  beg  Stroma,  oon  ber  einige  fPhpfiotogcn  fpreeßen,  finbet  niemalg 
ßatt.  ©ag  @i  liegt  beßänbig  frei  in  feinem  goltifel. 
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»ergraben.  SWntältg  aber,  wenn  bad  Si  im  Steren  wäd;ß,  erbeten  fte 
ßcß  nad;  außen  unb  geben  bann  ber  £)berßäd;e  bed  Doariuntd  ein  unglet'd;* 
förmt'ged,  ^itgclic\eö  Slitdfcßcn.  23ei  jutteßmenber  Vergrößerung  werben  bie 
einzelnen  Slnftreibuitgen  immer  anfct;nlid;er , btd  fie  julc^t  in  förntlid;e 
geßielte  Veerett  audwad;fen,  bie  burd;  3a§f  unb  ©ritppirung  bie  befannte 
£raubettfornt  bed  reifen  Vogeleterßocfcd  bebingen. 

3n  ben  fapfelarttgen  ÜJBanbungctt  biefer  Slnßänge  »erlaufen  einige  an= 
feßnlid;e  ©efäße,  bie  burcf)  ben  (Stiel  ßinctntreten  unb  mit  t'ßren  Ver- 
äßelttngcn  ein  reid;ed  ©cfäßnc$  bilben,  lm’e  wir  cd]  and;  bet  ben  ©äu« 
getßieren  oorgefuttben  ßabett.  tiefer  ©cfäßreid;tßunt  entfprid;t  begrctf(id;cr 
SOBeife  ben  pßpßologißßett  Slnfcrberungen  ber  Sibilbung,  befottberd  ber 
Slbfcßctbuttg  bed  2)otterd.  Sr  tft  beim  and;  bedßalb  bei  ben  Stern  ber  grö= 
ßcren  Vögel  itnglet'd;  bebeutenber,  ald  bei  benen  ber  Heineren  Slrten1)-  Vur 
an  bem  äußerten  ©egmente  ber  Sierfapfel  (theca)  bleibt  beßänbtg  eine  ge* 
fäßlofe,  biinne  ©tette,  bie  fogenannte  V a rbe  (stigma),  bie  bei  bem  fpäterett 
Sludtritt  beö  Sied  entreißt  unb  fd;on  früße,  lange  »or  ber  »oüßänbigeti  Sind» 
bt’lbung  bed  £>otterd,  ßd;  bemerfbar  mad;t.  ®ie  ©eßalt  biefer  Varbe  iß 
gewößnltcß  ßalbmoitbförmig,  mitunter  aber  aud;  breißpßtg. 

©te  Sntwtcfelung  ber  Vogeleier  bauert  btd  jur  oööigen  Veife 
eine  lange  Seit,  mehrere  3(*ßre,  wie  bei  ben  ©äugetßteren.  ©o  fann  man 
wentgßend  baraud  erßßlicßen,  baß  im  ^riißjaßrc,  bei  Vcgtnn  ber  Vritnß, 
ber  St'erßocf  ber  Vögel  nteßt  bloß  eine  feßr  beträchtliche  Stetige  reifer  unb 
halbreifer  Sier  enthält,  nteßr,  ald  überhaupt  im  Saufe  bed  3<^red  gelegt 
werben,  foitbertt  baneben  aud;  noeß  eine  Unjaßl  oon  ntifroffopifd;cn  goüifcln 
unb  St'fetmcn  auf  ben  »erfeßtebenßen  ©tabien  ber  Sntwtcfelung. 

33ei  ber  geringen  ©tärfe  bed  ©troma  tft  bie  23ilbitngdgefcßid;te  ber 
Ster  bet  ben  Vögeln  weit  beutlt'cßer  unb  befh’tnmter  ju  oerfolgen,  ald  bet 
benSäugctßteren.  3d;  empfehle  ju  biefent  3wede  nantentlid;  bte©oIbantnter, 
bei  wcldjcn  ßd;  ntd;t  bloß  bie  ^oütfel  fd;ott  außcrorbetitlicß  früh , f obalb 
fte  überhaupt  nur  angelegt  ßnb,  ifoltrcn  laßen,  fonbern  aud;  längere  3cil 
ßinbureß  ßetl  unb  burd;ßd;ttg  bleiben,  wäßrettb  ße  ßd;  bet  ber  Steife,  bem 
©perling  u.  a.  halb  naeß  t'ßrer  Sntßeßuttg  mit  gettförnern  füllen,  bt'c  bem 
forfeßenben  2luge  natürlich  bte  inneren  Vorgänge  entjtcßen. 

©te  Vilbung  bed  gotltf eld  geßt  auf  ganj  bt’efelbe  2Beife  oor  ßcß,  wie 
bei  ben  ©äugctßieren.  Slnfattgd  beßeßt  berfelbc  aud  einem  ciraimfcripten 
3edenßaufen , ber  jiemlt’d;  halb  bttrd;  eine  äußere  ßomogene  fpiitle  ßd;  ab= 
feßließt  unb  bann  bie  befannte  Slementarfomt  ber  ©riifeitbläöd;en  t’tt  bett 
©Warten  ber  2Birbe(tl;ierc  barbt’ctet.  ©aß  btefed  burd;  eine  Veubtfbuttg, 
bureß  Utnlagcrung  bed  primitioett  3edcttßaufend,  nicht  bttreß  Üfetatnorpßofc 
ber  peripßert'fdtcn  3Hlcnfd;id;teit  gefd;tel;t,  glaube  tcß  (wiebcritm  bei  bem  ©olb» 
ammer)  gattj  beutltd;  beobad;tet  ju  ßaben. 

©obalb  ber  ©ritfenfolltfel  bureß  bte  51bfd;eibmtg  einer  ^lüfßgfeit  im 
3nneren  etwad  aufgeßeßt  tß,  erfennt  man  ßt’er  ein  jarted  Vlädcßen,  bad  bt'c 


')  (Sin  (Si,  boppelt  fo  grofj  ald  ein  anbered,  enthält  ad)t  931at  fo  oiel  9)tafTe,  würbe 
alfo,  wenn  ed  in  beefetben  Seit  ftd;  bilben  fotl,  bei  gletd;em  ®efäfireid)ti)um  ber 
Äapfet  eine  acht  iOtal  größere  ©ecretiondßäcße  ooraudfepen.  ®a  biefe  aber,  ber 
Äugetform  bed  (Sied  ftd;  anpaffenb , weit  hinter  einer  folcljen  ©rbjje  jurüdbleibf, 
fo  muß  burd)  tßermebrung  bed  ©efäfreidjtßuind  ber  Unterfdjieb  audgeg(id)cn  wer: 
ben  (wenn  nidjt  auf  anbere  Sßeife,  burd)  galtenbitbung , wie  ed  bei  einigen  9(o; 
d)en  oorfomw.t,  für  bie  gtädjenoergrofjerung  geforgt  iß). 
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crfle  ©pur  beö  fpäteren  @t'e<5  barfkfft  unb , tote  bei  ben  ©äugetbteren , baö 
^et'ntbläödjen  tft 1).  ©erSnbalt  btefeö  23lätfd)enö  tft  Stnfangö  ganj  homogen 
utib  wafferbefl,  läßt  aber  fejjr  halb  etrn'ge  ffetne  Äörnc^en  erfenrtert , bte  an 
3<tf  affmäfig  juncbutcn  unb  »on  et'ner  gemetnfamen  jähen  ©tnbefubftanj 
jit  einem  runbftfben  S©öffd)en,  bem  Setmflecf,  »eretntgt  »erben.  3njwifd)en 
bat  auch  fct)on  bte  erfie  33tfbung  beb  ©otterö  begonnen.  ©er  ettoetfarttge 
3nbalt  beb  gofltfctb  ^at  ftd;  tm  Umfretö  beb  ft’etmbläbd;enb  ju  einem  ipofe 
nicbcrgefd)lagen,  ber  jtemft’d)  bafb  fetne  anfattgltd;e  ^eöeSöefc^affen^eit  burd) 
jabfretdje  ffetne  $ettförner,  bte  in  ihm  entfteben,  »erfiert  unb  nach  unb  nach 
btd  ju  einem  ©urd;mcffer  »on  etwa  1/Gin  berantoä^fi. 

33tb  b*erber  erinnern  bte  Vorgänge  ber  (Jibifbung  bet  ben  SSögeln  fo 
auffaffenb  att  bt'e  (£ntwicfclungdgefd)td)te  beb  ©äugetbiereieb , ba§  man  »er* 
mutben  fottte , eb  würbe  ftd)  nun  auch  bei  ben  erjleren  ohne  SBeitereö  um 
biefcn  priitiiti»en  ©öfter  bte  ©otterbaut  ablagern-  Aber  mit  Siebtem  ©ie 
Auöfcbetbuttg  ber  ©otterbaut  erfolgt  erft  fpäter,  naebbem  ber  primitioe  för* 
nige  ©otter  ftcb  bureb  Umlagerung  mit  neuen  toeitcr  organift’rten  (jetfigen) 
©otterfd)id)ten  in  ben  fpäteren  ©otterfjof  »ertoanbeft  bat.  freilich  giebfc 
9D? e cf e t an  (a.  a.  £).  ©.  422),  bafi  ber  fbrnige  ©öfter  beb  23ogeIct'eb  ftcb 
noirfltcd)  ebenfo,  tote  ber  ber  ©äugetbtere,  burd)  eine  homogene  fcbfeimige3ona, 
bte  nachher  toieberum  aufgeföfi  werbe,  gegen  aufjen  abgrenje,  allein  itb 
mufj  offen  geftebeu,  bafj  td;  »ergebend  »erfuc^t  habe,  biefefbe  (bei  bem  Ammer, 
ber  9)?eife,  bem  ©perfing,  fpubn)  ju  irgenb  einer  £,eit,  früher  ober  fpäter,  bar* 
jufteffen  ober  nur  jur  Anfd)auung  ju  bringen.  Afferbtngö  ertftirt  eine 
fdtarfe  ©renje  jwtfcben  bt’efem  primttt»en  ©otter  unb  ber  fpdteren  3eßtn* 
maffe,  aber  ft e refuftirt  nicht  aub  ber  Anwefenbeit  einer  befonberen 
9)?embran,  fottbern  nur  aub  ber  eigentümlichen  jähen  SBefcbaffenbeit  beb 
33inbemittefb,  ber  primittoen  ©otterflüfftgfeit.  ©o  überjeugt  man  fit  bureb 
©ritcf,  3ewcei£en,  3ufa$  bon  SSaffer  u.  f.  m.  auf  bab  ©eutftcbffe. 

(Jrfl  wenn  bt'efer  primttioe  ©otter  »offftänbig  aubgebt'Ibet  tft,  wenn  ber 
ganje  $offtfel  beret'tb  eine  anfebnltcbe  ©röfje  erreidjt  bat,  erft  bann  beginnt 
bte  Ablagerung  ber  ©otterjeffen,  bte  an  ber  3nnenflacbe  ber  ©rüfenwanb 
entfteben  unb  fdftcbtenweiö  an.  ben  förntgen  ©otter  ftcb  anfegen,  ©ie  23tf* 
buitg  unb  Ablagerung  biefer  3fßen  erfolgt  aber  nicht  int  ganjen  Umfang  ber 
goHt'cuIarwanb  , fonbern  nur  an  einer  befh’mmten  ©teffe,  unb  fo  fommt  eb 
benn,  ba§  ber  primttioe  ©öfter  mit  bem  fetmbfäbcben  affmäfig  eine  ercen* 
trifd;e  Sage  annimmt  unb  febftef  fit  ju  einem  »öffig  pertpberiften  ©ebtfbe  wirb 2). 

3m  Anfang  ftnb  btefe  3ctfen  mit  einem  febr  beutfiten  Sferne3)  »er* 
feben,  ber  affe  d;araftertftiften  SWerfmafe  et'ncb  3fUenferneb  barbietet,  ftcb 
aber  affmäfig  in  eine  fettige  2D?affe  mit  ftarfen  9?änbern  »ermanbeft  unb, 


1)  3Bittid)  (50?üller’g  "ttrd).  1849.  <S.  119.  2fnm)  läjjt  ben  ©rfifenfoltifet  erft  um 
baö  im  SBefenflidjen  bereits  fertige  (St  fit  ablagern  — mag  id)  entfd)ieben  in 
21brebe  ftelten  mufj.  SDteine  Unterfudiungen  fttmtnen  in  biefer  9?ejiebung  mit  ben 
Angaben  oon  SBarrp  überein.  S3gl.  Philos.  Transact.  1838.  T.  II.  p.  311.  5£ei 
SoUiEeln  »on  Vi  00,//  im  ©utebmeffer  tonnte  id)  bas  Äeimblägdjen  nod)  tiid)t  auf; 
ftnben. 

2)  9iad)  (Softe  (1.  c.),  ber  irrtümlicher  Stßeife  hier,  mic  überall,  oon  ben  (Sitbeilen 
juerft  bie  ©otterhaut  entfteben  läßt,  foU  bte  SSilbung  ber  ©otterjellen  erft  bann 
oor  fid)  gehen,  nad)bem  bereits  bie  innere  epitbeliumarfige  3ellenfd)id)t  ber  ©ot* 
terhaut  oorhanben  ift.  ©ie  fpatere  manbftdnbige  bage  bes  .Keimbläschens  unb 
©otterhofeS  foll  burd)  ben  3ufammcnbang  mit  biefer  @d)id)t  bebingt  fein. 

8)  ©ie  @5enefe  biefer  feilen  ift  fdjmcr  ju  beobadjten.  ©od)  fdjien  es  mir,  als  menn 
bie  Jterne  juerft  entftänben,  mie  es  aud)  @d)mann  unb  (Softe  »ermuthen. 
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wie  bte  gattjc  3bCtc,  an  ©reffe  jitnttnntt.  Stuf  fotd;e  SOßctfe  werben  biefe 
3eßen  $u  ben  genuinen  2Mäßd;ett  ber  fpäteren  Dotterböble  9,  bie  guerfl  ent* 
ficken  unb  beutlicb  beret’tß  31t  einer  3eit  ftd;  erfennen  taffen,  tn  ber  bie  pert* 
pbcrifdien  gelben  ©d;td;ten  beß  Dottcrß  nid;t  festen.  Daher  fonimt  eß  benn 
aud;,  baff  bie  Sierftodßcier  biß  31t  einer  gewiffen  jiemticb  anfct>nlid)en  ©röffe 
nicht  gelb  außfehen,  wie  int  außgebitbeten  3ußanbe,  fonbern  fd;mu$ig  weif, 
wie  bie  centrale  Dottermaffc  beß  fertigen  (Sieb. 

D?od;  beeor  aber  biefe  centrale  Dottermaffc  ihre  fpätere  ©reffe  erreicht 
hat,  bitbet  ftd>  unter  ber  Drüfenfdncöt  beß  ^ottifclß  bie  ftructurtofe  Dotter* 
baut,  btc  baß  ganje  Si  mit  allen  feinen  Stetten,  ben  weifjen  jettigen  Dotter, 
baß  H'eimbläßcben  unb  ben  förntgen  Dotterbof,  einfchltefft.  9?ad;bent  biefe 
Jpaut  fd)on  längere  3eit  oorbanben  war,  entfte^t  bie  erfte  gelbe  Dotterfd;id;t, 
unb  jwar  auß  (Elementen,  bie  ftd;  Slnfangß  bott  ben  übrigen  Dotterjetten  in 
Dticbtß  unterfd;et’bcn,  fpäter  aber  ihren  $ern  oerltcren  unb  mit  einer  förnt'gen 
gettmaffe  ftd;  anfüßen.  Die  weitere  2fblagerung  beß  gelben  Dottcrß  gebt 
int  2Bcfenttid;cn  ebenfo  oor  ftd;,  Wte  bie  beß  weifen.  Sie  gefehlt  fefieb'' 
tenweiß  bon  innen  ttad)  auffen  unb  jwar  mit  einer  gewiffen  periobt'cttät,  bie 
man  auch  in  bem  außgebitbetenSi  nod;  oftntalß  an  ben  eingelagerten  fetteren 
flameßen  erfennen  fattn.  Der  weifte  Dotterfern  wirb  burd;  biefe  fpäteren 
Slbtagerungen  atlmätig  et’ngefcbtoffen,  aber  fo , baff  bie  borbere  $täd;e  beß 
wanbftänbt'geit  H'etntbtäßd;enß  bcftänbt’g  frei  bleibt,  Sr  oerltert  feine  frühere 
fpbärtfcbe  ©effatt  unb  wirb  aßmätig  burd;  Sinfcbniirung  unter  bem  ^eint» 
bläßten  ftafd;enförmig , wie  wir  eß  oben  betrieben  haben. 

2fmpbtbien. 

3n  ber  Stoffe  ber  Amphibien  haben  wir  ttad;  23au  unb  2?itbung  ber 
St'erfbdßctcr  btcfelben  jwei  ©ruppen  ju  utiterfd;etbeit,  bie  burd;  Drgantfa* 
tion  unb  Sntwicfetung  aud;  fonji  fo  bietfacb  unter  ftd;  bifferirett,  bte  be* 
fthupptett  unb  bie  nadtett  Stmpbibien.  Die  erfteren,  bie  fogettamtten  91  epti* 
tiett,  fd;Iieffen  ftd;  an  bte  Siegel  att.  Sb^e  Sier  ftnbgrofj,  mit  wanbftänbigem 
$eitnbläßd;en  unb  jeßigent  Dotter.  Daß  Äetmbläßd;en  liegt,  wie  bei  ben 
SSögetn,  in  einem  förnigen  Dotterbof,  ber  ben  centralen  Dbeit  ber  fogenattn* 
ten  ^et'mfcbetbc  barftettt.  Sbenfo  ift  bie  3nnenftäd;e  ber  firucturlofett  berben 
Dotterbant  epitbetiumartig  oon  einer  ßeßentage  attßgefleibet,  beren  untere 
©d;t'd;t  in  bie  Peripherie  ber  $eintfd;etbe  ftd;  fortfefjt,  fo  baff  eß  ben  2ln= 
fefein  t;at,  atß  ob  biefe  nur  burd;  eine  S&erbt'cfung  fetter  3etlentage  gebilbet 
würbe. 

Die  Ü8crfd;iebenbeitett  »on  ben  ü8ogeteiertt  befchrättfen  ftcb  auf  einige 
untergeorbnete  Süerbältniffe,  auf  bie  33ilbung  beß  $?eimftedeß  unb  bie  bifto* 
togtfebe  23efd;affenbcit  ber  Dotterjeßen.  2£aß  erfteren  betrifft,  fo  ift  berfetbe 
Stnfangß  aßerbt'ngß  cinfad;,  aber  fpäter  bitben  ftef  gewöhnlich  nod;  mehrere 
anbere  acceffort'fd;e  Keimftecfe,  bte  ftd;  fd;ttefftich  oon  bem  primitioen  f^tede 
tn  9itd;tß  met;r  unterfdjeiben.  23ei  ben  ©chilbfröten  wäd;ft  btc  3abt  biefer 
©ebtlbe  nid;t  fetten  biß  auf  200,  Oott  betten  bann  (ogt.  fftatbfe,  Sntwtde* 
lungögifd).  ber  ©a;itbfröten  ©.  6)  bie  gröffteit  etwa  V200  Stnte  meffen, 
wäbrenb  bte  ftetnften  atß  'D?otefutarförperd)ett  erfd;et’nett.  SD? an  möd;te  faft 
oermutben , baff  biefe  $tede  nicht  etwa  einjetn  bem  einfachen  ß'etmftede  ber 


')  50t  ectel  läfjt  biefe  58lä§d)en  burd;  (Srwetdjung  auß  ben  petipberifd;en  beroorgebett. 
a.  £>.  ©.  426. 
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2SößcI  u.  f.  m.  cntfpräd;en,  fonbern  oielmehr  bcn  größeren  törperdjen,  bte 
2lnfangß  (rote  wir  cß  bet  ben  Sögeln  beobachtet  haben)  ifoltrt  ftd)  btlbett 
unb  erft  fpäter  burd;  eine  gemeinfd)aftlt'd;e  jähe  ©ubftanj  ju  einem  circum* 
feripten  glccfc  jufammentreten. 

Der  jeßige  Dotter  ift  ohne  Unterfd;ieb  jmifdjen  centraler  unb  phert’phe* 
rtfe^er  ©ubftanj.  ©eine  ganje  5D7affe  ift  glct'd>mäf?ig  gefärbt,  aber  fyetter,  ■ 
alß  bei  ben  Sögeln,  faft  fo  hell  tute  ber  Inhalt  ber  fogenannten  Dotterhöhle. 
21ud;  hiflologtfd;  fdjliefjt  ftd)  bte  Dottermaffe  ber  tJieptilten  an  btefen  mctfjen 
Dotter  an.  Die  Dotterjeßen  ftnb  helle  Släßdmn,  mit  einem  einfachen  ober 
ntehrfad;en  jicmltd;  großen  gettförperrijen  im  inneren,  ber  mehr  ober  meni* 
ger  feft  ju  fein  fdjeint  unb  bei  ben  ©d;ilbfröten  fogar  eine  eeftgegornt  hat. 
Dajmifdjen  fomrnen  übrigen«?  aud;  jal)Ircid;e  freie  getttropfen  oor.  £ro$ 
btefer  gleid;mäfjtgen  Stlbung  beß  Dotterß  ift  aud;  in  ben  (£iern  ber  9tepti* 
Iten  baß  Ketmbläechen  beftänbig  ttad;  oben  gelehrt,  ein  tlmftanb,  ber  unß 
ju  bem  ©d;luffe  berechtigt , bafj  baß  gett,  oon  beffett  Anhäufung  »ornehnt* 
lieh  baß  ®emid;t  beß  Dotterß  befitmtnt  mtrb,  über  bic  obere  unb  untere 
äpälfte  ber  Dotterfugel  ungleich  »erteilt  fei. 

Die  (ÜEntmicfelung  beß  Grieß  bei  ben  Reptilien  fh'mmt  mit  ber  G£nt* 
micfclung  beß  Sogeleieß  öoßfiänbig  überein,  mie  man  fd;on  auß  ber  3^ 
famnienfefjung  berfelben  oon  »ornheret'n  entnehmen  fann.  ffd;  habe  fte  bei 
Lacerta  crocea  unb  Coluber  iaevis  »erfolgt  unb  ntid;  namentlich  baoon  über* 
jeugt,  bafj  ber  primittoe  Dotter  (ber  fpätereDotterl;of)  aud;  hier,  gleich  bem 
Dotter  beß  ©äugethieret'eß , aller  jeßigen  Elemente  entbehrt,  ftch  aber  eben 
fo  menig,  tote  bei  ben  Sögeln,  jernalß  mit  einer  befottberen  fpaut  umfleibet. 
Die  ©renjen  biefeß  prtmtttoen  Dotterß  ftnb  1 )ier  fogar  mett  mentger  fc^arf, 
alß  mir  eß  oben  bet'  ben  Sögeln  »orgefunben  haben.  Die  Dotterhaut  entfielt 
erft  fpät,  nachbent  bereits?  bte  centralen  3eßenfchid;ten  beß  Dotterß  gebilbet 
ftnb. 

Die  Grt'er  ber  ttaeften  Amphibien  jet'gen,  mie  mtr  fd>on  oben  ange* 
beutet  haben,  mand;e  auffaflenbe  Serfchiebenheiteit.  ©t'e  ftnb  nicht  blofj  fel;r 
oiel  fletner,  f)öd;fiei;ß  1"'  grofj,  fonbern  auch  htf^ologifch  abroet'chenb  gebauet, 
ohne  Dotterjeßen  unb  manbftänbtgeß  tetmbläßchen.  Die  äpauptmaffe  beß 
Dotterß  befteht  auß  eigentt;ümlich  geformten  jt’emltd;  feften  £äfeld)en,  bte 
häufig  alß  ©tearintäfeld;en  bezeichnet  merben  unb  bamtt  auch  mt'rflich  eine 
grofe  2(ehnlid;fett  beft^en,  obgleich  mtr  nach  ben  mifrochemifd;en  Unterfu* 
jungen  oon  Sird;om  (3tfd)r.  für  miffenfd;aftl.  3ßßl-  ©.  236)  nicht 
länger  baran  jmet'feltt  fönnett,  bafj  fte  nur  mit  Unrecht  btefen  tarnen  tragen, 
©te  ftnb  fo  feft,  bafj  fte  bei  Slnmenbung  eitteß  Drudeß  mte  bte  gettförner 
in  ben  centralen  Dotterjeßen  beß  Sogeleteß  jerflüften x)-  3'r>ifchen  btefen 
Däfcld;cn  ftnben  ftd;  fehr  zahlreiche  größere  unb  Heinere  2)?oIefuIarförnchctt, 
bt'e  burch  Slppofttion  aßmält'g  in  btefelbeit  übergehen,  mie  man  auß  ben 
jahlreidjen  3tt>ifd)enformen.  entnehmen  fann.  Sei  Rana  temporaria  ftnb  bte 
oberflächlichen  ©d;td;ten  ber  Dottermaffe  biß  auf  eine  flcine  circumfcripte  :< 
©teße  burch  ein  bttnfleß Pigment  gefärbt,  ohne  fonft  jebod)  eilte  abmetchenbe  f 
hiftologifd;e  Sefdjaffcnhctt  ju  bcftfjen 2). 


*)  Ueber  bie  phoftfal.  ©tgenfehaften  btefer  fonberbaren  Jtörperdhcn  ogt.  man  auiet 
SSircbom  befonberß  3.  93t ü Her,  über  ben  glatten  £ai  beß  ttriftoteleß  1842. 

0.  36. 

*)  ©ß  ift  beßpatb  aud)  unjuläfftg,  biefe  oerfdjteben  gefärbten  «Schichten , mie  man  cß  ' 
mohl  gethan  hat,  mit  befottberen  Statuen  ju  bejetd)ticn,  ober  fte  gar  mit  gemiffen  f 
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©aö  Seimbläöchen  pat  eine  jicmlicp  ftarf  ercentrifcpe  Sage  unb  tfl 
(wie  man  befonberö  bcuilt'd)  in  ben  unentwidelten  Heineren  (Siern  wapr- 
nimmt)  juitäd)P  oon  einem  fetnförntgen  ©otterpofe  umgeben.  Seine  ©röfje 
tfl  jiemlicp  anfepnltdj,  beim  ftrofd;  etwa  1/3".  3n  ber  Stege!  tfl  eö  tut  aud* 
gebildeten  3lIPai1b  etwaö  abgeplattet,  pier  unb  ba  felbft  (Aljtes)  mit  auö* 
gebuchteten,  jaefigen  Stänbern  (£.  Sogt,  Qnttwicfelungögefcp.  ber  ©eburtö* 
pelferöfröte  S.  2).  Sie  Äeimflecfe  ftnb  manbfläubtg  unb  immer  in  fepr 
großer  2!n$apl  oorpanben  biö  (1/20o///  öoofi),  Pe!l  ut,b  Mäöcpenarttg , ohne 
beöwegen  jebod)  eine  fettige  Silbung  ju  bcpßen.  junger  baö  (£i  tfl, 
bcflo  geringer  tfl  ihre  -Ülcnge,  beflo  Heiner  ihr  2)ttrd;tneffer. 

©te  2)otterhaut  t'jl  bünn  unb  fhucturfoö,  weit  jarter,  alö  in  ben  pope* 
rett  Sßirbelthierelaffen.  Steufjerlid)  trägt  pe,  fo  lange  baö  (fi  an  feiner  23t!* 
bungöflätte  oerharrt,  einen  SeHemibcrjug , btr  ftri;  bei  näherer  Unterfucpung 
alö  bie  (Jpitpelialppidjt  beö  jartpäutigen  ©rüfenfolltfelö  erwetp,  tu  bem  pep 
baö  @t  gebilbet  pat. 

3m  2Befent!icpen  gefeptept  bt’efe  23t’!bung  übrigenö  auf  biefclbe  Sßet’fe, 
mic  bei  ben  oorper  betrachteten  Söirbcltptcren.  3uerP  cntfleht  baö  föeim* 
bläöchen  (waö  ich  &et  ^cm  8*of<P  mit  23epimmtpett  beobachtet  habe) , im  2ln* 
fang  nur  mit  einigen  fepr  wenigen  $cimf!ecfen-  3h  Suhlte  beren  in  $eim* 
b!äöd;en  oon  etwa  Vso'"  abwecpfelnb  9,  5,  4,  3,  2,  bie  oftmalö  eine  oer* 
fdjtebene  ©röfje  befafjeit.  3nt  Untfretö  beö  ftctmbläöcpenö  (agert  ftch  fobann 
eine  etmetparttge  5D?affe  ab1),  wie  bei  ben  Sögeln  unb  Säugetieren,  bie 
aflmälig  gröper  wirb,  in  ihrem  peripperifdjen  Scheite  jebod;  eine  oiel  gertn= 
gere  Qtonftflcnj  jeigt,  alö  itt  unmittelbarer  Stäpe  beö  25!äöd;enö.  3«  btefem 
perthperifd;en2:peile  gept  bie  23i!bung  ber  ©otterförner  üor  pd;,  bie  Slnfangö 
alö  pitnftförmige  Heine  9}foleHi!arförperd;en  erfd;etnen  unb  erjl  jtemlicp  fpät 
ihre  oottpänbt’ge  Sntwicfelung  erreichen.  Sdpon  23-  Saruö  (3eitfchr.  für 
wiffenfdjaftl.  3°c't°3 • £p-  H.  S.  103)  unb  (Jcfer  (Icones  phjsiol.  Ed.  II. 
Tab.  XXIII)  haben  barauf  aufmerffam  gemacht,  bap  bt’efe  ©otterförperepen 
beim  5rofh  im  Anfang  einen  fugtt'gen  Raufen  barfleden,  ber  feitwärtö  neben 
bem  ^eitnb!äöd)en  gelegen  tfl,  fpäter  aber  aflntäüg  oerfdjwinbet,  tnbem  pd; 
oon  bemfelbett  eine  $örnerfcptd;t  nad;  ber  anberen  ablöfl  unb  ber  ©ottcrfliif* 
ftgfeit  beimifdjt.  Uebrtgenö  jet'gt  bt'cfer  Raufen  (©otterfern  (faruö)  man» 
cherfei  llnregelmäpigf eiten.  Oftmalö  hat  er  eine  halbmondförmige  ©cjla!t, 
jlatt  einer  fuglt'gcn.  3«  etnberen  gälten  crppetnt  er  weniger  compact,  alö 
eine  wolfige  Üftaffe  opne  feparfe  (fontouren.  ÜRicpt  feiten  ^at>c  ich  tpn  aucP 
gänjltcp  oermipt  unb  bann  gefd;iept  bie  23i!bitng  ber  ©otterförner  jiemlicp 
gletcpmäfjtg  im  gattjen  Umfang  beö  primitioen  ©otterö.  ©t'e  ©otterhaut 
fepeint  erp  jiemlicp  fpät  $u  entpepen , erp  bann,  wenn  berettö  bie  ©Otter* 
förtter  oorpanben  pnb.  Set'  ben  füngPen  (ft’ern  feplt  pe,  wie  aud;  (fra* 
mer  (ÜRüIler’ö  2lrd;.  1848  S.  20)  angiebt. 


Speilen  beö  S3ogeleieö  (Äeimfd)eibe,  ©otterfern  u.  f.  w.)  ju  oergleidpen.  — 2tuf= 
faltenb  ijt  eö,  bap  ber  helle  glecf  ber  grofepeier  in  berStupe  beftänbig  nad)  unten 
gefehrt  ift,  ein  Umftanb,  ber  auf  eine  ungleiche  (55ewid)t6oertheilung  im  ©otter  ju= 
rücffd)lieSen  läßt,  ©ie  fducarje  ©otterfepiept  wirb  ooraulftcptlid)  (wie  ber  3npalt 
ber  fogenannten  ©entralpöple  bei  bem  S?ogelbotter)  oon  geringerem  fpeciftfcpen  ®e= 
wiept  fein. 

')  ©ffenbar  ftnb  eö  bie  (Sontouren  biefeö  primitioen  ©otterö,  bie  pter,  wie  aud)  bei 
oielen  anberen  Spieren,  oon  früheren  S3eobad)tern  für  bie  ©otterpaut  gepalten 
finb  (fo  oon  Süßagner,  ber  fd)on  bei  grofd)eiern  oon  yso“'  eine  jarte  ©otterpaut 
beobachtet  paben  will). 
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llcfcer  bte  23t'Ibung  ber  Stfoßifel  bin  id)  tut  UnHaren  geblieben.  Sö  tfl 
ttttr  niemalö  gelungen,  einen  ^oßifel  opneSt  ober  fteimbläöcpen  $u  entbccfen. 
2)te  Hctnßen,  bie  id;  fap,  maßen  ungefäpr  1/ioni-  ©*e  beftanben  auö  einer 
jarten  ßructurlofcn  Membran,  auf  beren  innerer  glätte  einige  wenige, 
bitrd;  3mifd)enräume  boit  etnanber  getrennte  3eßen  auffaßen.  Srß  fpäter, 
wenn  bie  ^oßifel  in  bte  innere  tipöple  beö  faefförmigen  Sterßecfeö  pinet'nra* 
gen,  ftnb  fte  oon  3eßgemeböfafern  unb  33(utgefäßen  umfponnen,  bie  freilich 
fepr  ot'el  fpärlic^er  bleiben,  alö  bei  ben  SSögeln  unb  befdjuppten  2bmp^tbten, 
fonß  aber  mitfammt  bem  primittoen  ei  ebenfaßö  eine  betper*  ober  bee* 
renförmtge  Umpüßung  beö  Sieö  barßeßen. 

gtfd)e. 

bei  ben  grfepen  haben  wir,  wie  bei  ben  2Impt)tbicn , naep  ber  Sil» 
bttng  ber  Sier  jwei®ruppen  jn  unterfepeiben,  bie  ^3Iagioftomen  ober  höheren 
.^norpelßfcpc  auf  ber  einen  unb  bie  übrigen  SIrten  mit  ben  ^noepenßfepen  auf 
ber  anberen  ©ette. 

Sie  $?uo  cp  enfif  d;e  fdßießett  ft<ß  eben  fo  wohl  burep  ftlet'npeit  ber 
Sier,  geringe  Sotterentwicfclung  unb  23ilbung  beö  ftet'mbläöcpenö,  alö  aueß 
bttreß  bie  zarte  23efd)affenpet't  ber  Stfapfel  unb  ©cpwäcpe  beö  ©troma  im 
Sierftocf  an  bie  naeften  ?Impßtbien  an.  2Baö  fte  oornepntlicß  auöjeicpnet,  iß 
ber  33eft§  einer  befonberett  feften  Sifcßale  (chorion),  bie  ftep  ftpon  in  ben 
^ofltfeln  um  bie  prt'mitioe  Sotterßaut  ablagert  unb  gewöpnltcß  eine  jterlicpe, 
oon  regelmäßig  grttppt'rten  Körnern  ober  ©pi£en  ßerrüßrenbe  3£id)nung  bar* 
bietet.  3«  ber  Siegel  liegt  biefeö  Sporion  fo  biept  auf  ber  eigenttiepen  Sotter* 
paut,  baß  teuere  nur  fcpwer  waprjunepnten  iß  9-  Um  ße  jtt  unterfuepen, 
muß  man  fiep  an  ttnooßßänbig  entwt'cfelte  Ster  palten,  bie  beö  Sportonö  nocp 
entbehren.  Sann  fann  man  ftd)  aber  überzeugen,  baß  btefelbe  burep  ©tructurlo* 
ßgfet't  u.f.W.  mit  ber  Sotterßaut  ber  übrigen  Spiere  übercinßt'mmt.  SerSotter 
ber  S’nocpcnfifcpe  iß  gewöpnlt’d)  (auögenomntcn  ßttb  unter  ben  einpeimifepen 
ftißßen  bie  größeren?acpöarten)  anßerorbentltd)  blaß  unb  eiweißartig,  inbem 
bie  SDienge  ber  Sotterförpercßen  gegen  ben  Liquor  vitelli  fepr  bebeutenb  ju* 
rücftritt.  Sie  Sotterförpercßen  felbft  beßepen  oorneßmlid)  auö  größeren  unb 
Heineren  $ügeld;en  eineö  ölartigen  3eUeö,  bie  aßmälig  jufantmenßießen  unb 
bann  niept  feiten  einen  einzigen  großen  Sropfett  btlben,  ber  auf  ber  Ober* 
ßäcpe  beö  Sotterö  feßwimmt.  Slußerbem  ßnben  ßcp  nocp  einzelne  blaße  fo* 
genannte  Siwctßfügelcßen  oon  bläödjcnartigem  Sluöfepen.  Saö  $eimbläöcpen 
wteberpolt  burd»  £age,  ©rößc  unb  SieljapI  ber  ^ctmßecfe  bie  fepon  oben  für 
bie  naeften  2Impßibien  angeführten  SBcrpältnißc. 

S3et  ben  Heineren  ^noeßenßfeßen  läßt  fiep  bie  23itbung  beö  Steö  leiept 
oerfolgen.  3cp  empfeple  namentlich  Heineren  Spprinuöarten.  @ie  ge* 
fepiept  im  Sßefentlicpcn  auf  biefelbe  SBeife,  wie  bei  ben  naeften  SImpßibien. 
3uerß  cntßept  baö  ^ctmbläöcpen,  2ln fangö  opttc  Sfeimßecfc,  bie  aber  fepr  halb 
auftreten.  SBei  ®eimbläöcßen  oon  1/100/"  Jäßlte  id)  bereit  3 — 12.  3m  Um* 
fretö  beö  ^etmbläöcßenö  gefeßteßt  bann  bte  33tlbung  beö  primitiven  Sotterö, 
ber  aßntälig  Wäcpß  unb  babei  in  einen  centralen  feßereit  unb  peripperifepen 


')  Sei  Salmo  umbla  fonnte  Sogt  (Embryol.  des  Salmones  p.  10)  beibe  TOembra* 
nen  gans  beutlicp  neben  einanber  unterfepeiben.  @benfo  befepreibt  Statpfe  an 
ben  (SicrftocfSeiern  oon  Blennius  viviparus  CHbpanblungen  jur  Silbungö*  unb 
Gtntwtcfelungggefd).  SEp.  II  5)  eine  berbe  äußere  gibaut,  bie  oon  ber  Softer* 
paut  burd)  eine  bünne  @<ßi<ßt  oon  eiweifiattiger  Sefcpaffenßeit  getrennt  iß. 
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flüfftgeren  ftd;  fonbcrt.  £)ie  $Dotterförperd)en,  bte  attbfchlteflid)  in  ben 
perpil)erifd;)ctt  ©d)id;tcti  beb  Liquor  vitelli  auftrcten  unb  beti  feieren  Seit* 
iraltheil  »böig  frei  (affen,  erfdjeinett  juerft  alb  Heine  SDiolcfularförndjen,  bie 
ftd)  adntälig  oergröffern  unb  in  Jetttröpfdfen  ober  Siioeifffiigelchen  oerioatt* 
beln.  ©ie  bilbett  ftd;  glcid;tuäfiig  in  ber  gattjen  Bfaffe  beb  pertpherifd;ett 
£)ottcrb  unb  ftnb  jtt  feiner  Seit,  toie  bei  ben  gvöfd>en r ju  einem  fugligen 
Raufen  jufaniutengebadt.  9?ari;bent  bie  Dottcrförperdjen  bereitb  gebilbet 
finb,  umgtebt  fid»  bab  Si  mit  feiner  £)ottcrhaut,  bie  eine  fange  3^it  hinburd; 
bie  einzige  Sifjiitie  barftedt,  bib  ftd;  fdjliefjlid»  auf  berfelben  ttod;  bab  Shorioit 
ablagert.  9t  ach  ben  Beobadjtungett  oon  Bogt  entfielt  baffelbc  aub  ocr* 
toachfenbett  3cden,  oiedcid;t  aub  ben  3ellett  beb  Sifodifelb. 

©te  ^räeri^cnj  btefer  ^odifel  ^abe  t'd;  bei  ben  $ttod;citftfd;en  eben  fo 
wenig  aufjer  3weifel  ftetten  fönnen,  tote  bei  ben  Satradjicrn.  Sb  fd»iett  mir 
hier  fogar,  bafj  bie  $etmbläb<$en  loirflid;  frei  unter  ber  inneren  Sierftocfb* 
haut  entftditbcn,  bafj  bie  godifel  erft  im  Untfret'b  ber  tcimbläbdtett  aub  einer 
eigenthümlidjen  SDtetamorphofe  btefer  ipaut  ihren  Urfprmtg  nähmen.  5D?it 
bem  erften  Auftreten  ber  Sfeiutflecfe  ift  ber  goltifet  bereitb  a(b  ein  gefdjloffener 
Balg  mit  ftructurlofer  glitte  unb  Spit^eliunt  auf  ber  Snnenfläche  ju  unter* 
f cf>  eiben. 

2 Bab  bte  St'er  ber  fpiagt’ofiomett  betrifft,  fo  gleichen  biefe  burd» 
©röfjc  unb  ©ottcrentnucfelung  weit  mehr  ben  Sicrn  ber  befd;uppten  21  ittp^t* 
bien  unb  Bögcl,  alb  betten  ber  Sttod;ettftfd;e.  @d)oit  mehrfach  hat  man  auf 
biefe  2lehnlid)feit  hingetoiefen.  £)b  biefetbe  aber  fo  weit  gel;t,  toie  Softe 
(1.  c.  p.  106)  behauptet,  wenn  er  bte  Sier  ber  fpiagioftomcn  ohne  Sßet'tereb 
mit  benett  ber  genannten  (»öfteren  2ßirbc(tf»iere  (alb  analog  nad»  Bau  unb  Sttt* 
tot'cfe(ung)  jufammenftedt,  toage  ich  aub  Mangel  eigener  Unterfuc^ungen 
nid)t  jtt  entfdjeiben.  Sitrd;  bte  Beobachtungen  oon  Sepbtg  (Beitrage  jur 
mifrcffopifd;en  Slnatotuie  unb  SttttoicfeIungbgefd;id»te  ber  9tod;en  unb  bpaiett 
©.  87)  fiitbet  biefe  Behauptung  ittbeffen  feine  grofje  Untcrftiifjung : toir  er* 
fahren  fyev  toeber  Stioab  oon  3cdett,  bie  ben  £>otter  jufantttteitfe^en,  noch 
oott  ber  Slmoefenheit  einer  Äet’mfcheibe  — oon  SDrganifationboerhält* 
niffett,  ohne  bie  ftd»  jene  Behauptung  tool»!  fcf>wer(id?  wirb  rechtfertigen 
(affen. 

2) te  tttifroffopifd;en  Dotterelemente  ber  fpiagiojfantett  beftehen  ttad;£ep* 
big  aub  gtoeierlei  ©ebilbeit  ooit  oerfchtebenarttgem  2lubfehen , aub  gettför* 
perchen  uttb  fogenaitnten  Sitoet’fjfugeln,  oon  bencit  bie  erftcren  in  ber  Siegel, 
wie  bet  ben  Batradjicrn,  a(b  oiereefige  Täfelchen  9,  feltctter  (Trjgon)  alb 
runbliche  förperd;ett  erfchcineit.  2Bie  bte  fogenanntett  ©tearintdfelchen  ber 
^rofeheier,  entfteheu  bt’efelben  auch  hier  burd)  adntäligeb  2Bachbthuitt  aub  rttnb* 
lid;en  Biolcfularförperdjctt  unb  gioar  jiemlid;  fpät,  wenn  bab  Si  bereitb  meh* 
vere  Sinien  im  Dttrchnteffer  l;at.  ®te  auögcbilbeten  Sierftocfbeier  beft^en 
eine  ooale  ©cftalt  unb  enthalten  ein  ftarf  ercentrifd;eb  Setntbläbchen,  bab  au 
bem  einen  ^ole  burd>  bie  ftructurlofe  IDotterbaut  h^burchfchimmert.  3n 
Stern  oon  Vto  €tnie  ift  ber  fteintflecf  (ttad;  ÜBagtter)  nod)  einfad),  ©pä* 
terhin  aber  ftitbet  matt  eine  größere  Slitjahl  oon  ßeitttflecfeit,  toie  bei  ben 
Slmphtbien. 

3) ie  Stitioicfclitng  ber  Ster  gefdiieht  nad;  ? cp  big  auf  bcmfelben  2Bege, 
tote  bet  bcu  übrigen  SBirbeltbiereu.  3nt  inneren  ber  X)rüfeufodtfel,  bie  3ltt* 


J)  ptad)  (5  o ft  e (1.  c.)  »5ren  biefe  Säfelcben  — wie  bei  ben  (Sbelonien  — in  befon* 
oere  jeUige  »Idgcijen  eingefdjtoffcn. 
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fange!  nur  einige  wenige  gettmotefute  entsaften,  entfteßt  juttäcßfl  bad  STeim= 
btädd;en  mit  einer  fteinen  ©ottermaffe,  bie  fid;  fpäterßtn  burd;  eine  ftructur* 
lofe  ©aut  naeß  außen  abfd;tießt  itnb  mit  'CO?oIefuTarför^ercf>en  anfüttt. 

©ie  Sicr  ber  fptagtoffomen  finb  ?tnfangd  in  bev  3)?affe  bed  Sierftodcd 
oergraben.  ©päterßüt  bitben  fie  mit  ißren  Umßiittungen,  wie  bei  ben  SSögetn, 
Stuftrcibungen  auf  ber  2Iußenflä(ße  beö  iDoariunid,  bie  attmätig  warfen  unb  ' 
fcßließtid;  ju  geftietteu  beerenfbrntigen  Slnßängen  werben,  ©er  reife  (Ster- 
ftoct  ber  ^tagioftomen  ßat  befartntltcf>  biefetbe  traubenförmige  ©eftalt , wie 
ber  Sicrftocf  ber  tßöget  unb  ©tßtlbfröten. 

2tud;  bie  23itbung  ber  äußeren  Sißütten  ftimmt  mit  benen  ber  genannten 
SBirbcttßierc  üöttig  übereilt,  ©ic  befteßen  tßeitd  aud  bem  printittoen  ©riifen* 
fottifet  mit  3eöcnfd;id;t  unb  ftructuriofer  Sßanbitng,  tßeitd  aueß  and  bießten 
33inbegeweböfafern  unb  ^Blutgefäßen,  wetd;e  biefelben  umfpinnen.  gnbent  (5jer* 
ftoef  oon  Trjgon  pastinaca  bitben  btefe  ©litten  bei  ben  größeren  Stern  (2et)  = 
big  a.  a.  £).  @.  87)  jat;treid;e  tiefe  gatten,  bie  nad;  innen  ßineütragen  nnb 
ber  ©otteroberftäd;e  ein  eigentßümticßed  ßt'rnartt'g  gewunbened  Studfeßen  ge- 
ben. ©er  pßpftotogifeße  Sffiertß  tiefer  auffaöenben  Sinrtcßtung  ift  Ieid;t  ju 
erfennen.  ©t'e  bient  jur  SSergrößeruttg  ber  fecernireuben  Dberftäcße  unb 
wirb  gewiß  feßr  wefenttid;  jur  Srnäßrung  ber  Sicr  unb  jur  SBefcßteuntgung 
ißrer  Steife  beitragen. 

33?  o tt  u d f e n. 

Sepßatopoben. 

©ie  reifen  Sier  ber  Sepßatopoben  (oergt.  5?öIItfer,  Sntwt’cfetungd* 
gefeß.  ber  Sepßatopoben  ©.  1 ff.)  ßabett  eine  ooate  ©eftatt  unb  eine  mittlere  , 
•©röße  (bteSier  ber  größeren  $eßnfitßigen?trten  meffen  bt'd  3'",  bie  ber  aeßt* 
armigen  2trten  weniger),  ©tVentßalten  einen  gelblichen  ober  rofa gefärbten  ©ot* 
ter  mit  flarf  erccntrifd;em  $eimbtädd;eu  unb  ntcßrfadien,  aber  nießt  feßr  jaßt= 
reichen  föeimftccfen.  ©ad  ßbimbtädeßen  liegt  in  bem  einen  fpt^eren  f)3oIe  bed 
(Sied,  wo  ed  bureß  bie  ftrueturtofe  ©otterßaut  ßinburd;fcßintmert.  ©ie  ©ot* 
teretementc  befteßen  aud  ßontogenett  runbtießen  ober  ntnbtid;ccfigen  gettför= 
perd;en  (Vsoo  — 1/ioo///  gvoß)  oon  jtemtitßer  Sonftftenj,  bie  ber  mnßüttenbcn 
ÜJtembranen  entbehren  unb  erft  attmätig  burd;  23erfd;mct$ung  oon  fugeiförmig 
jufammengeßäuften  33?otefutarförnern  gebildet  werben,  atfo  feine  3cttcu  finb, 
wie  Softe  (1.  c.  p.  106)  behauptet. 

2öie  bei  ben  2ßtrbett(;ieren , fo  liegen  bie  einzelnen  Sier  aud;  bei  ben 
Sepßatopoben  in  befonberen  beerenförnttgen  goflifetn,  bie  im  gntteren  oon  einem 
Spitßeltunt  audgeftetbet  werben  unb  mittetft  et’tted  langen  ©tieted  in  bie 
Sporte  bed  faefförmtgen  ©oartumd  ßt’neinragen.  ©ic  jiemtt’cß  jartc  äußere 
fpütte  biefer  gofltfet  befleßt  aud  einem  faferigen  ©ewebe  unb  ^Blutgefäßen, 
bie  burd;  beit  ©tict  eintreten.  33ci  ©epia  unb  anberen  jeßttarmigen  Sepßa* 
topoben  bemerft  man  an  ben  größeren  gottifetn  ein  jt’erticßcd  33?afcßennef}, 
bad  bie  ganje  ©bcrftäcße  ber  Sier  jtt  umfpinnen  feßeint,  tu  ber  ©ßat  aber 
nur  oon  jaßtreießen  täugd=  unb  queroertaufenben  gatten  ber  ©otterbaut  ßer* 
rüt;rt,  bie  nad;  innen  in  bie  oberen  ©eßießten  ber  ©ottermaffe  ßtneinbrtngett. 
23ci  ben  fteinften  Stern  festen  btefe  gatten,  ©ic  finb  runb  unb  oöflig  glatt, 
©ie  erffen  ©puren  biefer  fonberbaren  23itbung  geigen  fid;  bei  Stern,  bie  etwa 
V a"  meffen,  unb  gwar  gunäcßff  atd  niebrige  üdngdfatten,  bie  in  ber  «Witte 
ber  Ster  am  flärfßcn  ftnb  unb  bie  fpotc  uod;  freitaffen.  2ln  größeren  Sicrn 
nimmt  bie  34*  ullb  biefer  gatten  ju.  ©ie  oermeßren  fieß  bid  auf 

12—14  nnb  greifen  fo  tief,  baß  fie  in  ber  ffäugdacßfe  bed  Sied  bciuaße  auf 
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etnanber  ßoßctt.  Sie  .Duerfaftcn  entfielen  erß  und;  ber  Sluöbtlbmtg  ber 
Sängöfaftctt  utib  fontmett  bet  bctt  ad;tarmigen  Eepßalopobett  (unb  ^Jautifuö) 
ntemafö  jttttt  9$orßßcttt.  SBä^rcub  beö  fpäteren  SÖacßötßumcö  ge^en  btefc 
galten  übrt'genö  atfmältg  toteberum  verloren  unb  jtoar  fo  ooffßänbig,  baß  bie 
reife»  ©er  feine  ©pur  berfefben  ittcßr  erfennen  faffcit. 

2GBeIcf)c  93ebeutung  biefe  fonberbare  (Einrichtung  bcß£e,  toiffen  totr  nicht. 
Wan  rnötßte,  tute  bei  Trjgon,  an  eine  23ergröfjerung  ber  fecernirenben 
Dbcrßädje  beitfett;  aber  naeß  ftöfftfcr’ö  anöbrücf ft'd)er  93emerfung  nimmt 
bt'e  gioffifufarßaut  an  ber  93ifbttng  biefer  galten  feinen  $lntßeif. 

Sie  (Entftehung  ber  Eierßocföcier  ßat  ßcß  bisher  ber  Unterfucßung  nod; 
entjogen.  Sföffifcr  gt'cbt  au,  baß  er  bereitö  bei  bctt  ffeittßcit  (Eiern , bie 
an  ben  ©tiefen  ber  größeren  (Eifapfctn,  t'tt  bie  fte  oergrabett  feien,  nod;  feine 
ober  faft  ttod;  feilte  £eroorraguttgett  bebiugt  ßätten,  affe  tocfeittficßen  Steife 
cineö  Eieö,  ^etntbläöcßen  mit  fteimffecfett,  Sotterßaut  unb  eine  förnige  Sot* 
termaffe,  aufgefmtben  habe. 


©aßeropoben. 

Sie  (Eierftocföet’er  ber  ©d;ttccfett  bfeiben  att  refattoer  ©röße  toeit  ßittter 
beiten  ber  Ecpßafopobett  jurücf.  ©t'e  meffett  bei  Paludina  yV",  ^ 
max  1/i8/° , bet  Helix  7io"'-  3n  ber  9fegef  tft  ißre  gorttt  fpßärifcß,  nur 
feiten  ctioaö  länglich  »nnb.  .SicSottcrntaße,  btebafb  ßßntufug  toeiß  (Helix), 
bafb  in  oerfeßtebenen  9Juanciruttgcn  gelb  gefärbt  ift,  beßeßt  auö  einer  jäßen 
eitoeißartigen  ©ubßanj,  itt  bie,  wie  etwa  bei  ben  ©äugetßieren,  jaßfreieße 
ffettte  WofefuIarförpcrd;en  unb  außerbettt  aud;  gewöhnlich  nod;  cinjefne  grö= 
ßere  gefbgefärbte  ^ettförner  eingefagert  fittb.  Sßon  ber  Sfnwefenßeit  ber  fe$* 
teren  hängt  bie  Färbung  beö  Sottcrö  ab:  je  größer  ißre  Wenge  iß,  befto 
fpecifißßer  erfeßeint  bie  gelbe  f^arbe.  3n  beit  (Eiern  oon  Helix  feßfett  ße 
faft  gättjfid;,  bei  Paludina,  Buccinum  it.  a.  ft'nb  ße  bagegett  feßr  ßätt* 
ftg  u.  f.  w. 

Saö  fi’etmbfäöcßen  liegt  ercetttrifd;  unter  ber  ßructurlofcn  rneift  feßr 
jarten  x)  Sotterßaut,  iß  groß  unb  itberauö  ffar  (bei  Helix  = 1/3 0'")  unb 
umfeßfießt  einen  eittfad;ett,  ßentfieß  anfeßttfid;en  ß'eüttffecf  oott  förnigettt  ©e= 
füge.  Ser  ^eitttßecf  oon  Paludina  beßeßt  aitö  jtoci  bießt  neben  einaitbcr 
ftegettben  ß’örpcrcßctt,  bie  Sfnfangö  bureß  einen  3ttnfcßenrautn  getrennt  ßttb 
(?epbig). 

93ei  ben  Epcfobrandßatctt  (Chiton)  ßnb  bie  reifen  Eterßocföeier  ttad; 
meinen  Unterfutßungen  (SSagner’ö  3^ot.  II.  @.  447)  etnjeln,  wie  bei  ben 
ßepßafopoben,  tn  befonbere,  bcd;erförntigc  (aber  furj  geßiefte)  goffifef  cinge= 
ftßfoßctt,  bie  att  ben  feißenförmigett  (Erßebuttgeit  beö  facfföriitigen  Doariumö 
aufßhett  unb  in  bie  innere  (Eicrßocfößößfe  ßtnetnragen.  93 ei  ben  übrigen 

©tßitecfeit  feßfen  fofd;e  ^oCfifef.  3ßr  (Eierßocf  beßeßt  auö  jaßfreießett  oief= 
faeß  oeräfteften  Srüfettfd;fäud;en,  welche  bt'e  (Eier  im  Untieren  eittfd;fießen. 

93ei  Ljmnaeus  faittt  man  bte  93tfbutig  beö  (Eierßocföcteö  jientltcß  leicht 
»erfolgen.  ?(ud;  ßier  iß  eö  baö  $cimbfäöd;ctt,  baö  oott  affett  Sßetfett  juerft 
entßcßt 2).  Eö  liegt  (etwa  Vm'"  öroß)  ßar*  auf  ^er  inneren  Epitßcfiafbe= 


( punciatus  u.  a.  fanb  id)  in  früßeren  Unfetfudjungen  eine  glaößelle 
btcre  ©ipaut  oon  fepr  eigentümlichem  fluSfefjen.  Seiber  muh  id)  eS  unentfdjteben 
lagen,  ob  biefelbe  auSfdjliejilid;  als  fDotterßaut  ju  betradjten  fei. 

s)  Jfud)  Slorbmann  (Annal.  des  scienc.  nat.  1846.  T.  V.  p.  138)  ßat  ftd)  auf  bas 
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fleifcuttg  beö  ©rüfenfd;laud;ec:  unb  mirb  burd;  eine  jähe  eitveifiartige  ©u b* 
ftatij  an  berfelhen  befefHgt.  23 et  paffenber  Sage  ftef;t  man,  tvie  eö  mit  biefer 
einen  naeften  butfelförmtgen  23orfpritng  bitbet  itnb  in  ben  3nnenraum 
Drüfenfd;t«u^eb  i;incinragt.  Den  Ketntflecf  i>abe  id;  in  ben  jungjien  Keim* 
Pldöd;ett  verntifit,  obgleid;  er  fpätevtun  fehr  beuttic|>  ift. 

©ie  ettveifiartige  SDZaffe  im  Umfretö  beb  Keinthläöd;enö  ift  oie  erfie 
©pur  beb  ©otterö  l).  3nt  Anfang  fyeU  unb  burd;ftd;tig , jeigt  fte  jiemlid; 
halb  jal;lreid;e  fleüte  3ettförnd;cn,  beren  DJienge  unb  ©röffe  alltnältg  mit 
bem  2ßad;öthum  beb  ©otterö  junehmett.  ©o  tange  bt'efelbe  noch  burd;ftchttg 
ift,  benterft  man  tn  näd;fter  sJiähe  beb  Keimbläöd;enö  immer  noch  einen 
fetteren  £>of,  ben  Ueberreft  beb  primitiven  förnerlofen  ©ottero.  ©te  Söfung 
ber  @ier  aub  ihrem  3ufammenhange  mit  bem  ©rüfenfchlauche  gefleht 
allmctltg  burd;  fortgefe^te  (Sinfcpnürung  an  ber  SSerbinbungbftede.  3$ 
l;abe  mitunter  nod;  Grier  von  1/gou/  feftftijenb  gefunben,  obgleich  feiten.  3« 
ber  Siegel  ftnb  fdjon  frei,  tvenn  fte  y8 o'"  nteffen.  ©ie  ©otterhaut 

bilbet  ftd;  verhältntfmäfig  erft  fpät,  nachbetn  bie  Gtter  bereite  abgelöft  ftnb, 
unb  jtvar  — tvie  man  aub  jal;Iretri)en  3tvifd;enformen  entnehmen  !aun  — 
baburd;,  baf  ber  ^ette  unb  burd;fid;tige  SJianb  ber  ©ottermaffe  allmälig  ju 
einer  membranöfen  glitte  erwartet. 


2fcepf)aten- 

3ür  bte  reifen  ©t'erjtocfbeier  ber  Slceppalen  gilt  im  Allgemeinen  baffelbe, 
tvie  für  bie  ber  ©afteropoben.  ©ie  ftnb  fp^ärifefje  fleiae  (nur  bei  ben  ©al- 
pen, nad;  Kropn,  verifältntffmäjjtg  fe^r  gro£e)23läsd;en  von  Verriebener, 
meiner,  gelblicher  ober  rotier  garbe  mit  fetnförntgem  ©otter  unb  einfachem 
Keimflecf  in  bem  ercentrifd;en  Keimbläöd;en.  ©o  verhält  eb  ftd;  tventgflenS 
eben  fotvopl  bei  ben  £utticaten  (Üttilne  ©bmarbb),  alb  auch  (ttad;  Soven) 
bet  Modiolaria,  Cardium,  Teredo  unb  anberen  ©eemufcp ein,  tväprcnb  unfere 
einpetmtfehen  Arten,  bie  ber  Jamtlt'e  ber  ^ajaben  jugepören,  in  mehrfacher 
Sßeife  von  btefer  23tlbuttg  abtvetepen.  2Bie  SBagner  (Prodromus,  1.  c.  p. 
7,  Gmcpflop.  von  GErfd;  unb  ©ruber  a.a.  £).)  fepon  angemerft  hat,  ift  bei 
biefen  (Unio,  Anodonta)  ntd;t  nur  ber  Kcimflecf  fehr  häufig  aub  jtvei 
Sfbrnttg  verbunbenett  Körperchen  jufantmengefe^t  ober  felbft  mehrfad;,  fon- 
bem  auch  etn  tvetter  3mifd;enraunt  jtvifd;cn  ber  fphärifd;en  ©ottermaffe  unb 
ber  dufteren  ($ipaut.  SBagner  betrachtet  bte  lefjtere  alb  Sporicn  unb  läßt 
ben  ©otter  ttod;  von  einer  befonberen  ©otterhaut  umpüllt  fein,  aber  mit  litt* 
recht,  ©ie  jähe  einmfjarttge  ©otterflüfjigfeit  ift  bab  ct'ttjige  23inbemittcl 
jtvtfd;en  ben  ©ottermolefulen,  tvie  man  burd;  üftabel,  ©ruef  u.  f.  tv.  mit 
Sicherheit  naeptveifen  fattn.  Auf  ber  anberen  ©eite  lehrt  unb  auch  bie  23t'l= 


SSeftimmtefte  (avcc  pleine  certitude)  baoon  überzeugt,  baft  bas  Keimbläschen  bei 
lergipes  oor  Sottet  unb  ©otterhaut  entfielt. 

’)  Sd)  Jtvetfle  nicht,  baQ  fid;  50J c cE e t (SKüUer’s  2frd).  1840.  @.  485)  unb  S et; big 
©eitfepr.  für  loiffenfd;.  3oo(.  II.  <S.  127)  oon  ber  Sontour  biefeö  pellen  >|)ofeb 
haben  täufdjen  taffen,  wenn  fte  bas  @i  bei  Helix  unb  Paludina  oon  Anfang  an 
als  eine  elementare  3elle  befdjretben.  ©urd;  bie  Sepanblung  mit  ber  9tabel  unb 
SBaffer,  burd)  ©ruct  u.  f.  m.  Jann  man  bie  Ttbioefenpeit  einer  ©otterpaut  nodp 
auf  einem  weit  fpSteren  «Stabium  mit  SSeftimmtpeit  conftatiren.  Unb  biefeb  gilt 
niept  bloß  oon  Lymnaeus,  fonbern  aud;  oon  Helix,  mie  bereite  ^>aafd;  (2trcp.  für 
2taturgefd).  I.  76  unb  89)  ganj  rieptig  angiebt,  obgleich  er  bie  gier  biefer 
©afteropoben  nid;t  alb  toirf(id;e  gier  gelten  lafjen  toill. 
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bungdgefd)id;te  bed  (Stcd,  bap  bie  äußere  ipitüe,  ol'glctcf)  ftc  beftänbtg  tu  ben 
reifen  (Stern  burd;  cüte@d;id;t  flüfftgen  (St'wciped  oon  bem  ©otter  gcfd;tebeu 
nurb,  mit  9ied;t  ben  9iamctt  ber  ©otterhaut  trage. 

2fber  btefc  (Sigen(t;umltd;fettcn  ftttb  utd;t  bie  einzigen,  nicht  einmal  bic 
auffattenbfien,  wetd;e  bic  (Ster  ber  Unionen  itnb  Sinobontcn  anejetduten.  23ei 
weiterer  Unterfud;ung  wirb  man  ftd;  teid;t  überzeugen,  bap  ber  ©otter  nid;t 
an  allen  ©eiten  gtcid;mäpig  oon  jener  (Siwctpfd;id;t  umgeben  ifl.  (Sr  ^at 
nad;  meiner  23cobari;tung  ganz  conftant  eine  crccntrtfd;e  Sage  unb  berührt 
an  ber  einen  ©tefle  bie  äupere  ©otterhaut.  Slber  biefe  ©fette  ift  ttid;t  eben, 
fonbern  auffattenber  2ßcifc  in  einen  offenen  unb  furjen  trichterförmigen  ©tiel 
auögejogcn,  burd;  bcffcn£)cffnuug  man  bei  oorftd;ttgcr  33chanbtuttg  ben  gan* 
Zen  ©otter  heroorbrüden  fann.  9)?an  möd;te  faft  oerntuthen,  bap  biefe 
fonbcrbarc  3)ilbttng  auf  ben  23efntd;tungöproccp  eine  23eziet;ung  höbe,  a((ein 
ed  mir  gefd;ienctt,  ald  toentt  ber  ©rid;tcr  fd;on  oor  ber  23criil)rttng  mit 
ben  ©ameufäben  ftd;  fri;töffc  unb  oertoren  get)e.  ©ie  audgebitteten  (unb 
gelegten)  (Ster  ber  Sinobonten  ftnb  mcntgftcnö  oon  einer  oottfommen  fpb)ärt= 
fd;cn  ©efktt  — and;  bann,  wenn  ftc  mit  ben  ©ameufäben  in  fettterlet  23e» 
rührung  gefommett  waren- 

©ie  (Sntfkhung  ber  (Sterjfacfdeicr  wt’eberholt  bei  ben  ©eid;mttfd;cln  im 
SS?cfentIid;cn  bie  fd;on  oben  für  Ljmnaeus  befd;riebenen  Vorgänge,  obgleich 
bt'efelben  ungleich  fd;wt'erigcr  z«  beobachten  finb.  ©ie  (Stcrpocfdfd;täud;e 
uttfercr  9?ajabcn  befielen  and  einer  jiemlid;  tiefen  ftructurlofen  SDfcmbran, 
auf  bereit  innerer  $täd;e  fiatt  eined  eigentlichen  (Spitl;elutmd  eine  ©ct;id;t 
oon  flet'nen  fettartigen  2}?olcfutarförperd;en  aufttegt,  bie  burd;  eine  eiweip* 
artige  zähe  SDiaffe  zufamntengehatten  werben  unb  niete  größere,  gelbtt'd;  ge= 
färbte  gettförncr  (oon  x/eo — Voo'")  einfchltepett.  3«  btefer  ©d;td;t  entfichen 
nun  bie  Jfleimbtädd;ett , bie  fd;ott  bei  Ym"'  int  ©urdjtncffcr  burd;  2ludfef;en 
unb  23efti)  bed  H'cimftedcd  ftd;  feuuttid;  machen.  3iemlid;  t'ntb  bt'Ibett  bic* 
felben  mit  ber  (Stwciftnaffe,  bie  fte  umgiebt,  einen  bttdelförmtgenfBorfprtttig, 
ber  an  ©röpe  unb  förniger  23cfd;affcnhctt  attmätig  zunimmt  unb  in  bie©ot* 
termaffe  bed  fpäteren  (Stcd  ftd)  oerwaubeit,  (Sntwtdetung  unb  Söfung  biefed 
©ebtlbcd  gefd;ehcn,  tote  bei  Ljmnaeus.  -JUtr  infofern  ftnbct  ftd;  ein  Unter» 
fd;teb,  ald  bie  23i(bung  ber  ©otterhaut  hier  fd;ott  z«  einer  3eit  ftattfinbet, 
in  ber  bie  ©ottermaffe  an  ihrer  3)?utterftätte  ttod;  fefthängt.  (Ster  oon 
V75 — Veo"'  tut  ©urd;nteffer,  bie  ttod;  mit  breiter  33afid  aufftfjen,  taffen 
biefe  9)(embratt  an  ihrer  freien  £)berftäd;e  fd;on  beuttich  erfetttten.  3e  met;r 
btefelbett  ftd;  abfct;nüven  — unb  (St'er  oon  1/i0“1  ftnb  fepon  frei  — , beffo 
j oottpänbiger  wirb  bic  ©otterfmut,  btd  fte  fd;ttcp(id;  attd;  ben  furzen  fwld* 

1 förmigen  ©tiel , ber  atd  fester  Oicft  bed  früheren  3ufamutcnhangd  zioifd;ett 
©otter  unb  (Sierjtocf  übrig  btetbt,  umfteibet.  ©ie  SSerättberungen  ber  freien 
(Sierpoddeier  befd;ränfen  ftd;  im  2ßefentlid;cn  barattf,  bap  bie  äupere  ©ot* 
terhaut  oon  ber  ©ottermaffe  burd;  Str.fammtung  einer  helfen  gfüfftgfeit  fich 
abhebt.  9?ur  an  ber  früheren  fiiclförmigett  Slnheftungdfiette  bleibt  bad  pri* 
mitioe  23erhättnip  btefer  betbett  (Sitt;ei(e. 

Ucber  bie  23itbuitg  ber  (Ster  bei  ben  übrigen  9D?ufd;cttt  fehlen  bid  fegt 
faft  nod;  alte  23eobad;tungett.  ©luatrefaged  (Arm.  des  sciene.  natur.  1849. 
T.  XI.  p.  202)  ift  ber  (Sinzt’ge,  ber  btefclbe  (bei  Teredo)  beobachtet  fmt. 
©r  gtebt  an,  bap  zucrft  bad  5?etmbtädd;ett  entflehe  (im  Slnfang  nod; 
ohne  Kcimffed)  uttb  fid;  attmätig  mit  ©ottermaffe  umt;ütte.  ©ine  SBefcfiO 
gung  ber  prtmitioen  (Ster,  wie  td;  fte  bet  ben  sJ?ajabcn  aufgcfunbcit  hut’C/ 
wirb  nid;t  erwät;nt,  bie  fculenförmigcn  formen  ittbeffett,  bie  er  abbilbct, 
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laffen  mopt  anfäbnlid;e©erbättntffe  jurüctfcbtiefen.  2tud;?oodn(a.  a.£5.  ©. 
315)  Qtcbt  an , bafj  bie  Eier  oon  Modiolaria  »in  ben  ©äcfeit  beß  Coariumß 
mc(;r  ober  mtnber  tanggejogen  unb  ba,  mo  fte  oon  t'^rem  ©itbungßpunfte 
außgepen,  beinahe  geftiett  feien.« 

2lrtt;ropoben.  j 

^erapoben. 

3«  ber  Efaffc  ber  fedjöfiijjtgeit  Unfreien  bieten  bie  reifen  Eierftocfßcier 
männertet  etgentbümlid;e  ©erbättniffe.  ©td;t  btof , baf?  bie  gornt  unb 
garbe  berfelben  in  auffattenber  Sßcife  mecpfelt,  tafi  eö  (oergt.  Stirbt)  unb 
©peuce,  Einleitung  in  bie  Entomologie  ©.  ICH).  Lacordaire,  iniro- 
duct.  ä rcniomolog.  jd.  I.;  ©nrmcifter,  ipanbbnd;  ber  Entomologie  2t).  I.) 
neben  fugttgen  ober  ooaten  Eiern  abgeplattete,  fpinbetförmige,  ccfige,  mit  j 
gortfä^en  oerfepene  it.  f.  m.,  neben  meiftid;en  unb  gelben  rotpc,  braune  unb 
grüne  gt'ebt,  paben  »it  pier  peroorjupeben,  fonbern  namentlich  auch  ben  Um* 
fiaitb,  baff  bie  Eier  btefer  Stpiere  fd;on  im  Eterflocfe  ganj  altgemein  mit  einem  j 
berben  unb  fejten  jcüigen  Eporton  umpütlt  finb.  35 ie  einzelnen  Elemente, 
aitS  benen  btefeß  Eborion  jufammengefetjt  ift,  Iaffeit  fid;  nod;  an  ben  außge* 
bitbeten  Eiern  in  ber  Siegel  beutltd;  unterfcpetben,  obgleich  fie  t’bre  primitioe 
©ejtatt  unb  ©Übung  nur  fetten  bemaprt  buben.  £)b  unter  biefem  Eborion 
nod;  eine  befonbere  35otterbaut  oorfomme,  motten  mir  nicht  mit  ©eftimmtpeit 
entfebeiben.  ©tßmeiten  tritt  ber  25otter  beim  ©prengen  ber  @d;ate  tn  fu* 
getfbrmigcr  ©cfiatt  t;eroor,  man  fiept  bann  auch  tu  bem  Umfrciß  ber35otter* 
maffe  einen  bünnen  lid;ten  ©aunt,  aber  eine  cigentticbe  £aut  täfjt  ftd;  oiet*  1 
leid>t  nt’rgenbß  ftd;cr  nadjmeifen. 

35te  3)ottermaffe  ber  gnfecteneter  beflept  oornepmlid;  auß  größeren  unb 
Heineren  btäßd;enartigcn  getttropfen,  bie  in  einer  mäfüg  japen,  feinföriügen 
gtüfftgfeit  umt;erfd;mtmmen  unb,  mt’e  man  eben  fo  mobt  mäprenb  ber  Ent» 
mtefetung  atß  aud;  noch  fpätcr  auß  ber  Stnrnefenpeit  ooit  japtreid;en  3n?ifcbon» 
formen  entnehmen  fann,.auß  ben  feften  ©totefuten  beß  Liquor  vitelli  burch 
Aufnahme  ftüfftger  gelte  peroorgepen.  35ie  ©tenge  beß  3)ottcrß  iflt  oerpätt* 
nifimäfjig  bebeutenb , im  2Ittgemeincn  oiet  größer  atß  bei  ben  ©totlußfen. 

Eß  giebt  japtreid;e  gnfectenarten,  beren  Eier  eine  Sinte  unb  nod;  mepr 
nteffen.  Sluch  baß  Stctmbtäßd;en  ift  oon  jtenüid;  befräd;ttid;cr  ©röfje,  biß 
1/e///  unb  barüber.  Eß  erfdjetnt  beflänbtg  atß  ein  beließ  fppärifd;cß  ©täodKn, 
baß  ercentrifdj  an  ber  £)bcrftäd;e  beß  3)otterß  liegt  unb  oon  einer  eigenen 
feinförnigen  ©taffe,  oon  einem  35otterbof,  umgeben  mirb.  35er  Stcimftecf 
jeigt  mand;e  ©erfd;iebent;eiten,  mitunter  fogar  in  ben  einzelnen  Eiern  beffet- 
ben  Stpicreß.  ©atb  ift  er  eine  feinförnige  ©taffe  mit  einigen  größeren  Stör» 
perd;ett  im  inneren , batb  befiept  er  auß  mehreren  jufammengepäuften  ober 
ifotirten  Heineren  Stügetcpen. 

35te  Entmtcfeiung  ber  gufccteneier  gefd;icpt  bcfannttich  in  ben  röp* 
renförmigen©tinbfd;täud;en  beß  Doartumß,  in  benen  bt’efelben  perlfchnurartig 
in  einfad;er9?eibe  hinter  etüanber  liegen,  batb  in  größerer,  halb  in  geringerer 
Stnjapt,  je  nad;  ber  Sänge  ber  9töpren.  £>ic  unteren  Eier  ftnb  in  affen 
gatten  fepr  oiet  mcitcr  entmiefett,  atß  bie  oberen;  fie  ftnb  oiefteiept  fepon 
oottftänbig  außgebitbet,  mäbrcnb  jene  nod;  ben  Anfang  ber  Entmicfelung  bar* 
fletten.  35ie  ©tutterftätte  ber  Eier  ift  baß  obere  bltnbc  Enbc  beß  £)oariumß, 
baß  fogenannte  ßeimfaep.  Spier  cntficben  bie  erften  Anlagen  berfelben,  bie 
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»on  ba  oftmalig  burd;  bte  nacbfolgcnbc  ©ritt  itocf»  unten  gcbröngt  Werben 
mib  ftd;  aflntältg  erft  auf  btcfer  SBanberung  auöbtlben. 

Um  bcm  ©itbungdproceffe  ber  ^^fcctcnctcr a)  gehörig  folgen  gu  fönitcn, 
teufen  mir  utiö  bte  Etcrftccförölre  eincö  3«fccteö  gur  Sät  bev  begtnnenben 
©runft,  wäprcnb  fte  nod;  opne  rcihcnwct'ö  gcorbnete  Eier  ift.  ©er  3nl;alt 
Per  Eiröprett  bcftcht  in  tiefer  3eit  auö  gartwanbigen  Keinen  unb  gelernten 
3effcit  »on  etwa  1/20o"/,  bic  ben  gangen  fRaitnt  biö  an  bte  äupereit  flruetur* * 
Xofen  SBanbungen  erfüllen  unb  fiel;  fogar  biö  in  ben  tünnen  rtub  gipfelför» 
tnigen  2ln|ang  beö  $eimfac|eö , ben  fogenannten  ©erbtnbuugöfaben , |inetn* 
erftreden,  obwc|l  fte  in  biefem  ber  nmfd;ltepenben  3ffientncmbran  gum©|cil 
gu  entbehren  fcf>etnert.  ©er  ©Übttngöproccp  ber  Eier  beginnt  mit  bent  5luf« 
treten  beö  tcimbläöd;enö  tut  ©rittibe  beö  $etmfac|eö.  9ftir  ift  eö  freilid; 
eben  fo  wenig,  wie  ©teilt,  gelungen,  baö^eimbläöd;ctt  friiljer  gu  erlernten, 
alö  biö  eö  (bei  einer  ©röpe  »on  etwa  1/i5o///)  bcrcitö  mit  bcm  JTctmfled  unb 
einem  äupeten  cimetpartigcn  ipofe  »erfc|eit  ift,  allein  trot$bcm  bürfen  wir 
nad;  alter  Slnalogtc  mit  ©eftimmt|eit  anne|mcn,  bap  nod;  etn  frül;creö  @ta= 
btttm  »orauögebe,  in  bem  baö  ^etmbläöcpen  gang  ifolirt  ift2).  ©ic  Sofortige 
Umhüllung  beö  Svctmbldöcpeitö  bitbet  bte  erfte  Slntagc  beö  ©otterö  unb  ift 
SStnfangö  o|ttc  alte  feparfe  unb  membranöfe  ©egrengung.  2f Untätig  nimmt 
nun  biefeö  Ei  au  ©röpe  gu.  Eö  beäugt  bic  3eücn,  in  bereit  üDtttte  eö  ftd; 
entwicfelt  |at,  gur  ©eite  unb  rüdf  nad;  abwärtö,  befottberö  wenn  ftd;  in* 
gwtfd;en  bie  Stntage  eincö  gweiten  unb  brüten  Eteö  tut  ©rttttbe  beö 
Setmfad;eö  gcbiloet  l;at.  2Bä|renb  beö  2Bad;öt|umö  »erltert  ber  ©ottcr 
feine  urfprüngli^e  ppaline  ©efd;affenl;eit , ttibent  ftd;  gat;lrcid;e  $?örnd;en  in 
it;tt  einlagern.  Ipat  er  nun  aHntältg,  immer  tiefer  naci;  abwärtö  riicfenb, 
feine  fpätere  ©röpe  erreicht,  fo  umfuiitt  er  ftd;  mit  bem  ©Norton,  ©ie  Epi* 
t|cltalgellen,  bic  ber  ©otteroberfläd;e  gunäepft  liegen,  »erwadjfen  mit  cin= 
anber  unb  gwar  gunäd;ft  an  bem  unteren  fpole  beö  Eteö,  fo  bap  fte  Slttfaugö 
eine  bcd;erförmtge  Umhüllung  barfielten,  bte  ftd;  erft  burd;  weitereö  2£ad;ö* 
tl;utn  attmälig  über  baö  gange  Ei  auöbetfnt.  ©ic  3cÄcn,  bte  foufl  nod;  etwa 
gwtfc|en  E|ortott  ttnb  Eierftodöpaut  oorfommett,  »erfd;runtpfcn  nad;  ber 
Entfernung  beö  Eieö  gu  einer  fd;wcfclgctben  pfropfenartigen  9Jiaffe,  bie  mit 
bcm  näcpflen  Ei  auögeftcfcn  wirb. 

3nt  2Befentlid;en  iff  ber  ©ilbnttgöprocep  ber  Eier  in  allen  Snfecten 
berfclbe.  Snbeffett  papt  baö  ©t’(b,  weld;eö  wir  tm©oranfle|eftben  entworfen 
|aben,  gunädjft  bod;  nur  für  bic  geringere  2lttga|l  biefer  ©l;tcrc,  für  bte 
£>emtptercn,  ©rt|opteren  (mit  ben  Stbedibcn)  unb  bte  tneißen  $?äfer.  ©et 
ben  übrigen  fjnfecten  fcpcint  auf  ben  erftett  ©lief  etn  fe|r  »erfd;tebcncr  ©tl= 

Ibungötppuö  »orgufomnten.  ©et  näherer  ©etrad;tung  rcbuctren  ftd;  aber  bie 
©erfd;ieben|etteu  beffclbctt  auf  eine  abwetdjenbe  Entwtcfelung  ber  tu  ber 
2ld;fe  ber  Eierftocföröprcn  cntpaltenen  ßcttcu,  bte  gwtfd;en  bett  eingclnen 
Eiern  gelegen  ftnb  unb  bicfelben  »on  eiuatibcr  trennen.  2Bä|rcnb  btefe  bei 
ben  ©rtpopteren  tt.  f.  w.  im  2ßcfentlid;en  bte  görm  unb  ©röpe  ber  pertppe* 
rifd;enEpit|elialgetten  beftften,  ober  fiel;  bod;  nur  wenig  (burd;  eine  bcträd;t* 

*)  £»ie  £auptgüge  auö  ber  @nttt>i<felungSgefd)id)te  ber  (gnfectcncier  ftnb  bereits  fort 
5R.  SBagner  (Prodromus  etc.  p.  9 unb  befonberS  SBeitr.  gur  ®efd).  ber  Beugung 
©.42)  ganj  richtig  erfannt  worben.  Sag  ©äpere  barüber  bet  Stein,  93ergl.2tnat. 
unb  )P(wftot.  bet  Snfecten  I.  @.  46,  beffen  Angaben  td)  ooltftänbig  betätigen  tann. 

*)  SEBagner  täpt  baS  ÄeimblSsd)cn  in  bem  SSerbinbunggfaben  entfte(icn  tmb  groar 
burd)  Umhüllung  beg  Äetmfledeg.  Sottber  Zweifel  l;at  hierbei  aber  eine  SSetwedh5 
felung  mit  ben  Selten  beg  S3crbinbunggfabenS  ftattgefunben. 
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Itcftere  ©röße)  audjetd;nen , erreichen  btefelben  bet  ben  übrigen  3nfecten  — 
fel;v  fetyon  ftc^t  man  fold)ed  namentlich  bei  ben  Schmetterlingen  — aümältg 
ben  Foloffaten  2)urd;nteffer  oon  Vio'",  toährenb  ftd;  t^r  Kern  in  einen 
großen  Raufen  fetnförntger  ©ubftanj  (oon  1/2o///)  oertoattbelt.  ©tetn  be* 
jcid;net  btefc  3eßcu  ulö  2)otterbiIbungcjeßen x)  unb  in  ber  £1;°*  mit  »o£f= 
fommenent  9icd;te.  3hr  3»halt  bient  fet;r  toefentltd;  jnr  Sergrößerung  bed 
©otterd,  tote  man  nicht  nur  aud  ber  oollfommenen  Uebereinfttnunung  ber 
förnigen  Elemente,  fonbern  namentlich  aud;  bavaud  entnehmen  barf,  baß  bie 
3at)l  bt'efer  3ctlen  mit  bem  2ßad;ötl;um  bed  (Sied  bcjtänbig  abnimmt,  lieber» 
bied  gelingt  ed  aud;  mitunter,  ben  3nhalt  btefer  Silbungdjellett  nach  ^cr 
forption  ber  SDtentbranen  ald  eine  nod;  compacte  2)?  affe  aufjuftttben. 

2irad)mben. 

2)ie  ©t’er  ber  2lrad;ntben  Reiben  bei  einer  oerhältntßmaßig  jiemltch  an» 
fehnlid;en  ©röße  fafl  immer  eine  fpl;ärtfd;e  gornt.  25te  $arbe  tevfelben  ift 
in  ber  Siegel  toetßlt'd;  ober  hellgelb,  bod;  giebt  cd  aucl;  ©pinneneicr  mit  lilla« 
farbenem  ober  blaß  oiolettem  SDotter  (Sßagner). 

©o  lange  biefeSter  an  ihrer  Silbungöftätte  ocrtoeilcn,  ift  bie  ftructur» 
lofe  £>otterf)aut  ihre  et'njtge  Umhüllung.  £>er  Inhalt  berfelben  befielt  jum 
£l;etl  aud  f feineren  unb  größeren  gettf’örnd;en  f junt  ^heil  aud;  and  anfehn« 
ließen  SDotterförperchen , bie  in  ben  oerfd;iebencn  Wirten  mancherlei  &b» 
toct'd;ungen  barbieten-  Sei  Phalangium  föitnte  matt  btefelben  leicht  für 
3eöen  mit  (Kern  unb)  förnigent  3nhalt  anfel;en.  Slllcin  aitih  htcr 
flehen  fte  nur  aud  Imufcntoeife  jufammengrupptrten  Heineren  unb  größeren 
Körnd;ett,  bie  burd;  eine  jähfüfftge  3rettmaffe  Su  einem  tropfen  oer»  , 
bunben  ftnb,  ber  unter  bem  Sbrucf  bed  £)ecfgläöd;enö  bie  mannigfachften  gor* 
ntett  annimmt  unb  ju  einer  homogenen  ©ubftanj  jufammcngefd;mol$en  toerben 
fatttt.  £>ie  £>otterförperchen  oon  Epeira  ftnb  fo  feft,  baß  fte  unter  bem 
SDedglädcben  jerfliiften,  toährenb  fte  in  anberen  jallcn  blaffe  fogenannte  ©i* 
toetßfchoßen  barftellen.  ®ad  Keimbläschen  ift  groß  unb  erccntrifd;  gelegen 
unb  enthält  einen  Kct'mflecf,  beffen  Serfd;iebenl;etten  btefelben  ftnb,  toie  bei 
ben  fed;öfüßtgen  Snfecten.  @r  ift  balb  et'nfad;  unb  bann  oon  einem  Körper? 
d)ett  gebilbet,  in  bem  man  nicht  feiten  toieberum  eine  tocd;feInbe  Slnjahl  bi» 
ftincter  Körnd;en  untcrfd;etben  fann,  balb  aud;  (unb  fo  namentlid;  bei  mau« 
d;en  echten  ©pinnen)  mehrfach-  Set  Phalangium  ftnbe  ich  neben  ben  ©tern 
mit  etnfad;em  homogenen  Ket'mflccf  auch  fold;e  mit  einem  förnigen  Keimffecf 
unb  mehrfachen  Keimflecfett  in  ben  ntanm'gfachftcn  Uebergängctt. 

Sei  einigen  ed;ten  ©pinnen  enthält  bad  ©t'crftocföei  außer  bettt  Keim» 
blädd;cn  abtoeid;cnber  SBetfe  nod;  einen  jtoeitett  Körper  oon  fphän'fd;er  gorm, 
ber  burd;  feine  ©vöße  (bte  im  «Üßgemetnen  mit  ber  bed  Keintblädd;end  glei« 
cheit  ©d;ritt  hält  unb  bid  1/20///  toächft),  fotot’e  burd;  feine  bcrnßcingclbegär« 
bung  oor  bem  übrigen  3nl)alt  bed  Sied  fcl>r  auffaltcnb  ftd;  auöjeid;net.  Die 
Sebcutung  biefed  Körpcrd  ift  unbefannt;  toeber  Sau  nod;  Silbung  bietet 
einen  ftd;ereu  2lnl;altepunft.  2Btr  fönneu  und  leid;t  uberseugen,  baß  bad  be» 
treffenbe  ©ebt'Ite  bet  einem  coitccntrtfd;  gcfchid;tcten  Sau  aud  fletuett  fefl 
jufamntenhäitgenben  Körnten  bcftel;t,  aber  baraud  fömten  mir  fattnt  irgenb 
einen  ©chluß  jießen.  S.  ©arud  (3eiffd;rtft  für  toiffcnfd;aftl.  Zoologie  II. 

@.  99)  nennt  uttferett  Körper  ben  £)ottcrfcrit  unb  behauptet,  baß  oott  ißm, 

0 50t et) er  hält  btefelben  irirti)ümlfct)er  S5?cifc  für  ©ianragen,  bie  abortio  ju 

©runbe  gingen.  fOgt.  3eitfd)rift  für  tüiffeitfd)aftl.  3ool.  1.  0.  190. 
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wie  oon  ber  primitioen  3)otter!ugeI  beb  ftrofcpcteb,  bte23ilbutt(}  beb  förntgcn 
©otterb  aitbgepe,  inbeut  feine  perippertfd;en  ©dncbteit  ftd;  abloficn  unb  ber 
©ottcvflüffigfcit  l) in 3 um t f c(i te n . SlUctn  ec  ifi  nifpt  gut  etnjufe^en , wie  ftd; 
mit  btefer  21nftd;t  bie  fortwäprcnbe  @rößen3unapntc  beb  betreffenben  ©ebilbcd 
»cretntgeit  läßt.  lleberbtcb  begatt  baffclbe  befiänbig  feilte  feparfen  Sontou» 
reu,  felbfl  in  benfctiigen  gälten,  wo  cb  etwa  Sofortig  0011  einer  ftörnepenmaffe 
umgeben  t'ft.  9iacp  Sarub  itttb  0.  ©iebolb  würbe  btefer  Körper  wäprenb 
bcr  Oicife  beb  Sieb  aümälig  »erloren  gepen.  dagegen  behauptet  Sffiitticp 
(iDiüflcr’ö  21rd;.  1849.  ©.122),  baß  er  fid;  burd;  Scrflüfftgung  feiner  centra* 
len  ©ri;id;tcn  allmältg  in  eine  bicfmanbtge  ftapfcl  »erwanble  itnb  in  biefer 
$orm  nocp  in  ben  gelegten  Stern  ftd;  aitfftnben  laffc. 

3Dic  Sntwtcfcluttg  beb  ©ptttnencicb  t’ft  oon  Sötttid;  uttb  Sarub  beob» 
aeptet  unb  »01t  23ctbcti  in  glet’d;cr  SÖeife  bcfd;riebcn  (11.  cc.)  worben.  91acp 
meinen  llntcrfud;ungcn  an  Phalangium  fann  t’cp  bie  33cobad;tungcn  bcrfelbett 
oollflättbig  betätigen.  Sb  ifi  and;  bei  bett  ©pinnen  bab  Kctinbläbd;en,  bab 
0011  allen  Stpeilen  beb  Sieb  juerft  gebtlbet  wirb.  $tlb  ein  runbeb  unb  ^etteb, 
feparf  begrenjteb  Körperd;cn  entfielt  eb  an  trgcnb  einer  ©teile  beb  Sievfiocfb» 
fd;laud)eb  bid;t  unter  ber  jarteit  unb  firucturlofen  äußeren  fpaut,  bie  eb  ba» 
bei  0011  ber  inneren  cpttpeltumarttgen  ,3<dicnfd;id;t  abpebt  unb  ju  einem  flet* 
nen  25ioertifcI  buef eiförmig  auftreibt.  Slnfangb  ifi  bab  Eeimbläbcpen  »öltig 
gemogen,  opne  ©pur  cittr b eimflccfb , bcr  erfi  auf  einer  fpäteren  23t’[bungb* 

flu fe  311m  SSorfc^cin  fomntt,  naepbem  fid;  beret’tb  int  Untfretb  beb  Slctmbläd» 
d;enb  ein  burd;ficpttgcb  231afiem , bie  erfie  Slnbeutung  ber  fpäteren  SDotter» 
fugel,  abgelagert  pat.  2htd;  tu  bett  Siern  mit  meprfaepen  Eeimflctfen  ifi  Sin-» 
faugb  nur  ein  einziger  oorpanben.  9)?it  bent  SBacpbtpunt  ber  £)ottcrntaffe 
oerwanbelt  ftd;  bab  bucfelförmigc  £)t’ocrtifel  beb  Üwartumd,  bab  ben  Sifetnt 
etnfd;lt’cßt,  uaep  unb  nad;  in  einen  gefviclten  fugelförmtgen  Slnpang,  ber 
fcplicßlid;  wie  eine  23eere  auf  bent  Sierfiocfbfd;lattd;c  auffipt.  £5ic  ©ottcr» 
maffe  fclbfi  l;at  injwifd^cit  t’pre  mfpriinglicpe  23efd;affenpeit  »erloten.  3« 
bcr  näd;ficn  Umgebung  beb  fteimbläbcpcnb  finb  3aplret’d;e  SDiolefitle  entftan» 
ben,  bie  fid;  immer  beutlid;er  311  Jcttförnern  gefialten.  SBalb  barauf  erfd;ei* 
nen  and;  bie  großen  35otterförperd;cn , btc  ftd;  freilich  Slnfangb  nur  auf  bie 
pintere,  ber  Slnpeftungbftelle  3ugcfeprte  ipälftc  beb  Sieb  befepränfen.  21n  ber= 
felbctt  ©teile  l;at  fid;  fd;on  früper  bet  ber  Sßinfelfpintte  u.  a.  fetter  rätpfel* 
pafte  Körper  gebtlbet,  beffen  wtr  oben  Srwäpnung  getpan  haben.  £>t’c  2)ot» 
terhaut  beb  ©ptnnencteb,  mit  bereit  23i!bung  bab  Si  31t  einer  felbfifiänbtgen 
üftaffc  wirb,  entfiept  bagegen  erfi  jiemlicp  fpät,  naepbem  bab  Si  berettb  3U 
einer  3t'emlicp  aitfepnlid;en  ©rößc  perangewaepfett  ifi. 

SJtprtapoben. 

S5te  9)?priapobett  fd;lteßen  fid;  bttrd;  23au  unb  Sntwtcfelung  ber  Sier 
unmittelbar  an  bie  ?(rad;niben  an.  ©röße,  gorni , SBtlbung  ber  äußeren 
Stpitlle  u.  f.  to.  3et’gcn  glet’cpe  SBerpältniffe.  SDaffelbc  gilt  tut  ÜWgentcincn 
aud;  Oon  ben  ©otterclemcnten.  23et  Julus  befiepett  biefclbeit  aub  3apllofeit 
bunlelu  9J?olef itlarförnern  unb  größeren  tropfenartigen  gettforperdien , bie 
unter  bem  2)rucfe  beb  Sccfbläbcpenb  3crbred;en  unb  burd;  eine  Uicipe  ber 
mannigfacßjitn  3wifd;cnformen  aub  ben  erfieren  peroorgepeit.  3tt  beit  Stern 
oon  Geophilus  finben  fid;  btefelben  ©ebiibe,  nur  ftnb  bie  ^etttropfen  ge» 
wöpnlid;  oott  gelblid;cr  Färbung,  ©te  erretepen  pter  eine  anfepnltcpe  ©röße 
(bib  Vso'")  unb  enthalten  oftmaid  (namentlich  gilt  btefcb  001t  ben  größeren 
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$örpcrcf)cn)  im  Suncren  eine  förnige  2D?affe,  bt'e  benfelbcn  ein  jeflenförmtgeö 
Sluöfcpcn  giebt.  Siefe  2lebnlid;feit  mit  3eßett  toirb  um  fo  auffaßenber,  alö 
man  and;  mitunter  eine  ättfirc  £üße  oon  meßbarer  Siefe  ju  unterfdjetben 
glaubt.  Stbcr  ein  einziger  Srucf  genügt,  ben  Srrtbum  biefer  Deutung 
nad;juwcifcn.  Sie  fcfjetubaren  3eßcn  mit  Snfmlt  unb  Membran  jerflüfiett, 
uu’c  bie  genuU;nItd;cn  gettförner,  unb  crfd;etnen  babei  alö  ein  (Konglomerat 
oerfd;tcbener  ^ettmaffen.  2b uf er  biefen  fd;arf  contourirten  §ettförperd;en 
ftnbet  man  in  ben  Stern  oon  Geophilus  and;  nod;  t;eße  fogenannte  SitoetfG 
fugein  mit  blaffen  Zaubern.  Saö  $?ctmbläöd;en  beö  SWpriapobeneteö  ift  oon 
anfe^tilifbev  ©röfe  unb  mit  bcutlie(;em  ÄeimfletJ  oerfel;en,  ber  halb  (bei  Ju- 
lus)  eine  etttfadfe  jufammen^ängenbe  93?affe  barfteßt,  bie  biö  auf  ein  etreum* 
feripteö  Äörperehett  int  Sentrum  ein  I)ontogeneö  2Iu6feben  bat,  halb  auch 
(bei  Gcopliilus)  alö  ein  aggregt'rteö  £)äufd;cn  oon  f leinen , hier  unb  ba  felbfl 
etioaö  jerftreuten  $örnd;en  erfdjeint. 

Sie  33ilbungöftätte  ber  Sier  ift,  toie  bei  bcn2(raneen,  jtotfeben  ben  bei* 
ben  tpäitten  beö  Sietf}ocföfd;Iaud;eö,  jtot’fd;en  ber  äußeren  ftructurlofen  Mem- 
brana propria  unb  ber  inneren  Sptt()elialfd)id;t.  fpter  entfielt  juerft  baö 
$cimbläöd;en  (Slttfangö  Vioo'"  grof )/  fcaö  jicmlid;  halb  mit  einem  gellen  SG 
tocifpofc  fid;  n mf feibet  unb  an  ©röfe  junimmt.  Sie  duffere  Sierftodepaut 
bleibt  übn'gcnö  bcftätitt'g  glatt  unb  eben.  Safür  toirb  aber  bie  innere  3£0 
Icnfd;id;t  aßmältg  bttdelförmtg  aufgctiieben,  biö  fie  toeit  in  baö  Sumen  beö 
©d)iaud;cö  pineiuragt.  Stuf  fedrfje  2Beife  befeftigt,  gepen  bie  Ster  immer 
ntepr  tprer  weiteren  Snttoicfelitug  entgegen.  Ser  Setter  nimmt  eine  f örrttge 
23efd;affenpeit  an  unb  umpit  ßt  fid;  bet  etwa  Vioy//  Surtbmeffcr  mit  einer 
ftructurlofen  dufferen  SDfcutbran.  9iod;  beoor  übrtgenö  bie  Ster  tpre  oofie 
Sntwicfelung  erreicht  pabe:-,  jerretjft  bie  jeßige  Zapfet,  bie  fte  einpüßt.  Sie 
Sier  löfen  ftd;  oott  ber  Sicrftocfömanb  uttb  faßen  in  bteipöple  beö  Ooarium» 
fd;Iaud;cö,  too  fte  biö  ju  iprer  Sntfernung  oertoeilcn. 

Gruftaceen. 

Sind;  bie  Sier  ber  Sruftaceen  befttjen  in  ber  Siegel  eine  rttnblid;e  gornt 
unb  fd;mu$ig  gelbe  Färbung,  obgleid;  aud;  anbere  lebhaftere  Sotterfarbcn 
(rotpe,  grüne,  oiolette,  blaue)  hier  f'eiueöwegö  jtt  ben  Seltenheiten  gehören. 
Sic  relatioe  ©röffe  jet’gt  mand;erlct  auffaflenbe  Sifferettjen.  33ct  Gammarus, 
öniscus,  Asiacus  ift  fte  jtctnltcp  anfepnlicp,  in  attberen  fallen  jebod;  (3.  33. 
bei  ben  Srabbett,  überhaupt  bet  ber  2)?cprjapl  ber  jepnfüjftgen  ftrebfe)  oer» 
pältnifmäffig  aufferorbentlid;  gering.  Sin  Sporiott  fennt  man  biö  jefjt  nur 
bei  Argulus  (Sei; big).  Sie  übrigen  Srufiaceen  beftijen  eine  etnfad;e, 
ftritcturlofe  unb  burd;ftd;tige  Sotterhaut.  Sie  Sottermaffe  tm  Gnnerett  bie» 
fer  .Spüßc1)  enthält  japßofe  förperltd;e  Stentente  oon  mecpfelnbcr  f^orm  unb 
©röffe,  bie  in  einer  jähen  fetnförntgen  glüfftgfcit  fuöpcnbirt  ftub.  Sie  con» 
ftantrften  biefer  Sotterförperd;en  ftub  fppärifcpe  5retttrop>fen  mit  fd;arfett  unb 
bunfelnÜIänbcvtt,  etc  oon  einer  uumeftbaren  ©röffe  aßmältg  biö  ju  Veo  — 1Uot" 


*)  Stat  pfe  (de  animalium  crustaceorum  generat.  1844.  p.  1)  giebt  an,  ba(i  unter 
biefer  ©otterbaut,  mie  in  ben  Giern  ber  Sögel  unb  befepuppten  Itmpbibicn,  nod) 
eine  befonbere  epitbetiumartige  3eUenfd)id)t  oorfomnte  (bie  ben  Gibüllen  angeböre), 
allein  icf>  habe  mid)  niemals,  meber  auf  einer  früberen,  nod)  fpäteren  GntiotcfelungS= 
ftufe  — aud)  nad)  Statbfe  foU  biefelbe  fpäter  oerloren  geben  — oon  ber  2lmre< 
fenbeit  berfelbett  überjeugett  fönnen. 
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unb  barüber  peranwacßfen.  3«  ntand;en  Jäßen  finb  fte  oon  jtentlid;  fcßcr 
23cfcf)affen(;ctt , fo  baß  ße  (Apus)  bet  Slnwcnbung  etneö  ©rucfeö  in  rabiäre 
©tiicfc  jerfatfen.  Sine  dauere  3cflenpülle  ßabe  td;  niemals?  J)  unterfd;ciben 
föunen , Weber  im  nnberle^ten  3uOaubc , nod;  bei  3lIfa(3  üon  9ieagetitien 
u.  f.  ru.  33ci  einigen  Srußaccett  (Apus,  Argulus  u.  a.)  bilbett  biefe  Jett® 
förperd;en  bic  etnjigen  geformten  ©otterclemcntc.  Jn  ber  ^OTe^rga^I  finben 
fiel;  baneben  jebori;  nod;  anbere  größere  Korpetcpcn  mit  blaffcren  Soutouren 
ober  gellerem  Sluäfcpcn  — pier  unb  ba  rötpltd;  gefärbt  — (fogenaunte  St'® 
wcißfugcln),  bie  im  Juncren  mitunter  (namentlid;  nad;  bem  3“fa§  »on  2£af® 
fer  u.  f.  w.)  einzelne  größere  ober  f feinere  Körnd)cn  erfennen  laßen,  aber 
eben  fo  wenig,  wie  bie  ed;tcn  Jettförperd;en,  eine  äußere  3eßcnmembran  be® 
ßticn2).  ©ad  Kcimblädd;en  tß  überall  fc(;r  bentlid;  unb  oon  aufepnltcßcr 
©röße.  Sd  liegt  ercentrifd;  in  ber  ©ottermaße  unb  enthält  eine  waßerpeße 
Jlüfßgfcit  mit  einem  ocrfdßebcit  gebilbeten  Keimfletf.  ©ie  gcwößulid;e 
Jorm  beffefben  tß  bte  jufanimcngefe^te , bei  ber  mau  halb  ein  Aggregat  oon 
Körnern , halb  and;  japlrcid;e  jerßrente  Körperd;eit  (in  ben  Stern  bed  J(uß= 
frebfed  btd  50)  unterfepeibet. 

sJiacb  oielfact;  itu'ebei fjoften  llutcrfnd;uugen  au  ?attb®  unb  SSaßeraßeltt 
befolgt  bic  Sntwicfelung  ber  Srußaceeneicr  im  2£efentlid;en  bcnfelbcn©ppud, 
ben  wir  fd;on  bei  ben  21rad;nibcn  fennen  gelernt  f;aben.  2öer  fid;  ein  an® 
fcpaulidjed  23ilb  tiefer  Vorgänge  ocrfd;affctt  wiß,  bem  empfcplc  t'cp  nament= 
lief;  bie  Sfrten  bed  ©enuö  Oniscus  unb  Armadillo.  Sd  möcpte  nur  wenige 
Spiere  geben,  bei  benen  ber  ^roccß  ber  Stbilbuttg  fo  leid;t,  bentlid;  unb 
entfd;ieben  überblicft  unb  oerfolgt  werben  fönnte. 

Ser  Sierßocf  ber  Slfeßinen  bilbet  befanntlid;  jeberfeitd  einen  fiirjcu 
jiemlid;  weiten  ©d;laud;  mit  einer  Sttba,  bie  etwa  in  ber  2J?itte  ber  inneren 
©eiteußäd;e  peroorfemmt.  ©iefen  ganjen  ©cplaucp  ft abet  man  nun  in  ber 
Siegel  mit  Siern  erfüllt,  bic  auf  ocrfd;iebcneu  ©tufeu  ber  Sntwicfelung  ße« 
pcit,  aber  nid;t  regeßod  jwt'fd;en  etnanber  liegen,  fonbern  je  nad)  bem  ©rabc 
tprer  Steife  gan$  beßimmte  ©teilen  inne  galten.  ©ie  auögcbilbctcn  Sicr 
uepmett  gatij  conftant  bie  Snncnfeite  bed  Sierßocfdfd;laucped,  bie  jüngften 
bagegen  bie  entgegenliegenbe  äußere  ©eite  beffelbcit  in  tf rer  ganjen  tätige 
ein.  Siur  bie  äußere  f)älfte  ber  Sietßoddröpre  iß  bie  33ilbitugoßätte  ba- 
sier. ©ie  ftinum  nad)  il;rer  pbpftologtßpett  23cbeutung  mit  ccm  fogcnatin® 
ten  Keimfad;  in  ben  Sierftocfdropren  ber  liperapobcn  überein.  23ei  Oniscus 
(ebetifo  aud;  bei  Gammarus)  iß  ber  ©öartumfcplaurf;  fo  wenig  geräumig, 
baß  immer  nur  eine  etnjt'ge  Dicipe  reiferer  Sie r barin  ttnterfommen  fann. 
Jn  ben  weiteren  (banbartig  abgeplatteten)  Sierßccfvfd;läud;cn  oon  Armadillo 
trifft  man  bagegen  gcwül;nlid;  mehrere  fold;e  Steifen  neben  cinanber. 

©ie  Sier  entfielen  im  inneren  Junten  ber  Sierßocf  dröpre,  innerhalb 
ber  3eßcnfage , weld;e  biefclbcn  auöflctbet,  wie  bet’  ben  iperapoben.  2ln® 
fangö  beßepen  ße  nur  and  ben  fpäteven  Ketmbläcd;en,  opuc  ©ottermaße 
unb  Keimflecf.  2t ber  rafd;  gept  biefed  ©tabium  oorüber:  im  llmfroid  ber 
33läöd;en  bilbet  fid;  ein  circumfcripter  geller  ipof,  ber  an©.öße  fortwäpreub 
wäd;ß,  eine  förnige  23efd;aßenpeit  annimmt  unb  aßmältg  in  bie  ©ottermaße 
ber  reiferen  Ster  fid;  ocrwanbelt.  Sine  ©otterpaut  feplt  nod;  längere  3cß- 
Srß  bei  einer  ©röße  oon  etwa  y10'"  läßt  fte  ßd;  ald  eine  befonbere  jarte 


‘)  Statpfe  tft  gewiß  im  Srrtpum,  wenn  er  für  manepe  ßrujtaceenarten  bie  tCmoe* 
fenpeit  einer  ,3e(lenmembran  im  UmfreiS  btefer  getttropfen  annimmt. 
f)  ?Cud)  biefe  Äörperdjen  glaubt  SfatpEe  als  gellen  beuten  ju  muffen. 
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SD?embran  im  Untfretö  beö  IDotterö  nat^weifen.  £>te  ättfieren  Sontouren  bcr 
IDotterfitgcl  erfd)ettten  aßerbingö  fd)on  lange  oorper  fepr  befh'mmt  uttb  fc^arf 
0cjctri;nct/  afletn  man  fattn  fiel)  — namentlid)  bet  Armadillo,  mo  bie  Ster 
fd;ctt  non  früf;  an  fiep  tfoltren  laffen  — Iet'd>t  überzeugen,  baff  biefeö  niept 
»pn  bcr  2lnwefenpeit  einer  ©otterpant  perrüprt.  Unter  bem  ©ruefe  beö 
©ecfbläöcpcnö  u.  f.  to.  »erhalten  ftd)  bte  Ster  tote  eine  claftifcpe  ftugel  oon 
jäpflüfftger  ©ubftanj.  ©ie  platten  ftd)  ab  unb  fpringeit  bei  9Rad)lafj  beö 
©rttcfeö  mt'eber  in  ipre  frühere  gorrn  jurütf.  9^ ei^en  fte  fd)ltcfilicp  ein,  fo 
fließen  fte  nidjt  etwa  plötjlicp  auö,  fonbern  jerfaflen  aßmältg  unter  ber  Sin» 
tmrfttng  beö  SBafferö  in  einen  formlofen  Raufen.  ©te  SKetmflecfe  entftepen 
crjl:  nad)  ber  Silbttng  beö  prtmitioen  ©otterpofeö  unb  bleiben  beftänbig 
eine  3^^flng  etnfaep. 

Sei  Argulus  entmicfeln  ftd)  bie  Ster  (Sepbig  in  ber  3eitfcpr.  für  mif* 
fcnfd)aftl.  3ool.  II.  ©.  340)  einzeln  tn  befonberett  33Itnbfd;Iauc^en , bie  auep 
bet  ben  auögebilbeten  Siertt  perftftiren  unb  in  Seretntgung  mit  einer  auf 
ber  ©berfläipe  ber  St'er  abgefd)t’ebeiten  pontogenett  ©ubftanz  baö  oben  er» 
wäpnte  Sporion  barfteßen. 


SB  ü r nt  e r. 

Stingelmürmer. 

3n  ber  Siaffe  bcr  ßfiitgelmürtner  erfd)ct'nen  bte  Ster  alö  fttglige  Äör» 
per  non  fepr  geringer  ©röfje  (felbfl  bei  Eunice  gigantea  »on  faunt  1/3‘11  im 
©urepnteffer).  ©ie  beftfjcn  eine  zarte  unb  burcpflcptige  äufere  ipüße  unb  i 
einen  förntgeit,  pter  unb  ba  oon  größeren  $etttropfen  burcpfctjten  ©ottcr. 
3pre  $arbe  ifl  tneifl  blaftgelb,  mitunter  feboef)  aud)  rotp,  »iolett  ober  grün*  , 
liep.  ©aö  peße  ^etmbläöcpen  (ettoa  burd)fd)nittlicp  oon  Vso^O  enthält  einen 
einfachen  fpßärtfcpen  Slctmfted. 

©aß  bte  Sntmicfelung  biefer  Ster  auf  bie  gewcpnltdje  Sßeife  oor  ftep 
gept,  fann  man  namentlid)  bet  beit  ^ientennntrntertt  mit  2eid)tigleit  unbSe» 
ftimmtpeit  beobad)ten.  3«  ber  Seibcöpöple  biefer  öftere  (Nereis,  Serpula 
u.  f.  tu.),  bie  befanntlicp  optte  eigentlid)c  ^etmbrüfen  ftnb,  ftnbet  man  bie 
»erfd)tebcn|üen  Sntmidelungöftufen  bcr  Ster  ifolirt  neben  etnattber.  fpter 
fiept  matt  fleine  peße  Släötpen  (ßetinblctötpen)  halb  frei  (etwa  1/i20///  groß),  I 
halb  attep  mit  einem  zarten  Ipofe  umgeben  zmifd)en  Stern,  bie  burep  bte  tut» 
»oßftanbtge  Sntmicfelung  t'prer  ©ottermaffe  unmittelbar  an  bt'efe  früheren 
Silbuttgcn  anfnüpfen.  21ucp  pter  ftnb  bte  Sier  eine  längere  3cü  pinburd) 
optte  btftincte  ©otterpaut J). 


4?trubineen. 

_ ©ie  St'erftocföcter  ber  fpirubtnecn  (»gl.  ? cp  big  in  ber  3edfdjr.  für 
roiffenfcpaftl.  3ool.  1.^©.  123 — 129)  zeigen  tn  ©röße,  gorm  uttb  Sau  eine 
attffaßenbe  Slepnlitpfett  mit  benett  ber  Srancpiaten.  $lctn,  runb  unb  fcfnttt» 
fUS  gelb  (nur  bet'Clepsinc  grunltcp  ober  rofcttrotp),  enthalten  fte  unter  einer 
einfad)en  garten  £)iifle  eilten  meift  förnigen  ®otter,  beffett  Slcmentc  ttttr  itt 


')  ®ad  9tä()cre  bei  Q untre  Tag  cs  Ann.  des  scicnc.  natur.  1846.  T.  X.  p.  164, 
an  beffen  Sarßeltung  id)  mtd)  nad)  oielen  eigenen  Unterfudjungen  anftf)[icf;cn  muß. 
Itebrigcnä  täpt  SHuatrefagcö  bie  Äeimbläddjen  in  eigenen  brüftgcit  Organen 
entfielen,  bie  er  — fetbft  wenn  biefe  ffieobadttung  aufjer  3ioeifcf  märe  — gewi^ 
nid)t  gans  paffenb  ben  Sierßöcfcn  ber  übrigen  Spiere  an  bie  ©eite  ßeitt. 
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fcltenen  (Clepsine)  ju  größeren  tropfen  et’ncb  jiemltd;  feßen  gcttcö 

jtd;  entnjtcfeln.  ©ab  $eimbläbd;ett  t fl  gemößnlid;  mit  einem  fetjr  {(einen  unb 
bunfelit  Sterne  öerfeßen,  beßgt  aber  mitunter  and;  ftatt  beffut  eine  größere 
2(nja(;I  jerßreuter  blaffer  Äcimßecfe  (Clepsine).  Sine  eigentßümlid;e , bib 
jeßt  unter  ben  Sgclit  ganj  ifolirt  ßeßenbe  SSilbutig  jeigen  bie  Sierßocfbet’cr 
oon  Piscicola,  bie  nid;t  bloß  außen  auf  ber  ©otterbaut  eine  jmeitc  mit  jaßt» 
reichen  fettartig  glänsenben  $örnd;en  bcfcfßc  Sißiitlc  (Sßorion)  tragen,  fon» 
bern  and;  im  inneren  eine  3ellcnlage1)  bcfi^cn,  melri;c  bed;erförmig  tie 
©ottcrfugel  umgiebt  (Set; big). 

©ic  23ilbitngbßätte  ber  tpirubinecncier  iß  ein  bünner  unb  fabenfbrmt’ger 
gemunbencr  ©d;Iaud;,  ber  oon  beit  blaftg  ermeiterten  Snbctt  ber  ©itbcn  facf=» 
artig  untfd;Ioßen  mirb.  Süd  erfte  ©puren  ber  St'cr  crßßcinen  im  gnnereu 
biefer  ©eßtäueße  f feine  freie  23Iäbd;cn,  um  mcld;c  fid;  fpäter  einige  Siemen» 
tarfornd;cn  unregelmäßig  ablagcrn.  3Uf mäfig  mäd;ß  biefe  üftajfe  ju  einem 
fugltgcn  tpaufen,  ber  bie  2Banb  beb  Sicrßocfbfd;Iattd;eb  nacl;  außen  immer 
mehr  ßeroortreibt  unb  fid;  fd;licßlid;  burd;  bie  SBilbuttg  einer  äußeren  jaden 
.SpüIIe  in  ein  Si  ocrmanbclt.  -Jtad;  ber  ©arftefluug  oon  Scpbig  foll  biefer 
SEppub  aber  nur  für  einen  ©ßeil  ber  Sier  bei  ben  tpirubtneen  ©cltnng  I;aben. 
2Inbere  follett  einen  abmeid;cnbcn  Sntmicfelungbgang  cinfcßlagcn,  infofern 
menigßenb,  alb  fid;  it;r  Stcimbläbd;cn  fd;on  frül;,  oor  ber  23t'Ibung  beb  för» 
nigen  ©otterb,  mit  einer  äußeren  sD?cmbran  umgebe  unb  baburri;  in  ein  je!« 
tenartigeb  ©ebilbe  fid;  ocrmanbcle,  beffcit  gnßalt  fpäter^tn  erß  bie  ©otter* 
elemente  aub  fid;  ßeroorbilbe.  23ei  näherer  Srmägitng  ber  Itmftänbe  fönnett 
mir  auf  biefe  Serfcßicbcnßeitctt  iitbeffcn  fein  großcb  ©emid;t  legen,  felbft 
bann  fließt,  menit  fid;  bie  ©arßcflitng  oon  Sepbig  ooltfommen  betätigen 
foßte.  2Bir  muffen  nur  berücfßcßtigen,  baß  bie  Sntmicfelung  beb  ©otterb 
aud;  im  erfieren  gälte  mit  ber  23ilbung  ber  äußeren  Stßaut  nid;t  abge» 
fd;Ioffen  iß,  foubern  nod;  eine  längere  ,3cit  fortbauert,  baß  bie  Sißaut  alfo 
aud;  ßier  f cf; o n oor  ber  oollßänbtgcn  2Iitbbiibung  beb  ©otterb  ftd;  ablagert. 
Ö5efd;tcßt  biefeb  nun  friißer  alb  gemößnlid;,  etma  ju  einer  3cit,  tu  ber  bab 
$cimbläbd;cn  nur  crß  oon  einigen  menigen  ftörueßett  umgeben  iß,  fo  mirb 
baburd;  naturlid;  bab  gaitjc  Slubfcßett  beb  Sntmicfelungbgangcb  ein  aubereb. 
Unb  bod;  iß  ber  Unterfcßteb  jmißßcn  beiben  in  2ßirflid;feit  nur  oon  einem 
relatiocn  SScrtße,  mie  aud;  fd;ott  baraub  ßeroorgeßt,  baß  man  in  beitt  Sier» 
ßoefe  beßelbcn  SEßicreb  gcmößitlid;  beibe  Vorgänge  neben  ciitanber  antrifft. 
Uebrtgcnb  mt'II  t’d;  nid;t  ocrfcßmct'geu,  baß  id;  an  ber  9{id;tigfcit  ber  Sep» 
big’fd;en  ©arßellung  einigen  3meifel  ßege.  gd;  glaube  ntid;  bei  Nephelis 
baoon  überzeugt  jit  ßabeu,  baß  bie  oon  Sepbig  alb  äußere  3effenmembran 
befd;ricbcne  ©otterßaut  bei  ben  Siern  feiitcb  jmciten  Sntmicfetungbtppub  auf 
einer  £äufd;ung  berußet,  bie  burd;  bab  fd;arf  begrenzte  Slubfeßen  ber  jäßett 
primitiben  ©otterfitgel  ßeroorgerufett  iß.  äßic  eb  mir  fd;ien,  rebuciren  ßd; 
bie  angefiißrten  ©ifferenjcit  cinfacß  barauf,  baß  ber  primitioe  ©otter  ber 
fpirubineencicr  halb  fd;netter,  batb  langfanter  in  feiner  ganjen  -Diaffc  eine 
förittge  33efcf;affenßcit  annimmt. 

Stuf  melcße  SEBeife  bie  abmcid;enbe  23ilbung  beb  Sieb  bei  Piscicola 
cntßeße,  iß  nod;  unbefannt.  2Öab  Sepbig  barüber  mittßeilt,  mirb  oon  ißnt 
felbft  alb  fragmentar  unb  ungenügenb  bejetd;net. 


) 3Cud)  in  ben  Siern  oon  Pontobdella  fdjeint  eine  foldje  jkttentage  oorjuEommen. 
biefelbe  aber,  mte  Sepbig  angiebt  (a.  a.  £>.  III.  319),  ben  einzigen  3n= 
batt  bes  Sieb  bitbe,  ni6d)te  bod)  moßl  noef  einer  meiteren  23eftätigung  bebürfen- 
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2rematoben. 

©ic  (Sier  bcr  ©rcntatobett,  bereit  nähere  Menntniß  mir  namenttteß  ben 
Unterfliegungen  0.  ©tebolb’d  (a.  a.  O.  ©.  145)  oerbanfen,  ßaben  bureß» 
geßenbd  eine  orale  gornt  unb  mitunter  eine  oerßältntßntäßtg  gtemtieß  anfeßn* 

Itd;e  ©röße.  gßre  äußere  23ebecfttng  ift  derbe  unb  bet  mannen  Slrten  burd; 
eine  beträchtliche  .Sparte  unb  bräunliche  Färbung  auögejet'cßnet,  in  folgen 
gatten  aueß  moßt  an  beit  flöten  itt  einen  taiigen  unb  bünnett  fadenförmigen 
Sluhmtg  attdgegogett.  ©a  man  att  beit  (Stern  ber  ©rematoben  nur  eine  ein- 
zige dpütte  untcrfcheibct , fo  fömtie  inan  teid;t  auf  ein  ungemößttlicßed  23er» 
hatten  ber  ©otterßaut  juritcffcßlt'eßen.  gnbeffeu  fri;cütt  cd  fautn  einem  3u?ei» 
fet  ju  unterliegen , baß  biefe  (Sißütte  nicht  fomoßt  ber  ©otterßaut,  als  oiet» 
nteßr  bent  (Sßorion  gleid;jttfe()en  tft. 

©er  ßauptfäcßticßfle  gnßatt  ber  (Stßaitt  befielt  aud  größeren  unb  ftei» 
nerett  gettfürncru,  bie  §unt  ©ßeit  mteberunt  tu  befonbere  ©ropfen  eines  ftiif* 
figeren  getted  etngetagert  find  unb  auf  fotd;e  ffi3ctfe  eilte  große  Sleßnlid;fett 
mit  genuinen  jettenartigen  23itbuitgeit  attneßmeit.  (©t'e  metften  23cobad;ter 
bejeicpiten  biefe  Mörperd;cit  aud;  geradezu  atd  »©otterjetten «< .)  ©ad  Steint» 
btädeßen  ift  gemößttltd;  itt  bcr  ©ottermaffe  fo  oerfterft,  baß  ed  nur  mit 
SDfitße  ftd;  eittbccfen  läßt  und  früher  gerabejtt  in  Stbrebe  geftettt  merben  tonnte, 
gn  mannen  gatten  ift  ed  tnbeffett  gang  bcuttt'd;  unb  uttoerfemtbar  oon  bem 
gemöf;tttid;ctt  23erßalten.  ©er  iieimftect  ift  einfach- 

Seit  abmctd;cnbcr,  atd  bcr  23att  ber  audgebitbeten  ©rematobender,  ift 
bte  (Sntmictetung  berfetbett  unb  namenttid;  bad  aitatomtfd;e  23ert;ältniß  ihrer 
23ifbuugdorgane.  ©tatt  eitted  einzigen  (St'erftocfed,  toic  er  fonft  oorfomtnt,  I 
ücfit3eit  bie  ©rcntatobeit  nämtid;  jrnei  oon  einander  oerfd;tebeite  cibercitenbe 
Organe,  einen  fogenauttten  Steint  ft  o cf  für  bie25itbititg  berSteimblädcßen,  uttb 
einen  fogenanuteu  ©otterftoef,  itt  bent  audfd;tteßtid;  bte  (Steinente  bed©ot» 
terd  bereitet  merben.  23ctbe  ©ebt'tbe  führen  mit  ihren  Studfüßrungdgättgen 
in  einen  genteiitfamen  9?attm,  tit  meteßem  burd;  bie  ^Bereinigung  ooit  Steint* 
btädd;cn  uttb  ©otter  bie  23itbttng  einer  gufantmenßängettben  SO? a ff e gefdn'eßt, 
bie  nur  nod;  ber  äußeren  Umßüttung  bedarf,  um  etn  ooltftänöiged  (Si  mit 
atten  feinen  einzelnen  ©t;citen  barjuftetten. 

Stuf  beit  erften  23ttd  muff  biefed  abmcid;cttbe  23erßättntß  natürlich  außer» 
orbeuttich  übcrraftßen.  ©obalb  mir  ed  aber  näßer  iitd  Stuge  faffen,  fobatb 
mir  namenttid;  damit  die  23itbungSgcfd;td;te  bed  tßierifeßen  (Sied  in  manchen 
anderen  ©ruppen  oergteteßen,  mtrb  bad  grentbartige  ber  (Srfcßeittung  attmatig 
oer)d;minben.  ©d;on  oben  haben  mir  in  beit  tperapobett  und  Stfetlineit  ©ßtere 
Fennen  gelernt,  bei  beiten  bie  23itbuitg  ber  Stcimbtäöd;en  uttb  ber  ©ottermaffe 
an  räumtid;  oerfd;iebette  ©tetteu  bed  (Sierftocfcd  übertragen  ift.  ©eilten  mir 
und  nun  bie|e  ©teften  burd;  eine  (Sinfd;iiürung  oon  einander  getrennt,  fo 
ßaben  mir  ftatt  etited  ettt fachen  (Sterflocfed  aud;  t;ier  feite  jmeierlei  Organe, 
die  bei  beit  ©rcutatobeii  ben  cibitbenben  Apparat  gufautmenfejjen. 

©er  gnßatt  ber  ©otterftöcte  befteßt  aud  Heineren  unb  größeren  .Körnern 
(oergt.  © t;  a e r ttt  9)?utter’ö  Streß.  1850.  ©.  626),  die  fteß  burd;  SIggregation 
und  23eretnigung  mittetft  eitted  fettigen  Oiubemittctd  attmatig  in  die  fpäteren 
©ottcrförpcrcßcn  umbitben.  ©te  Stcimbtädd;cn  bed  Steimjtocfed  ftnb  Stnfaitgd 
ttad;  Slrt  ber  Mente  iit  befonbere  3efteit  eingefeßtoffen,  die  oor  tßrer  Stuften 
fuug  mitunter  ju  einer  jientlid;  aitfcßitticßcu  ©röße  ßcranmacßfcit. 

©te  23itbung  bcr  (Sier  geßt  in  bem  Stnfaitgdtßcilc  bed  (Sitciterd  oor  fuß, 
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itt  bett  fid;  bic  Aitdfitßrungdgänge  bed  K'etntftocfed  ttttb  bed  Sotterftocfcd  itt* 
fevtrctt.  tu  er  umgeben  fiel;  bic  ®etmblädd)ett  ciitjcltt  — Sl;acr  fattb  nbri* 
gend  btdwcilen  attd;  (Ster  mit  einem  hoppelten  ftettnblädcßen  — mit  einem 
Raufen  oon  Sotterfubflanj,  ber  fid;  atlmdlig  fd;ärfer  abgrcitjt  unb  am  Snbe 
mit  einer  btiuneit  unb  farblofen  glitte  betreibet.  Srft  auf  beut  weiteren  2Bcge 
nad;  außen  nimmt  btefe  fptille  bttrd;  fortwäßrenbe  Ablagerung  auf  ber  -Ober* 
fläeße  bie  fpätere  23efd;affenßeit  an.  3)1  it unter  finbet  mau  $wtfd;cit  ben 
normalen  (Stent  attd;  ttteßr  ober  weniger  oerfriippelte,  fclbft  hier  unb  ba 
gattj  unregelmäßig  gcftaltcte  Körper  oon  gelber  unb  braitttgelbcr  garbe, 
bie  faft  nur  aud  Sifd;alenmaffe  beftcßcit  (oott  (Sieb o 1 b). 

Gseftoben. 

3n  beit  reifen  Siertt  ber  23anbwürmer  finbet  mau  gewößnlt’cß  (5T ö 1 1 i = 
ler,  SDliiller’d  Arcß.  1843.  ©>.  92  unb  van  Benedeit,  les  vers  cesLoides. 
Bruxelles  1850  p.  G5)  einen  ßcllett,  an  Körnern  jtentlid;  armen  Spötter  unb 
ein  blaffed  unb  jarted,  oerßältnißmäßt’g  feßr  anfcßnltd;ed  $?eintblädd;ett 
(itt  Stern  oon  burd;fd;nittlid;  Vso'"  etwa  ©ic  ©teile  bed 

STeimfletfed  vertritt  ein  Heiner  Ü?örner(;aitfen,  unter  beffett  Slemcnten  fid;  nid;t 
feiten  bad  eine  ober  attberc  bttrd;  feine  ©rößc  etwad  audgcic^uet.  Sie  meiften 
23anbwüruter  HefiHen  nur  eine  einfache  bittttte,  mitunter  bräuttltcß  gefärbte 
Sotterßaut,  bod;  gtebt  ed  and;  jaßlretcße  Arten  (namentlich  im  ©enud  Taenia), 
bei  betten  fpäter  noeß  eine  jwette  (unb  fclbft  britte)  äußere  Rüttle  mit  tttamßer' 
lei  fonberbarett  Verlängerungen  unb  Anfängen  (tinjufommt  (ocrgl.  o.  Bie- 
bolb,  23urbad;’d  fjjßpftol.  1837.  23b.  II.  B.  201;  Vergl.  Anatom.  @.148 
Attm.  27  unb  Dujardin,  Hist,  natur.  des  Helminthes). 

lieber  bie  Sntwicfeluttg  btefer  Ster  wiffett  wir  wenig  ttteßr,  ald  baß  bie 
$eiittblädd;eti  unb  Sottercleincntc,  wie  bei  ben  Srcntatobcn,  oon  oerfd;iebcnett 
Srgaueu  geliefert  werben  ttttb  erft  itt  bent  Anfangdtßeile  bed  eileitenben  Ap* 
parated  jur  23ilbuttg  ber  St’cr  jufammentreten. 

• Surbellaricn. 

Sie  SurbeHarten  fdtlicßen  ftd;  bttrd;  beit  23au  tßrer  Sicr  an  bie  Srema* 
toben  att.  Dlantentltd;  gilt  biefcd  oon  bett  planartenartigcitjormcn  berfclbcu, 
ben  fogenannten  Vßabbocoelctt  (SD1?.  @.  @d;ttl£e,  ^Beiträge  jur  9?atur» 
gefd;.  ber  Surbettarten.  1851)  ttttb  Senbrocoelen  (Duatrefaged,  itt 
ben  Ann.  des  scienc.  natur.  1845.  T.  IV.  p.  169),  bereit  Ster  eine  feßr  anfeßn» 
Iid;e  @rö§e  crrcid;eu  unb  einen  förtttgen,  mit  jeKcnäl;ttlid;en  getttropfen  ocr* 
feßenen  Sottcr  enthalten.  Sad  Äciutblädcßctt  mit  feinem  einfachen  glecfc  t'ft 
itt  ber  Sottcrntaffe  gewößnlid;  fo  oollftänbig  oergraben,  baß  cd  itt  bent  um> 
verletzten  Si  nur  feiten  fid;  entbccfen  läßt,  befottberd  bet  bett  Vßabbococlcn, 
beren  Sißaitt  bureß  bic  Itmlagermtg  mit  einem  kornartigen  braunen  lieber* 
juge  (Sßortoit)  fd;on  fnil;  unbitrd;fid;ttg  wirb.  Ser  Sotter  ber  Veittcrtinen 
tft  metftend  ol;tte  größere  ^etttropfen. 

Sic  gewößttlid;e  §ornt  ber  Surbeßartetteier  t'jl  bie  ooalc  ober  ruttbe, 
bock  ftnbext  ftd;  bei  Anwefenßett  ettted  feften  Sßoriond  aud;  abwcid;cttbe  Si' 
formen.  Sd  giebt  (unter  ben  Vßabbocoelcn)  linfenförmige  unb  napfförmige 
Ster,  Ster  mit  fabenförnttgen  Anßängett  u.  f.  w. 

23ei  ben  Vßabbococlen  erftrerft  fteß  bie  Ael;ulid;feit  mit  ben  Srcmatobcn 
fogar  auf  bic  Vorgänge  ber  Stbilbuttg,  ittbent  bie  Hetmblädd;en  unb  Sotter«« 
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demente  and;  t;icr  in  gefonberten  Organen  ttjren  Urfprung  neunten,  2£ie 
id)  utid>  bet  bem  [djbncit,  großen  unb  burd)fid)ttgcn  Mesostomum  Ehrenber- 
oj|  überzeugt  a b c , gefd;iet;t  bie  Sntmtddung  beb  C5t'eö  eben  fo,  mie  mir 
ec  oben  für  bte  ©nippe  ber  Srcmatobcn  bargefMt  t;abeu.  Ser  einzige 
llntevfd)tcb  beruht  barin,  baf?  btcfäeimbtäbdjen  ber  Sifjabbocoden  im  inneren 
beb  STcimftodeö  niemati?  atö  Sfcrne  befoitbcrer  3ctten  crfd;ctnen,  fonbern  be= 
ftänbt’g  frei  in  eine  fetnförnt'ge  sD?affc  ciugdagert  ftttb. 

Sie  Oitbung  ber  Ster  bei  gefonbertem  fi’eimftocr  nnb  Sotterfiod  tjaben 
mir  oben  mit  ber  Sntmiddungemcife  ber  Ster  in  bem  cinfadjen  Ooarium 
ber  3n fectcn  jnfammengcftdft.  3Bt'e  begriinbet  fotd;er  23ergtcid>  fei,  baoon 
liefert  um?  (nad;  ©d;utfte’t?  intereffantcr  Sntbccfitng)  bai?  9if)abbocoden» 
gcitm?  Macrostomum  beu  fpred;enbften  Oemet's?.  Statt  etneö  getrennten 
Ü?eint=  nnb  Sotterftodei?  befreit  bte  Strtcn  biefes?  ©eitus?  roieberum  einen  ein» 
fad;ett  Sifd;taud;,  beit  mir  mit  ooftent  9ied;te  als?  einen  bereinigten,  ju  einem 
gentcinfd;aftlid)en  .Organe  oerfd;ntot3encn  Kbim*  unb  Sottcrftod  bctrad;ten 
fomten.  Sab  ocrengte  btütbc  Snbc  biefes?  ©d;taud;eö  liefert  bie  Sfcimbläö» 
d;eit,  bie  ooit  ba  aflmältg  nad;  unten  rüden  unb  auf  biefent  Sßege  nun  eben* 
fo  oftmalig  mit  bem  ^robucte  ber  jarten  unb  burd)ftd;tigen  Sßanbitngen,  bem 
förntgeit  Sotter,  umlagert  merben.  3m  Anfänge  fd;cint  bie  Sottermaffe  ber 
einzelnen  St’cr  in  einem  conttnuirlic^en  3ufantmenf;ange  ju  ftet;cn,  bte  fpäter 
eine  2tbfd;nitrung  erfolgt  unb  mit  ber  Oilbitng  ber  ifolircnbctt  St’(;aut  bie 
Sutmiddungi?gcfd;id;te  beb  ganjeit  Sied  ooftenbet  ift. 

Sab  SSorfontmen  ooit  ifotirten  Sei  nt*  unb  Sottcrfhiden  fdjetnt  übrigem? 
fetnebmegö  auf  bie  9if;abbocoetett  befd;ränft  51t  fein,  fonbern  jtdj  attef)  über 
bie  Scnbrocodcit  aubjubefmen,  obgteid;  mir  bariiber  bib  j'ctjt  nur  einige 
meitige  Stnbentungen  beft^cn.  Ouatrefageb  täfjt  bt’c  SSitbung  ber  Ster 
tjt’er  nad;  bent  gemöfmtid;en  @d;cma  oor  ftd;  gd;en. 

Saft  and;  fotd;e  $äße  unter  ben  Surbcftaricn  oorfommen,  bemeifett  bie 
23cobad;tungen  oon  ©d;itfi3e  (2trd;iö  für  Diaturgefd;.  1849.  I.  ©.282)  über 
bie  ©iifroftomeen.  gitr  bie  Sier  ber  Slemcrtinen  gilt  maf)rfd;cintid;er  SSet’fe 
baffefbe,  obgteid;  bie  Slngabett  oonOuatrcfagcb  (Ann.  des  sc.  nat.  1846 
T.  VI.  p.  270)  I;t’er  feinen  2tubfd;tag  geben  fomten,  ba  bcrfdbe  (oergt. 
unb  Seit  darf,  Beiträge  u.  f.  m.  ©.  79)  ben  Samt  mit  feinen  Srüfcujdien 
für  ben  Sterftod  gehalten  t)at. 


Srtematoben. 

Sie  Ster  ber  ftientatoben  t;aben  im  aitbgebifbetcn  3uflanbe  eine  ooale 
ober  ritttbXicfje  gmrrn.  SBäfjrenb  tf;red  Stufentflalted  im  Ooartunt  befiüen  ftc 
eine  einfache  garte  Sottcrtjaut , um  bie  ft'd)  fpäter  nod;  eine  jmct'te  fejtcre 
Ipüfte  ablagert,  bie  fid;  burd;  Oitbung  unb  ?tnt;ängc  an  bie  äußere  ©c^ate 
ber  Ster  bei  bett  Seftobcit  unb  Srematobcit  anfd;tießt.  Ser  Sotter  ift  eine 
fettiförntge,  in  ber  Sieget  jiemtt'd;  ftarc  9) taffe  mit  einem  crccntrifd;cu  blaffen 
Seimbtähd^n  unb  rnnbtid;em  Scintfted. 

Sic  23itbung  ber  fticmatobcneier  (über  bie  man  aufer  beit  Eingaben 
oon  ©iebolb  ttamentlid;  9ietd;ert  in  SOiütter’s?  2lr^.  1847.  ©.  8t  ocr* 
gtcidje  möge)  gcfri)icf;t  tu  einem  einfachen  fabenförnttgen  Ooarittm  unb 
jmar,  mie  mir  um?  überzeugen  merben,  nad)  einem  ©rimnta,  bcffcit  mefent« 
lid;fte  3üöc  wir  fd;oit  bei  jabtreidjcn  anberen  S^teren  fcnneit  gelernt  ^aben. 
Saö  obere  blinbe  Sttbc  ber  fmictudofen  Sierflodörö^re  (bereit  äuperjtcr 


3citgung.  öl  3 

3tpfcl  mit  gefcrntcn  Epitbeliafyeflen 3 gefüllt  ifl)  enthalt  flatt  ber  Eier 
blofje$etmbläßd;cn 2),  bie  td;  bei  Auguillula  tbctlß  uod;  nadt,  tbeilß  aitd;  mit 
einem  bellen  Eiroeifjbßfc  umgeben  oorgcfttuben  ^ate.  (9i'ctd;ert,  ber  bte» 
fen  primitioen  Doitcr  juerfi  ’entbedt  ^at,  l;ält  t'bn  für  ben  3uball  einer  nach 
auften  membranöß  begrenjten  3cde,  bod;  gewiß  mit  Unrecht.  3d;  fann 
t’bn  nur,  tote  bei  bctt3nfccten  u.  f.  W-,  als  eine  3äl;flüfftge  llmlagerungßntaffe 
beß  ftct’ml'Iäßd;cnß  anfe^ew.)  Die  SSilbungßftdttc  bev  &eiml>läod;cn  tfi  aber 
ttid;t  ber  Drt,  an  bem  bic  (Ster  il;re  oodftänbtge  Entmidefung  crrctd;en.  ©te 
rüden,  wie  bei  ben  3“feetcn  »•  a.,  allmalig  nad;  unten,  wäl;renb  injt»ifd;en 
ber  Dotter  burd)  2£ad;ötbunt  uub  Einlagerung  einer  förnigen  9D?af[e  feine 
fpätcrc  23efd;affenl;cit  annimmt.  Eine  Dotterbaut  läßt  fiel;  erft  mit  ©td;cr* * 
beit  im  unteren  Enbc  beß  Doariuntß  unterfd;etbeit. 

23et  ben  meijlen  S'icmatoben  lagern  fid;  bic  Eier  wäf;renb  ber  fortwäb5 
renben  ©rößen3unat;me  beß  Dottcrß  allmälig  in  eine  einfade  Säitgßrct(;c. 
2Bo  ber  Eterflod  inbeffen  burd;  eine  bcträd;t(id;ere  äBcite  fid;  auß3cid;net, 
tote  3.23.  bei  Ascaris  lumbricoides  u.  a. , ba  finbet  and;  mol;!  eine  größere 
Sln^at;!  öon  Eiern  auf  bcntfelbcn  iHuerfd;nitt  ibr  llntcrfommcn.  3«  folgen 
fällen  gruppiren  fid;  bic  Eier  ßral;lenförmtg  um  bte  Sängßad;fe  beß  Eier» 
ftcdß3)  uub  oftmalß  fo  btd;t,  baß  fte  burd;  gegeufeitigen  Drud  3U  fct'lför» 
migen  Körpern  ftd;  abplatten  ttttb  mitunter  (namentlich  Slttfangß)  ein  fonber» 
bareß  2Iußfcl;eu  annel;men. 


Ed)inorbpnd)en. 

lieber  bcn23au  ttnb  bie  23tlbung  t er Edtinovbpncftenct'cv  bcrrfcb>*:  noch  ein 
großeß  Dunfel.  2Bir  wt'ffen  nur,  baß  bt'efclben  eine  lauggcfhcdte  gbrm  be» 
ftfjcn  unb  ftd;  im  inneren  oott  Etcrfiödcn  entnu'dcln,  bie  bei  ben  gcfri;led;tß» 
reifen  2Beibel;cn  fonberbarer  SSSetfe  frei  itt  ber  Seil>eßl;öble  floitircu.  Der 
Dotter  ift  eine  fetnförut'ge,  311m  £b£d  auch  blaftge  ©iaffe,  in  ber  man  biß» 
ber  baß  ftetmbläßd;cn  nod;  nid;t  bat  aufftnbett  fönuen. 

Stotiferen. 

Die  reifen  Eicrflodßeier  ber  Uiäbertbicre  beftfjen  eine  ooale  ©eftalt  unb 
eine  oerbältnißmäßig  utd;t  unbcträd;tlid;e  ©röße.  3bre  Dotterbaut  untfd;ließt 
eine  fet'nförnige  2)?affc  mit  bedeut  $eimbläßd;ett,  in  bent  man  einen  einfachen 
Hctmfled  beutlid;  untcrfcheibet. 

DieEntwidelung  biefer  Eier  gebt  (ogl.  ftret;  unb  Scudart  tnSßag» 
ner’ß  30t>tßmie  ©•  345;  Set;  big  in  ber  3eitfd;rift  für  wt'ffenfd;aftl. 
3oolog.  111.  ©.  469)  in  fttrjen  ttttb  weiten  fadformigen  ©d;lättd;en  »or  fid), 
in  benett  man  außer  einem  förnigen  3nb<*lt  Iet'd;t  nod;  eine  Sln^abl  beder 
S31äßd;en  »on  »erfd;iebener  ©röße  untcrfd;eibct.  Diefe  letzteren  ftnb  bte 
$etml>Iäßd;en,  bie  Slnfangß  bid;t  an  ber  3n«enpd;e  ber  Eterßodßwanb  atu 


‘)  SBie  Steigert  oermutbet,  liefern  biefelben  burd;  fortwübrenbe  SSrutjellenbif« 
bung  baß  SObatertat  für  bie  Entmicfetung  ber  Eier. 

*)  Äölliter  (SObülter’ö  2frd)io  lb43.  ©.  72)  läßt  bie  ßfeimbläßcben  burd)  llmbil» 
bung  um  ben  Äeimflecf  entfielen , inbeffen  tjabc  id;  mid)  bieroon  nid;t  überzeugen 
tonnen. 

•’)  £>er  fabenförmige  ©trang  (rliachis),  ber  bie  Cangßadjfe  bcßSieß  in  fofd)en  füllen 
burdjjiebt,  ift  wobt  fd)mcrlicb  etwaß  llnbereß,  alß  eine  eiroeijjartige  ju  einem  fe= 
ften  Äorper  erhärtete  SKaffe. 
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liegen,  fpäterhin  ater  ooit  berfelben  ftd;  abtrennen  unb  ju  (Soncentrationö* 
fünften  für  ben  forntgen  (Jierftocfbinl;alt  werben,  ©tnb  bie  fo  entftanbenen 
gj; affen  etwa  ju  ber  ©röß e ettted  Sied  ^erangewad;fen , fo  untfd;lteßen  fie 
fi cf)  mit  einer  befonberen  £aut  unb  grenjen  ftd/  burd;  tiefe  gegen  bie  übrige 
(Sicrftocfdmaffc  ab. 

33rpojoen. 

23ci  ben  etnhetmt'fd;en  SIrten  bt'cfcr  ©ruppe  (Alcjonella  it.  a.)  iß  bad 
reife  (Sicrßocfdei  »on  Itnfe nförmiger  ober  napfförmiger  ©eftalt  unb  mit 
einem  berben  braungefärbten  Sfiorton  »erfehen,  bab  ant  fJianbe  ringsherum 
»on  einem  hatten  Söulfle  eingefaßt  wirb,  mitunter  (Crisiacella)  aud;  wohl 
eine  21n$ahl  anfcrförmt'ger  gortfätje  trägt.  ©er  übrige  23au  geigt  feine 
auffallcnben  (Sigeutl;ümlid;fciten.  ©ad  Sleimbläöd;cn  enthält  einen  et'nfad;cn 
STeimflccf  unb  flimmert  »or  ber  33 Übung  beb  GflwrioncJ  burd;  bie  ©otterhaut 
htnburd;, 

©er  (St’erßod:  ift  eine  ziemlich  foltbe  battb*  ober  facfförnit'ge  2)?affe,  in 
bereu  innerem  fid;  bt'c  (Sie r auf  bie  gewöhnlt'd;e  SGBet'fe  ja  cntwicfeln  fd;et'ncn 
(»gl.  Dumortier  et  van  Beneden,  Me'm.  de  l’acad.  des  scienc.  de 
Bruxelles.  T.  XVI.  p.  94).  21nfangd  fiubet  ftd;  int  llmfreib  ber  fteimbläd* 
d;cn  ftatt  bed  fpäteren  ©otterd  nur  eine  fyette  jähflüfftge  SDtaffe,  bie  ohne 
beutltd;e5D?embran  ift  unb  mit  junehmenber  ©röße  allmälig  eine  förnige  23e= 
fd;affenheit  annimmt,  ©ie  23tlbuttg  bed  (Slwn'onö  unb  bed  jellt'gen  9?anb* 
wnlfied  gefd;icht  erß  fpät,  ttad)bcm  bie  (Sntwicfelung  bed  übrigen  (Sied  bereits 
öodenbet  ift.  2Bährettb  bed  2Bad;dthumd  ber  (gier  erhebt  ftd;  bie  äußere 
SBattb  bed  (Sicrßocfd  allmälig  $u  einer  iperoorragung , bie  immer  mehr  eine 
fphärifd;e  ©cftalt  annimmt  unb  fd;Iicßlid;  in  eine  geftielte  beerenformige  < 
ßapfel  ftch  »erwanbclt. 


Labiaten. 

Gsdjtnobetmen. 

©ie  flehten,  fphärifd;cn  (Sicr  ber  (Sd;t'nobernten  ftnb  mit  2ludf<hluß  ber 
(Srinoibcen  t>iel(eid;t  überall  (aud;  bei  ben  ©ipuncult'ben)  »ou  einem  berbett 
Shorion  umfletbet,  bad  (3-  SJZüllcr,  über  bie  Sarbeit  unb  bie  SÄetamor* 
phefe  ber  (£d;inobernten.  Sitcrte  21b(;anblg.  1852.  ©.  41)  eine  gladhrüe 
burd;ftcf)tige  23efd;affcnt;cit  l;at  unb,  wie  ed  fd;etnt,  aud  jahlretchett  fenfrcd;t 
neben  et'nanbcr  auf  ber  jaden  ©otterhaut  aufft^enben  prtematifd;cn  3eüC!l 
beftel;t.  33ei  ben  äpoIotl;ttrien  wirb  biefed  (Vf)orton  an  einer  ©teile  ooit  einem 
fenfred;ten  (Sanale  burd;bohvt,  ber  btd  auf  bie  ©etterhaut  reicht  unb  ftd;  nach 
innen  aümältg  etwad  erweitert.  Grbenfo  bei  Ophiothrix  fragilis,  nur  ragt 
hier  aud  beut  äußeren,  glct'cbfallö  erweiterten  (Snbe  bt'efcö  (Xanales?  eilte  fdjlcimige 
Piaffe  l;eroor,  welche  bie  (Sierftocfdeier  bcrgeftalt  unter  et'nanbcr  »erficht,  baß 
baburd>  immer  einige  größere  unb  f feinere  (Sicr  ju  einem  Raufen  Bereinigt 
werben,  ©onft  aber  geigen  btc  (Sd;iuobermciteier  bett  gewöhnlichen  23au. 
©ie  befiljen  einen  forntgen,  gelb  ober  bräunlich  gefärbten  ©Otter,  ein  waf* 
ferl;ellcd  jtemlid;  aufchnlid;eö  Hetmblädd;en  unb  einen  überaud  bcutlt'd;cn, 
ftetd  einfachen  ^eimflccf. 

Heber  bt'c  (Sntwt'cfclung  t'ft  let'bcr  nod;  nt'dttd  dtä(;ercd  befannt  geworben. 
3nbcffctt  bürfen  wtr  wohl  attnehmett,  baß  ftc  t'tt  gewöhnlid;er  SJBcifc  erfolge, 
©t'e  gcfd;t’eht  t'n  f ttrgcn  traubenförnttg  5ufantmenl;ängenbeu  ©cbläudH’n,  an 
bereu  SBänbett  bie  (St'er  in  ber  erften  3cit  i(;rcr  23iloung  befeftt'gt  ßnb. 
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2Bat)rfd;eiutid)  finben  ftd)  tn'cr  galt j dtjnlidjc  2?erlfdttnt'ffe , tote  totr  ftc  früher 
tnt  @tcrflocJ  ber  SDTprtapobcn  fennen  gelernt  t;aben,  metteidjt  nur  mtt  bem  Um« 
f frfcfjtebe , baff  bte  ßapfetn  tut  Umfretd  ber  einjetuen  (Ster  bcftdnbig  perfiftt» 
reu  uttb  in  bad  (Sl;orion  ftdj  oertoaubetn. 

2Uatcptjen  unb  )poh;pen. 

Sie  (Ster  bt'efer  £t;icre  ftnb  immer  runb  unb  mit  einer  Sottertmut  ber» 
febett,  um  bie  fiel;  bei  bett  edjtcn  'Potppeu  ein  berbed  (Serien  ablagert,  (©o 
tocnt’gftcnd  bei  Veretillum.  2>’gt.  9t.  SÜß  a g n er,  Icones  Tab.  XXXIV.)  21  ud) 
bie  (Sier  bon  Hydra  befi^en  eine  feftc,  bt'cr  unb  ba  (II.  fusca)  mit  attferför* 
mt'gctt  ^ortfd^en  bcbccfte  ©d;ale.  Ser  Sotter,  ber  namcntltd;  bet  bett  2tfa« 
Iept)en  ftatt  ber  getootmtiepen  (gelben)  Färbung  cf'iualö  ein  toeiff(id;ed  ober 
oteletteo  Sluofe^cn  f)flt,  enthält  t'tt  feiner  förnigett  ©runbfubftaitj  3af;trctd;e 
Heinere  uttb  größere  getttropfen,  bte  mitunter  eine  jctlcnavtigc  23efd;affcnt)et’t 
beft^en  ober  anbere  fd;ärfer  contcurirte  gettförperd;eu  im  inneren  einfd;lte» 
ffen.  $eintbtddd;cn  unb  ßcirnftccf  taffen  ftd;  faft  immer  mit  ?ciri;tigfeit  ent» 
beefett,  namentlid)  auf  bett  früheren  ©tabten  ber  Gilbung,  fo  lange  bcrSot* 
ter  nod;  t;ctt  unb  burd;ftd;tig  ift.  23ci  ben  ^pbraet’ern  t;at  man  aflerbtttgö  bie 
(Sriftcn3  bt'efer  23tddd;cit  in  Stbrebe  ftetten  tootlen,  allein  nart;  ben  Angaben 
oon  Set) big  (Sf'en’d  1848.  ipeft  3)  toürben  fie  aud;  tjier  »orfontmen. 

Sie  (Snttoicfetung  ber  (Ster  ift  nod;  gdnjtid;  itnbefannt,  ba  bie  einzige 
©üftoafferform  bt'efer  ©ruppe,  bad  ©enud  Hydra,  ftd;  ju  fcldyen  Unter» 
fud;ungett  fet;r  toentg  eignet,  ©o  diel  aber  tarnt  mau  aud;  t;icr  mit  23c» 
ftt’mmtbctt  erfennen,  baff  bie  (Sier  itnSlnfaitg  eilten  Sottcrtmufcn  otme  äußere 
begrcnjeitbc  ^»it CIc  barjtetten. 


ffllorpfjologte  beö  (Sied. 

23etfttd;en  tot'r  ed,  bie  einzelnen  boranftrt)cnben  S3eobad;tungen  über  bte 
(Snttoidetung  bed  (Sied  31t  einem  ©efatnmtbilbe  jn  bereinigen,  fo  ntöd;te  ftcb> 
btcfed  toot)t  in  ben  ©a^  jufammenfaffen  taffen,  baf?  bad  tt;ierifd;e  (St 
b u r d;  Umb Übung  um  bad  e t'  m b I a d d;  e tt  e tt t ft e t) e. 

2Son  alten  (Sitt;eitcn  ift  bad  Stct'nibtddd;en  bad  frii^efte.  (Sd  ift  bte 
©runbtagc  bed  fpäteren  (St'cd,  getoifferntafen  ber  £ern  beff eiben,  um  ben  bie 
übrigen  dufferen  Streite  attmdtig  anfd;t'cfjen,  fei  cd  nun,  toet't  er  auf  feine 
Umgebung  eine  forttoäbreube  Sltt^t'elyung  audübt,  fei  ed  ttad;  t'rgenb  toeldjcn 
anberen  ptn;ftfalifcbcn  ©efc^en.  Ser  ßeintflccf  tmt  augcnfri;etnlid;  nur  eine 
uutergeorbnete  ard;iteftonifd;e  23ebeittuitg.  (Sr  gel)t  nid;t  ettoa  ber  23t'Ibung 
bed  ßet'mblddd;end  ooraud,  tote  t;ier  unb  ba  behauptet  ift,  fonbern  entfielt 
erfl  (fonber  3toeifd  tn  ^olße  getot'ffer  d;etntfd;er  Untwaubtungcn)  ttad;  einiger 
3et’t  im  inneren  bed  Stet'mblddd;end. 

Ser  Sotter  ift  in  23etreff  feiner  23itbung  oon  bent  Steimbtddt^en  unab* 
gängig.  (Sr  ift  ein  fctbftänbiged  fprobuct  ber  Srüfentt)ätigfct't  unb  totrb 
häufig  fogar  an  einem  befonberen,  »on  ber  23itbungdftatte  bed$eimbtädd;eud 
derfd;t'cbetien  Srte  bereitet.  Sad  Steimblddeficn  bient  nur  atd  (Soncen- 

trationdpunft  für  bettfelben.  2Bo  bie  21  btagerung  bed  Sotterd  um  bad 
$teimb(ädd;en  fd;on  früt;e  gefd;iet)t,  ba  enthält  bte  ßet'mbriifc  ot'cndd;t 
nicmatd  eine  freie  Sotterfubftanj.  ©o  tote  fo!d;e  gebitbet  totrb,  fd;tdgt  fte 
jtd)  auften  auf  bent  $eimbtädd;en  nt'ebcr,  anfangd  atd  ein  pettcr  £of,  itt  bettt 
erft  fpäter^in  befottbere  förpcrlid;e  (Stemeute  ^croortreten.  3nt  anberen 
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gollc  enthält  tn<5  Coartunt  bagcgcn  außer  ben  Sleimbläbdjeu  and;  nod;  eine 
ctjicnc  ©ottcrmaffe , bie  int  Anfang  maßrfd;et'tdtd;  glet'cßfaflb  ßell  unb  burcß* 
fid;ttß  mar  unb  erfl  allmälig  burd;  bie  Sntmicfelung  bcr  Sottet  förperd;ett 
t^vc  »ollftänbige  9icife  erlangte. 

Dögletd;  bte  Vcrfcßiebcttßeitcn,  auf  bte  mir  ßt'er  Anbeuten,  trt  ißren 
Srtrcmeti  bet  bem  erftcit  2)lid;  feßr  auffatlenb  erfcßet'nen,  förtnen  mir  timen  J 
bod;  ntd;t  meßr  alb  einen  relattben  Sßcrtß  jufd;rctbcn.  Sie  rcbuciren  fieß, 
mie  angeführt,  tut  2Befentlid;cn  nur  auf  einen  Unterfd;teb  bcr  3c*b / in  mel* 
d;er  bte  Vereinigung  beb  ®ciml>läcd;enb  unb  Sottcrb  ju  einer  jitfammenßän* 
gettben  getnctnfanien  CEtmaff e ftattfinbet. 

3ßrc  noUftäubigc  iubioibuclle  Sntmt’cfelung  erretd;t  btcfe  2)?affe  mit  bcr 
Vilbung  einer  äußeren  umßüllenben  9)iemtran,  mit  bcr  S3ilbung  bcr  Softer» 
ßaut.  3»  allen  gälten  gefd;ießt  biefe  eift  ttaeß  ber  3lblagerung  (menn  aueß 
nid;t  immer  nad;  ber  »oUftänbigen  Au6f>ilbung)  beb  Soltcrb,  unb  aud;  bann 
nid;t  etma  plößlid;,  mit  einem  Sd;Iage,  fenbern  nad;  unb  nad;  burd;  Ver« 
bid;tung  unb  ftäd;enßafte  Vcrmad;fung  ber  Violefulc  itt  ber  äußerften  Sd;id;t 
ber  eimeißartigen  Sotterfubjtanj.  ©cnetifd;  ift  bie  Sottcrßaut  alb  einSßeil 
ber  Sottermaffe  anjufeßett. 

Sie  3^it , in  ber  biefe  Auöfd;et'bung  erfolgt,  fällt  halb  früher,  halb 
fpäter,  je  nad;  ber  23ilbuug  beb  Sotterb.  2Bo  biefer  getrennt  öon  ben 
ßeimbläbd;cn  fid;  entmidelt  unb  alb  eine  bereitb  fertige  SDlaffe  um  tief  eiben 
ftd;  anl;äuft,  ba  bejcfd^ct  fie  ben  Sd;lußact  in  ber  ganjen  Sntmiifclungb» 
gefd;t’d;te  beb  Steb.  2lttberb  aber  ba , mo  bte  Ablagerung  beb  Sotterb  um 
bab  £etmbläbd;en  fd;on  bet  feiner  erften  23  Übung  ftattfinbet.  3n  btefen  gäl= 
lett  läßt  ftd;  bie  Sottcrßaut  fd;ott  mett  früher,  mehr  ober  minber  lange  »or 
bent  Abfcßluß  ber  Sntmicfelung,  alb  eine  befonbere  Membran  unter  fei)  eiben. 

Auf  enbobmottfd;ent  Söcge  geßt  bann  burd;  bie  Sotterßaut  ßiuburcß  bie  Auf= 
naßtne  meiterer  (Stoffe  jur  Vergrößerung  unb  Aubbilbung  beb  Sotterb 
bor  ftd;. 

Offenbar  ftnb  eb  folcße  gätle  gemefett,  bte  ju  ber  Annahme  »eranlaßt 
^aben,  baß  bie  Sier  »on  Anfang  an  mit  einer  Sotterßaut  »erfeßen  feien  unb 
erft  fpäterßin  unter  berfelben  ben  Sotter  entmicfeltcn.  Sßgleicß  cb  ßcute 
nod;  ntaneße  angefel;ene  ^ßpftologen  giebt,  bie,  mie  tt.  21.  9leid;crt,  btcfe 
Anftd;t  oertßetbigen,  fo  trage  t'd;  bod;  fein  23ebetifcn,  fie  für  eine  irrtßünt» 
ließe  ju  erflären.  gd;  berufe  ntt'd;  babei  nid;t  bloß  auf  jene  gälte  öon  du 
btlbung,  bt'c  (bet  ben  gfußmufcßeltt,  gnfecten,  9?otifcren , Strematobcn  u.  a.) 
unntöglt'cß  nad;  btefem  Sri;ema  ftd;  erflären  laffen,  nid;t  bloß  auf  bte  Autorü 
täten  »on  2)aer,  91.  Söagncr,  23tfd;off,  £>ettle,  Stein,  Sepbig, 
Duatrefageb  u.  f.  m . x),  fottbern  namentlid;  auf  jaßfreid;e  eigene,  mit 
Sorgfalt  angeftellte  23eobad;titngen , »on  betten  id;  in  bem  oorßergeßenben 
Abfd;nttt  9ied;enfd;aft  gegeben  ßabe.  2ßab  bie  le^tgenannten  Scanner  für 
etnjclne  gälte  beßauptet  ßaben,  glaube  id;  ßterttaeß  alb  ein  allgemeineb  ©c* 
fe^  für  bie  S3tlbung  beb  tßterifeßen  (Eteb  beanfprud;ett  ju  biirfen,  alb  einen 
£ppub,  bcr  tro^  ntand;cr  einzelnen  9)?obificationen  tut  2Befentlid;cn  überall 
berfelbe  ift. 

lieber  ben  neueßen  Verfud;  »ott  Sofie  (1.  c.  p.  155),  bie  Sntmicfe* 
lung  beb  Sieb  burd;  eubogene  23 Übung  beb  S?eimbläbd;enb  unb  ©otterb  itt 


>)  3d)  fönntc  ßier  faß  alte  bte  9tamcn  berjenigen  ^bpßologen  anfüßren,  bie  |tcß  je^ 
malö  mit  ber  Unterfucßung  bcr  eibiibung  bei  irgettb  einem  Sßiere  fpecieUer  ab* 
gegeben  ßaben. 


3eugung.  817 

einer  präforntt'rten  Dotterbaut  ju  erflärett,  brauche  id;  faunt  nod;  etn  2Beite= 
reö  ju  ermähnen.  Der  jicntlid;  apobicttfdjeit  ^Behauptung,  baf  baö  t^tertfc^e 
St  eben  auf  btefe  itnb  feine  attbere  SQBetfe  ftd;  entwicfele,  ficken  alle  jene 
jablrettbcn,  jum  2:^etl  gcwif  mit  eben  fo  oiel  ©cfd;icf  atö  Sorgfalt  auöge* 
führten  Unterfud;ungen  entgegen,  bte  tn  bem  ooranfebenbett  2lbfd;nitt  jufam* 
mengetragen  ftnb  unb  ein  9J?atertal  enthalten,  waö  ftcb  wohl  febwertieb  tn 
oornebmer  Spanier  ol;nc  äßeitereö  befeitt’gen  täft. 

Der  Sntwicfetungötppuö , ben  wir  hiernach  für  bte  Ster  fehlten,  tf 
berfelbe,  nach  bem  bte  fogenannten  Umljüttungöfitgeln  tn  3e(lett  fid;  oerwatt* 
bellt.  9?ad;  ber  Slnalogte  mit  btefen23ilbungen  fd;eint  eö  oöllt’g  gerechtfertigt, 
b a ö S t n a d;  feinem  ntorp^oIogtft^enSBert^e  bett  3clten  an=« 
j ureigen,  ben  Dotter  atö  3*tlentn$alt,  bte  D o 1 1 e r b a u t atö 
3 ellettme mbratt , baö  ^etmbläöc^en  mit  bem  ^eimflecf  atö 
3etlenfern  unb  Kernfbrperdjett  ju  betrauten. 

Sö  tf  baö  eine  2luffaffitng,  bte  fepott  oon  Sd;wann  (ntifroffoptfebe 
ttnterfu^ungen  S.  49.  258)  berrüfrt,  ftcb  aber  bantalö — ju  einer  3c»t/  in 
ber  bte  Umbilbuttg  oon  3ellenmentbranen  umllmbültungöfttgcln  nod;  unbefannt 
toar  — auf  bie  irrtümliche  Annahme  ftü^en  rnufte,  baf  bic  Dotterbaut  oor 
bem  Dotter  oorbanben  fei  unb  unmittelbar  um  baö  Äeimbläöd;en  ftcb  abta* 
gere.  2Bo  man  nod;  fyiuit  btefer  2lnftcbt  ift,  ba  wirb  natürlich  bte 
@cbn>attn’fd;e  Deutung  ohne  SBettereö  feftgebaltcn,  baö  St  atö  eine  ein* 
fad;e  ctementare  3eüe  gebeutet.  S^ic^t  fo  bagegen  oon  ben  metfien  übrigen 
^bpftologett  (Stfdjoff,  Steintein,  Stein  u.  2t.),  bie  baö  St  nad;  bem 
23etfpt'ele  oon  £ eit  le  (2tttgem.  2lnat.  S.  185)  atö  eine  fogetiannte  compticirte 
3ette  auffaff en  unb  fc^on  bem  $eintbläöd;en  bte  morpbotogifd;e  23ebeutung 
einer  3ede  otnbtctrcn. 

SD?an  wirb  Ieid;t  etnfeben,  baf  eö  ftd;  b^1  um  eine  $rage  banbett,  bte 
ftd;  nur  fefwer  mit  oottfommener  23ejtimmtbeit  beantworten  täft,  um  fo 
fernerer,  atö  bte  ^Begriffe  oon  3*^/  3eßenfern  u.  f.  w.  heutigen  Dageö 
ntebr  atö  jematö  ju  ben  fd;toanfenbcn  geboren.  So  otel  fdjeint  mtr  tnbeffett 
aufer  3®eifel/  baf;  ftcb  bte  Ster  unb  Umbüttungöfugetn  nur  mtt3wang  unter 
einem  oerfd;t'ebenen  ©eftebtöpunfte  werben  auffaffen  laffen.  So  lange  man 
bie  festeren  für  elementare  3etten  hält  — unb  baö  gefd;tet;t  met'neö  SBtffenö 
Oöttig  attgemeiu  — , wirb  man  auch  bie  3ettennatur  ber  Ster  nt'djt  in  2lbrebe 
fetten  fönnen.  3«  ber  Drganifation  ber  Sier  febe  ich  fein  öpinbernif  für 
eine  fotd;c  2tnnabnte1).  Setbft  bte  ©röfe  unb  3ufamntenfe§ung  ber  Sier«» 
focföet'er  bet  ben  23ögeln  unb  Reptilien  fchetnt  mir  fein  binret'cbenber  ©ntnb, 
um  bte  3ettennatur  berfetbeit  t’tt  2lbrebe  ju  fetten. 

sD?tt  btef em  (enteren  ©egenfanbe  berühre  ich  einen  ^unft,  über  ben 
neuerlich  oon  Softe  (1.  c.  p.  109  ff.)  unb  £.  SD? c cf  et  (3ettfcbrift  für 
Wtffenfd;aft(.  3ootogt’e  III.  S.  420)  eine  febr  abwet'd;enbe  2lnfd;t  auöge» 
fprod;cn  worben  ift.  2lnfnüpfenb  an  bie  Structur  unb  23tlbungögcfd)t(bte 
beö  SSogeteteö , glauben  ftcb  23eibe  burcf  bie  SSergletcbung  mit  bem  Sau* 
getbierei  ju  ber2lnnabme  genbtbt'gt,  baf  baö  teuere  nicht  bem  ganjettSogelet, 
fonbern  nur  ber  fogenannten  $eimfd;eibe  (ober  otelmebr  bem  oon  unö  atö 
Dotterbof  bejeiebneten  centralen  Dl;et'le  berfelben)  mit  bem  ^eimbtäö^en 


) dagegen  toürbe  toobl  SRietnanb  $.  33.  in  ber  ultet; ’fdjen  33efd)reibung  beö 
Äeimbldö<benö  bei  Entoconcha  mirabilis  (über  Synapta  digital»  unb  bie  (5c= 
jettgung  oon  <3d;necfen  in  ^ototburien  @.  12)  eine  3eüe  eefennen  fönnen. 
£anön>i>rterb.  b.  <t>f)«Oofog.  93b.  IV.  52 
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äquivalent  fei A).  Der  ^cßige  Dotter  nu't  feiner  äußeren  #aut  mürbe  hier* 
nad)  beiu  ©äugethierei  ooMommen  abgehen2).  (9iach  Sofie  fotten  ftch  nicht 
mir  bic  Sicr  ber  Bügel  unb  befchuppten  Stmp^ibien , fonbern  auch  bie  ber 
SfnorprIfifd;e  unb  ber  Scphalopoben  tu  angegebener  2DBetfe  oon  ben  Siern 
ber  ©äugethtere  u.  f.  m.  unterfcheiben.) 

Sd  ijl  aüerbtngö  unoerfenubar , baß  bei  beni  Bogelet,  fomt'e  bet  bem 
St  ber  befd;uppten  Slmplnbien,  in  ber  hiflologifchenBefchaffenheit  bedDotter» 
hofed,  ber  junächfl  bad  $?eimbiäüd;en  umgiebt,  unb  beö  übrigen  Dotterö  eine 
grofjc  Berfd;iebenheit  obmaltet.  Stber  eö  giebt  noch  eine  beträchtliche  Slnjahl 
anbercr  St'er , in  benen  baffelbe  »ortommt.  Sluch  bet  ben  naeften  Slmphibicn, 
ben  $?nod)enftfd;en  mtb  oteien  SBirbedofen  — nach  SOBagner  fogar  bei  ben 
©äugetliteren  — hat  ber  Dotter  im  Umfreid  beö  Äcimbläüchenö  eine  abmet» 
d;eube  Bilbung,  mte  ftd;  namentlich  auf  ben  früheren  ©tufen  ber  Sntmtde* 
lung,  folange  bie  Sier  noch  burebftchtig  ftnb,  fehr  beutlich  mahrnehmen  läßt. 
Der  centrale  Dotter  ijl  fet'nförntger  unb  ohne  eigentliche  Dotterforpercßen, 
ganj  mte  bei  ben  Bügeln-  SMerbtngö  ftnb  bie  ©ränjen  biefed  centralen  Dot= 
terö  gemöhnlid;  meniger  feßarf,  aber  barauf  füttnen  mir  natürlich  lein  großeö 
@emid;t  legen.  Die  einzige  auffaüenbe  Sluöjetchnung  ber  Sßogeleter  befteht 
bent  nadj  in  ber  3eßennatur  ihrer  Dotterelemente.  Unb  btefe  feheint  und 
niept  fo  mefentltcß,  baß  mir  barauö  auf  eine  befonbere  morphologifcße  Be* 
beutung  bed  Dotterö  jurüdfcßließen  müßten.  2Bir  miffen  ja,  baß  ber  flüf* 
ftge  Bilbungöfloff  feftroerbenb  nicht  immer  unb  audfcßließlicß  bie  $orm  einer 
3cßc  annimmt,  baß  3etten  unb  fürntge  9)Mecule  (©arcobe)  bei  oerfeßiebe» 
neu  Dhierett  in  bemfelben  ©emebe  ftch  oertreten  fonnen.  9)?it  ber  Kleinheit 
ber  Dßiere  oereinfaeßt  ftch  ber  htf^°l°3^fchc  ®au  berfelben,  mer  rneiß,  ob  bie 
Bilbung  beö  jelligett  Dotterö  meßt  auch  »ießeid;t  mit  ber  ©rüße  ber  Soge!»  4 
eier  irgcitb  mic  jufammenhängt. 

Die  Sntmidelungügefd;ichte  bed  Steö  bietet  feine  beftimmteren  Inhalt» 
punftc  für  bie  Softe’fcße  Deutung,  ©ie  get'gt  und  nur,  baß  ber  förnige 
Dotterhof  beö  Bogeleteö  oor  bem  jcflt'gen  Dotter  entflehe,  aber  baö  gilt  in 
berfelben  SBeife  für  bie  junäcßft  im  Umfret'ö  beö  ^eintblädcßenü  abgelagerten 
Dotterfd;id;ten  eineö  feben  Sied. 

Slnberö  mürbe  fid;  biefe  grage  freilich  geflalten,  menn  bie  Angabe  oon 
9)1  edel  begrünbet  märe,  baß  ber  Dotterhof  beö  Bogeleteö  mit  einer  befon* 
bereit  9D?entbran  ftch  umgebe  unb  burch  btefe  gegen  bie  metteren  Umlage* 
rangen  ftch  abgrenjte.  9)?ir  tjl  eö  nicht  gelungen,  mt'e  ich  feßott  oben  ermähnte, 
mich  öon  ber  Srtfteitj  biefer  9)Zembran  ju  überjeugen.  Bon  anberen  ©eiten 
ijl  aber  bie  Bicdel’fcße  Eingabe  biö  je$t  noch  nicht  beflätigt  unb  beößalb 
glaube  id;  beim,  baß  mir  cinflmeilen  immer  noch  getrofl  bie  äußere  JpüCe 
beö  großen  Dotterö  im  Bogeiei  alö  eine  mtrflicße  Dotterhaut  anfehen  bür* 
fen  , Junta!  ftch  bicfelbe  hijlologifcß  in  ber  $hflt  bureß  Dlicßtö  bon  ber  Dot* 
terhaut  ber  übrigen  Spiere  unterfchet'bet.  9)?it  biefer  Deutung  fällt  aber  bie 
Behauptung  oon  Sofie  unb  9)? edel.  SBad  unter  ber  Dotterhaut,  jmifeßen 
ihr  unb  bem  ^eintblädcßen  liegt,  ifl  ntorpßologtfch  in  allen  gälten  bicfelbe 
9J?affe,  mag  ihre  ßijlologifcße  Befcßaffenhcit  auch  noch  f°  ocrfchieben  fein. 


*)  ©d)on  Siebe  mann  lagt  übrigen«,  bap  er  nur  bie  Äeimfd)ei6e  be«  tBogeleie« 
»für  ba«  eigent(td;e  @id)en  (ovulum)«  halten  Eünne.  S8g(.  3oologie  III.  97. 

’)  9tad)  p.  €07  e cf  e l foll  ber  gelbe  (jettige)  ®otter  be«  SJogeleice  morphotogifch  bem 
Corpus  luteum  ber  <3äugeti)ierc  entfpredjen,  inbeffen  fdieint  mir  bic  oerfchiebene 
Silbung  biefeö  Äbrper«  (SBeft'h  oon  S3lutgefäpen  u.  f.  m ) eine  fotdje  ilnnahme 
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b.  23om  ©amen. 

äufammenfefcung  unb  gformelemente  beö  ©amenS  im  Allgemeinen. 

2Bie  bte  Ster  baö  ^robuct  bcr  weiblichen  3euöungöthäiigfctten  ftnb,  fo 
tft  ber  ©amen  (semen,  sperma)  baö  ber  männlichen.  Beibe  flehen  ju 
bent  Organtömuö,  ber  fte  heroorbringt,  in  berfelben  phpftologifdjen  Bejte* 
hung;  betbe  ftnb  aud;,  wie  mir  wiffen,  burd)  bte  fpectftf^e  2lrt  ihrer  Üeijlun* 
gen  ju  einem  gemetnfamett  3ufamntctm>trFen  auf  etnanber  angewicfen.  Die 
^robuction  oon  ©amen  fc$t  in  aßen  gälten  bte  Slnwefenhett  oon  Stern 
oorauö,  unb  umgefehrt  bebarf  baö  Si  bcr  befrud)tenben  Sinwt'rfung 
beö  ©amenö,  wenn  eö  feine  Aufgabe  erfüßen  foit.  Slßerbingö  fm*  man 
eine  lange  Seit  hinburd)  behauptet,  baff  bte  nieberen  wtrbiflofen  2hiere 
(fpotppen,  Duaßen,  ©tad;elhäuter  u.  a.)  auöfdfliejjtich  weiblichen  ©efdßechtö 
(fogenannte  etngefchlcthtltd)e  ^h*ere)  fe,en  un^  °^ue  Befruchtung  ftd;  auö 
Stern  entwtcf  eiten , aber  burch  bte  forgfältigen  neueren  Unterfuchungett  über 
bie  ®efd)lechtöoerhältniffe  bt'efer  ©efdjöpfe  (oon  Sßagtter,  o.  ©tebolb, 
fDfilne  Sbwarbö  u.  21.)  ftnb  wir  et'neö  Bcffcren  belehrt  worben.  SWit 
23e)limmtheit  bürfett  wir  heute  behaupten,  bafj  bie  fprobuction  beö  ©amenö 
in  ber  £htermelt  eben  fo  aßgemetn  oerbreitet  fei,  wie  bie  ber  St'er. 

2)er  thtertfehe  ©amen  ifl  eine  gaßertarttge  ober  bod)  bicflidje,  jähe 
©ubflanj  oon  weiter  garbe  unb  einem  jtemlich  anfehnlichen  fpeciftfdjen  ©e* 
Wichte1).  ©eine  fKeaction  t’fi  neutrat  ober  fchwach  alfalifd).  Sr  gerinnt  in 
2ltfohol  unb  oertroefnet  an  ber  \!uft,  gleich  bem  thterifchcn  ©chteime,  ju  einer 
halb  burchfichtigen,  feften  SUajfe. 

Jpiftotogifch  begeht  ber  ©anten  auö  einer  bicht  gebrängten  (Wenge  mi* 
froffoptfd)  Meiner  Körperchen,  bie  bttrd;  eine  fehr  d;arafterifttfche  gorttt  unb 
eine  überrafchettbe , mehr  ober  mtnber  lebhafte  Beweglichfett  ftch  auöjeid;nen 
unb  in  einer  wafferheßen  glüfftgfett  fuöpeitbt'rt  ftnb.  Bei  bt’efer  3uf<numen« 
fefjung  erflärt  ftch  auch  bie  weifje  garbe  beö  ©amenö.  @ie  ifl  ein  optifcheö 
(Phänomen,  baö  nach  befannten  phpftfalt'fchen  ©efepett  überaß  unter  äbnlid;ett 
Berhältnt'ffcn  (auch  bei  manchen  anberen  thierifchen  ©äffen,  ber  (Wild),  bem 
Shptuö,  St'ter  u.  f.  w.)  wt'eberfchrt. 

gn  bem  reifen,  befrud;tungöfäht'gen  ©amen  ifl  bie  © amen  flü  fft'g* 
feit  (liquor  seminis)  nur  t'tt  äufjerfl  geringer  BZenge  oorhanben2).  ©t’e  ift 
faum  mehr,  alö  baö  genteinfchaftliche  Binbemittel  ber  jahßofen  ©atnenförper= 
«hen  unb  felbfl  unter  bem  SWtfroffope  oftmalö  nur  mit  Blühe  wahrjunehmen, 
obgleich  wir  tn  Sfftgfäure,  Sllfohol  unb  anberen  Weagentien,  bie  fte  gerinnen 
taffen,  ein  geet'gneteö  Mittel  beftfjen , um  fte  jur  2lnfchauung  ju  bringen. 


unmöglich  ju  machen.  SSiel  eher  fönnte  man  ben  ©Otter  mit  bem  Snhalte  beö 
©raaf’fdim  gollifelö  Dergleichen. 

*)  ©er  penetrante,  gefeilten  .Knochen  ähnliche  ®erud)  beS  ejaculirten  ©ameng  bei 
einigen  höheren  2Öirbeltf)ieren , namentlich  bem  ?Ü?enfd)en  (ber  auffatlenber  SBeife 
auch  ben  — männlichen  — ffiluthentheilcn  mandjet  bicotplebonifdjen  ©ewädßc, 
Berberis  vulgaris,  Hedera  helix,  Castanea  vesca  u.  a. , eigen  ift)  fommt  auf 
Rechnung  ber  bem  ©amen  beigemifd)ten  fremben  ^lüfffgFeiten.  Steiner,  aus  bem 
^)oben  cber  bem  Vas  deferens  genommener  ©amen  ift  ohne  befonberg  merflid)en 
©erud). 

s)  Statürlid)  gilt  biefeS  junädjft  nur  für  ben  Snhalt  beö  Kobens  unb  Samenleiters, 
nidjt  für  ben  ejaculirten  ©amen , bem  befanntlid)  auf  bem  SEßege  nad)  Außen  ge= 
wohnlich  nod)  mandjetlei  frembe  glüffigfeiten  beigemifdjt  werben. 

52* 


820  3™gung. 

3n  bcn  nteiflcn  nieberen  Spieren  (bot  Sudeten,  ^olppen,  9?ematoben  u.  a.) 
fdjct'nt  fic  fogar  ooflffäitbtg  ju  fehlen.  £)er  ©amen  btcfer  Stetere  tfl  ein 
audfd;liepliched  Aggregat  geformter  Elemente. 

23ct  ihrer  jDurd;fid;tt'gfeit  uttb  ipomogencttät  tfl  bt'e  ©amenflüffigfett 
natürlich  fein  ©egcnftanb  einer  weiteren  mifroffopifd;en  Unterfud;ung.  2Bot>I 
aber  ift  fte  ber  djemtf^en  21nalt;fe  jttgänglid;,  ba  fte  burch  2ludmafd;en  unb 
gtltriren  oon  bcn  ©antenförperd;en  ftd)  abtrennen  unb  ifoltrt  barftellen  läfjt. 
92ad;  bcn  Unterfud;ungen  non  §rerid;d  befielt  btefelbe  (Todd’s  Cyclop. 
of  Anal,  and  Phjsiol.  Vol.  1Y.  p.  540)  bet  bent  Karpfen,  grofeh,  £uhn, 
Kanind;en  aud  einer  bütinen  üöfung  non  ©d)Ieim  mit  S^Iornatrium  unb  eint» 
gen  fdjtoefel  = unb  phodpfwrfauren  Sllfalten.  SSor  ber  3eit  ber  »öden  Steife 
enthalt  bie  ©amenflüfftgfeit  aud;  St'metfj,  bad  an  9)tenge  jeboch  attmältg  im» 
tner  mehr  abnimmt  unb  enbltd;  ooflffänbtg  »erfd;minbet. 

2)ie  ©amenförperchen  (corpuscula  seminis)  ober  ©amenfäben  (fila 
spermatica),  bt'e  in  btefer  glüffigfett  fudpenbirt  ftnb,  fd>liepen  ftd)  (gleichfalld 
nad;  grert cb d)  in  ihrer  d;emifchen  3ufammenfe£ung  an  bie  Spitheltalge* 
bilbe  unb  £>orngemebe  bed  thierifd;en  Körperd  an.  ©ie  befielen  im  audge* 
bilbetett  3uftanb  — oorper  geigen  fte  eine  eiweifjartt'ge  23efd>affen^eit  — 
aud  einer  eigentümlichen  ^roteinberbinbung x),  bem  9)2  u Ib  e r ’fdjen  ^ro* 
tetnbtorpb , mit  einer  jt'emltd;  attfehnltd;ert  9)?enge  non  §ett  (4  ^5roc.)  unb 
phodpbovfaurem  Kalf  (5  ^3roc.),  aud)  freiem  ^odpftor. 

2)ad  attgemeine  23orfommen  ber  ©amenförperd;en  in  bem  audgebtlbe* 
ten  ©amen  ber  Spiere  ift  erft  t'tt  ber  neueren  3eit,  namentlich  burd)  bie  um* 
faffenben  Untcrfud;ungen  »on  Sßagner  (Fragmente  jur  ^hpfiologie  ber 
3eugung  in  ben  Slbbattbl.  ber  ntathemat.  p^pftf.  Slaffe  ber  Königl.  23ater. 
Slfabemie  ber  2ßtffenfd;aft.  95b.  II.  1837)  unb  o.  ©t'ebolb  (SDWfler’ö  21r* 
d;io  für  ^^pftolog.  1836.  ©.  232.  1837.  ©.  381),  mit  23eftimmtheit  nad;* 
gemiefen  toorben.  Sd  giebt  fein  jeugungdfähiged  Steter,  bei  bem  btefe  Kör» 
perdjen  in  bent  ©perma  fehlten,  Wohl  aber  eine  SInjahl  oott  Slrtett,  in  benett 
bt'efelben , tote  mir  bereitd  ermähnt  Imben,  ohne  meitere  Set'mifchungen  bie 
ganje  ©amenmaffc  jufammenfe^en.  9)tit  Stecht  bürfen  mir  unter  folgen 
Untftänben  fd;on  »otn  ^tflologifd^en  ©tanbpunfte  aud  bie  ©amenförperchen 
ald  bie  mefeittlicbficn  Elemente  bed  ©amend  anfel;en. 

2luper  ben  genuinen  ©amenförperchen  hat  ntan  in  bem  thterifchen 
©perma  aud;  noch  fogenannte  ©amenförncr  (granula  seminis)  ald  be» 
fonbere  93cffanbtt)etle  unterfd;etben  moften.  Sllletn  bie  ffeinen  granulirten 
Kügelchen,  bie  matt  mit  biefemStanten  begeichnetc,  ftnb  meber  conftant  (fehlen 
namentlich  int  reifen  ©amen  oieler  ttieberen  SL^tere),  noch  auch  überhaupt  ge» 
rntffe  eigentbümlid;e  Elemente,  ©ie  ftnb  blopc  (JntmicfelungdjeHen , bt'e  mir 
fpäter,  bei  ber  ©ilbungdgefchichte  ber  ©amenfaben,  noch  näher  fettuen  lernen 
merben. 

ÜDie  erfte  Sntbccfung  ber  ©amenförperchen  fällt  gegen  bad  Snbe  bed 
fiebenjehuten  Sahrhuubcrtd  (in  bad  3al>r  1677).  ©ie  gebührt  einem  beut* 
fd;en  ©tubenten,  ?.  Saturn,  ber  in  Scibctt  unter  ^ceumenhoef  bett  utebi» 
citttfd;ctt  98if|cnfd;aftot  oblag  unb  bei  ber  ntifreffoptfd)cti  Unterfuchuttg  bed 
©amend  in  btefeitt  mttnbcrbarer  SDßeife  eine  un$ählid;e  SWenge  lebenbig  be* 
meglt'chcr  ©ebilbe  antraf.  Sr  geigte  fte  9eeum en ho ef,  ber  (Philosoph. 


l)  2Cuf  btefe  ffietbinbung  mirb  fiel)  aud)  wohl  ber  oon  SSauqueltn  (Ann.  du  Mus. 
T.  X,  p.  169)  bem  ©amen  jttgefd)ctebene  eigenthümlid)e  (Stoff  (Spermatitt)  jus 
rücfführen  (affen. 
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transacf.  1677.  Dec.  1678  Jan.  unb  Fcbr.)  ben  ©egenflanb  mtffenfd;aft* * 
Itd)  oerfolgte  unb  fd;ott  ttad;  mentgcn  -äftonaten  ber  Sonboner  Sffabemtc  bar* 
über  eine  Diethe  tntercffanter  unb  michtiger  fDlittheilungen  machen  foitntc. 

ßS  gicbt  faum  eine  ßntbccfiutg  auf  bem  ©ebtetc  beS  t^tertfd;en  Sebcnö, 
bte  ein  fo  allgemeines  Hluffehen  gemacht  ^ätte,  als  bie  ßntbccfuug  btcfer  be* 
möglichen  ©amenförperd;ett.  3ebermattn  ahnte  it>rcn  3ufammenf>ang  mit 
feuern  großen  ©ehcimttiffe,  beffett  HBunber  bie  benfenbca  ©elfter  aller  3C>= 
ten  unb  Stationen  befd;äftigt  hatte.  Sccumeithoef  felbfl  glaubte  in  ben 
©amenförperchen  bie  präerijtirenbcn  Keime  ber  Stetere  gcfuitbeu  jit  haben, 
ßr  betrieb  auf  baS  ©enauefle,  mtc  biefclben  $unt  3mecfe  ihres  23arf;StbitmS 
in  baS  ßid;en  l;ineinfd;Iüpftett  unb  hier  burch  fpiilfe  eines  Klappenapparats 
feflgehaltett  mürben.  Hlttbcre  gingen  nod;  mciter  nnb  ftatteten  ben  ntifro* 
ffopifd;en  tpomunculuS  fogar  mit  Kopf  unb  Dtuntpf  unb  ©liebem  it ad)  51  rt  ber 
höheren  SE^iere  auS.  (2SgI.  bie  forgfälttgen  3ufatnmcnflc(lungen  bt'efer  alte* 
ren  Hingaben,  Bermuthungett  unb  Beobachtungen  in  ßhrenberg’S  großem 
SQBerf e über  bie  3nfuftonöthicr<hen.  ©.  465.)  Hlud;  fpäter,  als  bt'cfe  Hingaben 
ftd;  als  irrthümlid)  ermtefen,  als  bie  egauge  SL^corte  ber  präeriftt'renben  Keime 
gleich  einer  Dlebelgeftalt  oor  bem  Sicht  ber  objeettpen  gmrfdjung  jerfloff, 
blieben  bie  bemegltchen  Elemente  bes  ©amenö  immer  nod;  felbflfläubtge,  in* 
biotbneU belebte ©efd;öpfe.  ©ie  mürben  ju  © a nt  e n t h t er  d;  e n (spermatozoa), 
bie  nach  21rt  ber  ßingemeibemürmer  parafitifd;  im  inneren  anberer  S:t;iere 
oorlommen  unb  oon  ber  reifen  ©amenflüfftgf  eit  ftd)  ernähren  fo  Ilten.  97och 
oor  mentgcn  fahren  mar  biefe  Hlnftd;t  allgemein  oerbreitet.  25tc  ocrctnjelten 
©tintmen,  bie  fleh  jmetfelnb  ober  oernet'nenb  bagegen  erhoben,  oerflattgen 
unb  mürben  oergeffen.  £>ie  Ucberjeugitng  oon  ber  thierifd;cu  Statur  ber 
©amenförperchen  mar  fo  tief  gemurjelt,  baff  felbfl  ntancl;e  geübte  unb  bebeu* 
tenbe  Blifroffoptfcr  (ßhrenberg,  Valentin,  ©erber,  ©d;mann 
u-  Hl.)  ftch  oerfucht  fühlten,  bie  homogene  ©ubflattj  berfelbett  jum  ©i£e  einer 
mel;r  ober  ntinber  jufammengefefsteu  iDrganifatton  ju  ntad;cn. 

ßS  t'fl  baS  Berbicnft  oon  Köllifer,  bie  Sehre  oon  ber  fclbftjlänbtgen 
thiertfehen  9?atur  ber  ©amenförperchen  juerft  mitßntfd;icbcnf;cit J)  befämpft, 
burd;  phpftologt'fd;e  unb  l;iflslogifd;e  ©rünbe  miberlegt  $tt  haben  (Beiträge 
jur  Kenntnis  ber  @efd)led;töoerhältntffe  unb  ber  ©amenflüffigfeit  mirbcllofer 
SEhiere.  1841.  ©.  49-77.  ®ie  Bilbuttg  ber  ©amenfäben  in  BläSd;en. 
1846.  @.  62-74).  HlßcrbingS  parabiren  bie  ©permatojoett  nod;  l;eute  un= 
ter  ben  ^hterfornten  mand;er  3oaIogeit,  allerbiitgS  giebt  es  noch  fmute  felbfl 
^hhfafogen,  bie  an  ber  Hlnimabilitat  ber  ©amenförperchen  fefthaltcn s),  aber 
trot)bem  fönnen  mir  nid;t  anflehen,  biefe  Hlnftdjt  für  übermunben  unb  obfolet 
ju  erflaren.  Hlufjer  ber  d)emifd;ett  3ufantmenfehung,  ber  ipomogencität  ber 
©ubflanj  u.  f.  m.  t'fl  cd  nantentlid;  bte  ßntmicfelungdgefd;t'd;te  unb  phpfto* 
Iogt’fd;e  Bebeutung  ber  ©amenförperchen,  bie  benfelben  ihre  ©teile  unter  ben 
integrirenben  ßlementartheilcn  beS  thiertfd;en  Körpers  ftd;ern.  2)ie  felbfl* 
flanbige  Bemcglid;fet’t  hat  ihreBemeiSfraft  fd;on  langfl  oerloren.  ©ie  fonnte 


')  ©leichjeivig  mit  Slöllifct  unb  unabhängig  oon  bemfelben  hat  auch  ßallemanb 
(Ann.  des  scienc.  natur  1841  p.  100)  ben  ZtuSfprud)  gethan,  bah  bie  fogenann* 
ten  ©permatojoen  feine  Spiere,  fonbern  bloße  belebte  ©lementartpeile  (tissus  vi- 
vans)  feien.  £>ie  S?emri6führung  oon  Callemanb  muffen  mir  aber  als  oiel 
weniger  fdjarf  unb  glüeflid)  bejeidmen. 

*)  namentlich  $)oud)et,  ber  nod;  in  feiner  Theorie  posit.  de  l’ovulation.  1847. 
p.  321  bei  ben  ©permatosoen  ber  ©äugetpiere  einen  ®armcanal  mit  fdjlingen« 
förmiger  SBinbung  unb  SRunbfaugnapf  befepreibt. 
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aTö  ein  3etcf>cn  ber  thierifchen  Statur  nur  fo  lange  gelten,  atö  man  berechtigt 
fehlen,  einen  jeben  frei  beweglichen  Körper  für  ein  ^ier  Zu  holten.  81t er 
injmifchen  hoben  wir  erfahren,  baß  eß  auch  eine  Anzahl  frei  beweglicher  Sie» 
mcntartheilchen  giebt,  unb  unter  btefen  einige  (bie  glimmerzellen),  bie  fich  in 
vielfacher  S3cjtehung  eng  an  bie  ©amenförperchen  entließen.  ©elbft  baß 
Pflanzenreich  bietet  unß  heute  in  ben  ©chwärmfporen  u.  f.  w.  zahlreiche  j 
©etfpiele  frei  beweglicher  ©ebilbe. 

£)ie  ©amenförperchen1)  ber^htere  finb  übrigem?  feineßwegß  von  über* 
etnfh'mmenber  ©eftalt.  ©ie  jeigen  »telmehr  mancherlei  auffallenbe  23 er» 
f<hicb enh eiten,  bie  in  ber  Sieget  für  bie  einzelnen  größeren  unb  fletne» 
ren  natürlichen  Abteilungen , für  Slaffen  unb  gamilien,  ja  mitunter  felbft 
für  bie  ©attungen  unb  Arten  fehr  charaftertftifd)  finb,  bei  näherer  23etrach« 
tung  fich  tnbeffen  faft  alle  auf  eine  gemeinfame  ©runbform  zurüefführen  laf» 
fen.  £)iefe  ©runbform  ber  ©amenförperchen  ift  bte  lineare  gorm  etneß 
£aareß  mit  einem  verbieten  (»orberen)  unb  einem  zugefpt'fcten  (hinteren)  Snbe, 
mit  einem  fogenannten  $opfe  unb  ©chwanje. 

©urd)  ein  »erfd)tebencß  ©erhältntß  biefer  betben  £hetle  jum  Körper, 
burch  eine  abweichenbe  ©Übung  unb  Sntwicfelung  namentlich  beß  Ropfeß 
u-  f.  w.  entftehen  bie  z^^If etefcen  ©?obtftcattonen  ber  £aarform,  bie  wir  fpä= 
ter  bei  ber  fpect'eßen  ©etraeßtung  ber  ©amenförperchen  fennen  lernen  wer* 
ben.  23a(b  ift  ber  ©amenfaben  (ober  ein^heil  beffelben)  geftreeft,  halb  forf» 
Zteherarttg  gewunben ; halb  ift  bie  ©renze  zwif^en  topf  unb  Körper  ganz 
attmält'g  »ermittelt,  halb  fc^roff  unb  abgefe^t;  balb  hot  ber  $opf  eine  cplt'n* 
brtfehe,  halb  eine  ovale  unb  fuglige  ober  manbelförmige  ©eftalt  u.  f.  w. 

Außer  btefen  gewöhnlt'd)en,  ich  möchte  faft  fagen,  regelmäßigen  formen 
ber  ©cynenförperchen  giebt  eß  aber  auch  nod)  anbere,  bie  fiep  nicht  ohne  *) 
SOBettereö  auf  bie  lineare  ©runbgeftalt  zurüdfüßren  laffen2).  2Bt'r  werben 
btcfelben  fpäter  (bei  ben  ^rebfett,  ©pinnen,  Staufenbfüßlern  unb  Siunbwür* 
mern)  noch  fpecießer  zu  berüdftchtigen  hoben.  Sinfiwetlen  wollen  wir  nur 
heroorheben,  baß  btefelbeu  metft  alß  fern»  ober  z^ttenarttge  ©Übungen  er» 
ft  einen. 

2)er  Unterfchteb  biefer  ©amenförperchen  »on  ben  gewöhnlichen  ©amen* 
fäben  befeßränft  ftd)  übrtgenß  nicht  bloß  auf  bie  Stgenthümltd)feit  ihrer  ®e» 
ftaltung.  Sr  fprid)t  fich  oueß  tn  ber  Abwefenhctt  jener  freien  unb  felbftfiän* 
bigen  ©eweglicßfett  auß,  bte  ben  erften  ©eobachtern  unwiHfürltch  bie  Ueber» 
Zeugung  »on  ber  thierifd;en  Statur  ber  ©amenelemente  aufbrängte. 

Um  bie  Phänomene  ber  ©ewegung  bei  ben  ©amenfäben  gehörig  zu 
beobachten,  muß  man  baß  ©perma  mit  t'rgenb  einer  inbifferenten  (am  beften 
einer  tl)ierifd)en)  glüfftgfeit  »erbünnen.  3nt  unoerbünnten  ©amen  fteßt 
man  gewöhnlich  nur  ein  bunteß  ©ewtntmel,  alß  wenn  ftch  bte  gäben  müh* 
fam  in  ber  zähen  ©taffe  außetnanber  wirren  wollten,  wte  9t-  SBagner 
(Phpftologt'e  3.  Aufl.  ©.  19)  fo  bezeteßnenb  eß  außbrüeft.  ©obalb  man  aber 
einen  tropfen  »on  ©lutferum  ober  begleichen  hinjubringt,  wirb  biefe  ©es 


l)  Sie  »on  2)u»ernop  berrüßrenbe  S3eaeid)nung  ber  ©amenförperchen  alß  »©per: 
matojoiben«,  bie  an  bie  älteren  2Cnfid)tcn  »on  ber  Statur  biefer  ©ebilbe  an: 
fnüpft,  haben  wir  »ermieben.  ©cßon  Äöllifer  (SSilbung  ber  ©amenfäben  <3- 
60)  bat  fich  gegen  biefe  ^Benennung  außgefproeßen.  Um  bicfelbe  zu  red)ffertigen, 
bejieht  man  ftd)  auf  bie  »S£f)ieräbnlid)feit«  ber  ©anienförperdjen,  aber  worin  bes 
fleht  biefe  j.  SS.  bei  ben  ©amenförperchen  ber  Stematoben  ober  Suliben? 

*)  ©ß  ift  gewiß  eine  irrtftümlidje  S3ehauptung  (»on  Äölltfer,  ©teenftrup  u .X.), 
baß  bie  außgebilbeten  ©amenförperchen  aller  Shierc  fabenförmig  feien. 
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megung  lebhafter,  öfter  im  Momente,  öfter  attmätig.  ©tnjetne  gäben  Riefen 
ein  paar$Zat,  bret;en  ftd>  um  ihre  Stcpfe,  fragen  mit  bem  ©djmanje,  fepnef- 
Iett  bad  Kopfcnbe  »ormärtd  unb  fd;mimroen  nach  eilten  ^Richtungen  auf  bem 
©eftdüdfelbe  umher.  2)ic©emegung  tbeilt  ftd>  immer  mehreren  unb  mehreren 
mit;  ba  unb  bort  regt  fiep  eine  ganje  ©ruppe  gleich  2lnfangd,  ober  ed  beme= 
gen  fiep  nur  einzelne  unter  »icten,  bie  fepeinbar  regungdtod  ftd;  üerpatten,  cd 
jumeiten  aud)  bleiben,  in  anberen  gälten  aber  gteid;faftd  aftmätig  i(;re  ©e=> 
megungen  beginnen,  ©d  fann  fein  3wetfet  bariiber  obmalten,  biefe  ©eme» 
gangen  ftnb  mtrfticpe  fetbflflänbige  ©ercegungen,  n i cf; t etma  bitrcp  ppgroffo* 
pifepe  ober  anberc  äußere  pppftfalifcpe  (Jinflüffe  peroorgebrad)t. 

2tber  niept  bei  alten  ©efepöpfen  ftnb  bie  ©emeguttgen  ber  ©amenfäben 
fo  auffaftenb,  fo  frei  unb  tbieräpnlich,  wie  mir  ed  picr  (nad;  9?.  2Sagner) 
betrieben  paben.  Unfere  2Darfictfung  pafjt  3 u n ä d; fl  nur  (»gt.  Kraemer, 
de  motu  spermatozoorum.  Dissert.  inaugur.  Gotting.  1842)  für  bie  ©a* 
menfäbett  ber  ©äugetptere. 

©epon  bei  ben  ©ögetn  unb  2tmphtbten  »ereinfadjen  ftef)  btefe  ©emegmt* 
gen,  bid  fte  bei  ben  nieberen  Spieren  enbtiep  alte  2tcbnlid)fcit  mit  einer  mitt^ 
fürtiepen1)  Socomotion  »erlteren  unb  burep  Qrinförmigfeit  unb  DZegcIniäfig» 
feit  an  bie  befannten  ©eroegungen  ber  ©d;märrnfporen  unb  gtimnterpaare 
fiep  anfdpt’efjen.  ©Zan  fennt  ©amenfäben,  bie  fepnurgerabe,  in  berfetben 
SZt'cpfung  fortriiefen  unb  nur  bei  einem  äufjeren  £emmnifj  nad;  ben  ©eiten 
audbiegen.  ©ei  ben  fcpraubenarttg  gemunbenen  gormen  combinirt  ftd)  bie- 
fed  gortrüefen  mit  einer  rafdjen  ©repung  um  bie  Sängdadjfe.  £)ie  ©eme» 
gung  foteper  gäben  ift  ein  beftänbiged  ©opren.  Slnbere  ©amenfäben,  na- 
mentlich folcpe  mit  fugtigem  Kopfe,  bemegen  fleh  fprungmeife,  ^üpfenb  unb 
tanjenb  burep  bad  ©eftd)tdfelb , mäprenb  man  mieberum  bei  anberen  faunt 
mehr  ald  ein  einfached  ©chmingen  unb  3n^en  mahrnimmt,  ohne  baf?  ber 
Körper  babei  feine  Sage  merftid;  »eränbert.  ©ei  ben  ©amenfäben  einiger 
Spiere  (ber  gfopoben  unb  2ltnppipoben)  pat  ntan  jtept  überhaupt  noch 
gar  feine  eigenen  ©emegungen  mahrnehmen  fönnen. 

S5t'e  ©cpnettigfeit,  mit  ber  bie  ©amenfäben  ben  9Zaum  burchmeffen, 
mirb  bei  ben  einzelnen  Strten  natürlich  fehr  med;felnb  fein.  £>enle  (Slftgem. 
2lnat.  @.  954)  mafj  bie  ©chnettigfeit  frifdjer  mcnfd>Iicper  ©amenfäben  unb 
Gerechnete  bte3ct't,  in  berbiefetben  1 ^3ar.  3ott  jurüeftegen,  auf  71/,  ©Ztnute. 
9tacp  ben  ©Zeffungen  »on  Krämer  mürben  fte  ^terju  eine  längere  3eit 
(9 — 22  ©Zt'n.)  gebrauchen. 

®ad  tocomotorifd;e  ©Zittet  ber  ©amenfäben  tfl  ber  paarförmige  Körper 
mit  bem  ©cpmanjenbe.  ®er  fogenannte  Kopf  ift  in  ber  ©Zeprjapt  ber  gatte 
unbemeglt’cp.  9Zur  ba,  mo  berfetbe  eine  beträchtlichere  Sänge  unb  eine  eptin» 
brifche®efialt  hat  (bei  ben£üpneroögeln,  gröfepen  u.a.),  bemerft  man  bann 
unb  mann  an  ihm  eine  bogenförmige  Krümmung,  bie  für  ben  2JZed;antemud 
ber  ©emegung  jeboep  h>öcf>flend  nur  t'nfofern  einige  ©ebeutung  ju  paben 
fchetnt,  ald  fte  etma  befttmmenb  unb  »eränbernb  auf  bie  9Zid)tung  berfetben 
«inmirft. 


) ®a$  Urtpeit  über  bie  mitlfürlidje  ober  unmit(Eür(id)e  9tatur  einet  ffiemegung  beruht 
überhaupt  mehr  auf  bem  fubjectioen  Grrmeffen,  als  ber  objectioen  Srftbeinung. 
5®ie  man  einft  bie  SBemegtmgen  ber  (Samenfäeen  für  roiUfürltd)  hielt,  fo  jmeifelte 
man  lange  3eit  auch  nid)t  an  ber  Söiltfür  in  ben  ^Bewegungen  ber  @d)wärm= 
fporen.  (Selbft  loSgeriffene  gehen  einer  glimmerflüdje  pat  man  auf  ©runb  ihrer 
»ttnllrurlichen«  SBeroegung  oftmals  für  Spiere  gepalten. 
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£)te  «Bewegung  be«  fiaarfornugen  Körper«  unb  ©chwanjeö  erfchetnt  ! 
überall  ba , wo  man  beutlid;  beobachten  fann,  afö  eine  wed;felfeitig  alterni* 
rcnbc.  Salb  fdtwtngt  bcr  ganje  Körper  penbelförntt'g  oon  ber  einen  ©eite 
nach  bcr  anberen,  halb  bewegt  er  ftd;  peitfchenförmig , halb  aud;  ftd;  fd;län* 
gelnb  burd;  $ahfreid;e  Sßcflen,  bt'e  non  oorn  nad;  hinten  auf  bemfelben  hin* 
frted;en.  fiebrigen«  wollen  wir  nt'd;t  behaupten,  bap  biefe  Sewegungßart  , 
bie  einjtgc  fei.  Gf«  tfl  unö  im  ©egcntheil  fehr  wahrfd;einlt'd) , bafj  baneben 
in  mand;ett  gälten  aud;  noch  bie  fogenannte  hafenförmige  unb  trid;terförmige 
Bewegung  oorfommc,  bt'e  man  bcfamtter  Siapen  and;  bei  ben  glimnterhaa* 
reit  untcrfd;iebenhat(Salcnttn , ipanbwörtcrb.  I.©.  502).  ©ie  erffere  oer* 
muthen  wir  (fo  and;  Kölltfer,  Setträge  u.  f.  w.  ©.  G6)  namentlich  bei 
ben  hüpfenbett  ©amenfäbett  (mancher  Duallen  u.  a.),  bie  anbere  bei  benje* 
tttgen  formen,  bie  fiih  itnauögefefjt  in  geraber  9iid;tung  fortbewegen.  Set 
ber  3arbl;ett  be«  ©d;wanje«,  ber  ©chneftigfeit  ber  Sewegungen,  ber  (St'gen* 
thümlid;feit  be«  mtfroffoptfehen  ©eben«  wirb  ft<h  biefe«  aber  faum  femal« 
mit  oööiger  Seftimmtheit  entfd)etben  Taffen. 

©ah  bie  Serfchiebenhet’ten  in  ber  2Trt  (gorm,  ©röpe,  ©tärfe)  unb 
©chnelligfeit  btefer  (Sontractionen  auf  bie  jebeöntalige  Scwegungßweife  ber 
©amenförpcrchen  oon  gröptem  (Sittfluffe  feien,  bebarf  feine«  weiteren  Sewet* 
feö.  gnbeffen  bürfen  wir  barüber  nicht  oergeffen,  bah  ^,er  and)  noch  manche 
anbere  SZomente  ttt’«  ©ptef  fomnten,  befonber«  jene,  bie  befitmmenb  auf  bie 
SBtberftänbe  ber  Seweguttg  etnwirfen.  Dfamcntlid;  gilt  biefeöoon  bcr  phpftfali* 
fd;en  Sefdwffenbeit  be«  Kopfe«,  ber  bei  ber  Sewegung  beffänbig  oorau«  ge* 
tragen  wirb.  ©röpe  unb  ©d;wcre,  gornt  unb  Haftung  beffelben  miiffen  in 
2lnfd)fag  gebracht  werben,  wenn  wir  bie  Phänomene  ber  Sewegung  phpfifa* 
ftfeh  analpftren  wollen.  ©ie  mechantfche  Sebeutung  biefer  SerhältnifTe  er*  1 
giebt  ftd;  übrigen«  fd;on  au«  ber  einfachen  Sttjatfache,  bap  äfnlidje  gormeit 
unter  ben  ©amenfäben  in  ber  Üiegel  auch  eine  ärmliche  Scwegungßwetfe 
barbieten.  3d;  erinnere  hier  nur  an  bie  boprenbe  Sewegung  ber  ©amen* 
fäbett  mit  fptraltgem  Kopfenbe,  ba«  Rupfen  unb  ©prtngen  ber  ©amenförper» 
epen  nttt  fugligem  Kopfe  unb  jartemfabenförniigcit  ©d;wan$eu.f.  w.  Umgcfehrt 
ftttb  bie  Scrfcfiiebenheiten  ber  gornt  unb  Haftung  bei  glctd;er  Sewegung«* 
fraft  nothwenbiger  2Betfe  oon  einem  oerfcpicbenen  Effecte  begleitet,  ©ie* 
felbe  Kraft,  bie  ben  ©amenfaben  ber  ©afantattber  (ober  ber  ©eoppilußarten) 
im  auögeftredten  3uftanbe  gerabe  burch  ba«  ©eftdttßfelb  treibt,  brept  ihn 
im  Kretfe  herum,  wenn  er,  gleich  einer  Uprfeber,  in  einer  flachen  ©pirale 
aufgewunben  ift. 

2Bo  bie  ©amenförperchen  in  bt’chtgebrängter  2D?affe  fo  eng  neben  einan* 
ber  liegen,  bap  fte  etnjeln  feine  freie  ©rtßbewegung  oornehmen  fönnen, 
ba  beobachtet  matt  bei  ittand;en  Spieren  (namentlich  bent  Regenwurm)  ftatt 
eine«  ungeorbneteit,  bunten  ©ewimtnel«  mitunter  ein  regclntäpige«  SBogett, 
afö  wenn  bie  ^Bewegungen  be«  einen  gaben«  ben  anltegetiben  Elementen  fiep 
mitgetbeilt  hätten.  (S«  ift  ein  eigentümlich  fchöner  Slnblicf,  burch  ben  man 
unwiftfürfid;  an  ein  bewegte«  Kornfclb  erinnert  wirb.  (Sine  anbere,  noch 
regetmäfigere  fcotal Bewegung  (ogf.  o.  ©icbofb  in  Stütfer’ö  Slrch- 
1836.  ©.  19)  jet’gen  bie  ©antenfaben  auch  bann  mitunter,  wenn  fte  — wie 
eß  bei  tnand;en  Steteren  auf  einer  gewiffen  Silbungöftufe  conftant  ber  gall 
ift  — bünbcltoetfe  unter  et'ttanber  oereinigt  ftnb.  $eber  cinjelne  gaben 
fdjlängelt  ftd;,  ohne  feinen  3ufammenhang  mit  ben  übrigen  aufjugeben,  wie* 
berpolt  oott  bem  einen  (Silbe  bi«  junt  attberett;  bie  Sewegungen  ber  ct'njef* 
nen  gäben  eine«  Süttbefö  hnrntottiren  mitetttanber,  unb  fo  fcheint  e«  nun, 
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afö  ob  cttte  Siet'he  oon  2ßetlen  nad;  etnanber  an  bem  23ünbel  ^erafcltefe.  3» 
ähnlt'd;er  Sßet’fe  jeigcn  ja  and;  bte  gdititmerhaare  einer  jufammenhängenben 
glätte  ober  einer  einzigen  3c^e  eine  gen^iffe  Harmonie  in  ihrer  23ewcgung. 

©aß  bte  Iocontotorifd;e  gatjtgfett  ber  ©amenfäben  für  bte  pl;pftologifd;e 
23ebeutung  berfelben  oott  ßörftßcnt  SBerthe  fei,  barüber  fann  fein  3w>ctfel 
obwalten.  2Bir  brauchen  und  nur  baran  ju  erinnern,  baß  bie  Entwt’cfclung 
beö  Et’eö  $u  einem  Embrpo  in  allen  f^äfben  bett  Eontact  beö  ©amenö  oor= 
auöfe$t,  um  ju  ber  Einftdjt  $u  gelangen,  baß  burd;  bie  23ewcgungö* 
fä ^tgfett  ber  ©amenfäbett  bie  9)2öglid;f eit  ber  ^Befruchtung 
beträchtlich  erhöhet  werbe. 

fragen  wir  nad;  ben  lebten  Urfad;en  bt'efer ^Bewegungen,  fo  fönnett 
wir  folche  nur  in  einer  2)iolefularöeränberung  beö  beweglichen  törperö  fclbft 
ftnbett.  ©t’e  ^Bewegungen  beö  ©amenfabenö  ftnb  an  eine  Umfe^ung  in  ber 
©ubftanj  beffclbcn  gebunben  unb  nur  bet  einer  gewiffen  chemtfchen  3)?ifchuttg 
möglich,  ©aß  biefe  SDiifd;ung  erhalten  werben  muß,  wenn  ber  ©amenfaben 
feine  S3eweglid)feit  nicht  oerlt'erett  foß,  »erfleht  ftd;  oon  felbß.  ©Ictch  ben 
Sfluöfelfafern  unb  übrigen  Elementarthetld;en  beö  thiertfehen  ^örperö  wirb 
fonber  3roeifel  aud>  ber  ©amenfabett  mit  feiner  Umgebung  in  einer  SDBcchfcU 
bejt'ehmtg  flehen,  ©toffe  auö  bcrfelbett  aufnehmen  unb  anbere  abgeben. 

©en  ©ob  beö  2)?utterthiereö  überleben  bie  ©amenfäben  nur  eine  3eü'' 
lang,  bet  ben  warmblütigen  ©hteren  l1ur  einige  ©titnben  x) , bei  ben  falt* 
blütt'gen,  namentlt'd;  ben  2£afferbewohnent  (gtfd;en,  gröfd;en),  mehrere 
©age* 2).  ©affclbc  gilt  oon  ber  Entfernung  ber  ©amenförpereben  auö  ihren 
Organen,  oorauögefcljt,  baß  bte  netten  IBerhältniffe  nicht  etwa  befonbere 
günftige  ober  fd;äblid;e  SBebt'ngungen  barbicten.  3n  ben  wetbltd;cn  ©heilen 
$ 23.  bleibett  bie  ©amenfäben  ber  ©äugethicre  unb  23ögcl  6 — 8 ©age  unb 
barüber,  bte  ber  3»fecten  unb  ©aßeropoben  felbß  otele  2Bod;en  unb  9)?o» 
ttate  hinburd;  beweglid;,  wie  wir  fpäter  noch  weiter  fetttten  lernen  werben. 

Verhalten  ber  ©amenfaben  gegen  äußere  Einflüffe 
unb  3? eag entien.  Die  tht'erifchen  ^Itifftßf eiten  üben  in  ber  Siegel  auf 
bie  23ewegungen  ber  ©amenfaben  feinen  Einfluß  auö  (»gl.  Donne,  nouv. 
expe'r.  sur  les  animale,  spermat. , foWte2Sagner  unb  Krämer  11.  cc). 
beobachtet  man  ja  einmal  baö  ©egentheil  — namentlich  bei  bem  3ufafä 
oon  ©pet'd;el,  £arn,  ©alle  — fo  rührt  baö  woßl  nur  oott  oorwaltenber 
©äure  unb  Sllfaleöceng  her3). 

Ebenfo  tnbifferent  oerhalten  ftd;  auch  3utf£r=  unb  fd;wache  ©aljlöfun- 
gen.  ©er  3ufaf$  »on  gewöhnlid;ent  Siegen»  ober  23runnenwaffer  bringt  ba» 
gegen  in  ber  Siegel  fel;r  gewaltfame  Erfdieinungen  l;eröor,  turbulente  23c* 
fcegung,  3utf«»gen,  Oefenbtlbuttg  unb  fdßt’eßltd;  ben  ©ob  (o.  ©icbolb  in 
SDiütler’ö  2lrcß.  1836.  ©.  19).  23cfonberö  gefährlich  t’fl  ber  3ufa#  bt’efer 
glüfßgfeit  für  bte  langen  unb  jarten  tmarförmigen  ©antenfäben  ber  3nfec» 
ten,  ©aßeropoben  u.  f.  w.,  weniger  für  bie  ber  Siepttlt'en  unb  ©äitgethiere, 


’)  Sßagner  (S>bpftologie  ©.  23)  fanb  bet  ©äugetßieren  in  manchen  gälten  nadb 
24  ©tunben,  bei  einer  Sercpe  einmat  nad)  18  ©tunben  nod)  ^Bewegungen. 

5)  Slod)  am  fed)6ten  Sage  nad)  bem  Sobe  faf)  id)  bei  ben  SSarfd)  beweglidje  ©per: 
matojoen. 

3)  Sonn 6 macht  barauf  aufmetffam,  bafj  biefcö  namentlich  aud)  für  ben  ©djleim 
beß  Uterug  unb  ber  SBagina  gelte;  ein  Umftanb,  ber  für  manche  gälte  oon  Un-- 
frud;tbarfeit  bei  SBeibern  wohl  ju  beachten  fein  möd)te. 
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am  ment'gflcn  enblich  für  tote  ber  glufjmufdjeln  unb  anberer  @efd;öpfe,  bei 
benen  bcr  Stet  ber  93efruchtung , mie  bei  biefen,  ohne  Begattung  im  ©üfj» 
maffer  »or  ftch  geht.  Giefe  Serfchtebenhetten  fönnen  unß  nicht  überrafc^en, 
menn  mir  nur  bebenfen,  bafj  bie  (Erftheinungen , um  bte  eß  fid)  hie*  ^anbelt, 

mem'gcr  bte  golge  einer  chemifdjen,  alß  »ielmehr  einer  p^^fifalif^cn 
(Einmtrfung , ba§  ftc  hpgroffopifchc  (Jrfchetnungcn  flnb , bie  befanntlid)  in 
einem  lmheu  ©rabc  »on  ber  äufjeren  gorrn  ber  betreffenben  Gbjecte  bebtngt 
merben. 

Gte  (Ftnmirfung  »on  Dfeagentien , bie  jerfefcenb  unb  alternirenb  in  bie 
cfyemtfcfye3ufammcnfe$ung  ber  ©amenfaben  eingreifen  Ogi.  hierüber  narnent» 
lieb  Öuatrefageß  in  ben  Annal.  desscienc.  nat.  T.  Xlll.  1800.  p.  111),  ift 
natürlich  gleid)fallß  eine  töbtlid)e.  ©ie  gcfcf)iel)t,  menn  bte  Strenge  ber  ju= 
gefegten  ©ubftaujen  nicht  ju  gering  ift,  fajt  immer  augenblitflid).  ©o  beob» 
achtet  man  eß  nach  bem  3ufa£  »on  ©äuren  unb  fauftifchen  2llfalten,  »on 
iDtetaüfaljen,  ät^erifchen  unb  brenjlid;enGelen,  21  Ifohol,  2lether,  gob  u.f.  m. 
@ß  gilt  in  bt'efer  ipinftcht  für  bie  ©amenfaben  fafl  genau  baffelbe,  maß  für 
bie  glimmerhaare  befannt  ift  (»gl.  -ipanbmörtcrb.  1.  ©.  520). 

Gte  gntenfttät  biefer  Sßirfung  ift  übrigenß  bei  ben  einzelnen  ©toffen 
aufjerorbentlich  oerfd)iebcn.  Um  bie  ©amenfaben  in  5 — 10  Minuten  ju  tob- 
ten, bebarf  eß  $.  93.  einer  5facf>en  Söfung  beß  gemöhnlt'd;en  flüfftgen  2lmmo* 
ntafß  ober  einer  20fad)en  Söfung  »on  2Ufohol,  mährenb  guter  Söetnefftg 
fd>on  in  600fad;er  ?öfung,  unb  ©chmefel»  (©al$*)©äure  felbft  in  2000facher 
benfelben  Erfolg  hat.  V2000000  ©ubltmat  mirft  eben  fo  fräftig , alß  V30000 
211aun  unb  l/io  chromfaureß  Kali.  2Bollen  mir  bie  S'teagentten  nach  ’h^er 
Stnmtrfung  auf  bie  ©amenfaben  in  eine  ©cala  orbnett , fo  flehen  bie  9)?e* 
taHfalje  oben  an.  iftoch  V400000000  ©ublimat  foü  nad;  Dua tr efa g eß , 
bem  mir  bie  »oranfleftenben  Gaten  entnommen  haben,  auf  bie  ©amenfaben 
beß  ©chiffßbohrmurnteß  »on  merfli^em  (Etnflup  fein.  21m  fchmächfien  ift  ba* 
gegen  bie  SCBtrfung  ber  2l(falien. 

Gie  9?arcotica,  benen  man  früherhin  ganj  allgemein  eine  fpectftfche 
(Jinmtrfung  auf  bie  ©amenfaben  jufdjrteb , äußern  biefe  nur  bann,  menn 
fte  in  chemt'fch  mirfenber  21uflöfung  (alß  faljfaure,  fd;mefelfaure,  efflgfaure 
Serbinbungen  u.  f.  m.)  gemählt  merben.  SSBäfferige  ©olutionen  »on  $D?or* 
V>hi°  / 93ructn,  (Eontt'n,  beren  SBirffamfett  »orher  an  lebenbigen  Thteren  0C' 
prüft  mar,  gaben  mir  ntemalß  ein  anbereß  Sefultat,  alß  ber  3ufai  öon  rei* 
nem  SBaffer1).  SBagner  unb  Kollifer  haben  baffelbe  beobachtet- 

Ger  eleftrifche  ©trom  hat  nur  infofern  einen  ©tnflup  auf  bte  ©amen» 
fäbett,  alß  er  mit  eleftrolptifchen  ©rfdjetnungen  »erbunben  ift.  9?ur  an  ben 
^olen  ber  GEleftroben,  namentlich  bem  pofttioen,  beobachtet  ntan  bei  21pplica» 
tion  beffelben  einen  ©tillftanb  in  ben  93emegungen.  9?ad)  ^ re»  oft  unb 
Gumaß  fofl  übrt'genß  aud;  ber  eleftrifche  gunfen  bie  23emeglichfeit  biefer 
©ebilbe  aufbeben. 

Ger  ©tnflup  ber  Temperatur  ifl  bei  ben  ©amenfaben  ber  marrn*  unb 
faltblütigen  Sth'ere  in  einiger  £>inft<ht  »erfepieben,  t'nbem  bie  lederen  mcit 
beträchtlichere  ©dtmanfungen  ohne  9?achtheil  ju  ertragen  im  ©tanbe  finb- 


1)  £>aß  SSerpaltcn  ber  ©dtmärmfporen  Gegen  djemifepe  Sfeagenticn  ift,  i»ie  id)  bei 
Chlamydococcus  pluvialis  oietfad)  gefeiten  habe,  ganj  baffelbe,  wie  baß  ber  @a* 
menfdben.  ©te  »edieren,  gieid)  biefen,  in  ©äuren,  2flfatien , SKineratfaljen , 3ob 
u.  f.  m.  ihre  S3emeglid)feit,  bleiben  in  mäfferigen  üöfungcn  narcotifdjer  ®ifte  aber 
»bllig  unoerfehrt. 
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JBäprenb  bte  Bewegungen  ber  mcnfd;li<hen©amenfäbcn  fcpon  bet  + 10°  9t. 
allniältg  abnchmen  !)  uttb  gänjltch  attfpörcn,  fobalb  bicfelPcn  nur  eine  Minute 
lang  mit  ©cpnee  Pebecft  werben  (ürcinter),  bleiben  bic  ©amcnfäben  beö  Baw 
fc^eö  noch  bet  — 2°  9t.  beweglich  (fEBagner).  Qrbenfo  bte  ©amenfäben 
»on  Planorbis,  nacpbem  fte  5 Minuten  lang  tn  2Baffer  »on  0,8°  9?.  gepaP 
ten  warnt  (Köllifer).  £)te  beeren  Stempcraturgrabe  wtrfcn  bagegen 
bet  bett  ©amenfäben  beö  Btenfcpctt  unb  ^r»fd;eö  auf  btefelbe  2Beife.  (Stne 
HBärme  »on  + 35  — 38°  9t.  bringt  noch  feinen  erheblichen  ©tnflufj  herDor- 
2(bcr  fdjon  bei  etwa  +43  — 45°  hören  tn  bet'ben  gälten  bie  Bewegungen  auf. 

3|b  bte  Bewegung  ber  ©amenfäben  einmal  »olljfänbtg  (burct;  rf>emifcf>e 
9teagentien,  £t§e  unb  ftälte,  ober  auch  nur  burep  <$introcfnen)  aufgehoben, 
fo  gelingt  eö  auf  f einerlei  ÜBetfe,  btefelbe  »on  9teucm  ju  erregen2). 

S3au  unb  SB i I b u n g ber  ©amen?6rperd)en  in  ben  einzelnen  Tlbtpeitun; 

gen  beö  Spierretcpeö. 

jDte  ©tgenthümltdjfetten  in  unb  Bilbung  ber  ©amenförperepen 

haben  in  gleicher  SBeife,  wie  bte  ber  (5ier,  niept  blofj  ein  hiftologifcpeö,  fon* 
bern  auch  ein  phyftoIogtfc^ecS  ^ntereffc.  Qfö  fnüpfen  fiep  an  fte  eine  ÜJtengc 
»on  fragen,  bte , wenn  fte  and;  heute  öiettet^t  noch  unbeantwortet  bleiben 
muffen,  beretnfl  bod;  jebettfaflö  auf  bie  ©eftaltung  unferer  Slnfcpauungen 
»on  ber  9tatur  beö  Befrucptungöproceffeö  ben  größten  ©t'nfluf  auöüben 
werben. 

Sßt'r  betrad)ten  in  ^olgenbent  bte  gorm  unb  Btlbung  ber  ©amenför» 
perlen  na<p  benfelben  ^auptabtheilungen  beö  Ühtertetcpeö,  bte  wir  für  bie 
(Jterflocföeier  ju  ©rttnbe  gelegt  haben.  ©epon  im  Borauö  wollen  wir  übri» 
genö  bemerfen,  baft  ber  9teicptpum  an  gormen  pter  nocp  ungleich  größer 
ober  — richtiger  »ieöeicpt  — augenfälliger  erfepeint,  alö  bet  ben  (Sierftodö* 
eiern,  obgleich  eö  and;  für  bte  ©amenförperepen  gilt,  baff  tn  »erwanbten  2lr« 
ten  gewiffe  gemet'nfcpaftltcpe  3üge  beö  Baueö  wteberfepren.  (®ie  £aupt= 
fcprtften  über  bte  ©amenförperepen  ber  SEpt'cre  fttib  bte  fc^on  angeführten 
SSbpanblungen  »on  9t.  2Ba gner,  ».  ©tebolb,  Äöllifer.  2lufjerbem 
»gl.  man  9t.  SOBagner  unb  9t.  Seucfart  2lrt.  Semen  in  Todd’s  Cjclop. 
of  Anat.  and  Physiol.  Vol.  IV.) 

2ß  i r b e 1 1 h t e r e. 

©dugetpiere. 

©chon  bte  ©ruppe  ber  ©äitgetpiere  bietet  unö  ein  Betfpiel  für  bie 
Sticpttgfeit  btefer  Behauptung,  tnbent  bte  ©amenförperchen  berfelben,  fo  »iel 
Wtr  bt’ö  jefct  wiffen,  ganj  allgemein  nach  einem  überetnftimmenben  £ppuö 
gebaut  ftnb  (»gl.  9t.  SBagner,  Fragmente  u.  f.  w.  ©.  3).  ©ie  erfepeinen 


*)  £)aö  rafepe  2fbfler6en  ber  ©amenfäben  nad)  bem  Sobe  ber  ©äugetpiere  unb  586= 
get  fommt  offenbar  jum  größten  Speit  auf  Stecpnung  ber  eintretenben  Sobtenfdlte. 
@o  Eann  man  fcpon  barauö  erfcpließen,  baß  balTetbe  in  ben  menfeptüpen  Ceidpen 
wäprenb  beö  SBinterö  oiet  früper  alö  wäprenb  beö  ©ornmerö  gefepiept.  dt  r dm  er 
fap  im  warmen  3tmmer  noep  nad)  60  ©tunben  ^Bewegungen  an  ben  menfeptiepen 
©amenfäben.  L.  c.  p.  27. 

!)  reo  oft  giebt  frei(id)  an,  baß  bie  ©permatojoen  auö  ben  feft  gefrornen  $oben 
beö  grofepeö  nad)  bem  Äuftpauen  wieberum  bewegtiep  würben.  Gompt.  rend. 
1840.  Nov. 
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ctlö  fabenförnitge  ©ebilbe  mtt  einem  jarten  außerovbentlid)  büntten  ©chmanj» 
enbe  unb  einem  furjen,  mcfyr  ober  minber  ooalctt  itnb  abgehackten  topfe. 

Die  ©rößc  bcrfelbcn  ifl  »erkältnißntäßig  au^erorbeittltrf;  gering,  gemöknltck 
i/40  — Vso"',  bei  bem  SJZenf^en  VW",  bei  ber  JJiatte  VW"  Ser  topf  be* 
trägt  baoon  ctma  ben  kunberthen  SkeÜ,  ober  etmaß  meniger  (bei  bem  h)?e n* 
fd;cn  Vfioo,  bei  ber  Matte  Vi5o"0;  ■ 

Sie  ^oritt  biefeß  topfeö  jeigt  übrigens?  in  ben  einzelnen  Wirten  manche 
fcfir  auffaftenbe  2Serfcf)tcbcn^ctten.  S3ci  ben  tttcnfd)lichen  ©amenfäben  ift  bte* 
felbe  umgefekrt  kernförmig,  mit  jugefpi^tent,  auck  ftärfer  abgehacktem  oor* 
beren  ßrnbe.  Grbenfo  bei  ben  ©amenfäben  ber  Slffen,  beß  3<)elß  n.  a.  Sie 
topfe  an  ben  ©amenfäben  beß  fßfcrbeß  kflbcn  eine  jtemlid)  ooate,  an  beiten 
beß  ipafen  unb  Mekeß  eine  eiförmige,  an  benen  beß  ipunbeß  eine  bimförmige 
©ejtalt,  ftnb  aber  babei  »t'cl  flcirfer  unb  gletckntäßiger,  faßt  blattartig,  abge* 
had;t.  33ei  bent  Q:id;köond;ctt , bem  SD'Zeerfdjmeinchen  unb  SOiauImurf  t’ft  ber 
topf  löffelförmtg,  mit  einer  conoerett  unb  einer  concaoen  3Iäd;e  unb  fragen* 
förmig  übergreifenbent,  bei  bem  9D?aulttutrf  hafenförmtg  verlängertem  23orber* 
ranbe.  Sleknlich  »erkält  eß  ftck  mit  ben  ©amenfäben  ber  9J?urinen,  nur  ift 
ber  topf  berfefben  »on  ben  ©eiten  jttgleitf;  mekr  ober  minber  ftarf  jufam* 
mengebrueft  unb  mitten  auf  ber  concaoen  placke  in  eine  blattförmige,  fchnei* 
benbe  girftc  außgejogen.  3»  ber  ©citenfage  gleicht  ber  topf  bt'cfer  ©a* 
menfäben  einem  baud)tgen  ©iftourt  (fpaußmauß)  ober  einer  ©t’<kel  (Matte). 

3n  ber  Megcl  liegen  bie  ©amenfäben  ber  ©äugetkierc  eittjeln  unb  okne 
Drbnung  burd;  einanber.  Mitunter  ftnb  fie  aber  auck  Su  regelmäßigen  33ün* 
befn  jufammengrupptrt,  inbem  bie  topfe  mit  ikren  ebenen  flächen  ftrk  an 
einanber  legen  ober,  bei  föffelförmigcr  SSilbuttg,  ftc^  in  einanber  etnfügen  unb 
bie  ©ckmänje  parallel  nad)  kanten  kerabkättgen.  ©o  namentlich  bei  bem  1 
Üftenfcken,  33ären,  tanind;en,  9)?eerf<hmetnchen,  bei  ber  Matte  u.  f.  io. 

Sie  (ÜSrntmicfelung  ber  ©amenfäben  ift  oott  töl  liier  juerft  (Beiträge 
u.  f.  m.  ©.  56)  bet  bem  SMeerfckmetnckett  unb  ber  fpaitßmauß,  fpäterkin 
(Silbung  ber  ©amenfäben  u.  f.  m.  ©.  11)  in  berfelben  2Beife  auck  bei  einer 
Sinjakf  anberer  ©äugetkiere  beobachtet  morben.  Eigene  Unterfuckungen  an 
beut  fpunbe,  tantneken  u.  f.  io.  kaben  im  üöefentlicken  ein  gfet'ckcß  Mcfultat 
geliefert  (2lrt.  Semen  1.  c.).  ©ie  gefehlt  auf  enbogenent  28ege,  in  Hetnen 
hellen  231äßd;en  oott  etwa  Vüoo'",  beren  Snkalt  nack  3»f<r|  oott  Sßaffer  u.f.  to. 
fekr  halb  eine  feinförntge  SBefchaffenheit  annimmt.  33et  genauer  Unterfuckung 
bemerft  man  an  otelett  btefer  331äßd;ett  eine  fpt’raltge  3«cknnng,  ben  aufge* 
rollten,  an  ber  3nncnfläcke  ber  üöattbung  eng  anliegenben  ©amenfabett  mit 
»erbiet teilt  topfenbe,  ber  offenbar  burck  Slblagerttng  auß  bent  3nkaltc  ent* 
ftanbett  ift.  Mt'e  bt’lbet  fid;  itt  einem  23Iäßcheit  me^r  alß  ein  einziger  @a* 
meitfabett.  3ft  bie  Grntmtcfclung  oollenbet,  fo  tturb  berfclbe  bureß  Sekiöcettj 
ber  itntgebenbeit  Sßattbttngen  frei.  Mitunter  fteht  man  ©amenfäben,  bie  erff 
junt  Skeil,  gemößnlid)  mit  bent  ©d;man$ettbc,  keroorgetreten,  fo ttft  aber  noch 
int  3nneren  ihrer  Silbungßjette  entkalten  ftnb. 

Sie  metftett  btefer  33ilbungßjeKctt  liegen,  meint  bie  Gnttmicfclung  ber 
©amenfabett  begonnen  hat,  frei  unb  ifolirt  in  bett  Sriifencattälctt  beß  £obenß 
neben  einanber.  Yorker  ftnb  he  feboch  eittjeltt  ober  kaufeitmctfc,  biß  $u  20 
unb  nod;  mekreren,  in  befonberett  größeren  3eHctt  (oott  y100 — 1/io"')>  bie 
mir  fortan  mit  bent  Ufamen  ber  K'eintjellcn  bejeid;itett  moUctt,  eittgefckloffett. 

(5ß  fantt  fauttt  einem  3*»eifel  unterliegen,  baß  bie  SWutterbläß^en  ber  @a* 
menfäben  in  biefett  teintjeUcn  ikren  Urfprung  nekntett,  baß  he  ttach  ikrcr 
gettetif^cn  33ejteh«ng  jtt  benfelbett  alß  So^terjeHett  ju  befrackten  feien. 
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2litfaitgö  beß^en  tiefe  £od)tcr3eflctt,  feie  matt  jttrn  Unterfdjiebe  »ott  bett  iitnt= 
gen  jedigett  (Elemente  feer  fantettabfottbcriibcn  Prüfen  tncdeidß  gattj  paßenb 
alö  ©amciifafeenjeflett  ober  ©amenjeden  *«V  (So/rjy  benennen  fönnte,  and) 
einen  biftincten  flcttten  ( ctma  Vsooy//  gve^ett)  ®ern,  feer  fpäter,  mie  cö  fc^etnt, 
fpttrloö  oerßhmtnbet.  Stömeilett  beginnt  bte  (Entmicfelung  feer  ©amenfäben 
itt  ihren  SBilbuttgöjcden  fdjon  31t  einer  3<ut,  in  feer  feie  lederen  ttod)  in  ihrer 
jleimjede  cingeßhloßett  liegen.  (Eö  giebt  felbfl  $äde,  in  feenett  bte  ©amen* 
jeden  nietnalö  frei  merbett,  fottbern  itad)  feer  33ilbutig  feer  ©amenfäben  im 
inneren  i^rer  ESiutterjedc  ficf>  auflöfen.  3n  foldpctt  gäden  fommen  ttutt  feie 
©amenfäben  ttor  ißrer  fpätcren^folation  erß  eine  3eitlang  in  bcit^eünjcdcn 
ju  liegen.  25So  nttr  eine  geringe  Slnja^t  oon  ©amenfabenjeden,  1,  2 ober  3, 
alfo  aud;  nur  ettte  geringe  Slttjal)!  oon  ©amenfäben  in  einer  folgen  H'eim* 
jede  oorfommt,  fea  lagern  ßd)  feiefc  in  unregelmäßigen  fptraligen  255tnbungen 
an  feie  3unenßäd;e  feer  3edetititembran.  3ß  feie  3«^  feerfelbett  aber  größer, 
bann  orfenett  ftd)  feie  ©amenfäben  einer  ßettttjedc  ju  einer  bmtbclförmigcn 
•Diaffc  paraflei  neben  ct’nanber.  Slttch  nad;  feer  Sluflöfuttg  feer  um^iidettfeen 
EDictnbran  begatten  feie  ©amenfafeett  in  fold;en  3«den  ißre  regelmäßige  2ln* 
orbnung.  ©te  btlfeen  feantt  jene  freien  büfd)clförmtgcn  ©ruppen,  feeren  mir 
fd;ott  oorfutt,  bei  feer  Betrachtung  feer  ©amenfäben,  (Ermähttitng  gctßatt  ßabett. 

lieber  bte  erßen  3ußättbc  feer  Äeitttjedcn  miffen  mir  btö  jet$t  faum  etmad 
©t'dtereö.  Stur  jo  oicl  ift  gemiß,  feaß  ße  im  Slnfattg,  »or  feer  Bt'lbung 
feer  Smdßerjeden,  eine  etnfadje  33efd;affen^ett  ßaben.  255  ill  (über  feie  ©e* 
crettott  feeö  thiertfdjen  ©atitcnö.  (Erlangen  1849.  ©.  19)  läßt  feiefetben  fenrd; 
ettfeogene  Btlbuttg  um  feen  perßftirenben  ft'erti  feer  (Epithelialjedett  in  feen 
fpobencanäleit  (©ecretionöjedett  255  ill)  entfielen ; allein  feie  (Entmicfelungd* 
formen,  feie  ißitt  31t  fetefer  Slnnaßntc  23eranlaffung  gegeben  hüben,  finb  offen* 
bar  biefelben,  feie  mir  mit  ^öllifer  alö  auögebilbete  ^citttjeden  mit  einer 
einzigen  ©amenfabenjede  im  inneren  betrachtet  unfe  alö  foldje  aud)  oorßer 
ermäßtit  haben. 

S55gel. 

T>ie  ©amettförperchen  feer  23ögcl  (»ergl.  253  agttcr,  Fragmente  u.  f.  m. 
@.  8)  beß^en  eine  lineare  gorm,  mie  bie  feer  ©äugethiere,  unterfd;eifeen  ßcß 
»on  tiefen  aber  burdpgeljenbö  burd)  citt  langgeßreetteö  cplinbrtfd)eö  Äopfcttbe, 
baö  in  feer  Siegel  etma  feen  oierten  btö  fedjöten  £hert  ber  gattjen  Körper* 
länge  auömad)t.  3m  Sldgcmetnen  iß  feiefc  ungefähr  biefelbe,  mie  bei  feett 
©äugethieren,  1/G0 — W"-  ©och  giebt  cö  unter  feen  ©ingoögeltt  auch  2lr* 
ten  mit  längeren  ©atttettfäfeett,  mie  namentlich  feie  gringtdiben,  bei  betten  feie« 
felbett  gemöhnlid;  jmifd;en  ^o'"  (©perling)  unfe  1/G‘“  (gittf)  fdtmanfett. 

Siaep  feer  gontt  unfe  23ilfeung  feeö  f opfcö  tarnt  man  unter  feen  ©amen* 
fäfeen  feer  23ögcl  jmei  Sippen  itnterfd;ciben.  ®er  eine  £ppuö,  feen  mir  nach 
feiner  adgenteineren  SSerbrcituitg  alö  feen  normalen  anfehen,  feer  ßch  nament* 
lid;  bei  feen  fogenanttteit  Sießhodern  (mit  feen  tauben,  Sieihern,  SDiömen),  feett 
Staub*  ttttb  Siletteroögelit  »orßnfect,  befi^t  einen  langgeßrecften,  geraten  ^opf 
mit  abgeßufßetn  oorfeeren  unfe  hinteren  Qntbc.  23ei  feen  ©amenfäben  feeö 
jmeiten  Slppuö,  feer  ßch  auf  feie  ed;ten  ©tttgoögel  ju  befd;rättfen  fcheint,  iß 
feer  ^opf  bagegen  nicht  nur  nach  feen  (ütnben  31t  adntälig  oerfeünnt,  fonfeern 
namentlich  aud)  feitrcß  einige  forfjte^erförntige  ©piralmittfeungen  auögc* 
jetchnet.  3^hl  unfe  Slbßattfe  tiefer  SBinbuttgen  mechfelt  nach  ben  etnjelnen 
Slrtctt  unfe  Familien.  Sie  größte  3«hi/  biö  gegen  10,  ßnbet  man  bei  feett 
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Droffcltt  mit)  SDfeifen,  bte  fleinfte,  3 — 4,  bet  manchen  grtngidtben.  Uebri= 
gcitö  fcheincn  fid?  hier  aud)  mattere  tnbtoibuede  SSerfc^ieben^etten  funb  ju 
thun,  namentlich  in  ber  Ausprägung  ber  hinteren  Sßittbungen,  bte  ganj  adge* 
mein  ait  Umfang  attmätig  hinter  ben  oorberen  jurücfblctben.  ©o  namentlich 
bei  ben  Drojfeln  unb  übrigen  Arten  mit  einer  langgejogenen  ©pt'rale.  Set 
ben  SBürgertt,  beren  SBinbungen  burch  eine  bei  Sßeitem  biestere  Anlagerung 
ftch  auöjcichnett,  feheinen  folche  Abweichungen  oott  ber  Sormaljahl  (4  — 5) 
otel  weniger  ^äuftg  ju  fein. 

Der  Unterfdjieb  biefer  beiben  Dppen  erftreeft  ftch  auch  auf  bte  ©ruppi* 
rung  ber  ©amenfäben  in  ben  ipobencanälchen.  SLBä^renb  bie  ©amenfäben 
beö  erften  DppuS  fafl  immer  ohne  beftimmtc  Drbuung  unregelmäßig  burch 
einanber  liegen  ober  höctjflenö  hier  unb  ba  (id;  beobachtete  folcpcS  bei  ber 
Daube  unb  bent  £auShuhn)  ju  einem  lofen,  mannigfach  »erhobenen  Sünbel 
3ufammengruppirt  ftnb,  trifft  man  bagegen  bet  ben  ©tngoögeln  ganj  conftant 
bie  fchönfte  Sünbelbilbung.  Die  einzelnen  paradelen  gäben  eines  folchen 
SünbelS  ftnb  in  eine  genteinfchaftliche  gelatt'ttöfe  5D?affe  eingebettet,  bie  be* 
fonberS  beutlt’d;  am  Äopfenbe  heroortritt  unb  hier  nicht  feiten  oon  einer 
membranöfen  ^5ütte  fappenförntig  bebeeft  wirb. 

Drofj  biefer  Serfcpiebenhciten  ifi  bte  Sntwitfclung  ber  ©amenfäben 
(bergt.  Äölltfer,  Silbung  ber  ©amenfäben  u.  f.  w.  ©.  16,  SBagner  unb 
2eucfart  1.  c.)  in  adengäden  biefelbe  unb  tm  Skfentlicpen  übereinfttmntenb 
mit  ber  Sntwicfelung  bei  ben  Säugetieren.  Sin  jeber  gaben  nimmt  auch 
hier  tn  einer  eigenen  ©amenjede  feinen  Urfprung,  wie  man  befonberS  leicht 
unb  beutlid)  bei  bemfpauöhahn  beobachten  fann.  Srft  nach  ber  podftänbigen 
Sntwicfeluitg  werben  bie  ©amenfäben  burch  DepiScenj  ber  Silbungsjeden 
frei.  sJ?ur  bart'n  ftnbet  ftch  ein  Unterfd;ieb  bon  ben  ©äugethieren,  baß  bie 
Keimjeden,  in  beren  gntterem  bie  ©antenfabenjeden  gebitbet  werben,  bei  ben 
Sögeln  länger  perftfttren,  ot'efletcht  felbft  niemals  bor  ber  Auöbt'Ibung  ber 
©amenfäben  berfchwinbett.  Daher  fomrnt  eS  benn  auch,  baß  bie  ©amen* 
fäbett  ber  Sögel  weit  häufiger,  als  bie  ber  ©äugethtere,  ju  mehreren  oon 
einer  gemeinfamen  blaftgen  ipüde,  ber  perftflirenbett  fteimjede,  untfd;Ioffen 
angetroffen  werben. 

gm  Allgemeinen  tft  bie  3<>hf  ber  ©antenjeden,  bie  burch  enbogene  Sil* 
buttg  in  einer  gemeinfchaftlichen  5)iutterjede  entgehen,  bet  ben  Sögeln  mit 
gefireeften  ©amenfäben  geringer,  als  bei  ben  ©ittgoögeln.  Daß  in  bt'efcm 
Untftattb  aber  ber  einjige  ©runb  für  bie  oorßer  angeführte  Serfd)iebenheit 
iit  ber  ©ruppt’rung  gelegen  fei,  möchten  wir  um  fo  mehr  bezweifeln,  als  auch 
bet  bem  £ahn  u-  «•  bisweilen  9 — 12  — 16  ©antenjeden  in  berfelben  lüetnt* 
jede  oorfomtnen,  ohne  baß  bie  barattS  heroorgehettben  ©amenfäben  jemals 
ftch  in  regelmäßige  Sünbel  an  einanber  legen. 

gn  früherer  3cit  glaubte  SSagttcr  (äftüder’S  Ardjio  1836.  @.  225, 
Schrbud)  ber  ^hhfisf-  ©•  25),  baß  bie  bünbelförmtg  jufantutengruppirten 
©amenfäben  ber  ©ingoögel  nicht  eiitjeln  in  ben  ©antenjeden,  fottbern  als 
jufantmenhängenbe  Sünbel  unmittelbar  in  ber  epftenförmigen  föcimjede  ge* 
btlbet  würben.  Sö  ift  waßr,  bie  Scobadjtung  ber  wirllichett  Sntmicfclung 
ifl  hicr  »eit  fchwieriger,  als  j.JB.  bei  bettt  £ußn  ober  ber  Daube,  aber 
bcnnoch  gelingt  cS  mitunter,  bie  ©amenfäben  eiitjeln  in  ihren  Silbungsjeden 
mit  Seftimmtheit  wahrjunebnten.  Die  ©ptralwinbungcn  beS  SopfenbeS  febei* 
nett  ftch  übrigens  wirflid;  erfi  im  gnnerett  ber  fteintjede  jtt  btlbcn,  hier  wenig* 
flenS  t'hre  fpätere  Seftimmtheit  unb  Scgelutäßigfcit  anjmtchntcn.  Sine  Seit* 
lang  liegen  bte  ©amenfäbcnbünbel  ber  ©ingoögel  mit  umgebogenem  ©chwanj* 
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eitbe  tut  Moneren  ber  Heimjette.  Später  ftrerfen  ftep  biefetben  unb  bann  jer* 
reißt  bie  Umpüttung,  fo  baß  bie  feinen  Qrnben  ber  ©ameitfäben  perbortreten. 
25er  9?cß  ber  Spfte  Pteibt  länger  unb  bitbet  jenen  tappenartigen  Stuffaty 
an  bctit  Hopfettbe  ber  ©antenfäbenPünbet,  beit  wir  oorper  erwähnt  paPen. 
2)ie  jäpe  SerPitibuttgöntaffc  jtoifeßett  ben  ©antettfäben  fd^eint  ber  übrig  ge» 
btiebene  3npalt  ber  Heimjcfte  ju  fein. 

tfmppibien. 

33ei  ben  ©amettförperepen  ber  StmppiPien  ftttbett  toir  im  SIftgemeinen 
biefetbe  ©rttnbform,  bie  mir  eben  bei  benett  ber  Söget  betrieben  paPen, 
einen  tanggeftreetten  eptinbrifepen  Hopf  unb  einen  paarförmigeit  Körper  mit 
bünnent  ©cpmanjenbe.  Slucp  bie  ©röße  unb  Proportion  ber  einjetnen  StP* 
fepnitte  ift  jiemtiep  üPereinfiimmenb.  Sßt’c  eö  nun  aber  unter  ben  Stmppt* 
bien  ©ameitfäben  »on  üiet  anfepntifpercr  ©röße  giebt  — Piö  ju  1/6'“  unb 
baritPer  (Coluber  natrix  XUb“>  f Pelobates  fuscus  llib“  t Salamandra  ma- 
culata  Vlo'"r  Triton  fo  fontmen  auep  unter  ipnen  mantpertei  pöcpft 

aPtoeicpenbe  unb  fonberbare  formen  oor. 

2tm  einfaepftett  unb  regelmäßigen  ift  bte  23itbung  ber  ©atncnfäben  bei 
ben  befcpuppteit  StntpßiPien,  bie  ganj  allgemein,  wie  cö  fepeint r mit  wenigen 
unb  itntergeorbticten  5D?obiftcationctt  bie  ©amenfabettfornt  ber  9?eftpocfer  u. 
f.  w.  wteberpoten.  GfPenfo  öcrpatten  fiep  unter  ben  naeften  StmppiPien  Rana, 
Bufo  unb  auep,  tute  icp  fepe,  Aljtes.  StPer  fepon  Pelobates  pat  (SBagner 
unb  Seucfart)  ©atnenfäben  mit  einem  fepr  taugen,  fpiratig  gemunbenen 
Hopfenbe,  wie  bie  ©ingoöget,  namenttiep  bie  2)roffetn. 

sJiocp  weit  eigentpümtieper  ift  bie  ©amenfabettfornt  ber  ?anb=  unb  2Baf* 
ferfatamanber  1).  Sttterbingö  unterfepeibet  man  auep  bei  btefen  einen  tang» 
gejtrccften  Hopf  uttb  einen  paarförtttigen  Körper,  wie  bei  ben  Jröfcpen,  aber 
Petbe  £peite  jeigen  manepe  auffattenbe  Serpättniffe.  2)er  Hopf  ift  naep  oortt 
attmätig  oerjüngt  uttb  in  einen  feinen  ©tiet  oerlängert,  ber  faft  immer  mit 
einem  fteinen  Httöpfcpcn  ober  einem  fattm  fieptbaren  ipäcfcpett  enbigt.  2)er 
übrige  Hörpcr  ift  ttoep  fottberbarer  gebitbet,  mit  einem  acccfforifcpen,  ftoffen» 
förmigen  Unbutationöapparate  oerfepen,  ber  fenfreept  auf  ber  ganjen  £ängö» 
aepfe  beö  Hörpcrö  aufft^t  uttb  mit  feinem  feinett,  fabenförmig  oerbieften  (£nbc 
in  regelmäßigen  SBettenliuien  pt’n»  unb  perfepwingt 2).  UePrigenö  gept  bt'cfcr 
unbultrenbe  Sängöfatnm  niept  etwa  opne  Sfßeitereö  itt  bie  ©uPftanj  beö  ©a» 
ntenfabenö  über.  Q?r  erfepeint  tneltnepr  atö  bie  25upticatitr  einer  jarten, 
ftructurtofen  unb  burepfieptigen  SDfetnPrait,  bte  ben  ©amenfabett  attentpatben 
Piept  umfieibet  unb  fomtt  eine  Strt  Umpüttungöpaut  barftettt.  2)urcp  3ufa$ 


*)  lieber  biefe  egt.  man  namentlid)  bie  fepönen,  auep  für  bie  Phänomene  ber  Setee; 
gung  fepr  teieptigen  Unterfucpungcn  eon  3-  9t-  Gijetmaf,  über  bie  @permato= 
joiben  eon  Salamandra  atra  in  ber  Ueberficpt  ber  Arbeiten  unb  S3eränberungen 
bet  fcplefii'cpen  ©efettfepaft  im  Sapre  1848. 

s)  Pouch  et,  Theorie  posit.  de  l’ovulation  p.  305;  Gijermaf,  a.  a.  £).  ober 
3eitfcprift  für  wiffenfcpaftl.  3ootog.  II.  @.  350;  — ben  früperen  SBeobacptern  eon 
©pallanjani  bis  auf  bie  neuefte  3eit  ift  ber  eigentlicpe  SJlecpaniSmuS  btefeS 
auffallenben  glimmerppänomenS,  bie  2(nmefenpeit  eines  unbutirenben  SängSfam» 
meS,  unbekannt  gebtteben.  Sie  meiften,  icp  felbft  auep  (2Crt.  Semen),  tpeilten 
bie  irrtpümtiepe  (ältere)  2Cnfid)t  o.  ©icbolb’S  (f^roriep’S  9t.  9tot.  II.  ©•  281. 
9tr.  40),  bafj  ber  ©cpmanj  ber  ©amenfäben  fpiraltg  um  ben  .Körper  jurücflaufe 
unb  in  fortfepreitenben  Unbulationen  begriffen  fei. 
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»on  SßafTcr  gelingt  cd  nid;t  feiten,  biefe  Umhüßungdhaut  hier  ober  ba  oom 
Körper  abjulmben  uitb  atlntäftg  fogar  tu  eine  einfache  fuglige  33Iafe  $u  oer= 
toanbcln,  bie  ben  eigentlid;en  ©antenfaben  bann  im  3*™eren  cinfchließt. 

Daß  aud;  unter  ben  fdjtoanjlofen  33atrad;iern  fo!d;e  ttnbultrenbe  sD?em= 
brattett  an  ben  ©amenfaben  oorfotttnten,  baoon  liefert  und  bt'c  Unfc  (Bombi- 
nator  igneus)  ein  23etfpiel x).  23ei  bem  erften  23Iicf  fc^einen  bte  ©amenfaben 
btcfcö  Sl^iereö  übrtgend  tro£  ber  tjeroorgehobenett  Uebereinftimmung  oonbenen 
ber  ©alamanber  fe|r  beträd;tlid)  oerfd;tebett  ju  fein,  ©ie  ftnb  nid>t  bloß  oiel 
Heiner  (Vso^O/  fonbern  aud;  oott  einfacher  fpiubelförmiger  ©ejtalt,  ohne 
topf  unb  ©d;matt3,  unb  in  ihrer  ganjen  Sänge  mit  bem  unbulirenben  tamnte 
oerfehett.  33et  längerer  Unterfud)ung  toirb  man  inbeffen  immer  (namentlich 
nach  bem3ufa^  oonSBaffcr  ober  3ob)  einzelne  Jäben  mahrnehmen,  bte  mehr 
ober  rninber  meit  ber  Sänge  nad;  gcfpalten  erfchetncn.  9J?an  unterfdjetbet 
bann  einen  fiirjerett  unb  bieferett  Dheil  unb  einen  längeren  unb  bünneren, 
oon  benett  auöfchließlt’d;  ber  lefjtere  mit  bem  Sängöfantnt  oerfehen  iß.  23eibe 
gehen  an  bem  einen  etrnad  ftumpferen  (£nbe  bed  fptnbelförmigen  habend  un* 
ter  einem  fpi$en  SBinfel  in  einanber  über.  3$  ?ann  tn  btefen  Gilbungen 
fein  jufäßt'ged  5lrtefact  erfennen,  fonbern  fehe  in  ihnen  ben  Sludbrucf  etned 
beftimmten  Drgantfationdoerhältttiffed.  Der  erftere  jener  beiben  Zfyeile  fd)etnt 
mir  ber  topf  bed  ©amenfabettd  $u  fein,  ber  anbere  ber  törper  mit  bem 
@d;manjenbe,  tote  bei  ben  ©alantanbern,  oon  betten  ftch  bte  llnfen  bann  nur 
babttreh  unterfchetben  toiirben,  baß  topf  ttnb  törper  bed  ©antenfabend  nicht 
in  geraber  St'nt'e  geftredt  hinter  etnattber  liegen,  fonbern  unter  fcharfem  2Btn* 
fei  gebogen  neben  einanber  herab  »erlaufen  unb  burd)  bie  gemeinfame,  conti- 
nutrlich  über  beibe  Steile  aitdgefpannte  Umhültungdhaut  in  bt'efer  Sage  er* 
halten  toerben.  3«  ber  Dhat  fd;eint  btefe  Deutung  burd)  bie  früheren  Cent* 
tot’delungdjußänbe  ooßfomnten  gerechtfertigt  jtt  toerben.  ©o  lange  bie  ©a* 
ntenfäben  ber  Uttfe  noch  in  ihren  23tlbungdjeßen  untfchloffen  ftnb,  miß  ed  mir 
fchetnen,  ald  ob  topf  unb  törper  berfelben  hinter  einanber  lägen  ttttb  einen 
fortlaufenben  bogenförmig  gefrümntten  Jaben  barß eßten,  beffen beibe  ©chenfel 
erft  fpäter  an  einanber  fid)  anlegten. 

©antenfabenbünbel  ftnbeit  ftch  in  ber  Slaffe  ber  SIntphibten  nttr  bei  ben 
nadten  5Irten,  hier  aber  — mit  Sludnahnte  oon  Bombinator,  beffen  ©amen* 
förperchett  ich  immer  nur  einzeln  fah  — gattj  aßgemeitt,  mt'e  bet  ben  ©ing* 
oögeln. 

Die  ©ntmidelung  (tölltfer,  a.  a.  £).  ©.  17)  gefdjieht,  mt'e  bei  ben 
SSögeltt  unb  Säugetieren,  int3nnerett  befonberer  f feiner  3cßen,  ber  ©amen* 
jeden,  bie  in  geringerer  ober  größerer  Slnjaf)!  oon  ben  tet’mjeflen  untf^Ioffctt 
ftnb,  häufig  aud;  — unb  fo  itantentlid;  bei  ben  Strtcn  mit  bünbelförnttg  ocr* 
einigten  ©antenfäbett  --  bid  jur  oößtgcn  Sludbilbung  ber  ©antenelcmcnte 
umfd;Ioffen  bleiben.  23et  ben  befd;uppteit  Slmphibtett  (id;  beobachtete  Lacerta 
crocea,  Angnis  fragilis,  Coronella  laevis,  unb  fatttt  für  bt’cfc  bt’e  Slitgabett  OOtt 
töllifer  ooßßänbig  betätigen)  laffen  ftd;  bie  einzelnen fßhafen  ber  ©antett* 
fabettbtlbung  Ieid;t  unb  beutlid;  oerfolgctt.  Namentlich  fteht  man  hier  auch 


*)  Die  ©amenfdben  ber  Unfe  ftnb  juerß  oon  SBagner  unb  mir  (2frt.  Semen  1.  c.) 
befchrieben , aber  — nad)  ber  barnatö  nod)  jtemlid)  allgemein  oerbreiteten  2Cnfid)t  — 
mit  fptralig  umgerolltem  ©dnoansenbe  bargcftellt  motben.  Nach  ben  Sfttttheilum 
aen  oon  Sjermaf  über  bie  ©amenfaben  ber  ©alamanber  fonnte  natürlid)  auch 
hier  über  ben  mähren  SSau  fein  meiterer  Zweifel  fein,  ffigl.  o.  ©iebotb,  3cit-- 
fchrift  für  miffenfdjaftl.  3oolog.  II.  ©.  356. 
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mit  BcfHmmtpeit  bie  einzelnen  ©antettfäben  im  3ntteren  tprer  Btlbuttgdjellen. 
llntcr.be»  naeften  Stmppibieit  gelingt  fold;cd  nur  Oet  Bombinator  nttt  einiger 
Scid;tigfcit,  juttt  Dpcit  »ieüeüpt  bedpatb,  meit  bte  Samenzellen  Itter  fd;ott  früp 
büret;  ©djmuttb  ber  KettnzeGen  frei  merbett.  Bei  bett  übrigen  Strtcit  fittb  bie 
Berpättniffe  fepmiertger  ju  erfennen,  tro^bem  aber  fetnedmegd  abmetepenb  1), 
wie  Költifer’d  Beobachtungen  «nt  ftrofcp  bemeifen,  ttnb  id;  fctbft  nach 
eigenen  Untcrfucbungcn  betätigen  fatttt. 

SBad  bie  Umpüflungöpaut  an  bett  ©amenfaben  ber  ©atamanber  uttb 
Uttfcn  betrifft,  fo  ifl  cd  mir  fepr  maprfepetttttep , baff  fte  nid;td  Sittbercö, 
atd  bie  perftpirettbe  9)?embran  ber  ©amenjellett  ifl , bte  ftep  aGmältg  ftredt 
uttb  ber  gort»  bed  Körpcrd  ftep  anfepmtegt.  Dafür  fprtcpt  aud;  namentlich 
bie  ctgentpümticpc  Beränberung  berfclbcn  ttad;  3ufa£  uon  SBaffcr,  bie  kfott* 
berd  leicht  an  jungen  ©amenfaben  ftattjufinben  fcpeiut  uttb  forntefl  gemiffer* 
ntapen  atd  eine  Siüdfepr  in  bett  früheren  ©ntmidetungdzujlanb  $u  Petrad;ten 
fein  möchte. 


fötfdje. 

3n  ber  ©taffe  ber  ^ifepe  gteBt  ed,  nach  bett  natürlichen  ©ruppen,  gteid;= 
faGd  manepe  auffaGcnbc  Differenzen  in  ber  Bitbung  ber  ©antenförperd)cit. 
©d  finb  oornepmtiep  jmei  tpauptformen , bie  mir  hier  ju  unterfd;eibcit  paien. 
Dte  eine  berfetben,  bie  bei  bett  £aicn  uttb  diesen,  bett  fogenantttett  fptagio; 
flomett,  »orfommt,  fd;ticpt  fiep  an  bte  ©amcttfäbeit  ber  Böget  an,  ttnb  ifl 
eben  fo  mopt  bttrd;  eine  attfepntid;c  ®röpe  (V25  — atö  aud)  ttament* 

licp  burd;  bie  eptinbrifepe  ^orm  uttb  Sänge  bed  Kopfed  audgejeidtnet.  Der 
Kopf  ntt’pt  uttgefäpr  ein  Drittpcit  bed  ganzen  Körperd,  ift  au  ben  ©ttben 
»erjüttgt  uttb  itt  ber  Sieget  fpiralig  getmtitben,  mie  bei  bett  ©titgoögetn,  ok 
gteid;  bie  Umlaufe  ber  ©pirate  ttaep  3apt  ttnb  ©röpe  mand;ertei  Berfd;iebett= 
peitett  barbicten.  Bei  Raja  oxjrhynchus  befepr  einten  ftd;  bie  SBittbungctt 
auf  bte  oorbere  £>älftc  bed  Kopfed,  bei  Scjllium  canicula  feplcn  fic  geinztid; 
(SB  a g tt  e r). 

Die  Knocpenpfd;e  befreit  fepr  aGgentcin,  mie  cd  fcpetnt,  eine  attbere, 
fiednabetförmtge  Bitbung  ber  ©amenfaben,  mit  Hctttettt  fugltgen  Körper 
(V500  — 1/soo“‘t  j«  «eep  Heiner,  bei  bent  Barfd;e  Viooo"')  uttb  einem  ziemlich 
langen,  aber  auperorbenttid;  bünnen,  zarten  ©d;manzfabe»,  ber  nur  bei  ftar= 
fer  Bergröperung  unb  guter  Beleuchtung  ftd;tbar  mirb.  3«  einigen  Strtcn 
(Cobitis)  zeigt  ber  ©cpmanzfabett  att  ber  BcrbtnbungdjleGe  mit  bettt  Kopfe 
eine  Heine  Berbicfung,  bie  mte  etn  Stnpang  bed  Kopfed  audpept  uttb  btefettt 
bann  eine  bimförmige  ©eftatt  giebt  (SB  a g tt  e r). 

Ueber  bte  ©amenfaben  ber  ©petoftonten  mtffett  mir  erft  mentg.  Bei 
Petromjzon  (luviatilis  befreit  biefelbett  einen  ftabförmtgen,  taugen 

Kopf  uttb  einen  fepr  büntten  ©cpmanzfabett.  Bei  ben  ©amenfaben  »ott  Pe- 
tromjzon  marinus  ifl  ber  Kopf  eiförmig  (3-  9D?  Ü 1 1 e r).  Amphioxus  lanceo- 
latus  pat  ©amenfaben  »on  1/2oo/"r  mit  auperorbenttid;  Hetnent,  runbttep  cüip* 
ttfepent  Kopfe  (Köttifer). 

Bet  ben  mciflett  $ifd;cn  liegen  bie  reifen  ©amenfaben  optte  ©rbnung 


’)  2Bitl  (a-  a.  O.  12)  läßt  btc  ©amenfabcitbünbct  bed  ^rofdjeö  freilid)  nod)  tm- 
mer  nad)  bem  oon  SSBagner  früper  für  bte  ©tttgoögel,  gröfdje  tt.  a.  angenom* 
menen  SEppud  (burd)  ßdngötpeilung  eines  Ifnfangö  etnfadjen  SBulfteö  im  inneren 
berfetben  Belte;  entftepen. 

£anbn>örterl>itcl)  ber  <lJt)t)fTotogt e.  53b.  IV. 
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unb  3ufammenl;ang  ifolirt  neben  einanber.  Stur  bei  ben  fpiagioffonten  trifft 
man  auf  regelmäßige  garbenartige  ©antenfabenbitnbel,  tote  mir  fie  .früher 
frf;on  bei  ja^Ireicßett  Sßirbeltficrcn  fen nett  gelernt  faben. 

Sic  Gnttmicfelung  ber  gtfcßfantenfäben  fennt  man  mit  @id;erl;eit  unb 
Vollftänbigleit  bid  fe^t  nur  bei  bett  ^Magtoftomcn , über  bt'e  und  fd;on  oor 
längerer  3eit  £ all  mann  (SD? ütter’ö  21rd;.1840.  ©.407)  unb  Sallemanb 
(Ann.  des  scienc.  natur.  1841.  T.  XV.  p.  257)  OOrtrefflid)C,  oon  be  2)tar* 
tt'uo  (ibid.  184G.  T.  V.  p.  173),  Stöllifer  (a.  a.  O.  ©.  19),  äßagner 
ttnb  Seucfart  (1.  c.)  neuerbtngd  beftätigte  unb  emeitertc  Veobad;tungen 
mitgetßeilt  fabelt.  Ser  Sppud  ber  (fntmicfclung  iff  berfelbe,  ben  mir  fefon 
mefrfaef  fennen  gelernt  fabett.  Sie  ©antenfäben  bilbett  ftd;  eittjeln  in  jel* 
ligen  231ädd;ett,  bie  $u  mehreren  ober  ju  oiclett  in  größeren  Setmjellen  ein* 
gefd;loffctt  jinb.  ©pater  liegen  bie  ©antenfäben  frei  in  ben  ßeimjellen,  halb 
ifolirt  unb  unregelmäßig,  halb  aud;  in  Vünbcltt  jufamtnengruppirt-;  bad  Sei)* 
tere  aber  nur  bann,  menn  bie  3<*fl  ber  Steimjetlen  eine  größere  mar.  ©elbff 
in  bentfelbcn  Spiere  ftnbett  ftd>  biefc  betbeit  gormen  ber  21norbmtng  — mofl 
ber  fd;lagenbfte  Vernetd,  baß  fte  nur  gemtffen  untergeorbneten  unb  unmefent* 
liefen  Verfd;iebcnl>eiten  ifrett  Itrfprung  oerbattlcn.  3fre  oöHt'ge  gretfeit 
erlangen  bie  ©antenfäben  erft  mit  bent  Vergefett  ber  ^eimjellen. 

gür  bie  Stnod;enftfd;c  läßt  ftd;  ber  Vilbuttgdgang  ber  ©amenfäben  biö 
jc|t  nur  oermutfjen.  gd;  glaube  inbeffen  ntd;t,  baß  er  t'rgenbmie  t>on  bem 
oben  gefd;i(bertcn  Vorgang  beträcftlid;  oerfd;ieben  fei,  befonberd  feitbem  td> 
in  bem  Robert  ber  Spprincn  neben  ben  freien  ©amenfäben  biefelben  ©amen* 
gellen  — ifolirt  unb  in  med;felttber  Slnjaßl  oon  größeren  ÄeimgeHen  um* 
fd;loffen  — augetroffeu  fabe,  bie  in  bem  Spoben  ber  übrigen  äßirbeltft'ere 
oorfoittmen.  Sind)  in  ben  ©efd;led;tdbrüfcn  oon  Amphioxus  fanb  Stöllifer 
folcfe  Vilbungdjetlen,  aber  fcl;r  oiel  Heiner,  ald  bei  ben  übrigen  Vertebraten 
(Viooo  — V75o'")  u«b  faufettmeife  ju  6 — 25  jufammengrupptrt.  3m  21n* 
fang  ftttb  btefe  3Hlcn  oöllig  fpfärtfcf,  aber  attmältg  nehmen  fte  ein  anbered 
Slujfeßen  an.  ©ie  merben  birnförmtg,  jteßen  ffd;  immer  tttefr  in  bie  Sänge, 
geigen  fabenförmtge  Anfänge  unb  fefeinett  fd;licß!id;  fe  in  einen  ©amen* 
faben  auöjumad;fen.  23ei  ber  erften  Vilbung  liegen  biefe  ©amenfäben  noef 
bünbelartig  mit  ifrett  köpfen  jufammen,  aber  halb  löfen  fte  ftef  in  einen 
regeflofett  Raufen  auf.  Saß  man  ed  l)ier  übrigend  mirflid;  mit  einem  »2Iud* 
mad;fen«  ber  ©aincnjetlen  in  gäben  gu  tfun  fabe,  ift  naef  ber  Slnalogt'e  mit 
ben  übrigen fSßtrbeltt;ieren  fatttn  glaubltd;.  @d  iff  rnofl  mett  mafrfdfeittltcf  er, 
baß  ftd;  aud;  fier  im  inneren  jeber  ©antcnjelle  ein  gaben  bilbe,  ber  bei  ber 
Stleinfeit  unb  Surd;ftd;tigfeit  ber  betreffenben  Objecte  ffd;  ber  Veobad;titng 
entlieft.  Sie  gorntoeränberung  ber  ©antenjellen  mürbe  bann  nur  auf  ein 
©treefen  unb  Speroortrcten  bed  eittgefd;loffenen  ©antenfabend  jurücffd;lteßen 
laffctt,  unb  in  ber  £(;at  ftnb  biefe  Vorgänge  aud)  fonff  nt'cft  feiten  bei  ben 
SBtrbeltfiercu  (uamentlid)  bem  Spafn,  bem  grofef  u.  a.)  oon  äfnlicfett  gorm* 
oeränberungett  begleitet. 

SDtolludfen. 

(5epl;a(opoben. 

Sic  audgebilbeten  ©ameuclcmcntc  ber  depljalopoben  erfd;eincn  ald 
lange  unb  bünne  gäben  (bei  Octopus  vulgaris  oon  1/8"‘ , in  anbereu  Wirten 
fürjer),  mit  einem  fletnen,  ntcfr  ober  ntinber  gebrungenen  cpliitbrifcfcn  Stopf* 
ettbe.  ©ie  liegen  uicmald  in  regelmäßigen  Vüttbcln  neben  ciitanber  unb  ent* 


3eitj3tmg.  oöb 

ficken  ttad;  bot  23cobachtuiigcn  »on  Köttifer  (a.  a.  O.  <3.  5G)  ganz  wie 
bte  ©antenfäben  ber  SBirbetthtere.  @d;on  tu  bot  Stfbungöjeßoi t,  fpäter 
and;  itt  bot  Kontjcßcn  taffen  fie  ftd;  beftintntt  ttitb  bcutltd)  unterfdjteiben. 

©afteropoben. 

Sic  ©antenfäben  ber  ©afteropoben  fittb  nid;t  (o  gleichförmig  gebattet, 
fottbern  jeigen  zahlreiche,  jttttt  Zfcil  fetjv  atifct;nliche  SSerfc^tebett^etten,  bte 
ftd;  alle  tnbeffen,  wie  eö  fd;etnt,  auf  zweierlei  Sppot  ^uritcffii^rot  taffen. 
Ser  eine  btefer  ippett  d;araftert’ftrt  ftd;  burd;  einen  bünnen  fabenförmtgen 
Körper  »on  ettoa  y5 0"'  Sänge  uttb  einen  fd;arf  begrenzten  fleitten  (biö  Vsoo"' 
großen)  Kopf  »on  ooater  ober  bimförmiger  ©eftatt.  ©ö  ift  ber  fogenanntc 
fteefnabetförmige  Sppuö,  bot  mir  fct;oit  oben  bei  ben  Kitochcnfifd)ett  fentten 
gelernt  haben.  Unter  bot  ©afteropoben  ift  berfetbe  übrigenö  fcittcömcgö 
fct;r  meit  »erbreitet.  ©r  fittbet  ftd;,  fo  »iel  mir  biö  fc£t  (burd;  Köttifer, 
Sßagner,  »ott  ©icbotb)  miffen,  nur  bei  Chiton  uttb  Patella  (bett  fogc* 
nannten  ©pcIobrand;iaten),  bei  Haliotis  uttb  Trochus  (»ietteiept  bei  alten 
Rhipidoglossa  Trosch.) , fowt'e  bei  Vermetus  uttb  ber  ltterfwürbigcn  Ento- 
concha  mirabilis.  23ei  teuerer  fontmt  abmcid;otbcr  äßeife  aud;  ttod;  am 
©c^mattjotbe  eine  lanzettförmige  2tnfd;mcttung  »or  (93? älter). 

Sie  übrigen  ©afteropoben  beft^ett  t;aarforntige  ©atitenfäben  »on  an» 
fetmtid;er  Sänge,  biö  zu  un^  darüber  (Lymnaeus  stagnalis  »ott  ctma 

i/2"y,  Helix  pomatia  fogar  »on  reichlich  3/4'").  Sttterbingö  gt’ebt  eö  habet 
aud;  SIrten  mit  fürzerett  ©anteitfabett,  Paludina  vivipara  mit  xJz^“ , Turbo 
neritoides  mit  W",  aber  bte  berfetben  ift  eben  nid;t  groft  uttb  bt'e 
Sänge  ihrer  ©atttettfäben  immer  nod;  ziemtid;  beträchtlich.  Ser  »orbere  Sttcit 
btefer  ^aarförntigen  gäben  ift  ganz  attmätig  z»  einem  mehr  ober  tttinber 
langen  cptttibrifd;ot  Körper  »erbieft  uttb  nur  am  äufjerften  ©nbe  nteiftettö 
mteberitttt  jugefpi^t.  Ob  man  übrigen^  btefett  Körper  etma  atö  Kopf  zu  bcu* 
tot  tjabc,  mitt  icp  bat;itt  gefteftt  fein  taffen,  gebenfattö  befreit  bie  ©amen* 
fäben  ber  Sungettfd;nccfctt  att  ihrem  Sorbcrenbe  noch  eine  befottberc  furze  2ltt* 
fd;wcltutig  (»ott  Veoo'");  bte  nach  eit  er  ©eite  f;in  fd;t'ef  zugefpi^t,  meiftenö 
aud;  etmaö  Sförmtg  gebogen  ift  uttb  um  fo  beftimmter  atö  Kopf  zu  betrag* 
ten  fein  möchte,  atö  fie  gegen  bett  übrigen  »erhielten  Körper  fet;r  beuttid;  ftch 
abfe^t.  23ei  bot  Kanttnfiemertt  ift  her  Körper  ber  ©atttenfäbot  gewöhnlich 
gcjtrecft.  9?ur  bei  Paludina  vivipara  zeigt  er  fpiralt'ge  SBinbungen,  mt'e  her 
Kopf  bet  ben  ©antenfäben  ber  ©ittgoöget.  2let;titichc,  aber  gcwötnitid;  Hei- 
nere unb  teid;tere  ©piratminbungen  fittben  fith  aud;  (Köttifer)  att  ben  ©a* 
menfäben  ber  9?acftfd;nccfett,  ber  ©eitenfiemer,  »ieter  Smtgotfd;nc(fett  u.  f.  m. 

SUtffer  ben  eben  betriebenen  §aarförmtgett  ©anteiifäbcn  enthält  baö 
©pertna  »on  Paludina  vivipara  auffattenber  Sßeife  (»ergt.  ©icbotb,  93?üt* 
ler’ö  2Crcf>-  1836.  ©.245;  fßaafd;,  2lrd;t»  für  9?aturgefcf>.  1843.  I.  ©.99; 
Set;  big,  3tfchrft.  für  miffotfd;.  3e»t-  H.  ©.  181)  nod)  attbere  jtäbd;enför* 
mtge  Körperd;ett  »ott  ctma  1/14///,  beren  eincö  CFttbe  ftd;  itt  eilte  Stnjabt  zarter 
gäben  fortfe^t.  ©ö  liegt  natürlich  nat;e,  bt'cfc  ©ebitbe  für  ©ntwicfeluitgö* 
formen  ber  erfteren  ©antenfäben  (für  ©amettfäbetibünbcl)  ju  Ratten,  uttb  wirf* 
lieh  fittb  biefclben  aitd;  (»on  fpaafd;  uttb  Köttifer)  itt  btefetn  ©ittne  ge* 
beutet  morben.  9tad;  bot  Untcrfud;ungen  »ott  ©icbotb  uttb  Set; big  fatnt 
eö  ittbeffett  faum  zweifelhaft  fein,  baft  btefc  fonberbaren  ©ebitbe  eine  eigene 
Zweite  2trt  »ott  ©amotförpcrd;en  barftetten.  ©te  haben  tiid;t  nur,  wie  mir 
fpäter  fettcu  merbett,  ihre  befottbere  »on  bot  übrigen  ©amenfäben  abmeid;enbe 
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(Entwicfeluug,  foitbcrit  werben  aud;  mit  btefen  bei  ber  ^Begattung  nad)  außen 
entfeert.  ©o  inet  wir  wiffen , ift  übrigem?  Paludina  vivipara  baö  etnjtge *) 
St(;icr  mit  jweierlet  ©amenförperd;en  (felbfl  Paludina  impura  l;at  nur  ein* 
faebe  ©amenfäben  oon  haarförmiger  ©eftalt)  — ein  Umftanb,  ber  natürlich 
baöStuffaßenbe  unb$rentbartigcbicfer(Erfchcinung  nori;  bebeutenb  erpöl)en  muß. 

3:n  früherer  3rit  tief?  man  bie  ©amenfäben  ber  ©afleropobeu  gewöhn*  J 
lid;  burd;  Verlängerung  unb  21uöwad;fen  oon  3<dleu  entfielen,  btö^öllifer 
— juitäd;fl  für  Helix  pomatia  — ben  )J?ad;wcid  lieferte  (23i(bung  ber  ©amenfä* 
ben  @.  4) , baß  btefeö  2tuöwad;fen  nur  ein  fd;einbarcö  fei  unb  burd)  bie  (Ent* 
wicfeltutg  ber  ©amenfäben  im  inneren  bebingt  werbe.  $n  ber  Stßat  ift  es 
(namentlich  bei  Helix,  Clausilia,  Planorbis)  eben  nid;t  feßr  fd;wer,  oon  ber 
enbogenen  23t'lbung  ber  ©amenfäben  ftd;  ju  überzeugen.  ©cßon  bei  einer 
früheren  ©clegenl;eit  habe  id;  mich  beflättgenb  für  biefe  33eobad;tungen  aus?* 
gefprod;en.  £ro£  ben  jwetfelnben  33emerfungcn  oon  9ieid;ert  (5D?ütber’ö 
2lrch.  1847.  3al;rcs?ber.  ©.  16)  muß  id;  aud;  heute  noch  mit  föötliler 
hierin  übereinfltntnten.  33ei  Paludina  vivipara  glaubt  aud;  Sepbig  (a.  a. 
£).©.  183)  ben  aufgeroßten  ©atuenfaben  im  Sunerett  ber  33ilbungs?jeßen  ge* 
fel;en  ju  haben. 

Unterfud;t  man  bie  teimbereiteriben  ©ef4)Iec^töorgane  oon  Helix, 
fo  ftnbet  man,  namentlich  im  Söinter  ober  Frühling  oor  (Eintritt  ber 
@efd;lcd)töreife , eine  Stenge  jtemlid)  großer  (bis?  Veo'")  3eßen  mit  mehr 
ober  weniger  jal;lrcid;ett  — 4 bis?  20  — f feinen  231äöd;en  im  duneren  (oon 
etwa  V*oo"0 / ©ebilbe,  bie  augenfd;einlich  ben  Kcirnjeßcn  anberer  £hiere 
entfpred;en  unb  nad;  Slöllifer  aud)  bei  Turbo,  Buccinum  u.  a.  oor* 
fontmen.  Offenbar  finb  bie  eingefd;loffencn  hellen  VläsScßen  im  duneren  ber 
^eintjeße  entflanben;  fie  finb  £od;terjcßen,  bie  nad;  Sluöfeßen  unb  Vilbttng  > 

mit  ben  ©antenjeßen  ber  übrigen  ^h'efe  oößig  übercinftimmen.  Üftach  einiger 
3eit  »ergeht  bie  äußere  unthüßenbe  SDiembran:  bie  ©antenjeßen  werben  frei 
unb  bilbeit  bann  einen  Raufen,  beffen  einzelne  (Elemente  burd;  eine  größere 
ober  Heinere  centrale  ©Zaffe  oon  lugelförmtgcr  ©eftalt  jufamutcngehalten 
werben.  £)aß  biefe  fug  eiförmige  9J(affe  leine  3eße  fei , ift  fchon  oon  $öl* 
liier  nad;gewiefen  worben,  ©ie  l;at  eine  gleichförmige  23efd;affenf)cit  unb 
befiehl  aus?  einer  jähen  ©ubftanj,  bie  in  ber  £l;at  wohl  fd;werltd)  etwas? 
21ubereö  fein  ntöd;te,  als?  ber  31eft  bes?  ®eimjeßeninl;altei?,  ber  an  ber  Tochter* 
jeßenbilbung  leinen  Slnthcil  genommen  l;at.  Anfangs?  ift  biefe  21?affe  in  ber 
Vegcl  glaö^eß , aber  fpäter  treten  in  ißr  eittjclne  ^ettförneben  oon  bräun* 
lid;er  garbe  auf,  bie  aßmältg  an  9D?enge  immer  meßr  jitnehnten.  2Bt'e  es? 
fd;cint,  ift  biefe  Veränberung  nur  bas?  3ricl)en  einer  Diiidbilbung,  bie  (Einlci* 
tung  bes?  fpäteren  Sluflöfungöproceffes?. 

©anj  anbers?  oerhalten  ftd;  aber  bie  periphertfeheu  Vläöcpcn  btefeö 
Raufern? , bie  wir  oben  als?  ©antenjeßen  bejeid;net  haben,  ©ie  waeßfen  bis? 
ju  einer  ©röße  oon  Viso'"  ober  barüber,  unb  wicberholctt  junt  £hctf  t>en 
■^roceß  ber  £od)terjcßcnbilbung,  burd)  bett  fte  felbfi  entftanben  finb.  9D?an 
ficht  nießt  feiten  ©antenjeßen  mit  jwei,  brei,  oier  unb  itocj)  meßr  Stochtcrjcßen 
tm  duneren,  bie  burd;  ben  Vefitj  eines?  Heilten  fernes?,  bureß  231äffe  unb  21uö* 
fet;en  mit  ben  primitioen  ©amenjeßen  oößig  übercinftimmen.  3u  biefen 


')  ü.  Sßaer  (Bullet.dc  l’acad.  imper.  de  St.  Petersbourg  1847.  T. V. p. 230)  wollte 
frciltd)  aud)  bei  bem  grofd)  im  grüpting  unb  ^>crbß  t)crfd)iebcnc  @amcnfabcn= 
formen  bcobad)tet  paben;  allein  f;ter  patibelt  cS  fid)  in  ber  Spat  nur  um  oerfcpte= 
bene  Sntwidelunggjußänbe. 
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23fäbd;eit  nun,  bie  theilb  ciujcltt  uttb  ifolirt  auf  bcrSUtßcnffäche  ber  centrale» 
tilget,  theilb  aitd)  31t  »teureren  tu  einer  gemcinfchaftltchen  ©Jutterjette  eilige* 
fd;foffcn  ftub,  gefd)t’eht  bieBifbuug  ber  ©antenfäben  ttacl;  beut  befannten^ppud. 
3»  feber  3ette  entftel;t  ein  einziger  ©autenfaben,  ben  mau  bcuttid;  mit  feinen 
fpiraligett  SJBiitbungen  an  ber  3nneufläd;e  ber  3cttctimcntbratt  untcrfd;cibct x). 
Slitfänglt’d;  bemalten  biefe  3eKcn  aitd;  nach  ber  Bilbuttg  ber  ©antenfäben  t(;re 
itrfprüngft'd;e  runbe  Jorm,  aber  fpäterf;tn  jte^en  fte  fid;  immer  mehr  in  bie 
Sange  unb  werben  ju  cftiptifd;en,  fanjettförntigeit  uttb  fpinbelförmigen  23fa= 
feit,  fo  baf?  man  bei  oberftäd;ftd)er  Betrachtung,  wenn  man  ben  cingefd;foffc* 
neu  jabett  überfielt,  wirfltd;  eine  einfache  3cüc  in  beut  ©tabiurn  ber  Ber* 
fättgeruttg  oor  fid;  31t  fe^en  glaubt.  Späterhin  pta^t  bie  Btfbuttgbjetfe,  ber 
©autenfaben  tritt  mit  feinem  ^opfenbe  hervor  unb  befeftigt  fiep  an  ber  frü= 
heren  Sfnheftungbjtetfe  beb  Bfäbd;cttb  in  ber  wcid;cit  Btaffe  ber  centralen 
Xtugef.  2.6  o bie  Btfbititgbgeflen  31t  mehreren  in  einer  genteinfd;aftfid;en  Biut* 
terjeöe  eittgefd;foffen  waren,  fomnten  bie  ©autenfaben  natürlid;  erft  in  biefe 
31t  liegen,  ©oitft  ift  aber  ber  (ÜEntwtcMungbgang  in  beibett  Jaden  berfetbe. 

SDttrd;  bie  Jnfcrtiou  ber  ©antenfäben  an  ber  Gcutraltugcf  beb  pvtnti* 
tioeit  23Iäöd)enhaufenb  werben  nun  begreiflicher  Söeife  bie  Sfbfömmftnge  ein  cP 
fo!d;ctt  Raufend  febebntal  31t  einem  regelmäßigen  fdjopfartigen  Büfd;cl  mit 
eittanber  vereinigt.  ©0  lange  fette  Berbinbutigöntaffe  perfiftirt,  bleiben  and; 
bt'efc  Bttfd;ef,  bereit  cinjelne  Jäbett  halb  in  paraffefer  9t  id;  tu  11g  bid;t  neben 
eiitattber  liegen,  halb  aud;  biüergt'renb  aub  et'nanbcr  wcid;cn.  (Srft  fpätcr, 
Wäprenb  bie  Berbinbungbiitaffe  altntälig  ftd;  auflöft,  jerfaflen  bie  Bünbef  in 
ißre  ciii3elnett  Elemente. 

2)aß  bie  (Sntwicfefung  ber  ©atnenfäbett  bei  beit  übrigen  ©afkropobett 
mit  ben  eben  gcfd;itbertcn  Borgängen  übereinftimmt,  werben  wir  um  fo  wc* 
tttger  be3Weife(n  föttttett,  afb  matt  btb  fe^t  überatt,  fo  weit  tttatt  nur  battad; 
gefud;t  ^at , eben  fo  wof>l  biefelbcn  ©amenfabenbünbel , afb  aud;  biefefbett 
BIäbd;enl;aufen  gefunbett  fm*-  Sffferbittgb  foft  in  ben  festeren  mitunter, 
namentlich  bei  ben  Slrteit  mit  fledfnabelförmt'gen  ©antenfäben,  bie  große  een* 
träte  ft'ugcf  fehlen,  aber  bab  wirb  begreiftid;er  2Bcife,  wenn  eb  fiep  and;  be= 
{tätigen  fotttc,  an  bettt  wefentftrf;en  £ppub  ttichtb  ättbern.  (£b  ift  immer 
eine  Berbtnburtgbntaffe  3wifd;en  ben  ciit3cfnen  dlcnteuten  beb  Btäbd;eitt;aitfcnb 
oorhanben,  mag  fie  nun  in  Jornt  einer  größeren  unb  f feineren  ftugef,  mag 
fte  alb  formtofe  ©ubjtan3  jwifchen  bcnfclbcn  auftreten.  ©d;ott  bei  ben  ttbri* 
gen  ©afteropobett  ift  biefe  SO? affe  mitunter  oon  unregelmäßiger  ©ejtatt.  ©0 
bcobad;tcte  eb  3.  23.  Scpbtg  bet  ber  (£ntwicfefung  ber  gewöhnlichen  paar* 
förmigen  ©antenfäben  ber  Paludina  vivipara,  bie  foitft  genau,  wie  bet  Ilelix, 
bor  fiep  geht.  (Sepbig  erwähnt  freitid;  nid;t,  baß  bie  ©antcn3ef(en  nach 
©d;wuttb  ber  fteimjetfe  nod;ntatb  311m  Bt;cit  eine  neue  3e£tenbrut  auf  enbo* 
genettt  2Bege  heroorbrittgett,  bod;  bab  ift  febenfattb  fet;r  wenig  wefenttid;.) 

Tk  3Wette  bei  Paludina  vivipara  oorfommenbe  2frt  ©ameuförperd;cit 
entwiefeft  fid;  gleid;faüb  aub  jufammengehäuften  3cttctt,  bie , wie  bie  ©a* 
men^eden  ber  gewöhnlichen  Jornt , cnbogeit  tu  ^ein^eften  gebitbet  werben 
(Sepbtg);  ^eim^eden  uttb  ©amen3edeit  fittb  hier  aber  rcid;Iid;  boppett  fo 
groß  atb  boxt,  b:e  teueren  and)  mit  einem  riet  attfchnltcheren^erne  oerfehett 


) 9tad)  Äöllifer  (a.  a.  O.  @.7)  entfteht  suerft  ber  Äopf  beb  ©amenförperdjenS, 
anfangs  eine  runbtiche  ober  längliche  biefe  5D?affc,  bie  fich  erft  allmitig  oerfdjmä* 
lert  unb  bie  fpätere  @eftatt  annimmt,  aber  noch  oor  i(;rer  oolien  2fubbi(bung  mit 
bem  fabenförmigen  ttnhang  fid)  oerfieht. 
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Set  ber  ivetterett  Unwattblung  öerlängern  ftd;  btc  Samenzellen  juerj*  nad; 
einer,  bann  aud;  nad;  ber  anbeven  3?td;t«ng.  Sie  oenoanbeln  ftd;  in  ftäb* 
cbenförmt'gc  Körper,  bte  non  bem  immer  nod;  perftfirenben  Kerne  in  ber 
S?i»e  baud;tg  aufgetrieben  werben.  SGßertn  fpäterljttt  ber  Kern  allmält'g  oer* 
frijmintet  unb  ber  Körper  habet'  immer  fd;lanfcr  »t’rb,  bann  fpaltet  ftd;  enb* 
lieb  ber  eine  fpi£  julaufenbe  @nbtf>etl  biö  ju  ber  ©teile,  bie  ber  Kern  früher 
inne  tjatte,  in  mehrere  garte  gäben  — unb  baö  ©ebilbe  l>at  feine  gorm 
ooßenbet. 


3icepbaten. 

2Baö  junäd;jt  btc  33Iattfiemer  betrifft,  fo  jeigen  bie  ©antenförperd;en 
berfelben  (ogl.  uamentlt’d;  »on  ©iebolb  in  Sftiiller’ö  21rd>.  1837.  ©.  383) 
eine  ©teefnabelfomt.  ©ie  beftfjctt  einen  fd;nrf  begrenzten  Keinen  O/soo — 
Vsso'"  grofen)  Kopf  oon  ooaler  ober  bimförmiger  ©eflalt  unb  einen  jarlen 
unb  biinnen  @d;»attzfabcn  oon  et»a  Vs o"V  ber  ge»ö^nltd;  nur  bei  lang* 
fanter  Se»eguug  jtef;  beutlt'd;  »af>rnel;men  läft.  £)te  ©amenfäben  ber 
Slöeibicn  faben  in  ber  Siegel,  »ie  eö  fefjcint  (Kölltfer,  a.  a.  ö.  ©.  43), 
eine  äl;nlid;e  gorm,  aber  metfleuö  eine  beträchtlichere  Sänge  unb  einen  fef>r 
oiel  größeren  Kopf  oon  Vioo'"  unb  bariiber.  gn  einigen  Wirten  (Cjnthia, 
Amaurucina)  finbett  ftd;  aud;  etnfad;e  l;aarförmtge  gäben  o^ne  abgefe^te 
21nfd;»cllung  am  Sorberenbe.  Qrben  fo  bei  ben  ©alpen. 

£>ie  Gmtmicfelung  btefer  ©ebilbe  gefd;te^t  aus  Keinen  (et»a  1/4oo/// 
grofen)  ©cmenzeKen,  bie  (»ie  id;  bet  Cjclns  fefye,  Köllifer  auch  für  bie 
Sunt'catcn  nad;ge»iefen  fiat)  burd;  £od>terzeIlenbilbung  t'n  größeren  Keim* 
gelten  t’ljren  lltfprung  nel;mett  unb  nad;  bem  @d;»uttb  berfelben  frei  »erben. 
Set  ben  Slattfiemern  liegen  bt’cfe  gellen,  fpäter  auc^  bie  ©amenfäben,  l>au= 
fen»etfe  neben  et'nattber.  25te  enbogene  Silbung  f;at  bei  ber  Kleinheit  ber 
©amcnzellen  biö  je£t  nocl;  nid;t  mit  Seftimmtl;ett  nad;ge»iefen  »erben  fön* 
tten.  2öit  »tffen  nur,  baf  ber  Uebergaug  in  bie  ©amenfäben  »ott  einer 
auffallenben  Sängöftrccfung  ber  Silbungözellen  begleitet  iß,  bie  man  in 
früherer  gett  »of>l  o^ne  SBeitereö  alö  ein  21uö»ac^fen  ber  gellen  in  ©amen* 
fäben  gebeutet  fabelt  »ürbe. 


2Irtf  ropob  en. 

•£>erapoben. 

©ie  auögebt'lbeten  ©amenelemente  ber  fed;Sfiifigeit  gnfccten  ftnb  ofne 
Sluönafntc  (oon  ©iebolb  in  Siüller’ö  Slrcfto.  1836.  ©.30)  oott  einer  lang- 
gebrechen  .paarform.  ©ie  ftnb  ©amenfäben  im  »al;rftett  ©inne  beö  SBorteo, 
mit  einem  oorberen  ocrbt’cften  (fnbe,  »ie  bie  faarförmigen  ©amenfäben  ber 
©afferopobett.  gfre  Sänge  ifi  im  2Mgemetnett  fefr  bebeutenb , namentlich 
bet  bett  Käfern  unb  £)rtl;optern,  »o  fte  nicht  felten»bt'ö  zu  1 111  nteffen.  Sie 
fü rgeften  ©amenfäben  finbett  ftd;  bei  ben  üfteuroptern , $emiptern  unb  matt* 
d;en  ©iptern  (hier  unb  ba  nur  oon  Veo'")*  ©onfh'ge  SSerfchicbenheiten  ftnb 
auf erorbentliri;  feiten.  9tur  an  ben  ©amenfäben  ber  SocufKnett  fennen  »ir 
noch  eine  »eitere  Üluözetcfnung,  einen  eigentümlichen  z»eifd;eiiflid;en  Einfang 
oon  »tnfelförmtger  Silbung,  ber  bem  Sorbereitbc  beö  gäbet»,  »ie  bie 
gunge  eiucö^feileö,  anfängt.  (Sgl.  o.  ©iebolb  t’n  ben  Nov.  Act.  Acad. 
Caes.  Leopold.  Vol.  XXI.  P.  1.  j>.  251.) 
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Sie  23itbung  bcr  ©amenfaben  ge^t  auf  enbogcnem  2Bcgc  oor  ftd;,  mie 
bei  ben  SEBirfceTtbieren  u.  a.,  unb  ift  in  ben  meinen  Ratten  f°  befttmmt  unb 
beutlid;  ju  beobachten,  bap  wir  Sldett,  bt'e  fernerhin  etwa  nodj  an  btefer 
23i(bungömcifc  jwcifeltt  fodten,  bie  Untcrfud;ung  etneö  3nfecteö  auf  baö 
Sringenbfte  anempfet;ten.  ©d;ott  ©icbolb  bat  in  feiner  2lbl;anbtnug  über 
bie  ©amenfaben  ber  Vocufh'nen  biefe  £batfad;e  befannt  gemacht.  Äötlifer, 
tffiagner  unb  Veudart,  Stßitl  (a.  a.  D.  ©.  18)  unb  dfteper  (Beit’ 
fd;rift  für  nnffenfcfyaftl.  3°°t-  '•  ©•  *89)  f>abcn  biefetbe  betätigt. 

Sic  3fnfecten  bieten  ttnö  übrigeitö  n t cb; t btofi  eine  güuftigc  ©etegent;ctt, 
baö  23ert;ältni{}  ber  ©amenfaben  ju  i^ren  35ilbungöjetten  $u  erfenneu.  QSrö 
giebt  otedeid;t  fein  anbereö  2:t;ter,  baö,  wie  ein  Sauffäfer,  ein  Djiiscus, 
ein  Sßafferfforpion  ober  foujt  ein  Bnfect  mit  fabenförmigent  Spobcn,  im 
©taube  märe,  bem23eobad;tcr  ein  ftarercö  unb  überftd;tlt’d;ereö  23itb  oon  ber 
jtufenmetfen  Gfntmicfelung  alter  einzelnen  ©amenbcftanbt^cite  porjufütjren. 
Unter  fotd;cn  Umftänben  motten  mir  cö  auch  nicht  untertaffen,  burd;  eine 
Sarftcdung  biefeö  Qrutmtcfclungögangeö x)  bent  Sefer  fetbfl  gewiffermaffett 
bie  drittel  jur  Prüfung  unb  3)eurtt;cilung  unferer  früheren  Slngabcn  unb 
Bufanimenftettungen  an  bie  tpanb  ju  geben. 

Sie  ©amcuröt;ren  ber  Büfetten  bcftfjen,  mic  bie  Siro^rcn,  t§r  befott» 
bereö  Sletmfad;,  in  bem  burd?  einen  regen  33ilbuugöproccff  bcr  ©runb  für 
ade  bie  mannigfaltigen  gormelcmente  gelegt  mirb,  benen  mir  bei  einer 
Unterfud;ung  ber  ©amenmaffe  begegnen.  Sie  Vage  biefeö  Stcimfacbeö  ift  itt 
beiben  ©efd;lcd;tern  biefetbe.  Jpiftelcgifd;  ift  baffette  burd;  ein  beuttid,cö 
@rpit(;etium  oon  f leinen,  neben  einanber  gcfdnd;tctcn  fcinWrntgcn  3fttcn  »oit 
etma  1/25o///  auögcjeid;nct,  baö  bem  übrigen  Steile  ber  ©amenrö^ren  abgct;t. 
3n  bem  9faume,  ben  biefe  3cdenfd?id;t  einfd)tieft,  entfielen  nun  bic  erftett 
Meinte  ber  ©antenetemente.  ©t'e  ftttb  t;ette  blaffe  3otlen  oon  etma  1/soo"\ 
bie  ftd;,  mie  eö  mir  gefd;iencn  bat,  frei,  nad?  Strt  ber  Qirifeime,  ohne  bireete 
33etf)cittgung  ber  anliegenben  (Jpitt>ctialjet(en 2)  bitben.  3br  3n^att  bat 
eine  jicmtid;  jät;e  cimciffartige  23cfd;affenl;eit  unb  umfd;liefjt  einen  Stern,  bcr 
jebod;  nid;t  fet?r  lange  ju  perftftiren  fc^eint.  Surd;  bie  nadjfolgenbe  23rut 
merben  . biefe  Stcimjetten  auö  ihrer  23itbungöftätte  admält'g  nad;  unten  ge» 
brängt,  mä^renb  fte  jugteid;  fo  fd;tted  unb  anf c^nlicf;  mad;fen,  bafi  fie  fd;oit 
am  @nbe  beö  Steimfad?eö  einen  Surd;nteffer  oon  Vioo  — Vßo'"  erreicht 
haben. 

3«  tiefer  3eit  beginnt  nun  mit  ben  Steimjcden  ein  ueueö  ©tabium  bcr 
QEntwicfetung.  Ser  3nbalt  berf eiben,  biöt;er  eine  jufammenfiängenbe  SDcaffe, 
jerfädt  in  eine  Sln^it)!  fteiuer  £>äufd)cn,  bie  immer  beutlid;er  unb  fdjärfer 
gegen  einanber  ftcb  abgrcnjeit  unb  fd;Iie£tid;  mit  befonberen  Membranen  ftd; 
umgeben.  Ser  Bnftatt  ber  Steinzeiten  oermanbett3)  ftd;  in  eine  Slnjatd  ffet* 


*)  Sine  fofdje  ©arftellung  bat  and;  Sßill  unb  SJteper  (a.  a.  £>.)  geliefert;  inbef= 
fen  fet)e  id)  mid)  genötigt,  in  metjrfadjer  SBejiebung  oon  SBeiben , namentlid)  bem 
Se|teren,  abäumeidjen. 

s;  Stad;  SB ill  gept  bie  SBilbung  biefec  ötcimsellen,  mie  er  eg  aud)  für  bie  ©äuge: 
tbiere  befdjrieben  bot,  auf  enbogenem  StBege  um  ben  Äcrn  bcr  ©pitbelialjelien 
(SSilbunggjellen  SBilt)  oor  ftd). 

3)  iDaö  bie  ffiifbung  ber  ©amcnjctlen  febr  allgemein  burd)  einen  foldjen  Älüftungg- 
proccfj  »ermittelt  merbe,  fann  id)  um  fo  meniger  bejmeifeln,  als  id)  aud)  bei  ben 
Ä’etmjellen  ber  ^telicinen,  'itmpbibien,  S?6gel  unb  @äugett)iere  &f>nlid)e,  tuenttgleid) 
mentger  überjeugenbe  tCnffdjten  gehabt  Ijabe.  ©teenftrup,  Speichert, 
»an  Seneben,  Duatrefageg,  SEBill  u.  X.  bejeidjnen  bie  SBilbung  ber 
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net  gefernter  ©atncngeilen.  2£ie  fd;on  SD3ÜI  ßerrorgeßoben  hat,  fd;etnt  bie* 
fer  gurcßungöproceß  gunäcßß  in  ben  peripßerifcßcn  ©d;td;ten  bed  fteimgeflen* 
tnßafted  »or  ft d;  gu  geben  unb  ei  fl  »ott  ba  afimäitg  in  bie  Stefe  gu  greifen, 
»inte  baß  ftd;  habet  feboef;  jene  cigent^ümii^e  regelmäßige  fprogreffton  funb 
tßut,  bte  man  bet  auberett  äßnlidjcn  (£rfd;einungen  fo  beutlicß  beobad;ten 
faitn.  fpat  eine  gnbafteportion  einmal  burd)  Klüftung  ftd;  ifolirt,  fo  bleibt 
fte  aud;  ferner  ungeteilt.  3hl-e  SOfetamorphofe  befd;räitft  ßcß  auf  bte  Um* 
bifbung  einer  3ettemnembran. 

Sie  3aßt  ber  3eßen,  bte  auf  folc^e  2ßeife  aud  beut  ^nßalt  ber  $?etm» 
gellen  beroorgeßen,  richtet  ftd;  »ornel;mltd;  nad;  ber@röße  ber  (enteren.  3cß 
l;abc  3eden  mit  20,  30,  40  unb  nod;  meßr  Socbtergellen  gefeiten  unb  an* 
bere,  bte  nur  4 — 6 enthielten.  2fud;  bei  ben  eiugeinen  Wirten  fdfeinen  hier 
maud;e  2$erfdnebeuf;eiten  obguwaften.  Sie  ©rößc  ber  ©amengeflen  iß  2in* 
fangd  etwa  7300"'/  nimmt  aber,  je  nach  bem  2Bachötf>um  ber  ©futtergetfen 

— bie  ^ctmgcffen  erretd;ett  fd;iicßfid;  nid)t  feiten  eine  ©röße  »on1/^  bid1/^"' 

— affmäftg  btd  1/25o'"  ober  7200"'  gu.  Natürlich  rücfen  bie  2)iuttergeüen 
wäßrenb  biefed  Sorgangd  immer  weiter  nad;  unten,  fo  baß  man  ade  bie 
etitgelnen  @:ntwtcf:elungdgiißänbe  in  ben  ntanntgfacbßen  Uebergängett  hinter 
cinanbev  antrifft. 

3 ft  bie  ©atitengeffenbrut  tut  3uneren  ber  fvcintgcffcn  aitdgebifbet,  fo 
»erget;t  ber  Kern  berfeiben.  ©te  ftnb  bann  reif  für  bt'e’2fudfcbeibuttg  ber 
©atnenfdben.  SBte  fd;ott  ermähnt  iß,  gei;t  bt'cfe  nad;  bem  bcfaitnteit  Sppud 
»or  fidt.  3»  feber  ©antettgeffe  biibct  fid;  eilt  einziger  gaben,  ber  mit  feinen 
fptraft'gett  SBtttbungen  att  ber  3n»cnfiäd;e  ber  3edcttmcmbran  antiegt.  Sfacß 
ber  23ifbuttg  ber  ©anteufäbeu  »erft’eren  bie  3eden  il;re  frühere  runblid;e 
gorut.  ©te  beßneit  ftd;  ttttb  nehmen  ein  orafcd,  btrnfbrtntged  ober  feufen* 
artiged  Slnfeßen  att,  bid  fie  ftd;  fd;ließlid;  überhaupt  nid;t  mehr  unterfd;eibett 
laffen.  Sie  ©amettfäbett  ftnb  jeßt  frei  geworben;  fie  ftreefen  ftd;  aud  unb 
orbnen  ftd;  bünbefweid  neben  cinattber.  3«  ber  Siegel  btfbcit  bie  ©amen* 
fäben  berfeiben  Keimgefic  aud;  nur  ein  eingiged  23ünbef,  bod;  nid;t  immer, 
wie  g.  33.  bei  ben  Socuftiuett  (»ott  ©ieboib),  bereu  Kctntgeifeit  ftd)  burd; 
©röße  unb  3uh*  ber  ©amenfäbett  aitdgeichtictt.  ©o  fange  biefe  23ünbcf  (über 
bte  manntgfad;en  gornten  berfeiben  oergi.  »on  ©ieboib,  SOiüfier’d  Streß, 
a.  a.  £>.)  »on  ber  Ketmgeffe  untfchloffett  ftnb,  ßabett  fte  gewbßnftd;  eine  bim* 
ober  ieufcttförtntge  ©eftait,  mit  einem  büttneren  ©tiefe,  in  bent  bie  »erbieftett 
©antenfabenenben  paraffef  neben  etnanber  liegen.  Ser  bauchige  Shcif  bed 
23ünbefd  enti;äit  bie  büttneren  (Jttbcn  ber  ©amenfäbett,  bie  itt  jicriicßen  2Bitt* 
buttgett  burd;  bte  garte  fpitfie  l;inburd;fd;iiitmcrn.  3n  riefen  Raffen  über* 
bauern  biefe  23iinbef  bie  äußere  getnetitfattte  llmhüffuttg,  wie  bei  bett  ©t’ttg* 
»ögeftt  tt.  a.  @ie  »erwanbeftt  ftd)  ßter  uttb  ba  fogar  in  wurm*  unb  ßäbcßeits 
fbrnttge  Körper,  beffen  etngefne  (Jfemente  fo  eng  »creintgt  ftnb,  baß  ße  faß 
»ötfig  ßomogen  audfehen  uttb  fcid;t  für  einen  cinjigett  cofoffafen  ©antett* 
fabelt  gehalten  werben  füitttcn. 

©o  beutftd;  nun  übrigend  aud;  gewößnfid;  bet  bett  3Hfcctcn  bie  ettbo* 
gelte  23ifbuttg  ber  ©amenfäbett  ift,  fo  giebt  cd  bod;  aud;  gälte,  itt  betten 
bt’cfe  burd;  2iitdmad;fen  ber  ©amcngelfeit  gu  entfteßen  fd;eittctt.  ©o  g.  23.  bei 


©amengetlen  (bei  »erfeßiebenen  Silieren)  ebenfalls  meßr  ober  ntinber  beftimmt  al$ 
einen  gurcßungbprocejj.  Sttad)  tQuatrcfageö  (Ann.  des  scicnc.  nat.  1848.  T. 
X.  p.  170)  foit  biefe  gtircßung  in  ben  ÄcimgeUen  ber  Stingelwürmer  fogar  ganj 
regelmäßig  progrefßo  fortfeßreiten. 
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Musca  unb  anderen  Slrtcn  mit  f feinen  ©amenjetten  itnb  jartett  ©amenfäben. 
$htf  fofcf)e  23erfd)tcbettpeiten  fön nen  mir  natürficl)  fein  gröpereb  ©emt’dit  legen. 
SOBir  galten  bab  fabenförmtge  2Iubmad;fen  ber  ©amenjetten  mit  StöITifer 
für  eine  opti ftf; e itäufepung,  bie  borjugbmetfe  burd)  bie  Kleinheit  ber  ©antcit' 
jetten  u nb  ©amenfäben  bebingt  mirb. 

2trad)niben. 

Unfere  STeitntniffe  bon  ben  ©amenefementen  bev  2lrad)tttben  ftitb  megett 
ber  @d;miertgfettcn  ber  anatomtfepen  Unterfliegung  noep  peute  fepr  uttbott* 
ftdnbig  unb  lucfcnpaft.  2Btr  mtffen  faunt  mepr,  alb  bap  btefclbcn  eine  grope 
SDfannigfaltigfeit  ber  $ornt  unb  93ifbung  beftfjen,  and;  japlrcicpe  2tbmeicpun= 
gen  boit  ben  gemöpnlicpen  23crpäTtniffen  barbieten.  23ci  ben  ©forptoniben 
unb  £arbigraben  finben  mir  ©antenfäben,  mic  in  ber  9)?cprjapl  ber  Spiere, 
bei  ben  erfteren  paarförmige  (boit  rcicpltip  xlu“),  bei  bett  aitberen  ffccfnabel* 
förmige,  bie  ftd;  fonber  3>bcifel  beibe  — Stöllifer  beobad;tete  eb  bei  beit 
©amenfäben  beb  ©forpienb  — ttad;  beut  gcmöpnficpcn  £t>pub  int  inneren 
ber  ©amenjetten  cntmicfcln.  2)t'e  ©amenförperepen  ber  edjten  ©pinnen  be= 
fepreibt  bon  ©icbolb  (23ergT.  ?lnat.  ©.  544)  alb  jettenförmige  ©ebilbe 
bon  runbfitper  ober  nierettförmtgev  ©eftaTt,  bie  im  inneren  einen  bcutltcpcn, 
ebenfattb  balb  fppäriftpeit,  bafb  fänglt’cp  gefrümmten  Stent  umfd;Iiepen.  3cp 
pabe  berartige  Störperepen  ( x/4oo  — Vboo'"  gvop)  gfcid;fattb  auperorbentlicp 
päitfig  in  bett  männTtcpen  ©efcpTecptbbrüfen  ber  ©pinnen  angetroffen  (2(rt. 
Semen  1.  c.),  ntitp  aber  tro^bem  bejmeifcln,  bap  fie  in  atten  gatten  bie  aud= 
gebifbeten  ©amenctemcntc  barftetten.  53ci  Clubiona  unb  Tetragnathus  me= 
nt'gfknb  cntpaTtcn  btc  ©atnentafepen  ber  Palpen  jur  3<ut  ber  23runft  ititber* 
fennbare  ©amenfäben  (W")  mit  ftarf  b erbt' cf  t ent  cpTtnbrifdjett  Stopfenbc  unb 
einem  berpäftttipntäpig  furjeit  ©d;mattjfaben.  $(ucp  bet  Epeira  finben  ftd; 
©amenförperepen  bott  maljenförmtger  ©eftaTt  (Yso^O»  bie  mit  ben  Stopfenben 
ber  eben  ermäpntett  ©amenfäbett  eine  grope  StepnTiepfett  paben,  aber  beb 
bünnett  ©d;mattjfabenb  ju  entbepren  fd;cittcn  x). 

2ßab  bie  ömtmicfelung  bt'efer  Elemente  betrifft,  fo  pabe  tep  mid;  babott 
überjeugt,  bap  bie  jettenförmtgen  ©amenförperepen  in  ber  Stpat  nt'cptb  2ln= 
bereb  atb  ©amenjetten  mit  perftftirenbem  Stern  ft'itö,  bie  fiep  in  meepfetnber 
Sfnjapf  enbogett  in  ben  gröperett  Steimjettcn  btTbett  unb  fpäterpitt  (oftntafb 
erft  nad;  Säugbftrecfnng  beb  Sterneb)  frei  merben.  ©ie  mafjenförmigen  ©a* 
mettförperepen  bon  Epeira  entftepen  nad;  2lrt  ber  ©amenfäben  int  3nueren 
ber  ©amenjetten.  2>on  bett  ©amenfäben  bei  Clubiona  u.  f.  m.  fatttt  t'd;  bie= 
* feb  nt'd;t  mit  gfet'cper  23eftimmtpeit  bepaupten.  (5b  fd;t'en  pt’er  bei  früperett 
Uttterfuepungen,  bap  fie  burd)  Sängbfireefitng  unb  9)?ctantorppofc  beb  Sterneb 
fetbft  entftänben.  (3cp  pabe  aud;  nientafb  23emcgnngctt  an  bcnfelbett  mapr* 
genommen.) 

L 23ci  beit  sD?iTbett  feprett,  nad;  ben  33eobacptungen  bon  ©tebolb,  äpttTid;e 
'formen  micbcr,  mic  bei  beit  Sfraxtcen.  3n  bem Spobctt  boxt  Ixodes  finben  fiep 
japttofe  Stetigen  mafferpetter,  jientltd;  Tanger  unb  groper  ©täbepen,  bie  mit 
ben  ©amenförperepen  bott  Epeira  iibercinjupintmcn  fepeitten  unb  fiep  mapr- 
fd;cinlicp  aud;  auf  btcfetbe  SBeifc  cntmicfcTn.  T)ie  ©antenbrüfen  ber  Sjn;= 


')  2tud)  o.  ©icbolb  fdjeint  btffe  ©amenföroerdicn  gefepen  ju  paben.  23gl.  50t  üt; 
ler’«  2fvcf>it>  1839.  ©.41. 
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bracßncen  unb  ©antafeett  enthalten  runblttße  Raufen  feutenförmiger  Sörper 
oon  fet>v  anfeßntießer  ©röße,  bie  tu  if>rcn  oerbicftcu  (Jnben  einen  länglichen 
£ern  untßßlteßen  unb  aitö  runben  Sernjetten  ßeroorgeßett,  alfo  woßt  nur 
oeränberte  ©amenjeften  finb.  3»  anberen  SDßitben  enbtid;  (Phalangium, 
Trombidium,  Oribates  it.  f.  w.)  finbct  man  feßr  ftettte  (Vtoo'")  ©antenför* 
perd;ett  oon  ooater  ober  fpittbelförmt'ger  ©eftalt,  bte,  wie  td;  uaeß  Unter* 
fud;itngcn  an  Phalangium  behaupten  muß,  bte  Serne  ber  primttioen  ©amen* 
jeden  bavftcöett  unb  nt’d;t  feiten  nod;  ßaufenweife  in  größeren  Seimjetten  an* 
getroffen  merben. 

ÜJtpriapoben. 

£)ie  ©antenförpereßen  ber  9)?priapobcn  ßnb  nad;  einem  jwiefaeßen  2p* 
pud  gebitbet.  2)er  eine  btefer  Sippen,  ber  ftd;  auf  bte  ©ruppe  ber  Sßito* 
gnatßen  befeßräuft,  enthält  formen,  bie  ftd;  an  bie  ©ameuclemente  ber  tetß* 
genannten  äfttlbett  anfeßtießen.  ©ie  ßnb  (bei  Glomeris)  fptnbelförntige,  (bet 
Julus)  ftuntpf  fottißße  ober  feberßutförmtge  Sörperd;ctt  oon  etwa 
Sänge,  bie  fid;  ttaeß  meinen  llnterfud;ungen  (Strt.  Semen  1.  c.)  bureß  sJ>?eta* 
morpßofe  unb  fpätere  (jfdation  beö  Kernes?  auö  bett  primitioen  ©atnenjel* 
len  ßeroorbitbcit.  Sei  Julus  sabulosus  befd;reibt  oon  ©iebolb  (5D2iiI* 
ler’ö  Streß.  1843.  ^aßreöber.  ©.  13)  bie  ©antenförpereßen  atö  bofettförmige 
3eCen  mit  Sern  unb  unterer  oerbiefter  gtäd;e;  aber  biefe  Salbungen  ßnb 
bloße  ©ntwtefelungdßufen  ber  fpäterett  ©ameitförpcrd;en.  3nt  auögcbilbcten 
3uftanbe  ftetlen  biefelbcn  gewtffemtaßen  etn  3^ißii10öfamcnförperd;en  oor, 
beffett  betbe  fpätfteu  biefetbe  feberßutförmige  ©eftalt  ßaben  unb  t’ßre  ebenen 
ober  ftßwatß  coucaoett  gtäcßeu  cinaubcr  jufeßren.  2)ie  eine  bt’efer  Hälften 
iß,  wie  bei  ben  übrigen  Sultben,  attö  bent  Seme,  bie  attbere  bagegett  aus? 
einer  33erbicfuitg  ber  urfprüttglid;cn  3edenntentbran  ßeroorgegangen.  Sßettn 
bie  Butter  jede,  ber  biefe  Sörpcrd;en  attfättglicß  anßt’ngen,  fpäterßtn  oergangen 
iß,  weid;ett  beibe  fpätften  Ieid;t  auö  etitattbcr  unb  taffen  ßcß  bann 
eittjeln  oon  ben  gewößnticßen  ©antenförpereßen  ber  3»IiS>eti  nießt  meßr  unter* 
fd;etbctt. 

£>te  ©ruppe  ber  Sßtlopobcn  jeigt  ßatt  btefer  fonberbarett  ftarren  Kör* 
perd;en  wtcberuttt  bie  ge»ößnlid;en  bewegtießen  ©antenfäben  (©teiu  in 
SDlttffer’ö  Streß.  1842.  ©.  259),  bte  ßtß  ßier  nur  burd;  eine  feßr  attfeßnlicße 
Sänge  (über  1'")  unb  £)icfc  auöjcicßuen.  lieber  bie  Gnthoicfclttng  bcrfclben 
ift  uod;  9lid;tö  befanitt  gcroorbett.  23 o tt  ©iebolb  oermutßct  freiließ,  baß 
fte  in  ben  großen  eiartigen  3ödctt  eutftänben,  bie  bet  biefen  £ßierctt  an  ber 
3nttenfläd;e  beb  lobend  eine  Strt  (Jpitßelium  barßetten.  SDureß  oielfad;e 
Uuterfucßungen  tnbeffett  ßabe  icß  bie  Ueberjeugung  gewonnen,  baß  biefe  @e* 
btlbe  feine  birecte  23ejießuttg  jtt  ben  ©antenfäben  ßaben.  ©>ie  3)?utterjeßen 
ber  ©antenfäben  feßeinen  attbere  Heinere  23Iädd;ett  ju  fein,  bie  jtt  gewißett 
3citen  jaßlret’cß  itt  ber  förnigcit  3wtfcßenutaßc  fetter  größeren  3cden  oor* 
fontmen. 

Stußaceett. 

Stitcß  in  ber  (Haffe  ber  Qmtßaccctt  beßtjen  bie  ©amenefemente  jaßlrcicße 
unb  auffaftcube  SBerfcßtebenßettett.  St  nt  fottberbarßett  ftnb  bie  fogenannten 

©traßfenjetten  (ogt.  bte  fd;önett  Itntcrfucßungcn  oon  SöHtfcr,  ^Beiträge 
u.  f.  w.  ©.  7 unb  ßauptfäd;Iicß,  S3itbuttg  ber  ©amenfäbcit  u.  f.  w.  ©.  26), 
benen  wir  bei  ben  gefcßlccßtöretfcn  mättnltcßcn  £>ecapobcn  begegnen,  fteine 
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jcßcnartige  St’örpcrcbcit  bott  etwa  burd)fd;nittltd;  Vsoo^/bt*  nu't  einigen  (2, 3,  4) 
fabcttförmigeit  gortfätjen  flralffetiarttg  befe^t  ftnb,  fonfl  aber  nad)  gornt  unb 
23ilbung  mannigfach  wcri;feln.  3m  Anfang  fiitb  btefe  Störpcrcben , nact)  ben 
Unterfuc[;ungen  KöIItfer’ö,  einfache  geferute  3ctten,  bte  (Hommarus)  ju 
niedreren  in  anberen  größeren  3eßen  entfielen  unb  fonber  3'bct'fcl  ben  ©a- 
ntenjeßen  ber  übrigen  Sttjiere  analog  ftnb.  £)ie  Umwanbfung  in  bie  fpäteren 
6trat;Icn$eßcn  gefd;ie^t  eben  fo  wotß  burd;  baP  aßmäfige  Sperborfproffen 
ber  fabenförnugen  Abgänge,  alb  and;  burd)  eine  mehr  ober  mtnbcr  auffaKenbe 
©cftaltocränbcrung,  bte  bt'efeP  Spcrborfproffcn  begleitet.  33alb  plattet  ftd; 
bie  fpl;ärifd;e  3ctfe  jit  einer  ©treibe  (Pisa)  ab,  halb  gic^t  fte  ftd;  in  einen 
furjett  Siegel  (Pagurus)  ober  tangeren  (Epltnber  (Hommarus)  attP.  Auch  ber 
Stern  nimmt  in  ber  Siegel  burd;  ©röfjenjunatjnte  unb  ©cftaltocräuberung  an 
biefen  sX>ietantorpt;ofcn  Antheit.  ©eine  primitive  Sage  int  gnncren  ber  ©a= 
ntenjeße  begatt  er  babei  nur  fetten  (Hommarus).  ©ewöfmlid;  bitbet  er  einen 
SSorfprung  an  ber  3cßcnmcmbrau,  ber  am  ©nbe  atb  ein  befonberer  runber 
ober  ftietfbimiger  Anhang  erfd;cint,  fo  baff  bie  ©tratdenjeßc  baburd;  gc= 
wiffermafen  in  jwei  Abteilungen  jerfäßt.  2)ie  Sage  biefeb  AnhangeP, 
ber  namenttid;  bei  Pagurus  eine  fct;r  auffattenbe  ©ntmtdetung  (eine  Sänge 
bon  1/ao/")  erreicht,  ift  immer  btcfclbe,  in  ber  Ü)?ittc  jwifd;cn  ben  jartett  unb 
biinneit  fab  eit  förmigen  ©trauten.  UebrtgenP  gtebt  eP  neben  biefen  complt* 
cirtcit  gornten  ber  ©amcnfbrpcrd;ctt  in  mannen  Oeeapobett  and;  einfad;ere 
33ttbungen,  bie  faum  nod)  ben  Siamett  ber  ©trafjlenjeßen  »erbienen,  obgleich 
fte  fonft  benfetbeit  ooßftänbt'g  entfprcd;ctt.  ©o  j.  33.  bet  ber  ©arncle  unb 
anberen  »erwanbten Arten,  wo  fte,  nad)  oon  ©iebotb,  ein  ptatt  gcbriicfteP 
33IäPd)ctt  barftetten,  auP  beffen  SDfittc  eine  fttrje  ©pi§e  (Stern?)  tjeryorragt. 

Ob  bie  ©trat;tenjeßen  wirHid;c  auPgcbilbcte  ©amcitförpcrd;en,  ober, 
wie  Stöttifer  meint,  nur  (Jntwicfelttngpjufiänbe  wahrer '©amenfäben  ftnb, 
tft  immer  nod;  nid;t  mit  böflt'gcr  ©ewißheit  entfliehen.  SBemt  man  iitbef 
fen  beobad;tct,  bafj  btefe  Störperd;cn  tn  ben  niättntid;cn  Organen  fid;  ttid;t 
weiter  beränbertt,  baft  fte  fogar  — wie  t'd;  eP  bei  bent  glufifrebP  fattb  — 
§ttm  3wecfe  ber  23efntd;tung  in  bie  weiblichen  SeitungPapparate  übertragen 
werben,  fo  tttbd;te  matt  aßerbt'ngP  geneigt  fein , fte  ben  reifen  ©amenförper* 
d;cn  ber  übrigen  Xtyiere  afp  befonbere  iDiobiftcatiottcn  ^injujured;nen.  35ci 
Dromia  Rumphii  t;at  Sbbllifct  freilich  (33itbung  ber  ©amenfäben  tt.  f.  w. 
©.  26)  in  bent  unteren  £f)cite  bcP  ©amenletterP  eine  grofe  SJicnge  feiner 
unb  btaffer  unbeweglicher  gäben  bott  1[i0o'"  aufgefunbett,  bie  ben  t;aarfor* 
tnigen  ©amenfäben  mancher  £f;tere  aufjerorbentlid;  ä^ntict;  faften , baf  btefe 
aber  burd)  Abtrennung  unb  SÖeiterentwictefung  auP  ben  ©tratdenfbrperd;en 
fteroorgegangen  feien,  ift  bt'P  je£t  ttod)  fcinePwcgP  bewiefen.  StöIIifer  fetbft 
fonnte  feine  Uebergänge  jwifd;ett  beiben  wahrnehmen.  2)t'e  gäben  ber  ©trat)* 
Ienförpcrd;ctt  nteffen  überbt’eP  bei  Dromia  nur  1/120o///,  obgleich  fte  fottfl  mit- 
unter eine  ot'ef  bebetttettbere  Sänge  (bt’P  1/6oIJ/)  erretten. 

Attffaßenb  aber  ift  eP,  baf?  eP  wirflt’d;  einige  ben  Oecapoben  auferor* 
; bentlt'd)  nahe  fte^enbe  StrebPfornten  gt’cbt,  beren  ©antenforperchen  ttiri;t  btof; 
ttnoerfennbare  gäben  ftnb,  fottbertt  aud;  nad)  einem  StppuP  ftd;  entwtcfeln, 
ber  unP  in.  auffaßettber  SBeife  an  bie  33ifbung  ber  ©tra^tcnförperd;eit  er* 
innert.  3u  biefen  gieren  gehören  namentlich  bie  Arten  beP  ©ettuP  Mjsis 
(g  rep  ttnb  S eu  cf  ar  t,  33et’trägc  jur  H'enntttif  wirbeßofer  £(;tere  ©.  125). 
Oie  prtmittüen  ©amenjeflen  bt'efer  Ärebfe  nteffen  etwa  Vioo^-  SlnfangP 
ftnb  biefelben  obßtg  fphärt’fd),  int  gtttteren  mit  einem  beutlid;ett  St’ernc  ocr^ 
fe^en.  Aber  jiemtidj  halb  ert;ebt  fd;  ein  Heiner  fegetförmiger  gortfa^  auf 
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ber3eöcnmembran,  ber  atlmättg  in  bie  Sänge  wäd;ft,  btd  er  ben  urfprünglichen 
25urd)meffer  ber  3ctte  etwa  um  baß  ©ed;dfache  übertrifft.  ^Dtc  ©amenjeKe 
hat  fiel;  jetjt  in  ein  anfe^nttc^eß  ©cbt'Ibe  non  feulenförntiger  ©ejtalt  »erwam 
beit,  bad  — abgefehen  »on  ben  ©tragen  — ben  ©trahlcnförperd;en  mancher 
SPccapobcn,  namentlich  non  itommarus  (aud;  gemiffen  ^utwicfelungdjuftäm 
ben  ber  oben  ermähnten  cpltnbrifd;en  @antenförperd;en  »on  Paludina  vivipara), 
nicht  unähnlich  9?ad)  einiger  3»it  geht  ber  fugeiförmige  Stopf  biefeß 

©ebilbed  mit  beut  eiugefchloffeuen  Sterne,  ber  [ich  in  {einerlei  Sßeife  bei  ber 
Vilbitng  bed  gortfajjed  betheiligt  hat,  »erloren.  2)ad  feulenförmtge  Körper* 
djen  wirb  ju  einem  einfachen  gladhetlcn  @täbd;en  mit  abgeftumpften  Snben. 
3icntlid;  halb  bemerft  man  inbeffen  an  bent  einen  ©nbe  eine  bünne  faben- 
förmige  Verlängerung,  bie  aömälig  fo  ftarf  wäd;ft,  bafj  bad  frühere  ©täbchen 
fd;lieflid;  nur  nod;  ald  ein  cpftnbrtfd;er  Anhang  erfc^etnt.  Spat  ber  gaben 
eine  Sänge  »on  etwa  }/aw  erreicht , fo  trennt  er  fich  »on  feinem  ©tabe  ab 
unb  erfd;etnt  bann  ald  .ein  audgebilbeter  ©amenfaben. 

Dbgletd;  bie  Vilbung  biefeß  habend  mit  einem  2Iudwad;fen  beß  ©täb* 
d;cttd  bie  gröjjte  21ehnlid;fcit  ImG  fo  Jttwifle  id;  boch  faunt  baran,  baff  fte 
auf  enbogenent  Söege  »or  ftcfj  geht,  bafj  ber  ©d;ein  bed  Sludwachfend  nur 
burch  bad  Speroortreten  bed  lobend  bebingt  werbe.  gn  ber  £hat  finbe  ich 
unter  meinen  3eid)nungen  aud;  noch  einige  ©fijjen,  nach  benen  jene  fchetn* 
bare  Verlängerung  fich  «ad;  innen  in  bad  @täbd;en  hinein  fortfetjen 
würbe.  Unoerfennbar  ift  biefe  Vilbuttgßweife  iiberbied  in  einigen  feltenen 
gälten,  wo  ftatt  cined  einzigen  gabend  beren  jwei  ober  mehrere  in  einem 
fo!d;en  ©täbd;en  ihren  Urfpritng  nehmen.  . £)ie  beträchtlichere  V'tde  bed 
©täbd;end  erlaubt  ed  bann,  bie  (laben  ber  gäben  ganj  beutlid;  im  inneren 
ju  unterfd;eiben. 

2(ud;  fonft  ftnb  fabenförmige  ©antenförperd;en  übrigend  bet  ben  Gtru* 
jtaceen  anfjerorbenttich  weit  »erbreitet.  2öir  finbett  fte  bei  ben  Slmphipobett 
unb  gfopoben,  ben  fPpcnogontben  unb  Saemobtpoben,  ben  Gnrrtpebten  unb 
Spprtben,  bei  Argulus  unb  ben  Sernäaben,  wenn  auch  in  Sänge,  ©tärfc,  35tl* 
bung  bed  Stopfenbed  u.  f.  w.  mannigfach  bt’ffertrenb.  ÜDie  größten  ©amen* 
fäben  beft^en  bie  Sppridarten,  bei  benen  biefelben  mehr  ald  1"'  nteffcit,  unb 
überbied,  wie  id;  fet;e,  fd;wach  wellenförmig  ober  fpiralig  gewunben  ftnb. 
2Iud>  bei  manchen  Slmphtpoben  unb  gfopoben  erreichen  bie  ©amettfäben  eine 
attfehnlid;e  ©röfje,  bid  l/z“ , obgletd;  wir  bie  ©>urd;fchnittdlänge  foitjt  nur 
etwa  auf  1/25///  fd;äf$en  fönnen.  £)ad  Stopfenbe  ift  gewöhnlich  etwad  »er= 
bteft,  I;ier  unb  ba  fogar  in  gönn  eineß  bcfonbercit  cplinbrifchen  ober  ooalctt 
SInhanged  abgcfc^t,  ber  aber  mitunter  nod;  uad;  ber  Vilbuitg  bei  ben  freien 
gäben  mancherlei  auffattenbe  ©eftaltoeränberungen  crleibet  (Gammarus  pu- 
lex,  Hyperia  medusarum). 

2Pte  enbogene  Vilbmtg  btefer  ©amenfäben  ift  »on  mir  bei  Gammarus 
pulex  uttb  Oniscus,  fomte  »on  Scpbt’g  bet  Argulus  foliaceus  (3citfd;rift 
für  wtffettfd;.  300I.  II.  ©.  342)  mit  größter  Vcftimmthcit  beobachtet  worben, 
©ie  gefd;icht  in  tfolirten  ©amenjeHen  »on  etwa  1/iso///  (Gammarus  pulex). 
gtt  anberen  gälten  (bei  ben  Sirrtpebtett)  fd;etnctt  bie  '©amettfäben  burch  Säugö» 
jtrecfuitg  ttitb  2Iudwad;feu  »ott  3eltcu  ju  entftcl;en  — allein  wir  wt’ffcn  ja 
jur  ©einige,  bafj  ©amenfäben  bei  ihrem  gr  ei  werben  aud  fleinen  Vilbmtgd* 
jetten  oftmald  aufd  Stäufd;cnbfic  ben  ©cheitt  »on  audwachfcnbett  3cdc«  am 
nehmen. 

Vei  ber  SWehtjahl  ber  fogeitannten  (Jutomoftrafcn  hoben  bie  ©amen*' 
förperd;ett  eine  abwcid;cnbc  fphärifdjc,  ooale  ober  nierenförmige  @c= 
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ftalt  unb  eine  genüge  ©röfc  (etwa  Vaoi/'O-  ®°  bei  Branchipus  ($rep  ttttb 
£cudart),  Artemia  (£et;big),  Daphnia  (OOtt  ©icbolb,  3en^er)r  Acan- 
thocercus  (©cf  übler),  Cjclopsine  (oott  ©ieb  olb),  Caligus  (f^rct)  Uttb 
? eit  cf  ar  t). 

©ie  nm'ftcit  23eobad;ter  betreiben  btefe  ©ebtlbc  ald  fernlfalttge  3ellen, 
bet  Caligus  iitbcffcu  habe  t'd;  mit  ^rep  («•  <t.  O.  ©.  135)  ntid;  auf  bad 
23efttmmtefle  baoott  überjeugt,  baf  bicfclbett  bic  gcttctifchc  23ebcutuug  oon 
Semen  haben  unb  Anfangs  int  inneren  befottberer  ©amcnjettcu  enthal- 
ten ftnb. 

26  ü r nt  c r. 

Stingelroürmer. 

©ic  ©antenntaffe  bev  Sitngclmiirmer  befielt  3110  3 eit  ber  Sietfc  gattj 
allgemein  wieberum  aus  ben  gewöhnlichen  ©amenfäben.  ©ie  nteffen  im 
©urd;fd;uitt  etwa  V70  — l/w“  unb  befreit  ohne  Slttdnahme  einen  beutltd;en, 
fd>avf  abgefefjten  Kopf,  ber  in  ber  Siegel  eine  fphärtfd;e,  ooale  ober  bimför- 
mige ©eftalt  l;at,  wie  bei  ben  231attliemem.  Sittr  bic  ©amenfäben  ber  Ste- 
genwümtcr  ftnb  mit  einem  längeren  cplinbrtfd;en  Kop fanhange  oerfef;en. 

23or  ber  ülndbtlbuttg  ber  ©amenfäben  enthält  bao  ©perma  ber  Sit'ngcl- 
wümtcr  zahlreiche  lletne,  häufen  Weid  31t  ntaulbeerförmigcn  9)1  affen  jufammen- 
gruppirte  Sernjellen,  bereit  genetifd;e  Beziehung  31t  bett  fpäteren  ©antett- 
elemetttcn  bercitd  ben  erftett  23eobad)tern  (bettle,  ©tanniud  tt.  $1.)  be- 
latiut  war.  23alb  ftnb  biefe  Raufen  einfache  Aggregate  oon  ©antcnzcHcn, 
halb  auch  (3.  23.  bei  bent  Siegenwurm)  int  Zentrum  mit  einer  hellen  Kugel 
oon  attfel;nlid;cr  ©röf e oerfehen,  bt'e,  wie  bei  Helix,  eine  homogene,  hüllen* 
lofe  SDfaffe  oon  jäher  eiweifartiger  23efd;affenl;eit  barfMt. 

gitr  bic  ©ntftehung  biefer  3eßctthaufcn  gilt  baffelbc,  wad  wir  fd;ott 
oben  für  bie  analogen  23ilbitngen  ber  ©aftcropobcn  angegeben  hüten.  23ct 
Lumbricus  fteft  ntatt  biefelbctt  ntd;t  feiten  noch  001t  ber  9)?entbran  ber  prt- 
mittoen  Seintjeße  umfd;loffcn,  in  ber  fic  burd;  enbogene  23ilbuitg  ihren  llr- 
fpruttg  nahmen,  ©ie  ©iwetffugel  biefer  Raufen  tft  bie  unOeränberte  Sett- 
tralmaffe  ber  Keimzelle,  bic  leinen  Slnthcil  au  ber  ©od;terzcßenbilbuttg  ge- 
nommen hat.  fpt'cr  unb  ba  fd;citten  ft'd;  übrigend  aud;  bie  freien  ©amcnjellen 
(wie  bei  Helix)  ttod;  weiter  3U  oerntehrett,  wie  wenigftend  barattd  gefd;loffett 
werben  fattn,  baff  bie  ©amcnzeflenhaufeit  bet’  Spio  Slnfangd  nur  aud  wenigen 
großen  3ellen  zufamnteugcfejjt  ftnb  (So  1 liier). 

©ic  ©ntwtcfelung  ber  ©antenfäbcit  gefd;tcl)t  baburd;,  baß  bie  eittjeltten 
©amenzellett  fich  ftreefett  unb  aßntält'g  je  in  einen  ftaben  audzuwad;fen  fd;ettten. 
2Bad  wir  oon  folgen  21nfid;ten  31t  halten  haben,  tft  fd;ott  mel;rfad;  heroor- 
gehobett  worben.  9?ad;  bent  ©efefje  ber  Slnalogie  bitrfen  mir  mit  23eflimmt* 
heit  annehmen,  baß  aud?  13er  bie  ©amenfäben  juerft  im  inneren  ber  ©anten* 
jeden  gelegen  ftnb  unb  allntälig  feroortreten,  wie  ed  Kölltlcr  (23ilbung 
ber  ©amenfäben  ©.  37)  in  ber  ©l;at  aitd;  bei  Lumbricus  bcobad;tet  l;at. 

! Sitte  3eitlattg  bleiben  bie  ©amenfäben  ttacl;  ihrer  23ilbuttg  ttod;  ju  einer  ge- 
metttfchaftlid;cn  99?affc  ocrcinigt,  tttbem  bie  Köpfe  bcrfelben  fid;,  wie  bei  bett 
©aftcropobcn,  in  bie  jäfe  23inbefubftanj  ber  früheren  231äöd;enl;aufen  ittfert- 
1 reit.  fpicr  unb  ba  bilbett  bie  ©amenfäben  ber  Siingelmürmer  auf  fo!d;e 
SBetfe  aud;  regelmäßige  ct;littbrifd;e  23ünbcl. 
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hirubtneen. 


Die  £trubtneen  befreit  ©amenfäben,  mt'e  btc  Kt'ngetmürmer,  aber  feine 
fteef  nabet  formt  ge,  fonbern  ^aarförmtge,  mit  einem  cptiubrifd;en  Sbopfcnbe. 
Slncf;  bie  Sänge  bevfetben  iß  burd;fd)ntttttd)  beträd;ttid;er,  bei  bem  gemeinen  j 
23tutcget  u.  a.  x/a e“\  bet  Pontobdella  bei  Branchiobdella  fogar  xIq“. 

93ei  bett  ©amenfäben  beö  festeren  bitbet  baö  ftopfenbe  eine  anfetmlidje  ©pi* 
rate  mit  jafytm'cfyen  btdßcn  St'nbungcn  fbon  ©t'cbotb  in  SDfülter’ö  2trtf>. 
1836.  43). 

Die  23itbungögefd)id;te  btefer  ©antenfäbcit  micbert)ott  genau  btefclben 
Vorgänge,  bie  mir  foeben  bei  ben  Kittgelmürmcrn  fennen  geternt  tjaben. 
3n  beiben  ^äßen  ftnben  ftef)  biefetben  Äeintjcßcn,  btefclben  mautbcerförmigen 
©antettjeßen^aufen  (mit  centraler  S'uget),  biefetben  ©eftattberänberungen  bet 
bem  Uebergange  ber  ©autettfäben  in  ben  freien  3ußattb.  35 ei  Piscicola 
formte  Sepbtg  (3tfc^rft.  für  miffenfdj.  ••  ©•  121)  bie  Körper  ber  ©a* 
menfäbcit  bereite  im  inneren  ifjrer  33itbitngö$cßen  unterfdjeiben. 

Srematoben. 

25te  ©amenfäbett  ber  $£rentatobeit  erfdjeinen  atd  garte  r nad;  beiben 
©nben  gtcid)tnäßig  jugefpi^te  f^äben  otyne  Slopfanttattg,  bie  bet  ben  bisher 
untcrfud;ten  Strtcn  feine  erheblichen  2Serfd)iebent)eiteti  barbietet.  3Vre  Sänge 
beträgt  etma  Vso'"- 

2öab  mir  (burch  Kölltfer  a.  a.  D.  @.  44)  über  bie  Qrntmtdelung  ber*  t 
fetben  erfahren  fmbett,  fd;ticßt  fid;  fetjr  eng  an  bie  Vorgänge  bet  ben  borf;cr  ■: 
bctrad;tcten  Sßürntern  an.  £)ie  ©antenjetten  ftnb  ^aufettmeib  ju  mautbeer*  ! 
förmigen  -Kaffen  bereinigt,  aber  immer  ohne  centrate  föitget.  Söttüer  fa$ 
fotchc  Raufen  mit  20  — 40  ©antenjeßen  (bon  Vsoo'")  unb  anbere  mit  nur 
4,  6 ober  8 (bon  1/2oo//0 / unb  fdßiefit  baraub  gemiß  mit  boßem  Kedjt  auf 
eine  fortgefe^te  ettbogene  3eßenbitbung,  burd)  metd;e  bie  Raufen  aub  einer 
einigen  3eße  (ft’eimjeße)  aßmätig  Verborgenen. 

Gteßobcn. 

§ür  bie  ©amenetemente  ber  33anbmitrmer  föntten  mir,  ttad;  ben  23enter» 
futtgen  oott  ©tebolb  uttb  H'öttifer,  nur  micberttoten,  mab  mir  eben  bei 
bett  £rematobett  tmrborgeVoben  ßabe n.  Jornt  unb  ©ntmtcfelung  ber  ©atttett* 
fäben  finb  genau  biefetben. 


SSurbettarien. 

3«  ber  Slbttmitung  ber  £urbeßarien  ftnben  mir  jmeiertei  formen  ber 
©amenfäben,  btc  eine  bei  bett  ^tattarien,  bie  attbere  bet  bett  Kcntertincn. 
Die  ©amenfäben  ber  erßerett  ftnb  einfach  tmarförntig,  ohne  23crbicfuitg,  mie 
bei  bett  Sü'cmatobett,  aber  fet;r  biet  länger  (btd  Vso^O  unb  mitunter  leicht 
fpiratig  gemuttbett.  Sie  Kemerttnen  befreit  bagegett  fürjere  ßccfitabctför* 
ntige  ©amenfäben  mit  rttttblichettt  ober  obatent  Sfopfe. 

S)ic  ©aitteitjeßett  entßeVen  (Sd;itt£e,  Beiträge  tt.  f.  m.  ©.  30)  ju 
meßreren  in  ettter  einfachen  Äciittjcßc  unb  ticgcit  fpätcr  halb  einzeln  (bei 
Mesostomum,  Deroslomum  u.  a.),  halb  attd;  unb  gemöbnlict;  baitfenmcifc 
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bereinigt.  3m  festeren  Jaße  läfft  ftep  mitunter  (Monocelis)  eine  fjomogette 
(ücntraüitgcl  unterfd;et’ben.  Sad  fdiet'nbare  Sfudwacpfen  ber  ©atitenjeßen 
rcbua'vt  firf;  aud;  fjier  auf  ein  £erbortretcn  bed  int  3 andren  bcrfcl t>ert  gebt'!* 
beten  habend,  wie  ©d)u!§e  bet  ben  Stpabbocoelen  bcutüd)  beobaditen 
fottntc. 


. Sematoben. 

Sie  ©ruppe  ber  Stematobcn  tft  unter  ben  SBurmern  bte  etnjtge,  t'tt  ber 
mir  bte  gewöpnltdje  fabenförmige  Silbttng  ber  ©amenelctncnte  oermtffen. 
Sie  reifen  ©amenförperdjen  btefer  SL^icrc  pabett  (og!.  befottberd  Steigert 
in  DJtüßer’d  2lrd).  1847.  @.115)  bet'  einer  ©röfte  dort  etwa  Vaoo  — Viso'" 
bic  ©runbfornt  einer  3<üü  mit  beutÜcpent  Scrnförper,  blaffem  großen  kern 
ttnb  feinförnigent  3np<*Ik  3»  ntaiKpcn  $äßcit  bieten  biefe  3cßen  fetnerlei 
wettere  2lud$etcpnung  bar  (Ascaris  acuminaia).  3n  ber  Stege!  befreit  ftc 
jiebod;  eine  bimförmige  ©eftalt  ttnb  an  beut  unteren  ^3o!e  einen  furjen  uttb 
gerabeit  jtielartigeu  Sfttpattg  x).  Stur  bei  beit  ©orbtaceen  trifft  man  in  ben 
fpoben  Heine  jiäbcpenförmtge  Sörperd;cn  (»ott  ©iebolb),  bie  attep  tu  ben 
roeib!id;en  Organen  oorfommen  uttb  fonber  3'rt>etfct  bic  ©teßc  ber  ©amen* 
förperdiett  vertreten. 

Sie  Gmtmideütitg  ber  ©amenelemente  bet  ben  Stematoben  tft  »ott  9?  et* 
cp  er  t beobad;tet  uttb  »ortrefftief;  bargefteßt 2)  worben.  Ser  röhrenförmige 
Sau  ber  Setntbrüfett  bietet  ber  Unterfliegung  pt'er  biefelben  Sortpet’fe,  auf  bic 
wir  oben  bet  bot  fperapoben  pingemiefen  paben.  2!ße  (Jntwicfeluttgdftufctt 
liegen  in  forüaufcttber  Steifte  hinter  eixtanber  uttb  taffen  ftd;  bttrd;  bte  ftruc* 
turlofen  bunpfiepttgen  SSicmbraneu  auf  bad  Scutlicpfle  ocrfolgot.  Sad 
Seimfad)  bed  £wbenfd)!aud)ed  befifjt  eine  QrpttpcItalbeHetbuttg,  wie  bad  ber 
IDoarien.  Sie  ©ebÜbe,  bie  fiter  entfielen,  unb  oon  ba  aftmatig  uad)  unten 
rüden,  »erhalten  ftd)  g!cid)fatfd  öoflfommen,  wie  bie  prtmitioen  Grier.  @d 
bilbet  fid;  junäd;ft  ein  Sern  mit  einem  peßen  fpofe,  ber  bet  fortmäprcitbcm 
2Bad)dtpum  ttaep  unb  ttaep  eine  förtttge  23cfcpaffenpeit  annimmt  unb  fiep 
fd)!iefüicp  mit  einer  beutlid;ctt  3efüi1wc»ÜM-att  um^üttt.  (£d  fittb  aber  ttoep 
itid)t  bie  ©amenjeßen,  bie  auf  folcpc  ftßeife,  nad;  2!rt  ber  (Ster  entftanben 
ftnb,  fonbern  öiclntepr  bie  Heitnjeffett,  bie  erft  fpäterpin  auf  enbogoton  2ßege 
bie  ©amcttjcßoi  erjotgett,  ttatpbciit  fte  oorper  t’pren  Scrtt  »erlorett  paben. 
Sie  Silbung  ber  ©amenjeßett  gefepiept  bttrd;  einen  3urd)uttgdprocefj , wie 
wir  ed  oben  bei  ben  £erapobett  bargefteßt  paben.  Ser  3»P<üt  einer  Seint* 
jeße  jerfäßt  in  et'er  (fcltener  nur  in  jwet  ober  mehrere)  gleid)  große  2!b= 
tpcüungcn,  bie  int  3nneren  einen  bcut!id;en  Sern  befipen  unb  burd;  bie  2lud* 
ffpeibuttg  einer  llntpüßitngdpaut  in  3eßett  ftd)  »erwanbefn.  ©ittb  biefe  3<üs 
ten  gebilbet,  fo  »ergebt  bie  SDtembratt  ber  Set'utjeße.  Sie  ©amenjeßett  wer* 
ben  frei  uttb  fießett  bann  opne  weitere  mefentftepe  Seränbcrungett  bte 
fpäterett  ©antenförperepen  bar.  Ser  ftielförntige  gortfaf)  ber  ©amenförper* 


1)  Äöllifer  (50tüUer’6  2frdf>.  1843.  <2.  74)  betradfjtct  biefe  SSrperdjen  mit  Unrecpt 
als  (Samenfabenbünbel. 

2)  9tad)  neueren  Unterfucbungen  an  Strongylus  auricularis  fann  icf>  biefe  SDarftetlung 

bis  auf  einen  9)unEt , bie  SSiibung  ber  3eßenmembran  um  bie  Äeimjellcn  be* 
treffeI>b. — oollßdnbig  betätigen,  (©epr  oerfdjieben  lauten  freiltd)  bie  Angaben 
oon  SB ill,  ber  ben  Stematoben  ßecEnabelformige  ©atnenföben  jufd)reibt,  bie  pau* 
femoeife  im  Snneren  einer  einzigen  3etle  entßanben.  2t.  a.  D.  <S.  10.) 
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r^cn  entfielt  atö  ctit  2lußt»ud;ß  ber  3ödctimembran  J)  unb  ift  fefon  bet  bent 
2$crfcfmunbcit  bev  SD?utterjelte  fafl  oodftäubtg  cntiotdelt. 

(gchinorhpndjen. 

Ucbcr  btc  ©ameitförperd;en  ber  (£d;tnorI;t;ncl;cn  toiffen  tt>tr  biß  jejjt  launt 
mehr,  alß  baf  fte  ^aarförnttge,  jientlid;  langgeftredte  gäben  ftnb,  btc  biifd;el- 
weiß  jufamntenhängen  uttb,  tote  btc  ber  Sremaioben,  fid;  auß  231äßd;cnhaufen 
heroorbilben. 

Stotiferen. 

9toch  weniger  läft  fid;  über  bie  ©amcnförpcrchett  ber  9fäbertl;iere  fagett, 
ba  mir  biefelbctt  tro$  oder  Untcrfud;ungcn  oon  ©eiten  ber  oerfd)tebenften 
gorfd;er  biß  jefct  nod)  nicht  einmal  mit  ©td;erl;eit  fennett.  Äöllifer  hat 
aderbt'ngß  einmal  (grortep’ß  9t.  9fot.  1843.  23b.  28.  ©.  17)  bei  Megalo- 
trocha  albiflavicans  ftednabelförntige  (53ebifbc  thetlß  frei,  tlieilß  auch  att 
»erfd)tcbenen  ©tedett  feflft^enb  in  ber  Seibeßlwhle  gefttnben,  bie  er  alß  @a~ 
menfäbett  anfteht,  allein  fd;on  »on  anbercr  ©eite  tfl  mit  9ted;t  auf  bie  3Äö g* 
liddcit,  ja  2ßal;rfd)ctnltd;feit  einer  23erwed;felitng  mit  bett  fogenannten  3»t= 
terorganen  ^tngemtefett  morben.  23icl  eher  mögen  bie  oon  @d;mtbt  (ipanb* 
bud;  ber  2Sergl.  Slnat.  2.  Stuft.  ©.  302  Sinnt.)  bei  Euchlanis  macroura  beob» 
arteten  ftecfnabelförmtgcn  Slörpcrd;en  bte  mt'rlltd;en  ©amenfäben  gemefen 
fein  23ei  Lacinnlaria  socialis  betreibt  Sepbig  neuerbittgß  (3tfc^rft.  für 
wtffettfd;.  30t>l-  UI-  ©•  471)  fefjr  fonberbare  fuglige  ©ebtlbe,  bie  ein  par* 
quetttrteß  Slußfehen  haben  unb  flrahlenartig  mit  (9 — 12)  langen  unb  unbe* 
weglt'd;en  jarten  gäben  befe^t  ftnb , alß  wahrfd;ciulid)e  ©amenförperdjen. 
Slbbt'Ibung  unb  23efd;reibung  erinnern  tnt'd;  an  ä^nltd;e  (aber  fabenloje)  Stör* 
perd;en,  bie  in  beit  männlichen  ©efd)lechtßwerfjeugen  ber  üftajabeit  anjutreffen 
ftnb  unb  fiter  oiedeid;t  ju  ber  23ilbttng  ber  fpäteren  ©amenfäben  eine  23e= 
giefung  haben. 

fflrpojoen. 

Sie  ©amenfäben  ber  23rpojoen  haken  ttt  ber  5D?ef>rja^t  ber  gälte  eine 
©tednabelform  unb  mitunter  eine  oerl;ältuifimäfig  fefr  attfehnlid;e  @röfe 
(oon  1/25///  unb  bariiber).  23ei  Alcjonidium  ift  ber  ©cjimanjfabcn  in  ber  oor* 
beren  Hälfte  ftar!  oerbidt,  ber  Stopf  jtemlich  platt  jufammengebrüdt.  Crisia 
unb  Flustra  beftjjcn  eittfad;e  haarföruttge  ©amenfäben  ohne  St'opfanhang. 

Sie  23tlbuttg  ift  ein  fd;eittbareß  21ußwad;fett  ber  ©anten  jeden,  bie  in 
größeren  Stcimjcdcn  entftehen  unb  eine  längere  ober  fürjere  3«*  in  benfelbett 
»erm  eilen  (Dumorlier  et  van  Bene  den,  .1  c.  p.  91). 


Stabtatcn. 

®d)inobermen. 

Ste  ®d;inobcrnten  beft^en  ohne  Slußnahnte  flednabelförntigc  ©anten* 
förperd;en,  bte  bet  einer  Sänge  oon  etwa  y70—  Vm"'  mtt  einem  runbli^ctt 


l)  o.  ©iebolb  läßt  benfelben  burd)  eine  SKefamorpfjofe  beS  Äerned  entliehen.  Sei 
Ascaris  marginata  (ntd)t  A.  acuminata,  lote  fä(fd)lid)  im  2Crt.  Seinen  1.  c.  ange= 
geben  ift)  glaubte  id)  früheren  bafielbe  gefehen  ju  haben  — nehme  heute  aber 
gern  meine  frühere  Angabe  jurücf. 
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ober  ooafettHopfe  itnb  einem  feftr  jartcit  unb  bünnett  @d;man$fabcn  oerfehett 
fttib.  ©ie  entmiefefn  fTct>  burefy  fd;etnbare  Berlängerung  auö  ffet'nett  Bfäö* 
d;cn,  bte,  mie  bet  beit  höheren  Sinteren,  bmtfcnmctfe  in  größeren  Hctntjeflett 
ctngefd;loffen  ftub.  Sind;  bte  entmiefeften  ©amenfäben  trifft  man  btömetfett 
nod;  bünbelmetö  im  Sinteren  bt'cfer  He  im  3 eff  eit  jufatumengrupptrt  (Höl* 
I t f c r). 

2tfalepf)cn  unb  ^otppcn. 

Cbgfet'd;  bie  Utiterfud)ungcn  über  bte  ©amenelemente  bfefer  SEhtere 
n cd;  nicht  auöretd;en,  fo  mtffen  mir  von  tönen  bod;  mettigfiettö  fo  oief, 
bap  fte  biefclbe  jlecfnabelförmtge  Bilbuttg  bcftüen,  mie  bie  ©amenfäben  ber 
Sdjinobernten,  bap  fte  ferner  and;  (mettigpcitö  bet  ben  ©d;eibcnqualfen)  beit* 
fclbcn  Stppuö  ber  Sntmicfelung  einfmlten. 


93torpf)oIogte  ber  Samcnclemente. 

9?ad;tem  mir  int  Boratifichenbett  bie  f$ornt  unb  Bilbiingömctfe  ber  ©a* 
mettförpcrd)en  tn  ben  Jpauptabthcifungcn  beö  £h*erreid;cö  fennen  gelernt  fa- 
belt, ergiebt  fiep  bie  meitere  Aufgabe,  auö  tiefen  etnjelnett  2fmtfad;en  etn 
@d;cnta  für  ben  Stifmtcfclungögang  bctfelbcn  gufantmcnjitfleffen , bie  Skr* 
fd;icbcnbcitcit  ber  ©amciförpei  d;cn  bei  ben  etnjelnett  £l;ieren  ttad;  ihrem  re* 
latiöcn  2Ber:bc  jit  beftintmen  unb  fcplieplid;  bie  morphologifd;cn  Bejahungen 
ju  ben  mciblid;ett  3cugungöelementen  ju  erörtern. 

Ueberaff,  mo  mir  mit  ©id;erhet’t  unb  Boflftänbigfcit  beobachten  fönnett 
— mir  bejiepen  unö  habet  namentlich  auf  bie  röhrenförmigen  ©amenbrüfen 
ber  Sufectcn  unb  Siematoben  — , tft  baö  erfte  fprobuct  ber  männlichen  3?u* 
gungöthätigfeit  eine  einfache  3eüe  mit  Hern  (unb  Hernförperchen).  Sßt’r 
haben  biefefbe  früher  bie  Hcimjclfe  geheifett  unb  moftcn  bt'efcn  kanten 
aud;  fernerhin  bctbchaltcn.  £)ap  ein  fofcpeö  ©ebifbe  ganj  allgemein  bie 
Sntmicfelung  ber  ©amenefemeute  einleite,  fönnen  mir  faunt  bejmetfeln,  ob* 
glct'd;  cö  burep  bie  Beobachtung  noch  tiid;t  iiberaff  mit  Beftimmtheit  ttachge* 
miefett  morben  t'ft. 

Sie  Bifbuttg  btefer  Hcitttjclfcn  ift  in  ber  Siegel  nur  fepmer  ju  beobach* 
ten,  gcfd;ieht  aber  bet  ben  Siematoben  unoerfennbar  nad;  bemfclbeu  ÜEppttö, 
ben  mir  früher  für  bie  Sicr  feftgcffellt  babett , burd;  Ilmlagerung  et'tteö  Sfn* 
fangö  freien  Hcrttcö.  Ucberhaupt  tft  bte  Slcf)nltd;fett  ber  Hcintjcllcn  mit 
bett  Örtern  bei  ben  Siematoben  in  jeber  Bejtepung  fo  ootffommen  (ogl.  Siet* 
epert  a.  a.  £).  ©.  125),  bap  matt  beibe  ol;nc  Henntnt’p  ihrer  meitcren 
©cptcffale  oott  cittanber  nimmer  mürbe  unterfd;etben  fönnen.  Sntmicfelung, 
Bilbungöftätte,  Berpältnip  31t  ber  Hciitibrüfe,  Jornt  uttb  Bau  ftnb  tn  bctbeit 
biefelbcn.  Sitte  etnfad;e  Bcrgleid;tttig  genügt  31t  ber  ftdtcrfien  Ueberjettgung, 
bafj  H e t nt  3 e 1 1 e n unb  Ster  in  m ä nn  1 1 cp  e tt  unb  m etbfidjen  Z h e i * 
len  e n t f p r e d;  e n b e B i f b u 11  g c tt  feien  (Si  c i d;  e r t).  Srft  auf  ben  fpä* 

1 teren  Sntmtcfelungöjfabien  ftcflt  ftd;  jmifd;en  beiten  eine  Berfchiebenheit  her* 

1 auö.  Sßäprenb  bie  Hetmjeifcn  bercitö  bet'  einer  befiimmten  ©röpe  ihre  oolf* 

iftäubige  Slitöbtlbung  erreicht  hüben  unb  nun  gemtjfen  anbermettt'gen  Berätt* 
berungett^  entgegen  gcpeii,  fepen  mir  bte  St'cr  nod;  fernerhin  mad;fett  unb 
ohne  Söeitereö  fid;  311  ben  reifen  meibfichcn  3eugungöprobueten  auöbtlbeit. 

Bei  ten  übrigen  Spieren  ift  bte  Sinologie  ber  Heimjetfcu  mit  bett  Sicrn 
aücrbtngö  meit  weniger  frappant,  inbeffen  baö  rührt  gewtp  nur  baher,  bap 
£anbn>6rterbucl)  ber  'Pljiiflotogic.  *b.  tv.  54 
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bt'c  ßetmjettcn  berfelbe»  »ertyältniftmäfjig  ötel  früher  unb  fcf;neGer , otö  bte 
Ster,  it>rc  Sludbtlbung  evretd;en.  ©te  repräfenttren  gemiffermafien  nur  bte 
erfiett  3itfläubc  btefer  ©ebilbe.  ©ad  gleid;e  53crl;ä(tnifj  31t  beit  fteitnbrüfen, 
bte  gleiche  23ilbungdjMtte  ift  tnbeffen  aud;  l;ter  in  »teleit  fällen  unoerfemt» 
bar  unb  für  bte  f>er»orgel;obene  Slttalogte  entfdjeibenb.  3d;  erinnere  an  bte 
oben  betriebene  Sntmicfeluug  ber  Sic r unb  ^eimjetten  bet  ben  £erapoben, 
erinnere  an  bte  ©arftctlungen  non  »an  23eneben,.2Bagner  u.  21.,  nad) 
betten  bei  ben  ©rpojoen,  ©d;eibenquat(en  unb  fPolppen,  beren  ©cfd;Ied;td* 
ftoffe  in  befottberen  gcfd^Ioffenen  ®apfeln  fiel)  audbilben,  eine  jebe  btefer 
S?apfeln  halb  (in  ben  metblid;ett  gieren)  ein  etnjtgeö  St,  halb  (in  ben  ntär.n» 
lidfen  ©fncren)  eine  eitrige  ^eintjctle  — auf  ben  fpatcren  ©tabien  mit  einem 
Jpaufen  ©amettjenen  ober  einem  ©amenfabenbünbef  im  inneren  — ein* 
fd;Iiefjt  0- 

©te  Sinologie  ji»ifd;en  ^eimjellen  unb  Stern , bte  mir  b>ter  l)cr»orgef)o» 
ben  l;abcn,  mt’rb  baburd;  ntt^t  gehört,  bafj  bte  ferneren  ©d;tdfale  bcrfelben 
mcit  audeinanber  gcl;ett.  ©ad  Si  bleibt  im  2öef entließen , mad  ed  Slnfangd 
mar,  eine  , btd  gnr  fpäteren  2ludfd;eibung  bed  Smbrpo,  mit  ber  eine 
neue  Spod;e  feined  33tlbungölebend  beginnt.  211er  nid;t  fo  bte  ^etmjeße, 
bad  »©ameneid;en“ , mte  fte  ©teenjirup  (Unteifud;ungen  über  bad  23or» 
fommeu  btd  £eimapl;robitibmud  ©.  105)  nennt,  ber  fd)on  »or  9ieid;ert 
jene  Sinologie  gan^  richtig  erfannt  Ijat.  ©te  prt'mtti»e  gorm  berfelbcn  t'fi 
nur  ein  traufitorifd;cr  3ujlanb:  bte  Seimjetle  »ergebt,  t'nbem  aud  iljr  ft 
anbermeitt'ge  neue  Slcmente  l)er»orbilbett,  um  t'tt  beut  reifen  jeugungdfräfti* 
gen  ©amen  bte  ©teile  berfelbcn  ju  »erdeten. 

©te  Sntmicfelung  biefer  fpäteren  ©amenelentente  mirb  burd;  einen 
neuen  3eflenbilbungdprocef?  tm  inneren  ber  ^eintjcllcn  »ermittelt,  ©er 
3nf)alt  f lüftet  ftd);  er  jcvfällt  t’tt  eine  Slnja^l  Heiner  Jpäufd;en,  bte  je  einen 
Sfcrn  umfcbtt’efen,  immer  fd;ärfer  gegen  etnanber  ftcf>  abfe^en  unb  fcf>ltefjltd> 
mit  einer  3ettcnmcmt'ran  ftd;  befleiben.  ©ic  3bfHn , bie  auf  btefem  enbo» 
genett  2Bege  gebt’lbet  merbett,  ftttb  bie  © am  enj  eilen. 

23id  ^ietjer  ifl  ber  ©ppud  in  ber  Sntmicfelung  ber  ©amenelentente  bei 
allen  Silieren  berfelbe.  ©ieSSerfc^t’eben^eiten,  benen  mir  t)icr  unb  ba  bei  ber 
23tlbung  ber  ©amenjellen  begegnen,  ftttb  nur  »on  untergeorbnetem  2Bertl>e 
unb  fütuten  bie  Stnffeit  bed  Sntmicfelungdplaned  tm  ©anjen  nt'dft  bceintvä<|* 
tigert.  Sd  ifl  für  bte  morpl;ologtfd;ett  Sejteltungcu  jientlid)  gleichgültig , ob 
in  ben  Set'nijelten  2 ober  20  ©antenjellen  ftd;  bilben , ob  ber  ganje  3nf)att 
bcrfelben  ober  nur  ein  ©l;eil  in  ©odjterjeHen  ftd;  »ermanbelt,  ob  bie  -Dicm* 
bratt  ber  fPiutterscfle  frül;er  ober  fpäter  fd;mt'ttbet,  ob  bie  freien  ©antcnjcKen 
ifoltrt  ober  l;aufenmeid  bereinigt  ftnb.  ©elbfi  barauf  Hunten  mir  fein  grö* 
£ered  ©emid;t  legen,  baf?  bie  ©amenjclten  in  maitd;cn  gällcn  eine  neue 
23rut  »01t  ©od;terjellett  auf  enbogenetn  SBcgc  (>er»prbringcn. 

50t it  ber  23ilbung  ber  ©amcnjellett  tritt  bt'e  Sntmicfelung  ber  mann» 
ltd;en  @efd)lcd;tdcontcnt a in  iljr  le^ted  ©tabt'um.  Sine  jebe  ©amenjefle 
mtvb  31t  einem  audgebtlbcten  © antenf  örperd;ett.  ©afj  bt'cfcd  tnbcffett 
nicht  überall  auf  bcmfelben  2ßege  gcfd;icl>t,  ba»ott  fjaben  mir  uttd  fe^ett  oben, 


*)  3d)  meip  aud  eigener  Srfabrung,  tote  fdjtoer  ed  3.  93.  bei  ben  ©d&eibenquotfen  ift, 
nad)  bem  Snbatt  biefer  Äapfeln  oon  Anfang  an  bad  ®efd)fcd)t  gu  beftimmen.  pr 
Ithizostoma  beftütigt  aud)  Siobitt  (Conipt.  rend.  T.  XXYII.  p.  425)  bie  morpfjo* 
logifdje  Ucbercinftimmung  jtoifd)cn  ber  münnlidjen  Äeimjclte  unb  bem  toeiblicben 
@id)cn. 


3eu9mu3*  bal 

Bet  tev  fpecießercn  ^Betrachtung , juv  ©etiitgc  überzeugen  fbnnett.  23alb 
ift  eö  tote  ganze  ©antettzeße,  bie  fiel)  mit  aßen  ihren  fetten  mit 
Sern*  unb  3eßml)üflc  in  baß  ©amcttförperd)cn  »erwanbelt  (bet  bett  Sterna* 
toben , »ielcu  ©pinnen  unb  9)?tlben,  ©ecapobcn,  Paludina  vivipara,  »tel* 
leicht  aud)  einigen  Gmtomoflracecn),  halb 

geht  baß  ©amenförperdjeu  außfd;licfjltd)  auß  bent  Seme  l;er»or  bei 
bett  S^itognat^en,  Caligns,  Phalangium  unb  tv> n t> r f d> e i n 1 1' c£>  nod)  manchen  an* 
beren  Sntomoftraccen  unb  SJiilbcn),  halb  eiibltch 

entfloht  bac  ©amenförpcrchcn  burefy  Sieubilbuttg  auß  bem  Snbalte  ber 
Samenzellen  (bei  bett  Steteren  mit  ©ameufäben). 

(Sß  ift  ein  wefentlid)cß  SSerbienjt  »on  Höllt'fer,  bett  lebten  bieferSBtl* 
bungßtppcn  juerft  entbedt  (^Beiträge  u.  f.  w.  S.  56)  unb  fpäterljin  für  fo 
»tele  unb  fo  »ctfd)t'ebene  Zierformen  mit  linearen  Samcnförpcrri)cn  nad;ge= 
miefen  ju  haben,  baf  er  ihn  alß  aßgenteineß  Sntwidclungßgefe$  fiir  aße 
©amenfäben  aufjtcßcn  tonnte  (bie  SBiibtutg  ber  ©amenfdbeit  in  33läßd)cu 
alß  aßgemeineß  Sntwicfclungßgcfctz  bargefteßt).  Söllifer  läßt  bie  Sa* 
menfäben  aßerbt’ngß  ntd)t  enbogen  in  3 eilen,  fonbern  internen  ent* 
jtchen  *),  aber  btefe  Hinnahme  beruht  weniger  auf  einer  23erfd;tebenbett  ber 
^Beobachtung,  alß  auf  einer  abmcicbentcn  ©cutung.  gür  S ölliber  ift  eben 
baß  Qmtwt'tfelungßbläßd)en  ber  ©amenfäben  eine  Scrnbt'lbung  ber  Setntjeße. 
2)afj  bie  Söllifer’fd)e  2)cutung  — ber  td)  frü^er^t'n  felhjt  betgeftimmt 
habe  — eine  unrichtige  fei,  bariiber  fattn  gegenwärtig  für  bie  Sftcbrjafl  ber 
gäße  faunt  nod)  ein  3®eifel  obwalten.  3£t’r  fe^cn  fa  bie  33t'lbungßbläßd)en 
burd)  mentbranöfe  Umhüllung  auß  Snhultßportionen  cincr  ^utterjeße  ent* 
flehen , alfo  nad)  einem  £ppuß  ber  3eßenbilbuttg,  nad)  einem  £ppuß,  ber 
ben  fernen  »bßig  frernb  ift.  2ßir  fel)cn  überbieß  bie  33tlbungßbläed)en  (eine 
längere  ober  fiirjcre  3^xt  nad)  ihrem  Sntftcljen)  mit  einem  beflen  Körperchen 
im  inneren,  baß  aße  pbvftfalifd)enSl)arafterc  etneö  3^Uenferncß  barbietet,  baß 
gleid;  btefem  felbft  ber  @tnrotrfung  ber  (Sfftgfäurc  wiberftel)t,  wäl;rcnb  bie  3)?ent* 
brauen  ber  5BiIbungßbläßd;en.baoon  aufgelbft  werten,  wte 3ellcnmcmbrancn. 
Slucb  bie  fogenannten  Sterne  in  ben  Samenjcflcn  ber  ©aftcrcpobcn,  in  benen 
Söllifer  bie  ©ameufäben  enf  jtchen  fab,  finb  nad)  ihrem  Verhalten  gegen 
Sfftgfäure  nid)tß  weniger  alß  Sterne  unb  febr  »erfd)tebcn  oon  ben  wtrfltcben 
fernen  ber  ©amenjeßen.  3»  einem  fold;en  ift  biß  jc$t  nod)  ntcmalß  bie 
SBilbung  et'neß  Samenfabcnß  beobad;tet.  Slflerbingß  befdjreibt  Söllifer 
(a.  a.  D.  Stab.  II.  gt'g.  17  e,  aß.  gig.  31  m)  eigentbümti^e  ©eftaltoer* 
änberungett  an  ben  Semen  ber  ©amettjeßen  bei  Lumbricus  unb  Distomum, 
bie  er  »on  bett  eingefd;loffenen  ©ameufäben  herleitet ; allein  eß  febetnt  mtr 
biefeß  — abgefeben  aud)  babott,  baf?  mtr  bie  ©arfteßung  terfelben  nicht  ge- 
lungen ift  — nod)  immer  fein  fo  überzettgenber  S3ewciß  zu  fein,  wte  wir 
ihn  beute , nad)bent  bie  mciften  fetter  fogenannten  Seme  ftd)  alß  3efien  er= 
wt'cfen  b«ben,  »erlangen  muffen.  Sß  wäre  fa  »ießctd)t  attd)  ntöglid),  baft 
biefc  fogenannten  Seme  fd;ott  btc  erften  Anfänge  ber  ©antenfäben,  alfo  eine 
ÜJieubilbung,  feien,  »ießet’d)t  bie  fpätcren  Stopfe,  wie  eß  Söllifer  in  bett 
©amenzeßen  ber  Speltctnen  beobachtet  but2);  fclbfl  mögltd),  baff  btc  Samen 


‘)  35ie  SJtSglicfjfcit  einer  ©amenfabenbilbung  in  fetten  wirb  übrigens  baneben  aud; 
oon  Söllifer  zugegeben.  3nbefjen  erllärt  er  biefe  SßßbungSweife  für  unwahr; 
fdjeintid). 

2)  SebenfaltS  iß  nad)  ber  tfbbiibung  oon  ßtbUifer  ber  Unterfdjieb  jwifdien  ber  er-- 
ßen  Itnlage  beS  ÄopfeS  in  ben  ©amensetten  (Semen,  Sj  unb  ben  früheren  Sa--- 
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fcibcn  bt'cfcr  (unb  anbcrer)  £hiere  nac^  unferent  ^wetten  BilbungiStppitiJ, 
burrf;  ßcrnmctamorphofe,  cntftänbcn,  wie  iri;  c<?  früher  bei  Clubiona  unter 
bcu  (Spinnen  glaube  wahrgenomnten  j«  haben *  *). 

äßtr  btivfen  unb  überhaupt  nicht  alfjufehr  ber  Uebeqeugung  (»tngeben, 
bafj  wir  bie  ©enefe  ber  ©amenförperdjen  mit  allen  ihren  einzelnen  3üöfn 
unb  BZobificationen  bereite  oollftänbig  erfannt  hätten.  ?lßcrbingö  glaube 
u b , baff  bie  oben  aufgcfiellten  brei  Bilbitugötppen  in  ber  2 l;at  ihre  oolle 
Bcredjtigung  haben,  aber  baneben  halte  id;  e<?  aitcf;  für  fctneöwegb  unwahr* 
fcbetnltd),  baf?  wir  über  fttrj  ober  lang  noch  gewiffe  (£ntwidelung<3Porgänge 
fennen  lernen , bttrd)  welche  bie  Berfchicbcnhettcn  jener  Stppen  oie(letd)t  all* 
mältg  ihre  Jtubglcid^ung  finben.  ©epon  heute  fennen  wir  einzelne  £hatfa* 
d;en,  bie  hierauf  hioWeifen.  3»  btefen  red;ne  id;  namentltdj  bie  Bilbuttgö* 
art  oer  ©amenförperdjett  1 et  lulus  sabulosus  unb  ben  ©alamanbrinen. 
ber  erftcren  haben  wir  gcwiffermafeit  eine  3ttifd;enflufe  jwifdjen  £ppuö  1 
unb  2,  in  ber  anberen  jwifepen  Stppitö  1 unb  3.  2lud;  aufer  ben  ©a» 
lamanbrinett  giebt  ed  otcllcidd  nod;  mattdje  anbere  £hiere/  bereit  ©amenfä* 
ben  beftäubig  oon  ber  9)?cmbran  t’hrer  Biltuugöjelle  eng  umhüllt  bleiben. 
3d;  erinnere  nur  baratt,  bafj  ftöllt’fer  an  ben  auögeftrecften  ©amenfäben 
oon  Helix  noch  längere  3eit  bteSZejle  ber  SD^utterjcllen  t'ngorm  oon  größeren 
ober  fleinercit  ?lnfcbwetlungen  unb  Knötchen  beobad;ten:fonntc,  ba§  ähnliche 
Knötchen  and;  mitunter  an  ben  ©amenfäben  bei?  BZenfdjen  (SDu jarbin), 
beb  fiantnehenö  (Äöllifcr),  ber  Otatte  (ffiagitcr  unb  ?eucfart),  beb  gro* 
fdjeö  (Ä ölliter),  ber  ©chmettcrlingc  (BZeper)  oovfommen.  Bei  ber  9Zatte 
habe  ich  deutlich  gefeiten,  bah  biefe  ^nötdjcn  nicht  etwa  eine  Berbicfutig 
bei?  ©amenfabenö  finb,  fonbern  eine  frembe  SDZaffe  int  Untfretö  beff eiben. 

Uebrtgenö  palte  ich  eö  fcineöwegö  für  fo  unumgänglich  nothwenbtg,  wie 
9Z eifert,  baf  bie  ©ameuförperdjen  aller  S^htcre  genau  auf  btefelbe  SBet'fe 
ftcf>  entwtcfeln.  Grö  extfitren  einmal  Berfd)iebciil)eiten  jwtfchen  benfelben, 
bie  nur  burep  bie  gezwungen  jicn  Ipppotpefen  ftd;  biurocgleugnen  laffen  (ogl. 
DZet'dtert  a.  a.  £5.  ©.  130),  unb  bt'cfe  werben  bod;  ficperlicp  aud;  in  ber 
Grntwi<felungtfgefd;tcpte  t'hrc  Begrünbuttg  finben.  gür  ben  morphologifcheit 
3ufammenhang  ber  ocrfchiebenen  gönnen  ift  ec?  aber  (ebenfalls  bejet’cpncnb, 
wenn  wir  wahrnehmen,  wie  biefe  Berfdjtebenheiteu  erfi  in  ben  lebten  ‘©ta* 
bien  ber  Grntwitfelung  auftreten,  währenb  bie  erften  3ufiänbe  in  allen  gäl* 
len  genau  btefelbe«  finb. 

9Zad)bem  juerfl:  bie  wahre  sJfatur  ber  ©amenförperdten  cntbccft  war, 
hörte  man  nicht  feiten  bie  Behauptung  (ogl.  Lallemand,  Anna),  des 
sciene.  nat.  1841.  T.  XV.  p.  75  ff.)  — unb  nod;  hcute  wirb  biefe  oon 
manchen  s)?hpfioloßen  wieberpolt  — , bafi  bie  ©amenförperepen  ben  Gfiern 
analog,  bafj  fte  »bie  männlichen  Grier«  feien.  9iad;  unferen  früheren  Be* 
merfungen  btirfen  wir  biefe  Behauptung  ohne  ÜBcitereö  alc?  eine  irrige 
bejcidjncn.  DZicpt  bie  ©amcnförperchcn  finb  ec?,  bie  ben  Güiern  entfpredjen, 
fonbern  bte  Äeimjetlen  ber  ©ameufürpcrihen.  2lu<?  einer  BZetamorppofe  ber 
ßetmjellen  peroorgegangen , bte  ben  Grient  frrmb  bleibt,  ftnbcn  bte  ©amen* 
förperchen  in  ben  ‘probucten  ber  weiblichen  ©cfcplechtöthätigfeit  feine  9Ze* 


nett  betreiben  (ÄernfSrperdjcn,  &.)  — ogl.  Sab.  I.  gig.  5 a unb  gig.  4 a auf  ber 
einen  Sette  unb  Sab.  II.  gig.  31  in  unb  h auf  ber  anberen  — nicht  größer. 

*)  2fttd)  bei  Gammarus  pulex  festen  es  mir,  als  fei  ber  urfprünglid)  oöaleÄopf  bet 
©amenfäben  nichts  ZGibcreS  alö  ber  Äern  ber  ©amenjelle,  an  ben  fid)  ber  fpätere 
gaben  anbilbc. 


Beugung.  833 

präfc ntantcit.  ?lud;  mit  ben  ©otterförpcrd;en  möchten  nur  fte  ntd;t  »crglei- 
d;ett,  mie  cö  »an  33  e neben  (Hist.  nat.  des  polypes  comp.  p.  92)  tljut,  ob* 
gictd;  wir  immerhin  jugeben,  taff  tiefer  33crgTeich  ber  SSa^r^cit  fd;on  oicl 
uäl)er  fornnit,  alö  ber  Serglcid;  mit  ben  Stern. 

Ser  gleich  ber  t h i c r i f d;  e tt  itnb  o c g c t ab  i 1 t'f dte n ')  ©cfd;lcd;tö* 

p r o b u c t e. 

Son  bent  ©efd;led)te  nnb  ben  ©efd;feri;töprobuctcn  ber  fPflanjen  jn 
fpredieti,  t’fl  heutigen  Stageö  aflerbtngö  eine  mtfliche  ©ad;e.  Sö  ftnb  fo 
»erfd;iecene , fo  miberfpred;enbe  2lnftd;ten , bte  ftd;  hierüber  gcltettb  ntad;en, 
fcafj  eö  fafi  anmaffenb  erfd;eitten  fönntc,  ohne  bte  utnfaffenbfkti  nnb  forgfäl* 
ttgfteit  Utiterfud;ungen,  ftd)  hier  ein  llrtpeil  ju  erlauben. 

Sinne  befd;ränfte  befanntlid;  baö  Sorfotttmen  ber  gcfd;led;tlid;en  33er- 
ntcftritng  in  bent  ^>flan5cnvctd;e  auf  feine  2lbtl)eilung  ber  fpijatieroganictt. 
2lntl)cren  unb  fpifhlle,  bte  £)ai!pttheilc  ber  Slüthe,  betrachtete  er  alö  mann  = 
Iid;e  unb  metbliri;e  Crganc,  ben  3nhalt  tcrfelben,  bie  "ipollcnförucr  unb 
Std;en,  alö  männliche  unb  rr>eiC>Iict)e  3cu<)un3öfloffc.  21  ft erbingö  mar  biefe 
2lntia(;me  nur  eine  öpppothefe,  aber  fte  fd;ictt  »oHEotnmen  geredptfertigt,  feit« 
bent  burch  Äölreuter’ö  SSerfuche  bte  sD?öglid)fet’t  ber  Saftarberjcugung, 
unb  fpäter  burd;  bte  glänjenbeit  Snttccfuitgen  oon  21  nt  i c i ber  unmittelbare 
Sontact  bcö  foßenö  unb  ber  Sichen  (mittelft  bcö  fogenannten  fPollenfchlau* 
d;eö)  nachgcttucfen  mürbe,  ©er  ißtöerfprucl),  ben  bte  Se(;re  oon  Sinne 
anfangö  erfahren  tpatte , oerftummte.  ©a  aber  crfd;ien  ganj  unermarteter 
SBeife  eine  Sirbcit  oon  ©d;  leiben,  bttrcl;  nocldpe  mit  neuen  unb  fd;mcrctt 
©rünbeu  biefe  Sehre  befdmpft,  ihre  23ered;tigung  itt  Jrage  gcftellt  mürbe, 
©chleiben  mollte  gefunben  haben,  baff  Rollen  unb  Sichen  ftd;  ntd;t  nur 
berührten,  fonbern  baff  ber  ^oflenfd;laud;  fogar  in  baö  Sid;en  hineinmad;fe 
unb  ftd;  hier,  im  inneren  beö  Sichend,  in  ben  Stttbrpo  ocrmattbele. 

©er  ©trett,  ber  hierüber  entbrannte,  ifi  heute  noch  nicht  gcfd;lid;tet. 
Seite  Parteien  — unb  beibe  jäl;len  Sie  gcmid;ttgftcn  Slutoritätcu  unter 
i(;rcn  2lnl;ängcrn  — erflärctt  bt’c  3eugungölchre  ber  fpbancroganten  für  eine 
»abgentad;te“  ©ad;e,  bet’bc  für  abgcmad;t  in  il;vem  ©innc.  sJiad;  ben  neue* 
reit Seobad;tungeu  oon  21  m i c i unb  Sich!,  Sie  burd;  bte  aitdgebehntcn  Un* 
terfud;uitgcn  oon  fpoffnteifter  unb  ©ulaöne  beftatigt  murten , fchiett  cö 
freiltd;  mtrfltd;,  alö  fei  ber  3rrth»m  ber  @d;leibcn’fchctt  Sehauptuitg 
nad;gcmicfcn,  aber  feitbent  ift  itt  ©d;ad;t  mieberum  ein  neuer  unbgemanb* 
ter  Sertl;cibigcr  für  biefe  Sehre  in  bie  ©d;ranfctt  getreten. 

Bitten  in  tiefen  3^iefpalt  ber 21nftrf;ten  unb  Meinungen  fiel  cinc9irihe 
oon  mid;tt’gen  Sntbccfungcn  über  bte  gortpftaitjung  ber  Erpptogamifd;en  ©e* 
mad;fe,  bte  nad)  Sinne  nur  auf  ungefd)led;tlichem  2Bcge,  burd;  fogenanttte 
©poren,  ftd)  oermehreu  fotften.  ©ehon  feit  längerer  3eit  mar  man  bei 
mehreren  tiefer  ^ffanjen,  namentlich  ben  SJfoofen,  auf  gemtffe  ©rgattc  auf* 
merffam  gemorben,  bie  nad;  ber  3eit,  in  ber  fte  erfdpietten , ttad;  Sorfom* 
men  unb  ©tclluug  offenbar  eine  gemiffe  33cjtehung  jtt  ber  uctiftcation 
hatten.  9)?an  ntuftte  ftd)  fogar  überzeugen,  taf?  bie  Sioofe  nur  bet  gleich« 
Zeitiger  21nmcfen(;cit  tiefer  ©rgane  grüd)te  trugen  unb  im  anberen  ^afle 
ftertl  marett , mie  bie  phaneroganitfd;en  ©cmächfc  bei  Siattgcl  ber  2lntl;ercn. 


’)  SSg(.  £.  3JJ  o t)  t , biefe«  ^attbiootteeb.  SBb.  IV.  @.  274-292. 
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Strohern  blieb  bie  phpfiologtfd;e  Bebcutui  g biefer  ©ebilbe  unbekannt.  gfw 
«Raine,  bcr  bcv  2tntt;eribtcn , fmtpfte  nur  an  eine  Bermuthung,  nid;t  an  eine 
mirllüpc  wiffenfdjaftlid)e  (Jrfcnntnifi  au.  C£ dbfi  bie  (£ntbecfung,  baß  bic 
2(ui(;evibicu  bcv  3)?ocfe  rntb  Sebermocfe,  wie  bte  männlichen  3euguiigdorgane 
tcr  Spiere,  jur  ,3ctt  bcr  9?cifc  gemiffe  l'ctt>cßltd>e ^äben  enthielten  (Üngcr), 
fonntc  bic  grage  nach  bcr  Statur  biefer  £hetie  nid;t  fonberlid;  förbern.  ®ie 
gaben  gatten , wie  bamald  bte  ©amctifäbeu  überhaupt,  ald  Spiere  unb  wur» 
bat  unter  bent  kanten  Spirillum  brjozoon  ben  gnfuforten  jugeredmet. 

©o  ftattben  bte  ©ad;en,  im  Sefentltdjen  unveränbert,  bid  jum  galwe 
1S48,  in  beut  plöfjltd)  eine  Arbeit  bed  ©rafen  Seöjc ji)c  = ©untinbfi 
(jttr  @ntwt<felungdßefd)id;te  bev  garrenfräuter)  über  bic  ©ntwicfelung  unb 
gortpflanjuitß  bcv  t>öt?eren  Strpptogamen  et’tt  tteued  2id;t  verbreitete.  ©eit 
bcr  3ett  fmben  wir  bitrd;  ja^treicl^c  Erfahrungen  aßmältg  bie  Ueberjeuguttg 
gewonnen,  baß  ju  gewiffett  3eiten  bei  aßen  fogetianiiten  Blattfrpptogamen 
nici)t  bloß  jene  Slnthertbicn  mit  ©d;märmfäbett , fonbern  aud;  attbere  eigen* 
thümlid;e  .Organe  von  röhrenförmiger  ©eftalt,  foßenannte  Slrchegonictt,  vor* 
fotttmen,  bte  eine  3eße  int  gttneren  etnfcl)Iicßen,  and  ber  ftd)  fpätcrht’n  eine 
neue  fpflattje  entmiefett x).  Oaß  biefed  nur  unter  bent  Einfluffe  ber©d)wärm* 
fäben  gefehlt,  baß  cd  ftd)  — mit  attberen  Sorten  — hier  itnt  eine  wirf* 
liehe  Befruchtung , um  3eußu nÖöfl:üffe  hanbeft>  bie  bett  thierifdjen  ©amen* 
fövperdwtt  unb  Etern  eutfprecheit,  t'ft  jept  wohl  ganj  aflßentein,  auch  von 
ben  ©eßttern  bcv  ©erualtheovie  bei  ben  f>haner°3amcn/  anerfannt.  ©elbjt 
wenn  man  jette  Eingaben  in  3wctfel  jteljen  mußte,  nad;  benen  bic  ©amen* 
fäben  bcrcitd  im  inneren  bcr  2lvd;egoniett  beobad;tct  finb,  fo  ßiebt  ed  bod) 
inbirecte  Bcmcife  in  ?Dienße,  bie  hier  bie  Ufothwenbigfeit  cittcd  3lifetut uten= 
mirfend  von  ©amenfäben  unb  Eichen , bie  bad  3ußanbefomntett  einer  mir!» 
lid;cn  Befruchtung  jur  ©einige  barthun. 

Siuffaßenber  Seife  finbett  ftd)  nun  aber  biefe  Sitttheribien  unb  2lrtf;ego* 
niett  mit  ihren  3eußuitßdjtoffen  in  ber  ^cßcl  nid;t  au  ben  aubßebilbeten 
fPflanjen  mit©tengel  unb  Blatt,  fonbern  auf  bem  fogenanttten  SSorfeim  ober 
Äeimpffättj^en  (Proembrjo),  einem  thaßudähnlidjen  einfachen  ©ebilbe,  bad 
ftd;  aud  ben  fet'tnenben  ©peren  ju  einem  eigenen  fpfläit$d;en  entmicfclt  hat. 
37ur  bei  ben  SOioofen  ift  ed  ber  blatttrageube  ©tengel,  ber  bie  gortpflan* 
junßdovßane  befi^t.  Oad  fjJrobuct  ber  Befruchtung  ift  bei  ihnen  nur  bic 
©ntmidelunß  ber  gefttelten  ©porenfapfel. 

Sir  merbett  Späterhin  noch  einmal  ©cleßenheit  finbett,  auf  bt’efen  merf* 
mitrbt'ßen  Umftanb  jurittfjufomtneit.  Einftmeilcn  genügt  cd  und,  jtt  miffett, 
baß  bie  Blattfrpptogamen  wivflid;  fPflattjeu  mit  u tt j me i f el  ha f tem 
@cfcl)Ied)t,  mit  ©amenfäben  ttttb  Eiern,  ftttb. 

®te  ©am  eitel  ent  ent  e biefer  ^pflanjen  (vgl.  herüber  bie  Beobad)* 
tmtßett  ttttb  3"famntenftcßunßcn  von  ©d)arf;t,  phpfiolcgtfd;e  Bota* 
nif.  1852.  ©.  107)  finb  ohne  21udnaf;me,  tvie  ihr  'Dtamctt  fd;ott  angiebt, 
lineare  gäben,  wie  bie  ©aiitettfäbeit  bcr  Schiere,  aber  nicht  ßcfirccft,  wie 
biefe  gewöhnlich,  fonbern  forf jicherförmtg , mit  mehr  ober  weniger  umfang* 
reichen  Stnbitngen.  3hrt'  Bewegungen  finb  unregelmäßig,  bohrenb,  tragen 
hier  ttttb  ba  aber  aud;  bcnfdbcn  ©d;etn  bcr  Sißfür,  ben  wir  früher  fchott 
bei  manchen  thierifd;ett  ©amenfäben  hcrvcrgchotcn  haben.  3nt  Saffer 


J)  35ie  blattlofen  dbrpptogamen  (and)  bie  gforibceit)  haben , wie  ed  fdjeint,  weber 
2fntf)mbien,  noch  tfrdjegonten.  3f)rc  SBertnebatng  gefd)tcX;t  in  ber  Spat  — nad) 
allen  bisherigen  Erfahrungen  — nur  auf  utigefd)lecl)tlid)em  SBege. 
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bauert  i^rc  23emeglicl;fctt  flunbctt-',  ja  tagelang  fort,  mäfjrenb  3eb  unb  HU» 
fo(;ol  (unb  anberc  d;emifd;  mtrfenbe  Oieagcnticn)  fic  augenblicfliri;  auffjetcn. 

23ct  bcn  Seltermoofen , bei  Chara  unb  bett  Squifetaceen  trägt  ber 
©chwärmfaben  an  feinem  iBorbcrenbe  einen  langen  unb  bitnnctt  peitfd;en* 
fdjnurförntigen  Htnl;aug,  ber  ft  et;  batb  fpiralig  aufrofit,  batb  and;  unregel» 
mäßig  bin  unb  her  fd;ttuttgt  unb  baö  eigentliche  Socomotionöorgatt  barftcllt. 
£)ie  ©amenfäben  ber  Squifefacent  ftnb  außerbent  aud;  ttod;  mit  flimmern» 
bcn  Sffiitupertt  befteibet1).  Sbctt  folcße  SBimpern  fttiben  ftd;  an  beit  ©amen» 
fäben  ber  Jarrenfrautcr,  bt’e  überbteö  junt  eil  fogar  itad;  Hirt  ber  thiert» 
fd;en  ©amenfäben  contraetil  ftnb,  bie  einzelnen  Sinbuttgett  weut'gficno  nä* 
bern  unb  entfernen  fßnnen. 

©prid;t  ftd;  nun  fd;ott  in  btefen  Hierhältuiffen , neben  mattd;en  eigen» 
tbiimtid;en  3ügctt,  eine  unoerfennbare  Htelmlichfcit  mit  bcn  ©amenfäben  ber 
ST^tci-e  aud,  fo  mivb  btefclbc  bod;  nod;  weit  augenfättiger , trenn  mir  fcbeit, 
baß  bie  Sntmt’cfclung  ber  ©ebtoärmfäbcn  genau  biefetben  Vorgänge  roicber» 
bott,  bie  mir  oben  für  bie  thterifd;en  ©amenfäben  fennen  gelernt  Imöen. 
2)ie  ©cbmärntfäbeu  entflehcn  auf  eitbogcncm  Sßegc,  einjeln  in  3fflen, 
bie  fclbft  mieberum  jtt  üter  ober  mehreren  in  größeren  2)?utter$eßcn  unb  jmar 
burd;  Slbeifu itg  unb  membranöfe  Umhüßuttg  beö  3iU;alteö  (®d;ad)t)  i(;ren 
Itrfprung  nebutcit.  fWidjt  feiten  ftel;t  man  ^äbett,  bie  bcn9(ejt  ber  33ilbungö» 
gelle  alö  anbängenbe  331äöd)en  ober  ©d;eibcn  nod;  eine  3cttlang  mit  ftd; 
umberfd;leppen.  3nt  Hlttfatrg  enthält  eine  jebc  23ilbutigö$eflc  einen  bcutlid;en 
Kern,  ber  fpäterbin  fehlt.  9iad)  bett  Hingaben  ron  ©d;ad;t  foll  er  ftd; 
bureb  ?ängöffrecfuttg  uttb  2Bad;ötl;um  in  bett  ©ameitfaben  ttmmanbeltt. 

Sie  Sieben  ber  23laltfn;ptogamcn  ftttb  einfache  3fflcn  mit  Kern  unb 
Kernförpercben,  mie  bie  thicrtfd;cn  Sier.  ©te  liegen  im  ©ruttbc  ber  Hlrd;e» 
gonien , am  Stibe  beö  röhrenförmigen  ©attgeö , bett  biefe  im  auögcbilbetcn 
3uftanb  utnfd)Iicßen  unb  jtoar  befMttbig  in  et'nfad;er  Hlnjal;l.  3hl'e  93ilbttng 
fällt  in  eine  3eit,  in  ber  bie  Hlrdjegonten  einen  nod)  folibctt  3cl(cnl;aufcn 
barfteßen,  bie  ©teile  beö  Sanaleö  ttod;  oott  einer  üäugöreihe  einfacher  3eßen 
eingenommen  ift.  2)ie  unterjte  biefer  3eflett  ift  bie  sD2uttcrgcße  beö  Si» 
djenö,  baö  ftd;  nad;  bett  23eobad;tungett  oon  f?  o f f ttt  e t’  ft  e r (ogl.  Unterf.  ber 
Keimung,  Sntfaltung  unb  3ritd;tbilbung  höherer  Kryptogamen  ©•  37  u.  a. 
a.  0.)  gang  einfach  um  ben  primären  Kern  ber  SDZuttcrgeßc  herum  bilbet. 

Söaö  man  bei  bcn  pt;atteroganifd;en  ©emäd;feu  frit(;er  baöSid;ett  nannre, 
ift  ein  fet;r  abmct'd;enbeö  gufammengefe^tcö  ©ebtlbe,  ein  3cßcnbaufen  oott 
bejtimmter  Hlnorbnyttg,  ber  in  bie  innere  fpüße  beö  fogenattnten  ^ritclttfno» 
tenö  margenförmtg  beroorfpringt  unb  ttad;  feinem  morpbologifdtcn  Sßcrthe 
gerntß  mit  9ied)t  oon  ©cblcibett  tt.  Hl.  alö  eine  Knofpe,  ©amenfttofpe, 
gemmula,  bejetd;nct  mirb.  SGt'e  febe  anbere  Knofpe,  fo  bcftel;t  aud;  ftc  auö 
etneut  ©tammtbcil,  bem  Knofpenfern  (nucleus)  unb  auö  blattartigen  Hlnl;ätt» 
gen,  bie  ben  Knofpenfern  alö  gefd;loffene  fpitßen  (integumenta)  btd)t  umge» 
ben  uttb  ttur  baö  oorbere  Sttbe  bcffelben  frei  laffen.  Saß  biefe  Seutmtg 
richtig  ift,  gebt  tiid;t  nur  auö  ber  Sntmicfelungögefd;id;te,  fonbern  auch  auö 
geroiffen  monftröfen  23tlbungen  fjeröor,  t'tt  benett  ber  9?attb  ber  Integumente 
eine  mehr  ober  mtttber  normale  331attflärf;e  entmicfelt  (Hl.  SBraun). 

33eoor  bie  ©amenfttofpe  nod;  ihre  rolle  Hluöbilbttug  erreicht  hat,  ftnbet 


) Spuret  befdjreibt  übrigens  aud)  bei  Chara  unb  ben  Sebecmoofen  an  ben  ©dbroärm» 
fäben  5 tuet  lange  sarte  Eilten,  bie  bem  hinterenbe  auffüßen,  oon  hoffmeifter 
jebod)  nur  bei  Pcllia  aufgefitnben  werben  fonntc. 
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utan  (ogf.  namentlich  Spoffmctfler,  ©ntjichung  beö  ©mbrpo  ber  ^anevo* 
gcimctt  @.  3)  im  Zentrum  beö  ßnofpenferneö  eine  3füe,  bte  fid;  weit  rafd;er 
nlö  fcie  übrigen  oergröfiert,  btefefben  aHniälig  oerbrängt  unb  fd;ltefjltch  faft 
bett  gattjett  tnofpenfern  erfüllt.  25iefe  3cöe  ift  ber  fogenannte  ©ntbrpo» 
naffaef,  baöfetttge  ©ebilbo,  in  welchem  nad;  her  Befristung , wie  bie 
©inen  fageu,  ober  tiad;  bent  Eintritt  beö  ']3oüenfd;faud;eö , wie  ©d;f  eiben 
wi'tt,  bev  ©ntbrpo  entfielt.  3Sor  ber  Sliifuttft  beö  fpottcnfd)laud;cö  geht  nun 
aber  im  inneren  biefeö  ©mbrponalfacfeö  eine  neue  Bifbung  »er  fid;.  3« 
bem  oberen  ©ttbe  beffelben,  ba,  wo  bte  3ntcguntente  ben  ftnofpenfern  frei 
gclaffcn  tjaben,  hinter  bem  fogenannten  ©ttuunb  (micropjle),  entfielen  einige 
^erne,  gewöhnfid;  brei,  bte  je  einen  Raufen  oon  ©ubftanj  um  ftd)  anfam* 
mein  ttnb  burch  Bifbung  einer  Untfmßungötjaut  ftd>  jiemltch  ba(b  in  eben  fo 
oiefc  3etten  oerwanbcln. 

21  nt  t c i war  ber  ©rfte,  ber  bt’efe  3ctteu,  bte  fogenannten  ^etmbläö* 
chett,  entbeeft  h«t.  SBenit  bte  Beobachtungen  beffelben  richtig  fittb  — unb 
3T? o 1; t , Ipoffmet fier,  £ulaöne  u.  3(.  ^aben  fte, wie  fchon  oben  erwähnt 
ift,  beftätigt  — , fo  ftnb  bt’efc  3hßen  bt'e  wahren  ©ier  ber  phanerogamifchen 
©ewäd;fe.  Ü?urjc  3«t  nad;  bent  3ufammentreffeit  beö  ^ottenfd;Iaucheö  mit 
bem  ©mbrpofacfc,  fott  nämltd;  auf  bt'cfelbe  SBeife,  wie  bei  beit  Bfattfrppto» 
gameit,  baö  eine  btefer  BIaöd;ett  ftd;  in  ben  ©mbrpo  oerwanbeln.  £)t'e  bei= 
ben  anberen  — nur  ein  eittjtgeö  2)?al  fah  ^offmeifter  jwei  ©mbrponcn 
in  einem  ©mbrponaffacfc  — werben  rafd;  oerbrängt  unb  gehen  fpurloö 
unter. 

©d;ad;t  t;at  btefe  3etteu  oor  Sfnfunft  beö  ^ottenfd;faud)eö  in  ber  9D?i* 
croppfe  gfctcbfattö  gefef;eti.  Slbee  er  l;ält  fte  für  unwefenflid;  bei  ber  Bif= 
bung  beö  ©mbrpo;  er  ftettt  felbft  it>r  conftanteö  Borfomntcn  in  2lbrtbe. 

©ö  unterliegt  iubeffen  feinem  3*®ctfel,  bafi  bie  2Innaf;me  oon  Sftntci, 
ffflofyl,  off  nt  ei  ft  er  u.  f.  w.  auö  ben  manntgfachftcn  ©rünben  fehr  plau* 
ftbcl  ift.  ©ie  bringt  eine  ©inhett  in  bte  ©utwt’cfelungöoorgänge  ber  $5ha* 
ucrogameit  unb  öfteren  Shpptogainen,  bie  ber  combint'renbe  ©eijt  nur  tut' 
gern  oermiffen  würbe.  Sltterbtngö  bleiben  immer  nod;  gewiffe  Bevfdjt'eben» 
peitett  jwifd;cn  betbett  ©ntmtcfelungcwetfen,  bod;  nur  in  ihren  ©rfremett  treten 
biefe  fo  fd;roff  ctnaitber  gegenüber,  wie  cö  nad;  unferen  aphoriftifd;cn  Be* 
merfungett  erfd;etttcn  niödjte.  ©d;on  tpoffmeiftcr  hat  barattf  htitgewie» 
fen,  baft  bei  ntattd;cn  fPhanerogatnen  (ben  ©otitferett)  ttt  ber  Bifbung  beö 
©mbrponalfacfeö  unb  bem  Auftreten  ber  ©Sen  SScrhciftniffe  flattfinbcn,  bie 
an  bie  ©rfd;etnungen  ber  gefd;led;tltd;en  ^odpflaiijuiig  bei  ben  Bfattfrppto* 
gamen  anfnüpfen,  unb  umgefelnt  bcobad;tet  matt  unter  btefett  bei  ben  ffthijo* 
carpeen  bttrd;  etnfad;ere  Bifbung  beö  ^roentbrpo  eine  unoerfenttbare  2lttttä= 
heruttg  an  bie  phatterogantifchen  ©ewäd;fe. 

£>od;  bie  $rage,  um  bie  eö  ftd;  hier  Oanbclt,  fann  nicht  auf  bent  ©ebicte 
ber  3nbuctton,  fottbern  nur  auf  bem  ber  Beobachtung  entfliehen  werben. 
Ittur  fo  fange  eö  fid;  tt cd)  um  ein  »2Bahrfd;cinIt’ch,<  ober  »Unwahrfd^cinfid;« 
hanbelt,  barf  bie  Stnafogie  alö  ein  bcredjtigteö  ©lieb  in  bett  ^reiö  ber  Bc> 
wetögrüttbe  mit  eintreten. 

2S?enn  cö  fentafö  gelingen  fottte,  bet  einem  phanerogantif^cn  ©ewächff/ 
oietteicht  bei  ben  ©peabeen  ober  ©ontferen,  wie  eö  ^offmetfier  für  nicht 
ttnwahrfchctttftch  hält,  tn  bett  ^cncnfortiem  ober  ftatt  berf eiten  ©antenfäben 
aufjuftnbett , fo  würbe  bie  Sehre  oon  ber  ©eritafitat  ber  fPh<Jtterogantctt  im 
£ i n n e’fchett  ©inuc  gcwtji  oor  attett  weiteren  Sfngvtffcn  gcftd;crt  fein.  3ns 
beffett  ba^tt  ftnb  nad;  meiner  Meinung  wenig  SluöfTchtcn.  ©ine  anberegrage 
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aber  t'fi  ed,  ob  benn  bie  ^ßollenförtter  unb  ©cpwärmfciben  wirflid)  fo 
ocrfdjiebcnartige  ©ebilbe  finb,  baß  fte,  wie  ©d;ad)t  behauptet  fdwtt  beß* 
halb  niemald  biefclbe  pppftologtfd;e  23cbeutitng  paben  fönnen.  Unb  btefe 
fyragc  glaube  iri;  — ft  ctlt'ci;  nur  nad;  bett  ©efe^ett  ber  Sinologie  — auf  bad 
(Sntfcptebcufte  oernetnen  3U  muffen. 

gür  bie  Stplcrc  wiffett  nur  mit  Seftimmtpeit,  baß  bie  bcweglidjen  Jäbett 
bed  reifen  unb  geugungofväfitgett  ©atncttd  in  wandten  gäflett  oott  aitberen 
abweiepenben  33ilbuugctt  oertreten  werben.  3d;  erinnere  nur  au  bic  Sletnas 
toben  unb  ipre  ^eiligen  ©antciiförpcrdjett,  bie  oon  bcn©amcufäbett  ber  übri* 
gen  2Burtncr,  benen  fte  pppftologifd;  entfpredjcit,  piftologifd)  in  ber  Spat 
uttpt  weniger  oerfdjt'ebcn  finb,  ald  bie  bcfattntltd;  glcid;fatlö  zellenförmigen 
fpollcnförner  oon  ben  ©djWärtnfabcn.  Unb  jwifepen  beit  fpollcnförttertt  ber 
ppancrogamifdjcn  ©emäcpfe  unb  bett  ©antenförperdjen  ber  sJ?cmatoben  perrfd;t 
nt'ept  bloß  in  gorni  unlD  23ilbuttg  eine  gewiffe  2lcpnlid)fcit,  wie  etwa  jwifepen 
bett  ©cpwärinfätcn  unb  ben  tpicrtfdjcn  ©anteufeibrn , fottberit  and)  (nach  ben 
ilntcrfudjungcn  orn  SJ1  ä g e 1 i , SD?  o p 1 u.  ?(.)  eine  ooflflänbigc  Ucbevetnfttm* 
tttttug  ber  ©ntwicfelungdweife.  2ßt’e  bie  ©amettförperdjett  ber  9?ematobcn, 
fo  entftepcit  auep  bie  fpotUnförner  je  ju  oter  in  einer  bDiutter^elle,  tnbettt  ber 
3upalt  berfclbctt  fiep  tpet’lt  unb  jebe  Dpetlungdfugel  eine  3cöcnpüllc  and* 
fepcibet J).  2Bad  wir  oott  bett  ittcrppologifdjen  2?ejieputtgctt  ber  geUenförmi- 
gen  ©ameuförpetdjen  unb  ber  ©antettfäb eit  bei  ben  Spieren  gefügt  pabett, 
baffelPe  gilt  attep  für  bie  fpollenförncr  unb  ©djwarntfäbctt.  Di a d;  ber 
21  n a l o g t e fiept  ber  Deutung  ber  ^ollenförner  ald  a u d g e P 1 1 * 
b e t c r ©amenele  mente  3? t' d; t ö im  ÜB e g e. 


3.  5ieifung  ttttb  Söfutig  ber  ©efdjlccfttdproöucte. 

Pubertät. 

Die  gäpigfeit  ber  gefdjlcdjtlidjen  &'crmcpruitg  beginnt  bet  bett  metfiett 
Stpicreu,  f obalb  bte  ©eiterationdorgane  ipre  formelle  Slue bilbttng  crrcidjt 
pabett.  Die  plafitfdjen  SSorgättge,  oott  betten  bic  ©ntwttfelung  ber  ©enita» 
It’eit  begleitet  ober  otelmcpr  bebingt  wirb,  füprett  biefe  bann  auep  opne  wei* 
tere  Unterbrcdjmig  t'prer  functioneflen  SBirffantfeit  entgegen,  ©o  ift  ed 
namentlich  bei  bett  Heineren  unb  nicberen  Stpierformen , bet  betten  ftd;  bie 
©efdjlecptdorganc , wie  wir  fepott  oben  gefepen  pabett,  gcwöpnlid;  erfi  gteut= 
lid;  fpät  ttad;  ber  ©eburt  etttwtef ein.  23ei  bett  größeren  uttb  pöperen  Spieren, 
bei  benen  bte  Sßtlbung  ber  ©efd;!ed;tdorgane  nod)  tit  bie  3etl  bed  ©mbrpo* 
nenlebettd  ptueinfäßt,  folgt  bagegen  auf  btefe  23ilbung  juuäcpft  ein  fürgereö 
ober  langered  ©tabiurn  ber  pppftologifcpett  ^nbifferetts.  5D?onate  unb  3<Jpve 
Oergepctt,  beoor  btefe  Spiere  bie  gapigfeit  ber  gefcplccptlidjcn  gortpflanjung 
erlangen,  beoor  fie,  wie  man  fagt,  in  baö  ©tabiurn  ber  ©efcplecptöretfe 
(pubertas)  pinetntreten. 

Dttrd)  unfere  er  fie  23etracptung  über  bic  5rucl;töor fett  ber  Spiere  ttttb 
bte  ©riinbe  iprer  23erfcptebcnpetten  put  btefe  ©rfcpeimtng , wie  wir  peffett, 
etntged  2id;t  gewonnen,  ©o  lange  ber  Körper  für  feine  eigene  Sluobilduug, 
für  SBadtctpum  unb  (Jntwicfclung , noep  eine  größere  sD?etige  oon  3?ilbur.gö* 


J)  Scfjon  Stobin  pat  (Comp*,  rend.  T.  XXVII.  p.  424)  auf  btefe  Uebcreinfltnmtung 
tn  ber  SSilbungeweife  ber  ^ollenEÖrner  unb  ber  Santenforpcrcpen  bei  ben  9tema= 
toben  pmgeioiefen. 
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material  tit  Slttfpntd;  nimmt,  ifl  cö  unmöglich,  für  feie  3mecfe  ber  gefcf;Icct;t- 
Iid)cn  $ortpflattz»ng  ctmaö  gu  erübrigen.  23iö  batjin  bleiben  bie  Organe, 
menn  aud;  immerhin  »tclletcht  formell  entmidelt,  unbraud;bar,  Hein  unb  ohne 
feiten  reid;ltd;cn  33Iutgufluß,  ber  jur  Sietfung  ber  3eiigungbprobucte , tote 
zur  2luöübung  ber  foitfttgen  ©efd;Ied;tötl;ätigfeiten  nothmenbig  tft.  23tö  ba» 
hin  fcljlctt  aud;,  mtc  mir  fd;oit  früher  erwähnt  haben,  bte  meiften  jener  auf« 
fatlenben  R>rpcrlid;cu  unb  geifiigen  23erfd;tebenheiten  jmifdjett  metbltd;en  unb 
männlichen  Snbtoibuett,  bie  zuitäd;ft  nur  für  bte  Aufgaben  unb  Weißungen 
bcö  gefrt;Ied;tlid;eti  Sebcttö  SBebeutitng  unb  23ejiei;ung  fabelt. 

SÖetttt  mir  btefeö  fcjH;altcn,  bann  mirb  eö  aud;  erflärlt'd;,  marum  im 
Südgemetnen  gcrabe  bie  ©röße  ber  Oh*cre  einen  ungefähren  SDiaßftab  für 
bett  Eintritt  ber  @efd;led;töretfe  abgt'ebt.  ,23et  ben  größeren  Schieren,  bie 
für  t'l;re  »odftänbige  2luöbilbung  eine  längere  3ctt,  ein  reichlichere»  2J?atcrial 
in  Slnfprud;  nehmen,  mirb  ja  natürlich  jeneö  SSeihältniß  jmif^ett  Verbrauch 
unb  Einnahme,  »ott  bent  mir  bte  gähigfeit  ber  gortpflangung  abhängig  ge* 
futtben  halben,  erjt  fpäter  eintreten  als  bei  ben  Heineren. 

Oie  metften  SBirbedofen,  auch  bte  Heineren  SSögcl  unb  ©äugethiere 
merben  bereitö  im  erfiett  ober  gmetten  Sahre  ihreö  ?ebenö  gefd>led;törcif, 
anbere,  mie  bte  größeren  Siauboögel,  kühner  unb  2Baffer»ögel,  ber  Söme, 
ber  Od;ö,  baö  )pferb  u.  f.  m.  int  britten,  bie  größeren  Slffen,  baö  Santa  u.  a. 
im  »irrten,  baö  ^ameel  im  fünften,  baö  Slhtnoceroö  im  achtzehnten,  ber  Eie* 
phatttfogar  erft  tmbretßtgften  3al;re(»gl.  für  bm  ©äugetl;iereBuffon  l.c.  T. 
IX.  p.  30).  25urch  3ietd;tid;feit  ber  dtabrung  mirb  ber  Eintritt  ber  Puber- 
tät beförbert,  burd;  ©pärlid;fett  bcrfelben  »erlangfamt,  unb  baher  mag  eö 
betttt  and)  fontmen,  baß  bie  £>aitöt(;iere  burd;fd;ntttlid;  früher  gcfchlechtereif 
merben , alö  t'hre  milblebenben  ©tammeitern.  Ebenfo  gelangen  bie  mcib* 
Itdjen  3nbi»ibiten,  bte  ihre  $ örperentmicfelung  befanntlid;  elmaö  fchneder 
»oflenben  (bei  ben  £>auöthieren  mentgfiettö),  früher  alö  bie  männlichen  gur 
©efd;(echtörcifc. 

Oie  Pubertät  beö  9)?enfd;en  fällt  burd;fd;nittlid;  jmt’fdjen  baö  »tergehnte 
unb  achtzehnte  Scbenöjahr,  bei  ben  SDiäbdjett  gmtfeheu  baö  »tergehnte  biö 
fcdjzebnte,  bet  ben  Knaben  gmtfd;en  baö  fünfzehnte  biö  ad;tgehnte.  3ttt 
Einzelnen  zeigen  ftd;  luer  aber  »tele  ©d;manfungett.  (Erziehung  unb  Scbenö» 
meife,  tnbtöibuede  unb  adgemet’uere  llmftänbc  ber  ntannigfadjftcn  5Irt  bienen 
alö  bcfd;lenntgcnbe  ober  retarbtrenbe  EOiomcitte  (»gl.  23rt'erre  be  23otö» 
in  out,  bie  ÜJienfiruation , überfe^t  »on  ®raft ; Raciborski,  de  la  pu- 
berie  etc.).  Ein  Sebett  »oder  förderlicher  3ftt ftrengungen  uttb  Entbehrung 
hält  ben  Eintritt  ber  Pubertät  in  ber  Siegel  zurücf , mährenb  lieber» 
ftufj  unb  üppige  Erziehung  umgefehrt  ihn  befcßleuntgt.  3«  ben  höhercn 
©tänbeit  unb  ben  größeren  ©täbten  erfdjeint  bie  Pubertät  burrbfd;nittltch 
früher,  alö  t'tt  ben  nteberen  SSolföcIaffett  unb  auf  bem  Sattbc.  Sldcrbtngö 
gelten  biefe  Angaben  zunäd;fl  nur  für  baö  mcibltd;c  ©efchled;t,  bei  bem  ftch 
ber  Eintritt  ber  Pubertät  bttreh  bie  Sttcnflruation  fo  auffadettb  auö^etdtnct, 
berartt’gc  llnterfud;uttgen  alfo  aud;  mct't  leichter  ftch  anfieden  taffen , alö  bei 
ben  männlichen  Snbtotbucn. 

Daß  aud;  baö  $lima  auf  bett  Eintritt  ber  gefd;led;tlid;eu9icife  tnflutrc, 
baß  berfelbe  t'tt  ben  tropifchcn  ©egettbett,  zmifd;ett  ben  2Bcttbefreifen  früher, 
alö  in  bett  arctifd;eit  Sänbcrtt  erfolge,  t’ft  eine  alte  Erfahrung , bie  cbenfo» 
mohl  für  ben  9Jienfd;ett,  alö  auch  für  anbere  foömopoltttfche  Ot;iere  gilt. 
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^reittd;  pat  man  btefett  ©inftup  ntd;t  feiten  mopt  atfjupocp  attgefd;tagen  *), 
mte  auö  ten  neueren  nmfaffenben  3ufantntenftelluttgen  peroorgept.  sJtad; 

Sitt  (iMontldj  Journ.  1850.  Oct.),  Per  eine  3<ttd  von  10422  Seilten  »er« 
gteid;cn  fonnte,  tritt  bic  üftenjfruation  ein: 

in  ber  Reifen  3coc  bei  einem  mittleren  Sitter  non  13  3-  0 SD?t.  16  Sg. 

in  ber  gemäßigten  3one  » » » „ 14  » 4 » 4 » 

in  ber  falten  3°iic  » » » » 15  ,,  10  » 5 » 

2tcpnttd;e  Ofefuttatc  baten  bic  gletd;fattö  fepr  auögebepnten  ltnteifud;nngcn 
»on  Oiotertfon  (Essaj  and  notes  of  the  physiologj  of  woman)  geliefert, 
na  et;  beiten  bie  Pubertät  bei  ben  dpinbumeibern  t>urd;fcpnittlicp  etwa  20  2)io* 
nate  früher  cintrit,  atö  bet  ben  (fngtänberinucn. 

£ro£  tiefen  Spatfad;en  behauptet  übrigenö 3^obcrtfonr  bap  btcflinta» 
tifd;en  23erfd;iebeid;etttn  opne  S3cbeutung  für  ben  früheren  ober  fpateren 
Eintritt  ber  Pubertät  feien.  £)tc  Unterfcptebe  in  bemfelbcn  foflcit  nur  bitrd; 
geiriffe  jufäöige  unb  oorüberget;enbe  Momente  in  ber  Sebencmeifc,  Sitte 
it.  f.  m.  (bet  ben  tpiutuö  3.  33.  bttrd;  bic  Sitte  ber  frühen  SBerpeivatpung) 
bebingt  »erben.  3d;  mup  inbeffen  gejlepeti,  baß  id)  tiefe  2lttftd;t  nid;t  tl )ci* 
len  fann,  Wenn  id;  aud;  auf  ber  attberen  Seite  ben  Qftnftup  fotd;cr  ju faltigen 
Momente  nid;t  in  Slbicbc  flette.  2>aß  üebenöweife  unb  Sitte  in  Ie£fer  3«- 
ffanj  bod;  mopt  griSßtcntpeilö  nur  ait(3  ben  ftimatifepen  unb  äpnttd;eu  3>er= 
pältuiffen  perborgepen,  reift  id;  pt'cr  ntd;t  einmal  gettenb  mad;en,  aber  barauf 
mup  id;  einen  befonbereu  Ü?ad;brucf  legen,  bap  in  ben  marineren  Säubern, 
unter  bent  günfttgen  ©inftuß  ber  oerfepiebenften  äußeren  Sebcnöbebtugungcn, 
bic  ©efammtentmicfetuiig  bcö  Korperö  anerfanntermapen  fepnetter  »or  ftdj 
gept  alö  in  ben  fütteren,  bie  pppftotogifdien  23cbiugungen  für  ben  (Eintritt 
ber  Pubertät  atfo  aud;  mot;t  früher  erfüllt  merben. 

Uebrt’genö  barf  man  ntd;t  glauben,  bap  ber  Eintritt  ber  ©efd;tcd;törcife 
nun  aud;  fogtetd;  ben  Guttminationöpunft  ber  gefd;Ied;tttd;en  Setzungen  be* 
geirpne.  2Bir  ftnbeit  im  ©egentpeit,  bap  ftd;  baö  3ortpftan$ungögefd;äft  erß 
it  ad;  unb  itad;  mit  tpnt  eittmicfelt.  £)cr  crflc  3eugungöact  liefert  in  ber 
Sieget,  meun  er  meuigpenö  unmittelbar  an  ben  (Eintritt  ber  Pubertät  an* 
fnüpft,  nur  eine  fri;mäd;tid;e* 2),  bei  ben  meprgebaprenben  Spieren  faft  immer 
aud;  eine  mettigcr  $aptrcid;c3 * S)  sJ?ad;fommenfd;aft.  £)te  9)?ögtid;fcit  ber  ^ro* 
bitction  tft  anfangö,  bet  beit  immer  nod;  gröperen  inbioibuetten  Stnforberuti* 
gen  unb23ebürfniffen  bcfd;ränfter,  atö  fpäterpin,  meint  ber  Körper  feine  »oft« 
pänbige  Slucbitbung  erreiept  pat. 


*)  ©0  3.  33.  (Star;  (.Times  1844,  Nov.  ober  ©cpmibt’S  Japrbüd)er  95b.  XLVIII. 

67),  nad)  roetepem  bie  SOtannbarfeit  ber  9J?dbd)en  eintritt: 

in  ganj  tropifd)en  £dnbern  ....  bei  8 — 11  Japren 

in  Kbpfffnien,  Jnbien,  ber  Sürfei.  . » 9 — 11  » 

in  Jranfreid),  Jtalien,  Spanien  . . » 11 — 13  » 

in  ©nglanb » 13—15  » 

in  JSlanb,  Capplanb,  ©rdnlanb  . . » 17—20  » 

s)  SBei  ben  ©diafen,  .Küpen  unb  anberen  ^au^tpicren  merben  bie  erften  Jungen  be: 
fannttid)  nid)t  jur  3udpt  oermenbet,  mcit  fte  erfaprunggmdfüg  ben  TCnforberungen 
ber  Canbwirtpe  niept  cntfpredjen. 

3)  SBei  einem  Carcinus  maenas  oon  14  ®r.  fanb  id)  p5d)|tenö  20000  ©ier,  bei  einem 

anberen  oon  800  ©r.  bagegen  über  300U000.  ®aS  junge  <3d)trein  wirft  3 — 6 

S inge  auf  einem  SKate,  baö  alte  8 — 16.  ©0  fommen  aud)  bei  bem  33?cnrd)cn 
©ebuvten  oon  25rit(ingen,  SBierlingen  u.  f.  w.  faft  immer  nur  bei  folcpen  grauen 
vor,  bic  über  30  Japte  alt  finb. 
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ßd;  nun  b»c  3eugungöfäßtgfeit  bcr  Stetere  eine  befttmmtc  längere 
ober  fürjere  3cit  — unb  aud;  ßter  iß  (bgl,  23  u f f o it  a.  a.  SD.)  tm  Stllge« 
m einen  bie  Körpergröße  maßgebenb  — auf  ißrem  £>ößepunfte  erhalten,  fo 
tegt'nnt  fie  ganj  allmälig,  lote  ße  ßd;  entwicfelt  ßat , wieber  abjuneßmen, 
fctö  ße  botlftänbig  erlifd;t.  23ei  bem  menfd)ltd;cn  äßct'be  gefdßeßt  biefcö  in 
bcr  Siegel  jwifd;en  bem  45.  unb  50.  3aßre,  bet  bem  SPtanne  fpäter,  etwa  J 
um  baö  GO.  3<*hr.  3nbcffett  fehlt  cö  nießt  an  33eifpt'elen,  baß  2)?änner  nod; 
im  70.  Scbcnöjaßrc,  ja  fogar  tm  100.  unb  barüber  tut  bollen  33eß£  ißrer 
gefd;led;tlid;cn  ftäßtgfeiten  waren. 

2lud;  btcfeö  iß  eine  Crfcßet'nung , bte  ßcß  mit  unferer  21nßd;t  bon  ber 
pßt;ßologtfd;eit  Stbßängt'gfctt  ber  gcfd;lcd;tltd;en  Weißungen  feßr  woßl  berci» 
nt'gen  läßt.  ©ic  ©vöße  bcr  Staßrungöjufußr  mag  immerhin  tm  2llter 
btcfclbe  fein , wie  früher ; aber  bte  ©rgane  ftttb  nid;t  meßr  tm  ©taube,  bie 
eingeführten  ©toffe  fo  forgfältig  unb  boflßänbt'g  $u  berarbetten , aud  ihnen 
bte  gletcße  Quantität  bon  23ilbuugömaterial  ju  gewinnen,  ©ie  2(rt  unb 
Statur  ber  33cränberungcn,  bte  in  fold;er  SBcife  baö  3eugungöoermögen 
fd;wäd;eit  unb  jerßören,  fennett  wir  frctlt'd;  nod;  nid;t,  aber  fonber  3n>fifel 
ftnb  ße  biefelben,  bte  am  (Ettbe  ben  ©titlßanb  ber  ganzen  ttdcrifdjen  2)?a« 
fd;ine  ßerbetfußren.  ©aö  Slufhören  beö  3eugungöbermögenö  iß  baö  erfte 
3eiri;en  beö  naßenben  Stobeö. 

SSrutift. 

(®elbe  .Körper.  SJtenßruation ) 

©er  (Eintritt  ber  Pubertät  cßarafterißrt  ßd;  bttrd;  eine  Steiße  oon  för* 
pcrltcßett  SSeränberungen,  bon  Snßinctßanblungcn  unb  pfpd;ifd;en  3?or^ 
gäugett,  bie  ttaeß  21rt  unb  Umfang  bei  ben  einjelticn  Sßicrformen  äußerer^  > 
bentlid;  wed;feln,  aber  in  allen  fällen  ju  ben  2lufgabcit  beö  gcfcßled;tlicßcn 
Scbenö  eine  unoerfenubare  33ejtcl;ung  haben.  ©o  lange  bte  Stßiere  nur  für 
ißre  eigene  (Erhaltung  $u  forgen  hatten,  mediten  tie  früheren  3nßättbe  auö* 
reichen , je(;t  aber,  wo  cö  gilt,  eine  Siacßfommenfcßaft  ju  erzeugen,  je  naeß 
ben  Umßänben  aud;  pflege  unb  (Erjicßung  berfelbctt  ju  übernehmen,  jeftt 
beginnen  eine  5D?enge  bon  neuen  Setßungett,  bie  au  bie  lörperlt'c^e  unb  gei- 
ßige  ©rganifatt'on  eben  fo  bicle  neue  Slttforberungen  ßelleit. 

©d)ott  oben,  bet  ber  23etrad;tung  unb  pßpßologifcßen  Slnalpfe  ber  ®e<= 
fdßeditöeigentßümltcßfctten  haben  wir  bie  SSeränberungen  in  bcr  äußeren 
Körperform  unb  Slitöriißung,  bie  bei  wetblicßen  uitb  männlichen  Sßtercit 
biefeu  Slnforberungen  beö  gefcßled;  Hießen  Sebeitö  entsprechen,  fennett  gelernt. 
21ber  ße  ftnb  nicht  bte  einzigen,  ja  nidt  einmal  bie  wefeutlidjcit , bie  jur 
3eit  ber  gefd;lcd;tlid;en  Steife  cintreten.  21  ußer  ihnen  geßeit,  namentlich  aueß 
mit  ben  ©efdßecßtöorgancn  tut  engeren  ©iitne  beö  SBorteö,  mit  ben  Keim*  I 
britfen  unb  Üettungöapparaten  gewtße  SSeränberungen  bor  ßd> , bte  wegen 
ihrer  allgemeinen  Verbreitung  unb  ihrer  ßbhcn  2?ebeutitng  für  ben  gan* 
jen  bcr  5t,Itpßanjung  unfere  bolle  Slufmerffamfeit  in  ?lttfprud; 

nehmen. 

©te  21rt  unb  ben  Umfang  bt'cfer-  Ic^tercit  SSerättberungen  werben  wir 
tm  21llgemeincn  j (entließ  ndjtig  be^ctdinett,  wenn  wir  fagen,  baß  ßc  eben 
fowoßl  bie  Steifung  ber  ©efcßlecßtöprobucte,  alö  aud;  ben 
21  uö tritt  berfelbctt  bitrcß  bte  ücititttgöcanäle  bcrmitteln  unb 
begleiten. 

Steifung  unb  Sluc-tritt  bcr  3cuflnngöprobuctc  ßnb  Stfcßcinungen,  bie  iit 
bcr  ganjen  ©ßierwelt  felbftßänbig  unb  oßue  »eitere  Ci u wir» 
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f u tt  g e tt  » o tt  a u fj  e n 3 u r 3 c i 1 ber©ef<hled;töreife  » o v f t d;  ge* 
hcn.  Sür  bie  2)?c^rjö|>I  bcr  Spiere  hat  man  tiefe  Stljatfacfye  fcbott  feit  lan* 
gcr  3^0  gefannt.  2)iatt  hotte  ja  täglt'd;  ©clegcnhctt,  ftd;  ba»on  31t  über* 
3cugett,  bafj  m'djt  blofj  bi'c  ileitmtgöapparate  bcr  brünfltgen  mämtltd;cit 
2;(;iere  flrojjenb  mit  Sperma  gefüllt  waten,  fonbern  and;  bte  wciblid;en 
3nbi»tbuen  il;ci!ö  conftant  (gi’fdjc f g-röfd;e  u.  a.)  ol;ne  weitereö  3utl;un  bcr 
Ü)?ännd;eti  il;ve  (5t er  ablcgten,  thiilö  aud),  »ou  benfelben  jufäOtß  getrennt 
(3nfccten,  23ögel  u.  f.  w.),  in  gewöbnlid;cr  äöct'fe  btefeö  @cfri;äft  »errid;te* 
ten.  sJtur  bet  ben  Säugetieren  nnb  b cm  9)lenfd;en  follte  eö  fiel)  anberö 
»et galten . grctltd)  fonnte  man  nid;t  in  Slbrebe  ftetten , ba§  bie  ©amen* 
demente  and;  fyter  ebne  SBeitercö  auö  ben  ipoben  in  bte  Vasa  deferentia 
übertraten,  aber  bte  (5td;cn  bt'efcr  Spiere,  fo  behauptete  man,  feilten  immer 
nur  nad;  »orauögegangenem  (5ot'tuö  burd;  bte  Sßirfung  beö  männlichen  @a* 
ntcuö  jur  Sictfc  ober  bod;  went'gflcnö  Jur  b'öfung  gelangen. 

Vergebend  machten  fd;on  manche  ältere  §orfd;er,  33alltöntert, 
© a n 1 0 r t n t , Jp  a t g h 1 0 11 , (5  r u t f f b a n f , $Di  e cf  e 1 , 23 1 tt  nt  e n b a d)  u.  2t 
bte  Erfahrung,  bafj  aud;  bte  Grierftöcfe  bon  3u«öfraucit , bte  utentalö  etnent 
Spanne  beigemo^nt  Ratten , nid;t  feiten  gewtffc  SSeränberungen  barböten, 
wie  fte  fonft  nur  jttr  3ett  ber  ©d;wangerfd;aft  »orfommen.  ©te  tonnten  bte 
Autorität  ber  ^crrfd>cnbcn  Meinung  um  fo  weniger  erfchüttern,  alö  man  bei 
ber  ltnbefanntfd;aft  mit  bem  mabren  wciblid;cit  (5id;eu  bie  etwaigen  83ejie* 
bungen  biefer  23eränberungen  ju  ben  ©djt’cffalen  berfelben  nid;t  gehörig  ju 
tvürbigen  »erftanb.  SWerbt’ngö  muffte  matt  ftd;  fpätcr  baoott  iiberjeugen, 
bafi  bt'efe  23eränbcrttngen  in  bcr  £l)at  nur  »on  bent  Sluötritte  ber  (5td;cn 
berrübrten,  aber  jene  21nftd;t  war  31t  tief  gcwnrjelt,  alö  bafj  man  fte  ohne 
SBcitereö  fogteid;  hätte  aufgeben  fönnett,  ©clbft  alö  bie  23eobad;tungen  »on 
bem  SSorfomtttcn  geplagter  unb  »eränberter  ©raaf’fd;er  gotlifcl  (bcr  foge» 
nannten  gelbett  Körper)  ol;ne  »orauögegangene  23egattung  fiel)  mehrten,  alö 
engltfd;e  unb  franjöftfd;e  gorfcher,  oor  SIKen  ^ouchet  (iheorie  positive  de 
la  fe'condation  des  mamntiferes,  Paris  1842),  mit  größter  23efltmmtheit  auch 
für  ben  2)?enfd;ctt  ttnb  bie  ©äugetht’cre  bte  fpontane,  »on  bcr  23egattung 
unabhängige  Söfttng  bcr  (5t’er  behaupteten,  gab  eö  ttod;  3>nrifler  in  2D?enge. 
3)ie  auögetretencn  (5ier  hotte  noch  sJüentanb  gefel;en,  D'iiemanb  auf  t'hrem 
SBege  nad;  außen  »erfolgt.  3)t’e  neue  Vchre  mod;te  nod;  fo  glaubhaft  er» 
feinen,  bcr  »oßc  23cWeiö  für  bie  Dbjectibität  ihrer  2Bahr(;eit  war  noch 
nicht  geliefert.  Unb  bt'cfen  »erbattfett  wir  erfl  ben  unerntüblid;cn  Jorfcbutt* 
gen  23ifchoff’ö.  ©eit  ben  berühmten  itntcrfud;ungen,  bie  bcrfdbe  an 
^)unben,  ©d;afett,  ©d;wctttcn  u.  a.  angefMt  t;ot  (23ewciö  ber  »ott  ber  23e* 
gattung  unabhängigen  periobifebett  Reifung  unb  ?öfung  bcr  (5tcr  bet  ben 
©äugethteren  unb  ä>iettfd;cn.  @ie§en.  1844),  fleht  eö  alö  unzweifelhafte 
^hatfoche  fefl,  baf  aud;  bte  (5t'er  ber  ©äugethterc  fclbflflänbt'g  ju  gewiffen 
3eiten  reifen,  nad;  ber  Diet'fe  ohne  ade  äufjere  ©inwirfuttg  ftd;  loölöfctt  unb 
in  bte  Seitungöapparate  htncOitretcn.  ©ottber  3wcifcl  würbe  man  über» 
T;aupt  ttientalö  baran  gcbad;t  hnben,  ben  ©äugethieren  hier  eine  ereeptiouelle 
©teditug  ju^ufthretben,  wenn  bie  Kleinheit  ihrer  (5ier  ntd;t  bie  ©chidfale 
berfelbett  in  ein  tiefeö  2)nnfel  gchüOt  hätte. 

(5ö  ftttb  allerbingö  erft  wenige  ©äugethiere , bei  betten  bie  fpontane 
Reifung  unb  Söfung  ber  (5ier  nad;gewtcfen  ift,  allein  tro^bent  tfl  eö  wohl 
feine  3rflge/  ba^  ftd;  alle  ?lrten  in  tiefer  ipinftebt  gletd;  »erhalten.  $ür  bie 
5Dleerf^weind;en  f'atut  t’d;  fold;eö  auö  eigener  Erfahrung  bcflätt'gen.  3$ 
fattb  bet  einem  2Beibd;ett,  baö  fd;ott  feit  längerer  3eit  »ott  beut  2)?ättnd;ctt 


862  Beugung. 

abgefonbert  war,  etwa  15  ©tunben  ttad;bem  ed  geboren  tyatte,  an  betn  Im« 
fen  Doartmn  jwet  frtfd;e  gelbe  Körper  unb  in  bem  cntfpred;cnben  Eiletter,  ] 
ungefähr  1"  oon  ber  Deffmtng  berfelbett  entfernt,  bte  baju  gehörenben 
gier.  (£>ic  Eonccptton  erfolgt  bei  ben  9)Zeerfd;weind)cn , wie  bei  einigen 
anberen  Heineren  Säugetieren,  j.  25.  ber  3D?auö , in  ber  Siegel  unmittelbar 
nad;  ber  ©cburtöarbetf.)  3u  ben  Slrten , für  weld;e  biefer  sJ?ad)Weid  noch  • 
rn'dg  mit  gehöriger  ©d;ärfe  geliefert  ift,  gehört  aud;  ber  5D?enfd;.  Ed  ijb 
biefeö  um  fo  mel;r  ju  bebauern,  ald  bad  weibliche  ©efchled;tdleben  bcffclbeu, 
wie  wir  und  halb  überjeugen  werben , gcwtffe  Etgenthümltchfet'ten  barbietet, 
bte  in  manchen  Slugen  uod;  t;eute  ber  S3el;auptung  einigen  Stüdpalt  geben, 
baß  ber  SDienfd)  in  ber  Spat  f°  berpalte,  wie  man  cd  früher  irripüm* 
Itd;er  2Beife  für  ade  @äugetpiere  annahm.  2ßcr  tnbeffen  bie  ilmftänbc  be= 
rücfßd;tigt,  unter  benen  gewöhnlich  bie  menfd;ltd;en  Reichen  jur  Unterfud;ung 
fommen,  wer  and  eigener  Erfahrung  bie  ©cpwierigleiten  fennt,  bie  gcrabe 
in  ben  menfcplichen  Eileitern  bad  Slufftnben  ber  Eichen  faft  bid  jur  Unntög* 
feit  erfd;wercn,  wirb  hierauf  fein  größered  ©ewid;t  legen,  am  aderwenigflen 
aber  aud  ben  bisherigen  Siefultaten  unferer  Unterfud;ungen  etwa  eine  ©tü$e 
für  bie  Behauptung  entnehmen,  baß  ber  SDicnfd)  wirfltcp  außerhalb  ettted 
©efe^ed  fiepe,  bem  bie  ganje  übrige  tpierifepe  ©d;öpfung  ftd;  fügt. 

£)tc  Sludbilbung  unb  Entleerung  ber  3eugungdprobucte , bie  mit  bem 
Eintritt  ber  ©efd;lcd;töreife  anhebt,  geht  Oon  ba  nun  aber  nid;t  etwa  un* 
unterbrod;en  wäprenb  bed  ganzen  übrigen  Sehend  oor  ftd; , fonbern  ift  otel* 
mehr  an  gcwtffe  pertobtfd;  wt'eberfeprenbe  3etta’t>fc^nitte , an  bie  fogenannten 
Brünften,  gefuüpft.  2luf  febe  Brunft  folgt  eine  längere  ober  fürjere 
3eit  ber  Siuhe,  tn  ber  bie  Spätigfeit  ber  ©efcpled;tdorgane  aufpört  unb 
bad  ganje  @efd;lecptölebcn,  je  nad;  ber  Sänge  biefer  3wtfd;enjeit,  mehr  ober  1 
rntnber  oodftänbtg  wieberunt  einem  ©tabturn  ber  p^pftoloßifc^en  Snbtfferenj, 
wie  oor  ber  @efchled;tdreife,  fßlafj  macht. 

3ft  unfere  Slnftcpt  non  ber  pppftologifchen  Slbpängtglett  ber  gefcplecht* 
lid;enSciftungen,  wie  wir  fte  früher  entwickelt  haben,  eine  begrünbete,  fo  wirb 
bie  Brunft  ber  Spiere  beftänbtg  in  jene3eit  faden  ntüffett,  in  ber  ftd;  unter  bem 
Einfluß  ber  med;felnben  äußeren  Itmftänbe  bad  23erpältniß  jwtfd;en  ben  Ein* 
nahmen  unb  Sludgabett  bed  tnbiotbueden  ipaudpaltcd  am  günftigflen  geftaltet.  j 
©ie  wirb  ferner  um  fo  fd;neder  unb  häufiger  wieberfehren,  je  mehr  Bil* 
bungdmatertal  bie  Spiere  überhaupt  erübrigen,  je  weniger  fte  oon  biefer 
Blettge  in  bett  etnjeluen  3eugungdactcn  gebraud;ett. 

Unfere  ^entttnt'ffe  über  bte  Brunft  ber  Spiere,  bie  3btf  i 6 r e ö Ein* 
tritted  unb  tprer  p eriobt'f t^>eit  äßt'eberfepr,  ftnb  bermalen  oder* 
bt'ngd  noch  jicmlid;  bürftig,  aber  wad  wir  hierüber  wt’ffett  (ogl.  namentlich  bie 
3ufamntenftedungen  oon  Burbad;,a.  a.  £).  1.  ©.  371,  unb  £)uoernot;, 
2lrt.  Propagation  in  bem  Diction.  univers.  d’hist.  natnr.),  geigt  fd;on  jltr©e*  S 
niige,  baß  bie  angebcutetcn  ©eftd;tdpunfte  in  ber  Spat  tpre  oode  Berecptt*  i 
gttng  fmbett.  Bleibt  aud;  pter  unb  ba  oiedeiept  uo<p  eine  ifotirtc  Erfd;et*  i 
ttung  rätpfelpaft  uttb  unerklärlich  — unb  bet  ber  Befcpränftpett  unferer  Einftd;t 
in  ben  fpaudpalt  ber  etnjeluen  Sebendformen  fantt  und  bad  nicht  befretttbett — , ] 
fo  läßt  fuß  bod;  bie  bei  SBettem  größere  Bteprjahl  ber  hier  oorfommenben  >1 
Berfcptebenpeiten  nad;  bem  peroorgepobencu  Berpältniffe  in  ihrer  pbpftolo*  ; 
gt'fd;ctt  Scotpwcnbigfcit  begreifen. 

Um  unfere  Behauptung  ju  red;tfertigen,  woden  wir  junäcpfi  einige  - 
Slugenblicfe  bet  beit  Bögcltt  oerweilen,  bei  benfentgen  Sptet-forntcn,  bte  bid*  : 
per  in  S3cjug  auf  bte  äußeren  Erlernungen  tprer  gortpflanjung  wopl  am 
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ßcnaucflcn  uub  bcßen  befannt  fein  mochten  (ogt.  Sliebemattn,  2tnat.  unb 
Siaturgefd;.  ber  SSögcl  II.  ©.  2 ff.). 

3»  uttferen  gemäßigten  Klimaten  fällt  bie  crße  f äßrltcße  33 r n n ft  bt’efer 
Stetere  faß  gang  allgemein  in  bie  SDionate  beb  guihliitgb,  in  jene  Sahreö* 
geit,  in  ber  begreiftießer  Sßctfc  ber  Srmcrb  einer  reichlichen  Sfabrung,  im 
SBergletd;  mit  bem  Sßinter,  bebcuteitb  erleichtert,  mie  auf  ber  anberen  ©eite 
aud;  bie  Slubgabcn  für  bie  fprobuciton  einer  l;inrcid;enben  üöärme  bebentenb 
verringert  erfepeinen.  Sb  giebt  befan ntlicß  bei  uno  nur  einen  eingtgen  23o* 
gcl , ber  fein  ^orlpßangitngbgefdjäft  im  SBinfer  auöübt,  ben  Kreugfd;nabel, 
aber  btefer  iß  aud)  ötefleid;t  ber  einzige , beffen  Hauptnahrung  (fjichtenfa* 
men)  gerabe  mährenb  ber  Sffiintermonate  in  reid;Itd;ßer  SD?enge  fteß  herbei® 
fraßen  läßt.  3m  2lltgcmeinen  finb  eb  bie  größeren  omniooren  ober  ßeifd;* 
freßenben  Slrtcn,  bie  am  frütießen  im  3aprc  ihre  @»er  oblegen,  bie  Staben, 
jDroßeln,  ©pcd)tc,  Ralfen,  (Juten , bicfelben , bie  bei  ber  relativen  Kleinheit 
ihrer  »ärmeaubßrahlenben  Körperotcrfläd;e  mie  bei  ber  23efd;aßenheit  ihrer 
Siaprung  ben  SBinter  unter  viel  günftigeren  SSerhältntffen  gubringett,  alb 
etma  bie  Heineren  ©tngoögel,  bie  in  ihrem  23rutgefd;äfte  benfelbcn  »on  allen 
ant  fpäteßen  nad;folgen. 

®uvd;  einen  tauge  bauernben  unb  ftrengen  üßinter  mirb  übrigenb  bab 
23rutgcfd;äft  begreiftid)er  SBeifc  im  ©angen  rctarbirt,  uub  umgefehrt  burep 
einen  gelinben  hinter  unb  jeitigen  grüpling  befd;Ieunigt.  Sbenfo  metß  mau 
aud;,  baß  ßcp  bie  23runß  bei  ben  Vögeln  mit  meiterer  geograppifeper  23er® 
breitung  in  ben  fübtichen  Sänbern,  in  Stalt’en,  ©pauien,  ©ried;enlanb,  mcit 
früher  einftettt , alb  in  ben  nörblid;ett,  in  ©d;otttanb,  Siormegen,  ©epmeben. 
3u  ber  fließet  finb  cb  auch  bie  alten,  aubgemad;fcneu  SSögel,  bie  ftd;  gucrß 
begatten. 

23ci  ben  größeren  2?ögetn,  bie,  mie  mir  früperptn  gefeßen  haben,  im 
Stttgemcinen  nur  eine  verhältnißmäßig  geringe  Stenge  von  33itbuugbmaterial 
erübrigen  fönnett,  bleibt  bab  gange  jährliche  gortpflangungbgefd;äft  in  ber 
Siegel  auf  biefe  erfte  23 r u n ft  befepränft.  Slber  nießt  fo  bei  ben  Heineren, 
bie  (meutger  conßant  gilt  btefcb  von  ben  mittelgroßen,  ben  Staben  u.  f.  m.) 
nad;  einigen  2)tonaten,  getvößnlith  in  ber  fpäteren  Hälfte  beb  ©ommerb, 
nod;  eine  gmettc,  mitunter  fogar  nod;  eine  brittc  unb  vierte  23rut  peröor* 
bringen.  2)ie  3apl  ber  Sie r in  biefett  fpäteren  23ruten  iß  atterbingb  ntd;t 
feiten  geringer,  ja  felbß  bie  Sßieberfepr  berfetben  in  einem  hohen  ©rabe 
unßcper  unb  »on  äußeren  23erhättniffen  (SBitterung,  Siaprung)  abhängig,  aber 
attcb  b ab  erfd;eint  bei  unferer  Sluffaffung  alb  pppßologifcß  moht  begrünbet. 
3n  ben  ?änbern  ber  »armen  3<me  iß  eine  fotd;e  periobifepe  äßieberfepr  ber 
5}runßnad;bcmübereinßimmenben3eugnißber  Sieifettben  meit  allgcuteiuerunb 
regelmäßiger,  aud;  ber  Sinßuß  ber  mcd;felnben  3aprebgeiten  minber  au ffat® 
tenb.  ©o  fotten  ftef)  g.  23.  in  Sapenne  gang  allgemein  bie  Heineren  ©ing=* 
bögel  öter»  btb  fünfmal  fortpßairgen , bie  2Bad;teln,  gelbhüpncr,  Snten  brei® 
mal  u.  f.  m.  Stur  bei  ben  größten  Wirten,  ben  Slblern,  glamtngoo  u.  a.,  iß 
bie  erße  jährliche  23rut  aud;  hier  bie  le^te  (23  a j o n). 

23ei  ben  bomcßificirten  SSögeltt  fehren  aud;  in  mehreren  Älimaten  biefe 
dritten  ungleich  häufiger  mieber.  23ei  bett  tauben  t;at  man  unter  bem  Siit= 
fluße  einer  günftigeu  Siaprmtg  bereit  fri;on  gel;n  unb  meßr  in  einem  3apre 
■ beobad;tet.  23ei  beit  Hüpfern  unb  Sitten,  bie  man  burep  eine  paßenbe  23  e= 
panblung  an  bem  23rutgcfd;äfte  unb  bem  bamit  oeröunbenen  2lufmanbe  oon 
Kraft  uub  iDiaterial  oerpinbert,  fehlen  eubtid;  faß  alle  Stupepunfte  in  bent 
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gortpfCanjungögefc^äfte.  9tur  burd;  bie  ftrengfie  Sfi?interfäfte  unb  bie  ^crtobe 
beb  Üttaufcrnö  werben  Begattung  unb  (Verlegen  bcrfclbctt  unterbrochen. 

gür  bie  23ruttft  ber  übrigen  Spiere  gilt  im  2ßefentlid;en  baffelbe,  waö 
wir  l;icr  für  bie  S*3öget  fettnen  gelernt  (;abctt.  ©er  gruhltng  ift  eö,  biefeb 
„große  ßodjjcitbfcft  ber  9iatur«,  in  beut  nid;t  bloß  bie  23öget , in  bent  aud; 
bie  bei  SEBeitcm  größere  3)? enge  aller  attberett  SL^tere  ftd;  fortpflanjt,  früher 
ober  fpäter,  wie  es  bie  tnbioibitcllen  23erl;ältniffe  mit  fiel;  bringen.  Unter  ben 
©äugetl;ierctt  ftnb  eb  namentlich  bie  Snfcctcnfreffcr  unb  9tagcr,  bie  Hafen, 
Hantfter,  (2S:id;hörnchen,  3gel  jiterfi,  fobatin  bie  statten,  2Käufe,  ©tebenfd;lä* 
fer,  ©pi£ntäufc,  bie  jit  bicfer3eit  ftd;  begatten,  ©ie  23ruuft  ber  eigentlichen 
9iaubtl;icre  fallt  fd;on  in  eine  frühere  3e,t/  bie  ber  2ßölfc,  Hltnbe,  ©cftafalö, 
Staren  itt  ben  Januar,  bie  ber  pd;fe,  gifchottcr,  5D?arbcr  in  ben  ^ebrttar. 
9iur  bei  ben  Heinften  Diaitbtl;iercn,  bett  2ßicfel  unb  Hermelinen,  »erfpätet  ftd; 
bicfelbe  btb  jttttt  erftcu  Frühling.  23erglet'd;  mit  ben  Vögeln  tritt  bie 
23ruttft  ber  ©äugethtere  überhaupt  burd;fd;nittlid;  früher  auf,  ein  Umftanb, 
ber  ftd;  tnbeffen  burd;  bte  2Serfd;iebenhett  tl;etlb  in  ber  Körpergröße  bt'efcr 
©l;iere  unb  ber  baoott  abl;ängenbett  äßärmeprobitction,  thetlö  aud)  in  ber 
materiellen  Sluöftattung  ber  Ster  t;i»«id;enb  erflärctt  läßt.  ©ie  3eit,  in 
wctd;er  bie  ©äugctl;iere  für  bie  fprobitction  il;rer  S^achfommcnfchaft  baö 
SDictfte  oerbrattd;en,  ift  nid;tbie3eit  ber  23runft,  fottbern  vielmehr  bie  (fpätere) 
3cit  ber  ©räd;tigfeit,  unb  biefe  »erlängert  ftd;  aud;  bei  ben  Diaubtfnerett  btö 
itt  ben  Frühling,  ©ab  omitioore  2Bilbfd;metn  l;at  gleid;fallb  eine  winterliche 
23ritnfl3eit,  fogar  nod;  — Wad  unb  bei  ber  anfehultd;en  Körpergröße  nicht 
oerwunbertt  fann  — »or  ben  cigentlid;eit  SJaubthteren,  tut  ©ecentbcr.  Uebrt= 
gettb  giebt  eb  aud;  einige  faltblütige  ©l;icrc/  bie  fid)  eben  fo  »erhalten.  2>u 
bt'efen  gehören  namentlid;  bie  meißett  ©abuöartctt,  viele  ©altnoncn,  bie  Hechte 
tt.  a.  rättberifd;e  Sßafferbewohner , bie  bei  ihrer  Sebenbweife  natürlich  viel 
weniger  »on  bem  Sßed;fel  ber  Sahreöjeitett  berührt  werben,  alb  bie  ßanb- 
tl;icrc,  uttb  überbteb  ben  ganjett  ©ommer  Imiburd;  für  bie  materiellen  23c- 
bürfniffe  ihrer  ^ad^ontmenfd^ft  auffatitmctn.  ©d)on  im  ©pätherbft  finbet 
man  bie  Keitttbrüfcit  biefer  ©h‘ere  ftrojjenb  »on  Siern  unb  ©perttta.  ©affelbe 
beobad;tc  td;  bei  bem  grofd;e  unb  bem  ffflußfrebö,  bereit  23rutgcfd)äft  fottber 
3wetfel  nur  burd;  bie  wtnterlid;c  Diulje  retarbirt  wirb,  aber  foglctd;,  in  bett 
erftcu  warnten  grühltngbtage«  beginnt,  fobalb  bte  ©hlcre  erwart  ftnb.  ($n 
ntilbeu  Sintern  legt  ber  glußlrebö  feine  St’cr  auch  fd)»n  llu  9Jo»etn* 
ber  ab.) 

©te  St'cbcrfäuer,  bte  bei  bem  sD?angel  einer  gettitgenben  9?ahruttg  ben 
©Sinter  ftintmcrlid;,  mit  großem  23crlitfte,  bitrchlcbcn  unb  an  ber  Vegetation 
bcö  ^rithltngö  erft  ihren  eigenen  Körper  reftauriren  ittüffett,  werben  utttge* 
fehrter  ©Seife  erft  fe(;r  fpät,  gegen  ©ttbe  beö  ©omuterb,  in  bett  gemäßigten 
Klimaten  junt  @efd;äftc  ber  gortpflanjung  befähigt.  Qrbenfo  »erhält  eö  fich 
mit  ben  nteiften  3nfcctett,  namentlich  wt'eberum  mit  betten,  bie  ftd;  »on  23lät= 
tern  uttb  attberett  frifd;cn  ^flanjettßoffett  ernähren,  ©ic  ©efd;lechtdorganc 
mit  ihren  (Probuctcn  erreichen  übrigens?  bei  biefett  ©l;*CVCI1  in  ber  Siegel  fd;ott 
gegen  bas?  ®nbe  beö  Sarüettlebenö  ißre  »olle  ©ntwicrclutig.  ®ö  ift  baö  ja 
biejenige  3c,i,  in  ber  biefe  ©h*erc  offenbar  baö  iDiciftc  erübrigen  föntten. 
©obalb  ftc  aus?  beut  puppen fcl;lafe  alö  auögebilbetc  @efri;öpfc  l;cr»orgel;cn, 
beginnen  fte  it;r  Jortpflanjungögcfihäft,  wie  bie  $röfd)e  nach  bem  Sinter* 
fd;lafe. 

23 et  ben  größeren  Säugetieren  uttb  Kaltblütern  (namentlich  bei  allen 
cittl;cimifd;en  21  mp  l;  töten  itttb  gifd;cu)  bcfd;ränt't  ftd;  bte  3«bl  ber  jährlichen 
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Sruttßjetten,  wie  bet  beit  größeren  Sögeln,  auf  eine  etnjtge.  Sei  bett  Hei' 
neren  2trtcn  feeren  btefclbcn  jebod;  ßauftger  wteber  tutb  oftmalö  in  feßr  für* 
jen  3nter»aßen,  bereit  2)aucr  aßerbingö  bt'ö  jc$t  nur  für  einige  wenige  Slrtett 
mit  leiblicher  ©id;crl;cit  feßgeßeßt  ift. 

3tt  bett  wärmeren  Keniaten  wirb  ßd;  baö  »orauöfichtlid;  attberö  »erl;al* 
fett,  wie  wir  cö  aud;  wirfltd;  5.  23.  non  bett  Slffen  (Stt»ter,  Stccfel,  Sl;s 
rettberg,  Spille),  Sioerrett  (Sit 0 i er),  3ebraö  (Sit»t'cr),  beit  Süffeln 
(S  uni  er)  unb  ©t'raffcn  (§r.  Su»ier,  Owen)  wiffett,  beren  Sruttß  in 
regelmäßigen  3wifd;enräutnen  non  etwa  »ier  2Borf;en  wteberfeßrt  unb  nur 
burep  bie  Seit  ber  ©d;t»angcrfd;aft  unb  £actation  unterbrochen  wirb. 

2)aß  bie  Oomcftißcation  in  glct’djer  2£eife  btc  Srunßjetten  ber  ©äuge* 
tlßere  nermeßrt,  ift  eilte  bekannte  ^ßatfad;c.  Oie  £>auöfa£ctt  unb  tpitnbe,  bie 
jaßmen  ©d;wctne  unb  f$rettd;en  empfangen  jwei  ober  felbß  bret  5D?aI  int 
3ahre,  unb  bei  ben  jaßnten  Kaninchen  unb  S?ecrfd;weind;en  ift  baö  ganje 
Sebctt  nad;  erlangter  ©efd;led;töreife  faum  ctrnaö  Slttbcrcö,  alö  eine  beftänbige 
5£räd)tigfcit,  ein  abmcd;fclnbcö  ©ebärett  unb  Sntpfaitgctt.  Stritt  feine  Snt* 
pfangttiß  ein,  fo  feßreit  bie  Srunften  ttod;  häufiger  wicber.  ©0  j.  S.  bei 
bctit  ^5fcrbc  aße  »tcr  2ßod;ctt,  bei  beit  Kühen  affe  bret  Sßocpen,  ben  ©d)Wct- 
neu  aße  15—  18  £agc,  bent  ©d;af  (oont  ©eptentber  bt'ö  Snbe  ©ecentbcr) 
aße  1 4 tage  (oergf.  9? um  amt,  t'n  ^rortcp’ö  Sottjen  1838.  Sr.  150).  Set 
bent  5D?cerfd;meittd;en  fd;eint  bie  Srunß  unter  f»Id;en  Untffänbcn , nach  ben 
Scobad;tungen  non  St’fd;off  unb  mir,  burchf^nittlid;  etwa  in  5 2Bod;ett 
wteber  einjutreten. 

2)t'c  2)  au  er  ber  jebeöntaligeit  Srunft  jeigt  eben  fold;e  Scrfd;ic* 
beizeiten,  ©ie  beträgt  $.  S.  unter  ben  ©äugethieren  bet  bent  ©d;afe  24  ©tunbcit, 
ber  Kuh  unb  ©tute  etwa  4 2age,  ber  ipünbin  beren  etwa  9 — 10,  unter  ben 
giften  bei  bent  Sotßauge  3 — 4 2age,  bemSrad;fen  8 — 9,  bei  bent  ©rüttb* 
fing,  ber  nicht  aße  feine  St'er  juglcich  auölccrt,  fogar  4 SBodicn  (Surb ad;). 
Snbeffcn  gilt  baö  $unäd;ß  nur  für  bie  weiblichen  Spiere.  Sei  beit  SSänn* 
chett  hält  btc  Srunß  gewöhnlich  fchr  nt'el  länger  an,  fo  lange,  baß  fte  ba, 
wo  bie  einzelnen  ‘ij.Kriobett  nicht  ju  weit  auö  cinanbcr  liegen,  überhaupt 
faft  gar  feine  gntermifftonen  ju  jeigen  fcheint.  2>t'e  männlichen  fpauötht’ere, 
£cngße,  ©tiere,  Söcfe,  £>unbc,  fpähne  u.  f.  w.  finb  baher  faft  immer  gur 
Scgattung  geneigt,  obgleich  fte  non  ben  Sßcibchen  gewöhttlid;  nur  (Kuh, 
£>uttb)  gegen  baö  Sitbc  ber  Sritnßjcit  jugelaffctt  werben.  Sott  ben  mätttt* 
liehen  3ttfecten  fcheint  baffelbe  ju  gelten,  wentgßettö  ßnbet  matt  bet  ihnen 
faß  beßänbig  entwicfeltc  ©amenfäben,  felbft  ba,  wo  bie  weiblichen  gttbt* 
nibttett  ihre  Sier  itt  »erfd;iebenctt  3e»träunten  abfefcen.  2)te  Segattung  btc-- 
fer  2hiere  ift  übrtgenö  nicht  fo  auößhltcßlid;  att  bte  ^eriobe  ber  weibltd;cit 
Srunß  gebunben,  alö  bei  bett  höheren  ^hierformen.  ©tet'n  (Sergl.  Slttat.  tt. 
^hhßol.bcrSnfecten,  @.  109)fanb  went'gßenö  nicht  feiten  bte  unoerfennbarctt 
Reichen  einer  norauögegattgenen  Scgattung  bei  3nfectcnwcibd;en,  beren  Keim* 
brüfen  faum  btc  erften  Einlagen  ber  fpäteren  Sier  enthielten.  — 

2ßaö  bte  Srunß  ber  2l;ierc  nor  bett  übrigen  fJ5erioben  unb  3eitabfd;nit< 
ten  bcö  Sebenö  in  eigentümlicher  2Beife  auöjcid;nct,  iß  eine  9tci(;c  nott 
•£>anbluttgett,  bureß  weiche,  je  nad;  bett  ilntßänbcn  in  bt’cfcr  ober  jener  SBeife, 
ber  Sontact  ber  reifen  3cugungöelcntetttc  »ermittelt  wirb,  üßir  werben  bte* 
felbett  fpäterhüt  noch  befonberö  berücfßchtigcn.  3«  bett  inneren  Sorgängctt 
ber  Sruttß,  ju  ben  Srfd;eittungeti,  wcld;e  bie  Seifttttg  ütttb  Söfttng)  ber  St'er 
uttb  ©amenelemente  bebtttgen,  »erhalten  fte  fiel;  etwa  in  ähnlicher  SBetfe,  wie 
bie  äußeren  ©pmptome  einer  Kranfl;eit  jtt  ber  ?(ßection  beö  erfranften  Or* 
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gaiicö.  Die  frorm,  unter  ber  bicfelben  bei  beit  einzelnen  Dptcren  auftreten, 
rcfuttirt  ald  eine  notpwenbt'ge  ftolge  aud  bcr  9iatur  unb  bern  ntecpaniftpen 
3ufammcnpaitge  bed  lebendigen  Sorperd. 

Dtcfe  inneren  Vorgänge  ber  23ruitft  berufen  nun,  wie  wir  fcpon 
oben  erwähnt  paben,  in  gewijfen  materiellen  2$cränberitngcn  ber  3e«guttgd* 
orgaite.  3unäcf>fl  unb  oorjugdweife  find  ed 

b i e Setmbrüfen, 

bie  pter  unfere  Slufmerffamfcit  tu  2lnfprttcp  nehmen.  23orper  Kein  unb  unbe 
beutenb,  warfen  fie  altmälig,  je  naep  ber  9J?enge  ttub  ©röfc  ber  autfjubilben» 
beit  Slcntcnte,  in  einem  oerfcpiebcnett  'JDiafic.  Die  Hoben  bed  ©perlingd,  bie 
Slnfangd  Januar  faunt  mepr  ald  mejfcn  unb  jufammen  etwa  0,002  @r. 
wiegen,  erreichen  bid  Snbe  2lpril,  wo  bie  erfte  23runft  eintritt,  eine  Sänge 
oon  6'"  unb  ein  ©ewiept  oon  etwa  0,7  ©r.  3it  berfelben  3ctt  (teigt  bie 
©röfe  bed  Sierftocfcd  oon  etwa  2"'  bid  auf  9'"  unb  bariiber,  bad  ©ewtept 
beffelben  bid  auf  wentgftend  2,0  ©r.  Unb  bie  SSögel  find  etwa  feinedwegd 
gcrabc  fo!ct>e  Dpt'ere,  bei  bcncit  fiep  biefe  ©rbfenjunapmc  befonberd  bemerf» 
iieb  ntaept.  23ci  beu  gifepen  u.  a.,  eine  Ünjapl  oon  Siern  auf  einem 
2)?alc  entleeren,  nimmt  bad  SSotumen  ber  Seimbrüfen  bidweilen  in  einem 
folgen  ©rabc  ju,  baf?  ftc  ben  Darmcanal  unb  bie  übrigen  Singeweibe  aud 
ber  gewöpnlicpen  Sage  oerbrängett  unb  ben  Seib  gewaltig  auftreiben.  (Der 
Hinterleib  ber  weiblichen  Denn ite  wäcpfl  jur  23runft$eit  allmältg  bid  auf  bad 
3wettaitfenbfacpc  feiited  früheren  23oluntend.) 

Dad  2B  a cp  d t p u nt  ber  $ e i nt  b r ü f c n ift  aber  nur  ber  äußere  Sludbrucf 
für  bie  SSeränberungen  in  ber  pijtologifcpeit  23iibuttg.  Die  einzelnen  Drüfen* 
apparate  mit  ihrem  (ytipalt  fiitb  ed,  bereit  2$ergröf?erttng  unb  Sludbilbung 
fiep  in  bemfelbett  funbgiebt. 

llnterfucpt  man  j.  33.  ben  Hoben  ped  ©perlingd  im  Sßinter,  fo  laffett 
fiep  aderbingd  bie  etnjelttett  ©atttencanälcpctt  mit  ihrem  Spitpclium  in  ben* 
fclbcn  erlernten,  aber  bie  Sanälcpcn  ftnb  fleitt  unb  füntnterltcp  unb  enthalten 
ftatt  ber  ©antenfäben  einfaepe  runbliche  Sitten  mit  granultrtem  3npalt  (oon 
V400  — Vs oo"0-  2ldntältg  aber  behncit  fich  biefe  Sanälcpen  aud  J);  fie 'werben 
ju  fadenförmigen  biefett  ©trängen,  bie,  fcpon  bent  blofcn  2luge  fieptbar,  burep 
bie  ättferc  mit  23Iutgefäfjett  burepjogene  23efleibuttg  bed  Hebend  pinburep* 
fepimmertt.  Die  eingeftploffencit  3oßon  haben  fiep  injwifepctt  gteidjfaHd  oer* 
grofert  unb  Docptcrjcllett  im  inneren  gebildet,  ©t'e  erwct'fcit  fiep  ald  bie 
Seim  jeden  bed  ©amend,  bie  nun  adtttält'g,  naep  bent  und  bcfannteit  ©epctna, 
bie  ©antettfäbeit  aud  fiep  peroorgepett  laffeit.  3fi  bie  2>?engc  btefer  Slcntcnte 
enblicp  fo  grofj  geworben,  bafj  fie  in  ben  Sattälen  bed  Hebend  feinen  Diaum 
ittepr  finden,  fo  treten  fie  opne  Sßcitered  aud  iprer  23ilbungdftättc  burep  die 
fogenamiten  Vasa  efferentia  in  die  ©antenleiter  hinüber.  Der  Sludtritt  bed 
reifen  ©antend  put  nur  tu  denjenigen  fällen  einige  ©cpwierigfett,  in  denen 
berfclbe  fiep,  wie  bei  beit  fPolppett  unb  Guadcit,  in  gefcploffcttett  23älgctt  ent* 
wief eit.  Hier  muff  die  ©antenfapfel  juut  3'oecfe  biefed  Sludtrittd  bepiöctrett. 

Slepitlicpe  Vorgänge  find  cd,  bie  bad  Sßacpötpuin  ber  Sicrftöcfc  begleiten 
unb  bedingen.  Die  Ster,  oorper  flein,  mit  unentwicfeltem  Dotter,  oftmalö 
auep  (j.  23.  bei  bnt  fsnfcctcn  u.  a.)  nori)  opne  Dotterpaut,  watpfett  unb  burep* 
laufen  adntälig  au  iprer  23ilbungdf}ätte,  die  au  Studbepnung  uttb  ©röpe  in* 
jwtfcpen  in  gleitpem  Ißerpältnip  junimmt,  fette  'Dietamorppofcn,  bie  wir  fepon 

')  lieber  bie  SCSeite  ber  ©amencanäldjen  wäprenb  ber  oerfepiebenen  3eiteit  unb  3u* 
ftänbe  ogl.  bie  SReffuirgen  oon  ©ullioer,  Ann.  of  nat.  hist.  Vol.  XI.  p.  518. 
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oben  gefd;i(bcrt  pabcn.  Sßcttit  bte  (£icr  t'^rc  ooßftänbtgc  2(uöt>tfbung  errcidjt 
pabcn,  fo  oerfaffctt  fte  ihre  SBtfbungcjTättc.  2ßo  bie  @tfd;fäudjc  fiep  unmittel* 
bar  tu  bic  2luöfithutngögängc  fortfc^cn,  gcfcptept  biefed  na  cf;  bemfefkn  3D7  c- 
chamdmud,  wie  in  ber  Siegel  bei  bett  ©atitenförpcrdjen,  bttrd;  beit  £>rucf  ber 
fpäter  gcbilbctcit  3cuguitgdprobucte.  3»  anberett  Reißen  finbet  picr  glctcpfaßd 
eine  ©epideenj l)  ftatt,  mte  bei  bett  ©antenfapfeltt  ber  ^olppett. 

3tt  ber  Sieget  ift  bad  23  er  ft  eit  ber  golftfcf,  in  betten  ftd;  bte  Qicx 
cntmicfclt  pabcn,  öcw  feinertei  bemerfcndmertpeit  Untflänben  begleitet.  SHtrd) 
bte  Sßudbcpmtng  bed  (Jied  ftttb  bic  2Banbttngcn  berfetben  aßtnältg  fo  ocr* 
bitttitt,  baff  eine  Siuptur  fepr  feiert  gefrf;epeit  fattn.  2ßtc  cd  fcpcint,  tritt 
btefe  übrigettd  bcftättbtg  nur  an  einer  getviffett  ©teßc,  in  bettt  oorbcrctt  am 
meiften  peroorragenben,  freien  Segmente  bed  ^oßifcfd  ein,  mo  ber  SBiber* 
ftanb  natiirlid;  am  fcpmäcpftcn  fet’tt  muß.  Stad;  beut  Studtritt  ber  (Tier 
faßen  bann  bte  Sßanbuugett  jufantmcit,  fte  oermaepfen  unb  ber  frühere 
goßtfef  geht  fpurfod  ju  ©ruttbc.  @o  ift  cd  namentlich  (mit  Sluönapntc  ber 
©ctugetpierc)  bet  alten  benfenigett  ©cfrijöpfcn,  bereu  (üfier  eilte  nur  uttbebeu* 
tenbe  ©röße  pabcn.  2lucp  bei  bett  ^lagt’oftomen , bett  befdjuppteit  Sieptiliett 
unb  SSbgcIu  jeigt  bie  Söfuttg  ber  Qier  feinertei  abmeidjenbe  2>'erpältniffe. 
Slßcrbtngd  ift  bad  (Jierftoefdei  biefer  3^t)ierc  oon  anfepnlid;ent  23olumett,  bte 
ftapfel,  bic  baffctbc  einfcpließt,  oon  beträd;tlid;cr  £)t'cfc,  aber  bad  freie  (fnbe 
berfetben  beft^t  ja,  mic  mir  fdjon  früher  bemerft  fabelt,  in  ber  fogenannteu 
97art>e  eine  biittttcre  gefäßlofe  ©teile.  Unb  btefe  ©teile  eben  ift  cd,  bte  bei 
bettt  Studtritt  bed  ©ied  cinrcißt,  fei  cd  nun,  »eit  fte  bem  immerfort  madjfen* 
ben  @i  feinett  gehörigen  Sßibcrftanb  tttc^r  teiften  fatttt,  fei  cd,  meil  bad  Qi 
juglctcp  burd;  eine  befouberc  (jntmtcfelititg  ber  tlapfetfubftauj  an  beut  ent* 
gegettgefe^ten  (Snbe  aßmättg  immer  fteirfer  gegen  bic  Siarbc  gebrditgt  mt’rb 
(Sßagner).  3ß  bad  Qi  burd;  bett  Süfj  peroorgetreten — unb  biefed  ge* 
((piept  toopl  oorjugdmetfe  burep  bic  hinter  ber  eingerijfenett  ©teße  erfolgte 
3ufaminen$icpung  ber  itmfcplicßenben  feinte,  bie  begreiflidjer  2ßctfe  im  pöcp* 
ften  ©rabc  audgebepnt  ftttb  unb  einen  jicntltcpett  ©rab  oon  (Jlafticität  bc* 
jt^en  — , fo  cottabirt  ber  gmßtfel.  (£r  oermanbelt  fiep  in  einen  trichterför- 
migen Slttpang,  beffen  2ßättbc  fiep  auf  ber  3nncttf(äd;c  mit  einer  büttnen  aud 
3eßett  beftepettben  ©ranulatiouöfcpicpt  bebeefen  unb  mehr  ober  mtttber  ooß* 
ftättbig  oerflcbctt.  2tber  nur  fit^c  3ctt  perfiftirt  biefed  ©ebilbc.  (£d  ocr* 
fepruntpft  ttnb  tritt  fchon  ettoa  nach  einer  2Bod;e  in  bad  ©tronta  bed  Ster* 
jtocfd  jttrücf,  mo  cd  batb  barauf  »ofljtcuibtg  oerfthminbet  (oergt.  23  a e r,  <5 nt- 
midetungdgefch-  II.  ©.  10). 

23et  ben  ©äugethicren  geftatten  ft<h  btefe  SSerhaftniffe  aßerbittgd  in 
einiger  23ejt'ehung  anberd,  aber  int  SßefenUtdjett  t)t  ber  f))roccfj  ber  ßöfttttg 
bod>  au^  hier  berfetbe.  2)te  ©raaffdjett  f^otlifel,  bte  tn  ber  festen  Seit  fef;r 
ftarf  gemach fen  ftttb  (bei  ber  Äuf;  bid  junt  ©urchntcffer  citted  3oßed,  bei  bettt 
9)?enfchen  btd  ju  bem  oon  8 — IO"'),  fönnen  cnblt'ch  bettt  Slnbrattg  ber  ein* 
gef^Ioffetten  ^füfftgfet't  nicht  mehr  miberjlehett.  ©ie  berften  an  ihrem  her* 
oorragenbjten  fünfte,  bie  Sßanbungett  jtehett  ftd;  jufamnten  unb  tretbett  bad 
®t  mit  einem  grofjen  Xhe^  ^er  Körnerfdjt'cht  unb  ber  cittgefc^Ioffettett  Jfüfftg* 


a)  ®afj  eg  Sifapfetn  gebe,  bie  oon  Anfang  an  eine £>effnung  beßben,  feßeint  mir  fepr 
i»eifelt)aff.  Seite  6t)iaie  unb  Omen  behaupten  eg  atlerbingg  für  einige  G>e= 
phalopoben,  inbeßen  möchte  baßelbe  bodh  mopt  noch  ber  ferneren  S3efiütigung 
bebürfen.  (ttud)  bie  ©raaf’fchen  gotlifel  beg  ?Otenfd)en  füllen  ja  nad)  Salaütai 
mit  einer  fold)en  Oeffnung  oerfepen  fein.) 
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fett  na  cf;  außen  (;cvuov.  ©ei  ber  ©lafh'cität  ber  untgebenben  2Banbuttgen 
an'vb  b tc fee  immer  mit  einiger  ©emalt  gefdje^en  müffen,  fclbft  mettit  bad 
©inreiften  bed  golltfeld  etwa  mie  bad  2lufbrcd;en  eined  ?U>fccffeö , mit  bent 
mau  cd  nict;t  unpaffettb  oergltd;en  (;at,  erft  affmält'g  oor  fuß  gel;ett  follte. 
®ad  ©idjen  mirb  oon  ber  f;er»orfirömcnben  Jlüffigfeit  itted;anifd;  fortgerijfeu 
m erben  uttb  jmar  itnt  fo  leid;tcr,  atd  ber  3ufantmetthang  gmifd;en  ij>m  unb 
ber  Körnerfd)id;t  bed  ^ollifcld  fid;  injmif^cn  burd;  eine  cigcnt^iimtidjc  ©nt* 
mideluttg  bed  fogenanntcit  Discus  proligerus  bcbcutenb  gelocfcrt  t;at.  £>ie 
3ellcn,  bic  benfelbcit  (ftel;e  oben  ©.  78G)  jufantmenfe^en  unb  Slnfangd  bie 
gemöhnlid;c  ruttbe  ftornt  bcft^cn,  haben  nämlich  allntälig,  mie  und  ©ifd;off 
juerft  gezeigt  hat,  eine  fptnbelförmtge  ©eftalt  angenommen,  bic  bem  reifen, 
jum  Sludtritt  beftimmten  ©dugctbicrci  ein  cigentf;iimlid;ed  ftraf)tcnförmiged 
5(udfet;en  geben,  ©ei  ber  Vöfuttg  bed  ©ted  bletben  biefe  3cH(m  auf  ber  ©i* 
f;aut  befefttgt.  ©ic  gehen  erft  nad;  beut  Ucbertritt  in  ben  ©ifetter  allntälig 
oerlorcn.  £)aß  biefe  ©ifbuttg  aber  in  ber  £l;at  bie  Söfung  bed  ©ted  aud 
feinem  urfpvüitglid;cn  3»[ammcn§aug  mit  ber  &örnevfd;td;t  bed  @raaffd;en 
gollifeld  bcträd;tlid)  erleichtert , baoott  fattn  man  fid;  burd;  eine  ©ehanbluttg 
unter  bem  -Dcifroffopc  lct’d;t  überzeugen.  2Bd(;renb  bem  Discus  proligerus 
bed  unreifen  ©ied  faft  beftänbig  nod;  ein  größerer  ober  fletnerer  ber 

Sbrnerfcbi^t  anhängt,  gelingt  cd  äußerft  letd;t,  bad  reife  ©i  mit  ftralüenför* 
ntigent  *Didcud  ju  ifolirett. 

3ft  unferc  ?lnffd;t  oon  bem  ©tcc^anidmud  bed  ©iaudtritted  bei  ben 
©äuget^teren  richtig,  fo  erfd;cint  ber  ©raaffd;e  $ollifcl  ald  ein  projectt’ler 
Apparat,  beffen  ©Übung  unter  beit  gegebenen  Untftänben  aud;  mirHid;  feßr 
nothmenbt'g  fein  möd;tc.  ©ei  ber  Kleinheit  bed  ©ied  unb  bent  befannten 
anatomtfd;cn  ©erljältniß  bed  ©iletterd  ju  bem  ©ierftoefe  mürbe  ber  Itebertritt 
in  bie  Seitungdapparate  fonft  mof;l  mit  mancherlei  erheblichen  ©chmicrigfeiten 
oerbttttben  gemefen  fein.  ©d;on  oott  anberer  ©eite  hat  man  auf  biefe  ©e= 
bcutung  ber  ©raafftften  ^otlifct  h'ugcmicfcn.  ©oftc  meint  freilid;  (1.  c. 
p.  1 70),  baß  bie  gliiffigfeit  bed  ©raaffd;en  goHifcld  nur  bic  Aufgabe  habe, 
bteSßanbungen  beffclben  burd;  einen  allntälig  mad;fenbett  25rttcf  junt  ©erften  ju 
bringen,  mad  bad  ©i  megett  feiner  Kleinheit  nid;t  oermöge ; allein  cd  gtebt 
befanntlid;  Offnere  mit  eben  fo  Heilten  unb  nod;  Heineren  ©iern  (unter  ben 
©iebufcit  unb  fPolppett),  bet  betten  bie  ^ollifcl  bed  iDoariitntö  ohne  glüffi3=* 
feit  fittb,  bad  ©i  für  ftcl;  allein  alfo  jur  Söfttttg  audrctd;t. 

X?cr  eigentümliche  ©au  ber  ©raaffchctt  gollifcl  mag  cd  auf  ber  an* 
bereu  ©eite  nun  aber  ferner  bebtttgen,  baß  bie  ©ernarbung  unb  ber  ©chmunb 
bcrfelbctt  burd;  mancherlei  ctgenthümlid;e  ©orgängc  ausgezeichnet  ift.  2A?äh* 
renb  fonft  bei  ben  geplagten  goflücln,  memt  ich  fo  fagen  foll,  eine  einfache 
Reifung  per  primam  intentionem  oor  ftch  geht,  bebarf  ed  bei  ben  ©raaf* 
fd;ett  ^olltfeln  jtt  biefent  3mecfc  eiitcö  üppigen  ©rattuiationöproceffcö,  burch 
ben  fid;  biefclbcn  allntälig  itt  befonbere  ©ebt'lbc,  bie  fogenannten  gelben 
Körper  (Corpora  lutea)  uutmanbeln  J). 

©d;ott  oor  bem  Sluötrttt  bed  ©id;cttd  mirb  biefe  Untmanblung  oftmalig 
oorbercitet.  Unter  bettt  ©ttifluf?  bed  oermehrtett  ©lutanbraitged  fd;millt  bic 
gefäßreiche  SBanbung  bed  ©raaffchctt  ftoftifeld  an,  mie  bei  einer  ©ntjünbung. 
©ic  bebeeft  fiel;  auf  ihrer  3nitcufläd;e,  namentlich  »nt  ©ruttbe  bed  ftoftifeld, 


’)  ®eoor  man  bte  toahre  Statue  ber  gelten  Äörpcv  rrfannt  Hatte , hietr  man  biefeU 
teil  iiemlidt)  allgemein  für  ©rufen,  bic  ben  S3ilbung6=  unb  ©rnäbntnagftoff  für 
ben  @mtn;o  abfonbern  feilten. 
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tm't  jeßigen  ©ramtlationen,  Pie  au  Stenge  uitb  SluöPeßnung  aßutälig  jutteß* 
men  unb  tu  unregelmäßigen , mitunter  fclbfl  jottenförmigen  ©rßaßenßciten 
»orfpringett.  ©o  beobachtete  cd  9t.  SBagner  (s])ßßftologtc  ©.95)  unb 
23ifd;off  (23cmciö  u.  f.  m.  ©.  29)  bei  bem  §unPe,  3 wirf 9 (de  corporum 
luteorum  origine  et  transformatione  p.  24)  bei  ber  ftütß.  .picr  unb  ba  er- 
folgt auch,  namentlich  bei  beut  ©chmcine,  oiclleicßt  felßft  bei  bent  SDZettfcßen, 
jeßott  jct)t,  oor  2luotritt  Pcö  (Sieb,  ein  23luterguß  in  bcu  3mtettraunt  beb 
©raaffeßett  goltitelb  J).  3n  ber  Siegel  feheint  Picfer  ©rguß  aber  erft  fpätcr 
einjutreteu,  wenn  ber  gottifcl  bereitb  geplagt  ift  unb  bie  gefäßreichen  2Ban- 
bungen,  bie  oorßer  Purd;  ben  Ü)rucf  ber  etttgeftßloffeiteu  ftliifftgfeit  gefpaunt 
waren,  felft  uad>  bem  2(uotritt  biefer  glüfjtgfeit  fieß  runjelit  unb  in  mancher- 
lei Ratten  nad;  innen  oorfpringen.  Slbcr  aud;  bann  ift  biefer  ^Bluterguß  nteßt 
etwa  regelmäßig,  nod;  oiel  weniger  aber  notßwenPig  für  bie  fpäteren  ©d;icf= 
fale  beb  ©raaffeßen  gofltfclö *  2).  ©6  giebt  eine  SDtenge  oott  ©äugetßiercu, 

in  benen  er  überhaupt  nicmalb,  ober  boeß  nur  feiten  cintritt. 

£üe  Umwaitblung  beb  geplagten  gwßifelö  in  einen  gelben  Slörper  gefeßießt 
burd)  bie  feßon  oben  erwähnten  ©ranulattoneu , bie  nad;  bem  Slubtritt  beb 
©icßcnö  rafcß  an  ©rößc  juncßincn,  bib  ftc  bcu  ganzen  Snnenroum  uteßr  ober 
weniger  ooüjlänbig  aubfüllcn.  ©t'e  bilben  eine  fleifd;artige,  feßwammige 
SD?affc,  bie  ißrer  wefentlicßen  3ufammenfet)ung  nad;  aub  3^ttcu  befteßt  unb 
non  jaßlreicßen  ©efäßcit  Purcßjogett  wirb.  £)aß  btefe  ©ranulationen  oon 
ber  3nnenfläcße  beb  ©raaf fcßeit  ^ottifclö  aubgeßen,  barüber  famt  woßl  faum 
ein  3^£ifei  obwalten.  ©d;on  Malier  (Element,  phjsiol.  T.  VIII.  p.  32) 
ßat  biefeb  gattj  vießtig  erfannt  uitb  bie  ntetften  fpäteren  23eobad;ter  ftimnten 
ßicrin  mit  bemfelben  überein  3).  SCßeit  feßwieriger  ift  bie  $rage  äu  entfeßei- 
ben,  in  wclcßcnt  2>erßältntß  biefelbcit  ju  ber  Sförnerfcßüßt  beb  ©raaffeßett 
goßifclö  fteßen.  2$on  beutfeßen  2lttatomcn  (23aer,  SBagner,  23tfcßoff 
u.  21.)  ift  namentlid;  bie  23eßauptung  aufgeftellt  worben,  baß  fie  burd;  eine 
SBucßerttng  aub  bcu  3eüen  berfclben  ßeröorgtngen,  baß  ber  gattje  gelbe  Sor= 
per  gcwtffeuuaßen  uid;tb  2tnbercb,  alb  bie  ftärfer  entwtcfelte  $ örnerfcßid;t  fei. 
3»  ber  Stßat  liegt  biefe  2lnfid;t  feßr  naße,  wenn  man  berücffid;tigt,  baß  bie 
©lemente  biefer  beiben  23ilbungen  2lnfaitgb  biefelbc  jellige  23efd;affenßcit  ßo* 
ben,  baß  eb  ferner  unmöglich  ift,  in  bem  geplagten  ©raaffeßett  gollifcl  ttoeß 
eine  befonbere  &'örnerfcßid)t  nacßjuweifett.  2luf  ber  attberett  ©eite  biirfcit 
wir  aber  uid;t  außer  2ld;t  lajfcn,  baß  bie  ®örnerfd;td;t  nur  einen  feßr  lareit 
3ufammenßang  mit  ben  ÜBanPmtgeu  beb  ©raaffeßett  gollifclb  ßat,  alfo  atteß 
bei  beut  2lubtritt  ber  früßerett  glüffigfcit  leicßt  fortgefpiilt  werben  famt. 
2Bt'r  ntüffett  ferner  bebettfeu,  baß  bie  ^örnerfeßießt  ein  gefäßlofeb  ©pttßelium 
ift,  nad;  uttferen  (ewigen  ^enntniffcit  oott  ber  sJtatur  ber  ©pttßelialßäute  alfo 
tttcntalb,  aud;  ntd;t  itt  ißren  SDtetantorpßofen,  ju  einem  gefäßreteßeu  ©cbtlbe 
werben  fann.  £)cößalb  möcßten  wir  unb  aueß  für  bie  2lttftcßt  entfeßctPcn, 
baß  bie  früßere  Köntcrfd;id;t  für  bie  23tlbuttg  beb  gelben  Slörperö  oßnc  23e* 


')  93ou<ßet  (theor.  pos.  de  l’ovulat.  etc.  p.  138)  (egt  biefem  SBluterguß  eine  große 
ffiebeutung  bei.  9tad)  ihm  foll  er  jundeßft  bab  (5id)en,  bab  bib  baßitt  int  ©runbe 
beb  gollifclb  lag  _(!),  emporßeben,  [obann  aud),  wäßrenb  injwifdjen  bie  früßere 
eiweißartige  Stüffigfeit  veforbirt  ift,  bie  9fuptur  beb  golliEelb  bewirten. 

s)  $)aterfon  (Lond.  mcd.  chir.  Transact.  1839.  XXII.  p 329)  nimmt  mit  tlnredjt 
an,  baß  biefeb  33lutertcaoafat  burd)  feine  fpätere  £)rganifation  ben  gelben  Äöt--- 
per  bilbe. 

3)Cee,  Sößarton  3oncb  u.  2t.  behaupten  freilid),  baß  fid)  biefelben  urfprünglid) 
außerhalb  beb  ®raaf'fd)en  ^ollifelb  bilben,  aber  biefe  2tnfid)t  bürfen  wir  woßl 
alb  ßinreidßenb  wiberlegt  anfeßen. 
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bcatung  fei.  SGßtc  bie  ©rattulationett  etneb  2U>fceffeö , fo  finb  aud;  bie  beb 
gclbett  Körperb  integrirenbe  23eftanbtpcile  feiner  äußeren  2ßanbungen. 

S)te  Sluöbilbung,  bte  ber  gelbe  Körper  in  ben  einzelnen  gieren  erreicht, 
tfl  fepr  oerfeptebett.  23ct  bem  sD?enfcpcn  j.  23.  füllt  er  niemalb  ben  3nnen= 
raum  beb  ©raaf  fd;ctt  goflifelb  oollftänbig  aub.  3nt  Zentrum  beffelben  bleibt 
beftänbig  eine  jtemlid;  grefe  £>öpluttg,  bte  in  ber  Siegel,  ben  galtun* 
gen  ber  untgebenben  Sßanbungen  cntfpred;cnb , ntepr  ober  ntt'nber  japlretcpe 
nnb  regelmäßige  2lubbud;tungett  pat.  Der  23lutpfropf,  ber  fte,  toenigflenb 
in  ber  erßett  3^  Jtemltd;  conjtant  aubfültt,  fpäter^in  ftd;  aber  entfärbt  unb 
aflntälig  reforbt'rt  toirb,  pat  bebpalb  beim  aud;  getoöpnltcp,  tote  man  auf 
Durcpfcpnitten  lcid;t  fiept,  eine  fiernförmige  ©eftalt.  3«  ben  gelben  Körpern 
ber  Kup  ift  biefer  3itnenraitm  wegen  ber  Diele  ber  ©ranulationett  ot'el  flei* 
ncr  unb  mit  einem  leicht  gerötpeteu  ©crunt  gefüllt  (fo  aud)  bei  bem  SDienfcpen 
in  benfenigen  gälten,  in  benen  fein  23lutertraoafat  cintritt).  23ei  anbe» 
rett  (namentlich  Heineren)  Dpt'eren  nehmen  bt'e  ©ranulattonen  nicht  bloß  ben 
ganjen  ©aef  ein,  fonbertt  treten  attep  aub  ber  äußeren  Dcffnutig  beffelben, 
bic  fiep  ttt  ben  erfteren  galten  jtemlicp  fdjttcll  ju  fcpließett  fepeint,  in  gortn 
oon  Knöpfd;cn  ober  blumenloplartigen  Srcrebcenjett  ttaep  außen  peroor. 

Stgcntpümlicp  ift  ber  Sittfluß,  ben  bie  ©cpwangerfd;aft  auf  bie  2lub= 
bilbttng  beb  gelben  Körperb  ausbiibt.  @o  oft  eine  folcpe  naep  bem  Sluötritt 
beb  Sid;cnb  erfolgt,  erretdjen  bie  ©ranulattonen  eine  ot’el  beträcptltcpere 
Diele  unb  Slubbepnuttg.  Siamentlicp  gefd;iept  biefeb  bet  bem  menfcplitpen 
2Bet'be,  bet'  bem  man  bebpalb  aud;  fd;on  feit  längerer  3cit  (fett  fßaterfon, 
Sec,  Dflontgomerp,  Sienaub  n. 21.)  jtoeierlei  Slrten  oon  gelben  Körpern 
unterfepteben  pat,  falfd;e  gelbe  Körper,  bereit  ©ranutationbfcpid)t  ettoa 
1 V2y//  nttßt,  unb  toapre,  bei  benen  bt'efelbe  allmältg  bib  ju  3"'  pcramoätpfi. 
33? a n ift  hier  unb  ba  fogar  fo  weit  gegangen,  nur  bie  lederen  oon  bem  2lub* 
tritte  ct'neb  Sid;enb  aub  bem  ©raaffepett  gottifcl  abjuleitcn.  2.8ie  llnrecpt 
man  pierin  aber  patte,  ift  namentlicp  oon  Dalton  (on  tlie  corpus  luteum 
of  menstruation  and  pregnancj,  Philadelphia  1851)  ncucrticp  mit  größter 
Sntfcpiebenpcit  bargetpan.  3nt  Slttfang  finb  bie  gelben  Körper  in  allen 
fällen  g an j glet'cp  gebtlbet.  Siur  bie  fpäteren  ©djtdfale  finb  oer- 
fd;teben,  je  nad;bem  eine  ©cpwangerfcpaft  nacpfolgt,  ober  nt’cpt.  3m  teueren 
gatte  bleiben  fte  auf  einer  früperen  23ilbungbftufe  fiepen  1),  toäprcnb 
fte  ftd;  fonft  noep  eine  3citlang  weiter  entwidetn.  23ei  beit  übrigen  ©ätt* 
getpteren  finb  biefe  2?erfcptebenpetten  ttt  ber  ©ntioicfclung  ber  gelben  Kör* 
per  aHerbtttgb  minber  auffatlenb,  baff  fte  pt'cr  aber  boep  uiept  oöllt'g  fcp- 
kn,  ift  burd;  Dalton  $ 23.  für  bte  Küpe,  burd;  £aubmann  für  bie 
fodjwcinc,  burtp  23tfcpoff  für  bte  Kantttdtcn  ttaepgewtefen. 

Sb  mödde  ftep  toopl  faurn  in  Slbrcbc  ftcdeit  laffen,  baß  biefe  23erfcpte* 
benpeiten  auf  bie  Untcrfcpiebe  ttt  ber  23tutoertpcifung  loäprcitb  unb  außer  ber 
©epwaugerfd;aft  jurücfjufiipren  feien.  Die  ftärlcrc  Sntwidelung  toäprettb 
ber  ©epwattgcrfcßaft,  fo  behauptet  man  gemöpnlicp,  rüprt  eben  baper,  baß 
bte  — oarien  an  bem  23lutreid;tpum  beb  fcptoangcrett  lltcrub  tpcilncpmcn,  bic 
gelben  Körper  fiep  alfo  unter  günftigeren  23ebittgttngen  cntioicfeln  fönticit, 
alo  fonjr.  23tfd;off  mari)t  inbeffett  bavattf  aufnterffam  (oergl.  ©tpmibt’ö 
3aprbttd;cr  1851.  Dir.  3.  ©.  3G8),  bap  ber  lltcrub  toäprcnb  ber  ©cpioattgcr^ 
fdiaft  faft  afleb  2Mut,  bab  ben  ©enitalicn  jufiröntt,  für  ftep  oertoenbe  unb  bic 
Donnen  ju  biefer  3cit  nid;tö  Weniger  alb  turgeöcirciib  feien,  toäprcnb  fte 

‘)  Jfudf)  bei  eintretenbem  KbortuS,  toic  ^taroci;  (Monthly  Journ.  1851)  beobachtete. 
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fouß  in  regelmäßigen  3ttter»allcn,  jur  3eit  ber  SWcnßruatton,  außerorbent* 
ließ  blutret'cß  erfcßicnett.  (£r  glaubt  baßer,  baß  bie  (ÜEntwtcfelung  beS  gelben 
Körpers  jur  3cit  ber  ©eßwangerfeßaft  »tel  ungeftörter  vor  fiel;  geße,  ißre 
rolle  3luöbtlbung  erreichen  fötttte,  wäßrettb  im  anbereit  $alle  bureß  bte  halb 
wicber  cintretcnbe  DurgeScettj  eine  fcßnellcre  Jftcforption  bebingt  fei. 

äßenn  nun  ber  gelbe  Körper  naeß  feiner  33ilbung  noeß  eine  3citiang 
fortgewaeßfen  iß  (er  erreicht  bei  bent  äftenfeßen  mitunter  einen  Durcßmeffer 
von  1"  unb  ein  SSolumen,  baS  bett  ganjett  übrigen  (£t’erßoc£  bebcutenb  über* 
trifft),  fo  fornint  bt'e  fperiobe  feiner  9?ücfbtlbung.  (£r  »erflcincrt  ßeß  unb 
feßruutpft  attmälig  jufamnten, bis  er  »ott  ber  iDbevfläcße beö  Doartuntö  »erfcßmt'tt* 
bet.  Diefe  fPcriobe  ber  Stücfbilbung  iß  eS  »orjugöweifc,  in  ber  ber  gelbe  Körper 
mit  9?eeßt  (nantentlicß  bei  ber  Kuß,  bent  Üftenfcßen  u.  a.)  feinen  SRarnen  trägt. 
SBäßrenb  er  früßer  ein  ntcßr  ßcifcßfarbencS,  bei  eingetretenem  23lutcrtra»afat 
aueß  ein  rotßeö,  ja  felbft  bläulicßeS  ober  feßmarjeö  (©eßwein)  2luSfeßen  ßatte, 
nimmt  er  jetjt  aüntälig  eine  gelbe  $arbc  au , bie  fpätcrßin  einer  meißlt’cßcn 
ober  wcißlicßgrauen  fpiafs  ntaeßt.  Die  ßißologifcßcn  23eränberuttgen,  bie 
biefe  SSerfcßiebcnßciten  beb  äußeren  Sbnfcßcnö  begleiten,  rcbitcirctt  fteß  (»gl. 
3 w t’  cf  \)  1.  c.)  barauf,  baß  ein  Stßcil  beS  äclligcn  fPareneßpntö  in  bem  Corpus 
luteum  ßeß  allntälig  in  gcfeßwänjte  Körpcrcßctt  unb  3cllgewcböfafertt  »er* 
tvanbelt,  wäßrcnb  citt  anberer  fteß  mit  einem  fettigen  3»ßalte  füllt  unb  fo* 
bann  fteß  auflöß.  Das  freie  gett,  baS  fo  gebilbet  tvirb,  t’ft  eö  »orjugöwcife, 
»ott  ber  in  bem  fpäteren  gerieben  bie  gelbe  Färbung  ßcrrüßrt.  2lnt  ©nbe, 
wenn  bicfeS  reforbirt  iß,  bleiben  bloße  23inbegcwcböfaferu  über,  bie  eine  2lrt 
'Jfarbenfubßattj  bilben  unb  babureß  bett  gelben  Körper  feiner  völligen  23er* 
öbung  entgegen  fiißren. 

Die  Sßr  Otto  logt  e ber  gelben  Körper  ift  tro£  ber  »telfacßett  Unter* 
fucßutng , bte  mir  über  biefelben  beft^en,  ttoeß  ßeute  nießt  völlig  aufgeflärt, 
nießt  einmal  bei  bettt  Sflettfcßett,  obgleicß  gerabc  bei  biefent  eine  Stenge  »ott 
mießtigett  fragen  Baratt  anfttüpfen.  9facß  ben  SBeobacßtungen  von  Da  Hott 
evreießt  ein  getuößnlicßer  gelber  Körper  (ein  fogettanntcr  falfcßcr , ber  außer 
ber  3c'it  ber  ©eßwangerfeßaft  entfteßt)  meiß  in  ber  britten  SBoeßc  naeß  feiner 
SBitbuug  ben  ßötßßen  ©rab  ber  ©ntwicfelung  *).  (£r  ßat  bann  etwa  einen 
Durcßmeffer  »ott  G — 8'"  unb  ragt  ßalbfugclförntt'g  ttaeß  außen  ßervor.  23ott 
ba  an  beginnt  bie  Diücfbtlbitng.  Der  gelbe  Körper  coKabtrt,  nimmt  getvößn* 
lief;  eine  linfcnförittige  ©eftalt  au  unb  »erflciitcrt  fteß  fo  feßneU,  baß  er  itt 
einem  2Jltcr  von  »ter  2Bocßen  fauitt  noeß  äußerlicß  fießtbar  iß.  ©citt  grüß* 
ter  Durcßmeffer  beträgt  bann  noeß  etwa  4 — 5'".  Die  weitere  9iücfbilbung 
geßt  in  ber  Siegel  nur  langfant  vor  ßeß,  fo  baß  man  bisweilen  noeß  ttaeß 
aeßt  Monaten  unb  fpäter  bte  Ucberblcibfel  beS  gelben  Körpers  als  flcitte, 

1 — xl^tu  große  glecfe  entbeefett  fattn. 

Stritt  nun  aber  eine  ©eßwangerfeßaft  naeß  ber  33ilbuttg  beS  gelben  Kör* 
perS  ein,  fo  bauert  baS  SBacßStßunt  beffelben  weit  länger,  bis  über  bie  sD?itte 
ber  ©eßwangerfeßaft  ßittauS.  (£rß  etwa  »ont  fecßStett  iDfonate  an  beginnt 
bann  eine  allntältge  3^ cforption.  3ttr  3cit  ber  ©eburt  iß  bie  ©röße  beS 
gelben  Körpers  (3  — 5"')  unb  bie  Dicfe  feiner  Sßaubungett  (2 1/2///)  noeß 
immer  feßr  anfeßnließ,  fo  baß  ßeß  bcrfelbe  gcwößnlicß  ^entließ  leicßt  benterf* 
bar  ntaeßt.  ©pätcr  geßt  bie  -Itiicfbilbnug  aflerbtitgö  mit  größerer  ©eßtt eilig* 

’)  3?ei  bem  ©ßafe  feßeint  biefeö  (naeß  £ aller  unb  Ättßlemann)  bereit»  gegen 
ben  aeßten  Stag  ju  gefdjeßett,  bei  bem  Stanincßen  (naeß  #aigf)  ton)  am  fünften, 
bei  bem  ^utnbe  (naeß  $)  reo  oft  unb  2)  um  aß)  am  fünfjcßnten. 
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fett  »ov  fiel;,  af>ev  nod;  nad;  einigen  SD?onaten  täfjt  ftd;  bte  eigentpümtiepe 
©tructur  Peö  getben  Äörpcrd  tn  ber  Siegel  beuttiep  unterfepeiben.  Sie  te$* 
ten  Uefcerbteibfet  berfetben  fd;etnen  erft  nad;  einer  ganzen  9?cif>e  oon  3<*P= 
vcit  ju  pcrfd;mtnbcn.  97oc^  bet  60jciprigen  grauen,  bte  oor  tanger  ate  10 
3at;rctt  jute^t  geboren  patten,  trifft  man  mitunter  bie  9iefte  fotepev  Körper. 

Sie  materiellen  Skränberttngen,  bie  jur  3eit  ber  23runft  an  ben  3em= 
gungöorganeit  cintreteu,  befd;ränfen  ft'd>  übrigem*  nid;t  auofd;tie§tid;  auf  bie 
ftettttbrüfen.  ©ie  erjireefen  ftd;  aud;  auf  bie  übrigen  Speitc  beb  ©enerationö* 
apparateö,  namentlich 

bie  Set'tungborgane, 

metd;e  bte  reifen  3eugungbprobucte  nad;  ber  Söfung  »ou  ben  Seimbräfen 
aufnepmen  uttb  nad;  außen  abfe^en,  nid;t  fetten  aud;  fonft  nod;  in  biefer  ober 
jener  äßeife,  mie  mir  fpdter  fepen  merben,  auf  bie  ©d;icffale  berfelbett  ein* 
mtrfcn.  2Sor  ber  23rmtft  ftnb  biefc  ©ebitbe  oon  geringer  Sntmicfetung,  nid;t 
fetten  fogar  fo  jart  itnb  bünn,  baß  fie  nur  mit  5)?üpe  fid;  auffinben  taffen. 
Sßenn  aber  bie  3ewöungbprobuctc  attmatig  jtt  reifen  beginnen,  bann  tpeiten 
fte  bab  ©epieffat  ber  ^eintbrüfen.  ©ie  fd;metten  unter  bem  Sinfluffe  beb  »er- 
meprten  33tutanbr angeb  mtb  »ermanbetn  ftd;,  namentlich  bei  ben  meibtid;en 
3nbiotbuen,  in  Sandte  oon  anfeputteper  SBeite.  23ei  ben  23bgctn  u.  a.  fann 
man  fiep  Icid;t  überzeugen,  bap  bie  23eräitberuttgett,  bie  ftd;  in  biefer  23ergröße- 
rung  funbtpun,  eben  fo  mopt  bie  äuperen  mubfitlöfen  Sßanbttngen,  atbauep  bte 
innere  Stubftetbung  ber  ^ eitungborgane  betreffen.  Sttrcp  bie  23itbung  neuer 
Stemcntc  verbieten  ftd;  atte  bie  einzelnen  @emeböfd;icpten,  bie  in  ben  Sei* 
tungbapparaten  oorfomnten.  2lm  auffattenbfieit  ftnbe  id;  (bei  Sibed;fett,  @per= 
tingen)  biefe  Serättberungctt  tu  ben  metbttd;en  Siteitern,  bie  oor  ber  33runft  _ 
ein  eittfaepeb  fPftafterepitpetium  befreit,  fpäterpt'n  aber  baffetbe  »erticrcn,  um 
cb  burep  ein  tteueb  Spitpetiunt  mit  eptinbrifepen  gtimmerzeiten  uttb  zaplretcpett 
Srübcpett  für  bte  Slbfonberuttg  beb  Stmeipeb  uttb  ber  Katffcpate  zn  erfefjen. 
©ogar  btb  auf  bie  Stoafe  erftreefen  ftd;  biefe  SSeränberuitgett,  mie  fepott 
©pattgenberg  (disquisit.  circa  partes  genitales  foemlneas  avium)  naep* 
gemiefett  pat.  Sie  SBcinbe  uttb  Sippen  berfetben  rötpen  fid;,  mie  bie  innere 
•fpaut  beb  Sttet'terb,  fie  fepmeften  an  uttb  bebeefen  ftep  mit  einem  fcptüpfrigeu 
©d;tciute. 

©anz  äpnltcpe  2Serdnberungen  ftnb  eb,  bie  fiep  zuv  3**1  ber  Brunft  bei 
ben  meibtiepen  ©äugetpteren  cinftettcn  (ogt.  Rottet; et,  1.  c.  p.  257).  Ser 
gelammte  ©enitatapparat  berfetben  gerätp  in  §otge  beb  oermeprten  23Iutzm 
ftuffeb  attmatig  tn  einen  3nftaub  ber  Surgebccttz,  ber  ftd;  burd;  9?ötpe  uttb 
Stnfcpmcttung  ber  einzelnen  Speite  — meift  aud;  ber  äußeren  ©enitatien  J)  — 
auf  ben  erften  23 tief  fd;on  funb  gtebt.  Ser  pauptfdd;tiri;fte  ©t’lj  biefer  Sßer= 
ättberuttgen  tft  ber  ttterub.  Sab  früpere  Spitpettum  bcffctbcn  mirb  abgc* 
ftopett  unb  tn  eine  fd;Ieintige  9J?affe  o er  maubeit,  tu  ber  man  nod;  längere 


) 33ei  einigen  (allen?)  Säugetieren  mit  gefonberter  £arnröt;tenmünbung  (Clitoris 
perforata)  ift  ber  Singang  in  bie  meiMid)en  Steile  fonberbarer  SBeife  aufiev  ber 
ffirunüseit  burd;  SSerflebung  ber  Scpaamlippen  fefl  gcfd;lo(Ten.  So  fepe  id;  eb 
md)t  bloß  bei  bem  9flcerfd)mcincl)en  (Legal lois,  exper.  sur  le  principe  de  la 
vie  p.  o54),  fonbern  aud)  bet  ben  Käufen  unb  hatten,  bei  Meriones  unb  bei 
lalpn  2Cud)  bei  bem  menfd)(kben  S^eibe  ftnbt  ftd)  im  jungfuuulid)ni  3uftanbe 
btritnutlid)  um  t) i n tc i n (Snbe  beä  Sinus  urog’euilalis  (Vcstibulum  vnsfinao)  eine 
ftd;elf6rmige  ober  ringförmige  ^autflappe,  baß  fogenannte  .£n;me,  bas  ben  @im 
gang  in  bie  Sd;cibe  oerfdjliefit  unb  bei  ber  erften  Begattung  in  ber  Stegei  ?erriü 
fen  mirb. 
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3ctt  pt’nburd;  bie  unoerfettnbaren  ©puren  iprer  Slbflantntung  (ntepr  ober 
weniger  oeränberte  (Spttpcitaljeflen)  antrifft.  £)a$u  fonttut,  bap  bie  ©Hefe 
Per  ganjen  ©d;letmpaut  itid;t  unbeträcptltd;  junimmt  uttb  jwar  oorjttgS weife, 
wie  man  burep  ©crgleid;ung  ber  oerfept’ ebenen  3ufMnbe  bei  ben  $ünbittnen 
jtentlid;  lcid;t  ft'd)  iiberjeugett  famt,  burep  ©crgröpcritng  ber  eingebetteten 
©d;laud;brtifcu.  2lttd;  bei  bent  brii nftt'gen  SBiefcI  fanb  t'cp  (bei  einem  3nbi= 
oibitunt,  beffett  (Ster  bereite  ausgetreten  waren,  obglcicp,  wie  attö  bent  SD?attgeI 
ber  ©amenfdben  peroorging,  ttoep  feine  ^Begattung  ftattgefunben  patte)  bie 
Itterinbriifen  yott  fepr  attfepnlicper  ©röpe x). 

35er  fcpleitttige  Ueberjttg,  ber  bie  3nttenf(äcpe  beö  Uterus?  jur  3eit  ber 
©runft  bebeeft  unb,  wie  wir  erwäpnt  paben,  jiittt  gropen  j£peil  — wenn  and; 
»ictleicpt  niept  auofd;ltepltd;  — burep  bie  Sluflöfung  beS  abgeftopenen  (Spitpc* 
liuntä  gebilbet  wirb,  pat  in  oielett  gäflett,  bei  bent  Slantncpen,  ber  Äatje,  bent 
£uttbc,  ©d;wcttte  u.  a.,  etite  rötplid;e  Färbung.  35ie  ntifroffoptfepe  Unter* 
fuepttng  läpt  bett  ©ntnb  biefer  (Srfcpetnung  leidet  erfettnen.  ©?an  finbet 
(fPoud^t,  1.  c.  p.  264)  $aplreid;e  ©lutfbrpcrtpcit,  bie  bent  ©epteime  beige* 
mifd;t  ftttb  ttnb  mit  ipnt  jugleicp  burep  bie  ©epeibe  nad)  attpett  entleert  wer* 
beit.  ©ei  ber  ^njection  ber  inneren  Utertnfläepe,  bei  ber  sJlatur  ber  ©or* 
gänge,  bie  wäprenb  ber  ©runft  pt'er  ftattfinben , pat  bie  pppftfalifepe  (Srflü* 
rttng  biefer  (Srfepeinuttg  fetnerlei  @d;wterigfcitcn.  Unter  äpnltri;en  Umftänbett 
fepen  wir  ja  audp>  niept  feiten  in  attberen  tpierifd;ett  Drganctt  eine  Siitptur 
oon  ©efdpett  unb  einen  ©lutergup. 

®ie  ©ienge  beö  entleerten  ©littcS  fd;eint  bet  ben  genannten  Spieren 
uttrcgelmäpig  in  manttigfaeper  ÜJBctfe  ju  wetpfeln.  ©ei  bettt  Äaninepen  unb 
ber  Sfaijc  iß  fte  wopl  metfleitö  nur  ßöd;ft  unbebeutenb,  bei  bent  ©d;wetn  ba* 
gegen  unb  bent  ^ttttbe  mitunter  fo  beträd;tliep , bap  ber  abgepettbe  ©cplet'm 
mit  bcittlicpen  ©lutftreifen  unterniifcpt  wirb.  Slepnlt'cpeS  will  man  attep  bei 
bett  fPferben,  £t’rfcpeti  unb  fclbfl  bei  ben 2Sallftfepen  benterft  paben(Haller, 
Element,  phjsiol.  Tom.  VII.  P.  2.  p.  137). 

2ßaS  aber  pier  nur  battn  unb  wann,  nun  beiläufig,  wenn  icp  fo  fagett 
barf,  int  ©efolge  ber  materiellen  SScrättberungett  beö  UteruS  wäprettb  ber 
©runft  cintritt,  ift  in  attberett  ©äugetpierett  eine  conftantc  uttb  augenfällige 
(Srfd;einung.  ©iatt  fett ut  eine  Slnjapl  oon  Slrteit , unb  ju  biefen  gepbren 
itanteiitlid;  bte^üpe  (ogl.  befonberö  ÜJi  tt  ttt  a n tt , grortep’ö  sJloti$.  1838.  ©ept. 
9ir.  150)  uttb  bie  Slffen  (ttad;  @.  ©t.  äptlaire  alle  Slffett  ber  alten  2ßclt), 
bie  regelmäpt’g  bei  jeher  ©runfl  eine  gröpere  Stetige  oon  ©lut  auf  ber 
neitfläcpe  ipreö  Uteruö  (bei  bett  S'üpen  attSfd;licplicp  aus  bett  fogenaitnteit 
(Sarttttfcln,  bie  bei  einer  ©epwangerfepaft  jur  Slnpeftuitg  ber  jrucptfucpeit 
bienen)  auöftpet’ben  unb  ttaep  aupett  entleeren.  35aö  abgegangene  ©lut  be* 
ft£t,  nad;  ©untantt,  bei  ben  Sfüpett  eine  fepr  pelle  unb  rotpe  unb  iß 
entweber  mit  ©d;let'm  oerntifept  unb  geronnen,  ober  rein,  ungetttifd;t  unb 
flüffig.  35 e r ©lutabgang  bauert  nteift  (aud;  bei  ben  Slffett)  einige  $£agc, 
2 ober  3,  oerminbert  fid;  aber  alltttältg  unb  uiacpt  am  (Snbe  etnent  büntteren, 
peüburepfieptigen  ©d;leitttc  fpiap,  ber  aud;  Slnfattgö  oor  bent  ©lute  itt  reiep* 
ltd;ercr  ©senge  abgefonbert  würbe. 

3)ic  (Srfcpeittungen,  bie  uns?  in  biefen  fällen  bei  ber  ©runft  entgegen* 

')  2fuffatlenber  Sffieife  mar  ber  ganje  Uterus  biefeS  SEpiereS  mit  einer  bieflidjen  Stuf- 
ftgfcit  oon  weißer  5farbe  gefüllt,  bie  Icicpt  für  ©perma  püttc  gepalt. n werben 
fbnncn,  inbeffen,  wie  bie  mitcoffopifcpe  SBetradjtung  nadjwieß,  nur  aus  großen  jel-- 
lenartigen  ^etttropfen  Oeftanb,  bie  auf  ber  Oberflücpe  beS  Uterus,  maprfdjeinlid) 
oon  ben  Pier  auömttnbenben  ©d)(aucpbrüfen , abgefonbert  mürben. 
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treten,  fiimnten  in  einer  fo  außcnfaütgcn  Sßeife  mit  ber  3)?cn(tr  ua  tion 
beö  mcitfcpticpcn  äßeibed  (»gl.  über  tiefe  ben  2lrt-  ©cpmangerSpaft  oon  f*ip= 
mann,  fpanbmörtcrb.  Sp.  UI.  2Ibtp.  2.  ©.  33  ff.)  überein,  Pafj  cd  faum 
möglich  fepeint,  bie  2tnatogie  jmifepen  betben  Vorgängen  ju  oerfennen.  3« 
Der  Spat  ift  auch  bietDtcnftruation  in  t^rer  periobtfd;cu  äßieberfc^r x)  »on Stlterö 
her  fd;on  oftntald  mit  ber  23runft  ber  Spiere  oerglicpctt  morben.  ©o  lange  man 
inbeffen  bad  2Befentticpe  ber  Ü^enfiruation  in  bem  23tutahgange  fap,  fo  lange 
man  bie  übrigen  2$eränberungen  ber  ©efd)Icdftdorgane,  bie  benfelben  beglei= 
ten,  nicht  gehörig  fannte,  burfte  eine  fotepe  2tnfid;t  auf  feine  allgemeine  2In* 
erfennung  hoffen.  (Sine  SDtengc  »on  ^^pfiolcgen  unb  Anatomen  ftnb  oon 
jeper  (ich  erinnere  unter  ben  neueren  nur  an  23  urb  ad;,  gop.  Füller 
it.  2t.)  berfclbcn  auf  bad  Eutfd;iebcnfte  entgegengetreten.  Sie  befannte,  oon 
alten  ©eiten  beseitigte  Erfahrung  (ogt.  ütpntann  a.  a.  £5.  ©.  47),  baff  bie 
Eonceptton  am  teidjteften  unmittelbar  nach  ber  2)?enftruation  ftattfinbe,  mürbe 
bahin  gebeutet,  ba£  biefetbe  »burch  actioe  SSerminberung  ber  angepäuften 
23tutmaffe  bie  9icceptioitat  ber  geugungdorgane  erhöhe,  inbent  biefe,  nach« 
bem  fte  bad  Uehergemirf;t  ber  2)?affe  überttutnben,  tebeubiger  unb  empfang* 
tid;er  für  ihre  fpcct'ftfdje  Einmirfung  mürben«  (23 urb ad;). 

23e$eidpnet  bie  SD?enfiruation  beb  SBeihed  mirftid;  bie  periobt’fcpe  28ie* 
berfehr  bedjenigen  guftuubed,  ben  mir  atd  23runS  bei  ben  Spieren  fennen 
gelernt  pahen,  fo  tft  ed  oor  2tftem  unumgänglich  notpmenbt'g,  baff  Se  mit 
ber  Dieifutig  unb  ^öfttng  eined  Eicpend  oerbunbett  fei.  Unb  mirftiep  fönnen 
mir  btefed  nad;  ben  Erfahrungen  ber  neueren  unb  neueften  3eit  (in  ber  mir 
überhaupt  erft  auf  bie  23eränberungen  ber  inneren  ©entfalten  mäprenb  ber 
2)?enftruatt'on  aufnterffatn  gemorbett  Sub)  ntept  tanger  bejmetfeltt.  ©eitbem 
burep  bie  Arbeiten  oon  ^oud;et,  ^iaetboröfp  unb  23tfd;off  bie  2(nga* 
ben  über  bie  Soufiftenj  ber  SD'JenSruation  unb  getbeu  Körper,  bie  juerfl  oon 
2? e g r t e r unb  faft  gleichzeitig  oon  SBittiam  goned,  See,  ^aterfon, 
ÜÖZontgomerp  u.  2t.  gemaept  maren,  ipre  23cftätigung , bie  ganje  Vepre 
oon  ber  fDienfUuation  jugtetd;  ipre  gehörige  Sßtirbigung  gefunben  pat,  bür* 
fen  mir  ed  atd  eine  audgemad;te  Spatfacpe  anfepett,  bafj  bie  3 eit  ber 
SDJ e it ftrua ti o it  juglet’d;  biefentge  iS/  in  metri;er  bie  ©raaf’* 
f d; i e n g o 1 1 1 f e t j it  in  Reifen  unb  23  e r ft  e n f o mm  e n.  ©o  oft  feitper  ber 
§eid;nam  eined  Sßctbeö,  ob  grau  ober  guttgfrait,  mäprettb  ber  tftfenSruation 
ober  furj  nad;  berfclbcn  jur  Unterfucpung  fant  (unb  fotepe  gatte  S»b  fpätcr 
noep  oon  E cf  er,  ganzer,  9?itd;ie,  21  r g e n t i , ©erred,  fpprtt,  2o* 
catelti,  S a t p e b p , E o ft e , ip.  2)? e cf c t , ip a n n o o e r , © e r t a cp , S a I * 
ton  it.  21.  beöbacptet),  fanb  man  beSänbtg  einen  oottSänbig  gereiften  ober 
Spott  geplagten  gottifet.  Ed  mürbe  jtt  meit  füpren,  bie  einzelnen  23eobacp* 
tungen  pter  im  ©pectetten  mt’eberjugcben,  juntal  biefetbett  bereits?  oon  St'|* 
mann  junt  Speit  (a.  a.  £D.  ©.  45)  audfüprttcp  angejogeit  S11^-  gtp  uutt 
nur  noep  ermäpnen,  baff  tep  fetbft  bei  breien  oerfeptebenen  ©ctegeupeiten  Pid* 


) ,jn  ber  Stegel  f etjrt  biefe  $2tenftruation  befannttiep,  mie  bie  SSrunft  ber  2tffcn, 
oteter  -paustpiere  u.  a.,  in  einem  oiermöcpentlicpen  SEppud  mieber.  3n  ben  n6rb= 
Itcpen  ©egenben  folten  ipre  fperioben  inbeffen  meiter  auö  einanber  liegen-  Sie 
Capplanbennnen  unb  ©rönldnbecinnen  fotlen  (Velpcnu,  traitc  compl.  de  l’art 
des  accouchem.  I.  I.  p.  126)  nur  aUe  brei  Monate,  bier  unb  ba  fo^ar  ( Gar- 
the n,  Traite  d’accouchcm.  T.  I.  p.  233)  nur  $mei  ober  brei  Sföol  iSbrlid)  men' 
ftruivt  fein,  ©ollte  ft  cp  biefeß  betätigen,  fo  mürbe  barin  eine  neue  Analogie  mit 
ber  ffltunfl,  oon  bereu  periobifeper  SBieberfepr  mir  oben  etmaö  ÄePnlicpeS  fennen 
gelernt  paben,  gegeben  fein. 
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her  oott  ber  Bildung  etned  gelben  STörperd  jur  3cit  ber  SD?enfiruatton  mid; 
liberjcugcn  foitntc.  Boit  beit  hier  angeführten  Beobachtungen  ftnb  übrigend 
einige  bedhalb  befottberd  intereffant,  rnct'1  ftc  unter  Uittftänben  angeftetlt 
würben,  wo,  wenn  aud;  nid;t  gerade  bt'e  Begattung,  bod;  wenigftend  bad 
Borbringen  bed  ©antcnd  bt’d  311  beit  Sicrftöcfen  behindert  war.  ©o  ber  ffafl 
ooit  2 o ca  teil i (Jrort'ep’d  9tot.  1848.  sJ?oo.  ©.  930),  in  beut  burd;  Ber* 
wachfung  bed  Sputend  ein  Berfd)lufj  ber  Bagt'na  ftattfanb,  uitb  ber  eine  galt 
sott  ÜJiecfel  (3enaifd;e  2lnnalett  1849.  @.  194),  in  betn  tro$  ber  Dblt't* 
teratton  ber  gimbriett  ein  söflig  gereifter  gollifel  »orhanben  war.  Sd  fiitb 
bied  Beobachtungen,  bic  ftd)  soHfontmcit  an  bie  Dtefultate  anfchliejjen , bt'e 
fd;on  sott  |)ai  ghton  (9?etTd  2lrd).  III.  ©.  46)  unb  fpätcr  son  Bi* 
fd)off  (Bcwctd  u.  f.  w.  ©.  10 — 17)  burd)  Unterbindung  ber  Eileiter  ober 
ilterudhörner  bei  £>unben  n.  a.  Säugetieren  gewonnen  ftnb,  bie  bett  sJ?ad)* 
mct'd  liefern,  bafj  bt'e  Reifung  unb  Sofung  ber  Sier  auch  bei  ben 
95? e n f d; e n unabhängig  s o tt  ber  © i u w i r I u n g b e d ©amend  »er 
f i d;  g e h e. 

£er  Sludtritt  bed  Sid;end  aud  beit  gereiften  gollt'feln  fd;etnt  übrigend 
in  ber  Siegel  erft  gegen  bad  Snbc  ber  Bicnftruation  flattjuftnben  (Siaci* 
bordfp,  Btfd;off).  Sd  gel;t  bad  fd;on  barattd  beroor,  bafj  in  einem 
£l)cilc  ber  angeführten  gälte  ftatt  etned  gelben  ftbrperd,  wie  wtr  erwähnt 
haben,  nur  erft  etn  ftarf  entwicfeltcr,  reifer  gollifel  angetroffen  würbe.  sJ?ad; 
beit  Bcobad;titngen  oott  Bifd;off  ift  biefcd  aud)  bet  ber  Brunft  ber  ©äu* 
geliere  ber  gewöl)ttlid;e  galt.  Bei  ©d;wcinen,  fpitnbinnen  u.  a.  ftnb  in  ber 
erflctt  ber  Brunft  bic  ©raaf’fd;ett  gollifet,  wenn  aud;  beträd;tlich 
gcf(hwollcit,%od;  meijtend  noch  gefdjtoffen.  gnbeffett  ^at  ed  ben  2lnfd)et'tt, 
ald  wenn  bie  3eit  bed  2ludtritted  für  bt'e  reifen  Ster  ntd;t  ganj  genau  ftrirt 
fei,  fotibcrn  bitrch  jttfälligc  Untftänbc  ber  mannigfachen  2lrt  bald  befchteu* 
nigt,  balb  and;  etwad  rctarbtrt  werbe,  ©o  fanb  j.  B.  Softe,  bent  aud  ber 
fParifer  jJJZorgtte  etn  rctc^ed  SP?atcrial  für  fold;c  IXnterfuc^ungcn  jtt  (Gebote 
ftanb  (1.  c.  p.  221),  in  einem  gälte  fd;on  aut  crfteit  £age  ber  Biettfiruation 
ein  frifd;cd  Corpus  luteum.  gtt  einem  aubereit  gälte  war  ber  gollifet  ba* 
gegen  noch  ant  fünften  £age  ttad;  Slufhören  bed  Bfutabgattged  gcfd;Ioffen, 
aber  in  einem  folchen  ©rabc  audgebehnt,  bafj  ein  leid;ter  £)rucf  hinreichte, 
ihn  $u  jerfprcngcit.  grct’lid;  erfahren  wir  nicht,  ob  in  biefent  gaße  — wad 
hoch  gemtfj  ooit  grofjer  Bebeittung  ift  — bie  Bienftruation  t'hrett  normalen 
Bcrlauf  hatte. 

Sd  wirb  bt'e  Aufgabe  einer  fpäteren  3ctt  feilt,  bie  ©regelt  bt'cfed  Spiel* 
raunted  näher  ju  beftimmett,  namentlich  auch  31t  ctttfd)ciben,  ob  eine  Berfpä* 
tung  in  ber  3eit  ber  Siet'fe,  wie  man  wol;l  behauptet  hat,  btd  311  einer  Ber* 
öbuttg  unb  Stücfbilbung  bed  goltifeld  ohne  Sludtritt  bed  Sichend  hinführen 
fönnte.  Sin  galt,  ber  für  bic  SD?öglt’cf)fett  einer  fold;cn  Srfcheinung  fprcd;eit 
bürftc,  ift  oon  90?ccfcl  (a.  a.  £).  ©.  199),  ein  3Wciter  wiederum  001t  Softe 
(I.  c.)  bcfd;riebcn  l).  £er  lefctere  betrifft  ein  fitngcd  sJ>?äbd;en,  bad  ftd;  fünf* 
3chn  Sage  nach  ihrer  Btcnftruation  ben  Sob  gab,  ftatt  etned  frifcf;en  gelben 
fiorperd  in  beit  Dsaricn  aber  nur  einen  ftarf  cntwicfclten  ©raaffd;ett 


')  Sin  britter  galt  oon  SEBagner  (Bhpfiol.  S.  51),  in  bem  bei  einer  47jährigen 
grau,  bie  20  Sage  nach  ihrer  SJtenftruation  ftarb,  »jwar  ein  gollifel  ober  eine 
Stelle  bed  Sierftocfö  mit  3?lut  unterlaufen , aber  ohne  Stifi  unb  9tarbe  unb  ohne 
bie  djarafteriftifchen  Äenn^eichen  bed  Corpus  luteum«  gefunben  würbe,  fdjeint  mir 
nicht  fo  fidjer,  ba,  wie  wir  je^t  wiffen,  ein  frifd)e6  Corpus  luteum  in  ber  Shat 
einem  mit  Blut  unterlaufenen  unb  gefüllten  gollifel  bidweilen  fepr  dhnlid)  ficht. 
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mit  mehreren  öfteren  gelben  Körpern  erfennen  fiep,  Sbenfo  war  eö 
tu  bei»  Sfleef  cf’fd;cn  gaffe  bet  einer  3(j}äf>rt'gen  fpphtfitifd;cn  ^erfon,  bte 
bvet  2ßo<hett  wer  i(;rcm  Stöbe  menftrutrt  war,  aud;  am  festen  Stage  if)tcö 
ücbeitö  nod;  einmal  eine  geringe  anomale  ©?cnftrua6  (i1)  ©futung  gehabt 
batte,  tro^bem  aber  auper  ad;t  gauj  alten  gelben  Körpern  in  i(;ren  £)oartcn 
nur  einen  unoerfeftten  ©raaffd;ctt  gotfifcf  »ott  3 1/2///  mit  fdjön  gerotteter 
Membran  entlieft,  ©o  auffalfcnb  nun  tibrigenö  tiefe  Angaben  aud;  ftnb, 
[o  mödjten  wir  bod;  einpwetfen,  fo  fange  fte  ber  gropeit  £ai)l  ber  übrigen 
^Beobachtungen  nod;  allein  gegenüberftebeu,  fein  befonbereö  ©ewid;t  auf  fte 
ju  fegen  haben.  Uebrtgenö  bin  td;  weit  baoon  entfernt,  eine  fofef^e  9?ücfbtf= 
bung  überhaupt  afö  einen  unmöglichen  Vorgang  jtt  bc$eid;nen;  nur  baö  rnup 
id;  befreiten,  bap  et  ein  normaler  unb  gewöhnlicher  Vorgang  fei. 

SDte  23ifbung  ber  gelben  Körper  ift  ttad;  itnferen  gegenwärtigen  Kennt* 
ntffen  an  ftd;  fcf;on  ein  fpnfänglid;er  fBeweiö  oott  bem  Hluötritt  ber  St'd;en. 
Stro^bem  aber  mup  eö  immer  nod;  afö  eine  wünfd;cnöwerthe  ^Bereicherung 
unferer  Srfaf;rungcu  betrad;tct  werben,  bap  eö  in  ber  £hat  tn  einigen  fefte= 
tten  gälten  gefmtgeu  ifl: , baö  auögetrcteue  Sieben  auf  feinem  2Bege  nach 
aupett  in  ben  Sifeitcrn  aufjupnben.  £>er  eine  tiefer  gaffe  ift  oon  öp  9 r t f 
(Sebrbucb  ber  Sfitat.  beö  £D?enfri>en.  ©.  509)  bei  einem  jungen  SD?äbd;en 
beobachtet,  baö  mäbrcnb  ihrer  erften  ^Dcenftruation  ciucö  jufäfftgen  SSobeö 
ftarb.  SE)aö  Std;en,  baö  im  Sileiter  (an  wefd;cr  ©teile  ?)  aufgefitnben  würbe, 
map  etwa  1/s/u  (0, 1 3///)  unb  beftanb  auö  einer  äuperft  burd;pd;tigcn  3^na 
mit  einer  ffeinett  SDotterfugel  oon  1/40"//  bte  burch  eine  helfe  gfüfpgfeit  oon 
ihrer  3bua  getrennt  war.  3mei  anbere  fofdje  gaffe  werben  (Philosoph. 
Mag.  1851.  Vol.  II.  Nr.  1 1 ober  grortep’ö  Stageöbcr.  1852.  9h\G03)  oott 
?athcbt;  berichtet,  SDaö  eine  3D?af  fotf  baö  Sid;cu  einen  3e>ff  weit  oon 
bem  Strid;ter  entfernt  gewefett  fein,  iitbeffcit  ifl  bic  23cfd;reibuug  beffcfbcit 
fo  ungeuiigenb,  bap  man  über  bie  wtrfftd;e  9?atur  beö  fraglichen  K’örperö  in 
3 weifet  bfeibeit  ntup  (ber  23eobad;ter  fagt:  an  ovule,  for  it  consisted  of 
nucleated  cells  and  oil-globules)..  £)aÖ  attbere  8D7af  wirb  baö  Sichen  mit 
3ona  unb  Keimbfäöd;cn  genauer  d;araftcriprt,  fo  bap  man  ber  ^Beobachtung 
wohf  ©fauben  fd;enfeit  barf.  Sö  t; eipt:  „this  globular  inass  — — was 
found  to  consist  exlernally  of  a niass  of  nucleated  cells,  the  remains  of 
the  tunica  granulosa,  and  of  a transparent  ring  enclosing  an  opace  granu- 
lär niass  and  a highly  pellucld  spot.“  gtt  beibett  gäffett  War  baö  ippmcit 
unoerle^t,  ber  Stob  nod;  währenb  ber  3)Zenftruatton  eingetreten.  Sfnbere 
33eobad;tcr  ftnb  freilich  nicht  fo  gfücfftch  gewefen.  ©tuubcn  unb  Stage  fang 
haben  fie  beut  -Diifroffope  geopfert,  opttc  jernalö  burd;  einen  gliicffi^ctt  guub 
für  ihre  ^Bemühungen  belohnt  ju  werben.  2)od;,  wie  fd;on  oben  bemerft, 
bte  (Schwierigfeiten  bt’efcr  llnterfud;nngcn  pub  faft  unübcrwiitblich.  SDaö 
Slufpnben  beö  ntenfd;ftchen  Stchenö  in  ben  Stuben  wirb  immer  ein  3 11  faft 
bleiben. 

2ßie  tibrigenö  bie  SBifbung  beö  gelben  Körpcrö  bei  ben  ©äugethicrett 
nid;t  bte  cinjige  SSerättbcrung  ift , bic  währenb  ber  SBrunft  in  ben  weiblichen 
©enttafien  oor  fiep  gef;t,  fo  ift  fie  auch  nicht  bte  cinjige  bei  bem  menftrut* 
renbett  SHtcibe.  gtt  gofgc  beö  ocrntchrtcu  SBfutanbraugeö  wirb  aud;  ber 
llteruö  ber  ©i^  gewiffer  cigenthümfichcr  Vorgänge,  wie  wir  pe  fch ott  oben 
bei  ben  brünpigen  ©äugetbieren  fennen  gelernt  haben,  ©mrd;  llmfangöjw 
nähme  unb  Sßerbicfung  ber  inneren  ©d;feimhaut  mup  pcb  berfefbe  in  gfcid;cr 
SDBeife  für  bie  2fufnaf;mc  beö  Sidjcnö  oorbcretteit. 

SOßoroitf  biefe  UmfangÖjunaf;me  beö  menftvuireuben  llteruö  beruhe,  ift 
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1 nö  fe^t  norf;  uid;t  mit  oöttt'ger  ©ewißßeit  nad;gewtefeit.  gnbeffen  ift  eö  fet>r 
tt> af> vfri> ct nl t rf^,  baß  fic  nicßt  bloß  burcß  bcn  größeren  231utretcßtßum,  fonberit 
aurf;  burrf;  eine  ©eweböoeränberitng  in  ber  ©ubftauj  berSßanbungen  bebiitgt 
»erbe.  gtir  bcn  [d; wenigeren  Itteruö  tft  biefeö  wenigftenö  eine  aitögentacßte 
$£ßatfacßc  (oergl.  Stil  (an,  fpettle’d  itnb  Spfeitfer’ö  3citfcf>rift.  IX.  ©.  1). 

Die  2?  erbt  düng  ber  inneren  © cß  I e i nt  ß a it  t rebucirt  fiel;  im 
2Befeittlid;en  auf  eine  anfeßnltcße  SBergrößerung  ber  Ittcrtitbrüfen,  bie  fonfi  nur 
fd;wer  ntib  feiten  mit  SefHmmtßett  waßrgcnontmcit  werben  tonnen,  jefjt  aber, 
wäßreub  ber  SSienftruation,  ju  anfeßitltcßeit,  über  V“ langen  @cßläitd;ett  ßeratt* 
wacßfeit.  ©d;ott  mit  bloßem  2(uge  fteßt  man  bie  Deffnungen  berfelben,  bie 
itacß  bent  SSerlufte  beb  früheren  glitttmerepttßeliumö  frei  ju  Dage  liegen  ttttb 
ber  ganjett  inneren  ttteruöflädje  ein  ftebforntigeö  Slttöfeßett  geben.  Dte  Drü= 
fett  felbft  erfreuten  auf  bett  Durcßfcßnittöfläd;cn  alö  angefd;wollette  ©trdnge 
mit  einem  weißlid;ctt,  utifroffopifd;  auö  3ellett  befteßenben  gnßalt.  @ie  bilbett  mit 
beit  übrigen  ©cwcbötßctlctt  ber  ©cßleintßaut  eine  befonbere,  gegen  bie  3D?uö- 
felwanbttngen  fd;arf  begrenzte  ©eßteßt,  bie  ftd;  bei  cintrctenber  ©d;wanger* 
feßaft  oßttc  SBettered  in  bie  befannte  Tunica  decidua  ocrwanbclt.  git  früße= 
rer  3eit  ßiclt  man  bie  Slnwefenßett  bt'efer  fogeuannten  fpuitter’fcßcn  Spant 
(bereit  gcnett'fcßc  23e$icßung  ju  ber  Uteruöfcßleintßaut  juerft  oon  ©ct'ler  be= 
ßauptet,  bann  netterbingö  burcß  Sßcbcr  mit  23ejKtnmtßeit  nad;gemt'cfen 
Würbe)  für  ein  cßarafteriftifd;eö  Ütterfntal  ber  ©eßwattgerfeßaft,  aber  feit 
bett  23eobad;tungett  oott  Spoucßet  (I.  c.  p.  250),  bie  fpäterßin  oon  9?  o= 
btn,  ganzer,  Softe,  £>.  2D?  c cf  e t ttttb  Dal  ton  betätigt  ttttb  berichtigt 
ftttb — )Poud;ct  waren  bt'c  23cjießttngcn  ber  Dectbua  ju  ber  Uterin- 
fcßleintßaut  uttbefanttt  geblieben  — wtffeit  wir,  baß  tßre  23tlbmtg  oon  einer 
©eßwängerung  ebeitfo  ttnabßangtg  ift,  wie  bie  23ilbttttg  eütcö  gelben 
Slörperö. 

£)b  biefe  Decibua  nun  aber  bet  einer  (eben  sJ)?cnftruatton  t'ßre  oolle 
Sntwictelung  crret’d;e,  ift  eine  anbere  grage.  9)?ectcl  (a.  a.  £).  ©.  199) 
ertlärt  fte  gerabcjtt  für  inconjiattt  unb  ftebt  in  ißr  nur  eine  ßäitftgc,  bei  ber 
9D?enftrttation  oft  oorfoutincnbe  gorttt  ber  SBerbicfung  ber  ©cßleintßaut.  21ttcß 
Dal  ton  crwäßnt  tßrer  fcttteöwcgö  bei  allen  bett  oott  ißnt  itnterfucßten  nten= 
ftruirenben  grucßtßältern.  gd;  felbft  beobaeßtete  mit  ^)rof.  23t feß off  einmal 
bei  einem  tltcruö  mit  frifeßem  Corpus  luteum,  ber  unmittelbar  naeß  ber 
2)?enfiruatiott  jttr  Itnterfucßitng  tarn,  eine  nur  wenig  oerbtefte  ©d;Ieintßaitt 
oon  gewößnlt’cßer  23cfcßaffenßct’t,  wäßrettb  in  jweten  anberett  gatten  eine 
förmliche  Decibua  ftd;  cntmicfelt  jeigte,  oßnc  baß  wir  beftimmte  3«cßen 
einer  jtattgefunbenen  ©eßwängerung  ober  23egattung  etitbecfeit  tonnten. 
sJtad;  btefett  23cobacßtungcn  feßetnt  cd  nun  wtrfliri;,  alö  wenn  bie  23erbtcfung 
ber  ttteruöfcßlcimßaut  bei  ber  Sttienftruation  nid;t  immer  btö  ju  ber  S3ilbttng 
einer  Decibua  ßt'nfüßre.  Daß  biefeö  für  bie  ©cßictfale  beö  Stcßcnö  bei  einer 
etwa  etntretenben  23efrud;tung  gattj  gleid;gülttg  fei,  ift  fattttt  attjuneßmett. 
SSiel  näßer  liegt  bie  Sßermutßung,  baß  ttt  fold;cn  galten,  in  benett  bie  llte= 
ruöfcßleimßaut  nur  unoottftänbtg  wäßrenb  ber  Wenftruation  fid;  entwickelt, 
{eine  gcßörige  23efejiigung  beö  Stdjetiö  unb  ein  feßr  frühzeitiger  2(bortuö 
et’ntreten  werbe. 

Heber  bt'c  fpciterett  ©cßictfale  ber  Dectbua  in  bem  unbefrud)tcten  Ittcruö 
ift  erft  wenig  befannt  geworben.  sJ?ad;  beit  Eingaben  ooit  ^3 o ließet  würbe 
btcfclbc  in  toto  abgeftoßen  uttb  jeßn  btö  funfjeßn  Dagc  nad;  ?lttfßörctt  ber 
SDienftruation  unter  ftcirfereitt  ©eßletmabgattge  in  gornt  einer  jäßen  etwetß* 
artigen  93? a ff e oon  flockiger  23efcßaffenßett  burd;  bie  äußeren  ©eiütalten  attö- 


878  3™Öttng. 

gefduebett J).  gur  einen  folgen  Vorgang  fc^emctt  aud)  bte  fcpon  mehrfach 
(oott  2)  c um  an,  Burbacp’d  'jPhpf-  1.  ©.  07,  Oldham,  Med.  Gazelle 
1840,  P-  910/  Dubois,  Gazelle  med.  1847.  Nr.  37,  Follin,  Soc.  de 
Jliolog.  de  Paris.  1849.  Dec.)  bcobad)tcten  pathologtfd)ctt  gcille  ju  fprecpen, 
tu  betten  gegen  bad  (£ttbe  einer  fcpmerjhaftcn  B?euftruatton  eine  mehr  ober 
nttnber  jufammenheingenbe  dpaittröhrc,  bt'c  m'd;t  Mop  (£>uboid)  bic  ©eftalt  , 
Per  Uterin^öf;le , foitbcrn  and;  bcutltd;  (Dlbhant)  bic  brüftge  ©tructur 
ber  Secibua  ^atte,  nad)  aufm  abging. 

üBentt  mir  alle  bie  einzelnen  (£rfcpeinuttgen  ber  sD?enftruation  fe$t  nod) 
einmal,  nad)bcnt  mir  biefelhen  tut  ©pecietlcn  {ernten  gelernt  haben,  in  ihrer 
©efammtheit  überbltcfen,  fo,  glaube  id),  {amt  mirf(td)  {ein  längerer  3'oeifcl 
barüber  obmalten,  baf  ber  Blntflitfi,  ber  fte  fo  auffatienb  audjcid)net,  ju  ben 
übrigen  gleichzeitigen  Beränberitngen  ber  inneren  ©efd)led)tdorgane,  nament= 
lieh  ju  ben  Borgängen  in  ben  Soarien,  fid)  ganj  ebenfo  »erteilt,  mie  ber 
pcriobifdje  Blutabgang  bet  ntattd;ett  ©äugetpieren  ju  ben  inneren  Srfcpei* 
nungett  ber  Brunft.  Bfag  biefer  Blutflujj  and;  immerhin  bad 
augenfälligst  SI>? e r { tn a I ber  9Ä  e nft  r u a t ion  fein,  bad  mefent* 

I i cf e B? o m e tt t berfelben  beruht  in  a tt b e r e n Vorgängen,  b e = 
ruht  — fo  büvfett  mir  mopl  mit  ailer  Sntfcpiebenheit  behaupten  — in 
ber  p e r i o b i f d;  e n Reifung  u tt  b 2 ö f tt  tt  g ber  2 i d)  e tt 2). 

(Jd  ifl  nid;t  bloß  bie  Slnalogte  mit  ben  oermaubten  2^^terformen , bie 
und  ju  biefer  Behauptung  berechtigt.  Slmp  fonft  giebt  ed  noch  eine  Slnjapl 
»on  Sth«tfachen,  bte  {aum  eine  anbere  Deutung  julaffen.  @o  ift  cd  j.  23. 
pinretepenb  befannt,  bafj  manche  grauen,  uttb  namentlich  — mentt  mir  oon 
gemtffen  pathologischen  3u|lätiben,  befonberd  ber  (Jplorofe,  abfepen  — 
fotd;e,  bie  bei  frugaler  Nahrung  ettt  arbeitfamed  unb  an  {brperlid;en  2ln*  1 
firenguttgen  reieped  £ebett  fuhren,  mährenb  ber  5D?enftruatton  nur  mentg  ober 
felbjt  gar  fein  Blut  entleeren.  Sic  äufjeren  ©rfcpcinungeu  ber  sD?en(truation 
befd;ränfen  ftd>  in  fold;ctt  gäßen,  mie  bie  ber  Brunft  bei  ben  metften  ©äuge* 


*)  3<h  habe  fpdtec  ©elegenpeit  gehabt,  mid)  baoon  ju  überzeugen,  baß  um  bte  an» 
gegebene  3eit  (mdprenb  ber  fogenannten  meißen  Siegeln)  mirfliep  fehr  aEgemein 
oon  ben  SBetbern  eine  jähe  Sftaffe,  mie  fte  fPoud)et  befeprieben,  nad)  außen  ent: 
leert  mirb.  S3ei  mifroffopifeper  Unterfudjung  beftept  biefelbe  ber  £auptfad)e  nad) 
aud  fogenannten  ©d)leim  = ober  (Siterforpercpen,  bie  mit  japlreüpen,  oft  in  gr&ße= 
ten  ober  fleirteren  gehen  pautartig  jufammenbängenben  fPftafterjeilen.  mie  fte  be= 
- fanntlid)  (22ircpom,  grotiep’d  Stat.  1847.  Str.  20)  in  ben  oberen  Schichten  ber 
Secibua  oorfominen,  untermifept  finb.  daneben  aber  finbe  icp  pier  unb  ba  un= 
oerbennbare  ©puren  ber  früheren  Uterinbrüfen,  einfache  ©epläuepe  oon 
anfepnlicper  ©rbße  mit  einer  dufferen  ftructurlofen  £aut  unb  abgeplatteten,  t>ei= 
nape  pflafterfSrmigen  teilen  im  inneren.  Sie  Stufen  ber  Secibua  enthalten  al= 
letbingd  furje Gsplinberjellen  (beim  ©d)mein  nad)  Sepbig’d  (Sntbecfung  mit  glim* 
nterpaaren);  biefe  fönnen  aber  ja  allmälig  ipre  früperegorm  oerdnbern.  $ierntcp 
ffpeint  ed  mir  nun  mirfliep  fepr  maprfd)einlicp , baß.  bie  Secibua  im  unbe« 
fruchteten  Uterud  abgeftoßen  unb  fd)ließlid)  in  oeranberter  gorm 
e.tn  0aEertartiger  giemtidp  fefter  ©cpleim)  audgefd)iebeti  roerbe. 

) 2lld  etnen  Unterfcpieb  jmifdjen  a3runft  unb  SPenftruation  mad)t  man  noep  peute 
btdmetlett  ben  ©ap  geltenb , baß  bei  ben  brunftigen  ©dugetpieren  bic  ©efd)led)td-' 
lufr  fepr  auffallenb  erpöpt  fei,  mdprenb  bad  tnenftruirenbe  3Beib  bagegen  eine  ICb- 
netgung  oor  bem  mdnnlicpen  ©efcplecpte  pabe.  Snbeffen  bemerft  fepon  58  if  cp  off 
mit  3ted)t,  bad  aud)  bad  mciblidjc  Spier  (ftünbin  u.  a.)  bei  bem  ©intritte  ber 
SSrunft  bie  Begattung  nicht  julaffe,  fonbern  erft  bann,  menn  bie  bt'c  Srunjt  be= 
gleitenben  ^pdnomene  bid  31t  einer  gemiffen  ©tufe  cntmicfelt  finb.  Unb  mit  bem 
Ablauf  ber  50tenftruation  erpdpt  fiep  aud)  bei  bem  menfcplidjcn  SBeibc  befanntlicp 
ber  ©efd)led)tdtrieb. 
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toteren,  auf  bic  Sluöfchetbung  eines  mehr  ober  ntinber  reidßichcn  ©chletnteS, 
unb  ftnb  mitunter  fogar  fo  unbebeutcub,  baß  fie  gang  uubemerft  oorüber* 
gefeit.  2lud;  bet  beit  Sapplänbertnnen  uiib  anberen  23cwohncrn  arctißhcr 
Sauber  foll  ber  9)?enßrualfluß  tut  l;öd;ßcn  ©rabc  bcfd;ränft  fein. 

SDaß  bic  cigeutlid;c  Urfachc  ber  Ü)?enßruation  aber  wirflich  in  ben  £)oa* 
rt'cn  gu  fitd;cn  fei,  baß  ber  Uterus  crfl  fccunbär  ftd;  habet  beteilige,  bafiir 
fpred;cn  eine  2)?enge  pathologt'ßher  gälte  in  übergcugenbftcr  äöeifc.  3d; 
erinnere  (;icr  gunäri;ft  an  bie  fd;on  oben  ermähnten  23cobad;tungen  oon 
Roberts?  (Journ.  l’kxpe'rience  1843),  ttad;  benen  bie  weiblichen  Saftraten 
einer  (eben  ©pur  ber  2)?cnßruation  entbehren,  wie  bic  ocrfd;nittcncn  ©d;weine 
ber  23runß,  erinnere  an  ben  befannten,  oielleicht  noch  übcrgeugeubercu  gatl 
beS  berühmten  ^Ott  (Oeuvres  Chirurgie.  Par.  1771.  T.  I.  p.  492),  in 
bent  bei  einer  gefunben,  in  normaler  äßet'fc  menßrutrenben  grau  »ott  25 
fahren  mit  ber  Entfernung  ber  beibett  Doarien,  bic  bruchfacfförnttg  burep 
bcti  ßciftcncanal  hcroorgctrctcn  waren,  bie  3)?enßruation  für  immer  auöblteb. 
Ebcnfo  fanben  tpannooer  (om  Menslruationens  Betydning,  Kjobenhavn. 
1851)  unb  23ernarb  (l’Union,  1851.  p.  127)  bei  grauen,  bie  niemals 
menftruirt  gewefen  waren,  auch  niemals  geboren  Ratten , eine  uitoollftänbige 
Entwicklung  ober  felbft  einen  gängigen  2)?angel  ber  SDoart'en,  währenb  bie 
übrigen  @cfd;lcd;tötheile  gang  normal  gebilbet  waren.  ($n  bem  gatte  oon 
ipannooer  waren  bie  Eicrßöcfc  Hein  unb  ol;ne  ©raaffeße  gotlifcl).  £>er 
angeborene  ober  aud;  fpätcr  burch  eine  £)pcration  herbeigeführte  Mangel 
beS  ItteruS  fann  bagegen  nur  ben  231utßuß  ber  Sftcnßruation  unterbrüefen. 
SDic  SBeränberungcn  in  ben  £)oaricn,  9fctfung  unb  Söfung  ber  Eier,  gehen 
tu  gewohnter  SBeifc  »or  ftd;  unb  äußern  ßcß  (oergl.  Stiebe  mann,  über 
bie  ßellocrtretenbc  9)ienftruatiou  ©.  32  ff.;  2?  er  narb,  1.  c.)  tu  periobtfd;en 
Erfd;etnungcn  einer  örtlichen  ober  allgemeinen  Eongeftion,  bic  ben  'Dien- 
ßrualßuß  »ertreten. 

Obgleich  wir  nun  übrigens  nad;  allen  biefen  Stlmtfadjcn  ben  periobi- 
fehen  331utabgang  aus  ben  äußeren  ©enitalien  beS  mcnfchlichcn  2Bet'beS  nid;t 
für  bie  wefentliche  Erfchciitung  ber  9)?cnßruation  Ratten  föttnen,  fo  ftnb 
wir  hoch  weit  baoott  entfernt,  überhaupt  eine  jebc  phpfiologißhc  23cbeutung 
beffelben  gu  befreiten.  £)ic  Erfahrungen  ber  ärgtltchcn  fPrart'S  würben  und 
halb  eines  Slnberctt  belehren.  SDt'c  plöfßid;e  Unterbrücfuug  beS  9)?enßrual= 
fluffeS,  eine  ©törung  fener  phpßfaltfd;en  Vorgänge,  bie  ben  SluStrttt  beS 
33IuteS  aus  ben  ©efäßett  bcö  Uterus  ocrmitteln,  h<*t  ia  befanntlich  in  faft 
aßen  gälten  eine  Diethe  oon  mehr  ober  ntitiber  gefährlichen  franfh^ften  ©pm* 
ptomen  gur  golge. 

SDaö  231ut,  baS  gur  3l'it  ber  5D?cußruatiou  entleert  wirb,  enthält  alle 
Wcfentlichen  33eßanbtheile  beS  normalen  231uteS,  enthält  außer  bem  Eiweiß, 
bem  231utfarbeftoff,  bett  ©algen  u.  f.  w.  nach  ktt  neueren  Unterfitchungen 
oon  SDettiS  (Soße,  1.  c.  p.  205)  unb  •£>  eitle  namentlich  auch  gaferftoff, 
beffeit  SSorfomnten  man  früheren  in  Slbrcbe  flcHte.  SDt'e  23efonbcr(;citcn, 
bie  eS  barbietet , werben  ftd>  bttrd;  bie  äußeren  ffierhältniffc , unter 
benen  es  entleert  wirb,  gewiß  hinlänglich  «Hären  laffen.  Unter  folgen 
Umßänben  möchten  wir  bentt  aud;  wohl  fcßwcrlid;  berechtigt  fein,  baS  ©ien* 
ßrualblut  etwa  als  einen  unbrauchbaren  2luSWurfdftoff  gu  betrachten.  ES  iß 
ein  St(;eil  beS  231uteS,  baS  im  Körper  circulirt,  ebeitfo  braud;bar,  wie  ber 
gurücfbletbenbe,  für  bie  materiellen  23cbürfniffe  beS  ftörperS.  Slber  cS  iß  nicht 
git  feber  3eit,  nid;t  unter  allen  llntßäubeu  gu  oerwerthen.  ES  iß  ein  Heber* 
fd;uß,  ber  im  ©etriebe  beS  inbioibuellcn  ScbcuS  gewonnen  wirb,  beffen  33il* 
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bung  Pttrd;  toic  ganje  mcd;anifd;c  Anlage  bcö  Slörpcrö  ermöglicht  ift.  3» 
bicfcv  33ejtehuitg  fte^t  eö  bem  Söitbungßmateriate,  mctd;cö  fonft  etwa  für  ben 
Aufbau  beö  Smhrpo,  für  bic  SCuöftattung  ber  Cf ter  u.  f.  m.  »ermenbet  mtrb, 
»ottftänbig  glcid;.  Hub  in  ber  £hat  ccfftrt  and;  befannttid)  ber  5D?enfiruat= 
flufj  »on  bent  Momente  an,  in  bent  ber  Sntbrpo  im  ©d;oofje  ber 
SD?utter  feine  2lnfprüd;e  gettenb  mad;t.  Ser  Uebcrfd;ufi,  ber  frü^cr^in  unbe*  j 
fd;abct  ber  inbiotbuetten  Srtflenj  entfernt  merben  tonnte,  ja  fetbft  entfernt 
merben  ntufjte,  memt  er  nid;t  bte  ntannigfachften  ©törmigcit  »crantaffen  fot(, 
bient  jeijt  bajit,  bie  »ermchrtcn  Slttögaben  ju  beeten1).  Saffetbe  gilt  »on 
ber  SD?itd;abfonberung  mä(;renb  beö  ©tidenö,  baffetbe  »on  gemiffeit  franf* 
haften  2Seränberungen  in  bem  ^utritionöproceffe  ((f ^torofe) , baffetbe  auch 
»on  einer  Stnjatd  duferer  Momente,  bic  (bürftt'ge  Ernährung,  angeftrengte 
Arbeiten  u.  f.  m.)  beit  Itcbcrfd;uf!,  ber  fonft  ctma  gebitbet  merben  tonnte, 
»erftetnern  ober  gättjlid;  abforbiren.  Sie  Slbfonberung  beb  5D?cnftruatbtuteö 
fieht  in  biefer  lpinftd;t  unter  bettfetbett  p^pftolorjtfclten  ©efetjen,  bie  mir  frü= 
herhtn  für  ben  Srmcrb  beb  23itbungbntaterialcb  überhaupt  entmidett  hüben. 
sJJad)  unferer  Stnftd;t  ift  bie  2tbfd;ctbuitg  beb  SD?enflruatbIuteö  nichtb 
2tttbereb,atbbte2lbfcheibungeinebüberfchitffigenS3itbungb» 
materiateb  in  einer  eigen  tt;ümt  ich  en  $orm.  SB  ab  fonft  atb  Si* 
fubftaitj  ben  mütterlichen  Körper  »crtäfit,  tritt  t;ier  atö  23tut  auö, 
ttt  einer  $ornt,  bte  mir  ja  aud;  für  bab  (ft  atb  bie  urfprüngtidjc  bejetdmen 
müffen. 

.Spalten  mir  biefe  2tnfid;t  feft,  bann  mirb  eb  auch  »erftänbtid;,  marunt 
fid;  b ab  SSorfotitmeu  beb  ^enjtruatftuffeb  auöfchtiefjltd;  auf  bie  ©ruppe  ber 
©äugett;iere  bcfd;ränft.  Stcfe  itüm  ftnb  ja  eben  bt’ejenigett,  bei  beneit  bte 
Sluoftattung  ber  (f ier  »erhdttnifjmäfig  bte  attergeringften  2tnfprüd)e  macht,  . 
betten  atfo  auch  nad;  ber  fprobuctiott  berfetben  »erhättnifmäfig  noch  ein 
ganj  anfehnticher  Ueberfd;ufj  »on  23itbungömatcriat  »erbteibett  mirb.  2Bo 
biefer  nun  burd)  bie  übrigen  Scifhtttgett  beb  gefd)Iechtlid;ett  Sebenb  ober  auf 
fonft  eine  SBcife  nicht  meiter  »ermerthet  mirb,  ba  öffnet  ftd;  ein  neuer  Stuö* 
meg : er  mirb  ohne  SBeitereb  aub  bent  Körper  attögefchieben.  '2Benn  bie 
Sluöftattung  ber  (f ter  bei  ben  ©dugethicren  bcnfelbett  Stufmanb  an  Material 
»oraubfe^te,  mte  bei  ben  übrigen  £hlei’fdnncn,  fo  mürbe  für  bic  Stubfdjeibung 
beb  tOieuftruatbtuteb  mot;t  fd;mertid;  ©tmab  übrig  bleiben,  ber  Öttenftruatftujj 
eittmeber  »ottftänbig  fehlen,  ober  bod;  aufjerorbenttid;  befchräutt  fein. 

Sie  Ucbcrlegung,  bte  mir  hier  angeftettt  fmben,  fuhrt  aud;  noch  JU 
einer  anberett  mid;ttgen  Srfennttiifj.  SBären  bie  ©äugethiere  ciertegcnbc 
©ef^öpfe,  mie  bie  23öget,  fo  mürbe  bab  St  berfetben  fonber  S^Ofct 
auch  bab  öanSe  9D?atertaI  für  bie  cmbrpottalctt  SSebürfniffe  enthalten  müffen, 
ba  eine  SOJetamorphofe,  mie  fte  aub  ber  att$nfärglid;cn  Sluöfiattung  ber  Ster 
nothmenbig  (»gl.  ©.  730)  her »orgeht,  mit  ber  SJBarmblütigfcit  ber  betreffen* 


) neugeborenes  Äinb  wiegt  mit  bem  93tutfcrFud)en  tc.  burcbfd)nttttid)  etwa  4000 
. . ife  fOOO  ®r.  ffiilbungömaterial  merben  in  10  93tonaten  »on  ber  9Jtutter 
für  bte  SSebürfniffe  be6  bfinbeS  »erauögabt,  fie  bilben  einen  Ueberfd)ufj,  ber  im 
anberen  (falle  grofitentfieiis  (in  ber  lebten  jieit  ber  <2d)mangerfd)aft  tritt  gewöhn« 
ItcI)  Abmagerung  ein,  ein  ffieweis,  baft  bie  SDtutfer  mehr  alt?  ben  Ueberfdtujj  »er« 
aubgabt)  burd)  ben  SOtenftrualftufj  würbe  auSgefdjiebcn  fein.  SSertheilen  wir  »on 
jenen  4000  ©r.  nun  etwa  30Ö0  über  jehn  SJtenftrualperioben,  fo  würbe  für  eine 
jebe  300  ©r.  Fommen , eine  SJtenge,  bic  in  ber  Spat  aud)  annäherungSweife  ber 
mtenge  bes  entleerten  SOtenftrualbluteS  entfpridjt.  (@d)on  SSalentin  hat  fine 
ühntidjc  2Settad)tung  angefteltt,  'Phpftol.  S5b.  li.  muht  3.  35.) 
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ben  ©cfd;öpfe  mohl  fd;merlid;  ftd;  bereinigen  taffen  ntöd;te.  Die  Silbung 
bed  Sntbrpo  nimmt  nun  aber  g.  23.  bet  bent  9Dtenf<hcn  gehn  Stonbdmonate 
lang  die  Srfparntffc  bed  $örperd  in  Sltifprud;.  Da  die  dodftänbt'ge  2tuö= 
fiattung  ettted  Sied  natürlich  btefclbcn  2lnfprüd;e  mad;t,  fo  mürbe  im  Jalle 
unferer  Soraudfefjung  nur  äße  gehn  Monate  ein  Si  gur  Steife  fomnten,  nur 
ade  gehn  Stonate  atfo  auch  eine  Srunft  eintreten.  Sei  einer  fo!d;ett  Sin* 
richtung  märe  nun  aber  begrctflt’d;et  SQBeif e bie  ü)töglid;feit  einer  Sottceptton 
in  einem  fo  ijo^en  Stape  befchränft,  bap  bie  ©röpe  ber  Sftadjfommenft^aft 
barunter  bebeutenb  leiben  müpte.  Durd;  bie  gegenmärtige  Stttrtdfung  ift 
bt'efer  Sludfatl  bagegen  dermteben.  Dad  Material,  melched  fonfl  für  eine 
Srunft  attdretchen  mürbe,  »erteilt  ftcf>  je£t  über  gehn  auf  einander  folgende 
Srunfien,  don  denen  eine  jede  eingelne  bie  -Dtögltchfeit  einer  Sefruchtung 
guläpt.  Slllerbingd  bleiben  bie  Ster  dabei  flein  und  don  unooßftänbtger 
Sludflattung , allein  bie  Sntmt'cfelung  berfelben  gefd;ieht  im  inneren  bed 
mütterlichen  Sförperd,  mo  burd;  befonbere  Seranfialtungett  ber  mannt'gfad;* 
ften  2lrt  für  eine  fpätcre  Stahrungdgitfuhr,  je  nach  öen  Sebürfttiffen,  geforgt 
ift.  Die  Kleinheit  ber  (Säugethiereier,  bie  fo  außerordentlich 
auffallend  ifl,  erfchetnt  und  hiernach  don  ber  höd;ftcn  Sebeutung  für  bteSe* 
bürfntff e bed  Staturhaudhalted.  Sie  i ft  ein  Sflittcl,  die  Stö  g ltd;f  c i t 
der  23efruchtung  gu  derdielfältigen  und  dadurch,  auf  inbtrectcm 
äßege,  bie  Jruchtbarfeit  ber  Säugetiere  gu  erhöhen. 

2Bt'r  haben  dorher  die  phpftologtfchen  Segtehuttgen  bed  Stenftrualbluted 
gu  den  mctblid;en3eugungdprobuctett  herdorgelmbcn,  haben  den  Stachmetd  ge* 
liefert,  bap  beide  gemetnfam  attd  berfelben  Ouede,  dem  erübrigten  23ilbungd* 
materiale,  her»orgehen.  Sd  erfd;eint  unter  folgen  Umwänden  bie  neue  Sehre 
don  ber  SDtenftruation,  nach  der  bie  Sludfchetbung  bt'efer  beiden  Stofe  be* 
ftänbig  gu  berfelben  3eit  ftattfxnbet,  auch  don  bt’efer  Sette  dodfontmen  ge* 
rechtfertigt.  SSßenn  mir  folched  hier  noch  befonberd  herdorheben,  fo  gefchicht 
bad  bedhalb,  meil  biefe  Dhatfadje  mehrfach  in  neuerer  3ctt  in  3mcifel  ge* 
gogen  morden  ift. 

Stan  hat  gunächft  behauptet,  bap  eine  Stenftrualblutung  aud; 
felb  jtftänbig,  ohne  gleichgeittged  Steifen  cined  Sichend  ober 
©raaf’fchcn  golltfeld  erfolgen  fönne.  Um  biefe  23ehauptutig  mapr* 
fcheinltd)  gu  machen,  beruft  man  ftd;  auf  bie  befannten  ^äde  don  Sludtritt 
etned  Sichend  ohne  doraudgegangenen  Stenftrualflup  — aber  man  dergt'pt, 
bap  biefe  beiden  Srfchetitutigcn  don  höchf  ungleichem  SBerthe  ftnb.  Set  ber 
SDtcnftruatton  bed  SDSetbed  ift  ja,  mie  mir  gur  ©cnüge  rniffen,  nid;t  berSlut* 
abgang,  fottbern  bie  Reifung  bed  Sied  ber  mef entliehe  Sorgang.  Die  erftere 
!ann  in  gemiffen  Serhältniffen  fehlen,  ohne  bap  bedpalb  bie  Reifung  und 
Söfung  ber  Std;en  behindert  mirb.  Dap  aud;  bad  andere  ber  gad  fein 
fönne,  mirb  hierdurch  nod;  nicht  im  ©cringfteit  bemt’efen.  Stur  bie  Srfah' 
rung  fattn  hier  fprechen,  und  bie  Srfahrung  hat  bid  je$t  gef^trtegen.  Die 
etngt'gen  Seobachtungcn,  die  man  hier  etrna  anführen  fönnte,  find  bie  bei* 
den  oben  ermähnten  ftälle  oon  Softe  und  Stccfel,  in  denen  aderbingd  bie 
SDtenfiruation  ohne  Ser  ft  en  eined  goltifeld  dorübergegangett  gu  fein  fd;cint. 
Slber  bad  Serften  bed  godifeld  ift  mohl  fcpmerlich  die  ^auptfac^c  bei  den 
Seränberungen,  bie  mährend  ber  Srunft  mit  den  Ddart'en  gefepehen.  Sie 
ift  nur  bie  Solge  bed  Steifend,  eine  Srfdtetnung , bie  überbied  gemöhnlid; 
erft  mehrere  £age  nad;  Segttttt  bed  Stenftrualflufcd  cintrift,  die  auch  diel* 
letd;t  einmal  aud  btefent  und  jenem  ©rmtbe  audbleiben  fattn,  ohne  bap  da* 
burd;  bie  übrigen  Sorgänge  ber  Srunft  im  üßefcntltchen  geftört  merben. 
£antm>6rtcrt>ud)  ber  «ptjtjfiologic.  ®b.  IV.  56 
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Set  beit  gröfeßen  ftnbet  man  lange  ttad)  bem  (Snbe  ber  Srttnß  mitunter  tu 
bcti  Smarten  nod)  et'njefne  reife  (Sie r,  bt'e  nießt  auötreten  fonntett  uttb  j'e^t 
tunt  ailmältg  ber  Sieforptton  anßetmfadeti.  25aß  bei  ben  ©äugetßteren  äßn- 
fid;c  (Jrfcßeinungen  »orfontmen  föttnen,  ifl  jebenfadö  febr  gut  benfbar.  2)aß 
bt'e  angejogenen  gäde  aber  mtrflid;  t'n  biefe  ©rttppc  geboren,  mt'e  mir  fd;on 
oben  erwähnten,  gemütnt  baburiß  mentgftenö  einige  2ßa^rfd;einTid^f eit , baß 
tu  betbett  bie  ©eiftenj  etttcö  ungemößnlicß  großen  ©raaf'fd;en  ^oüifelö  auö* 
briidlicß  ßetborgeßobett  morben.  Ueber  baö  (Jicßen  im  inneren  bcö  5°Uifel0, 
bte  Silbung  fetneö  ©t'öcttö  u.  f.  m.  erfahren  mir  frcilid;  9?id;tö  — obgleich 
folcßcö  natürlich  für  bte  (Jntfcßeibung  ber  »orliegenben  groge  bon  ßöcßffer 
Sebeutung  fein  mürbe. 

£)aß  ber  9D?enffruaffluß  nun  aber  oßne  ade  Seränberungcn  ber  S»a- 
nett,  baß  er  oßne  Reifung  ber  (£tcr  eintreten  fönnc,  t'fl  biö  jetjt  eine  bloße  fpp- 
potßcfe,  bie  bttrd;  feine  etttjtge  ^Beobachtung  geftü^t  merben  fann.  (Bte  iß 
naeß  2ldeni,  maö  mir  über  bie  Vorgänge  ber  SD?enfiruation,  über  ben  pßpfio- 
logtfd)ett  3ufatumcnßang  berfelben  mt'ffcn,  im  ßöcßßen  ©rabe  unmaßrfeßetn- 
ließ.  Slderbtttgö  glaubt  SD? edel  (a.  a.  S.  ©.  196)  bureß  feine  23eobad>- 
tungen  über  baö  SSorfomnten  ber  gelben  Körper  jtt  ber  Seßauptung  berecß« 
tigt  ju  fern,  baß  ber  SD?enftrualfluß  fogar  in  ber  Siegel  felbfijlättbtg 
»or  fteß  geße  unb  nur  ade  9 biö  12  SD?onate  einmal  mit  bem  Abgang  etneö 
(5id;enö  »erbunben  fei.  Uldein  ßterjtt  tft  SD? edel  nur  bitrcf>  bte  irrtßümlt'd)e 
SInuaßme  »crleitet,  baß  ber  gefbe  Körper  unter  aden  Umßättben,  aueß  bei 
mißt  gefeßmängertent  Uteritö,  ju  feiner  Siitcfbtlbuug  menigßenö  eineö  3eit» 
raumeö  »on  9 9D?ouaten  t ebürfe.  3n  t tefer  Slnnaßmc  befangen  müßte  er 
natürlich  nad;  ber  neuen  Seßre  »on  ber  SDienftruatt'on  afö  notßmcnbig  »or- 
auöfe$en,  »baß  bei  feber  nicßtfcßmangcren,  regelmäßig  menfhutrten,  plö^licß  . 
»erworbenen  grau  ntd)t  nur  ein  etma  8'"  großer  frifdjer  gelber  Körper,  fon- 
beru  aud)  ein  etmaö  f feinerer  »on  ber  »Orienten  SD?enßruatton  unb  überhaupt 
eine  ©tufenreißc  immer  f feinerer,  immer  älterer  Körper  »orfontnte.«  21der* 
bingö  mirb  man  nun  moßl  nt'cmalö  bte  (Jierftöde  einer  gefunben  ^erfon 
unterließen  fönnen  (bajtt  genügt  freiltd;  nt'd;t  eilt  bloß  obcrffäcßlicßer  Slt'cf 
— obgleid)  berfefbe  ßäußg  fd;on  ßinreießt,  bte  bureß  $aßlrctd;e,  tederförmtg 
»erttefte  Diarben  jerriffette  Sberflädte  ju  erfemten  — , aud;  nießt  ein  ein- 
fad>cr  ?ängöburcßfcßnttt,  mt'e  er  gemößnh'd;  bei  ben  ©ectioncn  gemadjt  mt'rb), 
oßne  außer  bem  jttngflen  gefben  Körper  nod;  eine  größere  Slnjaßl  älterer 
anjutreffen;  aber  biefe  bifbett  ttiemalöet’ne  ftreng  contiituirließeSfeißenfoIge,  fon- 
bem  fießen  fo  jt'emlid;  auf  berfelben  (Sntmtdelungößufc.  (Jö  t'ft  felbft  feiten, 
baß  man  ttt  bemfelbett  (jierßocfe  neben  bem  jüttgfiett  gelben  Körper  nur 
einen  einzigen  an  ©röße  naljeßebenben  ftnbet.  9?acß  nuferen  früheren  Se- 
merfungett  über  bie  Sßrottofogte  ber  fogenannten  falfd;en  gelben  Körper 
merben  ftd;  btefe  Sßatfadjen  leidjt  erflärtn  taffen,  mä^renb  SDied ei  bagegen, 
ber  ben  Untcrfdjieb  jmtfeßen  ben  falfcßett  unb  maßren  gelben  Körpern  über- 
feinen ßatte,^  baburd;  jtt  einer  Seßauptung  veranlaßt  merben  mußte,  bie  mir 
ßeitte  mitj)ied)t  afö  eine  ganjlid)  »crfeßlte  bejctd;tictt  fönnen.  2ßte  f^man- 
fenb  bte  ©füge  feiner  2fnftd)t  fei,  ßat  SD? edel  nbrtgenö  fefbji  feßr  mo^I 
erfannt.  @r  gt'ebt  jtt,  baß  fte  fadett  müffe,  »fobafb  bemt'cfen  merbe,  baß 
unter  llniffänbcn  bte  SD?ctaniorpl>ofe  beö  gelben  flörperö  rnett  feßneder  »or 
fteß  geße.«  Unb  btefeö  ift  bureß  ©alton  u.  ?l.  ßcute  moßl  mit  »ödiger 
Scßimmtßett  nad;gcmtefctt. 

®ic  (Stnmürfc  gegen  bie  neue  Srßre  »on  ber  9D?enWruation  bcftßrättfen 
fteß  übrtgenö  ntd;t  auf  biefen  einen  ^unft.  SD?att  ßört  atteß  ferner  oftmafö 
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fcte 23ehauptung,  baf  bie  Steifung  unb  £öfititg  bcr  Güter  nt’d;t  and* 
f ri;  l i c f 1 1 d;  ent  bie  gerieben  bcr  SDtenftruation  gebunbert  (et, 
foitbern,  fet  ed  nun  confiant,  (et  cd  eoentued,  and)  nod;  jtt  artberett  fetten 
uitb  bann  ol;nc  SDtenftrualfluf  ciutrete.  3nbcffctt  oergebend  (e^ett  wir  und 
aud)  l)ter  nad)  einer  ftrengen  23cweidfül;rung  unt.  ©ie  gäde , in  betten  bte 
23t'lbung  ct'neö  gelben  Äörperd,  itt  betten  and)  oicdetd;t  bte  Eonception  ohne 
ooraudgegangetten  S3Iutffufi  erfolgte  (j.  23.  wä(;renb  bcr  Sactationdperiobe, 
wie  ed  hier  unb  ba  oorfontmt,  während  ber  Eldorofe  tt.  f.  w.),  fbttnen  hier 
natürlich  nid;t  geltenb  gemacht  werben,  ba  wir  wtffett,  baf  cd  and),  wenn 
td;  (o  (agen  barf,  ettte  SDtenftruation  ohne  SDtenftrualftuf  gt'ebt.  Ed  handelt 
(td)  unt  bte  SDlögltc&feit  einer  intermenfirualen,  b.  h-  einer  unregelmäßigen 
unb  jufädigen,  Steifung  unb  Söfttng  bcr  Eier  neben  ber  pcriobifd;eu  2B ie* 
berfefr  berfelbett  jttr  3^tt  ber  Sttenflruation. 

Sie  anatontifd;en  ünterfuchungenber  ©enitalien  haben  und  bidljer  noch  mit 
feinem  einzigen  $ade  befannt  gemacht,  ber  bte  wirfltcpe  (Triften j ct'ned  foldjett 
23organged  nadjwtcfe.  2Bo  wir  bidljer  einen  gelben  Körper  antrafen,  ba  lief 
ftef)  bie  Slnwefcnhcit  bcffclbcn  beftänbig  auf  eine  ooraudgegangenc2)?en()rua* 
tion  jurütf fuhren  ©eibfi  ba,  wo  etwa  mehrere  gelbe  Körper  »on  anfel;n* 
lid;erer  ©röfe  juglet'd;  itt  bett  Güierftöcfcn  üorfamen  (wie  ed  nantentlt'd; 
©alton  ju  oerfdn'cbenen  SDtalett  beobachtete),  repräfentirten  btefelben  bod; 
immer  fo  oerfd;iebene  Sntwt'tfclungdjuffänbe,  baf  (tc,  nad;  unferett  gegen- 
wärtigen Erfahrungen  über  bie  Efronologte  biefer  ©ebilbc,  burd;  bie  2ln* 
nähme  einer  regelmäßigen  pertobtfehett  (Production  in  mehreren  auf  einander 
folgenbcn  SDtenjtruationdtermincn  (td;  genügeub  erklären  liefen.  3ebenfadd 
bürfen  Wtr  aud  bt'efcn  ©batfachnt  fo  oiel  entnehmen,  baf  bte  itttermenfiruale 
25tlbung  citted  gelben  Sförperd  feine  conftante  Erfdjeinung  fei,  baf  bie  Stet’* 
fung  unb  Söfung  ber  Eid;en  nid;t,  wie  ed  5.  23.  fpt'rfd;  (3et'tfd;r.  für  ratto* 
nede  SDtebt'cin.  1852.  23b.  II.  ©.  132)  behauptet  hat,  contittutrlid; , wie  bte 
2ludfd;etbung  bed  ©antend  bet  ben  mannltd;en  3nbt'oibucu x)>  00m  Einfang 
ber  Pubertät  btd  jum  Ende  berftlben,  oor  ft  cf  gehe.  2Bir  würben  itt  btefent 
gade  bet  einer  (eben  gefunben  $rau  außer  ber  3cit  ber  ©d;wangcr* 
fchaft  eine  oodftänbtge  Stufenfolge  oerfc^tcbcner  gelben  Körper  antreffen 
müffen. 

©ie  attatomiffhen  23efunbe  ftnb  ed  aber  auch  nicht,  wcldje  bie  2Sertl;ci= 
bt'ger  einer  fold;en  23ehauptung  für  (td;  anführen.  Ed  (tnb  oiclnteljr  gewt'ffe 
Erfahrungen  über  bte  Empfangnif fähigfeit  bed  2Beibed,  auf  bie 
(te  ftch  Jur  ©tü£e  ihrer  Slnnahnte  beziehen.  3ft  ed  richtig , wie  wir  nach 
bem  Vorgänge  »ott  ^oud^t,  Stact'bordfp,  23 i f ch 0 ff  u.  21.  behaupten, 
baf  immer  nur  bei  einer  SDZenflruatioit  bte  Steifung  unb  Söfung  eittcö  Ei= 
chend  (iattfinbe,  fo  fann  aud;  natürlid;  nur  ju  biefer  3et't  eine  Befruchtung 
erfolgen,  ©ad  menfd;lidte  Eichen  bebarf  nun  $u  feinem  ©urd;trttt  burd;  bie 
Eileiter  fwd;jfend  bed  3eiti’anmed  oon  8—12  ©agen  (bad  Et  bed  9)?eer* 


l)  Kud)  bei  ben  SKännern  ift  bte  SBtlbung  unb  2fugfcf)eibung  bed  ©perma  tJtetfeicfjt 
nicht  fo  continuirlid) , wie  man  gewöhnlich  annimmt.  2tlterbingl  fd>etrten  btefelben 
ju  jeber  3eit  int  ©tanbe  ju  fein,  einen  fruchtbaren  S3cifd)laf  audjuüben,  inbeffen 
bad  fann  fyiet  natürlid),  wo  bie  Sftcnge  bed  oorhanbeiten  ©perma  nid)t  bet 
jebern  Eoitud  erfd)6pft  wirb , 9tid)td  entfdjeiben-  2fuf  ber  anberen  ©eite  fprid)t 
aber  bie  befannte  Erfahrung,  ba(t  bei  entl;altfamen  SKünnern  fepr  häufig  in  be= 
ftimmten  ungefähr  merwoci)entlici)cn  _ Terminen  ein  unwillfür!id)er  ©amenergup 
flattfinbet,  in  ber  Sbat  für  eine  gewiffe  ^3eriobicität  in  ber  SSilbung  ber  ©amen: 
elemente. 
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fd)Weind)cnd  utib  ftaninchend  3,  bad  bcr  SDötcbcvfducv ')  l)öd;ftcne  4 — 5,  bad  bed 
.f)iiiibcb  etwa  8—10  Stage)  — nur  fo  lange  wirb  cd  alfo  aud)  aud  ©rünben, 
feie  nur  erft  fpäter  entwickeln  fönnett,  befrud)tungöfähig  fein.  SBenn  wir 
nun  annehmen,  baj?  ftd)  bad  (Sieben  in  ber  Siegel  erft  gegen  bad  Enbe  ber 
Sftcnftruation  aud  bem  Eicrftocfe  löft,  fo  würbe  bt'e  2>Jöglid)feit  einer  2)e= 
frud)tung  fid)  alfo  auf  bic  erften  8 t>iö  1 0 bid  (;öd;ficnö  12  Stage  nad)  2luf> 
hören  bed  SDienjirualfluffeS  bcfd;ränfen.  gn  bcr  St^at  ift  ed  nun  aud),  wie 
wir  fcfyon  früher  einmal  gelcgentlid;  bemerft  haben,  eine  feit  fpippofrated 
unb  2lrifloteled  fct)r  allgemein  befannte  Erfahrung  (»gl.  Siägelc,  Er* * 
fat;rungen  unb  2lbl;anblungcn  u.  f.  W-  SDiann^eim  1812),  baß  bie  grauen 
gleid;  nad)  bcr  SDicnftruation  am  tcid)teflcn  empfangen.  9iad)  ben  Sinnahmen 
»on  spoudjet,  Siactboröfp,  33 i f rf> o f f u.  f.  w.  bürfte  btefer  3eitraum 
aber  nid)t  nur  ber  günftigfte  für  eine  23efrud)tung  fein,  fonbern  überhaupt 
auch  ber  einjige,  in  bem  btefclbe  ftattfinbet.  9Diit  ber  Entfernung  bed 
Eilend  aud  ben  ©entfalten  muf  ja  natürlid)  ein  ©tabium  ber  Sterilität 
anl;eben,  bad  bid  jur  ttäd)ficn  SWenftruation  bauert. 

Um  für  bie  Entfdjeibung  bt'efcr  grage  cintgeö  5D?aterial  $u  gewinnen, 
festen  ed  mir  ntcf>t  unjwecfntäjjig , ben  ftatiftifd;en  Sßeg  cinjufchlagen , in 
einer  größeren  SDtettge  »on  gälten  bie  ^ochjeitd*  unb  entfpred;enben  Erftge* 
burtdtermtne  mit  einanber  ju  »erglet'd;en.  Da  ed  eine  befannte  2:^atfad;e 
ift,  bafi  faft  alle  Ehen  in  ber  gwifchenjett  jwtfchen  je  jwei  2)?cnftruationd= 
terminen,  etwa  2 — 18  £age  nad)  3luff>ören  bed  SDienftrualfluffed,  gefc^loffcn 
werben,  fo  wirb  ftd)  bie  9iid;tigfcit  unferer  Slnftchten  burch  bie  23erfcht'cben« 
feiten  in  ber  ©eburtdjeit  bed  erften  Stinbed  prüfen  laffen.  äßen«  wir  bie 
Dauer  ber  @d)Wangerfchaft  atd  normal  »oraudfcfjen,  fo  wirb  nad)  ihnen 
etwa  in  ber  Hälfte  bcr  gälte,  in  ber  bie  Ehen  »out  2.  — 10. Stage  nad)  Stuf® 
hören  bed  23lutfluffed  gcfdjloffcn  würben,  bie  ©eburt  um  reichlich  14  Stage 
bid  3 SSodjen  früher  eintreten  rnüffen,  ald  in  ben  übrigen  gälten,  in  benen 
bie  SBerljeirattjung  ju  einer  fpäteren  3e»t  erfolgte,  $u  fpät,  ald  ba§  bad  Ei® 
djen  ber  »orhcrgef>enben  9)?enftruatton  nod)  befruchtet  werben  fönnte. 

Durd)  bie  ©ute  etned  mir  befreunbeten  Spfarrerd,  bed  Sßaftor  33  i= 
brand  ju  .Spclmftcbt,  im  33raunfd)Wcigtfd)en,  erhielt  ich  ald  Sludjug  aud  ben 
bortigen  ^ird;enbü^ern  ein  23erjcid)ntfi  »on  etwa  110  ^)ochjeitdtcrminen 
mit  ben  Daten  ber  baju  gehörenben  Erftgeburten,  bie  ich  mit  anberen  gcle* 
genttich  jufammengetragenen  gälten  »ermchrt,  in  bcr  ttadjfolgenben  Ueber* 
ficht  neben  einanber  geteilt  habe,  na^bem  fte  »orher  alte  auf  benfelben 
$ochjeitdtag,  ben  1.  ganuar,  berechnet  worben  ftnb2). 


*)  Sag  Eichen  beg  SieheS  mad)t  hier  nach  ben  neueren  (noch  nicht  publicirten)  Um 
terfudhungen  »on  Bifchoff,  bem  wir  audf)  bie  übrigen  Angaben  entlehnt  hoben, 
feine  Ausnahme,  obgleich  Siegler  (Beobachtungen  über  bie  Brunft  unb  ben  Em* 
brpo  ber  Siehe)  für  biefeS  SSSljiec  ben  Aufenthalt  ber  Eiet  in  ben  Eileitern  auf 
faft  bret  SKonate  angiebt. 

*)  AuSbrücflid)  will  tcl)  übrigens  hier  bemerfen,  baft  bei  ber  Auswahl  biefet  gälle 
mit  ber  nötigen  Borftdjt  ju  Sßcrfe  gegangen  ift,  bafi  ferner  aud)  bie  weiften 
bcrfelben  ber  mittleren  ober  höheren  Eloffc  ber  Ecfelffdjaft  angchören. 
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£ocf)seit6taö. 

©eburtßtag. 

3at)t 

ber  gälte. 

fjochjeitetag. 

©eburtötag. 

3af>t 

ber  gälte. 

ben  1 

San. 

ben 

16. 

@ept. 

1 

bcn  1.  San. 

ben 

9. 

Cictbr. 

2 

ben  1 

» 

ben 

17. 

» 

1 

u.  f.  10. 
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10. 
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1 

ben  1 

n 
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1 
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2 
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0 
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9iadf  ©nbe  ©ctobcr  faden  nur  nod;  einjelne  ©eburten  tu  unregelmä* 
fjigcn  3wifc^enräumeu  (fcen  C.  sJtoo.,  ben  10.,  bcn  12-,  bcu  20.  u.  f.  m.). 

gcf>  braune  faum  noch  befonberö  ^en)orjul;cbeu,  ta§  bie  9?efultatc  bie* 
fer  3'Ifo«1wenficItung  unferen  23orauöfe$ungen  »oöjtänbig  cntfprecfien.  ©ic 
©eburten  faßen  tu  fo  oerfchiebcncn  3ci’te»le  bafj  eö  unmögltdj  tft,  ftc,  felbft 
mit  23erücffid)tigung  ber  ©djmanfungen  in  ber  Sange  ber  ©chmangerfd;aft, 
auf  benfclben  Gfonceptionötermin  ju  rebuctren.  ©ie  etnjelnen  ©onccptioncn 
muff cn  jum  SL^cil  burd?  modienlange  3rc>tfd;enräume  »on  cinauber  getrennt 
gemefeu  fein.  9?ad>  ber  23erfd;iebcn^eit  in  ben  ©eburtöterminen  formen  mir 
bie  gatte  unfercr  Tabelle,  mie  eö  and)  oben  gefd)d;en  ift , in  jmei  fpälfteit 
ober  sJicif)cn  feilen,  oon  bcucn  eine  jebe,  mie  bie  uadiftebenbc  ©itroe  jetgt, 
ifjreu  befonberen  ©ulmtnationöpunft  l;at,  in  meldjctn  bie  3at>l  ber  ©eburten 
baö  SOfartmum  ihrer  fpölm  crrcid;t. 


gür  bie  erfte  fpälfte  fäftt  biefeö  SDfariutum  gegen  baö  ©nbe  ©eptember 
unb  Stufang  Dctober,  für  bie  jmcite  um  ben  20.  ©eptember.  ©ent  erfteren 
entfpridjt  eine  SWenjtruationöperiobe  in  ben  lebten  £agen  beö  ©ccember, 
bem  anbereu  eine  fotetje  etwa  um  bett  10.  gattitar.  ©ie  erfte  fpälfte  mürbe 
alfo  btejenigen  gälte  enthalten , in  benett  nod;  baö  bei  ber  »orbergel;enben 
2)?enftruation  gclöfte  ©icheit  befruchtet  mevbeu  fonnte,  bie  aubere  bagegen 
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jene,  in  benett  bie  Serßeiratßung  in  baö  ©tabiuin  ber  »Sterilität  fiel,  tu 
betten  bte  23cbtnguttgcn  ber  ©onccption  erft  bet  ber  näcßften  SDfenjlruation 
mt’eberfeßrten. 

Saß  btefesS  ganj  genau  für  alle  etnjelnen  gatte  QÜt,  läßt  ftd;  natürlich  ! 
nießt  behaupten  , allein  baö  ift  and;  jtemltd;  gteießgülttg.  ©ö  ßanbett  ftd; 
ßter  nur  im  Allgemeinen  unt  bte  ©rfläruttg  ber  »ortiegenben  Sßatfacßen,  . 
ttttb  biefe  mirb  moßt  burd;  unferc  ©uppofition  am  etnfad;{ien  gefunben.  ©ine 
An3aßt  btefer  gatte  fcniic  id;  genauer,  unb  faft  atte  entfprcd;en  uttferer  fßor» 
audfe|ung.  gtt  hier  gatten,  tn  betten  bte  ^)od;jctt  10,  11,  15,  18  Stage 
ttaeß  Aufßören  ber  $D?enflruation  gefd;aß , trat  bte  ©onception  erft  bet  ber 
näcßften  9)?enjlruation  et'n,  tn  brei  anberen,  mo  fte  2,  3 unb  5 Stage  nad;» 
ßer  gefd;aß,  fogteieß.  fftur  tn  einem  etnjtgen  gatte,  in  bent  bte  ©ße  gteidj» 
falls  3 Stage  nad;  ber  SDZenjlruatt’on  gefd;toffen  mürbe,  erfolgte  bte  ©eßman* 
gerfeßaft  erft  nad;  nodtntaltgcm  (Eintritt  berfetben. 

Dbgteid;  nun  burd;  bte  Üiefuttate  unferer  gufammcnjtetlung  bte  mtrf» 
ließe  ©rtjienj  einer  ©teritität  $mtfd;en  ben  etttjelnen  SJZenftruattonen  faß 
jur  ©öibenj  naeßgemiefen  fein  möcßte,  mirb  biefetbe  bettnod;  ben  rieten  ©ei» 
ten  in  Abrebe  geftettt.  5D?att  behauptet , baß  bie  gäßigfeit  ber  ©onception 
— menn  aud;  »ielteicßt  tn  geringerem  ©rabe  — in  ber  ganjen  3nu'fcßenjett 
gmtfeßen  ben  ctnjcltien  2)?enfhttaUonopertöben , baß  fie  mit  anberen  SBorten 
ununterbrod;cn  unb  beßänbig  norßanben  fei.  2)?an  bejießt  fteß  auf  bte  jübi» 
fd;en  ©efefje  unb  ©ebräueße,  naeß  benett  ber  23tifd;laf  crfl  am  Abcttbe  beö 
jmölftett  Sageö  ront  Eintritt  ber  SDtenfrruation  an  gered;ttet  — fteben  Sage 
nad;  Aufßören  beö  23tutftuffeö  — ertaubt  fei  (fpirfcß);  man  füßrt  gälte  an, 
in  benen  ein  ©oituö  noeß  12  btö  1 4 SSage  nad;  bem  Aufßören  beö  Sftcnjtrual* 
fluffcö  (ffiagner),  ja  fetbfl  18  Sage  natßßer  — 22  Sage  nad;  ©intritt  < 
beffetben  — (fpirfd;)  frud;tbar  gemefen  fei.  SCRir  fetbß  ftnb  »on  glaub»  ! 
ßaften  Männern,  bott  Aerjten  unb  ^ßpftologcn , einige  foteße  gatte  mitge»  1 
tßcitt.  gn  bent  eilten  maren  13  Sage,  in  ben  anberen  16,  18  unb  felbft  20 
nad;  bem  2)?enftrualftuffe  (refp.  18  bt’ö  24  Sage  nad;  (Eintritt  beffetben)  rer»  : 
floffen,  beöor  ber  ©oituö  erfolgte,  unb  bennoeß  trat  eine  ©onception  ein. 

gcß  bin  natürltd;  weit  baoott  entfernt,  bie  ©taubßaftigfeit  tiefer  An» 
gaben  in  Steifet  31t  jießen,  aber  baö  muß  icß  beftreiten,  baß  fie  nur  irgenb» 
mie  bie  grage,  um  bie  cd  ßier  fid;  ßanbett,  entfd;eiben  foulten.  Sie  ©egner 
ber  netten  Seßre  oon  ber  9)?enftruatton  jießen  barauö  ben  ©eßtuß,  baß  bte 
23efntd;tung  bott  bem  betreffenben  ©oituö  ßer  battre,  baß  in  gotge  beffetben 
ober  attfß  sufätltg  31t  btefer  3ett  eine  intermenßruale  9ictfuttg  unb  Söfung 
etneö  ©icßeuö  ftattgefunbeu  ßabe.  Aber  3U  einer  foteßen  ©d;tußfotgcritng 
ftttb  fie  burd;  Sfiicßtö  berechtigt.  Sic  23efrucßtung  fcjjt  atterbtngö  bcftäitbig  t 
ein  reifes  (Et  borauö,  fie  gef^ießt  nur  bann,  wenn  ein  foteßed  mit  jeugungö* 
fräftigett  @amenförperd;eti  in  Soutact  fommt,  aber  mir  miffett  einmal,  baß 
bie  3bugungöfä(;igfeit  ber  teßtereu  erft  mit  tßrer  93emegticßfeit  aufhört  unb 
fobattn,  baß  biefe  (©.  825)  in  ben  meibtid;en  ©enitatien  eine  nt'd)t  unbe» 
trad;tiicßc  3cit  ßt'nbitrd;  fortbauert.  ^Jre'boft  unb  Sumaö,  cbettfo  aueß  ' 
®ifcßoff,  fattbett  bet  Junten  ttttb  Stantucßcn  ttoeß  6 — ^8  Sage  nach  berSe» 
gattuug  bemegttd;e  ©amenfäben  t'tt  bem  Uteruö  ber  Sßcibcßett,  icß  felbft  bei 
ber  .'penne  nad;  8,  bet  ber  Lacerta  vivipara  fogar  nad;  minbeftend  12  Sagen, 
gd;  feße  feinen  ©ruttb,  marutn  biefe  fßerßdttniffe  nicht  atteß  auf  ben  bD?cn» 
fd;ctt  ißre  2tnmcnbitng  ftttbett  fottten,  marunt  nicht  atteß  ßter  bie  ©amenfäben 
in  ben  inneren  mcibtid;cn  Organen  ntiitbcftcnp  6 — 8 Sage,  »iefteießt  unter 
gitnftigen  Umflänben  ttoeß  länger,  tßeitmeife  bemegtieß,  atfo  aud)  befrueßtungö» 
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fähig  treiben  fotltcn.  gg  bent  mm  aber  fo,  bann  gnben  bic  angeführten 
gälte  tu  einfacher  Seife  ihre  C5rf färmtg.  SDte  ^Befruchtung  wirb  bann  in 

beit  angeführten  gälten  nicht  fogteid)  bet  bcm  Soitud  ctugetrcten  fein,  foubent 
erft  fpätcr,  wenn  bei  ber  nädjjten  Sftcngruatton,  wie  gewöhnlich,  ein  (Sichen 
getöfi  würbe. 

San  föttnte  t;icr  freilieb  et’nwenbcn,  bag  bie  ©ecrctioncn  bed  Uterud 
während  ber  Sengruation,  bie  eine  beutlidje  atfalifd)c x)  23efd;affenhcit  fm* * 
ben  (23oget),  bie  Integrität  ber  ©amenfäben  alter  Sahrfd;eintid;feit  nach 
beeinträchtigen , atfo  and;  eine  23cfvud;tung  burd;  ©amenfäben,  bie  während 
ber  Sengritation  in  beit  weiblichen  ©enitatien  oerweitt  hätten,  unmöglich 
mad;en  würben;  aber  ixu'r  muffen  nur  bcrüdgd;tigcn,  bag  bic  ©amenfäben  bid 
in  bie  (Sttcitcr  hinein  gelangen,  atfo  an  einen  £Drt,  ber  ftc  oor  alten  ©tnwt'r* 
fititgcn  oon  biefer  ©eite  twr  ootlgänbtg  fehltet.  Uebcvbtcd  ftnb  auch  jicmlid) 
jahlveid;c  gättc  befannt  geworben,  in  bencit  ein  Soitud  währenb  ber  Sen= 
gntation  ein  fruchtbarer  war  (u.  2t.  Raciborsky,  de  la  puberte  p.  463). 
San  weif  fogar  oon  Seibern,  bie  audfd;ticglid;  währenb  ber  Sengruation 
conctpirten  (ogt.  ?itjntaitn  a.  a.  SD.  ©.  47). 

gn  einigen  ber  oben  erwähnten  gälte  ift  inbeffen  ber  3rüraum  $wifd;ett 
bent  ftattgefunbenen  Gioituö  unb  ber  junäd;ft  barauf  fotgenben  ?öfung  bed 
(Sirijenö  oiettcid;t  jit  groß,  atd  bag  wir  mit  9icd;t  annehmen  bürften,  ed  hät- 
ten bie  ©amenfäben  fo  tange  ihre  oöttige  gutegrität  behalten  2).  gn  fotd;cn 
Säften  mag  bann  aber  ber  betreffeitbc  Soitud  ju  ber  ^Befruchtung  überhaupt 
gar  feine  iBejtehung  hö&en.  2lud;  oor  ber  Ickten  Sengruation  i)at  bann 
gewig  ein  33etf<htaf  ftattgefunben , beit  man  nur  bce hatb  nicht  in  2tnfd;tag 
brad;te,  weit  bie  Sengruation  nod;  einmal  barauf  eiutrat.  ©o  fann  ich  cd 
namentlich  auch  für  bret  »on  ben  fd;ott  oben  erwähnten,  mir  näher  befannten 
gälten  anführen,  gu  jweten  war  ber  Gioituö  2 SCage  oor  Eintritt  ber  Sen* 
gntation,  in  bent  britten  4 Stage  oorher  audgeübt.  9iur  in  einem  gatte  Würbe 
fotched  entfliehen  in  2lbrcbe  gegellt,  ed  war  bad  ber  jutetg  erwähnte,  in 
bent  ber  Giottuö  24  Stage  ttad;  Eintritt  ober,  ba  bie  grau  ganj  regelntägig 
mengrutrt  war,  4 Stage  oor  Eintritt  bed  Senftruatfluffeö  gattgefunben  hatte. 
2tuch  Sfaciboröfp  erwähnt  (I.  c.  p.  458  ff.)  oier  gälte,  in  bencit  ber  (Soitud 
2 — 3 Stage  oor  Eintritt  ber  Sengruation,  jwei,  in  benen  er  fogar  8 Stage 
oorher  eine  @d;wängeruttg  jur  gotge  gölte-  SDt’e  Sengruatbtutung,  bie  auf 
btefen  fruchtbaren  23eifd;taf  erfolgte,  oertief  übrigend  nur  ein  etttjigeö  Sai 
tn  gewohnter  Seife,  gtt  breieit  Säten  war  ge  beträchtlich  fürjer,  atd 
fottg,  tn  jweien  aubcreit  fehlte  fie  fetbg  ootlfomntcn.  £>b  fotd;c  Unregetmä* 
gigfeiten  etwa  aud;  in  ben  oon  mir  angegebenen  gätlcit  ftattgefunben  höben, 
oerutag  ich  nicht  ju  berichten. 

SDie  S£l;ötfad;en,  bie  wir  hier  mitgetheitt  haben,  beweifen  woht  jnr  ©c* 
nüge,  bag  eine  Befruchtung  unb  ein  fruchtbarer  Soituö  durch 
b e tt  3 e 1 1 r a u m oon  mehreren  SSagen  oon  einander  getrennt 
fein  fön  nett.  3nr  3^it  ber  ©teritität,  in  ber  eine  33efrud;tuttg  unmögtid) 
ig,  fann  immerhin  ein  fruchtbarer  SBeifd;taf  erfolgen,  wenn  aud;  bie  SDcog= 
ticfjfeit  bcffctbett  otetf eicht  nur  fet;r  gering  ig,  unb  namcnttich  oiet  geringer, 
atd  in  ben  ergen  tSagett  ttad;  ber  Sengruation.  geh  gölte  cd  fetbg  für  göcgft 


*)  9tad)  9le(jiuö  reagirt  baS  9)tengniatblut  fauer  (oen  freier  SOfitcg:  unb  5pho6pf;or= 
fäute). 

*)  ©chon  am  fünften  Sage  ift  bie  Sftenge  ber  bewegtid)en  ©amenfäben  in  ben  wetb: 
liehen  Organen  be$  ^mnbeS  beträchtlich  oeeminbert. 
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maprfepetnlicp , baß  jmtfepen  je  jmeien  9D?enßrnattonen  ein  3eitraum  Hegt, 
in  bem  ein  Eoitud  beftänbig  opne  Erfolg  bleibt,  aber  btefer  3eitraum  ifi 
gcnn'f  in  jientlicp  enge  ©rettjen  cingefd;loffcn  unb  oielletcpt  oon  fd;manlcnber 
Sange,  Er  wirb  mit  ber  Entfernung  bed  (Stc^cnö  aud  ben  ©cnttalien  be- 
ginnen unb  non  ba  etwa  btd  8 ober  10  Sage  oor  Eintritt  ber  näcpßen  S9?en- 
ßritatton  wahren.  3e  ttäper  ber  Eoitud  non  biefem3eitraume  an  bte  oorper- 
gepettbe  ober  nadjfolgcnbe  2)?enßruation  rücft,  beßo  größer  nn'rb  bie  SBapr- 
fcpeinlicpfctt  einer  ©djmängeruttg  merbett. 

3d;  meiß  fepr  mopl,  baß  man  feit  ber  neuen  2epre  oon  ber  -üftenßrua- 
tion  in  miffcnfdjaftlidjeu  unb  populären  Sßerfen  behauptet  pat,  unb  jmar  auf 
bad  Entfcpiebcnfte  behauptet  pat,  baß  ein  jeber  Eottud  oon  bem  12.  Stage 
naep  Slufpörett  ber  SJienßruattott  an  bid  junt  SBiebcrcintritt  berfelben  ein  un- 
fruchtbarer fei;  allein  id;  ftepe  niept  an,  btefe  Bepauptuitg  eben  fo  entfepieben 
afd  eine  irrtpümlicpe  ju  bejeießnett.  ©ie  iß  baraud  peroorgegangen,  baß 
man  bie  Eoncepttott  audfepließlicp  oon  ber  Slnmefenpeit  ber  Eier  in  ben  ?ei- 
tungdapparaten,  niept  auep  juglet'cp  oon  ber  ber  ©amenfäben  abpängt'g  machte, 
baß  man  opne  alten  ©runb  bie  3cugungdfräftigfett  ber  lederen  nach  t'prer 
Itebcrtragung  in  bie  meibltcpeu  Organe  in  fürjefter  grift  erlöfd;cn  ließ. 


4,  Oie  ©efcplccptöprobucte  auf  iprent  2Bcge  itatf>  au  gen. 

3D?it  ber  Sofung  oon  beit  Keintbriifen  beginnt  eine  neue  Speriobe  in  ber 
©efepiepte  ber  ©efdßecptdprobucte.  ©ie  oerlaffcn  ipre  BÜbungdftätte,  um 
an  einem  attberen  Orte,  meiß  außerhalb  bed  ^örperd,  ber  fte  peroorgebraept 
pat,  tprer  meiteren  Bestimmung  entgegen  ju  gepen. 

3n  ber  Siegel  gefeptept  bt'efe  2Banberuttg  ber  ©efcpledßdprobucte,  mte 
mir  miffeit,  burep  £ülfe  befonberer  fogenannter  Leitung  dapparate,  bie 
fte  gcmöpnlicp  auf  btrcctcnt  Söege,  burep  einen  continuirlid;cit  ober  temporä- 
ren 3«fantmenpang  mit  ben  fteimbrüfen  in  ft  cp  aufnepmen.  Oen  2)?ed;anid- 
nutd  biefer  Slitfnapme  paben  mir  fepottbet  einer  fruperen  ©elcgenpeit  (@.  756) 
fettnen  gelernt,  fo  baß  mir  pier  opne  SBcitered  baritber  pinmeggepen  Ibnncn. 

Bcfanntcrmaßcn  giebt  cd  aber  auep  Opt'ere  opne  Kcitungdapparate, 
folcpc,  bei  benen  bie  ©efeplecptdprobucte  fogleicp  naep  iprer  Höfling  in  bad 
gvete  gcratpen  (Slfaleppen)  unb  anbere,  bei  benen  biefelben  ipre  Bilbungd- 
ßätte  junäcpß  mit  ber  Seibedpöple  oertaitfcpen  (Spolppen,  9?cuttaugett,  Slale, 
metbltepe  Üacpfe).  3n  ben  lederen  gälten  pat  bic  Setbedpöple  begreißieper 
SSetfe  beßänbtg  einen  Sludgaitg,  burep  ben  bie  ©efcplecptdprobucte  entleert 
merbett.  ©onber  3mctfcl  gefeptept  bad  mopl  pauptfäcplicp  burep  bie  3ufant- 
tnenjiepittigen  ber  ntudfulöfen  äußeren  STörpermänbe,  pier  unb  ba  auep  oicl- 
leid;t  unter  Betpitlfe  eined  gltmmerepttpeliumd , mte  ed  niept  feiten  tn  ber 
Setbedpöple  oorfommt.  ©o  j.  B.  bei  ben  Sßolppcn,  fo  auep  bei  beit  Sacpfctt, 
bei  betten  fiep  bte  Slnmefenpeit  biefed  glimnterepitpeliumd  fogar  nur  auf  bie 
metblid;en  gnbtotbuen,  bie  audfepließlicp  ber  Seitungdapparatc  entbepren,  be- 
fepränft  (Bog t). 

Slucp  bei  bett  Spieren  mit  (Eilettern  unb  ©antengängett  ßnb  ed  oorjugd* 
mct'fe  SÄudfrifräfte,  melepe  bie  gortbemegung  nnb  Entleerung  ber  ©cfcplccptd- 
ftoffc  bemirfen.  Oie  ßärpermänbe  ßnb  pierbei  frctltcp  nur  in  ben  mentgßen 
gälten  betpeiligt,  nur  ba,  mo  bie  ©efeplecptdbrüfen  burdp  eine  anfepnliipe 
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©röfje  fiep  außjeidjttcn,  fo  baf?  bcrDrucf  »on  aufjen  gehörig  auf  fte  wtrfen  ') 
fann  (Jröfcpe,  Jtfcpe,  Jnfectcn  u.  a.);  aber  bafürftnbbieSeitungßapparatefcIbft 
gatij  adgcntciit  mit  mußfulöfen  Sßanbungctt  »erfepen.  Set  bett  Jifdjett  pat 
fogar  bie  ättfjerc  £>üfle  beß  (jicrftocfeß  eine  un»erfennbare  muöfulöfe  ©truc* 
tur.  Ueberbtcö  ift  bie  3unenfläcpc  ber  Düibucte  (bet  bett  Jröfcpcn  itttb  ß’no* 
cpenftfdjctt  aud;  bie  ber  faef förmigen  Doariett)  fepr  häufig  — namentlich  gilt 
btefeß  für  bie  ganje  Hbtpeilung  ber  SBirbcltpierc,  auep  für  »iele  äßirhedofe, 
bie  meiften  9D?otlußfen  u.  a.  — mit  einem  jlintmcrepithelium  Pcfleibet,  baß 
bet'  ber  Jortkwegung  ber  Gft'er  glet'djfadß  nidjt  opttc  Sebeututtg  fein  möchte, 
mettn  aitcp  ber  Sßertp  beffetben  für  biefe  3wccfe  »oraußficptlicp , je  ttaep  ber 
©rofjc  unb  ©cpwere  ber  fortkwegenben  ©ebilbe,  mancherlei  Unterfdjtebe  bar» 
bieten  wirb. 

Die  (£ontractilität  ber  £eitungßorgaite  crfirccft  ftd;  gewöhnlich  Piß  an 
ihre  äußere  5Ö?ünbungßftcde.  9?ur  bei  ben  männlichen  ©äugetptereit  ift  baß 
©nbc  berfetben,  ber  Canalis  urogcniialis  (feie  fogettannte  Urethra),  in  welcpe 
bie  ©antenleiter  firi;  etnfenfen,  ohne  bie  Jäpigfet't  31t  fclbftftänbigcn  3ufatn» 
ntenjichungcn.  (£ß  bebarf  hier  ttod;  einer  anbermcitigen  33orrid;tung , um 
bie  ©antenntaffe  außjutreiPeu,  eineß  befonberen  Stußfetapparateß  (M.  con- 
strlctor  urelhrae  — bei  bcm  Üftenfcpcn  mit  bent  M.  buibo-cavernosus  — ),  ber 
ben  faef förmig  erweiterten  Slnfangßtpcil  biefcß  21Pfd;nitteß  umtagert,  unb  in 
Serbin  mit  ben  Dammmußfein  baß  Sperma,  wclcpeß  tnjjinfcpen  in  benfcIPcn 
erg  offen  t'jt,  nad;  aufjen  ju  entleeren  im  ©tanbe  ift. 

Jür  bie  fpäteren  ©cpicffalc  ber  3cugungßprobucte  ift  eß  jeboep  nur  in 
ben  feltcnften  Ratten  genügenb,  baf  fic  nach  ihrer  Söfuttg  »on  ben  ßetmbrüfen 
ohne  Sßeitereß  burep  bie  kttungßapparate  nach  aufen  entleert  werben.  Die 
Silbuttg,  welcpe  biefetben  an  ihrer  üDiutterftätte  empfangen,  ift  in  ber  Siegel 
noch  ntept  »oflfommen  außreiepenb.  Die  äuferen  Serpältniffe  ber  Sefrucp» 
tung  unb  Gfntwicfclung  machen  fehr  gewöhnlich  noch  gewiffc  befonbere  Sor* 
außfe^uttgen,  beiten  in  paffenber  äßeife  burep  eine  fernere  Slußftattung  ber 
3eugitngßelentente  entfproepen  werben  muff.  ©0  Pcbürfen  bie  Cüierftocfßcicr 
halb  nod;  cittcß  anberweittgen  Silbungßmaterialeß  aufer  bcm  Dotter,  balb 
einer  fepü^enben  mepr  ober  ntinber  feftett  £üde,  balb  cittcß  Sitteß  jur  Slttpcf» 
tung  au  fremben  ©egenftänbeit;  fo  »erlangen  bie  ©amenförperepett  3ur  ©r* 
leichtcrung  beß  bcfruchtenben  ©ontacteß  eine  Setmt'fcpung  »on  pfftgen  ober 
geformten  Stoffen,  fte  »erlangen  tu  anbereit  Jaden  Jur  fteperen  UcPertragung 
in  bie  wetPltcpen  Drgane  eine  Untfapfelung  »on  rnepr  ober  ntinber  complicirt 
gebauten  ©cpläucpen  tt.  f.  w. 

Die  Scränbcrungcn  ber  3eugungßprobucte,  bie  btefen  unb  anberweitigen 
apnlicpen  Sebiirfitiffen  entfpredjcn,  gefdjepen  nun  mit  wenigen  Slußnapmen 
beftänbt’g  im  inneren  ber  Seitungßorgane,  wäprenb  beß  Durcptrittß  naep 
aufjen.  Daher  erflärt  cß  fiep  bettn  auep,  bafj  biefe  ©ePilbc  ntept  etwa  Plofj 
eine  ntußfulöfe  ©tructur  pabett,  wie  fte  für  bie  meepanifepen  3«>ecfe  ber  Jort* 
bewegung  außretdjen  würbe,  fonbern  fepr  gcwöpnlicp  auep  noep  mit  ben 


l)  2>n  foldjen  fällen  fomtnen  pier  mitunter  audj  noch  anberweitige  frembe  Äräfte  in 
Setracpt.  ©0  brüefen  unb  reiben  befanntlicp  bie  Sifcpe  jur  ßaid^eit  ipren  auß= 
gebepnten  Ceib  an  ©teinen  unb  fßSafferpftongcn , um  6ter  unb  Sperma  au^m 
treiben.  2tepnlid)  wirft  bei  ben  Stofeben  ber  ®rucf  ber  53orbctbeine,  mit  betten 
bie  SSänndpen  ben  Ceib  ber  SSeibdjen  umfaffen.  (SBeibticpe  Sröfdje,  bie  oon  beit 
mannlicpen  3nbi»ibuen  getrennt  finb,  bepalten  ipren  Caid)  eine  lange  3eit  ättiücf, 
gepen  barüber  auep  nidjt  feiten  ju  ©runbe.) 
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mannigfachen  Drüfcnapparaten  auögcflattct  fxnb.  3n  rieten  Raffen  (bet 
fletncn  Zierformen,  flettten  Stern)  genügt  aflerbtngö  fdjon  ein  einfaches 
SDriifcnepitpelium,  baö  bie  SDZuofctwäube  auöflcibet,  unt  biefe  Scränberungen 
einjulctten,  aber  in  aitbcren  bebavf  eb  baju  einer  wetteren  Sntwicfctuug  be» 
fonberer  Organe,  bic  halb,  eingebettet  in  btc  Sßanbuugeit,  über  eine  größere 
gtäd;e  ftd;  »erbreiten,  halb  aud;  an  gewiffen  ©tetten  jufamtttengeljäuft  alb 
mepr  ober  nttnbcr  anfepntiepe  Stnpänge  äujjerttd)  an  beit  f'eitungöorganen 
peroortreten. 

Stuf  fotd;c  Sßcifc  fnüpfen  bte  Z<*U’gfeiten  ber  2eitungdapparate  gewtf» 
ferntaf  en  ergänjcttb  unb  ooflenbenb  an  bte  Üetfhtngen  ber  ftctntbrüfcu  an.  SBäp» 
renb  biefe  bttrd;  bte  23t’tbung  ber  3eugmigbetcntcnte  überhaupt  ben  erften  unb 
aflgcntcinjten  23ebtngungen  ber  gcfd)ted;ttid;en  gortpftanjung  genügen,  ftnb 
eb  jene,  wetd;e  biefelbctt  burctj  weitere  SSeränberungen  ber  oerfd;iebenften  Strt 
beit  jebebmattgen  äußeren  23erf;ättniffen  im  ©pccictlcn  anpaffen. 


a.  Serünbecungett  ber  ©icrfto  dreier  auf  iprem  SBege  nadj  nufjen. 

Oie  päuftgftc  SSeränberung,  bte  mit  bett  Siern  bet  bent  Ourd;tritte  burep 
ben  Sitciter  oor  ftep  gept,  ift  bte  Umtagerung  mit  Si  weift  (albumen).  2Bab 
wir  mit  bt'efem  sJJanten  benennen,  ift  eine  9)Zaffc,  Äie  bei  beit  einzelnen  Sinter- 
formen  atterbtitgb  maudjertei  pppftfanfd;e  unb  gewif  aud;  d;emifcpe  Scrfcpte» 
benpeiten  barbietet,  aber  bod;  wopt  roefenttiep,  naep  beit  ©runbjügcn  iprer33it» 
bitng,  in  allen  Ratten  überetnfttntmen  möchte.  3»  ber  Ütegel  ift  badSiweiff  eine 
fabenjiepenbe,  fieberige  f^Iüfftgfett  »on  gattertartiger  Sonfijtenj,  bte  im  Um* 
freib  beb  Sterftocfbeieb  pofartig  eine  rnepr  ober  mtnbcr  biefe  ©d;icpt  bilbet. 
©o  3.  33.  bet  faft  alten  eiertegenben  Sßirbettpieren  (mit  2tubfd;Iufj  ber  Sibecp» 
fen  unb  ©d;Iangett),  ben  met'ften  SDZottuöfen,  einigen  3nfectcn,  äßürntent  u.  a. 
3n  biefer  gorut  erfd;cint  eb  naep  feiner  pppfiotogifepen  33cbcutnng  oornamliip 
atb  ein  Supplement  beb  Oottcrb,  alöSJtlbungö*  unb  DZaprungma» 
tcriat  für  ben  Sntbrpo,  wie  man  fd;ott  baranb  entnehmen  fann,  baff  eb 
wäprenb  ber  Sntwicfetung  attmätig  au  iDZaffe  immer  mepr  unb  mepr  ab» 
nimmt  9-  2ßab  baoon  oteflcid;t  norp  übrig  bleibt,  bient  in  ber  Stege!  ben 
auögcfcptüpften  Zieren  3ur  erften  Siapruttg. 

Unter  fotdjen  Umftänben  jetgt  benn  aud;  bte  jDZenge  beb  Siwcifeb  bei 
ben  einzelnen  5lt)tcrformen  begret'flid;er  Sßeife  bic  bebeutcnbften  ©cpwanfun» 
gen.  Sb  giebt  Sier  opne  atteb  Stwet’p  unb  anbere  mit  großem  Stweifge» 
palt,  je  itacpbent  bte  cmbrponalett  23ebitrfniffc  burep  bab  23ilbungbmaterial 
im  Ootter  bereitb  befriebtgt  ftnb  ober  nteßt.  3»  ben  Stern  opne  Siweif 
gehören  auep  bie  ber  meiften  SBtotparen,  gtcid;oiet,  ob  ber  ©ottcrgepalt  ber» 


‘)  3m  frifdjen  fjüpnerei  beträgt  bie  $)?engc  bed  ©iweified  etwa  57  fptoc.  23on  bie« 
fer  SDtenge  ift  nad)  oollcnbeter  ©ntwicbelung  nur  eiwa  nod)  1,5  fProc.  übrig  (mit 
ben  embryonalen  e^Suten  etwa  3 fproc.),  wäprenb  bafür  bad  ®ewid)t  bed  Äüd>« 
leind  — ber  urfprünglicße  SDotter  pält  etwa  32  fproc.  — bis  auf  72  eproc.  geftte5 
gen  ift.  (fProut.)  9tod)  weit  betrüd)tlid)er  ifi,.nacf)  ber  auffallenbcn  ©rofienjU« 
napme  bed  Spötters  (©mbryo)  ju  urteilen,  ber  2Cntt;eil,  ben  bad  ©iweiß  ber  93?ot« 
ludfeneier  u.  f w.  an  ber  ©ntwidelung  nimmt.  (2)efor  madjt  bedt;alb  ben 
23orfd)Iag , baö  ©iweiß  biefer  Spiere  mit  bem  befonberen  Stamen  SSiogen  ju  be« 
Seicpneit;  allein  baju  mbepten  wir  wopl  nid)t  eper  bereditigt  fein,  ald  bid  bie 
Spemie  bie  etwaigen  befonberen  SigentpümlidjEeiten  bcffelben  auper  3weifel  ge« 
ftellt  pat.) 
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fetten  groß,  ob  er  gering  fei.  23ei  ber  SJföglicßfeit  einer  fortbauernbctt  fftaß- 
vungbjnfn^r  bebarf  ed  ßier  feiner  2ludffattuug,  bie  bocß  im  ©runbe  genommen 
nur  einem  etwaigen  fpäteren  SDfattgel  oorjubeitgen  l;at.  Sbenfo  »erhält  cd 
ftd)  bei  benjentgett  Stieren,  bet  benen  bie  Sier  eine  längere  .3^  tn  ben  b'et- 
tuugöapparatcn  »erwetlen,  btd  ber  Sntbrpo  bereite  eine  gang  anfe|nfid;e  Stil- 
wt'cfclitug  erreicht  t)at.  9)?ati  fann  ffcß  leid;t  überzeugen,  baß  bad  St  fo!d;er 
£f;icre  (Stbecßfen,  ©drangen)  wäßrenb  bed  Slufentßalted  in  bett  Doibuctcn 
beträcßtlid;  an  ©cwt'cßt  guntntmt,  wenn  and;  natürlid;  nid;t  in  bemfefben 
sD?aßc,  wie  bei  bcti  23ioiparctt.  2öad  fonff  ald  Siweiß  im  Umfreie  ber  25  ot- 
terhaut ftd;  abfagertc,  bringt  in  biefen  gaffen  bttrd;  biefelbe  ßtnbttrd;  in 
bae  innere. 

gn  ber  9fegel  hat  bae  Siweiß  im  Umfreie  bee  Sterffocfdeieö  eine  ein- 
fache, homogene  23efd;affenl;cit.  sJfur  bei  ben  Vögeln  J)  beffel;t  ee  aue  gabt" 
reichen  über  ctttaitber  gelegenen  ©d;t'd;tcn  ooit  oerfd;icbeuer  Sonfiffcng,  bie 
fid)  bttreß  Suftcinblafen  tßeilweife  trennen,  ja  fogar  (nad;  Softe)  bei  oorftd;- 
tiger  SBeßanbfung  in  gönn  eines  gufammettbättgenben  23anbcd  abroflen  faßen. 

Die  Sottffffeng  biefer  ©d;iri;ten  nimmt  oon  außen  nad;  innen  gtt.  2Büb» 
renb  bie  äußerfte  fo  bünnflüfßg  ift,  baß  fic  befanntlicß  beim  Slnboßrett  ber 
©cßale  gewöhnlich  abfließt,  erfeßetut  bie  innerfte  faß  oon  einer  ntembranöfen 
Sßefcf; aff eith eit  unb  boit  opafer  gärbung.  ©ie  bittet  bie  fogeuannte  tpagel* 
ßaut  (membrana  chalazifera) , bie  gunäcßff  auf  ber  ©otterßaut  auffiegt  unb 
an  beit  beibcit  fpolett  bed  Sied  fid;  über  biefelbe  f;inaud  in  gönn  etitcd  fpt'ra- 
fig  gufamtncngcbrcl;eten  ©tranged , ber  fogenanuteit  fpagelfd;uur  (chalazae), 
uod;  fortfetjt.  Die  ©ptrafe  betber  Sßalagett  ba*  beftäubig  eine  entgegeitge- 
fe^te  9Jid;tung,  obgletd;  biefe  ©ebilbe  fonff  nach  gorm  unb  Sntwicfclung 
außcrorbcutfid;  wecßfcln.  SDfait  betrautet  bie  Sl;alagctt  gewöhnlich  ald  einen 
claftifdjen  Apparat,  ber  bie  Detterfuget,  bie  wegen  ißrer  fpcctfifd;cn  ?ct'd;tig= 
feit  in  beut  Siweiß  cutporffeigt,  fo  oief  nad;  abwärtd  gießt,  baß  ißre  Dber- 
ffäd;e  nid;t  ßeroortaud;t,  foubern  beffättbig  ttod;  oott  einer  bieferen  Siweiß* 
feßießt  bebccft  bleibt.  Unb  in  ber  Stßat  ift  cd  and;  feßr  waßrf^cinlid;,  baß 
bie  5lnwcfcnßeit  biefer  ©tränge  eine  fold;e  SBirfung  audiibt.  greilid;  ftnb 
bie  23ögcl  bie  etngtgen  Dßterc,  bei  benen  biefe  23ilbttng  oorfomntt,  aber  fte 
ftnb  and;  otelleid;t  btejentgen,  bet  benen  bad  Siweiß  wegen  feiner  bünnflüf* 
ftgen  ©efcßaffenßcit 2)  beut  aufffetgenben  Dotter  ben  geriugffen  SBibcrffanb 
entgegenfefjt.  23ei  ben  ©cßilbfröten,  bereit  Sier  fottff  ben  23ogeleierit  fo 
äßnlt’d;  ftnb , ßat  bad  gange  Siwetß  eine  folc^e  Sonftffeng,  baß  ber  Dotter 
feßon  bedßalb  nur  wenig  aud  bent  5D?ittelpunfte  entporffetgen  fann  (Softe). 

2Bad  wir  ßier  über  bie  nted;anifd;e  23ebeutung  ber  Sßalajcn  bemerft 
ßaben,  gilt  übrigend  gunäcßff  tutr  für  bad  unbebrütete  St.  Söäßrenb  bed 
S3riitcnd  geßett  bie  Sßalagett,  geßt  überhaupt  atteß  bie  ©d;t’d;tung  bed  Sied 
ocrloreit,  fei  ed  nun,  weil  ftd;  bad  fpiraltg  gufamntengerollte  Siweiß  aflmältg 
riicfwärtd  gu  etnent  offenen  23attbe  abrollt  (ßlfecfcl),  ober  weil  bie  einzelnen 
©cßid;tcn  bttreß  innige  SSerflebung  zu  einer  homogenen  2)?affe  gufammettffie- 
ßeu.  SBäßrcttt  ber  33ebrütung  ffetgt  aber  aud;  ber  Dotter  befanntfid;  bt'd 
bid;t  unter  bie  Sifcßale  empor,  unffrettig  woßl  bedßalb,  weil  bie  eßemifeßett 
fProccffe  ber  Sutwicfeluug  eine  bircctcre  2ßcd;felwirfttng  mit  ber  untgebenben 


l)  lieber  bas>  Sßogclei  »gl.  man  namentlich  o.  Söaer,  Sntmiefelungegefcßicbte,  Sh.  II. 
®-  10  ff;  <5ofte  I.  c.  p.  270  ff.;  >f).  93tectcl  in  ber  geitfeprift  für  miffenfcßaftl 
3ool.  111.  <3.  429. 

s)  J'ag  (Stmeiß  ber  ^u'ißnereier  entßält  faff  80  ^3roc.  Staßer. 
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Sltmofppäre  ooraudfefccn.  SOßenn  man  mitteiß  eined  gabend,  ben  man  durch 
b aß  (Eimet'ß  pinburtp^iept,  ben  Sottet  am  Sluffletgen  hindert,  fo  ßtrbt  ber 
(5mbrt;o  beßättbt'g  auf  einer  frühen  (Entmicfetuugdßufe  ab. 

Sie  fpiralige  23tlbung  bed  (Eimcißed  unb  namentlich  bet  Shalajett  im 
Mogelei  erflärt  fiel)  aud  bem  Untßanbe,  baß  bet  Sotter  in  fepraubenförmiger 
23emegung  burep  ben  (Eileiter  pinabßeigt.  EDb  btcfed  auch  bei  ben  übrigen 
Spieren  ßefc^te^t,  miffett  mir  nicht.  3cbenfattö  berechtigt  und  aber  bie  po» 
ntogeue  23efcpaffenpeit  bed  (Eimeißed  au  ßcp  noch  nicht  31t  ber  Sinnahme,  baß 
bie  Slrt  ber  gortbemegung  hier  eine  anbere  fei. 

Sad  (Etmeiß  bed  93ogcteied  (auch  bed  (Eied  bei  ben  ©epilbfröten  unb 
23atracpiern)  iß  bad  ^robuct  oon  3aplretcpen  Keinen  fchlauchförmigen  Srüd» 
epen,  bie  fenfreept  neben  einattber  ßepen  unb  in  bie  Üßattb  bed  (Eileiterd  ein» 
gelagert  find.  (Ed  entßept  naep  Slrt  oieler  anberer  ©ecrete  burch  Sluflbfung 
ber  fornigen  Srüfenjetlen  unb  ^at  felbfi  im  Slnfang  eine  feinförnige  23efcpaf» 
fenpett  (fo  nach  £>.  50?  e cf  e I , beffen  Slitgabe  ich  betätigen  fann).  23etnt 
(Eintritt  bed  Sotterd  in  ben  Soibuct  feheint  nun  aud  bem  ©ecrete  biefer 
Sritfen  fcpttell  eine  jufammenhangenbe  ©epiept  gebilbet  ju  merben,  bie  roh- 
renförmtg  auf  ber  ©cpleimpaut  bed  Sotbucted  aufliegt  unb  »on  bem  feprau» 
benförntig  bureptvetenben  Sotter,  mie  ber  ©epnee  oon  einer  rollenben  2aoine, 
banbförnüg  abgemicfelt  mirb.  Slud  ber  oerfcptebeiten  (Eoitfiftenj  ber  fpäteren 
(Et'meißfcpitpten  bürfen  mir  auf  eine  primitioe  23erfcpicbenpeit  bed  abgefonber» 
ten  (Eimeißed  3urücffcpließen.  gn  ben  oberen  Steilen  bed  Soibucted  mirb 
ed  eine  feßere  23efcpaffenpeit  hüben,  ed  mirb  ftch  pier  »ießeic^t  fchon  oor  bem 
(Eintreten  bed  (Eied  $u  einer  membranöfen  2D?affe,  ber  fpäteren  (Epala3enpaut, 
oerbt'cfen,  »on  ba  aber  attmälig  immer  bünnßüjftger  merben. 

9?acp  aller  Sßaprfcpeinftcpfeit  ift  ber  ^roccß  ber  Slbfonberuug  unb  Um» 
bilbitng  bed  (Eimeißed  in  alten  übrigen  gälten  berfelbe.  Sie  einigen  93er» 
fchiebenheiten,  bie  mir  bid  je$t  fennen,  bestehen  ftch  flUf  bie  anatonüfepe 
(Entmicfelung  ber  fecerntrettben  Srüfenfläche,  bie  ftch  halb  auf  einen  beftintnt» 
ten  fleinerett  3?aftm  befepränft  (bei  ben  (Eeppaiopobctt  unb  ©aßeropoben) 
uttb  bann  fepon  äußerlich  an  bem  Soibucte  f tep  in  gorut  einer  ntepr  ober 
minder  großen  SlnfcpmeUung,  ber  fogenannten  (Eimeißbrüfe,  funbgiebt,  halb 
auep  ganj  einfach  oon  bem  (Epitpelium  bed  Doibucted  oertreten  mirb  (bei 
bem  Ä’aniitcpen,  ben  $nocpenßfcpen?  unb  otelen  Sßirbeüofen). 

50?it  ben  33ejiepungen  bed  (Eimeißed  ju  ben  embryonalen  23ebürfniffctt, 
bie  mir  oben  peroorgepoben  paben,  ift  aber  ttoep  niept  bie  ganje  pppßologt’» 
fepe  : 23ebeutung  biefer  Umhüllung  erfepöpft.  Sad  (Eimeiß,  bad  nach  aßen 
©eiten,  pin  ben  Sotter  umgtebt,  ift  auch  begreiflicher  äßeife  ein  ©cpu$» 
apparat,  halb  mehr,  halb  meniger,  je  naep  bcn  äußeren  Umjtänben.  (Ed 
fcplteßt  ßcp  in  biefer  £inßcpt  an  bie  eigentlichen  (Eipäute  an  unb  ift  fogar 
tm  ©tanbe,  biefetben  ju  erfe^en.  @o  miffett  mir  3.  23.,  baß  bei  beut  Ka» 
itincpen  bie  Sotterpaut  naep  ber  Slblagcruitg  bed  (Eimeißed  fepminbet  (23i» 
fepoff).  Saßelbe  gefeptept  bei  fepr  oielen  ©afteropoben,  bei  Actaeon 
(93ogt),  Buccinum  unb  Purpura  (H'ore'tt  unb  Sauielfett),  Paludina 
(2epbig),  Lyntnaeus  unb  Planorbis  (Otatpfe). 

2?ocp  unoerfennbarer  iß  biefe  23ejiepnng  bed  (Eimeißed  311m  ©cpitpbe* 
bürfniß  bed  Sied  in  denjenigen  gälten,  in  betten  baffelbc  naep  ber  (Entleerung 
ober  fepon  oorper  in  ben  Soibuctcn  31t  einer  feßen  unb  päutigen  £iillc  ocr» 
pärtet,  in  eine  Slrt  Sporton  ßcp  umbilbet,  mclcpcd  ßcp  oott  bem  eigentlichen 
(Eporiott  im  2ßcfcntlicpcn  nur  burep  bie  93erfcpiebcnpeit  ber  23itbungöftättc 
untcvfcpcibet.  ©0  iß  ed  3.  23.  bei  ber  ©cburtdpclfcrfrötc,  bei  bcn  streb  fett, 
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beit  Sfentatobeit.  Sd;ott  bet  »ielctt  $tnochcitfifd;ctt , ben  Gtcphalopobctt  tt.  a. 
3ctd?nct  fid;  baö  ©t’metf  burch  eine  fefte,  fajl  icberarttge  23cfd)aPcttheit  auö. 
•Dap  mir  cö  ^tcr  aber  mirflid)  ttur  mit  einer  attberett  gornt  beö  dimcipeö 
ju  thun  fabelt , geht  nt'd)t  Mop  auö  ber  (Jripenj  fold;cr  Uebcrgangöformcit 
her»or,  fcitbertt  namentlich  and;  barattö,  bap  bic  fpätere  fefte  Sihütlc  mit* 
unter,  $.  23.  bei  ber  ©eburtöhclferfröte,  in  ber  erjicn  3cit  bt'efclbe  gaflert* 
artige  23efchaffenhcit  hat,  mt'e  etma  bei  bem  Jroph,  auch  burd)  einen  9an3  apn* 
liehen  Sriifcnapparat  in  ben  £)»ibucten  abgefonbert  mtrb.  23ei  bettt  2luf* 
enthalte  an  ber  Su ft  tttup  bt'cfc  9)?a[fe  aber  natürlich  fchtteü  auötrocfnen  unb 
erhärten.  9htr  im  2Baffer  fantt  baö  (h'meip  feinen  flüfpgen  3upanb  be* 
hatten,  cö  ntiiptc  bentt  fein,  bap  bie  Scrbuttfhtng  burch  anbermeittge 
(£inrid)tuttgcit  (burch  bie  Slnmefenljeit  einer  (Schate)  bebeutenb  bcfd)ränft 
märe. 

©clegcntlid)  btent  bt’efe  (Jimeiphufle,  mettn  pe  bie  cinjt'ge  Untlageruttg 
beö  £)ottcrö  barpellt,  bei  2anb*  uttb  Sßaffcrthieren  auch  jur  23cfepigttng  beö 
©ieö  an  frentben  ©egeitflänbeit,  an  ^3flanjett  unb  Steinen  (unter  ben  2Bir* 
belthiercn  j.  23.  bet  bett  £ritonen  uttb  »tclcn  giften),  an  Stipern  unb  fetbft 
(bei  ben  jehnfüpigen  unb  aitberen  H'rebfen,  bei  ber  ©eburtöhelferfröte  u.  f.  m.) 
att  gemiffen  Zweiten  beö  mütterlichen  Slörperö.  Sluch  ber  bünne  fiebrige 
Ueberjug,  mit  bettt  bie  meiblichen  Schmetterlinge  unb  »t’ele  anbere  3ttfecten 
ihre  die r an  23tättcr,  3mcige  u.  f.  m.  attleintett,  ip  mohl  nicfjtö  Slnbereö  alö 
eine  bünne  (Simeipfchtcht,  bie  an  ber  Suft  »ertroefnet. 

2lber  nicht  in  allen  fällen  bleibt  btefe  ©tmeipfchicht  bie  etnjige  Um* 
hüOung.  23ei  ben  SSbgeln  uttb  bephttppten  2lmphibicn,  bet  bett  Siochen  unb 
ipaten,  ben  meiften  ©aperopobett,  bett  9Jemertinen,  ben  23anbmürmertt  u.  a. 
entpeht  nach  ber  Untbilbung  beö  (ürimet'peö  eine  nette  Ülblagerung,  bic  foge* 
nannte  Schalenhaut  (membrana  testae),  eine  mehr  ober  minber  fepe, 
elaftiphe  ober  Parre  ipülle,  bie  ihrer  mefetitlichcn  23ebcututtg  nach  ein  Scpit^* 
Organ  barpeßt.  $lm  feftepen  ip  biefe  Schalenhaut  bei  ben  2$ögeln  (befon* 
berö  bett  gröperen  Slrtett),  bie  befantttlich  ihre  ®icr  nicht  blop  auf  einer  h ar* 
ten  Unterlage  ablegcn,  fonbern  auch  bebrüten1),  fobann  bei  ben  Schilbfrö* 
ten,  ben  (Sibechfcn  unb  Sanbphttecfen,  bie  pc  in  Sanb  unb  (£rbe  »ergraben 
u.  f.  m.  SDie  (Jter  ber  »toiparen  ?lrten  pnb  bagegen  in  ber  Siegel  ohne 
alle  Schalcnhaut.  Siamentlich  gilt  biefeö  für  bie  mirbcltofcn  Sllpeve,  felbp 
bann,  menn  btcfelben  etma,  tote  cö  bt'ömctlen  »orfontmt  (j.  23.  bei  Mesosto- 
mum  Ehrenbergii,  »gl.  Seucfart,  int  Slrchi»  für  Siaturgefd).  1852.  I.), 
ju  anberen  3eiten  (£ter  mit  einer  äuperen  Schale  ablegett.  £)ie  gröperen 
Ster  ber  »tötparen  Schlangen,  ©ibechfen  unb  Knorpelffche  bep^cn  aScrbingö 
eine  Schalcnhaut,  aber  eine  feljr  jarte  unb  bünne,  bie  fiep  überbt'eö  in  matt* 
dien  gälten  (bei  einigen  ipaien,  »gl.  Sepbig,  Beiträge  u.  f.  i».  S.  91) 
nur  auf  bic  erpe  3cit  ber  Sträclpigfeit  befd;ränft  unb  fpäter,  menn  baö  di 
an  ©röpe  jugenommen  h at,  nach  aupen  entfernt  wirb.  2lttt  augenfchcinlipi* 
Pen  ip  übrigenö  bie  23e£iehuttg  ber  Sdjalenhaut  ju  bent  Schu^bebürfnip  ber 
(£ier  »tellci^t  bei  einigen  m'cbercn  £lpcrcn  (auö  ber  ©ruppe  ber  23rpojoen 
unb  Siäberthtere),  bet  benett  nach  »an  23eiteben,  Sepbig  uttb  2Beipe 
nur  bie  fogenannten  äßtnteret'er,  bie  erp  tnt  nächPen  ^ühfahr  auöphlüpfctt, 
eine  Schale  tragen,  mährettb  bie  Sontntcreter  berfelbctt  entbehren. 


*)  Lciopa  ocellata,  ein  aupralifd)er  SBogel,  ber  feine  Sier,  jlatt  fte  ju  bebrüten,  in 
Raufen  »on  SSegetabilien  unb  <Sanb  oerfdjarrt,  (egt  Geier  mit  einer  auferorbent* 
(ich  bünnen  unb  aerbredjltcben  (Schale,  (groriep’ö  SEageöbericpt.  1842.  9tr.  460.) 
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T)ic  geßt'gfeit  ber  ©d;atcnl;aut  mirb  batb  burd;  eine  2trt  Serhornung, 
halb  aber  and;  burd;  Stnlagerung  oon  fohtenfaurcn  Sfatffatjen  crjielt.  Die 
lederen  bitbcn  bann  gemößntich  (namentlich  bei  ben  Stern  ber  Söget !)  unb 
©d;itbfrötcn)  eine  äußere,  mehr  ober  minber  jufammenhängenbe  ©d;id;t  anf 
ber  Schleimhaut,  bie  fogcnannte  $atffd;ate  (testa).  Sin  Dheit  btefer 
Statffatje,  bie  übrt’genö  auch  in  ben  hornigen  Sifd;aten  ber  ftnorpelftfcße 
Sanbmürnter  u.  (.  m.  feineömegö  ooflßänbtg  fehlen,,  mirb  mäßrcnb  ber  Snt» 
micfctung  attmätig  jur  Stfbuttg  ber  $t'itod;eit,  ®el;äufe  u.  f.  m.  oerbraucht, 
— eö  ift  eine  bcfannte  Srfahrung , baß  bie  ©d;ate  ber  bebrüteten  Söget* * 
eier  attmätig  fe(;r  brüchig  wirb2)  — , ber  größere  Streit  aber  bteibt  jurücf. 
Sr  ift  eö,  beffen  2lnmefent;cit  fid;  auöfd;ticßlicß  burd;  baö  ©cßut?>bcbürfniß 
beö  Sicö  rechtfertigen  läßt. 

Set  ben  mirbettofen  Dßicren  bc|tet;t  bie  ©d;atcnt;aut  t;iftotogifd;  auö 
einer  ftructurtofen,  t;öd;ftenö,  etmaö  förnigen  Sfaße.  Sei  ben  SBirbettßteren, 
bereit  Sier  fd;on  megen  ihrer  ©röße  eine  herbere  Umhüllung  bebürfen , ift  eö 
bagegen  nur  bie  ©runbfubßanj  ber  ©d;atenhaut,  bt’c  eine  fotd;e  Sefcßaßen= 
heit  hat.  3»  biefetbe  eingebettet  ftnben  fid;  l;ier  noct)  jahtreieße  breitere  unb 
fcßntälere  gaferit  oon  eigenthüintid;em  gtaöhetteit  2luöfehen  unb  gefdßäitget* 
tent  Sertauf,  bie  in  oietfad;en  @d;td;ten  oerfttjt  über  etnanber  liegen  (ogt. 
Satßfe,  Sntmt(Mungögefchid;tc  ber  Satter  ©.  3).  2t m fd;önften  fehc  id; 
biefetben  in  ben  (faß  fatftofeit)  St’fd;aten  oon  Agama,  mo  ße  außerorbentlt’d; 
breit,  unoeräftett  unb  im  höd;ßen  ©rabe  etaftifd;  ßnb.  Ueberßaupt  fd;einen 
biefetben  im  2tttgemeinen  um  fo  mehr  eutmicfctt  ju  fein,  atö  bie  eigenttid;e 
Äalffcßale  an  2tuöbttbung  jurüeftritt. 

äßt’e  baö  2tuöfehen,  fo  iß  aud;  bie  eßentifeße  Sefcßaßenßeit  biefer  ga* 
fern  eigentümlich.  ©ie  bleiben  bei  oiettägtgem  SJaccriren  in  faußifeßem 
ftati,  fetbß  bei  längerem  $öd;ctt  unoeränbert  (Agama,  Coluber,  Rlrea),  töfen 
ßch  aber  leicßt  in  fod;enber  ©eßmefetfäure  — furj  jeigen  bie  Seactionen  beö 
Sßttinö,  eitteö  Störperö,  ber  bei  ben  SBirbettofen  fet;r  meit  oerbreitet  iß,  bei 
ben  SBirbettßicren  bagegen  btö  fc^t  noch  oermißt  mürbe. 

Ueber  bie  Silbuttg  ber  Sißhate  mißen  mir  biö  je£t  nur  mentg,  bocß 
fcheint  eö,  baß  fie  eine  äßntid;e  Sntfteßung  habe,  mie  baö  Simeiß.  Die 
©cßatenhautfafern  ßttb  mot;t  nur  baö  ©ecret  befonberer  Drüfen,  baö  bei 
beut  tperoortreten  auö  ber  Drüfenößnung  erßarrt,  mie  baö  ©ecret  ber 
©ptnnbrüfe  bei  bett  2lraneen  unb  gnfectentaroen.  Sei  ben  ^norpetßfcßcn  iß 
eö  bie  fogenannte  Siteiterbrüfe,  metd)e  bie  @d;atcnhaut  abfonbert,  mie  man 
fd;ott  barauö  entnehmen  tarnt,  baß  it;re  ©röße  unb  Sntmicfetung  in  atten 
gälten  ber  ©tärfe  ber  ©d;atenhaut  entfprießt.  9)?  e cf  et  t;at  freitid;  in  neue- 
rer 3oit  bie  Sernutthung  auögefprod;ett,  baß  bie  ©cßatenhaut  beö  Sogetcicö 
nad)  2lrt  ber  Dect’bua  burd)  2(btöfung  ber  inneren  ©d;teimt;aut  entftchc,  in= 
beßen  fd;eütt  eö  mir,  baß  btefe  2tnfid;t  mit  beut  oorhitt  ermähnten  d;emifd;ett 
Sefunbe  ftd;  unmöglich  bereinigen  läßt.  2ltt  Sicrtt,  bereit  ftatffcßate  man 
burd)  längere  SSaceration  in  ©atjfäure  entfernt  t;at,  läßt  fteß  bei  ben  23ö= 


*)  S£,c  Steußtßum  ber  Sd)ale  an  Äaltfatjen  ift  bei  ben  B6getn  feßr  anfeßnlid).  Bad) 
^rout  entßdlt  bie  Schale  beS  Hühnereies  97  eproc.  foßlenfauren  Äalf,  1 sproc. 
pßoSphorfauren  Äalf  unb  nur  2 $>roc.  organifdje  Subßanj. 

*)  Stad)  ben  Beobachtungen  oon  ?>  reo  oft  unb  SOtorin  (Journ.  de  pharmacie  ct 
de  chiinie.  1846.  Avr.)  ift  ber  Unterfd)icb  in  bem  Äalfgeßalte  ber  Schale  oor 
unb  nad;  ber  Bebrütung  inbeßen  nidjt  fo  groß,  als  man  geioöpnlid)  oermu» 
tßet. 
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ge!»  bie  ©cpalejtpaut  »oßftdntig  tit  gornt  ctncsS  fpiraligett,  üert  beut  einett 
fpolc  biß  jurn  anberen  ptnlanfenben  23anbeß  abtotcfeln  (2>?ecfcl).  (Jß 
ifl  baß  toopl  ein  ptnretepenber  23c»t>etö , bajj  aurp  waprenb  bev  2lbfonbe* 
ruttg  ber  ©cpalettpaut  bie  fd)raubcnförmige  ©repung  beß  ©ieß  noep  fortge* 
wäprt  t>at J). 

©er  ftalf,  ber  ber  ©d)alcnpaut  ferner  noep  pinjugefügt  wirb,  ifl  baß 
Slbfonbcrungßprobuct  befottberer,  am  unteren  CEnbe  beß  (Sileiterß  angebrad)* 
tcr  Prüfen,  bte  fid)  bet  ben  23ögcln  frf;on  äuf?crltef)  burd)  eine  jufamtnenge» 
festere  »erjweigte  23ilbung  »ott  ben  (Siwctfjbrüfeit  unterfcf;etben.  ©ie  ©c* 
cretjcßcit  biefer  ©rufen  enthalten  eine  2Irt  ^affmitd;,  japlrctd)e  in  einer 
gdüfftgfcit  fußpenbirte  Salfiitolefule,  bie  burd)  Sluflöfung  ber  3eßcn  frei  wer« 
ben  uttb  auf  ber  21ufcnftctd)e  ber  ©d)alenpaut  fid)  in  gornt  »ott  mtfroffo* 
pifd;ctt  ^rpjiatten  ^ufantmengruppiren.  ©ie  ftalfbrüfen  ber  £anbfd)itccfeit 
ftnb  »ießeiept  bie  beibett  anfepttlid)en , meifl  pattbfbrmig  »eräftclten  fogenaittt* 
ien  Glandulae  mucosae,  bie  piitter  ber  entfernt  ©efd)Iecptßöffitung  oor« 
fontmen. 

©t’e  färben , bie  befanntücp  bie  ®alffd)ale  ber  mciflen  23ögel  unb  and; 
einiger  Eibccpfen,  j.  23.  beß  ©equtrin , fo  auffaßenb  auß$cid)ttett  unb  (»gl. 
©loger,  23erpanbl.  ber  ©efeßfep.  naturforfd).  grettnbe  in  23erliit  1829. 
©.  332)  jtt  ben  äußeren  SerpcÜtnt'ffett  beß  jebeßmafigett  Sorfontmettß  eine 
unoerfettnbare  telcologifcpe  IBejie^ung  paben,  werben  naep  ben  Seobacptun* 
gen  »ott  Gtarttß  ((Erlctuterungßtafcln  ipft.  III.  ©.  22)  glctd)faßß  fd)Ott  im 
©ileiter,  »or  beut  Uebertritte  in  bie  floate  angelegt,  ‘ütad;  iprer  ©cnefe 
fepetnen  fte  boppelter  2trt  $u  fein,  ©ie  einen,  bie  ber  ganjeti  glädje  ber 
$atffd)ale  ein  uniformes?  Sfußfcpeit  geben,  rtipren  wabrfd)eittlid)  »ott  gcwt'ffett 
fpeciftfd)ett  Pigmenten  per,  bie  bem  abgefonberten  ftalfc  fid)  beimifepen,  bie 
anberett  bagegen,  bte  gewöpnlid)  atß  glectcn  ober  »eräftelte  Sint'en  auftreten, 
»ott  einem  tttepr  ober  ntt'ttber  »erdnbertett  23iutfarbeftoff,  ber  burd)  bie  an* 
gefd)Woflenett  ©efafe  beß  Doibucteß  pinbureptritt  unb  auf  ber  ©berfldd;e 
ber  Ster  ftd)  abbrüeft.  3n  ben  erften  gälten  ift  eß  bie  grünel 2),  in  beit  anberenbie 
roipegarbe  mit  iprett  ntannigfad)eit  Nuancen,  bie  »or aßen  übrigen  »ort)errfd)t. 

Sei  bettt  2Bafferreid)tpitnte  beß  (Eimcifeß  ift  eß  eine  pppftfatifepe  9?otp* 
wenbigfeit,  baf  ein  ©petl  biefeß  SBafferß  aßmälig  burd)  btt  @d)ale  ptnburcp 
»erbunftet,  fobalb  bie  SItmofppdrc,  wefepe  bie  (£t'er  umgiebt,  einen  geringeren 
SBaffergepalt  pat.  ©o  ift  eß  namentlich  mit  benSogeleiern,  bie  befanntlicp  in 
aßen  Jäßett  bettt  unmittelbaren  (üontacte  uttferer  Suft  außgefeijt  ftnb.  ©a 
nun  aber  bie  ©d)ale  biefer  (5ter  burd)auß  ftarr  unb  unnachgiebig  ift,  fo  rnttf 
ftep  unter  berfetben  aßmälig3)  ein  Suftraum  bilben,  ber  an  ©röfe  unb 
Slußbepitung  mit  ber  3cit  beftättbig  junimmt.  ©t'efcr  Luftraum  beftnbet  fich 
immer  in  bent  dumpferen  ^ole  beß  (Eieß  jwifepett  jmeiett  auß  eittanber  voti* 


l)  Sie  ^ornfcfjale  ber  ^[agtoßomen  beßept  oorjugemeife  au6  paraßelen  gafern,  bie 
oon  bem  einen  $)ote  beß  Sieb  nad)  bem  anberen  h'nablaufen.  SOtan  mürbe  barauß 
mopt  erfd)tießen  bürfen,  ba§  baö  @i  biefer  Spiere  in  unoerdnberter  ßitdjtung  me» 
nigßenö  burd)  benjenigen  Speit  beß  Ooibucteö  pinburdjtritt,  ber  bie  @d)alenpaut 
abfonbert. 

’)  @ö  iß  eine  intereßantc  Gsrfdjeinung , baf  and)  baö  reifere  ©dugetpierei  in  man« 
djen  galten  (bei  ben  9?aubtt)ieren)  burd)  ein  befonbereö  grüneö  Pigment  gefärbt 
wirb.  Sögt.  SBtf djoff,  (Sntmicfctungögefd).  beö  ^ntnbeeieö  106. 

3)  J)urd)  bie  ffieobaebtungen  unb  (ärperimente  oon  Soße  (1.  c.  p.  305)  iß  eö  atö 
ermiefen  anjufepen,  ba§  biefer  ßuftraum  anfangö  feplt  unb  nur  burep  ben  Sin« 
tritt  ber  atmofppdrifepen  Cuft  entßept. 
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^cnbctt  ©dudden  ber  ©d;alcnhaut,  an  berfelben  ©tede,  bie  fpäterhüt  auö 
räumlichen  ©rünben  oon  bent  Stopfe  bcö  jungen  Sntbrpo  eingenommen  wirb, 
äßährettb  ber  23ebrütuttg  tväd)ft  biefer  l'uftrauni  fehr  bebeutenb,  theilö  weil 
bt'c  ißerbunfiung  burd;  bic  23rütwärmc  geftetgert,  theilö  auch  weil  baö  Si* * 
mcip  admälig  in  fefte  gontt  iitcrgefütjrt  wirb,  wobei  oorauöftchtlid)  baö 
SBoluntcn  ftd?  oerrtngert.  ©ein  Inhalt  bient  bann  bajit , baö  erfte  2lthntcn x) 
ju  oermitteln  (ich  fanb  bei  einem  Büchlein,  baö  am  20ften  Dage  ber  SBebrü* 
tuttg  bitrch  Uebcrgiefsen  mit  het'fcnt  Sßaffer  getbbtet  warb,  bte  Sungen  mit 
?uft  gefüllt).  Die  Sier  ber  übrigen  Dhtcre  werben  unter  ttmftänben  aufbe* 
wahrt  (in  ber  feuchten  Srbc,  Sßaffer  u.  f.  w.),  in  benen  bie  33tlbung  biefeö 
Suftraumcö  in  ber  Siegel  nicht  eintreten  wirb,  @e£t  man  fie  aber,  wie  bie 
2>ogclcter,  bent  Sontact  ber  l!uft  auö,  fo  tritt  bicfelbe  Srfcfeinung  ein.  Daö 
Siwetf  oerbuuftet.  2Bo  bie  ©djalenhaut  nun  nachgiebig  ijt  (bei  ben  (Stern 
ber  ©ehneefen,  Stbechfen  uttb  ©^langen),  ba  faßt  fie  jufammen  unb  nimmt 
eine  runzlige  33efd;affenhett  an.  2ßo  fie  aber  nach  2lrt  ber  Slallfchale  bei 
ben  23ogeleiern  jtarr  ijt,  bei  ben  ©chilbfröten,  ba  bitbet  ftch  gteichfattö  ein 
Suftraum  im  inneren,  ber  aber  hier  nid;t  befonberö,  wte  in  ben  SSogeteiern, 
oorgefefen  t'ft  unb  unter  ber  ©cfatenhaut  je  nach  ber  Sage  beö  Steö  einen 
wanbelbaren  ©iij  hat  (Siathfe). 

23et  ben  meiften  Dfieren  gilt  eö  alö  Sieget,  baf  ein  jebeö  Sierjtocföei 
auf  feinem  Sßege  nach  aufen  einzeln  oon  St'weif  unb  ©djalenhaut  um* 
hüllt  werbe.  Daö  23ogctei  enthält  befanntltch  nur  einen  Dotter  unb  fo  ifi 
eö  auch  bei  ben  (Stern  ber  Slntphibten  uttb  gifche,  ber  Sephalopobcn,  Sanb* 
fchneden  u.  f.  w.  (ynbeffen  ftnbett  ftch  mitunter  auch  Sluönahnten.  £ier  unb 
ba  trifft  man  jwet  Dotter  in  einem  Si.  (Sö  giebt  fogar  Rennen,  ich  fetbfi 
fannte  eine  fotche,  bie  ziemlich  oft,  wenig  jtcnö  ntehrmatö  int  3af>re,  berarttge 
fogenannte  Doppelter  legen.  33ei  ben  ^»aiftfehen  hat  Sepbig  ein  fotcheö 
Doppelet  beobachtet.  SSiet  häufiger  ftnb  bie  (Sier  nt i t mehrfachem 
Dotter  fchon  bei  ben  einfeimifchen  ©afteropoben,  namentlich  ben  Sßaffer* 
fchneden,  Ljmnaeus,  Planorbis  u.  a.  (Sier  mit  jwei  Dottern  gehören  hier 
eben  nicht  $u  ben  Seltenheiten,  man  ftnbet  beren  faji  in  jebem  (Sifcflauche. 
Daneben  fomnten  fogar  Sier  mit  4 — 6 — 8 — 10  Dottern2)  oor,  wenn* 
gleich  biel  feltener.  28aö  aber  hier  immer  noch  alö  eine  Sluönahnte  betrach' 
tet  werben  mufj,  tf  tn  anberen  gäden  bte  Siegel.  Sö  giebt  zahlreiche  @ee* 
fehneefen,  namentlich  auö  b"er  ©ruppe  ber  fogenannten  Siacftft’emer,  bei 
benen  fajt  jebeö  Si  eine  größere  SJZenge  oon  Dottern  einfchliefjt,  bei  benen 
alfo  mehrere  Sierfocföet'er  tm  Dot'buct  oon  einer  gcmeiufchaftlichen  Schalen* 
haut  utnfchloffen  werben.  ben  Siern  oon  2lplpfta  zählte  oan  58 c neben 
mitunter  an  fünfzig  Dotter.  Slehnlich  oerhält  eö  ftch  auch  ntit  manchen 
Sßürmern,  namentlich  ben  Sfemertinen,  beren  Ster  in  wechfelnbcr  Slnzahl 
1 — 20  Dotter  enthalten  (Defor,  9)?.  Schulde). 

Sßenn  bte  Ster  etttcö  Dhiereö  nicht  einzeln  nad)  eittanber,  fonbertt  in 
SOicnge  auf  einem  SOiale  abgelegt  werben,  bann  bilbctt  bicfelbcn  häufig 
größere  ober  Heinere  zufammenhängenbe  Staffen,  Raufen,  Schnüre,  2)änbcr, 
glafchen  u.  f.  w.  zunt  Dheil  oon  ben  wuttb erlich flett  unb  regclntäfigftcn  Jor* 


) 3m  Anfang  enthält  biefer  Cuftraum  eine  reine  atmofphärifdje  Cuft.  Später  oer* 
fefwinbet  admälig  ber  ©auerfioff.  (Sr  wirb  burch  Äohlenfäure  oertreten.  5Sal. 
^)ariö  in  59lecEer6  bcutfd;ent  2(rd)io.  I.  ©.  312. 

*)  SBamecE  (Bullet,  de  la  Soc.  iinp.  de  Moscou.  1850.  I.  p.  109)  will  einmal 
fogar  70  iDotter  in  bem  Si  eines  Lymnaeus  gewählt  haben. 
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men  (»gl.  «.  a.  3 unb,  grcriep’d  Stot.  33b.  XLl.  ©.  7 mib  b’Orbt'gnp, 
Anna),  des  scienc.  nalur.  II.  Ser.  T.  XVII.  p.  117,  für  bte  DOiollltdfen ; 
^ t r £» t)  unb  ©pence,  Gntontolog.  III.  ©.  73,  für  bte  Sufecten) , bie  ftd;  itt 
bcn  ntciftcit  gälten  telcologtfd;  motd  leichter  alb  phpftologifd)  erflären  laffctt 
müßten.  @d;on  bet  bett  gröfd>ett , bcn  treten  unb  tnod;enftf^en  fötttten 
nur  btc  33ilbuttg  fold;er  jitfamutcnl;angcnbctt  Gimaffen  beobachten.  gn  bt'e^ 
fett  gälten  tft  eb  bte  Gimeifhüfle  ber  Gier,  burd;  mcld;e  ber  3»fnntntcnl;ang 
»ermittelt  mirb.  Oad  Gt'meifj  beb  einen  Gied  liebt  an  beut  beb  anberen  ober 
geht  auch  ohne  alle  ©rettjett  in  baffelbe  über.  Gbcnfo  »erhalt  eb  fid;  mit 
bett  fd;alcnlofett  Giern  mancher  nieberett  £1) tere,  mit  bcn  Giern  ber  ©e« 
ptett,  ber  3)? liefen  unb  attberer  gnfccten , bte  in  bab  3Baffer  abgelegt  merbett. 
gn  ber  9? egcl  ift  tttbeffen  bte  33ilbung  biefer  Gif;aufen  complicirter.  Gin 
jeber  Raufen  totrb  »ott  einer  befottberen  äußeren  £utlle  umgeben1),  er  mirb 
31t  einem  fogenattnten  Gt'erfd;Iaud;  (oviiheca),  ber  bann  entmeber  einzeln 
abgelegt  ober  (txu'e  bei  Loligo,  Buccinum  unb  anberen  ©eefd;ttecfen)  mit  an« 
beren  Gicrfd;läucf;cn  31t  einer  gemcittfamen  traubigen  ÜJZaffe  »creintgt  tuirb. 

Oer  gnf;alt  eined  Gierfd;laud;ed  richtet  ft’ch  natiirltd;  nad;  ber  jebednta« 
ligett  33ilbung  ber  Gier.  Salb  befielt  er  äud  »otlftänbigcn  Giern  mit  Gi«. 
meif  unb  Gifd;ale,  mt'c  3.  33.  bet  unferen  £cid)honifd;necfcn , bett  Siacftfie« 
mertt,  Sicntertincn,  Cjclops,  Lernaea  tt.  a.,  halb  bloft  aud  einzelnen,  itt  et-« 
nent  genteinfd;aftIid;cnGimcift  fudpenbirten  Oottern,  mie  3.  33.  bei  Buccinum, 
Purpura,  bei  ben  331utcgeltt,  Sieg'cnmürmern  u.  a.  — in  folcfen  gälten  ntd;t 
etwa  mit  etnent  einfachen,  mchvere  Oottcr  enthaltenbcn  Gi  ju  »crmed;feln  — , 
halb  cttbltd)  aud  Giern,  bte  burd;  eine  mehr  ober  minder  biefe  unb  fefte  Gt’mcifj« 
fd;id;t  in  ihrer  3agc  erhalten  werben,  mie  bet  Loligo  unb  manchen  gnfccten 
(namentlich  aud  ber  ©rttppe  ber  Orthopteren,  3.  33.  Blatta,  Mantis,  Phasma, 
Phrjganea,  aud;  Hydrophilus),  ober  felbft  lofe,  tüte  bei  bcn  ©pinnen,  neben 
einanber  »erpaeft  finb.  Ourd;  biefe  le^tercn  formen  btlbett  bte  Gierfd;läucf>c 
bann  in  unoerfenttbarer  Söet'fe  aümälig  ben  Uebergang  31t  bett  mannigfad;eit 
Sieftbautcn  bei  grtfccten  unb  33ögeln. 

Oad  Material,  aud  bent  biefe  Gifchläuche  begehen,  3eigt  bie  größten 
S3erfd)iebenheiten.  Gd  ifl  in  »iclett  gälten  ein  3ä(;flüfji:ger  ober  leberartig 
»erbtd;tcter  ©ctjletnt,  ber  »01t  bent  Gtmct'f?  djemifch  »erfd)ieben  ift,  itt  anberen 
eine  fmrnnrtige,  3utn  Ohc^  (bei  ben  331utegeln,  Purpura,  Buccinum)  aud 
Ght’ttn  beftetjenbe  Stapfcl,  in  nod)  anberen  enbltd;  ettt  fbrntlid;cd,  aud  feften 
gäben  gemebted  ©efpinnft.  lieber  bie  Slbfonberttttg  bcffclben  tot'ffen  mir  im 
©at^en  nur  toent’g.  H'aunt  bafi  mir  mit  letblid;er  ©id;erheit  bie  Lagerung 
unb  gorm  ber  Oriifett  fentten,  in  betten  ed  bereitet  mirb.  33ei  bett  gttfectctt, 
auch  einigen  ©ajlcropoben,  erfdfetnen  biefe  ald  ättfere  Sltthängc  an  bem  un« 
teren  Gnbe  ber  ifeitnngdapparate,  3ttnt  Siheil  »on  fchr  anfebnlid)er  ©röjte. 
gn  ber  Siegel  ftttb  fte  febod;  »hne  gufatutnenhang  mit  ben  ©enitalien,  menn« 
gleich  ntohl  nteiflcnd  in  ber  3?ähc  berfclbett  gelagert.  33et  bett  ©pinnen  ftttb 
fte  bie  befannten  ©pinnbrüfett,  beren  SJiaterial  aud;  fonft  nod;  »telfad;  »er« 
menbet  mirb,  bei  ben  331utcgeln,  Sientertinen  (unb  Siegenmürmertt  ?)  befon« 
bere  Ipautbrüfen , bie  neben  bett  ©efchlechtdöffnungen  eine  längere  ober  für« 
jere  gürtelförmige  33iaffe  btlben.  gtt  ben  le^terett  gälten  fottbertt  biefe 
Orüfen  fchon  »or  bem  Gicrlcgen  t’h»  ©ecret  ab.  Gd  erftarrt  tut  Umfreife 


')  £ter  unb  ba  mirb  biefe  fntUe  aud)  burd)  bie  beim  Gfiertegen  ftd)  abflvetfenbe  Ä6r> 
perbaut  erfefjt,  mie  3.  23.  bei  Sapfmoiben  (ephi  ppium). 

$aiibn>örtcvb.  6.  «Pfpmolog.  33D.  IV. 
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beö  Setbeß  jit  einer  röhren*  ober  gürtelförmigen  Waffe , in  welche  fobatttt 
bic  C5icr  bcpotiirt  werben.  3ft  biefees  geßbehen,  fo  jieljt  ber  2Burm  feinen 
Körper  attß  ber  9iöi;re  t)erbor,  bic  Seffnungen  fließen  ßcß  unb  ber  (St* 
fcplaud)  iß  fertig.  3»  anbcrctt  ^äßcit  'wirb  ber  (Stfrtßaud)  aber  aud;  fdjott 
tin  3nnercn  ber  Scitungßapparate  gcbtlbet  (Blaita,  Ljmnaeus)  ober  erft 
fpäter  über  bic  bereite  gelegten  (Ster  gewifferntaßen  utobeßirt. 

Sie  ©dßcffale  biefer  (St’fchläuche  ftttb  int  2Befcntltd;en  btefelbeit,  wie 
bic  ber  (Ster.  ©te  werben  halb  ohne  2Beitcreß  in  baß  Sßaffcr  abgelegt, 
balb  an  frentbett  ©egenßänben  ber  mannigfad;ßen  2lrt  befefttgt  ober  felbß 
»ott  ben  Eltern  bis  jttm  Stußfehlüpfen  ber  3mngcn  mit  umhergetragen. 


b)  «Bcräitbcrungcn  ber  ©amenelemcnte  auf  ihrem  SBegc  nad;  außen. 

9?ur  bei  ben  wetttgßen  Spieren  wirb  baß  ©perma  in  feiner  urfprüng- 
lirf)en  30vntr  »»e  eö  auö  kn  Äetmbrüfen  ^eroorgegangen  iß,  nach  außen 
entleert.  3«  kr  Sieget  werben  ihm  bei  feinem  Slufcnthalt  itt  ben  Ccitungß» 
apparaten  unb  and)  nod;  fpäter  bei  ber  (Sjacufation  »erfdßebene  anberc  ©ub* 
ßattjett  beigemißht,  theifß  glüfßgfeiten,  t^etlö  aud;  förperlitf;e  (Slemente  ber 
»erfdßebenßen  2trt.  3n  bem  außgeworfenen  ©amen  ftnbet  man  getttröpf* 
chen  unb  eigentümliche  etweißartige  $?örperd;en,  man  ftnbet  größere  unb 
Heinere  Hörnchen  »ott  bifferentem  5>lußfehen  unb  felbß  mitunter  jähe  gaflert* 
artig  erhärtete  sDiaffen.  Bei  biefem  Shiere  hcrrfd;t  bie  eine  Btlbung,  bei 
jenem  bie  anbere  »or,  ohne  baß  wir  eß  biß  je£t  »crßänbcn,  biefe  25erfchte= 
benheiten  fmtlänglt'ch  ju  erHären.  9iur  fo  »iel  ift  gewiß,  baß  alte  biefe 
Beimifchungcn  oon  f einerlei  wefentlic^er  Bebeutung  ftnb.  Saß  reife 
©perma  auß  bemfpoben  hat,  wie  bte  fünßlichen  Befru<htungß»erfuche  lehren, 
bettfelben  (Sinfluß  auf  bie  (Sier,  wie  baßjenige,  wclchcß  bei  ber  Begattung 
auf  natürlichem  SOBege  entleert  wirb.  Ste  Betmißhungen  hoben,  wie  eß 
febetnt,  nur  eine  Beziehung  ju  ber  Ueberführuttg  beß  ©perma  itt  bte  weib* 
liehen  Sheite1);  fie  bienen  namentlich  baju,  bieSßienge  beß  (Sntteerten  ju  »er* 
großem,  ein  SDienftruunt  ju  bifbett,  in  bem  bie  Bewegungen  ber  Samen* 
fäbcit  ftd;  gehörig  entfalten  föttnen.  Saß  £e§tere  gilt  natürlich  »orjugß* 
wetfe  für  bie  betgemtfehten  glüfftgfeiten.  2Bo  bic  ©amenelemente  bewe* 
gungßtoß  ftnb,  wie  bei  ben  ÜJientatoben,  ba  wirb  benfetben  auch  feine  ^lüfßg* 
feit  hinjitgefügt.  (Sbenfo  iß  bei  benjentgen  Shieren,  bie  t’hren  ©amen  ohne 
äße  Begattung  in  baß  SÖaffer  entleeren,  bte  SJienge  fold^er  Beimifdjungen 
im  höd;ßett  ©rabe  befc£>ränft.  ((Sß  ßnb  tyicx  burd)  bie  äußeren  Berhältniffe 
beß  (Sontactcß  aße  jette  Biotioe  hinweggefaßen,  .bte  in  attberen  fällen  bie 
Bergrößeruttg  ber  cjacultrten  Bfaffe,  bic  Bilbung  eineß  9)?cuftruumß  für  bte 
Bewegungen  ber  ©antenförperd;en  wünfdtenßwerth  crfd;einen  laffen).  2lm 
retdthaltigßeit  ftnb  biefe  Bcimtfchungen  bagegen  bei  ben  £htercn  mit  einer 
innerlichen  Begattung,  bei  ben  Roheren  SBirbclthieren,  ben  3nfecten  unb 
©aßeropoben,  bei  betten  man  auch  beßäubig  an  bett  männlichen  kitungß* 


■)  ©ehr  uberjeugenb  fprcdjen  hierfür  bie  Snfecten.  £>ie  ©ubßanjem  bie  bem  ©perma 
beigemtfdß  werben,  bleiben  nad)  ber  «Begattung  in  bei-  ©d)eibe  ber  weiblichen 
Shtete,  toährenb  bie  ©amenfäben  in  bie  fogenannte  ©amentafd)e  btneintreten  unb 
oon  hier  auß  ju  einer  3eit,  in  ber  bee  Snbalt  bcc  ©d)eibc  meiß  fd)on  oöllig 
mieber  oerloren  gegangen  iß,  bie  »orbeitretenben  @icr  befruchten  55gl.  ©tein, 
a.  a.  O. 
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Organen  bcfonbere  Drüfcitapparatc  jur  2lbfd;eibung  bcrfelbctt  antrifft-  ©ie 
ftnb  t^etlö , wie  bie  Simeifbrüfen  bev  weiOlidjcn  Örgane,  äufere  21n(;ängc 
ber  manntgfaltigftcn  2lrt , tl;eilö  eingebettet  in  bie  SBanbungen,  tl;eilö  aud; 
oon  einer  einfachen  epithelialartigcn  Drüfeitjcfleufd;id;t  »ertreten1).  Sin 
33licf  auf  bie  inneren  männlichen  Drgane  eineö  ©äugethtereö  ift  ^inreic^enb, 
um?  ben  9? eiefjt^um  nnb  bie  2D?äd;tigfeit  biefeö  2Drüfenapparateö  »orjuführen. 
2lufer  ben  flcinen  in  bie  unteren  Snbcn  ber  ©ameuleiter  (bie  fogenannten 
Ductus  exeretorii)  eingebetteten  ©d>lauct;brufen  ftnbcn  mir  hier  (ngl.  nament* 
lieh  Selbig,  3tfc^r.  für  miffenfchaftl.  Zoologie II.  ©.  1)  bie  — fälfchlich  — 
fogenannten  ©amcnblafett  mit  ber  fproftata  unb  bem  Sßebcr’fchen  Drganc, 
mciter  unten  bie  fogenannten  Sot»per’fd;en  Drüfen  — afleö  21pparatc,  bie 
ihren  Inhalt  ber  ©amenmaffe  hiujufügen.  Slehnlid;  »erhält  eö  ftch  bei  ben 
3nfecten  unb  höheren  9J?ofluöfcn.  Slflerbtngö  giebt  eö  umgelehrt  aud;  3:t;iere, 
bei  beneit  tro£  einer  ^Begattung  biefc  Sluörüftungen  jutn  grofett  2;hedc  feh* 
len,  aber  baö  bemeift  eben  mol)l  nur,  baf  biefe  ©ebilbe  ohne  üfachtheil  t)in= 
Wegfällen  fönnen.  @o  ift  eö  j.  23-  bei  ben  23ögelu , bei  benen  baö  ^Priucip 
ber  ©parfamfeit,  baö  auö  ber  Sigenthümlidffcit  ihrer  Sebcnömcife  normen* 
big  her»oraing,  bie  Sluörüftuug  beö  Rörperö  nur  auf  bie  unentbehrlichften 
©ebilbe  befchränft  hat. 

Die  ©ecrete  biefer  accefforifd;cn  Driifen  fenneu  mir  bt'ö  je$t  leiber 
noch  biel  ju  menig,  alö  baf  mir  über  bie  fpectelleren  SBejictningcn  berfelben, 
über  bie  mannigfachen  üfcebenleifhtngen , bie  timen  gclcgentltd;  übertragen 
fein  möchten,  ein  äßeitcreö  mittheilen  fönnten.  Raum,  baf  btefelben  bet' 
betn  5D?enfd;en  nad;  ihren  oberfläd;lid;ftcn  phpftfalifd;cn  Stgcnfd;aften  be- 
fannt  ftnb- 

2Bir  haben  fd;ott  oben  ermähnt,  baf  ein  Dfmtt  biefer  ©ecrete  erft  im 
Slugenblicfe  ber  (Entleerung  bem  ©perma  h<njngemifd)t  mir».  Sö  gilt  baö 
freiltd;  »ielleid;t  nur  für  bie  ©äugethicre,  h*er  aber  »on  allen  benjentgen 
prüfen*,  bie  bem  Canalis  urogenitalis  anfängen,  einem  2Ibfd>nttte,  »on  bem 
mtr  miffen,  baf  er  nicht  jur  Slufbcmahrung,  fonbern  nur  jum  Durchtritt  beö 
©pernta  bei  ber  Sfaculatton  bient.  23t'elleid;t  haben  biefe  Drüfen  aufer  ben 
bereitö  her»orgeh»bencn  23ejichungen  aud;  nod;  bie  Sftebenaufgabe , ben  Ca- 
nalis urogenitalis  »on  allen  fonft  etma  jurüdblet'benben  ©amentheild;en  ju 
reinigen.  S^amentlid;  möd;ten  mir  bicfcö  für  bie  Sempcr’fd;en  Drüfcn  »er* 
muthen,  bie  nad;  Sepbtg’öSntbecfung  ganj  allgemein  (für  bie  Somper’fd;en 
Drüfcn  beö  Rameelö  ift  bt'efcö  früher  fd;on  »on  23a  er  angegeben)  mit  einer 
ftarfen  ©d;id;t  »on  quergeftreiften  5D?uöfelfafern  umgeben  ftnb  unb  baburd; 
ju  einer  eben  fo  fd;ncHen,  alö  fräftigen  Sluötreibung  t'l;rcö  3nhalteö  befähigt 
erfcheinen.  21uf  ber  anbereti  ©eite  ift  eö  übrigettö  unüerfennbar , mie  biefe 
befoubere  Sluöftattuug  fd;on  baburd;  uothmenbig  gemorben  ift,  baf  bie  Som* 
per’fd;cnDrüfcn  bem  »orberen  Dfeile  beö  Canalis  urogenitalis  »or  beniMus- 
culus  bulbo  cavernosus  anhängen , alfo  einem  2Ibfd;nitte,  an  bem  ihnen 
feine  anbermeitigen  23emegüngöfräfte  ju  (Gebote  ftanben. 

3u  melcfen  cigenthümlid;en  Seiftungen  mitunter  baö  ©ecret  ber  mann* 
liefen  acccffort’fd;en  ©efchlecftöbrüfen  benufjt  mirb,  ba»on  liefert  unö  baö 
SDteerfchmetnchen  ein  auffaßenbeö  SBetfpiel.  Stuf  er  ben  Somper’fd;cn  Dritfcn 


) SBei  ben  naclten  Amphibien , beren  (Samenleiter  aud)  jugleid)  Harnleiter  ift , wie 
mir  miffen,  fd)eint  felbft  bie  Stiere  gemijfermaften  eine  7tnl;angöbrüfe  ber  männlt» 
d)en  Organe.  ®aö  Sperma  biefer  S5il)tere  mirb  roenigflenß  fepr  roaf)rfd)einlid)cr 
SBeife  burd)  S3eimifd)ung  beö  tlrinö  »erbünnt. 
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t,cft<5t  biefeö  SL^icv  nod;  ein  ^aar  langer  unb  atifebnltcbcr  fogenannter  ©a* 
mcnblafen  »on  l;ovuförnu'gcr  ©cftalt  unb  eine  auö  Heineren  ©d;läud;en  ge* 
tn'Ibcte  fogenannte  ^roftata , beren  3nbalt  auö  einer  jäl;en,  gaßert*  ober 
Ictntarttgcn  9J?affe  befiehl,  bt'c  (nad;  2Irt  beö  (Eiweijjcö  tn  ben  wet'bltd;en  £)r* 
gancti)  burd;  Sluftöfung  ber  £>rüfenjeßen  bereitet  wirb.  23ei  ber  Begattung 
mifd;t  biefeö  Stl;ier  nun,  nad;  meinen  23eobad;tungen,  Mobben  Heineren  £l>eil 
btcfcö  ©ecreteö,  bett  3nl;alt  ber  fProftatafdßäucbe,  bem  ©perma  binju.  £>en 
größeren  Stbeil  bagegen  »erwenbet  eö  jur  23ilbung  eineö  ’ipfropfcö,  mit  bem 
eö  bie  ©d;eibe  beö  äßetbebenö  »oflflänbtg  »erfiopft,  fo  bafj  baö  ©perma 
ntd;t  mt'eber  attöfltefen  faitti.  ©o  fottberbar  nun  aber  aud;  biefeö  2>?anoeu* 

»er  ift,  fo  möd;te  eö  bod;  bitrd;  ben  Umflanb  »ößt'g  gerechtfertigt  erfebetnen, 
bafj  baö  9)ieerfd;weind;en  foglcid;  nad;  ber  ©eburtöarbeit  ber  Sßeibcben  ben 
Stet  ber  Begattung  »oü^iebt,  ju  einer  3eit  alfo,  in  meid; er  ber  3uftanb  ber 
toctblicben  ©entfalten  fouft  wot;I  fd;wcrlt'd;  baö  cjacultrte  ©perma  »oßfiän* 
btg  $urüchul;altcn  im  ©tanbe  fein  niöc(;te.  (Eben  fotcf>e  gaßertartige  2)?affen 
finbet  man  auch  nicht  feiten  nad;  ber  Begattung  in  ber  @d;etbe  ber  weibli* 
c^ett  3nfecten  (Sauffäfcr  tt.  a.) , auö  ber  bt'e  ©antenfäben,  tute  mir  fpäter 
noch  feilen  toerben,  burd;  einen  engen  (Eanal  in  bte  fogenatinteSefrucbtungö* 
tafd)e  emporfieigett  ntüffett.  baö  gefebeben,  bann  $at  biefe  2)?affe,  bte 
biö  babin  benSIuögang  ber©d;etbe  »crfd;Iofj,  ihre  Aufgabe  erfüßt;  fte  jerfäßt, 
gleich  bent  ©aßertpfropf  ber  9)?ecrfd;Wcind;en,  itt  eine  Frümlid;e,  fäfeartige 
©ut'ftanj  unb  gebt  fd;lt’efjlid;  »erloren.  33ei  anberen  üßirbeßofen,  namcnt= 
lieb  bet  beu©afteropobeit,  fd;et’nt  unter  ähnlichen  äkrbältniffen,  baffelbe  »or* 
jufomnten. 

3n  febr  »teten  anberen  fräßen  erhärtet  bagegett  baö  ©ecret  ber  accef* 
fortfd;en  ©efd;Ied;töbrüfen  fd;ott  in  bcu  Settitngöcanälen  ju  einer  fcblaucbför*  1 
migcit  Umhüllung  beö  ©perma.  (Eö  btloett  ftd;  bann  fogenannte  ©amen* 
fd;Iäud;e  (spermato|jhora)  »on  bcftimmter  wurmförtntger  ober  Fugtiger ® e- 
fialt,  bte  ftatt  ber  ffüfftgcn  ©antenmaffe  in  bie  inneren  weiblichen  Organe 
entleert  ober  aud;  t»oI;I  nur  an  ben'IMnbungöfteßen  bcrfclben  ober  in  beren 
ßtäbe  bem  Körper  angel;ängt  toerben. 

S3ei  bem  gemeinen  glttfjfrebfe  toirb  ber  ganje  Inhalt  beö  ©amcnleiterö 
itt  einen  einigen  febr  langen  ©d;Iaud;  et'ngefd;Ioffen , beffen  Material  burtb 
bie  Stuftöfung  ber  epitbclialartigen  ©rüfenjeßen  gewonnen  wirb,  im  Anfang 
eine  feinförntge  23cfd;affeubeit  bat,  unb  fpäter  in  eine  homogene  5D?affe  »on 
ziemlicher  gejltgfett  ftd;  »ertoanbelt  (ßcucfart).  ©cwöbnlt'd;  trennt  ft<h 
aber  ber  Schalt  beö  ©amcnleiterö  itt  einzelne,  Ißnter  etnanber  gelegene, 
fleinere  ^artieen,  »01t  betten  bann  eine  febe  einjeln  »on  einem  ©amen* 
fcblattd;e  umbüßt  wirb. 

2)er  3nbaÜ  bt'efer  ©permatopboren  beftebt  itt  ber  Siegel  auöfd;ltefjli(b 
auö  ©atnenfbrpercbett,  bie  halb  regeßoö  burd;  etnanber  liegen,  halb  auch  in 
beftimmter  SBet'fe,  ju  ©trängen  n.  f.  w.  vereinigt,  in  einer  glutt’nöfen  ^lüf- 
ftgfeit  fuöpenbirt  ftnb.  ©0  t'ft  eö  namentlt’d;  riad;  ©tet'n’ö  intcrcffanten 
Unterfud;itngen  bei  ben  3itfecten  (in  früherer  3ctt  bat  man  bte  ©permatO* 
pI;oren  ber  3nfecten  »oßfiänbtg  »erfannt,  für  einen  abgcrt'ffcnen  fpeniö  ge* 
halten),  fo  aud;  bei  ben  metfiett  jel;nfü^igett  ^rebfett,  einigen  231utegeln  u.  a. 

®te  (Entleerung  ber  ©anicttfd;Iäud;e  gcl;t  bann  nad;  ber  Übertragung  ber* 
felben  baburd;  »on  ©tatten,  bafj  bie  äußeren  SBänbc  aßmältg  immer  mehr 
erhärten  unb  bett  3'>balt  jufantmenbrüefen,  biö  bt’efer  eutweber  feine  Uttthüß 
luttg  fprengt  ober  (wie  eö  bei  bett  Snfectcn,  auch  Asiacus  »orfommt)  anö  beut 
»orberett  offenen  ©nbe  ber  ©permatophoren  beroortritt.  3n  anberen  3äß«n 
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befreit  btefe  ©amenmafchitten  aber  aud)  eine  jufamntettgefeljtere  ©Übung, 
befonbere  projectile  2lpparatc,  bie  halb  (bei  Cjclops,  ogi.  t>.  ©tebolb, 
©eitr.  jurßiaturgefd).  mtrbcllofcr  £ßierc  © 41)  attP  einem  eigenthümlid)en  in 
üßaffcr  aOmälig  quelienben  ©toffe  oon  förnt'gcr  ©efcßaffcnhett,  halb  (bei  ben 
mcifiett  (Sepßalopobett,  »gl.  namentlich  Mi  1 n e Edwards,  Annal.  des  scienc. 
nat.  1840.  T.  X 1 11.  p.  193)  auP  einem  elaftifdjen  ©piralbattbe  befielen  a), 
unb  neben  bctt  ©amenförpcrd)ett  in  baP  innere  ber  ©permafophorctt  ettige* 
fcßloffctt  ftnb.  2)ie  ©amenfcpläudm  ftttb  in  bt'cfen  gälten  »otlffänbig  gefdüof* 
fen,  bcrftcn  aber,  fobalb  fte  bei  längerer  ©eritßrung  mit  beut  SBaffer  eine 
größere  ©?enge  oon  glüfftgfetten  burd;  bie  permeablen  SBanbungen  ttad; 
innen  aufgenommen  haben. 

.Spier  unb  ba  rnirb  bie  ©teile  biefer  ©amenfdüäucße  aud)  oott  anbereit 
eigentbümltdfen  ©ebilben  oertreten,  bie  oiefleicßt  am  paffenbflen  ben  Manien 
ber  © a m e n fläb  d;  e tt  tragen  fonntcit.  ©ic  befielen  auP  glaPßellen,  ßonto» 
genen  2>?affcn  oon  regelmäßiger,  meßr  ober  mittber  gcflrecf ter  ©eftalt,  bie 
fuß  bei  3ufa£  oon  Sßaffcr  allniälig  in  einen  ©trang  oon  einjelnen  ©amen* 
fäben  aitfldfen.  ©t'e  ftnb  nid;tP  2InbcreP,  alP  regelmäßig  gelagerte,  burd) 
ein  gemetnfanteP  ©inbemittet  mit  et'nanber  oerftebte  ©antenfäben,  bie  ftatt 
cineP  flüfftgen  ©perma  ober  ct'nep  ©amcttfd)laud;eP  in  bie  mciblid;en  SDr* 
gatte  eitigebrad;t  merben.  ©o  ftube  id;  eP  namentlich  bei  Saenuris.  3« 
bett  männlichen  SeitungPorganeti  oon  Hirudo  unb  Oniscus  fontmen  biefelben 
©amenflähcßen  oor,  bod;  märe  eP  möglich,  baß  ftc  hier  nid)t  ohne  SSBeitereP 
nach  außen  gefeßafft,  fonbertt  oorßer,  mie  cP  ©teilt  bei  einigen  Käfern  bc* 
obad;tete,  noch  in  befonbere  ©antcnfd;Iäuche  eingefd;loffen  mürben. 

B.  ^Befruchtung  unb  ©nlttttcfelung. 

®ie  pßpftologifcße  ©ebcutitng  ber  männlichen  3<:ugungPprobucte  berußt 
auf  ber  (Sigenfd;aft,  bie  (Ster  jtt  einer  metterett  (Sntmtcfelung  anjuregen,  fte 
$u  ber  ©Übung  eineP  neuen  tßierifd)en2BefenP  jtt  befähigen.  2)aP  ©perma 
befifct,  mie  mir  fagett,  bie  (Sigettfd;aft,  bie  (St'er  ju  befruchten. 

lieber  bie  2trt,  mtc  ber  männltd;e  ©amett  auf  bie  (St'er  cinmirft,  über 
baP  eigentliche  SBefett  ber  ©cfruchtung  f?at  man  ju  ocrfd;tebeitcn  3cücn  bte 
abmeid;enbften  21itftd;ten  gehabt.  (SP  giebt  feinen  atibcrett  p^^ftorogtfe^ert 
Sproceß,  beffen  üluffaffung  in  gleichem  ©rabe  nicht  bloß  oott  ben  jebeP» 
maltgen  (Srgebnt'ffen  ber  emptrifd;en  gorfd;ung,  fonbern  auch  namentlich  oon 
ben  herrfeßenbett  Seßrett  ber  et'njelncn  philofophtfcßen  ©pftemc  abhängig  ge* 
mefen  märe,  Feinen  attberen,  beffen  @cfd)id;tc  einen  fo  mannigfachen  uttb 
bunten  SBecßfel  ber  miberfpred;cnbjfen  Xßeorteen  aufjumetfen  hätte.  Statur* 
forfeßer  unb  fPßtlpfopßen,  ©taterialiften  unb  ©ptrüualtflen  aller  3<üten 
glaubten  ftd;  berechtigt , nad)  ißrer  SDBet'fe  einen  ©orgattg  ju  erflären,  ben 
man  oott  jeher  alP  ben  gchcimnißpollften , alP  ben  ßctligften  21ct  ber  feßöpfe* 
rtfeßen  fftatur  ju  betrad;ten  gemoßnt  mar.  ©o  mar  eP  bentt  möglich,  baß 
feßon  ©oerßaaoe’P  ?eßrer  ©relincourt  262  »grttnblofe«  £>ppotße* 
fen  über  baP  SBefen  ber  3eugung  auP  bett  ©cßrtften  feiner  ©orgättger  $u» 


“)  Eie  Specmatopßoren  ber  ©eppalopcben  (bie  fogenannten  Sleebßam’fdKn  Äorpp 
rt)cn),  bie  in  manchen  litten  meßrerc  Bolle  lang  merben,  mürben  früher  feßr  bau; 
fig  für  befonbere  Spiere  gepalten.  S3gl.  über  bie  ©efcpidjte  unb  bie  ©ajicffale  bie* 
fer  ©ebilbe  bie  SBeinerfungen  meines  CmfelS  Sr.  ©.  Seucfart  in  ben  jool. 
S5rud)ftüct'cn  11.  0.  93. 
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fammenftetlen  fonnte  — unb  ntc^tö  »ft  gewiffer  (fügt  231  unten b ad;,  23il= 
bungdtrieb  ©•  13  in  humoriftifd;er  SEBeife  ^mju),  ald  bafj  fcttt  etgcncd  ©9* 
jlcm  bte  263.  audntacht. 

•Die  allmältge  Entwicfelung  unb  ber  2Bed;fel  biefer  3eugungßtheorieeu 
(ogt.  über  btefelben  bie  25arftelluug  t>oit  Burbad;  a.  a.  £).  I.  ©.  5'J5  ff.) 
bildet  eilten  ber  intereffanteften  2lbfd;nttte  in  ber  ©cfd;id;te  unferer  phpfio« 
logtfd;en  Sßiffenfchaften.  §ür  unfere  gegenwärtigen  3u>ctfe  liegt  cd  febod; 
ju  fern,  darauf  weiter  cinjugehen.  2Bt’r  wollen  nur  bewerten,  bafj  ed  ftd; 
bei  benfelbeit  houptfäd;Iid;  uw  bte  grage  tyanbclfe,  ob  bic  organifd;en  2Befen 
ald  fold;e  bereites  oor  bent  3eugitngdacte  eriftirten,  ober  erft  burd;  biefen 
altwälig  gcfd;affen  würben.  9?ad;  ber  crftercu  2lnftd;t,  und)  ber  ^Ijeorie  ber 
fogenannten  ^ r ä e x i ft e tt 3 ober  Eoolutton,  fotlte  bte  Befristung  nur 
bic  Bedingungen  für  bie  weitere  Entwicklung  unb  bad  S03ad;bthum  ber 
Meinte  herbetfithren , bie  felbft  fcl;on  oother  in  beit  männlichen  ober  wetblt« 
d;en  Snbt’otbuen  (tn  ©amen  ober  Ei)  g(eid;font  etngefd;ad;telt  unb  fd;lum= 
ntcrnb  oorhattbett,  otedeid;t  fd>on  oon  bew  erften  ©d;öpfungdtage  an  für  alle 
fpätcren  ©enerationeit  iw  Boraud  gebilbet  wären.  25te  andere  2:l>eorie,  bie 
ber  fogenannten  $5 o ftforwati on  ober  Epigenefe,  faf)  bagegen  in  ber 
Befruchtung  einen  wirtlichen  3eugungdact,  bie  Einleitung  ju  einer  9?ei= 
henfolge  oon  Bietamorphofen,  burd;  weld;e  aud  ben  ©efdjlechtdprobucten  all* 
ntält'g  ein  neuer  £5rgantdmud  f>croorgel;e. 

©o  wunderbar  ed  heute  aud;  flingeit  wag,  ed  war  bie  erflere  Slnftch t, 
bie  bid  gegen  bad  Ende  bed  oergangenen  3la^r^itnbertö  eine  jtemlich  allge^ 
weine  Sliterfennung  ftd;  oerfri;afft  hotte,  ber  bie  bebeutenbften  ©elchrten  ber 
bantaligen  3e*t  huldigten,  ber  felbfi  Raiter  anhing,  ju  ber  nod)  Euoier 
ftd)  h«nneigte.  ipatte  bie  Theorie  ber  ^5räertftenj  and)  altwälig  burch  bie 
embn;oIogifd;en  Unterfudjungen  oon  iparoet),  SD? a 1 p i g h i / ©pallan« 
jatti  it.  21.  ihre  frühere  craffe  gern  oerlorcn,  fo  enthielt  fte  hoch  immer 
nod;  2l6furbitäten  unb  2ßiberfprüd;e  in  Stenge,  ©elbft  ihre  Anhänger  wuß- 
ten jugeben,  bafj  fte  nur  bew  ©iege  bed  Bcrftanbed  über  bie  ©inne  ihre 
äperrfd;aft  oerbanfe.  2lber  offenbar  war  cd,  uw  mit  Burbach  ju  reben, 
bic  ^hontafie,  bie  hier  über  ©inne  unb  Berftanb  jttgletd;  ben  ©teg  baoon« 
getragen  hotte.  35te  ganje  £(;eorie  ber  ^räexifhenj  mit  ihren  mamugfad;cn 
©d;attiuingen  nutzte  ol;ne  üßeitered  faUctt,  ald  bie  fpeculatt’oe  Betrachtung 
ber  unbefangenen  Beobad;tung  ^lat)  mad;tc,  alö  man  anfing,  bie  einzelnen 
^höuomene  ber  Entwicfelung  forgfältig  ju  unterfud;en  unb  ju  einer  Bil* 
bungdgefc(;ichtc  bed  t(;ierifchen  H'brperö  an  einander  ju  reihen,  ©eit  E.  g. 
SBolff  in  feinem  berühmten  2Öerfc  über  bie  S^heorte  ber  ©cncration  jum 
erften  SD?ale  ben  Biafjftab  ber  empirtfehen  Erfahruttgan  bicBeurthcilung  ber 
3eitgungölehren  anlegte,  war  baö  ©c^jicffal  btcfeö  grofjen  Srrthumd  entfehicben. 

25er  ©treit,  ber  Sotwhunberte  lang  bie  ^aturforfd^r  unb 
bewegte,  ift  heute  oergeffen.  Unfere  ^enntntffe  oott  ber  Entwicfelung  bcö 
Ewbrpo,  wie  oon  ber  5Bitbung  ber  3eugungöf offe  laffen  nur  eine  35eutung 
ju,  unb  btefe  iff  iw  ©inne  ber  Ept’geuefc.  Eß  fann  f inem  ferneren  3'uci' 
fei  unterliegen : ber  E nt b rp  o i ft  b a o ^3  r o b u e t einer  sJt  c u b i l b u n g , 
bie  an  bie  3eugungöfloffe  anfnüpft.  Er  entfteht  auö  bem  23il« 
bungdmatertafe  bed  Eted,  aud  beut  25ottcr,  unb  jwar  altwälig  in  5°igc 
Wtffcr  etgenthüwlid;er  SSorgättge  uttb  SScrättbcrungen , bie  mit  bew  Slttgcn* 
bltcfe  ber  Befruchtung  anheben.  25te  fjfrage,  uw  bie  cd  gegenwärtig  ftd) 
hanbelt,  bejicht  ftd;  nur  auf  bett  Slntheil,  ben  bad  ©perwa  au  biefen  Bor« 
gangen  nimmt,  auf  bie  ?lrt  unb  ffictfe,  wie  cd  biefelbctt  h^roorraft.  Bcoor 


,3euguitg.  903 

mtr  tnbeffeit  auf  btc  Slnalpfe  tiefer  grage  b‘et  etttgeben,  fc^etnt  eß  unß  nö= 
tbtg,  ebenfomobl  bie  äufjeren  23ebtngungen  ber  23efruct)tiuig  , alß  auch  bie 
9fatur  fetter  SSorgättge  fennett  31t  lerttett , bte  in  gefctMttäjjt'ger  Stet'benfolge 
narb  ber  (Einmirfung  beß  ©amenß  tn  betn  befrud;teten  (Ei  oor  ftd;  geben. 


Sic  änderen  23ebtngungen  ber  35 c f r tt d; t tt n g. 

2Bo  cß  barauf  atifommt,  bte  23ebtnguttgen  etneß  Vorganges  ju  erfor* 
frfjcn  uttb  auf  tf?rc  einfachen  23erbältntffe  ju  rcbuctrett,  ba  mirb  tn  ber  Siegel 
bte  33eobad;titng  allein  nicht  äußreren.  (Eß  bebarf  in  folgen  gälten  beß 
(Erperttitenteß,  nicht  nur,  mit  bie  Sfcfultate  ber  23eobari;tung  3U  controlircn, 
fontern  naincntlid;  um  burd;  Sßeränberuttg  uttb  2lußfd;lufj  ber  cinjclneit  23c= 
bingnngett  auß  bent  Erfolge  auf  ben  reIatioen!2Bcrtbberfelbcn3urücf3ufd;lteficn. 

iDcr33efrud;tungeproceji  ber  Spiere  ifijuerfl  bureb  bie  berühmten  Süerfudje 
»on  ©pallanjatli  (Experiences  sur  la  generation  1785)  bent  pbpftologi= 
fdjen  (Experimente  jugdnglid)  gemärten.  Sie  Siefultate,  bte  mir  bem  glücf» 
liefen  (Experimentator  »erbanfett,  bilbett  ttod;  l;eutc  bie  ©rnnblage  unfern- 
Sfcnuttiiffe  »on  ben  änderen  23ebingungcn  biefeß  2>organgeß.  @te  ftnb  burd; 
bie  llnierfucpungen  r»on  ^3 r c ü o ft  unb  Suntaß  (Annal.  des  scienc.  nat 
1824.  T.  II.  p.  130),  bie  nach  langer  Untcrbred;ung  bie  33efrud;tuugßoer- 
fud)e  non  ©pallattjattt  micber  aufna^nten,  fomie  fpäter  burd;  üeuefart 
(9iad;rid;ten  »ott  ber  21.  Unt'oerfttät  unb  ber  föttt'gl.  ©efcllfd;aft  ber  2Bif- 
fenfd;aftett  ju  (Sötttngen  1849.  Sir.  10),  Stuatref ageß  (Annal.  des 
scienc.  nat.  1850.  T.  XIII.  p.  126)  unb  St  c m p 0 r t (Philosoph.  Transact. 
1851.  T.  1.  p.  169),  menn  aud;  int  Grinjeltien  ntanntgfad;  mobifteirt,  bod) 
im  Sßefentlic^en  beftättgt  morben. 

Sie  SSerfu^e  bon  ©pallanjani  unb  ben  fpätereu  (Experimenta-- 
toren  ftnb  »orjugßmeife  an  bem  grofd;e  atigcflellt , att  einem  Stbiere, 
baß  gemtfferntafjen  burd;  bie  2lrt  feiner  ^Befruchtung,  bte  befanntltd;  aufjer* 
halb  beß  mütterlichen  £etbeß  oor  ftd;  gebt,  bie  2)tögltd;feit  unb  ben  2Beg 
einer  fünftltd;en  gructiftcation  fd;on  »orgejetebnet  bat.  Sßte  leid;t  unb  fteber 
ftcb  biefe  23erfud;e  iibrt'genß  bei  allenSbicren  mit  einer  äußerlichen  33efrud)* 
tung  außfubren  taffen , mtrb  man  fd;on  nach  bem  Umftanbe  beurtbeilett  fön* 
nen,  baff  biefelben  gegenmärtig  für  cmbrpologifcbe  unb  öfonomifd;e  3w>ecfe 
(gtfdJäu^O  eine  fOü  allgemeine  Slnmenbung  gefunben  haben.  Slber  autb 
bie  innerliche  23efrud;tuttg  ift  fein  abfoluteß  £inbernt'fj  für  baß  (Gelingen  fol* 
«her  (Experimente.  ©pallanjattt  (1.  c.  p.  223)  befrud;tete  bte  Geier  beß 
©eibenfpinnerß , natbbetn  fte  berettß  abgelegt  maren;  er  befrud;tcte  fogar 
(ebenfo  Stoffi)  eine  ipiinbin,  ber  er  bttrd;  eine  ermannte  ©pritje  ben  ©a* 
men  beigebracht  batte.  23et  bergrau  eineß  £>ppofpabiaeuß  mit!  Runter 
(Lectures  on  compar.  anat.  bj  Home  T.  III.  p . 315  bettfejbcn  23erfud;  mit 
(Erfolg  haben  außfubren  laffett. 

Stach  ben  (Erfahrungen , bie  mir  auf  folche  38eife  gemonnen  b^^ett , ift 
eß  junäcbft  alß  eine  außgema<bte  Sbatfatbe  anjufeben,  baß  bte  33efrucbs 
tnng  ber  (Eier  in  allen  gälten  bie  (Einmirfung  beß  ©antenß 
»oraußfefct.  Sie  S3erfud;e,  baß  ©pertna  mit  trgenb  einem  anberen  or= 
ganifeben  ober  unorgantf^ett  ©ubftrat  gu  erfe^ett,  ftub  »oraußftcbtlicb  immer 
ohne  (Erfolg  geblieben. 

Sftatt  bat  oielleid;t  ntentalß  an  btefer  £f;atfad;c  gejmeifelt.  216er 
barübev  bat  man  lange  gekritten,  ob  31t  ber  bcfrud;tcnben  (Einmirfung  beß 


904  Beuguiuj. 

©ametiö  ein  unmittelbarer  Sontact  mit  ben  Siern  not^menbiß  fei  ober  nid)t. 
23et  den  ©äußereren  unb  anberett  (5Jefd;öpfen  mit  einer  innerlichen  Be* 
frud;tung  fd;t'en  eine  unmittelbare  Berührung  »ott  Siern  unb  ©amenförperdjen 
faft  unmöglich , unb  fo  entfprang  benn  bie  Sehre  öon  ber  fogenannten  Aura 
seminalis,  oon  einem  flüchtigen  (Stoffe,  ber  bem  ©amen  innemohnc  unb  nach 
ber  Begattung  burd;  bie  ©efafe  ober  auf  fonft  einem  2öegc  ben  Siern  jurn 
3mecfc  ber  ^Befruchtung  jugeführt  mürbe.  Obgleich  biefe  Sehre  nod;  oor 
menigett  2)ecennteu  in  ber  S)efd;id;te  unferer  2Siffenfchaft  eine  grofe  9iotle 
fpieltc,  dürfen  mir  fic  bod;  h^de  ald  oöltig  übermunt en  anfehen.  £)te  21n* 
mefenheit  ber  ©amettförperchen  auf  bem  befrudjteten  ©augethierei , bie  mir 
mit  unferen  SÄifroffopen  nad;meifeu  fönnen,  ift  ein  unmtbcrlcglid;er  £8e* 
meid , baf  and;  l)iev  eine  materielle  Berührung  ded  ©amend  ftattgefunben 
hat,  baft  bie  £inbentiffe,  meld;e  berf eiben  im  2Bege  flehen , nid;t  fo  grofj 
ftnb , mie  cd  auf  ben  erfieu  Bftcf  oietleid;t  erfc(;einen  mochte.  21uf  erperi* 
menteöem  2ßege  ift  fd;on  ©pallanjani  (1-  c.  p.  203)  ju  ber  lleberjeugung 
gefommen,  baft  bie  blofe  Soaporation  bed  ©perma  feine  Befrud;tung  ein* 
leiten  fbnne.  Sldcrbingd  möchte  oielfeidjt  bie  Bcmeidfraft  ber  ©pallan* 
ja  ui’ fchen  Sx'perimeute  megeu  ber  Unjulänglid;feit  ber  sD?etf)obe  angefodj* 
ten  merben  fönnen,  aber  and;  unter  anderen  Berhältniffen  ^at  ber  Berfud), 
ben  ©amenbunft  jur  Befruchtung  ber  Sie r ju  »ermenben,  niemald  ju  einem 
Stefultate  führen  fönnen  (^rebofi  unb  Ountad,  Seucfart).  3n  der 
Vorlage  einer  mit  ©amenflüfftgfett  gefüllten  Stetorte  bleiben  bie  Sier  eben 
fo  unentmicfelt , mie  in  einer  tl)ierifd;en  Blafe1)/  bie  man  in  fpermatifirted 
SSaffcr  hineintaucht.  Unter  fo!d;en  Umjtättben  ift  cd  benn  mohl  aufer  3rcei* 
fei,  baf  bad  ©perma  311m  3^ccfe  ber  Befrud;tung  mit  ben 
Siern  in  it n nt i 1 1 e 1 b a r e B e r ü h r u n g f 0 m m e n nt u f? . 

©oß  nun  aber  auf  btefent  SBege  mtrflid;  eine  Befruchtung  gcfd;ef)en, 
fo  ijt  ed  ferner  nötpig,  baff  ©amen  unb  Ster  mit  ihrer  0 oll e tt  S n t * 
micfeluug  aud;  jugletd;  ihre  normale  Integrität  befitjen.  Oer 
3nl;alt  aud  bem  uuentmicfelten  fpoben  ber  gröfche,  in  bem  ed  nod;  nicht  ju 
ber  ^robuction  oon  ©antenfäben  gefommen  ijt,  bleibt  ohne  Sthmirfung. 
Srft  mit  ber  Bilcung  biefer  Slentente  geminut  er  bie  gähigfeit  ber  Be* 
frttchtung.  21ber  biefe  gä(;igfeit  ijt  an  bie  3ntegrttdt  ber  ©amenfdbcit  ge* 
buuben.  ©obalb  biefelbcn  ihre  urfprünglt'djc  Bemeglid;fcit  oerliercn  (unb 
biefcd  gefdjtebtfe  nad)  ben  äufjeren  Berf)ältm'jfcn  befanntlid;  mehr  ober  min* 
ber  tdjuell,  im  SBaffcr  fd;on  nad;  Berlauf  oen  einigen  ©tunben),  erlifcht 
aud;  tie  befruchtende  Jfraft.  ©itib  alle  ©antenfaben  regungdlod,  bann  bleibt 
ein  jeder  meiterer  Berfud;  ocrgeblid),  mährend  im  anderen  gaflc  immer  noch 
einjelnc  Sier,  je  nad;  ber  Btenge  ber  bcmeglichen  gäben,  befruchtet  merben. 
2Öad  burd;  ben  fortbauernben  Stnfluf  ber  äuferen  Berljältniffe  aHntälig  be= 
mirft  mtrb,  fantt  man  auch  plö^lid;  burd;  3ufa0  fold>cr  ©ubftanjen  heroor* 
rufen,  mctd;e  bie  normale  Befd;ajfeul)eit  ber  männlid;en  3eugungdprobuctc 

*)  id;  ntid)  überzeugt  habe,  gilt  bicfcö  aucl)  für  bie  f>aut  beö  ©raaf’fdjcn  gol= 
ufelö.  äl!enben  mir  fold)cb  auf  bie  Cepre  oon  ber  ®tevffocföfd)mangerfd)aft  an,  fo 
mürbe  bie  mtoglidjfeit  berfetben  auf  jene  Sülle  befderünft,  in  benen  bad  ®i  nad) 
bein  ytapen  be§  Soüdelö  an  feiner  SSilbungSflütte  oerparrt  unb  befrudjtet  mürbe. 
®a^  bte  ©amenforperd)en  möglicher  SBeife  burd)  ben  serriffenen  SoUifcl  in  baö 
innere  beffelben  pineinfd)lüpfen  unb  pier  and)  mit  ben  ©iern  in  SSeruprung  foim 
men  laßt  ftd)  oon  Dot*nf)crein  nid)t  in  2Cbi’cbc  (teilen ; ba  mit  bie  (Samentörpecs 
d)en  ja  fd;on  meprfaep  auf  ber  Oberfläcpe  beö  Sierjlodcö  aufgefunben  paben ; aber 
eine  anbere  grage  ift  eö,  ob  bie  SKetamorppofe  beö  ©raaf’fd)en  gollifelö  in  einen 
gelben  Körper  bie  Sntmicfelung  beö  ©ieö  niept  beeintrüdptigt. 
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oeränbertt.  ©tcfelben  9D?ittet,  welche  bte  ©etocgungen  ber  Samenfdben  auf» 
heben  (f.  o.)/  »ernteten  aud;  bte  l>efrud;tenbe  $raft,  halb  früher,  batb  fpä* 
ter,  je  nad;  ihrer  SCBirfungötoetfe-  (Ebcnfo  »erhalten  ftd)  bte  (Eier.  Alfohot, 
2lett;er,  (Säuren  unb  Alfatien,  5D?ctaftfatje , ätberifdie  itnb  ttreitglidje  ÜDele, 
fürs  Aftcö,  toaö  oeränbernb  auf  fte  eintoirft,  jcrftört  bte  (Smpfängltdjfett  für 
bett  befrud)tenbcn  (Einfluß  beö  Samenö  (2eucfart,.Duatrefagcö).  (Eö 
gitt  in  biefer  ©cjiet;ung  für  bte  (Eier  faft  baffclbe,  toaö  totr  oben  für  bte 
Sameitfäben  bemerft  ^aben.  Silur  ifl  bte  (Smpßnbtichfeit  bcr  (Eier  itt  ber 
SKcgct  geringer,  bte  (Sintoirfuttg  ber  9icagentten,  namentlich  ber  fchtoäd;eren 
Solutionen,  lattgfamer1).  Aud>  ttad;  ber  (-Entfernung  auö  bcm  SDlutterthtere 
ober  bettt  Stöbe  beffclbcn  geht  bie  Äetmfa'higfeit  ber  (Eier  aümaltg  oertoren. 
Auffaftenb  fchnelt  gefd;t'et)t  biefeö  namentlich  bei  bcn  grofd>eiern,  trenn  fte 
im  SCBaffer  aufbetoahrt  tocrbeit.  Sd;on  nad)  toentgen  Minuten  bemerft  man 
hier  eine  auffaftenbe  Abnahme , nad;  einer  halben  Stunbe  etn  oottftänbigeö 
Auftjören  ber  Äeimfraft.  £>aß  ber  @runb  biefer  (Erfd;eiituug  in  bent  Auf* 
quetteu  beö  (Eitoctßeö  gu  fud;cit  fei,  toetd;eö  bte  normale  (Et’ntoirfung  beö 
Sperma  oerht'nbert,  iß  fattm  gu  begtoet'feln , gumat  bie  (Eier  unter  anberen 
Itmßanben  ihre  ©efrud;tungöfäht'gfeit  »iel  tanger  behalten.  Saßt  man  jie  tn 
bem  (Sit>e(;ätter,  fo  getingen  bie ©efruchtungöoerfudje  hier  unb  ba  nad;  meinen 
©eobad;tungen  nod;8 — 10 — 12Stunben  nad;  bettt  SEobe.  (Ein  Itebergitg  oon 
©umtiti  unb  Stärfefteifter  mad;t  bie  ©erührung  mit  bent  Samen  bagegen  äugen* 
btieftid;  unntt'rffam  (Slletoport).  (Eier  ohneGEttoeißhüße  bteiben  auch  im  SBafc 
fer  tangere  3cit  befrud;tungöfahtg,  tote  bte  Angaben  oon  Duatrefageö  für 
Hermelin  unb  Teredo  betoeifen.  Natürlich  müffen  übrt'genö  bie  (Ster,  bie  gu  fot» 
d)en2Serfuchett  angetoenbet  toerben,  ihre  ootte  (Enttoicfclung  befi^en.  3nt  anbe» 
ren^nlle  iß  berSontact  mit  bem  Samen  beßänbt'g  ohne(Einßuß.  ©ei  ben  grö» 
fchett  fd;eiiten  fogar  bie  reifen  (Eierftocföeier  ttod;  ßert’l  gu  fein,  obgleich  bie» 
felbett  fonft  ftd;  fetjr  getoöhnlt'd;  (E<hinns,  Hermella,  Teredo  u.  a.)  fd;on  be* 
fruchten  taffen. 

ÜBentt  eine  bt'cfere  (Sitoeißfd;id)t  im  Umfret'ö  beö  jDotterö,  tot'e  mir 
eben  behauptet  haben , bett  befrudßenbett  (Et'nßuß  beö  Samenö  nun 
aber  toirfltd;  gu  oerhtnbertt  im  Stanbe  iß,  fo  müffen  bie  (Eier,  bie  bamt't 
oerfchen  trerbett  fotten,  natürlich  fd;on  oor  ber  oottßänbigen  Ablagerung 
beffetben  gttttt  3roede  ber  ©efrud;tung  mit  bettt  Sperma  gufammetttreffen. 
Unb  in  ber  SEtmt  iß  aud;  tn  fotd;en  gaßen  burd)  eine  innere  ©cfrudßung 
hierfür  geforgt,  eö  müßte  denn  fein,  baß  baöCEitoet’fj  erfi,  tote  bei  ben  $röfd;en, 
burd;  bie  ©erührung  mit  bem  SBaffer  feine  fpätere  ©efchaffenhett  annät;me. 

2Baö  toir  für  baö  (Etioct'ß  bemerft  haben,  gilt  in  gfetd;er  üßeife  auch 
für  bie  Schalenhaut,  bie  ttad;  meinen  (Erfahrungen  (ich  füllte  bie  Schate 
etneö  ©ogeteieö  mit  3rofd;eiertt  unb  brad;tc  fte  bann  auf  bie  oerfd;t'ebenße 
SBcife  ciußertid;  mit  bem  Sperma  in  ©erührung)  für  bte  befruchtenden  (Ste= 
mente  beö  Samenö  unjugdngltd;  ifl.  2Bte  ftd;  baö  (Ehorton  in  biefer  ©c* 
jtehung  oerhatte,  läßt  ftd;  toohl  fautn  mit  ©cßimmtheit  entleiben.  3«bef= 

')  9?ad)  bcn  SSeobadjtungen  oon  GuatrefageS  (I.  c.  p.  135)  finb  übrigens  bie 
@ier  mancher  Shiere,  j.  33.  oon  Hermella,  gegen  3?eagentien  faffc  eben  fo  empfinb: 
lieh,  mie  bie  ©amenfdben,  inbeffen  mag  biefeS  hoch  nid)t  für  atleShiere  in  gteid)em5Ütajte 
gelten,  mie  mir  fchon  auö  ben  relatioen  ©r6(jenüerfd)iebenheiten  ber  abforbirenben 
Oberflddpe^  erfdplte^en  Eöntten.  Sin  fleinereö  Si  mirb  leichter  unb  fcpnelter  inffeirt 
toerben  müffen,  als  ein  größeres,  gefept,  baß  bie  S3efd)ajfenheit  ber  Süßeren  >&ül= 
len  biefelbe  ift.  SSenn  bie  jungen  ßaroen  eine  größere  Stcfiftenjfraft  beftpen,  als 
bie  Sier  (1.  c.  p.  139),  fo  mag  baö  motjl  feinen  ©runb  in  ben  33erfd;icbenheiten 
ber  äußeren  SSebecEungen  haben. 
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fcn  hat  cö  bcn  ?lnfd;cin , aI<J  ob  baffelbe  bei  ben  einzelnen  SL^ieven  in  biefer 
J?iuftd;t  einige  3Serfd;ieben^etien  barböte.  33ei  ben  Jfnod;enfifd;en  $.  23. 
frf;eint  cö  eben  fo  wenig,  wie  bie  2)otterl;aut , bie  St'nwirfung  beö  ©amenö 
ju  bcl;inbertt.  3«  anberen  gatten  finben  Wir  bagegen  mancherlei'  Sinrid;tun» 
gen,  bie  unö  ein  2lnbereö  »ermuthen  Taffen.  3u  biefen  rechne  id;  namentlich 
tn-n  canalförmigen  @aug,  ber  nad;  ber  Sntbccfung  »rn  3.  Mittler  baö 
(f^orion  ber  Sd;tnobcrmetteicr  burcjjfefct  unb  beni  ©amen  bie  unmittelbare 
23erührttng  ber  iDottcrl;aut  erlaubt.  21  n bem  Shorion  ber  3n[ecteneier  habe 
id;  häufig  eine  ähnliche  23ilbung  beobad;tet,  eine  mehr  ober  minber  große 
©teile,  bie  bon  einer  fetjr  »iel  bünncrcn  23efd;affenheit  ift,  alö  bie  übrige 
£ülle.  23ei  ben  £rentatcbcn  u.  a.,  beren  Shorion  eine  gleidjmäßig  berbe 
unb  fefie  23cfchaffenhett  hat,  barf  man  enblid;  auö  ber  anatomifd;en  2lnorb» 
nuug  ber  inneren  ©enthalten  fogar  mit23eflimmt(;eit  entnehmen,  baß  bie  23c» 
rü^rung  beö  23ifbungömaterinlö  mit  bem  männltd!cn3cuguiigöprobucte  fd;on 
oor  ber  Sntwicfelung  ber  äußeren  Sihüttett  ftattfiube,  baß  mit  ben  Siemen» 
ten  beö  ©otterö  aitd)  jugletd;  ber  ©amen  in  baö  Shorion  cingefddoffen 
wirb  (oergl.  £t;aer  in  2)?üttcr’ö  2lrd;.  1850.  ©.  623). 

©o  lange  man  bie  bemegltd;en  Slemcnte  beö  ©perma  alö  felbftftdnbige 
£hierd;ett  betrachtete,  bie  nad;  2lrt  ber  ©d;maro^erwürmer  in  bem  ©amen 
oorfänmt , mar  eö  wohl  natürlich,  baß  man  bie  bcfrud;tenbe  Äraft  in  ben 
flüffigen  23eflanbtl;eilen  beffelben  fnd;tc.  9tad;  ber23erührung  mit  ben  Siern 
feilte  biefe,  wie  man  aunahm,  auf  enboömottfchem  2£ege  burch  bie  fnitte 
hinburd;bringen  unb  mit  ben  23eftaubthcilen  beö  £>oiterö  ftef;  mifd;en  unb 
»erbinben.  S'tod;  Iwnte  ftnbet  biefe  ^Behauptung  il;re  23ertl;eibiger , felbft 
unter  foId;en  ^5h9P('^°3en,  welche  bie  23e$tchungen  ber  ©antenförperd;cn  ju 
ben  männlichen  3eugungöprobucten  fonft  ganj  richtig  erfannt  hüben..  3)te 
©amenfäben  ftnb  benfelbeit  bie  Präger  ber  befrud;tenbeit  glüffigfeit,  baju 
beftimmt,  burd;  ihre  ^Bewegungen  ben  Sontact  mit  ben  Siern  ju  »ermitteln, 
»iettcid;t  aud;  tue  fonft  bei  anhaltenber  2Jul;c  lctd;t  cintretcnbc  3erfef$ung  ju 
»erhinbern  (Valentin).  9?ad;  einer  anberen  2lnftd;t,  bie  juerft  ton  ft'öl» 
liier  begrünbet  ift  unb  gegenwärtig  wol;l  bie  größere  SOiehrjahl  ber  fphh' 
ftologen  unter  ihre  23efenner  jählett  möd;te,  finb  cö  bagegen  bie  ©amen» 
förperdjen,  bie  baö  bcfrud;teube  |)rtncip  bilben.  ©te  ftü^t  ftd;  auf  bie  Sott» 
ftanj  unb  bie  gormterfchtebenheit  ber  ©amcnförperd;en  bei  ben  einzelnen 
Sthicrcn,  auf  ihre  ntorphologtfchen  23e$ichungett  ju  ben  Siern , fornie  tor» 
jugöweife  auf  benltmftanb,  baß  bie  ©amenflüfftgfeit  bei  fielen  nieberen 
Sthitren  entweber  »ollftänbig  fehlt  (3?ematoben,  fpolppen  u.  a.)  ober  hoch 
unter  ben  gegebenen  23erhältmffen  (bei  ben  3nfecten,  ben  äBaffertliieren  mit 
äußerer  23efruchtung)  mit  ben  Siern  in  feine  23erül)rung  fommen  fann.  £)ie 
©amenflüfftgfeit  ift  nach  biefer  2lnftd;t  nur  baö  SDtcnftruum  ber  ©amenförper» 
chen  unb  alö  feldjeö  ton  einer  untergeorbueten  phpftologifd;cn  25cccutung. 

2)a  bie  ©amenflüfftgfeit,  wie  wir  fd;oit  oben  erwähnt  haben , fid;  auö 
bem  ©pernta  auomafchen  unb  burd;  giltration  ifolirt  barftetten  läßt,  fo  wer» 
ben  fid;  biefe  51  n ft  dp  t c it  auf  experimentellem  2öcgc  prüfen  laffen.  ©cbon 
©pallanjani  hat  mit  filtrirtem ©amen  23erfud)e  aitgcftettt  (1.  c.  p.  310), 
bte  fpätcr  ton  ?(nbcreu  mehrfad;  wicbcrholt  ftnb.  Sr  fanb  — unb  alle 
übrigen Srperimentatorcii,  ^reooft  unb  2)umaö,  ?encfart,  sJtewport, 
gelangten  jit  bcmfclben  Otefultate  — , baß  bte  bcfruchtcnbe  H'raft  beö  giltra» 
tcö  mit  ber  3a(;l  ber  angewanbten  giltra  in  umgcfchrtem  SSerhältntß  flcbc 
unb  enblid;,  bet  üoflftänbig  gelungener  ?lbfd;cibttng  ber  ©amenfäben,  er» 
löfchc,  wäßvenb  ber  9t ucfflanb  nad;  wie  oor  feinen  Sinfluß  auf  bie  Siet 
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außübt.  Bad;  foId>cn  Bcrfucpen  fotmeit  wir  mopl  ttid;t  länger  barait  ben» 
fen,  bic  befrucptenbe  ®raft  beß  ©pernta  oon  bcr  ©amenffüfftgfctt  abhängig 
ju  machen.  Sß  finb  otefntepr,  wie  wtr  beittfid;  erfennett,  btc  ©amenför» 
perlen1)/  btc  attftrgenb  eine  ÜB  e t f e bet  berBerüprung  b e n 
Stern  btc  $ ä f;  i g f c i t bcr  Sntroicfelung  j it  einem  S m b n;  o mit* 
t feilen. 

fabelt  mir  biefeß  einmal  erfannt,  bann  mirb  eß  uttß  nt'd;t  mepr  über* 
rafepen,  wenn  mir  fepen,  baff  bte  befrucptenbe  Straft  beß  ©amcitß  mit  feiner 
Piaffe  ttt  gar  feinem  Berpältniffe  ju  fielen  fcpcint.  SBtr  mtffett  ja,  bafj  bte 
ffetnften  ©amentpeifd;cn  immer  ttod;  eine  bcträcptftd;e  Slnjapf  non  förper» 
fidlen  (Elementen  entsaften.  B ad)  ^3reboft  unb  2)umaß  (1.  c.  p.  140) 
genügt  eine  2)ienge  bott  0,012  ©r.  ©amen,  um  113  ^rötencicr,  alfo  nnge» 
fäf)r  0,34  ©r.  Bilbungßfubflanj,  31t  bcfrud;tcn.  Bad;  biefeut  Bcrpäftnifi 
miirbe  bicfelbe  ©antenmenge  and;  für  etma  8000  Ster  bott  Caremus  Maenas  auß» 
retd;en.  2>afj  biefe  3aPl  aber  uod;  ntd;f  einmal  annäpcruttgßmeife  bte  23e» 
frueptungßfraft  beß  ©amenß  außbrüeft,  unterliegt  feinem  3tt)cif(d-  ©paf» 
lanjant  (I.  c.  p.  192)  »ermifd;tc  0,032  ©r.  ©amen  mit  500  ©r.  2Baf= 
f er,  taud;tc  eine  Babeffptfje  pittein  unb  fonnte  mit  beut  anpängenben  tropfen, 
ber  etma  0,000000008  2)?gr.  ©amen  enthalten  mod;te,  bte  cinjcfnen  Sier 
ttoep  eben  fo  boflfiänbig  befrud;ten,  mte  mit  retitent  ©perma. 

2Bte  grofj  übrtgenß  btc  $u  ber  23cfrud;tung  eincßSieß  notpmenbige  5(n» 
gapf  bon  ©amenförperdjett  fein  muffe,  fäfft  fid;  mopl  faunt  mit  ©id;erpet’t 
bejitmmen.  S3et  ber  natürlichen  23cfrud;tung  ift  bte  3apl  biefer  ©ebt’lbe 
afferbingß  bcftänbtg  uttenbftcp  biel  größer,  afß  bie  ber  befruchteten  Sier, 
aber  baburep  fann  bie  angeregte  3x<ngc  natürlich»  ntd;t  entfliehen  merben. 
Die  mciftett  ©amenförperepett  gehen  ju  ©ruttbe,  ohne  fentafß  ein  St  3U 
berühren.  Die  ungeheure  Sfnjapf  berfefben  entfprid;t  ben  ©eptbterigfeiten, 
bte  ftd;  ber  Ucbcrtragung  auf  bte  Sier  in  mannigfad;ftcr  2Betfe  entgegen» 
fteffen  2).  ©efbft  menn  mir  bteffcid;t  naep  einer  frtfepen  Befruchtung  eine 
gröfiere  B?enge  001t  ©amenförperepett  an  ben  einzelnen  St’ern  aufftnben, 
fefbft  bann  ift  bie  Botpmettbtgfeit  berfefben  nod;  ittd;t  bemt’efen.  fPreboft 
unb  2)  tt  nt  a ß , bie  biefettt  wichtigen  Berpäftniffc  eine  befottbere  Sfufmerffatn» 
fett  jumenbefen,  fattben  bei  ihren  Berfucpen  (1.  c.  p.  145),  bnfj  225  ©a» 
menförperepen  nod;  pinreicptett,  um  61  Sier  (unter  380)  ju  befrud;ten.  Sß 
mürben  pternad;  auf  btc  einzelnen  Ster  etma  burd;fcpnittlicp  3 — 4 ©amen» 
förperd;en  fomnten,  eine  3«P0  bie  in  2Birffid;feit  aber  gemtfi  ttt  einigen 
Raffen  überfd;rtttcn,  ttt  anberen  nt’cpt  erretept  fein  mt'rb.  SBögficpettfaffß  »tag 
picr  unb  ba  febott  ein  cinjt'geß  ©antenförperepen  für  bie  23cfrud;tuttg  ct'iieß 
Sieb  außgereiept  pabett.  3»  ber  2pat  pabe  id;  auep  niept  feiten  auf  ben  be» 
frud;teten  Stern  beß  Bieerfcpmeincpcttß  nur  einen  et'njigen  ©aittenfabcu  auf» 
ftnbctt  fbnnen.  3ebenfaffß  aber  fann  nad;  btefen  Srfaprungen  bte  2patfad;c 
feinem  3^cifef  mepr  uttterfiegen,  baf?  fepon  einige  wenige  ©amen» 

9 ©pallanjani  behauptet  fretlid)  (I.  c.  p.  133),  in  jmeien  Ächten  ©perma  opne 
©amenfhrperepen  gefunben  311  paben,  bas  trohbem  befrucptungSfäpig  mar,  allein 
nad;  allen  übrigen  Srfaprungen  bürften  mir  mopf  bered)tigt  fein,  pier  einen  3rr» 
tbum  oorauSjufepen. 

2)  S'tad)  ben  SSeredjnungen  oon  |)  ol  Imaitn  (SSfumenbadj’S  Baturgefd)  12-  2fufl. 
©.  420)  entpält  bas  ©perma  eines  jmeipfünbigen  ÄarpfenS  über  253000  S^illio 
nen  ©amenforperepen.  UebrigcnS  paben  mir  fepon  oben  gelegentlid)  bemerft,  baft 
bie  gifepe  fepr  oiel  mepr  ©perma  probuciren,  als  u.  a.  bie  S35gcl,  ein  Umftanb, 
ber  teleologifd)  mit  ben  Süerfdjiebenpeiten  bcr  SfefcuditungSroeife  in  einem  uimer» 
fennbaren  ffierpältniffe  ftept. 
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förperd;en  p i tt  r e t d;  e n , um  b t’e  23efritd;tung  eined  (Sied  ein* 
«ul  ei  ten. 

3)?an  flöfjt  nicpt  feiten  auf  bie  33epauptun_g , baff  (bei  ben  £pteren  mit 
Äußerer  23efrud;tung)  ein  Keiner  3llfa£  »on  Sßaffer  bte  befrucptenbc  Straft 
beo  ©antenö  erpöpe,  ein  größerer  bagegen  fte  feptoäcpe.  £)ajj  im  et'gentli* 
dien  ©inne  bed  SBorted  pierbon  tnbeffen  feine  9iebc  fein  fönne,  möd;te  naep 
beit  ooranftepenben  23emcrfungen  toopl  flar  fein.  2)er  giinfit'ge  (Srfolg  bei 
einem  Heineren  3Bafferjufa£e  rüprt  nur  baper,  bap  bte  ©amenfäbett  burd; 
bcnfdben  ju  einer  audgebreitetcren  33ctoegung  ©clegenpett  befomnten  unb  ba* 
bei  benn  aud;  bte  einzelnen  räumlt’d;  getrennten  (Ster  leichter  berühren  fon* 
nen J).  3ntanbcrcngaüe  merben  ft d>  bte  ©amenfaben bagegen alljufepr  jerfireuen 
unb  nur  $um  geringeren  Steile  otelIcid;t  bad  3*0  t^rer  ©eftimmung  erret* 
d;ett2).  Uebrtgend  gelingen  immer  nod;  ctnjclnc  33cfrud;tungdoerfitcpe,  toenn 
man  aud;  12000  &x.  SBaffcr  ju  0,02  ©r.  ©perma  pinjufefjt  (©pal* 
lau  ja  nt). 

SJBt'r  I;aben  oben  gejeigt,  bap  bte  ©antenforperepen  junt  3rcerfe  ber 
23efrud;tung  mit  ben  (Siern  in  unmittelbare  33eritprung  fommen  muffen. 
(Sd  fragt  ftd;  aber  nun  ferner,  ob  pt'erju  f cf>ott  ber  momentane  (Sontact  aud* 
retdit,  ober  ob  bte  25erüpruug  Otellcicpt  eine  längere  30t  pinburep  bauern 
muff.  Um  hierüber  2luffcplufj  ju  befommett,  betiente  ftep  ^empört  (1.  c.  p. 
224)  mit  glucHid;ent  (Srfolge  einer  2öfung  oon  ©alpcter,  burd;  beffen  (Sin* 
toirfung  bte  ©amcnförpcrd;cn  erfaprungdmäfjig  fcpnell  getöbtet  unb  fpäfer= 
pin  allmälig  aufgelöft  toerbett.  (Sr  brad;te  bie  (Sicr  bed  $rofd;cd,  tote  ge* 
toöpnltcp,  burd;  (Sintaucpen  in  fpertnatiftrted  2Baff er  mit  ben  ©amenfaben 
in  33eruprung  unb  befeud;tete  fte  barauf  mit  btefer  Söfung.  iDie  ©amen* 
fäben  oerloren  augeitblidlicp  ipre  23etoegltcpfcit , aber  tro^bem  tourben  bie 
(St'er  befrud;tet,  toenn  aud;  jtoifd;en  beibett  Dperationen  nur  ber  30traum 
einer  ©ecunbe  lag.  Slllerbingd  gelangten  bie  (Ster  nad;  fold;em  33erfapren 
nur  feiten  btd  jur  oollfiäribigen  (Snttot'cfelung  bed  (Smbrpo,  allein  bad  läfjt 
ftd;  aud  unferen  (Srfaprungen  über  bie  (Stntoirfung  ber  Oieagcntt’en  auf  bte 
(St'er  l;inreid;enb  erflären.  9? e toport  jiept  baraud  freiliep  ben  ©tplup, 
bafj  eine  momentane  23erüprttng  bed  ©perma  nur  ju  einer  unooGftänbigen 
33efrud;tung  ber  (St’er  audret'd;e,  t'nbcffen  fantt  td;  pierin  bemfelbcn  nid;t  bei: 
ftimmen.  3<P  pabe  bte  23erfud;e  oon  9?  empört  mit  gleid;ent  (Srfolge  mie* 
berpolt,  aber  aud;  gefepen,  baf)  ber  (Erfolg  im  SSefentlicpen  berfclbe  ift,  toenu 
matt  bie  ©alpeterlöfung  erfl  ttaep  SSerlattf  oon  mepreren  ©tunben  jur  21n* 
menbung  bringt.  Unter  fo!d;en  Umftänben  fantt  icp  toirflid;  nicpt  länger 
baran  jtoeifeltt,  bafi  bie  befrud;teube  (Stntoirfung  ber  ©amen* 


*)  9tad;  ^reooft  unb  £>uma6  (1.  c p.  140)  oerpaltcn  ftd)  bie  befrud)teten  @ier 
ju  ben  unbefrud)teten  bei 

1 Speit  ©amen  unb  1 Speit  3L!a(fer  = 0,12  f 1 
1 » » » 2 » » = 0,2  : 1 

1 ” » » 3 » » = 0,5  : t 

1 » » » 5 » »'=2:1 

1 w » » 7 » » 6 : 1 

1 » » »>  9 » »=9:1 

1 “ » » 12—48  » » = 10*;  1 

s)  Duatrefagcb  (1.  c.  p.  130)  befntdjtete  mit  SSBaffer,  tocldteö  auf  eine  aeaebene 
rntenge  entptett 

4000  ©atmnfäben 0,20  ‘■peoc.  Sier 

70—75  >>  0,11  » 

6—9  » * 0,07  » 
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f o r p e r ch  e n a u 3 c it b I i cf ! t cf  bet  berSerüljrung  b e r (£  t e r ff  a 1 1 » 
finb  et. 

3n  bctt  gcmöhnlt’d;en  SScvbdttniffcu  bleiben  bie  @amenförperd;en  übri* 
gend  eine  längere  ,30t  nu't  ben  Örtern  in  ^Berührung.  2)?an  ftefjt  fte  bet  bern 
SBafferfalantanber  u.  a.  ttod;  ttad;  mehreren  ©tunben  bemeglid;,  of;ne  baff  fte 
jcbod;,  tute  cd  fdjeint,  t^rc  Sage  beträd;tlid;  oeränberten.  ©päter(;in  tucrbctt 
fte  ruf;tg,  fic  fterbctt  ab  ttttb  ge!;en  bann  admäftg  bttrd;  Sluflöfung  oerloren. 
3n  bett  einzelnen  gctllctt  mag  btefed,  je  ttad;  bett  äitfjcren  Umffänbeit,  bafb 
rafd;er,  halb  langfanter  gefd;e!;en.  21n  ben  grofd;eicrtt  foitttte  9?  em  p 0 rt 
fd;on  fed;d  ©tunben  ttad;  ber  23efrud;tung  feine  ©pur  ber  ©antenförperd;ett 
mehr  aufftttben,  tuäfjrenb  ftd;  biefe  bet  bett  SBafferfalamanbertt  ttad;  48  ©tun» 
bett  unb  bet  ben  fputtbett  fogar  (23tfri;off)  ttad;  5 — G £agett,  tuenn  btc 
öder  bercitd  int  Uterud  angelangt  ftnb,  nud;  erfennen  taffen.  Ueberatt,  tuo 
matt  mit  ©td;er^ctt  beobachten  fann , tutrb  matt  ftd;  übrtgend  !eid;t  überjeu* 
gen,  bafs  bte  @auteitförperd;en  auf  crt;atb  bed  <$ied  liegen,  bafj  fte  ent» 
tueber  berOottcrhaut  anl;ängett  ober  ttt  btc  örimeiffhüftc  berfelbett  etngelagert 
ftnb.  Ste  Sütgabe  oon  f))reo  oft  unb  ©uitta  d,  fomt'e  oon23arrt;,  ttad; 
betten  bte  ©perntatojoeu  oon  attffen  bttrd;  btc  Ootter!;aut  ttt  bad  3»nere 
bed  (Sied  ftnetnbrtngen  füllten,  t;at  feine  SBeftätigung  fittben  fbttttett.  2!üer* 
bingd  gt'ebt  cd,  tuie  mir  oben  gefefen  haben , getuiffe  $äl!e,  in  benett  bte 
©antcnförperchett  ftcf>  mt'rflid)  mit  ben  (Elementen  bed  Ootterd  uermtfefen, 
aber  biefed  gefd;ieijt  bann  bereitd  oor  ber  23i!bitng  ber  eigentlichen  (Sie r. 


1.  ^Begegnung  ber  3euguttg$ftuffe. 

(Begattung.) 

©et;en  mir  auf  bie  2trt  unb  Sßetfc,  mte  btefe  S5ebtngungen  ber  33efrud;* 
tuttg  unter  ben  natürlichen  23crt;ättniffen  realtftrt  merben,  mte  mit  anberett 
SBorten  bie  Begegnung  ber  3euguitgdftoffe  bei  ber  natürlichen  S3efrud;tung 
ber  3U;tere  ftattfinbet,  fo  merben  mir  t;ier  Ieid;t  jmeterlei  fpaitptfornteit  unter* 
fefeibett  fönneit.  Ote  23efrud;titng  gefd;tef;t  entmeber  außerhalb  bed  mutter* 
!id;en  ®orperd  über  im  inneren  bcffelben,  fte  ift  entmeber,  mte  man  fagt,  eine 
äuferfidfe  ober  eine  inner!  t'  d;  e. 

Ob  bie  eine  ober  attbere  gornt  ber  33efrud;tung  tut  fpecielfen  gnde  t^re 
Slnmenbttng  ftttbe,  ob  bad  (Si  fd;on  »or  ber  ^Berührung  mit  bett  ©antenfäben 
nach  aufjen  gelange  ober  im  3»neren  ber  Öiutter  oie!leid;t  ttod;  einen  Sthci! 
feiner  meiteren  (Sntmicfclung  burd;!anfe,  hüngt  mo!;I  meniger  birect  oon  ber 
jebedmaligett  fpöhe  ber  Organifation  ab,  a!d  oielntehr  oon  oerfd;iebenett  an* 
bermettigen  2>erhä!tnt'ffen,  oon  Aufenthalt  unb  Sebendmetfe,  oon  ber  Sfitdftat* 
tung  bed  (Sied,  ben  (Sntmt'cf ctnngdbebürfntffen  u.  f.  m.  Sttterbtngd  fittb  ed 
oornehntlid;  bte  niederen  Ohiere,  bei  betten  mir  bte  erfte  einfachere  gornt  ber 
®efritd;tung  antreffen  (unter  ben  SBirbeÜofen  namentlich  bie  ©trat;!thiere, 
Dtingefmurmer,  3)?ufd;c!n,  unter  ben  2Birbelthieren  bie  $nod;ettftfche  unb  naef* 
ten  Amphibien),  aber  bad  fann  und  in  ttttferent  Urthei!  ntcftt  befftmmen.  (Sd 
giebt  attbere  eben  fo  niedere,  ja  jttrn  Sheil  noch  ttiebrigere  £fuere  ntit  einer 
inneren  93cfrud;tuttg.  s2)iatt  mtrb  baraud  nur  entnehmen  bürfen,  baff  biefe 
nteberen  Stlum  ö01'  adeu  anberett  unter  23crhä!tntffett  leben , bie  eine  ättffer* 
liehe  33efrud;tung  julaffen.  Unb  mirflt'd;  ift  ed  and;  ntd;t  a(ljitfd;mer,  bt'ephpft* 
fa!ifd;e  3)2ög(id;feit  einer  folchett  ®cfrud;tungdmetfe  für  bte  betreffenben  Sc* 
bendformen  nad;jumetfen.  3ituächfi  ftnb  bie  ©efc!;öpfc,  um  bte  ed  ftd;  h‘er 
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(;anbctt,  äßafferbemohner.  Sie  leben  in  einem  EDtcbium,  baP  »erntöge  feiner 
»Bt)fifalifc^cn  33efd;affcnt;cit  einen  Präger  ber  3eugungPjtoffe  abgicbt , baP 
©antcttförperchett  l)  unb  Gier  eine  längere  3cit  in  Integrität  erhält  unb 
überbteP  burd;  feine  33cmeg(ichfcit  ben  (Eoutact  berfelbcn  nod;  befonberP  be= 
giinfiigt. 

(EP  ift  hierttad;  leidet  etnjufchett,  maruttt  bcr  Slufcnthalt  im  Sßaffer  fiir 
bic  äußcrlid;c  33efrud;tung  bcr  Siliere  eine  unerläßlid;e  S3ebtngung  ift.  2luf 
bent  ?attbe  mürbe  btcfclbe  ihren  3wcd  »crfel;len.  ©anteuförperchen  unb  (Eter 
mürben  tyier  an  bcr  ©teile  verbleiben , an  ber  fic  entleert  mären,  ober  fmd;= 
ftenP  ttad;  bent  Sluftrocfnen,  mtc  ber  Rotten  ber  pflanjlid;en  33Iütl;e,  in  einen 
bann  crfolglofcn  (Eoutact  fomnten.  ©d;on  auP  biefem  einzigen  ©runbe  mirb 
bic  23efrud)titng  ber  Sanbt(;ierc  beftänbtg  eine  intterlid;e  fein  müffen.  50?it 
ber  höheren  Drganifatt’on  berfetbett  t;at  btefer  Untftanb  ^bc^ften^  infofern 
einigen  3nfammcnfyang,  alP  baP  sdeben  auf  bent  ?anbe  überhaupt  im  21Ctge= 
meinen  einen  contplereren  Körperbau  »orauPfc^t. 

£>a$u  fontmt  nod;,  baß  gerabe  bei  ben  ?anbtl;icrcn  bic  (Eier  fefjr  häufig 
»or  bent  Slbtegen  mit  ernä^renben  unb  fd;ii£eitben  füllen  umgeben  merbett, 
bie  für  bie  ©amen  unburd;bringltd;  fittb,  baß  and;  bic  (Embrponett  berfelben 
ju  t^rcr  (Etttmidclung  oftmals  cineP  längeren  SlufenthalteP  int  mütterlichen 
Körper  bebürfeit.  ©old;en  anbermeitigen  äußeren  23erf>ältniffen  cntfpric^t 
nun  ebettfallP  eine  innerliche  33efrud;tung  unb  natürlich  nid;t  bloß  bei  ben 
Sanbthicreit,  fottbern  aud;  bei  ben  mafferbemohuenbett  5lrteu.  Unter  folchen 
Itmftänben  ftnbcn  mir  eine  innerliche  33cfritd;tung  fogar  bei  einzelnen  ^olppctt, 
SBürnterit,  2)cufd;eln,  «•  f-  w.,  bei  S^i^en,  bie  nad;  ber  Analogie 

mit  ben  oermanbten  $lrten  eine  freie  Begegnung  ber  3eugungPftoffe  int  Sßaf- 
fer,  eine  äußcrlid;e  ^Befruchtung,  »ermuthen  laffeit. 

UcbrigenP  barf  man  nicht  glauben,  baß  bic  (Erfd;etnuttgcn  ber  äuß  erltrf>en 
unb  innerlichen  35efrud;tuitg  ohne  23crmittelung  feien.  33ei  näherer  33etrach- 
tuitg  mirb  matt  halb  ftnbeit,  baß  fic  bitrd)  tttand;erlei  3wifd;enforitten  in  ein* 
anber  übergehen,  baß  cP  mitunter  fogar  fd;mcr  ift,  ju  bcftt'mmen,  ob  eine 
äufierlid;c  ober  eine  imterlid;e  ^Befruchtung  ftattßnbet. 

3n  ber  cinfad;ftett  gmrnt  ber  äußerlichen  ^Befruchtung  merben  bic 
reifen  3eitßungöftoffe  ol;ttc  alte  Slitnäherung  ber  ©cfchted;ter  bent  Söaffer 
übergeben,  fo  baß  eP  bent  ©piele  bcP  3ufallP  überlaffcit  feheint,  ob  eine  33  e* 
rithrung  jmifd;en  benfelben  ftattftnbet  ober  nicht.  3«  ben  Strten  mit  folchcr 
33efrud;tuttg  gehören  namentlich  bie  fefift^enben  ober  fd;mcrbemcglichcit  unb 
trägen  Xhierforntcn,  bie  fßolppen,  (Ed;  inobentt  eit,  2)?ufd;clu.  3Bir  brauchen 
inbeffett  nur  ju  bebenfett,  baß  biefe  ^h*ere  eben  »egen  ber  Uuniöglid;fcit  ober 
bcr  @d;miertgfeit  ihrer  £ocomotion  aud;  in  ber  9tegcl  an  günftigen  Socati* 
täten  in  größeren  ober  Heineren  fpaufen  unb  ©ruppeit  neben  etitanbcr  »or=> 
fomnten,  um  jtt  ber  Ueberjcuguttg  ju  gelangen,  baß  ber  3ufall,  bcr  hier  bie 
33cfrud;tung  »ermittelt,  bod;  nicht  fo  gattj  ttnumfehränft  ift.  (Er  mag  am 
(Enbe  faunt  einen  größeren  3Berth  hflben,  atP  bcr,  mcld;cr  beit  Rollen  bcr 
biöcifd;en  ©emäcßfe  burd;  2ßinb  unb  3ttfcctcit  oftmalP  auP  mcitcr  perlte  beit 
meiblicheit  33ltithen  juträgt.  ©eheit  aud;  immerhin  »iclleid;t  Millionen  oon 
©amenförperd;cn  »erloren,  ohne  tl;re  S3efh’mntung  ju  crrctd;cn,  bleiben  viel** 
leicht  aud;  hier  unb  ba  ganje  £rad;tcn  »on  (Eiern  unbefruchtet,  fo  btlbeit 


93Zan  erumere  fiel)  f)icr  baran,  bap  bac>  SBaffer  unb  namentlich  bas  ©aljroaffec 
auf  bie  cöamenfaben  ber  Siliere  mit  einer  äuferen  SBefrudjtunii  lanne  niefjt  fo 
fepneu  unb  nad;thei(ig  einmirft,  a(P  auf  bie  ber  taubbcmopnenben  ?Crten. 
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bicfe  bod;  im  ©anjcn  nur  einen  93rud;tßet'l  non  bev  3<*pl  ber  3eugungdä 
elcutcnte,  bie  ßier  überhaupt  probucirt  werben.  ®t'e  ^robuettoität  ber  ST^ierc 
iß  j a,  wie  mir  wißen  (©.  721),  um  fo  größer,  je  einfacher  fiep  bie  Gürfd;ei* 
nungen  bed  gcßßlccßtlicßcn  Sehend  gepalten. 

93ct  ben  lcid;tcr  bewegltcpen  gieren  mit  äußerlicher  93efrud;tung  wirb 
bie  2Baßrfd;etitIid;fcit  cincd  Güontacted  jwtfcßen  ben  Güiertt  unb  ©antenförper* 
cßeit  nod;  babureß  crßößct,  baß  pcß  btefelbett  jur  Srunftjeit  in  ©cßaarett  ober 
paarweifc  jufammenfinben  um  ißre  3engungdpoffe  neben  ct’nattbcr  bent  9Baf* 
fer  anjuoertrauen ; ober  babureß,  bafi  bie  Pftänncßen  (wie  bei  manchen  $ifd;cn) 
bie  gelegten  Qüier  auffud;ctt,  um  ftc  nachträglich  nod;  mit  t'ßrent  ©pernta  51t 
bcfrud;tcn.  2)ad  Se^tcre  wirb  übrigend  natürlich;  nur  in  folcßeit  fällen  tttög* 
ließ  fein,  wo  bie  (Sier  ißre  fteintfäßtgfeit  eine  längere  3eit  beßaltett.  Ü3o 
bicfelbcn  bagegen  feßnefl  naeß  ber  93erüßruttg  mit  bem  SBaffer  pd;  »cräitbertt, 
»icllcid;t  mit  einer  (Jiweißfcßicßt  »erfeßett  pnb,  bie  burd;  bie  Slufitaßmc  »oit 
Sßaßer  rafd;  aufquillt  ober  erhärtet , ba  muß  bie  93cfrucßtung  augenbtidtid; 
bei  bem  Segen  ber  Güter  ßattfinben.  ©0  fantt  man  j.  93.  bei  »t'eleit  fttto* 
d;enpfcßen  leid;t  beobad;tcu  (ogl.  93a er,  Unterf.  über  bie  Güntwicfclungd* 
gefd;.  ber  gifeße  @.  4),  wie  bie  9Bcibcßett  jur  23runPjeit  »on  ben  Pftättncßen 
»erfolgt  Werben,  lote  beibe  nicht  feiten  bie  93äucße  gegen  einanber  feßrcit  unb 
ißre  ©efcßled;tdößnungen  reiben,  bid  ber  3nßalt  ißrer  ^eimbrüfen  gleicßjeitig 
ergoffen  »oirb.  Sei  ben  gjröfcßen  unb  Kröten  lot’rb  bad  2ßeibd;cn  gur93runß* 
jeit  »on  bent  Pftänneßen  umfaßt  unb  tagelang  btdwcilett  feßgcßaltcn,  bantit 
bad  ©pernta  jetttg  genug,  fogletcß  beim  ^eroortreten  ber  Güter  aud  ber 
Güloafe,  über  btcfelbcn  audgefpritjt  toerben  föitne. 

Mitunter  gefd;icl;t  eine  fold;e  äußerliche  93efrud;tung  übrtgend  aud; 
burch  ©amcnfd;läitd;e,  bie  (bet  Cjclopsine  ttad>  »01t  ©icbolb)  »on  bem 
Pftänttd;en  an  beut  wcibließcn  Körper  in  ber  PMße  ber  ©epplecptdopnungen 
befeßigt  werben  unb  ihren  3nbalt  erfl  nad;  einiger  3eit  entleeren,  wenn  bie 
Güter  ßeroortreten.  Dber  ed  gefepiept  toopl  gar  juttt  3wccfc  ber  dußcrlid;cn 
93efrud;tung  eine  förmlt’epe  23egattung,  wie  bet  Saenuris,  wo  bad  ©pernta 
nad;  meinen  93eobad;tungen  (in  f^orm  »on  ©amettßäbcßen)  in  ein  ^3aar  ©a* 
mentafepen  entleert  wirb,  bie  mit  bett  übrigen  ©efcßlecßtdorganen  feinen  wei= 
terett  3«fantmenpang  haben , wopl  aber  burd;  t'pre  ntudfulofcn  Umpüllungen 
im  ©taube  fein  ntöd;ten,  fd;nel(  im  Slugenbltcfe  bed  Güierlegettd  iprett  Snpalt 
nad;  außen  ßeroorjutreiben. 

3nt  ©anjeit  ftnb  inbeffen  fold;e  complt'cirte  93orgättge  bei  ber  außer* 
ließen  93efrucptung , wie  cd  fd;eint,  nur  feiten,  wäßrenb  ft'e  bagegen  jutn 
3wecfe  einer  innerließen  93  cfuteßtung  fepr  allgemein  in  Slnwenbimg 
gezogen  werben.  (jnbeßen  gt’cbt  ed  auep  gewt'ffe  geraten  ber  innerlichen  93e* 
frud;tung,  bie  pd;  »on  ber  gewöpnlid;en  äußeritepen  nur  wenig  itnterfcpetben. 
fpt'crßer  gehören  nantentlicp  jene  gälle,  in  tenen  bad  ©pernta  »on  ben  manu* 
ließen  Stßieren  einfad;  in  bad  9Baßcr  entleert  wirb  unb  »on  ba  erft  fpäter 
in  ben  weiblichen  Körper  pinetnbringt.  Güd  gefd;iept  bad  nantentltd;  bei  fol* 
«ßcn  Slrten,  bie,  wie  bie  ^olppett,  PUttfcßeln  u.  a.,  3um3wecfe  ber  Piaßritngö* 
3ufußr  unb  Sltßmung  einen  bcftänbtgen  Pßaßerßront  in  ißrer  ttäcppen  Um* 
gebitng  unterpalten  unb  fclbp  itt  bad  gnitere  ipfcd  Set’bed  ptnet’nfüpren. 
©elegentlid;  wirb  bt'efer  9Baßcrßront,  ber  bie  »erfeßtebenßett  flettten  Körper 
mit  pep  fortreißt,  aud;  bie  ©antcttförperd;en  entpalten,  bie  »icllcicpt  in  ber 
97ciße  bed  wetbltcßen  Stpiered  »on  ben  P)?ättncßcn  entleert  pnb  unb  bei  einer 
paPcnben  Sage  ber  äußeren  @efd;led;tdöpmtugen  bann  lcid;t  in  bt'cfc  pt’netn* 
fdjlüpfen  fönnen.  Opne  biefe  (Jiitricptung  würbe  ed  pep  faunt  begreifen  laf* 
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fett,  bap  fiel)  unter  beit  $weigcfd;lcchtlid;en  Spieren  mit  innerlicher  23efrud;=* 
tintß  Strten  ftnbett,  bie,  wie  ber  ©tptfföboprer  u.  a.,  in  £olj  unb  ©tein 
»ergraben  ftnb  unb  il;re  Sßopnftättc  mernalö  oerlaffett. 

Biöweileit  wirb  baö  ©peruta  auch  burd;  ©anteiifd;läud;e  btö  in  bie  utt» 
mittelbare  9iäpe  ber  wetbltd;en  ©cfd;led;tööffnungen  gebracht,  unter  Untftcin= 
beit  alfo,  bie  für  baö  wirtliche  3uftanbefomnten  ber  Befruchtung  eine  gropere  - 
©arantic  geben,  ©o  ift  cö  j.  33.  bei  bett  mciften  Seppalopoben,  bei  betten 
bie  @atncnfd;lcutd;e  oon  ben  männlichen  Stl gieren  itt  bte  Stiemen^ö^Ie  ber 
2Beibd;ctt  eingebracht  werben,  wo  matt  bie  lleberrefte  berfelbctt  fchon  mehrfach 
(fßetcrö,  Siobin)  neben  ber  äuperen  @efd;led;tööffnung  gefunben  pat. 
Uttfer  gewöhnlicher  glttpfrebö  Hebt  feine  jwet  langen  ©permatophoren,  wte 
td;  mehrfach  beobachtet  hübe,  itt  ftornt  einer  jufammengdnciuelteit  Biaffe  oon 
aitfehtilicper  ©röpe  an  bie  Battd;flä.d;e  beö  2Beibd;enö  jwifepett  bie  ©cfd;lecptö» 
Öffnungen,  unb  jwar  bergeftatt,  bap  ber  Anfang  cineö  (eben  ©antenfchlaucheö 
mit  feiner  offenen  Biitnbung  bid;t  auf  ber  einen  ©efri;lcd;tööffnung  aufltegt. 
2Sirb  nun  fpäterpin  burd;  ©rhärtung  beö  llmhülluttgöftoffeö  baö  ©perma  auö 
ben  ©airtenfd;Iäud;ctt  peroorgetrteben , fo  gelangt  cö  opne  3ßeitereö  itt  bie 
Ooibucte,  wo  bie  St’er  auf  ihrem  2Bege  ttad;  attpett  bantit  in  Sontact  tont» 
men.  Oer  tafd;enförmige  fpinterlciböanhang  ber  weiblichen  ^arnafftuöarten 
(ogl.  oon  ©tebolb,  3cttfcl>rft.  für  wiffenfeh-  3ooI.  UI.  ©.  53),  ber  bei 
ber  Begattung  ftd;  bilbet,  möd;te  wot;l  gleicpfaCtö  nur  etn  folcper  äuperer  ©a» 
menfd;Iauch  fein,  ber  feinen  3«palt  fpäter  in  bie  weiblid;ett  Organe  auötreibt. 
Slepnlicpe  aber  fepr  oiet  Heinere  ©permatophoren  werben  aud;  oon  manchen 
Blutegeln  (Jr.  BZitller,  Sepbig)  unb  bett  Stegenwürmern  (\!eu  cfart)  itt 
ber  weiblid;ett  ©efd;led;tööffnung  befefttgt. 

Die  Üebertragttng  btefer  ©permatophoren  gefeptept  burep  eine  Slnnäpe»  <j 
rung  ber  ntättnlid;en  @efd;Iechtööffnmtg,  pter  uttb  ba  auch  bitrcp  fpiilfe  befon» 
berer  Organe  (bei  bettt  glupfrebfe),  bie  auöfd;lieplt'd;  für  biefe3wecfe  gebilbet 
ftnb,  aber  nid;t  eigentlid;  alö  Begattungöwerfjeuge  agt'ren.  BZan  pat  aller» 
btttgö  eine  fold;e  gefd;lecptlicpe  Slnnäperuttg  nid;t  feiten  eine  Begattung  ge» 
petpen  unb  mag  baö  aud;  fernerhin  tputt,  aber  oon  einer  wirflicpeit  Bcgat* 
tung,  bte  ftd;  burep  bie  Sittfüpruttg  gewiffer  ntännlid;er  Stpcile  itt  bie  weib» 
licpen  Organe  eparafterifirt , ift  btefelbe  ppattomcnologifcp  oerfepiebett,  wenn 
pier  aud;  mand;erlei  Uebergänge  oorfomnten.  ©t’e  ift  im  ©egenfa^  jtt  biefer 
itttterlid;en  Begattung  eine  äuperltcpe. 

Betanntlid;  finbet  fiep  übrigenö  eine  fold;e  äupcrltcpe  Begattung  pier 
unb  ba  aud;  nod;  bei  attberen  Spieren  mit  einer  innerlichen  Befruchtung, 
namentlich  unter  bett  Bögeln  bei  ben  Slrten  opne  fpeniö.  ©onft  aber  wirb 
bie  innerlid;e  Befruchtung  in  ber  Siegel  auep  burd;  eine  innerliche  Bcgat» 
tung  ooHjogen,  burep  einen  Siet,  ber  auf  bie  oerfcpiebenfle  SBeife  burep  3«* 
ftincte  unb  Snffinctpanblungen  geregelt  ift  unb  eine  ganj  auperorbentltcpe 
Biannigfaltigfeit  barbietet  (ogl.  Burbad;,  a.  a.  O.  I.  ©.  475  ff.). 

3»  früherer  3eit  pat  man  ber  Begattung  eine  aüju  grope  33ebcutung 
beigelegt.  BZan  pat  nt'cpt  blop  allerlei  mpftifepe  Borftclluttgeu  an  bicfelbe  ange» 
fnüpft,  fonbertt  fte  and;  gerabegu  alö  eine  ©rnnbbcbittguttg  ber  3euguttg  betratp» 
tet.  Sö  wäre  ettblid;  an  ber,3cit,  folcpe  falfcpc  Borftcllnngett  gättjltcp  ju  oer» 
bannen.  Die  Begattung  ift  itt  ber  SCpat  au  cp  bei  ben  ©äugetpteren  uttb  bettt 
BZenfd;eu,  iticptö  Httbereö,  alö  eine  nteepattifepe  Beranftaltung  oon  ttntcrgeorbe 
netemSertpe,  bte  attöfcplieplid;  jur  Bcrmittclnng  beö  befntd;tenben  Sontacteö 
jwifepen  ©attten  unb  Sie rn  beftimmt  ift.  Bor  ben  übrigen  einfacheren Bercutfiafc 
tuttgett  berfelbett  3lrt  pat  fte  pöcpftenö  bie  gröpere  ©ieperpett  beö  Srfolgeö  oorauö. 
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©aß  man  bie  Begattung  burd;  eine  füufHtcpe  innere  Befruchtung  erfegen 
föntte,  ift  frfjou  oben  ermähnt  morben.  Ebettfo  ift  cö  befannt,  baß  auch  eine 
uttoollftänbtge  Begattung  ohne  eigentliche  Smmt'ffton  bcö  ^3eniö  (bei  ipppo* * 
fpabtaen  x)  it.  f.  m.)  biömeifen  eine  Eonception  jitr  $olge  hat.  SMerbütgö 
ift  btefeö  meit  mentger  regelmäßig  ber  galt,  afö  unter  bett  gemöpnltchen  nor* 
malen  Berpältniffen,  allein  baö  erflärt  fiep  htuvcichenb  aud  beut  llmftaitbe, 
baß  eine  unoolljfänbigc  Begattung  auch  mohl  metjienö  mit  einer  unoofljtän- 
bigen  Ucbertragitug  beb  Sperma  oerbunben  ift. 

©crabe  bei  beit  ©äitgetpiercn  macht  bie  oollftänbtge  Uebertragung  ber 
©amenförperd;cn  in  bie  mciblirhctt  Stpeile  noch  gemiffe  meiterc  Boraud* 
fe^ungen.  ©ad  metblid;e  Begattungdorgait,  bie  «Scheibe , ift  oon  bent  übri= 
gen  Seitungbapparate  abgefeimt  unb  nur  burd;  ben  fogenannten  Bfuttermunb, 
beffeit  Sippen  in  ber  Bonn  feft  auf  et'nanber  fd;ließcit,  bautit  in  Berbittbung. 
©oll  nun  eine  Befruchtung  erfolgen,  fo  ift  eb  ttotpmenbig,  baß  bab  ©perma 
bei  ber  Begattung  burd;  ben  Bfuttermunb  junäd;ft  in  ben  3rud;tf;älter  ptn* 
einbringe,  ©aß  biefeb  mirfltd;  gefepiept,  pat  beret'tb  Seumettpoef  (Opp. 
omn.  T.  I.  p.  149.  16G)  nad;gemicfctt  unb  ift  fpäterptn  auch  burd;  bie  Beob= 
acptungeit  oon  fPreoojl  unb  ©utitad,  fomt'c  oon  Bifcpoff  beftätigt  mor- 
ben. ©chon  fünf  Bit  nuten  nach  ber  Begattung  fanb  ich  beim  B?eerfd;meind;en 
bie  Uterinhöhle  mit  einer  Uttmaffe  bemcglid;er  ©amettfäben  angcfüllt  -).  Um 
btc  Aufnahme  beb  ©perma  in  ben  3ntd;tpältcr  ju  erflären , legt  man  bent^ 
felben  gemöhnlt'd;  eine  ©augfraft  bei,  bie  fiel;  mährenb  ber  Begattung  äußere. 
Sillein  id;  muß  offen  geftel;cn,  baß  ich  bie  Beobachtungen,  bie  hierfür  fpred;cn 
follen  (aud;  bie  oon  ©ü  nt  per,  Unterfuchungen  unb  Erfahrungen  n.  f.  m. 
©.  56),  feittebmegb  alb  bemcifcnb  attfehcit  fann.  ©ab  Einzige,  mab  burd;  fte 
außer  3roetfel  gefeilt  mirb,  ift  bie  ©patfaepe,  baß  ftd;  mäprenb  ber  Begatt 
tung,  offenbar  in  $olgc  gemiffer  reflectortfc^er  Slhöttgfeiteu,  ber  BZuttcrmunb 
ctmab  öffne,  oieHeid;t  aud;  bie  ©ebärmuttcr  tiefer  tn  bab  Becfen  hinunter* 
trete.  2Bie  eb  unb  bebitnfen  miß,  ift  bab  aber  auch  für  bie  Slufnapnte  beb 
©perma  oottfommen  piitreicpenb.  ©a  bab  Eitbc  beb  Begattungdglte* 
beb  bib  an  ben  BZuttermunb  pinanreiept,  fo  bilben  beibc,  mtc  fepon  3-  Biül- 
ler  (^hpfiol.  II.  ©.  648)  heroorgehoben  hat , faßt  einen  jufammenpängenben 
Seitungöapparat,  in  bem  bie  gortbemegung  beb  ©perma,  bab  mit  einer  ge= 
mtffcn  Sfraft  peroorfpri^t,  leicpt  gefd;epen  fann.  Sllterbiugd  mirb  nun  bie 
Eoutinuität  biefeb  Slpparatcb  burd;  bie  befattnten  Begattungbbemcgungcu  un= 
terbrod;en,  allein  eben  biefe  Bemegit ngett  ftnb  auf  ber  anberett  ©eite  auch 
mt’eberunt  für  bab  Einbringen  beb  ©perma  in  ben  Uteritd  fepr  förberltd;. 
©er  fpent'd,  ber  btc  ©d;cibe  oölltg  aubfütlt,  mirft  babei  mie  ber  Stempel 
et’neb  ©prt^merfeb  unb  treibt  bab  ©perma,  bab  in  bie  ©d;cibe  ergoffcit 
ift,  burd)  beit  etitjigen  offenen  Slubmeg,  bitrcp  ben  Bfuttermunb,  nad;  innen, 
©aper  fommt  eb  bentt  aud;,  baß  bie  Bfcttge  ber  ©amenförperd;eit,  bie  man 
itacp  ber  Begattung  in  ber  ©epeibe  antrifft,  oerpältnißmäßig  außerorbentlid; 


*)  (5b  giebt  fclbft  g-alle,  in  benen  biefe  Stltißöilbungctt  auf  bie  Äinber  fiel)  oererbten, 
in  benen  alfo  jeher  Skrbadft  einer  Säufd)ung  pinmegfällt.  33gl.  Surbacp,  a.  a. 
£>.  I.  3.  429. 

*)  2Bir  haben  um  fo  meniger  ©runb  ;u  ber  Annahme,  baß  biefeb  bei  bem  50len= 
fepen  anberö  fein  follte,  alb  bie  93eobad)tungen  oon  9?ut)fd)  unb  83onb  (ogt. 
S3urbad)  a.  a.  £>.  I.  «3.  526),  bie  — freitid)  opne  $ülfe  beb  SJtiFroffopcb — an 
^erfonen  angejtellt  finb,  bie  fafl  unmittelbar  nad)  ber  SSegattung  eineb  gemaltfa* 
men  SEobeb  geftorben  mären,  bie  ttmrefcnbcit  einer  »famenartigen  glüffigfeit«  im 
Uterub  außer  3weifcl  (teilen. 

^anbioöttcrluicl)  6er  'DfnmoCosie.  *6.  IV. 
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ncn'urt  t'ft.  Bei  einer  uttooßftänbigcn  Begattung  tvivb  baö  Borwärtöbrtngcn 
tcv  ©antenförperchen  natürlich  oorjugöwctfc  oott  beit  eigenen  Bewegungen 
berfefbcn  abhängcn,  bie  Aufnahme  in  ben  Uteruö  alfo  aud;  oorauöfichtfich 
weit  weniger  ooßßänbtg  fein. 

2)ic  ©äugethiere  ftnb  bt’e  ct'njt'gett  ©efchöpfe,  bet  benett  baö  Einbringen 
bcö  ©perma  in  bt'e  Scttungöapparatc  mit  fofeben  ©ehwierigfeiten  oerbunben 
fein  möchte,  ©t'e  fiitb  aber  auch  bte  einjtgett,  bet  betten  bie  Begattung  non 
fo  lebhaften  ttnb  cigeuthümlid;cn  Bewegungen  begleitet  wirb  a)-  3«  ben 

übrigen  Säßen  bt'bbcn  bt’e  weiblichen  ^cttungöorgane  einen  continuirlidjen 
Apparat,  beffen  Steile  tttcmafö  fo  fct;arf  unb  fo  »oflßänbtg  ftd;  gegen  ein* 
anber  abfefjeu.  Eine  et'nfad;e  Entteerung  wirb  unter  fofd;cn  Umftänben  be= 
rct’tö  für  bte  Uebertragung  ber  ©amcttförperd;cn  auöretd;en. 

3ahlret'd;e  nieberc  Stf;iere  beftt^e«  übrigen*?  jur  Aufnahme  beö  ©pernta 
befonbere  blaftge  Anhangögebt’Ibe  an  bett  Scitungöapparaten  t'f;rcr  ©entfalten, 
fogenannte  © a nt  eit  taffen  (bursae  s.  receptacula  seminis).  ©o  ift  eö 
namentlich  bet  ben  ^nfecten,  bei  benen  btefe  Organe  fd;on  feit  längerer  3eit 
befanut  ftnb,  obgfeid;  fte  erfi  nctterfid;  burd;  bie  fchönett  unb  forgfälttgen 
Unterfud)ungen  non  ©tetn  (Bergt.  Stuat.  unb  ^höfiologte  ber  3nfecten) 
ihre  »oßflänbtge  Anafpfe  gefunbett  haben.  Bet  ber  Begattung  bt'efer  Xfykxt 
gelangt  bte  ©antenntaffe  juttäd;ß  tn  bt'e  @d;eibe,  bie  jur  Aufnahme  bcö  v}3e* 
nt’ö  be  ft  im  tut  ift,  aber  nicht , wte  fonft , ohne  SBcttereö  in  ben  eigentlichen 
Seitungöapparat  ftd;  fortfe^t,  fottbern  eine  mehr  ober  mt'uber  anfehnliche 
Auöfacfttng  beffelben , bie  fogenannte  Begattungötafche  (bursa  copulatrix), 
barfteßt.  Eine  pfö£ltd;e  Ejtaculatton  beö  ©perma,  wie  bei  ben  ©äugetht’e* 
rett,  fd;cttit  nicht  ftattjujtnben.  ©er  ©amen  ber  Snfecten  ifl  ßetö,  mag  er 
atö  eine  formlofe  SD?affe  ober  in  ©eßaft  oon  Baßen  unb  ©d;Iäud;en  auöge*  1 
ßofen  werben,  eine  fchr  conftßente  jähe  Jeftigfeit,  bie  nur  ganj  afimäfig 
auö  beut  männlichen  ©efd;Ied;töorgane  heroorqueßen  fatttt  (©tein).  ©aber 
bauert  aud;  bte  Begattung  btefer  Zfykxc  nteiß  eine  fehr  geraume  3ett-  Bach 
berfetben  ftnbet  man  nutt  baö  bimförmige  Enbe  ber©d;eibe  mit  einer  fOfaffe 
gefüßt,  bie  auf  er  bett  @antenförperd;en  aud;  nod;,  wie  wir  fd;on  früher  be* 
merft  haben,  mancherlei  anbere  fefte  ©ubftattjen  mit  etnfd;fiefjt.  Aber  ber 
Aufenthalt  ber  @amettforperd;cn  an  biefem  Orte  iß  nur  ein  temporärer, 
©ic  oerfaffen  bettfelbett,  um  burd;  einen  mehr  ober  ntittber  fangen  unb  bün* 
tten  Eanaf.itt  ben  fd;ott  oben  erwähnten  ©amettbehälter  einjutreten,  ber  an 
trgenb  einer  ©teße  att  ber  Begattungötafd;e  anf;ängt.  ©ie  übrigen  2:hc^e 
ber  ©amenflüfftgfett  bleibett  in  ber  Begattungötafche  jurücf  unb  gehen  hier 
aßmältg  oerlorett.  ©af  bie  Beweglid;fctt  ber  ©amettfäben,  bafj  ferner  auch 
bte  Eontradtoncn  ber  Bcgattungötafd;e  att  bt'efer  üßanbcruttg  einen  Antbeil 
haben,  wirb  ftch  nicht  itt  Abrcbc  ßeßen  faffett,  aßein  in  ot'cfen  Säßen  niöch* 
ten  biefefben  ot'eßeid;t  noch  nicht  für  eine  öoßflättbige  Uebertragung  in  bett 
©amenbehäfter  attörcid;cn.  Eö  giebt  ^ttfecten , in  benett  bie  SBanbttngen 
ber  Begattungötafd;c  bet  Abwefcnhet't  beö  fBuöfelbclagö  feiner  3ufantnten* 
jiehung  fähig  ftttb.  3n  fofd;eit  Säßen  bebarf  eö  nod;  einer  weiteren  £rieb* 


) Unter  foldjen  llmftünben  erflärt  es  ftd)  auch,  warum  bie  ©d)cibe  ber  ©üuaetbtcrb 
mit  jQl)[reid)cn  Heineren  unb  größeren  ©rttfen  oerfeßen  tft , bie  waprenb  ber  23 c- 
gattung  ihr  ©ccret  entteeren  unb  ntorpbologifd)  jttm  Speit  ber  fProftata  unb  bett 
Sowper’fdjen  ©rufen  ber  männlichen  Snbioibuen  entfprechcn.  SJgt.  hierüber  außer 
bem  bekannten  Sffierfe  oon  Siebemann  bef.  Ilupier,  Ann.  des  scicnc  nat 
1850.  T.  XIII.  p.  239. 
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fraft,  wie  etwa  bei  feen  gtußfrebfen  uufe  anfeeren £()terett,  bei  feenen  trofj  feer 
äußeren  Begattung  mit  ©id;erhet't  unb  ohne  großen  Bertuß  eilte  innerliche 
Befruchtung  erjiett  werben  fott.  SGBte  hier,  fo  wirb  beim  aud;  itt  fotd;en 
gatten  feaö  ©peruta  in  ©aiitcnfd;läitd;c  eingefct)Ioff en , in  ©ebitbe,  feie  ihren 
gnhatt  befattntlt'd;  bitrd;  Erhärtung  unb  ©ertnnung  feer  2Banbungen  nach 
außen  tKU>ortrcibcn.  Batürtid;  wirb  ßd;  feie  Braud;barfet't  berartiger  ©e* 
bitte  nur  unter  feer  Borauöfc^uitg  bewahren,  baß  feie  ©amcitfäbett  ohne 
größere  @d;wterigfeiten  auö  ihnen  fogteid)  in  feen  Eanat  feer  ©amcntafdje 
übertreten  fönneit,  unb  wirftid;  ha^clt  »ir  burch  feie  Bcobadßuitgen  non 
©tein  erfahren,  baß  feaö  offene  Enbe  feeö  ©d;taud;eö,  auö  feem  tiefe  Hör* 
perd;ett  entweichen,  nad;  feer  Einführung  in  feie  Bcgattungötafd;e  beßänbig 
feer  Bfünfeung  bcö  Samenbehättcrö  jugefehrt  iß. 

2ßaö  nun  feen  eigentlichen  97? cd; a ni ö muö  fe  er  23  e g at t un  g anbetrifft, 
fo  jeigt  tiefer,  wie  junt  £hc‘i  f «h ^ » a»ö  ben  ooranßehenben  Bewertungen 
heroorget;t,  bei  feen  einjetnen  £tß’eren  mancherlei  Bcrfchtcbenheiten.  gtt  alten 
gatten  iß  eö  freilich  nötht’ß,  baß  feaöBcgattungögtieb  jur  gehörigen  Itcbcrtra- 
gung  feeö  ©pertita  feie  weibttd;e  ©chetfee  auöfüttt,  aber  bieSlrt,  wie  fet'cfeö  ge- 
fchieht,  wirb  feurch  mund;ertctBebcnoerhättntffcbcßtmmtunb  tut  Einzelnen  ttto* 
feißeirt  fein.  Eö  ßnfe  befonfeerö  jwetertet  Biittct,  feurd;  wetd;c  feie  2lnfct)wct= 
tuug  feeö  männlichen  ©ticfecö,  wie  feie  Berengeruttg  feer  weibtid;en  ©d;cifec, 
feie  bcibcti  Biomente,  auf  feie  eö  oorjugdweife  hier  anfommt,  crjiett  werten: 
Biuöfctn  unb  ©d;mct(gcwebe.  Bet  feen  ttteberen  Spieren  ßnfe  auöfdßießlid; 
feie  erßeren  in  2tnmcnfeung  gezogen.  Oer  f))etiiö  berfetben  crfd;eint  atö  ein 
anfehntid;eö  ©ebitfee,  feaö  feurch  feie  Eontraction  feer  etngclagcrten  SBuöfetit 
ftch  ßeift  unb  aufridßet,  oietteiiht  aud;  jc$t  erß  nach  außen  herfeortritt,  unfe 
fofeaun  nach  feiner  Einführung  in  feie  ©d;et’bc  oon  feen  Biuöfcttoanbungen 
berfetben  feß  umfdjloffen  wirb.  Bet  feen  höheren  Sttßerett  unfe  nametttltd; 
feen  ©äugethicren,  bei  feeneu  feaö  Einpumpen  feeö  ©perma  in  feen  grudßhät* 
ter  einen  nod;  feßeren  Bcrfchtuß  oertangt,  wirb  feie  ©tette  tiefer  Biuöfel- 
maßen  junt  größeren  5£heite  oon  einem  caoernöfen  ©ewebe  oertreten,  bcf= 
feu  hoßte  Bäume  ftch  feurch  Stiifüttung  mit  Blut  erweitern  unfe  feabei  feie 
Botumoerhätrniße  feer  Organe,  in  feie  ße  etngetagert  ßnfe,  oeränbern.  Oaö 
Borfommcn  tiefer  ©ewebömaffc  befd;räuft  ßd;  auf  feen  Itmfretö  feeö  Canalis 
urogeniialis,  unb  iß  (oergt.  Stob  eit,  fet'e  niäuntichen  unb  weibltd;cn  SBottuß* 
organc)  im  2Befcnttid;en  bei  beiten  ©efd;Ied;tern  fet'efelbe.  Bur  oon  feen 
äußeren  Bcrhättniffcn , oon  gornt  unfe  Bitfeung  feer  Begattungöorgane  iß  eö 
abhängig,  feaß  bei  feer  giittung  feeö  ©djwettgcwebeö  in  feem  einen  gatte  eine 
Erection,  in  feem  anfeern  eine  Bereugerung  feeö  gnttenraumeö  31t  ©taufee 
fommt.  Oie  Betheiligitng  feer  SBuöfctn  bei  feiefen  Borgäugcit  fd;cütt  nur 
untergeorfenetcr  Batur  ju  fein.  Ourd;  feie  Muse,  ischio  cavernosi  (feie  auch 
im  weiblichen  ©efd;tcd;te  oorfomnten ,'  hier  aber  nur  eine  fet;r  geringe  Ent= 
wiefetung  beß^en)  wirb  feer  erigtrte  ^entö  in  feiner  ?age  nad;  oorn  gchat* 
ten,  wäl;renfe  feer  M.  constriclor  cunni,  feaö  2(natogOtt  feeö  M.  conslrictor 
urethrae  int  mäiin(id;eit  ©efd;ted;te,  feaö  cingebrachte  Begattungögtieb  um* 
fchtießt  unfe  feßhätt. 

Oie  güttung  feer  ©d;wettförper  (ogt.  feen  2t tt ff a ^ oon  Äöttifcr 
über  feaö  anat.  u.  ptjpßot.  Berhattcn  feer  caoernöfen  Körper  in  fecuBert;aiifet. 
feer  phpf.  mcb.  ©efettfeh-  ju  2Bürjburg.  1851.  Bfe.  H.  Br.  8 uufe  9),  feurd; 
weld;e  fet'e  ©efd;Ied;töorgane  jitr  Begattung  ßd;  oorbereiten,  fott  nad;  einer 
jicmtid;  attgemeiit  oerbreiteten  2tutiahme  feurch  Betenttoit  feeö  Beuenbtitteö 
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gcfd;cffen  ’).  £)tc  9)?öglid;fett  ctitcö  fofcffen  SSorgangcß  an  ffd;  wirb  man 
afferbingß  jugeben  muffen,  aßein  oon  affen  ben  oerfffftebenen  2tnffd;ten,  bte 
fctßffer  in  $e$ug  auf  btefen  ff'unft  ffcff  geltcnb  ju  ntad;en  fud;ten,  ffat  ffd; 
feine  einzige  alß  faltbar  bewiefen.  2)ie  Musculi  ischio-  unb  bulbo-cavcr- 
nosi,  bt'e  affettfaffß  nod;  bte  größeren  23ettenffamme  contprimiren  fönnteit 
unb  in  bcr  STffat  and;  bei  ber  Begattung  burd;  if>re  rffptffmiffffen  ©ontractio* 
nett  bie  ©teifung  beß  ©liebcß  ocrntcffren , ffnb  bei  bem  crffen  3uffunbcfom= 
inen  bcr  ©rection  offne  affen  ©t'nfluff.  £>ie  3uf«ntttienjie^ung  biefcr  2)?uß= 
fein  ffefft  tu  ttnfercr  ©ewalt,  aber  eß  iff  unmögltcff , burcff  biefelbe  eine 
©rection  ju  bewirten.  Iteberbieß  »ermatten  ffd;  biefc  SÖtußfefn  anfangß  ganj 
untffätig.  Slnbere  ©inricfftuugen  aber,  mcld;e  bie  Seiten  contprimiren  fönnten, 
ßlappcnapparatc,  9)iußfeffagen  um  bie  SSenenffämme  u.  f.  m.,  ffnb  ntd;t  oor* 
ffanbcu2).  Unter  fofd;eit  23erffaftnt'ffen  bleibt  unß  ittd;tß  Sfnbereß  übrig,  alß 
mit  SSalenttn,  iperberg  unb  ffföfftfer  ben  pffpfffaltfcffen  ©runb  ber 
©rection  in  ben  glatten  SDlußfelfafern  ju  fucffen,  bie  in  großer  -Stenge  bie 
23alfen  ber  ©d;wcffförper  burcfffe^cn  unb  nacff  ben  Unterfud;ungen  beß 
Se^teren  feffr  affgentcitt  bei  ben  ©öugetfft’eren  »orfontmen.  25a  tiefe  S)?ttß= 
felfafern  nun  etwa  aber  nid;t  »orjugßwctfe  an  ber  Sßurjcl  beß^Jentß  entwidelt 
ffnb  (wie  £ erb  erg  moffte,  de  erect.  penis.  Lips.  1844.  p.44),  fonbern  ffcff 
gleid;müffig  burd;  bie  Corpora  cavernosa  oertffeilen,  fo  fann  man  woffl  ntcfft 
baran  benfcit,  baff  btefelben  burd;  iffre  3uff*nttneujieffung  ben  3«ff^nb  einer 
©rection  fferbetfüffren.  ©ine  fcdd;e  3ufammenjief;uug  muffte  ja  — wte  cß 
bei  ©tnwtrfung  »on  Spälte  u.  f.  m.  aud;  mirflid;  bcr  gaff  iff  — bte53enenffnuß 
unb  Sfrtericn  notffwenbt'g  non  affen  ©eiten  jitfammenbrücfcn,  baß  33  lut  auß 
benfefbett  außpreffett  unb  baß  ©lieb  öerffetuern.  2öaß  jebod;  eine  3ufant= 
menjieffung  ber  9)tußfclfafern  nimmernteffr  erffört,  bietet  ffd;  bei  ber  2bn= 
ttaffnte  einer  Sielaration,  einer  ©rfd;faffung  berfelbeit  oon  felbff  bar.  Söfft 
man  bie  ffftußfelfafcrn,  bie  auffcr  ber  ©rection  in  bem  ffcinern  ©liebe  jcben* 
faffß  »erfür^t  ffnb,  nad;  unb  nad;  erfcfflaffett,  fo  werben  ffcff  bte  ffnuöfctt 
ipofflröuntc  ber  ©cffweffförper  erweitern  unb  mit  23Iut  füffen , offne  baff  beß= 
wegen  bie  ©irculation  t'nß  ©toefett  gert’etffe  (^ollt'fcr).  Stuf  ben  erffen 
S5Itcf  möd;te  eß  nun  afferbt'itgß  feffr  auffaffenb  erfeffeinen,  wenn  man  ben 
3uffanb  ber  ©rection  oon  einer  ©rfcfflaffuttg  gewiffer  -Sfttßfcfn  ffcrlcitct, 
wöffrenb  anbere  bod;  gleichzeitig  in  ungewöffttlid;er  2ffätigfctt  begriffen  ffnb; 
affetn  folcffer  antagontfftfeffer  23evff ättniffe  giebt  cß  befanntlt'd;  bei  ben  ani= 
maliffffen  2ffättgfetten  beß  tffierifeffen  Sebcnß  gar  maneffe.  gn  bem  »orfic= 
genben  gaffe  iff  bt'efer  2tntagonißmuß  überbt'eß  um  fo  effer  begrct’ffid;,  afß  bie 
9)tußfeln  ber  ©cffweffförper  nid;t  nur  einer  anbercit  ©ruppe  beß  contractifen 
©ewebeß  angeffören,  fonbern  aueff  (oergl.  g.  SÄüUer,  Stbff . bcr  33erl. 
Stfub.  1836)  einer  anberett  ©pffäre  beß  Heroen  fpffcmß  unterworfen  ffnb,  alß 
bie  übrigen  quergeffreiften  ccrebrofpinalcn  2)?ußfcfn,  bie  bei  ber  33egattung 
fonff  nod;  tffötig  ffnb. 

25ie  innige  SBcrüffrung  ber  männfieffen  unb  wetbltcffeu  ©efffflecfftßorgauc 


) ®te  fogenannten  Arteriae  hclicinac,  auf  bie  man  einffenß  für  bie  Scflörung  bie: 
feß  Äsorgangß  fo  große  Hoffnungen  baute,  fci;einen  bloße  itunffprobucte  ju  fein, 
bte  ftcl)  uberbteö  nur  bei  getoiffen  ®efd)6pfen  unb  aud;  hier  tiitbt  einmal  in  allen 
Sffetlen  beß  ^)eniß  oorftnben. 

4)  Sie  2Cn»efenffeit  eineß  befonberen  Muse,  compressor  venne  dorsalis  oon  Hou-' 
ffoutt  (Dubl.  Hosp.  rep.  1830.  T.  V.)  iff  burd;  bie  Unterfud;ungen  oon  3.  SDJül: 
(er  unb  2Crnolb  tooffl  ffittlünglid;  toiberlegt  morben. 
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mdljrenb  bcö  33egattuugdactcö  t’f  für  bct’be  ©cfd;fed;ter  mit  gcwt'ffen  ^M;jl 
intenfoett  Sttfgefühlcn  »erbuttbcn,  bie  fd;  in  manchen  gaffen  allmäft'g  biö 
ju  einem  fold;ett  ©rate  feigem,  ba§  ftc  bie  (Empfättglt'chfet't  für  anberwet* 
tt'gc  (Sinbrücfc  mehr  ober  tttinber  öotffättbig  abforbtren.  (£ö  gt'ebt  Siliere, 
bie  man  fneipen,  brennen,  jerfücfeltt  bann,  ohne  baö  33cgattungögefchäft  jtt 
fören.  3tt  ber  Siegel  fprt'c(;t  f d;  btefe  Erregung  ber  ©efüf;ldner»en  in  man* 
nigfaftiger  Seife  fd;ott  äufterft'ch  burch  gewiffe  itnwt't(fürltd;e  ^Bewegungen 
beö  Sütmpfcö,  ber  ©lieber  u.  f.  w.  and,  burd;  Steflerthätigfeiten  ber  »er* 
fht'ebcnfeit  SIrt,  bte  ben  Segattuugöact  begleiten  unb  jundd;f  »t'effeicht  nicht 
einmal  ju  bemfclbett  eine  33e$iehuttg  Ijabcn.  Stitfjer  bt’efcn  jufäflt'gen  ober 
bod;  wetit'gfeitö  beiläufgett  Q:rfd;einungcn  giebt  eö  inbeffett  ttod;  anbere,  bie 
glctd;faffö  auf  reflcctortfd;cm  Sege  in  gofge  ber  dufteren  ©efühföct'nbrücfe 
bei  ber  Begattung  entfielen  unb  für  baö  3ufanbcfoiuntcn  einer  23efrud;tung 
»ott  größter  23ebeutung  fittb.  3«  biefen  gef;ört  »or  aflcn  anberett 
bie  ©amenejaculatt'oit,  bie  bei  bent  Spanne  bett  f;öd;fen  ©rab  ber  ©e* 
fd)fed;töfuf  bcjet'd;net,  ju  biefen  aud;  bei  ben  weiblichen  Säugetieren  bte 
Eröffnung  beö  50?utterntunbeö  u.  f.  t». 

Sic  mannigfachen,  jttm  Sr^cif  f>öc(;f  fottberbaren  (£t'geuthüntft’chfet'ten  in 
ber  gornt  ber  Begattung,  bt'c  bei  ben  einzelnen  Sht’eren  »orfomtnen,  moffen 
mir  hier  nicht  weiter  in  beit  ^reiö  unfercr  ^Betrachtungen  hi»etnstehcn-  Sfber 
baö  ntüffen  mir  hoch  ermähnen,  bafj  man  tteuerbingö  bei  einer  ffet'tten  $ln* 
jaff  ad;tarmiger  Sintenfifche,  bei  Argonauta,  Tremoctopus , üctopus  Ca- 
rena,  eine  SBegattungöwcife  eittbedt  hat  (»evgl.  fp.  50? ü 11  er,  3^itfd;r.  für 
Wtffenfd;.  3»»f-  W-  1 f Verany  el  Vogt,  Annal.  des  scienc.  natur. 
1852.  T. XVll.p.  146),  bte  ftd;  eben  fo  übcrrafd;enb,  alö  feftfant  gefaltet. 
Sie  Sephftlopoben  befreit  befanntlt'ch  int  Umfrctö  ihrcö 5D?unbeö  eine  Slnjahl 
»on  attfehnltchett  2frntcn,  bie  mit  ©augettäpfen  »erfehen  fnb  unb  eben  fo* 
wolf  bet'  ber  ^Bewegung,  alö  aud;  bei  ber  sJiahrungö$ufuhr  eine  SJoffe  fpt'e* 
len.  Sott  biefen  Slrntctt  t'ft  nun  bei  ben  genannten£hlt'ren  ber  eine  ju  einem 
Segattungömerfjeug  gemorbett,  mt'e  mir  fd;ott  bei  einer  früheren  ©elegen* 
heit  ermähnt  hüben.  21  tt  feiner  Sttrjef  bcfttibet  ftd;  jur  21ufnaf;nte  beö 

©pernta  eine  Safcpe  mit  einer  canalfövmtgett  gortfet^ung , bte  ben  21rnt  bev 
ganjen  Sänge  nad;  burdfäuft  unb  auf  ber  ©pi$e  beffelbctt  nad;  aufjett  mün* 
bet.  23t’ö  hierher  jetgt  bt'efeö  5Berhäftitifj  freilich  eben  noch  uief;tö  Sunber* 
bareö,  aber  unerhört  t'f  cö  nun  weiter,  bafj  btefer  2lrnt  fd;  fpdter  »on  fei* 
nent  Seibe  abtrennt  — an  feiner  ©telfe  bilbet  ftd)  ein  anberer  — , in  bie 
Jltemenhöhlc  beö  metbltchenShicrcö  hineinfcflüpft  ttttb  hier  bann,  gleich  einem 
fclbffänbt'gett  Sefett , in  gemöhnlid;er  Seife  baö  23egattuugögefd;äft  »off* 
jieht.  3«  ber  £hut  hat  matt  bt’efe  abgetrennteu  Segattungömerfjeugc  auch 
früher  für  eigene  Sht'ere  (Hectacotylus)  unb  eine  3eitfang  felbf  für  bte 
»oflfdnbigett  männlichen  gnbt'otbuen  fetter  dephalopoben  gehalten,  gtt  wie 
weit  übrigenö  bie  50Zättnchctt  bei  ber  Uebertragung  btefer  £ectacotplen  be* 
thcilt'gt  fnb,  ift  unö  heute  noch  unbefannt.  gnbeffen  feht  eö  ju  »ermuthett, 
bafj  bie  Sheilnahme  eine  äl;nlt'd;e  fei,  mt'e  bei  ber  Uebertragung  ber  ©per* 
matophoren,  bie  fonf  bei  ben  Sephalopoben  fattfnbet.  Uebcr(;aupt  if  eö 
unoerfennbar , bafj  btefe  beiben  SSorgänge  et'tte  gewiffe  2fehnlt’d;fet't  beffjctt. 
50?an  möchte  ftch  faf  »erfttd;t  fühlen,  bett  £cctacotpluöarm  für  einen  ©amen* 
behältcr  et'genthüntlid;er  2(rt  jtt  haften,  gebcnfallö  t'f  er  et'tt  ©ebtlbe,  baö 
bte  ©dfdfale  ber  ©permatopl;oreu  mit  ber  gornt  ber  fßcgattungömerfjeuge 
»ereittigt. 

gür  bie  23efrud;tuitg  ber  3 W tt c r gilt  in  af  affen gäffett  baffclbe, 


018  3««9un8* 

w,'v  tut  Boranjlehenbett  j« näcC;ft  für  bte  $wcigefd)(ed)tlid)Ctt  Stetere  be* 
ntcvft  tiabeu-  So  eine  wed)felfctttge  Befrud)titng  oorfommt,  ba  ftnbet  ftd) 
beftänbig  ettte  innerliche  ober  äuj?  crltd;e  ^Begattung , Itter  unb  ba  aud)  mit 
©permatophoren,  tote  für  bie  Siegentoürnter  unb  Sgelarten  fd)on  oben  ange* 
fii^rt  tft-  Bei  ben  S^tcren  nttt  @elbftbefrud)tung  gefc^te^t  bte  Begegnung 
ber  ©amcnförpcrd)ett  unb  Ster  enttoeber  erft  bet  bent  fperoortreten  ber  3eu* 
guugdprobuctc  ober  fd)Ott  früher.  Bet  ben  Drematoben  (ogl.  ».  ©tebolb, 
2[rd).  f.  Batttrgcfd).  183G.  1.  ©.  217)  ftnbet  ftd)  ein  befonberer  Sanal,  ber 
btc  ©amenförperd)ett  auö  bent  Vas  deferens  in  ben  2tnfangöt^eil  bed  wetb* 
ltdjett  Seitungdapparatcd,  tu  bent  bte  Btfbung  ber  etgentltd)en  St'er  aud  bent 
^trobucte  ber  Heim*  unb  Dottcrftöcfc  Oor  ftd)  gcl)t,  tnnet'nfübrt.  Bet  Sjn- 
apta,  bet  ber  bte  ntännlid)en  unb  weiblichen  @efd)Icd)tdprobucte,  tote  bet 
ben  3wttterfd)ited‘cn,  tn  bentfeiben  Organe  bereitet  werben  (ogl.  Set)  big  in 
DBüller’d  Ard).  1852.  @.  507),  fomrnt  btc  Befruchtung  wa^rfc^ctnTxc^  fd;on 
in  ber  ^et'ntbrüfe  felbfi  3U  ©tanbe. 

Aud)  bei  ben  übrigen  Shoren  mit  innerlicher  Befrud)tung  giebt  cd 
mancherlei  Berfd)icbcnhciten  tnBetreff  bed  Or ted,  an  bem  bte  S5 e r ü h =■ 
rung  ber  ©antenförperd)ett  unb  Ster  ftattfinbet.  Balb  gcfd)ief)t 
biefed  erft  in  ber  Bähe  ber  äußeren  @efd)led)tdöffnung , furj  oor  bent  2(uö= 
tritt  ber  Ster,  balb  fd)0tttm  Sicrftocf,  halb  aud)  unb  getoöhnltd)  in  ben  oberen 
^heilen  beb  Sct'tungdapparated.  Sd  richtet  fich  bt'ed  nad;  ben  jebedmaligen 
äußeren  Berhältnt'ffen , befouberd  ben  weiteren  ©cbictfalen  ber  St'er  unb 
©antenförpcrd)en,  attd)  wol)l  nad)  mancherlei  jufäflt'gen  Bebenitmftänben,  bt'e 
bann  felbft  hier  unb  ba  gelegentlich  bett  Ort  ber  Befruchtung  biß  $tt  gewtf* 
fen  ©rettjen  oeränbern  fönnen. 

So  btc  ©antenförperd)en,  tote  bet  ben  Snfccten  tt.  a.,  nad)  ber  Be* 
gattuug  t'n  befonbere  Behälter  beponirt  toerben,  beren  Slnorbnuttg  eine  wet* 
tere  Berbrettuitg  oerhinbert,  ba  bc3etd;net  btc  Snfertt'ondfklle  bt’efer  Organe 
ben  Ort  ber  Befruchtung.  Senn  bte  Ster  auf  t'hrcnt  Sege  nach  aufjett 
biefe  ©teile  pafftren,  fo  contrahirt  ftd)  bte  80?ußfelhütte  ber  ©amentafche  unb 
treibt  etnett  $theÜ  ihred  3»haOeö.  n«d)  auf en  heröor.  Da  nun  bt'e  ©anten* 
tafd;e,  tot'e  tot'r  oben  benterft  hdben,  an  ber  ©cbeibe  anhängt,  fo  ftnbet  tn 
fold)en  gälten  bte  Befrttd)tung  beftänbig  t'm  äuferjten  Snbe  bed  Settungd* 
apparated  ftatt.  Bei  ber  getobhn!id)en  Bt'Ibung  ber  Snfectcneter  tot’rb  biefe 
Befntchtungdtoetfe  and)  oollfotnmen  andreren.  (©pallanja  tti  befrud)tcte 
bie  Ster  bed  ©cibenfd)metterlitigd , nad)bent  ftc  bereitd  gelegt  toaren.) 
beffen  giebt  cd  bod)  einzelne  Arten,  j.  B.  Hjdrophilus,  in  betten  bte  Ster 
fd;on  auf  ihrem  früheren  Sege  nttt  fpüHett  umlagert  toerben,  bie  für  bad 
©pernta  unburd)brt'nglt'd)  ftnb.  Unter  fo!d>ett  Untfiänben  h«t  bann  bie  Be* 
gattungdtafdjc  noch  einen  jtoetten  Audgang,  ber  an  einer  höheren  ©teile  bed 
Set'tungdapparatcd  ntünbet  unb  bie  St’er  fd)0tt  oor  ber  Ablagerung  jener  äu* 
feren  füllen  mit  bent  ©pernta  in  Berührung  bringt. 

So  bte  ©antenförperd)en  bagegett,  wie  t'tt  ber  Siegel  bei  einer  inner* 
liehen  Befritd)tung,  unmittelbar  in  bie  weiblichen  Seitungdapparate  gelangen, 
ba  werben  ftc  ftd)  hier  ald  frei  bewegliche  Körper  nach  ben  oerfchicbcnftcn 
Dichtungen  bi«  oerbreiten,  wie  cd  bie  räumlichen  SSer^ältniffe  jutaffen. 
Senn  btc  Bewcglid)lcit  nicht  erltfd;t,  fo  werben  ftc  aller  Sahrf^cinlichfeit 
nad)  tn  einiger  3eit,  nach  ® erlauf  oott  ©tunben  oberSagen,  burdj  bie  ganje 
S’änge  bed  Seitungdapparated  ocrtl)ci!t  fein.  Sd  gilt  bad  and)  für  btc  ©äu* 
gethtere,  obgleich  hier  bt'e  ilcbcrftcbclung  ber  ©amenfäben  in  bte  Sileiter  bet 
ber  Seite  bed  tlterud  unb  ber  Sttgc  ber  Silciteröffnungcn  wohl  mit  gro* 
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ftcrctt  ©cfywiertgfet'ten  ocrbunben  fein  möchte.  2tber  aud;  unter  fcdd;cn  utt* 
günjtigen  Vertjältntffen  wirb  immer  nocfy  eine  3tnjat;t  oon  ©amenfäben  in 
bie  Eileiter  gelangen  itttb  non  ba  aftmätig  gegen  bt'e  ©ierftode  oorrüden. 
gtt  rieten  gatten  mag  biefc  Verbreitung  ber  ©amcnförperd;cn  aud)  burd; 
äußere  SD?nöfetfräftc,  burd;  eine  2trt  antiperiftattifd;er  23ewcgung  ber  ntußftt* 
töfcn  Settungßorgane,  nod;  befonberß  erleichtert  unb  beförbert  werben.  £)afj 
bt’efeß  fetbft  t;icr  unb  ba  bet'  ben  ©äugett)iercn  gefd;t'ct)t  (beren  grud;tt)ätter 
bod)  fonft  tm  unbefrud;teten  3uftanb  ju  einer  ©outraetton  fef>r  wenig  gcet'g* 
net  tft),  wirb  man  faunt  bezweifeln,  wenn  man  bebenft , baff  bie  ©amenlör* 
perd;en  beß  2)?ecrfd;wcind)cnß,  wie  23ifd)off  unb  id;  in  @emeinfd;aft  beob* 
ad;tet  fjaben,  fd;on  eine  Vicrtetfhtnbe  naef)  ber  Begattung  biß  gegen  bie 
SDtitte  beß  ©iteiterß  eingebrungen  ftnb. 

SBenn  bie  Verbreitung  ber  ©amentorperd;en  in  ben  wetbtid;en  Set’tungß* 
apparaten  burd;  baß  ©ntgegetdommen  ber  ©ier  nid;t  etwa  getjinbert  wirb, 
fo  muffen  biefetben  jitm  £f;eit  attntdtig  biß  an  baß  ©nbe  beß  ©iteiterß,  fetbfl 
biß  junt  ©ierftode  emporftetgen.  £5urdj  ja^tretd;e  23cobad;tungcit  t'ft  bt'cfeß 
gegenwärtig  aufjer  ^weifet  gefegt,  ©o  t>at  namenttid;  23ifd;off  (©ntwt* 
detungßgefd)id;te  beß  ätfenf^en  ©.  21)  — fpdter  aud;  2Bagner  unb 
23arrp  — bie  ©amenfäben  beß  Iputtbcß  20  ©tunben  nad)  ber  23egattitug 
in  reid;Iid;er  9)?enge  jwifd;en  ben  gtmbrien  unb  auf  bem  ©ierftode  attfge* 
funben.  2tnt  teid;tcjten  gelingt  btefer  Vadjwet'ß  rietteid;t  bet  bem  ^)it^n, 
bei  bem  id;  bie  ©amenfäben  im  gnfunbibittum  nt’ematß  oernüfit  f>abe,  foöatb 
nur  eine  Begattung  ooraußgegangett  war.  23ci  Lacerta  vivipara  tonnte  id; 
biefetben  aud;  auf  bem  fpcritoncatüberjuge  beß  ©terftodeß  in  VJenge  beob* 
achten.  Unter  ben  2Btrbettofen  t'ft  baß  Vorbringen  beß  ©ameuß  biß  junt 
©ierftod  gteid)fattß  t;ier  unb  ba  (nad;  Set;  big  3. 23.  bei  ben  Vtutegetn  natür- 
lich auch  frei  ben  ©forptonen  u.  a. , bet  betten  ftd;  bie  ©ier , wie  hier , im 
©ierftode  entwidetn)  feljr  gewöl)ttltd;. 

Unter  fotd;en  Untftänben  wirb  nun  baß  ©i  nad;  feiner  Stbtöfung  an  ben 
oerfd)iebenfteit  ©teilen  mit  ben  @amen!örperd;en  in  ©ontact  fomnten  tonnen, 
je  nadjbent  bie  23egattung  früher  ober  fpäter  wd(;renb  ber  Vruitft  ßottjogen 
wirb,  je  ttad;bem  bie  ©amenfäben  atfo  ©etegentjeit  ftnben,  einen  größeren 
ober  Heineren  Sttfeil  ber  Scttuitgßorgane  ju  burdjwanbern.  2(ber  nicht  an 
alten  ©teilen  wirb  biefer  ©ontact  mit  gleicher  ©idjertjeit  eine  23efrud;tung 
jur  gotge  tjaben.  SGBenn  bie  ©ier  bcret’tß  eine  tangere  3eü  itt  ben  Seitungß* 
Organen  oerweitten,  wenn  fte  t'njwifd;en  oietteid;t  mit  einer  bideu  ©iweift* 
hülfe,  mit  ©djatentm'uten  unb  attberen  acceffortfdfcn  ©ebtlben  umgeben  ftnb, 
muf?  biefer  ©ontact,  wt'c  wt'r  fdjon  früher  benterften,  ohne  ©inwirtung  blet'= 
ben.  ©otc^e  Vertjättnt'ffc  ftnb  eß  nun,  bie  in  ben  einzelnen  gatten  ben  £)rt 
ber  23efrudjtung  batb  enger,  batb  weiter  begrenzen. 

2Bo  bt'e  ©ier  er  ft  fpät  nad;  ber  23efrud;tung  ihre  Vttbungßjlätte  oer- 
taffen  (Vtuteget),  wo  fte  gar  im  ©ierftode  fid;  zu  einem  ©mbrpo  entwidetn 
(Scorpio,  Anableps,  Blennius  u.  a.),  ba  erfolgt  aud;  bie  23efrud;tuug  natür* 
Itd;  ganz  confiant  fd;ott  ttt  ben  ©t'erflödcn.  gn  ben  met'ften  übrigen  gatten 
mag  bie  23efrud;tung  bagegett  in  bem  äufierften  ©nbe  ber  ©itetter  gcfd;ef)cn. 
gebenfattß  gilt  bt'efeß  für  bie  Vögel  unb  befd;itppten  2lmpt)tbicn,  fet)r  wafir* 
fd)ct'nlid)er  SBeife  (‘’Preooft  unb  ®untaß,  Vifd;off)  aud;  für  bie  ©äuge* 
tt)iere.  fßoud)et  t)at  atterbtngß  behauptet,  bafj  bt'e  ©äugetijt'eret'er  erft  in 
bem  Uteruß  (ober  bem  Utcrt'nenbe  ber  ©itetter)  befruchtet  würben,  aber  bt'efc 
23ef>auptuug  ftü^t  ftd)  nur  auf  bie  t'rrtf)ümltd;e  2tnnat)me,  baft  bt'e  ©amen* 
fäben  ber  ©äugett)t'ere  übertmupt  nicht  weiter  oorbrängen.  ©0  leicht  ftd; 


920  3cu9ung. 

nlttt  übrig  ettö  bcr  9?acpmciö  führen  läpt,  bap  ber  Uteruö  ber  gemöpn= 
ttd;c  Drt  ber  ^Befrachtung  ift  (man  fiept  bt'e  ©antenfäben  fcpon  in  bem  obe= 
ren  Sriftpeil  bcö  Sileiterö  auf  beit  Stern,  bic  bet  iprer  Slnfunft  im  Uteruö 
bercitö  bte  crfett  ©tabicn  bcr  Sntmicfeluitg  burcplaufen  paben),  fo  fcpmer 
läßt  ftch  bcmeifen,  bap  tu  iprn  überhaupt  feine  ^Befruchtung  mepr  ju  ©tanbe 
fontmen  fonnc.  SBt'e  unmaprfcpeittltcp  eine  fold;e  fpäte  ^Befruchtung  aber  ijt, 
geht  fcpon  auö  benjenigett  gälten  peroor,  in  betten  bte  Sier  (Äantnipen)  bei 
iprent  weiteren  2Sorrücf en  burd;  bie  Suben  eine  bt'cfe  Simeipfcpid)t  um  ftd; 
ablagern,  bie  atfer  SSermittpitng  naep  einett  fpäterenSontact  mit  ben  befrttd;* 
tettbett  Sicmctttett  bcö  ©amettö  ititmtrffam  mad;t. 

Sitte  anbere  grage,  bie  mir  pic*  berühren  miiffen,  betrifft  bie  jeitlt* 
d)  en  23crpältniff  e ber  Begattung  ttnb  ©cfrucptung,  bte  Sänge 
beö  burep  beit  ctlie  Begattung  möglicher  SB3cife  ipren  befrudjten* 

ben  Stnfltif  bemäpren  fann.  ©cfanntltcp  ftnb  bie  ©amenförperd;en  fo  lange 
bcfruchtungöfähig , alö  fte  ihre  Integrität  unb  ©emegltcpfctt  beft^ett.  Sö 
mtrb  ftch  atfo  in  bem  öorlt’egettben  5flße  barum  panbeln , bet  ben  einjelnen 
Spterett  bie  Sauer  biefer  23emeglid;fet't  in  ben  meiblttpen  Steilen  ju  bcfh'tn* 
men.  Seiber  mtffen  mir  über  biefett  ^unft,  beffen  ©ebcutung  mir  fcpon  frü* 
per  bei  einer  attberen  (Gelegenheit  peroorpeben  mupten,  nur  auperorbentlt'cp 
mentg.  5Bct  ben  ©äugetpieren  bürfen  mir  bie  23emeglid;fcit  bcr  ©amenfä= 
ben  in  ben  metblicpcn Spetlen  auf  ctma  8 Sage  oeranfcplagen  (^reoofi  unb 
Suntaö,  S3 i f ch o f f ) , obgleich  bie  Bald  bcr  bemcglt'cpen  Slemente  fepott  ant 
oierten  Sage  abntmmt.  SBei  ben  übrigen  Spieren  ift  bt'cfclbe  oorauöficptlicp 
länger  (bei  Lacerta  vivipara  fanb  td)  bte  ©antenfäben  nod;  bei  einem  Spiere 
bemeglicp,  baö  bereitö  12  Sage  lang  eingefperrt  gemefen  mar),  bet  man- 
nen felbjl  oiel  länger.  S'famentlid;  gilt  bt'efeö  oon  ben  ©epneefen1)  unb 
Bnfecten,  beren  ©antenfäben  in  ber  23egattungötafd;e  9)?onate  lang  ipre  3tt= 
tegrität  bepalten 2). 

Unter  folcpen  Untfiänben  ift  eö  bentt  crflärlicp,  bap  Begattung  unb  ©e-- 
frueptung  nt'cpt  feiten  — matt  ogl.  pt'er  ttnfere  früperen  ©emerfungen  über 
bie  ©efrueptuttg  ber  ©äugetpterc  ©.  887  — burd;  einen  fürjeren  ober  lätt* 
geren  Bct'fraunt  getrennt  ftttb ; erflärlt'cp,  bap  eine  ©efrueptung  felbjt  pt'er 
unb  ba  für  meprere  auf  einanber  folgenbe  ©ruten  auöretcpt.  Sic  gnfcctcn= 
metbepett,  bie  naep  einer  ©egattung  im  herbft  übermintern,  legen  int  näcpfien 
grüpjapr  befruchtete  Ster  unb  mt'eberpolen  bt'efeö  naep  einjelnen  B^tfähen- 
raunten  fo  lange,  btö  ber  Bnpalt  ^rer  ©nmentafepe  crfd;öpft  t'P3).  Sie 
Begattung  ber  glupfrebfe  gcfcpt'cpt  fogar  gattj  conftant  ttaep  meinen  ©cob= 
aeptungen  im  Setober  ober  sJ?oöember,  mäprenb  bie  Sier  bagegett  in  ber  9fe= 
gel  erft  int  näcpften  grüpj'apr  (nur  bei  einem  milbett  SBittter 4)  halb  naep  ber 


l)  SSet  Helix  pomatia  fanb  id;  n o cf)  10  SBodpen  nad;  ber  Begattung  be»eglid;e  ©a: 
menfaben  in  ber  ©amentafd;e. 

■)  t>.  ©iebolb  fanb  bei  ben  SÖScSpenmeibdjen  nad;  bem  2Bintcrfd;lafe  bemeglidje  ©a: 
menfaben  (2Crd;io  für  SRaturgefcp.  1839.  I.  <3.  107);  eine  ^Beobachtung , bie  man 
lett  fant  tn/  Ö ° an  ^en  öecfd;ieben|ten  Snfecten  leid;t  mieberpo: 

8)  S'tad;  ©un belad;  (SRacptrag  jur  SRaturgefd;.  ber  Honigbienen,  ©.  39)  unter  am 
bern  foll  bte  SSienenfbnigin  nad;  einmaliger  ^Begattung  ihr  ganjcS  Ceben  lang 
— mtnbeftenö  3 Sapre  — frueptbar  bleiben  unb  in  biefer  3eit  an  270,000  Sier 
legen. 

")  2£lo  id;  juerp  biefe  ^Beobachtung  machte,  glaubte  id;,  baß  ber  S^lußfrebö  jmei  58rut= 
Seiten  pabe,  eine  im  Srüpling  unb  eine  anbere  im  SBinter.  pltof.  ßereboullet, 
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Befruchtung)  gelegt  »werben.  SPcnfo  »weip  man  bereitd  feit  Iparwep  unb 
Buffon,  bap  bt'e  ipennen  itad;  einer  et'njtgen  Begattung  mitunter  brei 
ÜBocpen  lang  befruchtete  Ster  legen,  nid;t  ettwa  bedpalb,  rote  Softe  (Compt. 
reml.  1850.  Nr.  22)  meint,  »weil  bic  reifen  Sierftocftfet’er  jtt  glei=» 
eher  3eit  befruchtet  »würben  — bt'e  3npl  berfclbcn  ip  ja  bepänbt'g  wie!  ge* 
ringer  — , fonbern  offenbar  bcbhalb,  »wett  bic  ©atnenfäben  fo  lange  in  ben 
»wcit>ltd;en  Speilcn  beiweglt'cp  unb  l>cfruri;tuugdfähig  bleiben.  Blumenbad) 
(fl.  ©d;riften  ©.  131)  fah  einen  »weiblichen  ©alantanber,  ber  fünf  -Konnte 
t'folt'rt  et'ngcfpcrrt  »war,  gunge  gebären,  unb  nach  bett  Bcobad;tungcn  won 
Sjerniaf  (Oefierr.  mebicin.  3ahrbüd;cr.  1843.  £>ct.)  foll  picr  auf  bie 
erftc  ©eburt  ohne  neue  Begattung  fogar  nod;  eine  jrneitc  erfolgen  fönnen. 

3.  Sic  erfteu  ©erättbcriutgcu  bed  (Sied  nach  bev  Befruchtung. 

(gurcpungdprocefj.) 

2lld  bic  näd)ftc  golge  ber  Befruchtung  bctradjtet  man  in  ber  Stege! 
bad  Bcrfd;twinbett  bed  Ueintilädcp  end.  Kan  pü^t  pd;  babei  auf 
bt'e  befannte  Spatfacpe,  bap  biefed  ©ebtlbc  in  beit  befruchteten  St’crn  nicht 
mehr  aufjuftnben  ip,  felbft  »wenn  cs?  worher  wiefteiept  nod;  bcutlid;  burep  bte 
Sthüdcn  hinburd)fd;immerte. 

Surcp  bic  neueren  llnterfuchungen  hüben  »wirt'nbcffcn  bic  peperpe  lieber* 
jeugitng  ge»wonncn,  bap  btefer  Borgang,  obglet'd;  er  jcitlicp  nicht  feiten  mit 
bem  befruchtenben  Sontacte  ber  ©amcnforperd;en  ^ufammcnfältt,  bod;  in  ber 
Sdpat  bawon  unabhängig  unb  felpftftänbig  ip.  Kir  »wiffen  je£t,  bap  er  nicht  blop  bei 
Berhiuberung  einer  Befrudjtung  eben  fo  gut  eiutritt,  »wie  tn  ben  befrud;te* 
ten  Stern  (fo  beobadjtete  cd  Üluatrcfaged  bet  Hermclla,  S.  Bogt  bei 
Firola),  fonbern  auch  in  ben  meipen  gälten  (befonberd  bei  ben  Slrtcn  mit 
t'nncrlt’d;er  Bcfrudjtung)  ganj  conPant  fd;on  wor  ber  Berührung  mit  bem 
(Santen  Pattfinbet.  Bei  wiclcn  Spieren  »erntipt  man  bad  $eintblädcpcn  be* 
reitd  in  ben  reifen  Sierpocföcicrn,  namentlich  bei  beit  ©äugetpteren  (nad; 
2Bar  tongon  cd,  Btfd;off,  Sop  e u. 21.),  bet'  ben  Bügeln  unb  befdjuppten 
Slntphibtett  (na-cp  w.  Baer  unb  SBagner),  bet'  beit  gnfecten  (itad)  ©tein'i, 
ben  ©pinnen  (nach  Söitttd;) , ben  $rebfcn  (nad;  Siatpfc).  3«  anberen 
gept  baffelbe  jur  3et't  ber  Slblüfutig  ber  St'cr  won  bem  SicrPocfe  werloreit, 
»wie  bet  ben  Batracptern  (ttad;  3t  empört),  ober  »wäprcnb  ted  £>urd;trittd 
burch  bett  Sileiter,  »wie  bet  ben  Sldct'bien  (nad;  ®ropn).  Slttbererfcitd  gtebt 
ed  aber  and;  Beobachtungen,  bt'e  jitr  ©enüge  betweifen,  bap  bad  Berfd;»wt’tt* 
beit  bed  Äeimblädcpend  pter  unb  ba  erft  einige  3ctt  ■)  nad;  ber  Berührung 
ber  Sier  mit  ben  ©antenforperd;en  pattfinbet  (bei  ben  Slceppaten,  Sßürntern, 
Scpinobcrmenu.a.),  bap  felbp  bie  ctnjelnen St'cr  berfelbenBrut  (nacp?epbig 
j.  B.  bei  Piscicola)  t'n  btefer  fpt'npcpt  mancherlei  Berfd;tebenpet'ten  barbt'eten. 

gaffen  mir  alle  bt'efe  Spatfacpen  jitfantmen,  bann  fatnt  ed  mirflt'd;  fautit 
noep  jiwct'felpaft  bleiben,  bap  bad  Berfcpiwinben  bed  Äctmblädcpcnd  einen 


ber  bie  gortpflanjung  unb  (SntiwicEelung  biefeS  SpiereS  fepon  feit  längerer  3eit 
oerfolgt  (aud)  bie  oben  befepriebenen  ©permatopporen  oftmals  beobaä)tet)  bat, 
patte  inbeffen  bic  (Mte,  miep  eines  SScff ereil  ju  belepren. 

’)  Sßäre  bie  2fufl6fung  bes  ÄeimbläSdpenS  bic  unmittelbare  golge  ber  ffiefrudjtung, 
fo  mürbe  baS  (5i  ber  Srematoben  u.  a.  überpaupt  niemals  ein  ÄcimbläScpen  be= 
ftpen  tonnen,  ba  ja  pter  bie  Bilbung  bed  ©ieS  befanntermafien  erft  nach  ber 
SSefrudjtung  wor  fiep  gepet. 
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sßovöang  bcjcicpnet,  bcv  mepr  ber  SBilbungögefcptcpte  bcö  Eieb,  alb  ber  Ent* 
wicfelungbgefcptd;te  beb  fpäteren  Embrpo  jugepört.  Dab  Etnjtge,  wab  ber 
SCuft’rtit  cittcb  neuen  £ptereb  »oraubfejjt,  tft  bte  Slnwefcnpet't  etneb  entwtefe* 
lungbfäptgen  SDJatertalcb.  Hub  biefeb  tjl  ber  Dotter,  ber  burtp  bte  2luflö* 
fang  beb  ^eintbläbcpenö  in  eine  gleitpförmt'ge  SD? affe  »crwanbelt  wirb  unb 
fiep  erjt  babttrep  für  jene  wunberbarett  9)?etantorppofen  »orberettet,  bte  t'pn  tn 
golge  ber  23cfrud;tung  allmältg  t'tt  einen  felbfljlänbt’gen  Drganiemub  »er* 
wanbetu.  SD?an  pat  atterbt'ngb,  wie  wir  fogleicp  nod;  ttäper  fepen  werben, 
auf  bte  tterfcptebcnfk  SCßet'fe  eb  »erfuipt,  bte  ©djtcffale  beb  Setmbläbcpenb 
mit  bett  naepfofgenben  9D?etamorppofen  beb  Dcttcrb  ju  »erbtnben,  allein  auep 
pier  ftttb  wir  aßntältg  jtt  einer  Pefferen  Etnftdjt  gelangt.  SCBaprenb  man 
früper  ttapc  baratt  war,  bab  ^etntPläbtpen  mit  feinem  gnpafte  alb  bte  erfte 
unb  wefcntlicpfte  Einlage  beb  fpäteren  Entbrpo  ju  betrauten,  fönnen  wir 
bemfelben  peute  nur  notp  eine  23ebeutuug  für  bt'e  Entwicfelung  beb  (Sieb 
jugeftepen.  Dab  Sfcimbtäbcpen  »erpält  fttp  arnp  in  btefer  33ejiepung,  wie 
ber  ifern  einer  3cöe,  ber  allerbingb  ein  wefentlicpeb  Element  für  bie  Ent* 
ftepung  in  ftep  fcpltept,  ^tbcr  allntälig  mit  ber  wetteren  Slttbbilbung  ber  3eße 
feine  urfprünglt'tpe  SÖicptigEett  verliert  uttb  naep  2lrt  ber  met'ften  pro»ifori* 
fepen  ©ebtlbe  fcplieplicp  »crloren  gept. 

Dbglctep  wir  über  btefen  ^5roce§  noep  nttptb  33efttmmtereb  wt'ffen,  bür* 
fen  wir  ttaep  aller  Analogie  botp  annepmen,  baf?  er  bitrcp  eine  23erflüfftgung 
ber  feftett  Dpcile  »ermittelt  werbe,  ^ctmbläbcpen  unb  ^cintflecfe  werben  ftep 
aßmält’g  auflöfen  uttb  mitfammt  tprent  flüfftgen  gnpatte  ber  Dottermaffe  ftep 
betmtfepen.  3n  einzelnen  gälten  (natp  Sepbt'g  bet  Argulus)  fcpetnt  bie 
Slupfung  ber  Ket'ntflecfe  bent  SSerfcpwtnbcn  beb  ^eimbtäbepenb  fepon  »oraub* 
jttgepen.  Die  Slngabe  »ott  25arrp  (Phil.  Transact.  1840.  P.  ü.  p.  531 
unb  2D?üßer’b  2lrtp>.  1850.  ©.  26),  ba§  ftep  bab  Piutbläbcpen  beb  ©äuge* 
tptereteb  ttotp>  tiorper  »on  bent  Sfetntflecfe  aub  mit  3eflctt  anfülle,  pat  abge* 
fepen  »btt  einer  beifitmmenben  Sleuperung  »on  9?.  Sßagner  (fpppftolog.  @. 
57),  bie  berfelbe  je$t  ntept  utepr  fieper  feftpält,  feine  wettere  33eftättgung 
gefunben. 

©epeu  wir  na-cp  btefen  33emerfungcn  über  bab  ©eptcffal  beb  ^ctmbläb* 
epenb  nun  jtt  ben  wtrflt'cpen  SSeränberuttgen  über,  bie  in  golge  ber  23cfrucp* 
tung  an  ber  Dottcrfugel  fiattftnben , fo  ftofjen  wir  pier  ganj  allgemein  ju* 
näcpft  auf  einen  Vorgang  ber  3bßcttbilbung,  ben  wir  gewifferntapen  alb 
eine  Einleitung  ju  bem  fpäteren  2lufbau  beb  Embrpo  betraepten  bürfett.  Die 
Dottermaffe  ift  aßerbtngd,  wie  wir  fepon  nteprfaep  peroorgeboben  paben,  bab 
23ilbungbmaterial  beb  neuen  ©efepöpfeb , aber  fte  fann  ftd;  alb  eine  ©ub* 
ftanj  »ott  ittbtfferenter  piftologt'fepcr  33efd;affenpett  niept  opne  SBcitercb  t'tt 
bie  einzelnen  Organe  beff eiben  »erwattbcln.  Die  ©ewebe  beb-  tpicrifcpctt 
Seibeb  cntwtcfeltt  ftd;  optte  Unterfepteb  aub  eigentpümlt'cpen  ntifroffoptfepen 
©ebt’lbcn,  bie  wir  feit  ©epwann  mit  bem  9?antett  ber  3eßctt  belegen,  unb 
biefe  elementaren  23aitfletne  ftttb  eb,  bte  burep  bte  SSeränberungen  ber  bc* 
fruchteten  Dotterfuget  junäd)fb  perbeigefepafft  werben. 

3n  ber  Dtcgel  gcfd;tcpt  bt'efcb  burep)  bett  fogenattnteit  gttrcpungb* 
proeep  beb  Dottcrb,  bitrcp  einen  Vorgang,  ben  fd;on  © t»  a mm  c r b a nt 
in  bem  befrud;teten  grofd;et'  beobaeptet  patte,  ber  aber  erft  in  neuerer  3eit 
burd;  ^iilfe  beb  SD?ifroffopcb  (»on23aggc,  23ergmattn,  23 i f cp  off,  Sfül» 
lifer,  9?atpfe,  23ogt  u.  21.)  weiter  »erfolgt  unb  ttaep  feiner  ntorppolo* 
gifepen  23ebeutuug  gepörtg  gewürbigt  werben  fottntc. 

2Bo  ber  Dotter  eittcb  Etcb  gteid;  »ott  »orttpercitt  mit  feiner  ganjett 
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DVaffe  ftd;  bet'  bem  5tuf0au  beö  Smbrpo  beseitigt  (namcnttid;  atfo  kt  bcn 
Steteren  mit  oerhättnißmäßtg  {teilten  St'ern),  ba  wirb  and;  fogletd;  ber  gattje 
©otter  oon  bt'efcm  Vorgänge  ergriffen.  ©er  gitrd;ungöproceß  ift  in  folgen 
gatten  ein  fogenamtter  totaler,  gtt  anberen  Stern  bleibt  ein  fietrtcrcr 
ober  größerer  ©twÜ  beö  ©otterö  oon  btefem  Vorgang  auögefd;toffen ; ber 
gttrd;ttngöproeeß  ift  bann  etn  fogenannter  partieller.  3n  fotd;cn  3ttjtercn 
(unb  ju  ihnen  gehören  außer  ben  SSögeTn  nttb  befetjupptett  Stmphibien 
namentlich  and;  nod;  bie  ^ttorpelßfcße,  mand;e  — atte?  — ^ttod;enßfd;e  unb 
bie  Septjatopoben)  entfielt  nun  bttrd;  bie  Vcgrenjttng  beö  gttrd;ungöpro* 
ceffeö  eine  ©rennung  beö  ©otterö  in  einen  SBitbungöbotter,  ber  für 
ben  erften  Slttfbau beö  Smbrpo  oerwanbt  wirb,  unb  einen  Vatfrung  öbott  er, 
ber  baö  weitere  Material  fiir  bie  Sluöbtlbitng  itnb  Vergrößerung  beö  entbrpo* 
ttaten  ®örpcrö  liefert.  23ct  ben  Vögeln  unb  befd;uppteit  Vmphtbien  be* 
fd;räitft  ftd;  ber  gurd;itngöproceß  aitöfcpticßtid;  auf  ben  Potterhof  ober  bie 
Varbc:  Vttbungöbottcr  unb  Vaprungöbottcr  fattett  ßt'er  alfo  räumlid;  mit 

jenen  betbett  piftotogifd)  oerfd;iebencn  ©ottermaffen  jufamnten,  bie  wir  frü* 
(;er  in  ben  St'ent  bt'efcr  5t(;iere  fennett  gelernt  haben.  V?an  hat  btefeö  Ver= 
hältntß  auct;  auf  bie  Ster  ber  übrigen  ST^iere  mit  parttetter  ©ottcrfurd;ung 
übertragen  motten,  hat  behauptet,  baß  Vitbungöbottcr  unb  Vattnrngöbotter 
in  attett  gatten  zweierlei  piftotogifd;  gefonberte  SD?affen  barftettten,  aber  bt'ö 
je^t  hat  eö  noch  nicht  getingen  motten,  auf  bem  SBege  ber  Veobachtung  bie 
9?id;tigfeit  einer  fotd;en  Annahme  jit  bemcifcn.  ©aß  bt'efeö  überhaupt  jemald 
gefd;et;en  merbe,  fteßt  um  fo  mehr  ju  bejmeifetn,  atö  eö  befannter  SBet'fc 
Ster  mit  parttetter  ©otterfurd;ung  giebt,  in  benen  ftd;  bie  ©renjett  jmtfd;en 
Vitbungöbottcr  unb  Vahrungöbotter  ntd;t  einmal  mit  ©id;crheit  beftimmen 
taffen,  weil  ftd;  bie  gur^ung,  bie  Stnfangö  otetteid;t  nnr  einen  fteinen  ©hett 
beö  ©otterö  umformte,  attmätig  immer  weiter  aitöbrettct.  2(ud;  bürfen  wir 
ntd;t  außer  2td;t  taffen,  baß  bie  phpftotogifdje  Vefitmmitng  jener  beibertei 
©ottermaffen  trog,  ber  Verfd;iebent;eit  ihrer  äußeren  @d;tcffate  im  ©runbe 
genommen  bod;  wot;t  btefclbe  ift.  Sine  Stenge  oon  Veobad;tungen  beuten 
barattf  tun,  baß  aud;  bie  jeüigcn  fßrobucte  beö  gurd;nngöproeeffeö  nid;t  in 
attett  gatten  fogtetd;  in  bie  ©emebe  beö  Smbrpo  ftd;  oerwanbeln,  fottbern 
oortjer  jum  ©t;ct’t  wteber  aufgetöft  werben,  um  fid;  oon  Vettern  ju  geftatten 
ober  auch  otettetd;t  in  ftüffiger  gornt,  wie  bie  Stemente  beö  Vahrungöbottcrö, 
in  ben  ?eib  beö  Smbrpo  über$uget;ett. 

Um  bie  S r f d> ein un gen  ber  ©o  ttcrfnrd;nng  gehörig  ju  oerfot* 
gen,  wäf;tt  man  am  beften  ein  fteineö  unb  mögttd;fl  bitrd;fid;tt’geö  Steffen 
(nttter  bcn  einheimtfd;en  ©(ficren  oiefieid;t  oon  Ljmnaens),  baö  man  be- 
quem unter  bem  SVifroffope  bcobad;tctt  fann.  gjf  hicr  nun  ber  gurchungö* 
proceß,  wie  itt  ber  VfehrjafU  ber  gatte,  ein  totaler,  fo  wirb  man  einige 
©tunben  nach  ber  Vefritd;tung  juerfl  wat;rnet;mcn,  wie  bie  ©otterfuget, 
bie  bt’ö  bahtn  oottfomnten  fpf;ärt'fd;  gewefen  war,  eine  ringförmige  gttrehe 
befontmt,  bie  in  ber  9itd;tung  ettteö  größten  Uretfeö  oerläuft  unb  bcn  ©ottcr 
in  jwet  gtcid;e  Stbfdjnitte  th eilt.  Stnfangö  ift  bt’cfe  gureße  nur  fc(;r  ober* 
ftäd;tid),  aber  attmätig  greift  fie  in  bie  ©tefe1),  biö  ftc  fd;ticßtich  jur  oott* 
ftänbigen  3fotatiou  ber  beibett  ©ottcrt;ätften  hinführt.  Sine  jebe  btefer 

*)  ® 03t  glaubte  früher  (@ntwicf'elunge>gefd).  ber  ©eburtöpelferEröte)  biefe  gur= 

djenbtlbung  non  einer  galtung  ber  Sotterhaut  abletten  ju  muffen,  hat  biefe  2tn= 
ftrfjt  gegenwärtig  aber  felbft  für  eine  irrlhüntlidje  erflart  (Äöllifer,  SntwicEe* 
lungSgefd).  ber  ©ephnlepoben.  7.  2tnm.).  Sie  Sotterpaut  nimmt  nirgenbS  an 
biefem  fProceffe  einen  'tlntpeil,  fonbern  bepalt  überall  ihre  urfprünglidje  ©ilbuttg. 
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5päfftcn  crfcbcint  nun  alb  ctit  befottbcrer  Raufen  ober  ©aßen  »on  fp^ärt= 
feber  Jorttt , bie  t;tcr  itnb  ba  inbeffen  burd;  bte  räumlichen  ©ertjaftniffe  beb 
(i'tcö  mannigfach  mobifteirt  mt’rb.  ©alb  nad;  bei«  (Erfd;eineit  ber  erften 
gurchungblittie  entftebt  eine  gmeitc , bte  jene  unter  einem  rechten  Sßinfcl 
freujt  iittb  bte  3af;i  ber  ^urcbungbfugcln  »erboppelt.  Die  brüte  $urd)ungb* 
Itrtt'e,  bic  tu  ber  Dichtung  beb  Slcquatorb  bte  (Ebene  ber  betben  anberen  in 
ber  SD?itte  fd;itcibct,  jerttjeift  bett  Dotter  in  ad;t  gleid;  gro^e  ft ugelfegmente, 
bic  ot'erte  itnb  fünfte  in  fedjjelm  ttttb  jmeiunbbrejfig  u.  f.  to.  Der  ©organg, 
bett  mir  i er  betrieben  l;aben,  mieberl;olt  fid;  noch  öfterb,  eine  je be  gur= 
d;ungö!itgel  jerfäßt  in  jmei  flauere,  itnb  fo  »ermanbelt  fid)  benn  enblid)  bte 
gattje  Dottermaffe  — mt'e  mir  cb  früher  »on  bent  3ttl;alte  ber  männlichen 
fteiutjeßett  fennen  gelernt  haben  — nad;  manchen  ntet;r  ober  ntinber  auffa(= 
lettbett  ©eftaltücräitbcruugen  in  einen  ruttbltd;ett  Raufen  ntifroffopifcb  fleü 
tter  Elemente , bic  ftd;  ittjmifd;ett  immer  beutltdjer  alb  3eßen  ju  erfennen 
geben 

Die  erften  gatrchungbfugeln  jetgen  in  ihrer  biftologtfd;en  ©Übung  noch 
bte  größte  2let;nltd)feit  mit  betn  unbefrud;teten  Dotter,  ©ie  enthalten  bte- 
feiten  förderlichen  (Elemente,  bte  mir  in  bt'efem  früher  fennen  gelernt  haben. 
Die  einzige  2litbjeid;nttng  berfefben  beftetjt  in  einem  centralen  beßett  ftörper, 
ber  um  fo  beittlt'd;er  burch  bt'efelben  t;inbitrd;fd;intmert,  je  ffet'ner  bie  $urd)ungb= 
fugefn  ftnb,  ttttb  ftd)  fdjlieflid)  in  einen Seßcttfcrtt  ittnbÜbet.  SBäbrenb  nun  aber 
ber  fProcefj  ber  Dotterfitrd;ung  aßntaltg  »ormärtb  fdjreitet,  änbert  fief)  biefeb 
Slubfehett.  Die  Dotterförperd;cti  ^erfaßen,  fd;cinett  ftch  auch  juttt  DfeÜ  ju 
»erflüfftgen,  ttttb  »ermaubeln  bte  ©ubftanj  ber  gitrcfungbfitgeln  babei  nach 
unb  nad;  itt  ettte  mehr  ober  utittber  gleichförmige,  bitrd;fd;ct'nenbe  ©taffe. 

©?an  bat  ötel  barüber  geftritten,  ob  bic  erften  §urd;itngöfugettt  bcrcitb 
alb  3ctfctt  anjufefen  feien,  ober  nt'd;t.  Snbeffen  ift  btefer  ©treit  jitttt  Db£ü 
offenbar  ein  fel;r  müßiger  gemefen.  Sßettn  man  bett  ©egrtff  ber  3eßen,  »ie 
eb  fiftologifd;  immerbin  ju  rcd;tfertigen  ift,  »on.  ber  Sütmefenbett  einer 
äußeren  begrenjenbett  90?embratt  abhängig  ntad;t,  bann  ftnb  bie  erften  gur* 
d;ungbfugeltt  gemiß  nod;  feine  3eßett.  Slber  »ont  morphologifd)en  ©tanb* 
fünfte  attb  bürfett  mir  and;  mobf  »on  3eßett  obue  begrettjenbe  fpaut  fpre= 
cf;en  unb  itt  biefeut  ©tune  bann  auch  fd)on  bic  erften  ^urchitttgbfugeln  alb 
3eßcn  betrad;ten.  Sßt'r  bürfett  bab  um  fo  ober,  alb  bic  ©ermanblung  ber 
gurd;uugbfugclii  in  genuine  3eßen  nicht  etma  plötüid;  unb  mit  einem 
©d;Iage  ftattfinbet,  fonbern  gattj  aßmält'g,  fo  baß  cb  uumögtid;  fein  möchte, 
bie  ©renje  jmtfd;en  bett  bülleitlofett  $itrd;ungbfugeltt  ttttb  bett  erften  foge* 
nannten  (Entbrponaljeßeit,  bie  attb  bcnfelbett  beroorgeben,  mit  ©eftimmtbeit 
ju  ftviren.  @d;on  febr  früh  jeigen  bie  $itrd;itngbfugeltt  im  Untfrctfe  ihrer 
©taffe  einen  jarten  l;eßett  ipof,  mt'e  bic  (Eierftodbeier  auf  bett  erften  ©ta= 
bten  ihrer  ©übuttg.  Dt'efer  £of,  attfattgb  nidjtb  5(nbereb,  afb  bic  ciußerfte 
pertpbert'fcbe  ©d;id;t  ber  jäbett  etmeif artigen  Dotterflüffigfcit,  »erbittet  ftch 
aßntälig  ju  einer  feften  unb  bautariigen  ©egrettjuttg,  uttb  mirb  auf  btefe 
SBct'fe  fd;ft'efjfid;  itt  bett  flctnften  ^u r ch u u g ö f u g ein  jtt  einer  »oßftanbigett 
3eßenmetnbran. 

Unter  fofd;en  Umflättben  ftebcit  mir  bann  auch  nicht  langer  an  — uttb 
bie  Anhänger  jener  betberlei  2lnftd;tett  merbett  bavin  mit  unb  übereinftiutmen  — , 
bic  ^ u r ch u u g ö f tt g e r tt  alb  itnootl ft äu big e 3 eilen  3 u betrag* 
ten,  alb  ©ebilbe,  bie  ft'd;  c r ft  ttad;  mehrfach  miebcrholter 
Dbeifitttg  in  genuine,  aubgebtlb.ete  3cHcn  »crmaitbcltt. 

lt ehrtgenö  bürfett  mir  b»r  nicht  uitermäbut  faffett,  baff  fchott  bic  erften 
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gurd;itngbfitgetit  oon  manchen  ©eiten  mirf'tid)  für  aubgebitbete  3*öen  auö; 
gegeben  »erben.  Siameuttid;  tft  eb  I;ter  »iebenun  3i  c i d;  c r t , ber  (-DZütter’b 
Slrd;.  1841.  523,  1846.  ©.  214)  itnb  mit  ber  Behauptung  entgegen* 

tritt,  baf  ftd;  fd;ott  an  ben  größten  nnb  früheren  $urd;ungbfugctit  beftimntte 
garte  Membranen  nad;mcifcu  liefen *)  9fad;  forgfättiger  Prüfung  alter 
hier  in  Betrad;t  fontntenben  Berhättniffe  ntuf  id)  utid;  iitbeffeit  mit  Bifd;off 
(SntmicMungbgefri;id;tc  beb  fpunbecieb  ©.  43  n.  a.  a.  £).),  Bergmann 
(BZiiflcr’b  Slrd;.  1841),  Äbttifer  (Slrd;io  für  Statnrgefd).  1847.  £ht-  I. 
©.  10)  u.  2t.  cntfd;icben  gegen  biefe  Stitnat;mc  oott  9ieid;ert,  ber  attd; 
Sratner  (BZüllcr’b  Strd;.  1848.  ©.  32)  unb  DZctnaf  (ebenbafetbf  1852. 
@.  52)  gefolgt  ftitb,  aubfprcd)cn.  9iciri;ert  t;at  fid;,  »ic  bei  ber  Sntmt’cfe* 
titng  beb  Sieb,  offenbar  burd;  ben  t;ct(en  nnb  burd)fid;tigen  £of  ber  Sur* 
(fnngbfugetn  tauften  taffen,  ber  in  manchen  Ratten  atterbingö  fd>on  früh 
einer  fcftcit  3cttcut;aut  ähnlich  ficht  nnb  fid;  t;ier  unb  ba  fogar  bei  3nfo<3 
oon  SBaffer  an  etngetnen  ©teilen  aufbtäl;ct,  mt'e  eine  SOZembran,  bt’e  oon  it)= 
rer  Unterlage  ftd;  ergebt.  3^  fenne  fein  St',  bab  unb  eine  iibenoiegenbere 
Slttfid;t  oon  ber  Batur  ber  elften  §urrf;ungbfugetn  geben  fönutc,  atb  bab  Si 
oon  Gammarus.  Stuf  biefcb  möchte  ich  bie  Stnhänger  ber  9i ei d> crt’fdjen 
Slnfid;t  befonberb  aitfnterffam  machen.  -33?  an  fauu  ben  3iu'd;ungöhtgeln  bie- 
feb  Sieb  burd;  einen  2)rucf  g»ifd;cn  ben  @tabptättd;en  alte  möglichen  gor* 
men  geben,  fan’n  fogar  j»ei  autiegenbe  gurd;ungbfugetn  gu  einer  eingtgen 
gufamntenbriiefen , fann  bei  tangerer  Siumirfttng  beb  äßaffcrb  bab  attmätige 
Stubeinanberfatteu  berfetben  auf  bab  ©d;bnftc  beobachten.  Unb  bab  Sltleb 
»iirbe  unmögtid;  fein,  »enn  bie  3urd;ungbfugctit  fri;ou  je£t  mit  einer  fcftcit 
BZctnbran  umhüllt  mären.  £>te  ftcincrcn  3urd;ungbfitgelu  ber  fpäterett  ©ta= 
bien  oerhatten  ftd)  freilid;  anberb,  aber  »ir  hüben  ja  fd;on  oben  ermähnt, 
baf  ftch  bie  berfetben  nicht  ohne  äßcitcreb  auf  bie  früheren  gur* 

chungblugetn  übertragen  taffen. 

Sine  nod;  größere  llngemifheit  t;errfd;t  über  bie  Üftatur  unb  bie  Snt= 
ftct;ung  ber  fd;ott  oben  ermähnten  fernartigen  ftorperd;ctt  im  3mtcrcu  ber 
gurd;ungbfugetn.  Um  barüber  Stuffd;tuf  git  befomnten,  utüffett  mir  biefelbctt 
attb  ihrer  Umgebung  tfotiren.  Bei  ben  Sitrd)uitgbfugetn  oon  Gammarus 
gelingt  biefeb  auferorbcuttiri;  teid;t,  unb  t; i er  iibergeugt  man  ftd;  beim  auf 
bab  Sntfd;icbcnfte,  baf  biefe  Körper  aub  einer  fotiben  BZaffe  beftct;eu,  bie 
eine  gät;e,  ctaftifd;e  Bcfd;affent;cit  (;at  unb  gat;trcid;e  fteine  BZotefutarforper* 
d)cn  in  ftch  cinfd;ticft.  Baer,  9Zathf'e,  Sooeit,  £>efor,  and;  Btfd;off 
(Sntmicfetungbgcfd;.  beb  BZeerfchmeinchenb  ©.  21)  fittb  über  bie  Statur  btefer 
Körper  berfetben  Slnftd;t,  mät;reub  ft'öttifer  bagegen  bie  Behauptung  oer* 
theibtgt,  baf  fte  gelernte  Bläbd;en  feien,  unb  auch  Steigert,  Bogt 
it.  St.  bt'e  btäbd;enförmige  Dcatur  berfetben  gttgeben. 

Bad;  ben  Beobachtungen  oon  Jßarnecf  (Bullet,  de  la  Societe  des 
natur.  de-  Moscou.  1838.  T.  1.)  fbitncit  mir  faunt  baran  gmeifetn,  baf  alte  biefe 
Slttgabett  richtig  ftnb,  ftd;  aber  auf  oerfd;icbenc  ©tabien  beb  3urd;uttgbpro* 
cejfcb  begict)cn.  Stnfange  ftnb  bie  St'erne  fott’be,  fpäter^in  oermanbetu 
fid;  biefetben  in  Btäbd;ett,  in  betten  bann  auch  noch  ein  fternförpcrd;cu  gunt 
3Sorfd;eitt  fomntt. 

3»  früherer  3eit  mar  man  gienttid;  attgcinciu  ber  Stnftd;t,  baf  biefe 


')  ®cr  Surd)ung§procefi  ift  nach  tHeicbert’l  Annahme  natürlich  nur  ein  fortgefe$s 
tcr  enbogener  äeKenbtlbunggprocep  mit  bem  (Sppönent  jiüei. 
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Sterne  ber  gurd^ttgßfugeln  bie  Slbföntmlinge  beß  Steimflccfcß  [eien,  ber  burd) 
bte  Sluflöfung  beß  Sfcimbläßchenß  tu  eine  unmittelbare  23crührung  mit  ber 
©ottermaffe  gefoutnten  märe.  2Bo  mehrere  Stcintficcfe  in  bern  Steimbläßd;en 
oorfomnten , mic  3.  23.  bei  ben  23atrad;icrn,  ba  faßten  biefe  fiel;  aßtnälig 
burd;  bie  ©ottermaffe  oertljeilen  unb  jur  23tlbung  einer  gttrd;ungßfugel  ein* 
jclit  einen  Eonccntrationßpunft  für  bie  untlicgenben  ©otterclcmcnte  abgeben  J 
(23ogt,  Sr  am  er),  ©er  ctufad;e  Steimflecf  faßte  fid;  bagegen  burd)  fort* 
gefegte  3wcitheilung  attmätig  ocrme(;rcn  unb  burd;  baß  2iu3eütanbermeid>en 
feiner  Hälften  bie  ©Rettung  ber  ©otterfugcl  cintciten  (23ifd;off,  o.  23aer). 
Sßir  m erben  fpätcr  nod;  Gelegenheit  ftnben,  bie  ctmaigen  23cjiei;ungen  biefer 
heßen  Ecntralförper  31t  ber  ©l;eitung  ber  §urd;ungßfugeln  31t  prüfen.  2ßaß 
aber  bie  21bftantmung  berfelben  oon  bent  Steimflecfe  betrifft,  fo  ift  biefe  fo 
menig  bemiefen  (bte  einzigen  beftimmteren  Angaben  oon  23aer  in  beit  Bul- 
let. de  l’acad.  de  St.  Petersbg.  T.  V.  p.  234  oon  ber  ^erfiftenj  beß  Steint* 
flecfcö  in  ben  ©eetgeleiern  beruhen  ttad;  ben 23emerfungen  oon  Strohn,  in  ben 
23eitr.  jur  Eutmicfeluttgßgefd;.  ber  ©ecigeßaroen  ©.  7 offenbar  auf  einer 
23ermcchfelung  mit  bem  Stern  ber  erften  gurchungßfugci)  unb,  fügen  mir 
t;inju,  nach  nuferen  heutigen  Erfahrungen  über  baß  ©d;icffal  beß  Stcimbläß* 
d;eitß  mit  Inhalt  fo  menig  mat;rfd;cintid; , baf?  fic  neuerbtngß  fogar  oon 
ihren  oormatigen  £>auptoertretern  (oon  23ifd;off  unb  23ogt)  ooßftänbtg 
aufgegeben  morbett  ift.  ©a3u  fontuten  noch  bie  phpfifalifcfien  unb  <hentifd;en 
Sßerfchiebenhciten  jmtfehen  betberlei  Gebilbett  (oergt.  SBittid;,  in  SWüßer’ß 
Slrd;.  1849.  ©.  121),  bie  namentlich  tu  ber  erftett  3eit  fehr  auffaßeitb  er* 
fchienen  unb  allein  fdhon  lmtrcid;ctt  mürben,  bie  genetifd;e  Unabhängigfeit 
biefer  Eentralförper  001t  bent  Stcintffecfe  31t  bemeifen. 

SBenn  mir  nun  aber  fottach  bie  Slbftammung  biefer  fernartigen  Körper  ■ 
oon  einem  früheren  Gebitbe  in  Slbrebc  fteßen  ntüffen,  fo  bleibt  unß  ntchtß 
Slttbereß  übrig,  alß  bie  Sinnahnte  oon  Stölltfer,  9iatl;fe,  9tcid;ert  u.  21.,. 
bafs  fte  baß  ^robuct  einer  Steubilbung  feien.  Unb  mtrflich  fehett  mir  in.  einer  1 1 
fold;en  Sinnahnte  aud;  fetttcrlei  ©chmt'erigfeiten,  fclbft  mentt  eß  oicßeicht  für  :| 
ben  Slugenblicf  nod;  unmöglich  fein  faßte,  bie  21rt  biefer  23ilbung  im  ©pe*  o 
cictlen  ansngeben.  2Steßetd;t  fittb  bie  fraglichen  Störper  überhaupt  nichtß  Sltt*  :i 
bereß,  alß  ein  oerbtd;tcteß  ©röpfd;ett  fetter  gä^ett , eimeif  artigen  ©ubftanj,  |; 
bie  mir  bei  einer  früheren  Gelegenheit  unter  bem  9?anten  ber  ©otterflüffig*  ij 
fett  alß  baß  23inbemittel  3mifd;en  ben  einjeliten  ©otterelententcn  näher  fettnett 
lernten. 

2Btr  hüten  bt'c  betreffenben  Störper  oorher  alß  Sterne  ber  gurchuttgß*  , 
fugein  in  Slttfprud;  genommen,  biefe  fclbft  alß  unooßffättbig  entmicfeltc  3el*  : 
len  gebeutet.  3fl  biefe  Sluffaffung  richtig  — unb  ft'e  ift  gegeumärtig,  mie  cö  1 
fchetttt,  31t  einer  3icutliri;  allgemeinen  Geltung  gefontmen  — , fo  bürfen  mir 
mohl  nad;  ber  Slttalogte  mit  ben  übrigen  Erfchcinungcit  ber  3cßcnbilbung, 
namentlich  ber  3eßcitbilbung  um  fogeitannte  Untl;üßungßfugcln,  bie  an  ben 
©)otterfurchungßproccft  3ttnäd;fi  erinnert,  ooraußfeften,  baft  bie  23 ernte»*  \ 
ruttg  ber  Sterne  alß  ein  bcbiitgenbcß  Moment  ber  ©hctfung  ber  Stugclit  oor*  1 
attögehc.  Unb  biefe  2?oraußfe^ung  mirb  faft  31er  Gemifbeit , metttt  mir 
beobachten,  baff  hier  unb  ba  btßmctlcn  3'urcI;uugofugclu  oorfontnten,  bie  ftatt  i 
ettteß  einfachen  Sterneß  bereu  jmei  enthalten.  ©d;on  Stöllifcr  hat  auf  bie* 
fett  Umftanb,  beffett  SRi^tigfeit  id;  für  bie  Eier  mancher  Dicmatobcn  beftäti* 
gen  fattn,  lu»gemiefcn.  Stuf  mcld;e  2Bcifc  nun  aber  bie  23ermehrung  biefer 
Störper  flattftnbet,  möchte  int  Slugenblicfc  oicßeicht  noch  nicht  mit  23cftiutntt* 
l;cit  ftch  entfeheiben  taffen.  Situ  nächftcn  liegt  bie  23ermuth«ng,  baff  fte  burch 
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eine  Zljeiiuttg,  refp.  (bet  ben  fclädchenförmtgen  Renten)  ettbogene  23tlbung 
gefchche,  tüte  nid;t  hlofi  Kölltfer,  [oitbcvtt  namentlich  aud;  25 o g t (Annal. 
des  scienc.  nat.  1846.  T.  VI.  p.  25),  ©cfor  ( 80?ii ffcr’ö  31rd;.  1848.  @.  514), 
äöavttccf  (I.  c.  p.  167)  uttb  Kaufmann  ( 3cttfrf>rtft  für  miff.  ,3ool.  Hl. 
p.  224)  auf  bad  23ejHmmtefte  beobachtet  l;abett  moßen.  Slttfber  attbcreit  ©eite 
mt’rb  biefed  oott  9i a t ^ f c , 9?cid;ert  (Sftütler’d  ?lrd;.  1847.  ^ahredher. 
©.  11)  mtb  Krol;n  (ebenbaf.  1852.  ©.  314)  tu  21brcbe  gcftcllt.  ©tc  frü= 
heren  Kerne  bev  ^urchuitgöfugeln  foltert  nach  bett  23cot>ad;timgen  berfelbett 
fpurlod  oerfchmittbeit,  fo  bafj  ftd;  bet  jeber  S^hettung  ober  nad;  berfelbett 
(9ieid;ert)  eine  üfteubilbung  üon  Kernen  tüteberf)olctt  mürbe,  rnte  itt  ber 
erftett  ^urchuttgöfugel. 

Sßcttn  mir  bett  $urd)ungdproccfj  bed  befruchteten  ©otterd,  tüte  mir  ihtt 
tut  SSoranftehenben  befchrtcbctt  haben , üott  feiner  p(n;fifaltfri;cn  ©ette  betrag 
ten,  fo  crfdjctnt  er  ald  bad  9fefuttat  einer  molefularctt  33emcgung,  bie  btd 
jtt  einer  Sagettücranberung  ber  einzelnen  ©otterelemente  hin  führt.  3n  feite- 
ttett  fällen  miß  man  btefe  33cmeguitgcit  ber  ©otterelemente  fogar  unter  bent 
SD?tfroffope  ücrfofgt  herben  (ügl.  ©erbeb,  Ann.  des  scienc.  nat.  1847.  T.  VIII. 
p.  90,  für  bte  (Eier  üott  Echinus,  Quatrefages,  ibid.  1848.  T.  X. 
p.  176).  ©af?  btefe  (Erfd;einung  übrigend  fd;ott  üor  beut  S3egtnn  ber  et'gettH 
liehen  $urchuttg  anhebt,  barüber  bann  fein  3tücifcl  fein.  ©ic  erfte  3$er* 
äitbcruttg,  bte  ber  ©otter  nad;  ber  3)cfrud;tung  crlct'bet,  ift  eine  33erflet* 
tternttg  feirted  23olutncnd.  3wtftbcn  ihm  nab  tum  ©otterhaut  eutfteht  citt 
3mtfd;enraum  mit  einer  farblofett  $liiffigfcit,  bic  fonber  3d>cifel  (ba  ftd; 
ber  ©urchitteffcr  bed  Sied  int  ©anjett  ttid;t  üeränbert)  aud  bent  duneren 
ber  ©otterfugel  herüorgetriebctt  ift.  21n  ber  ©teile  bed  früheren  Keiutbläd- 
d;end  hat  ftd;  im  Scittrunt  ber  ©ottermajfc  itt$mifd;cn  ein  neuer  ©hett  ge* 
bilbet:  ber  erfte  Kern  ber  erftett  §urd;itngöiugel,  beim  ald  folchc  haben  mir 
je£t  fd;ott  bett  befruchteten  ©ottertnhalt  bed  (Et'ed  ju  bctrad;tcn. 

SBctttt  biefe  erfte  gurd;ungöfugcl  fich  jur  £l;cilung  anfdu'cft,  bann  bringt 
fehr  allgemein  aud  ihrer  £)bcrfläd;c,  ttnb  jmar,  tüt'c  §r.  Füller  (2lrd;io 
für  Dlaturgcfch-  1848.  I.  ©.  1)  juerft  gezeigt  hat,  gemölmltcb  an  ber  ©teile, 
tüo  fpaterhitt  bic  Jurchungöltttte  auftritt,  citt  Heiner  runblid;cr  Körper  hcroor, 
bent  mitunter  aud;  ttod;  ein  jmeiter  ober  brittcr  nad;folgt.  2)?att  hat  btefe 
Kügelchen  für  231äöd;en  gehalten,  bie  mit  einer  farblofett  glüffigfeit  gefüllt 
feien  (9?id;tungdbläöd;cn  nad;  Füller),  uttb  fte  eine  3^1  lang  fogar  für 
bie  Uebcrrefte  bed  Kcimbläöd;eitd,  htcr  uttb  ba  auch  (Lovc'n,  Lidrag  tili 
utvecklingen  of  Mollusca  acephala  p.  19)  für  bett  Keintflccf  audgegebett. 
©afi  fte  inbeffett  tücbcr  bad  eine,  ttod;  bad  anbere  biefer  ©ebilbe  barftcllcn, 
überhaupt  ntdjtd  Slttbered  ftnb , ald  bebcutnngdlofe  ©otterntaffen , bie 
bei  ber  Qfonbenfatton  bed  ©otterd  jufciUig  audgefd;teben  merbett,  fönuett  mir 
nad;  ben  übercinftimntenbcn  Semerfungett  oott  9i  a t h f c (5lrd;io  für  Statur* 


l)  ©ehr  cigenthümtidE)  ift  cd,  bafj  bei  ntandjen  naeften  Äiemenfchnecfen  btefe  £>ot« 
tertpeite  allmatig  ntührenb  ber  Sntioicfetung  bed  Grmbrpo  in  gewaltige  g(tmmer= 
eilten  audtoadjfen.  Storbmann  betrachtet  biefe  beweglichen  ©ebilbe  ald parafitifdje 
Snfuforien  unb  giebt  bent  gangen  Vorgang  bie  SBebeutung  einer  Generatio  aequi- 
voca  (Ann.  des  scienc.  nat.  1846.  T.  V.  p.  156,  aud)  nod)  Bullet,  de  la  Soc. 
des  natur.  de  Moscou.  1850.  T.  I.  p.  479).  SDafj  biefe  Gälten  übrigend  nicl;t  etwa, 
tote  6.  SSogt  ücrmuthet , oott  bem  @mbrt;o  abgeriffen  ftnb , fonbern  fiel)  erft  alt 
malig  unb  unabhängig  oon  bcmfelben  burep  bie  50tetatnorpl;ofe  ber  fd)on  frühseitig 
ifolirten  iOottermaffen  entmtcEeln,  bann  icl;  nad;  eigenen  Unterfucpungen  an  Poly- 
cera  üolltommen  betätigen. 
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gefd).  1848.  1.  ©.  157),  ©Uiatrcfagcd  (1.  c.  p.  180)  unb  2ßarnecf 
I.  c.  p.  123),  um  fo  weniger  tcjwcifcln,  ald  attd;  iujwifd;cn  Sepbig  (3ett= 
fd;rift  für  wtffenfdj.  3oo(.  11.  ©.  146)  na<hgewtcfen  (;at,  bap  btefe  Vtaffen 
betPaludina  vivipara  ttad;  ihrer  eigentümlichen  (oiolettcn)  Färbung  unb  i^rcn 
fonfligen  (£tgettfchaftett  mit  ber  ©runbfitbftanj  beb  ©otterb  »odfommen  über» 
einftimnten. 

Sßentt  wir  beobad;ten,  bap  btefe  SD?affe  oorttehntlid;  an  berjenigen  ©teile 
l;eroorbrittgt,  non  weld;er  ber  3itrd;iittgdprocep  audgel;t,  fo  erflärt  fiep  bad, 
wie  fd;ott  9iatl;fe  attgiebt,  mol;I  am  lctd)teflen  burd;  bie  Sinnahnte,  bap 
l;icr  bem  Sludtreten  berfclben  am  mcttigfteit  äßiberfknb  gcleiftet  wirb,  inbent 
bte  ©otterelentente  oott  ba  hinweg  nach  bett  Sttittelpunften  ber  betben  crften 
gurchuttgdfugcln  juftreben.  — 

2Btr  haben  oben  bte  ©otterfugel  auf  bem  ©tabtuin  oerlaffen,  wo  fte 
bttrd;  bett  otelfad)  wteberholtcn  fprocep  ber  3ttrd;uttg  ftch  tu  einen  3eüen» 
Raufen  oerwanbelt  hatte.  9)?it  btcfer  Umwandlung  ber  3urd;ungdHigeln  in 
3ellctt  ift  nun  aber  bie  Vermehrung  berfelbett  noch  nit^t  beenbigt.  ©ie  3urs 
d;ung  wirb  itt  Jornt  einer  enbogenctt  ©oc^terjellenbtlbung  fortgefefst,  wie 
td;  mit  2ß  ante  cf  namentlich  bei  ttttferett  ©itpwaffergafteropoben  mit  33e» 
ftimmtheit  beobachtet  habe.  3«  lieber  3efle  bt'lben  ftd)  gn>ei  Heinere  neue 
3et(en,  bie  fyäterl;iit  frei  werben,  wenn  bie  5D?embran  ber  3D?utter jelle  oer» 
ge^t.  ©ie  Analogie  mit  bem  früheren  3urd;ungbproceffe  ift  unocrfennbar. 
SBad  und  in  bicfer  ©od;terjellcnbilbung  entgegentritt , ift  ein  ^urdutngbpro* 
cep,  ber  fiep  inbeffctt  wegen  ber  Sluwefenhcit  einer  äupcren  3elteitntembran 
aubfd;liepltd;  auf  bett  3etteniul)alt  befd;ränft. 

3n  bett  ntetfien  (Stertt  gel;t  bie  Vermehrung  ber  gmrchungöfugeln  unb 
(Jntbrponaljcllctt  übrtgeud  ntd;t  mit  einer  fo  ooHfoiiintenen  ©Ieid;mäpigfeit 
oor  ftch,  bap  fetefe  ©cbt'lbe  üt  allen  XfoiUn  bed  ©ottcrd  ober  Kcimeb,  wenn 
man  lieber  und,  nad;  Drganifation  uttb  ©röpe  beftänbig  unter  ftd;  überein» 
fttmmten.  @d  ift  otelmchr  bie  3?egel , bap  eitt  ©he^  beb  3Dotterö  allmälig 
fd;neller  in  feinen  -üttetamorphofen  fortfehreitet , alb  ber  anberc,  fo  bap  ftch 
nach  33ecitbiguttg  bed  3urd;ungbprocef[cd  zweierlei  Slrtett  oott  3d(en  unter» 
fchetben  laffen,  Heinere,  bie  in  t'l;rer  ©ntwicfcluttg  ooraudgeeilt  ftnb,  unb 
gröpere,  bie  einen  früheren  Vtlbungdjuftanb  repräfentiren.  ©ie  Heineren 
3ellen,  bie  gewöhnlich  eitt  mehr  gletd;förnttgcd  helled  Slnfehcn  befreit,  tteh» 
tuen  bie  peripl;erifd;en  ©d;t'd;ten  bed  Kciiited  etn,  während  bie  anberen,  beren 
Inhalt  einfwetlett  ttod;  eine  gröpere  21el;ulid;feit  mit  bent  prtmitiöen  ©ottcr 
jeigt  unb  getoöhttlich  eine  fepr  fettige  33cfd;affeitheit  hat,  bie  centrale  SJtaffe 
beffelbett  jufammenfe^en. 

©ie  3eit,  tu  ber  ftch  btefe  Verfd;icbcnheitctt  itt  ber  (Sntivtcfclungdgc» 
fchid;te  ber  gurdmttgöfugeln  funbgebett,  fallt  halb  fpätcr > halb  früher.  3« 
bett  erfleren  Ratten  ift  bann  getoöhttlich  fd;ott  eine  fo  beträchtliche  SD?affe  oon 
^urchungdfugeln  oorhattbett,  bap  bad  regelmäptge  Slubfchen  bed  jerHüftetett 
©otterd  baburd;  nur  wenig  geftört  wirb.  Slber  anberd  ift  cd  ba,  too  btcfer 
llnterfd;teb  berettd  ju  einer  3eit  ftd;  geltend  tttad;t,  itt  ber  bie  3afU  ber 

3urd;ungöfitgeln  ttod;  fc(;r  gering  ift,  ttt  ber  matt  auch  bie  fpätcren  peri» 

pl;crifd;cn  uttb  centralen  Kugeln  ttad;  ihrer  i’age  ttod;  nicht  oott  cittattber 
unterfchetbett  fantt.  ©o  ift  cd  3.  33.  bei  bem  §ro fch e , bei  bem  ftch  f<hon 

(ogl.  Vcittaf , in  SJMer’d  21rd;.  1851.  ©.  495)  nach  bem  Auftreten  ber 

Slequatorialfurche,  alfo  nach  ber  21d;tthciluitg,  bie  obere  fpälfte  bed  ©otterd 
fehr  otcl  fchneßer  eitttotdclt,  ald  bte  untere,  fo  bap  biefe  allmättg  oott  bett 
3fiad;fömtitliitgcn  ber  erfleren  ooKfommctt  umhüllt  wirb,  ©attj  ähnlich  oer» 
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galten  ft ci>  tue  Sicr  oteler  Sßirbetlofen  (©afteropoben,  Htementtnirmer,  ©lut* 
cgcl),  nur  t'ft  bic  Uttregelmäftgfett  l;ier  uod;  tue!  auffaßenber,  mcil  bie  hier 
oberen  burdt  bte  2leqitatorialfurd;e  abgetrennten  $urd;ttngbfugcln,  bte  itt  il;rcr 
Sntnucfetung  ooraubetlen,  gcn>ol;nlid;  fd;ott  oott  portthercin  fel;r  bt'et  flettter 
ftnb,  alb  bte  unteren.  ©ei  ben  (mctftcit)  2lccpl;atcn  bebt  bt'cfe  ©erfri;teben= 
t;cit  ttocl;  früher  an,  nad;  ber  3wct'thcilung,  fo  bap  ftd;  bann  junäd;ft  nur 
bte  ettte  ber  betbett  §urd;itngbfttgcln  beränbert , mäl;rcttb  btc  anbere  ruhen 
bleibt,  bt'b  fie  bon  ben  Slbföntmltngen  ber  erfteren  untmachfen  tfi l). 

©et  ber  partiellen  £)otterfurd;uug  tbieberholett  ftd;  im  ÜÖcfentlidmt 
ganj  biefelbett  ©orgäitge  (bgl.  ffütlifcr,  Sntnnd'clungbgefd;.  ber  Sep^alo« 
pobett  ©.  21;  Softe,  Compt.  rend.  1850.  Nr.  21.  p.  659).  Sltt  einer  per* 
haltnifntafjig  mehr  ober  mt'nber  bcfd;ränftcn  ©teile,  ba,  mo  früher  bab 
Keimbläbd;en  lag,  bilbet  ftd;  nad;  ber  ©cfrud;tuttg  3unad)ft  eine  flcittc  b«cfel= 
förmtge  fperporragung,  bt'e  einen  Kern  im  inneren  cinfd;lieft  unb  alb  bt'e 
erftc  gttrchungbfttgel  betrachtet  toerbett  ntufj,  obgleich  fte  mit  ihrer  hinteren 
§tad;e  ohne  äßeitereb  mit  ber  übrigen  £)otterfubftau3  jufammenhdngt.  Sitte 
mittlere  ,gurd;c  tf;etlt  btefe  £eroorraguttg  nad;  einiger  ßett  in  jmei  fpctlf* 
ten,  eine  anbere  in  hier  ©iertel  u.  f.  tb. , bib  fcl;lieflt'd;  ettte  Slttjal;!  breiccfi* 
ger  IDotteripülfk  entftanben  ftnb , bic  bon  beut  ©it'ttclpunftc  ber  crftcit  gur» 
d;uttgöfugcl  aubffrahleu  unb  je  einen  $crtt  im  inneren  ctnfd;licfjcn.  Durd; 
coitccntrifd;e  §urd;en  trennen  ftd;  bann  ju  nucbert;cltcu  Skalen  bte  ©pit^cn 
btefer  ©)otterl;anfen  ab;  eb  cntjfet;en  babnrd;  ©allen,  bt'e  bon  ihrer  Unterlage 
ftd;  abfd;uürcn  unb  nun  bt'e  gctröhnlid;cn  ©?ctamorpl;ofen  einer  gurdutngb* 
fuget  burd;utad;cn. 

©fan  t;at  ben  gurchuttgbprocef  mit  feinen  perfd;iebenett  ©Zobt’ftcattouen 
nicht  feiten  alb  einen  ©organg  bott  tppifd)er  ©ebeutnng  attgefe(;en,  ber  tief 
in  bt'e  £)rganifation  beb  merbenbeit  ^nbtpt'buumb  hineingreife.  Qttbeffcn  t'ft 
bab  eilte  2lttfid;t,  bie  ftd;  unmöglich  mit  ttnfercn  heutigen  Srfahrungctt  über 
bett  Sßertl;  unb  bic  ©cjichungen  bcffclbctt  jur  ©tlbung  beb  Sntbrpo  peretni* 
gen  läft.  £)cr  gurd;ungbproccp  erfd;eittt  nach  bt'cfett  — unb  fo  Imhen  mir 
tl;n  and;  im  ©oranftel;cnbctt  aitfgcfaft  — nur  alb  ct'tt  ©Uttel  311m  3>bcc!e, 
alb  ein  nted;ant'fd;cr  ©organg,  burd;  tbcld;cn  bab  3ettcnmatcrial  3111x1  Stufbau 
beb  Sntbrpo  h er b ctg e fd; a ^t  wirb.  fpat  ber  $urd;itngbproccf  übrt'gcnb  nnrf* 
lid;  feine  anbere  unb  tiefere  ©ebeututtg,  fo  mag  er  attd;  tool;l  nicht  fo  tut* 
umgänglich  nothmenbig  fein,  alb  man  bei  feiner  fcf;r  allgemeinen  ©erbret* 
tuitg  pie(leid;t  auf  ben  erftett  ©lief  »erntutl;en  utöd;te.  Unb  in  ber  Sl;nt 
giebt  eb  eine  Sln3at;l  non  Spieren,  uameutlid;  unter  bett  Stngetpeibettnirntern, 
ben  Slrachnibctt  unb  aud;  mal;rfchetulich  ben  3nfecten,  ttt  bereit  Stern  fiel; 
bie  Stnbrpottahellcn  ohne  fpülfe  etneb  $urd;ungbproccffeb  cnttoicfeln.  ©d;ott 
Sföllifer  h<ä  unb  (©iüfler’b  Slrd;.  1843.  ©.  68)  hierauf  aufmerffam  ge- 
malt, aber  erft  bie  Uttterfuchungett  non  Sßittid;  (ebenbaf.  1849.  ©.  139) 
haben  unb  btefe  Srfchetttttttgen  pottfteinbig  erfettnen  taffen.  Sßobttrd;  ttt  bte* 
fett  fallen  bie  abmetd;ettbe  ©ilbungbmctfc  ber  Smbrponaheltcn  bebtttgt  werbe, 
rniffen  mir  nid;t.  $ebod;  bab  ift  getn'f,  baf  bic  fpäteren  Organifationb* 
oerhattniffe  hierbei  ohne  Sinfluf  ftnb,  ba  bte  3eHcnbilbttng  mit  unb  obtte 
£>otterfurd;ung  nicht  feiten  fogar  bei  perfd;iebenctt  Slrtett  berfclbctt  ©attung 
(3.  ©.  Ascaris)  neben  etttanber  porfomnten. 


*)  2Cet>ntich  ftnb  aud)  fonber  Streifet  bic  oon  Söittid)  (a.  a.  £).  <3.  145)  in  bem 
befiudjteten  j^tieqenei  beobachteten  Vorgänge,  bte  becfelbe  atö  ettte  »partielle  £>ot* 
terfurdjung«  auffapt. 

£anB>t>örtcrluicl)  Ber  ’PIjiiftetogic.  33b.  IV. 
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2){e  gmbrpotial jellenbtlbung  o n e fturdiungdprocefj  f>at 
mit  bcr  getoöfmItd;en  freien  3eßen6tlbung  bie  größte  21el;nltd;feit.  35er 
T)0ttcv  nimmt  in  feiner  urfprüngtid;ctt  gorm  an  bcrfelbcn  feinen  2(ntl;eü. 
äßie  bcr  ©a^rungdb otter  bei  bcn  TI;tcren  mit  partieller  $urd;ung,  löft  er 
fid;  auf,  um  aldbantt  bie  Dfofle  etned  einfachen  (5ptobIaftemd  ju  überne$* 
men.  Die  fperiobtcttdt,  bie  fonft  bie  ©Übung  ber  (Smbrpottaljeßen  fo  auffal* 
leitb  auöjetd;net,  fef;It  in  biefcnt  ftaße.  Die  30(enbÜbung  gefd;icl)t  glet'd;* 
jcitt'g  an  bcn  oerfdüebcnftcn  ©teßett  ber  DottcroberfIdd;e  unb  toirb  fo  lange 
fortgefetü,  bid  ber  urfprünglid;e  Dotter  ooßftdnbtg  oerfd)tounbcn  ift. 

Dte  ©ettefe  bt’efer  3eßen  get>t  übrtgcnd  gleidtfaßd  nad;  bcnt  Tppttd  bcr 
fogenannten  lttiü;itßungdfugeln  oor  ftd;.  3uerft  entftcl;cn  bie  $?erne,  fofibe 
ifeße  Körper  oon  runblid;er  ftortn,  um  bie  ftd;  fobann  eine  jdl;e,  ettoeifjarttge 
Sftaffe  mit  einzelnen  gettmolcfulen  abfagert.  Die  fpdtere  3eöen^aut  btfbet 
fld;  burcf)  mentbranöfc  ©erbtdüung  aud  beit  ©rdnjf(dd;en  biefer  itmlmßungd» 
fubftanj. 

©ei  beit  Tftieren  mit  innerer  ©efrud;tung  beginnt  bie  ©ifbung  ber  (5m* 
brponaljeßen  meiffc  fcfyon  todlfrenb  bed  Durd;tritted  ber  (5ier  burd;  bie  (5t* 
beiter.  3n  manchen  gdflcn  ift  fte  berettd  bcenbt'gt,  toettn  bie  (5ier  nad;  aufjen 
abgelegt  toerbett  (bei  ben  ©ögeln,  befd;uppten  2IntpI;tbien  unb  Snorpelfifdicn), 
in  aitberen  fiat  fte  bann  eben  erjt  t’I;ren  Slnfang  genommen  (tote  j.  ©.  bet 
ben  ©d;neden,  too  bie  ©erdnbcrungen  in  ben  ©Ücttern  bt'd  jur  ©Übung  ber 
erften  ^urcfjungdfuget  retd;ett). 

©o  toett  btefe  ©erättberitngen  nun  aber  attfierl;alb  bed  mütterlidien 
®örperd  oor  ftd;  ge(;en,  ftnb  fte  in  einem  I;oI;en  ©rabe  oott  bcm  (5ittfütffe 
ber  dufferen  Itmftdnbe  abhängig.  Senn  biefe  bcn  febedmafigen  Slnforberun* 
gett  ttid;t  cntfprcd;en,  fo  toerbeit  bte  (5rfd;ciniingen,  um  bie  ed  ftd;  ffier  l;an» 
beit,  wie  bie  fpäteren  (5rfd;eiuungen  ber  ^örpcrcntmtcfelung  mcl;r  ober  min* 
ber  oerlangfamt,  unterbrod;eit  ober  fetbft  unmöglich  gemacht.  Unter  ben 
Slgentten,  bte  Ijter  in  ©etrad;t  fomntctt,  ftcl;t  bie  Temperatur  bed  umgeben* 
ben  50'iebtuittd  oben  an.  Sic  bie  Samte  überhaupt  fo  mancherlei  ©orgättge 
begüitftigt,  fo  ift  fte  aud;  ein  mid;tiged  ©efbrbcrungdtnittcl  ber  eitibrponalett 
3eßcitbübung.  Durd;  paffettbc  ©egulatton  ber  äußeren  Temperatur  fann 
man  bie  gurd;ung  in  ben  (5tern  ber  ^röfc^e,  $ifd;e,  ©diuccfen  tt.  f.  to.  um 
bad  Doppelte  befd;Ieuittgeit  ober  retarbtren. 


3.  Der  5lufbau  bed  (Smbrtjo. 

SDtit  ber  ©nttot'cfeluttg  ber  Gmtbrponaljcßen  ift  bte  erfte  fpert'obe  in  ber 
©Übungdgefd;id;te  bcr  Tliiere  bcenbt'gt.  Die  ©auftetne  ftnb  ^erbcigefc^afft; 
ed  fommt  jeftt  ferner  barauf  an,  fte  itt  paffenber  Seife  ju  ben  et'ttjelnen 
Drganen  unb  Teilen  jufantmenjufügen.  3»  bcr  ©eget  fdüiefft  ftch  btefe 
jtocite  fPertobe  bed  (5nttoicfeIungdtcbeitd  ohne  jcitlt’d^c  ©rett^cit  an  bie  erfte  an, 
ed  ntüffte  bentt  fein,  baff  bie  Slnforberungctt,  bie  fte,  gleich  bcr  oorlfergclfen* 
ben,  an  bte  dufferen  ©erftältniffc  fteßt,  nicht  fogteich  realiftrt  mürben.  @o 
ift  ed  5.  ©.  bet  ben  marntblüttgen  (5ierlegcrn,  bcn  ©ögeln,  bei  beiten  ber 
Slufbau  bed  Körpcrd  btefelbe  I;obe  Temperatur  ooraitöfeßt,  unter  ber  int 
müttcrlid;cn  Seihe  oorl;er  bie  ©Übung  ber  (Sntbryonaljeflen  oor  ftch  ging, 
©id  btefe  geboten  toirb,  fei  cd  nun  bitrdt  bie  Samte  bcr  brütenben  (5ltern, 
ober  auf  funfüid;cnt  Scge  burd;  uttfere  ©fafdtiitcn  unb  ©rutbfen,  ru^t  bad 
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Qi  ohne  ©pur  einer  weiteren  ©ntwtcfelung *  *).  3”  anderen  $äßett  toü'b  bte 

23ilbuttg  beb  ©ittbrpo  burd;  bie  ©intcrfältc  unterbrochen2),  befonberb  bei 
bcn  3nfecten,  and;  bei  ben  j$Iufjfrebfen,  wenn  btefe  — wie  eb  bei  mifbern 
©etter  mitunter  gefd;t’ept  — il;re  ©icr  fd;ott  oor  23egtnn  beb  ©interb 
abtegen. 

©b  fantt  tucr  natürlich  nid;t  meine  2(bftd;t  fein,  bie  einzelnen,  oietfad; 
perfd;Iungcncn  3üge  ber  Slörperentwicfelung  ju  befd;ret'ben , oictlciri;t  auch 
gar  bie  mand;erlet  eigenthümlid;en  sD?obiftcationeit  tjeröorjuhe^cn , bie  je 
nad)  ben  bteibenben  Örganifationbüerhättniffeu  in  benfelbett  ftd;  funbthun. 
©b  giebt  in  ber  Sth*crwe^  befannttich  eine  größere  2tnjat)l  oott  23itbuitgb* 
tppeu  — itnb  ein  feber  pat  feinen  befonberen  23auplan;  cb  giebt  unjähtige 
fpectftfd;  öerfd;tcbene  ^hierfornten  — unb  eine  febe  ift  bab,  wab  fie  bar* 
ftcflt,  erft  burd;  bie  23cfoiiberhctteu  ihrer  ©ntwicfelung  geworben.  üftttr  mit 
einigen  wenigen  ©orten  wt'K  id;  im  Stttgcmcinen  beit  ©attg  fyicx  anbeutett, 
ben  bie  ©ntwicfelung  beb  thicrt’fd;cn  S?örperb  ciufd;Idgt. 

©ir  haben  ben  9)?cd;atubmitb,  burd)  ben  attmätig  ber  fpätere  Körper 
entfielt,  bib  bahin  oerfotgt,  wo  bie  erfte  eigenthiimltd;e  orgattifd;e  Stibung 
erreicht  ift.  Der  früher  gleichförmige  Dotter  ift  in  einen  3ettenhaufcn  oott 
tubtffercnter  fjorm  oerwanbett.  3»  biefem  3uftanbe  ift  ber  Dotter  eigeut* 
lid;  ftpon  ber  Steint  beb  fpätcren  ©efcitb,  fd;ott  ©mbrpo,  fogar  bei  bieten 
nteberen  Dhieren  bereitb  im  ©taube,  eine  freie  unb  fetbftjtdnbigc  ©riftenj 
ju  beginnen.  SPtan  pat  uief  ben  Anfang  beb  tb>ierifcf>en  Sebettb  gefirit* 
ten,  ihn  batb  in  eine  frühe,  batb  in  eine  fpäte  3eit  »erlegt.  Die  Sintwort  auf 
biefe  $rage  muffte  natürlich  »erfepieben  aubfatten,  je  ttad;bem  man  bie  d;a* 
rafteriftifepen  ,3iigc  beb  Sebettb  in  biefer  ober  fetter  einjetnett  ©rfd;citutttg 
ju  fliehen  ftd;  berechtigt  glaubte,  ©eben  wir  inbeffen  mit  ber  h^^tigen 
“fpppfiologie  itt  bent,  wab  wir  Sehen  nennen,  tticptb  Slnbereb,  atb  eine  gewiffe 
©tinttne  organifd;er  ÜBorgättgc,  bie  planmäßig  ju  einem  jufammetvpctugenben 
©pfteme  mit  eittattber  berbuttbett  ftttb  — ohne  9iitcfftd;t  auf  bie  gornt  beb 
©rfotgeb  — , fo  fönnett  wir  nid;t  attftehett,  bett  Slnfang  beb  Sebenb  bon  ben 
erften  3eitPen  ber  begittttenben  ©ntwicfelung  her  ju  batiren.  Der  ©ntbrpo, 
ber  befruchtete  Dotter  lebt  bann  eben  fo  gut,  wie  bab  freie  unb  fetbjtfiänbig 
bcwcglid;e  Dpter,  aber  er  lebt  ein  anbereb  Scben,  mit  attberett  ©rfepetttungen 
unb  Seiftungen,  unter  attberen  Sßerpältniffen.  3)?it  bent  Stitgcnblicfe  ber  33c* 
fritchtung  wirb  ber  Dotter  beb  Sieb  ju  einem  ®efd;öpfe,  beffett  Scbcn  »on 
ba  au  bib  juitt  Dobe  eine  ununterbrod;ene  Klette  oon  mannigfach  Wecpfelnben 
Dpätigfeiten  unb  3itftänben  itt  fiep  fafjt.  -Kögen  wir  immerhin  nad;  ge* 
wiffen  bebeutfamen  ©rfepetnungen  unb  Vorfällen  bie  einjelnen  ^pafen  bte'feb 
Sebenb  in  engere  ober  weitere  2lbfd;tiittc  etnfd;licfjen,  in  ber  ©irftidffeit  ftttb 
fte  alte  ohne  ©renjen  ju  einem  gemeinfamen  ©attjett  unter  ftd;  oerbunben. 

Der  embrponate  3efletthaufen,  an  ben  wir  unfere  weiteren  33etratptun* 
gen  anfnüpfen  muffen,  befteht  nun  aber  nicht  etwa  aub  lauter  gleid;mäfigett 
©lementen,  fottbertt  oielmcpr,  wie  wir  wiffen,  aub  jweiertei  Wirten  oott  3el= 


*)  £8d)ft  auffallenber  Sßeife  bleibt  — nad)  23ifd)off’b  Unterfudpungen  — attd)  baö 
Stepei  nad)  ber  ©otterfurajung  »ter  SRonate  lang  ohne  .©pur  einer  weiteren  ©nt* 
witfelung  im  Uteruö  liegen. 

*)  ©elbft  ba,  wo  biefeS  in  ber  Stegei  nid)t  gefdjiept,  fann  man  Eünftticp  burd)  pap 
fenbe  ffiepanblung  eine  folcpe  Unterbrechung  perbeifitpren.  ©o  laffen  ftd)  j.  23.  bie 
befrutpteten  ©ier  ber  gifdje  opne  93erluft  iprer  ÄeimEraft  monatelang  bei  niederer 
Temperatur  in  fettd)tem  ©anbe  aufbewapren  (ogl  Conipt  rend.  1852.  2fpr.). 
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Jen  bie  fiel;  burcß  ßjrößc  unb  SluSfeßen  »ott  etttattber  uitterfcßet'bett.  Die 
fletneren,  bie  in  tßrer  (Sntwicfelung  »orauö  ftnb,  ßitben  bie  Siinbcnfcßidjt  beb 
^n'mcb/  wäßrenb  bie  weniger  entwicfelten  größeren  3*11™  ben  centralen 
i?cvn  beffelben  jufammeitfe^eit.  Dicfe  23erfd;icbenf>cit , auf  bie  wir  fd;on 
frütjer  aufmerffant  gemacht  ßaßen,  ift  für  bie  fpäteren  Vorgänge  ber  Körper* 
bilöung  »oit  größter  IBebeutung.  23eiberlei  3e(lengruppett  werben  je  jutn 
Slufbau  einer  bcfonberen  Organenreißc  »crwcnbet.  3tnb  ben  3*tten  ber 
9iiitbcnfd)id;t  entftebcn  bie  Körpcrwättbe  beb  fpäteven  Dßierco  mit  ißrett  »er* 
fcßiebctten  ©eweßötßeileit  unb  lünßängen,  aub  ben  3ellen  beb  centralen  Dot* 
terb  bie  inneren  (Singeweibe,  bab  Davmfpftem  mit  feinen  einzelnen  Dßeiten. 
3n  ber  Siegel  ßejeußnct  matt  bie  erftcre  biefcr  3eftenfct)ict)ten  mit  bcnt  9ia* 
tttctt  ber  antmaltfdjen  3 eilen  fließt  (ober  feröfett),  bie  anberett  mit 
beut  ber  »egetatioen  (ober  mueöfen).  29ir  wollen  biefe  ^Benennungen 
betbeßaltcn,  ba  fte  itt  ber  Dßat  bie  SBcjießungett  ber  betreffenbett  3eßenfd)tcß* 
teit  ju  ben  Organengruppett,  bie  fpäter  aub  ißttett  ßeroorgeßen,  im  Slllge* 
meinen  ganj  treffenb  bejeteßnett.  Stßäßrenb  bie  fDietamorpßofe  ber  inneren 
3ellenntaffe  auf  bie  fProbuction  ber  nutritioen  Organe  ßefeßränft  bleibt,  ftnb 
eb  »or  allen  attberett  bie  mattnigfaeßett  Organe  beb  animalifeßen  Seßenö  int 
engeren  ©intte,  ipaut,  Sttuöfeln,  ©feiet,  Sieroen,  ©t'nneborgane,  bie  aub 
ber  Siinbenfcßicßt  beb  embryonalen  3eKeußaufenb  ftd;  ßeroorbilben.  tffeun 
man  ßteraub  nun  aber  noeß  weiter  gefeßfoffen  ßat,  baß  jene  beibett  ©eßieß* 
teit  »ott  Anfang  an  ttttr  bie  Keime  für  ettte  pßyftologtfcß  jufammenßängenbe 
Orgattengruppe  enthielten,  baß  bie  ©ottberung  berfetben  »ietteießt  fd>on  bab 
erfle  3etcßctt  jener  functioiteßen  ©lieberttng  fei,  bie  wir  im  aubgebifbeten 
Körper  beobaeßten,  fo  muffen  wir  bab  alb  eine  unbewtefene,  ja  fogar  afb  eine 
entfeßiebett  falfcße  SSorßeöung  gurüefweifett.  (Sb  giebt  jaßlreicße  Dßicre,  in 
betten  aueß  gewiffe  Organe  beb  »egetatioen  Seiend  aub  ber  äußeren  Keim* 
feßteßt  entfteßen.  Siamentficß  gilt  biefeb  für  bie  Kiemen,  bie  befanntfieß  fo 
ßäufig  aub  bem  inneren  beb  Setbeb  auf  bie  Körperoßerftäcße  entporrüefen 
unb  in  folcßen  fällen  ßeftäntig  glcicß  ben  übrigen  äußeren  tünßängcn  aub  ber 
fogenanntenanimaltfcßen3ellenfcßicßt  fteß  entwtcfeln.  Offenbar  iß  eb  tticßtber 
fitnctionette  Sfßertß  ber  einzelnen  Organe,  ber  ißreSlßfiammung  aub  ber  einen 
ober  attberen  Keimfcßicßt  reeßtfertigt,  fonbent  bie  Sage  berfelben.  Die  peri* 
pßerifeße  Keimfcßtd)t  entfprid;t  ben  pertpßertfcßert  Körperorgattett,  wäßrettb 
bie  (Setttralmaffe  beb  Keimeb  bie  erfte  Slnlage  ber  Slcßfengebilbe,  beb  Darm* 
canateb  mit  feinen  inneren,  repräfentirt.  Durcß  bab  2litöcittanbcrweid)en 
biefer  betben  ©eßießten  eutfteßt  bie  fpätere  Setbebßößle,  itt  ber  batttt  nießt 
fetten  noeß  mancherlei  befottbere  Organe  (5>erj J)  u.  a.)  in  felßfiftänbiger 
Sßct’fe  t'ßren  Urfprung  neßnten. 

Slucß  in  bett  (Siertt  mit  partieller  ^urcßttng  Silben  fteß  biefe  beiben 
Keimfcßicßten ; ßier  aber  natürtieß  ttt'cßt  itt  ber  ganjett  Slubbeßttuttg  beb  Dot* 
terb,  fonbern  nur  an  einer  befeßränften  ©tefte,  fo  weit  bt'c  gttrcßuttg  rct'cßt. 
Dte  ©eßteßten  erfeßeinett  ßier  alb  feßetbenförmtge  SBlätter,  bie  bem  fogettattn* 
ten  Sfaßrungöbotter  aufliegett,  fpäterßt'it  bcttfelben  atteß  »icHcicßt  »ollftättbig 
ttmwacßfcn.  ©eßr  äßnlt’cß  »erßaltctt  fiel;  bie  ©äugetßicre,  obglcicß  ißr  Dot* 
ter  einen  totalen  Jurcßungbproccß  bureßntaeßt.  Die  (Sntwicfelungbgcfcßicßte 


*)  SSet  ben  ßoßeren  SMrbettßieren  ift  bie  erfte  Anlage  beb  herjenS  unb  ber  großen 
©efäfie  ebenfo  flacßenßaft,  wie  bie  ber  animalifd)en  unb  »egetatioen  ©ebilbe.  Sie 
3aßt  ber  Äeimfcßicßten  wirb  baburd)  bann  um  eine  britte,  bie  fogenannte  ©efäf* 
fdjicßt,  bie  jwifeßen  ben  beiben  anberen  liegt,  oermeßrt. 
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' biefer  5t()tcrc  jetgt  überhaupt  eine  sJ>?cngc  oott  ctgentfjiimftcfyen  3lit3en  / bte 
ftd)  bei  näherer  Ueberlegung  frcilt’d;  wob!  af(e  ald  phpftotogifd;  not^tt>enbtg 
ergeben  mochten.  Die  Sie r ber  ©äugetl;icre  ftnb  befannterntafjen  mit  einer 
äitfjerft  geringen  9)?cnge  oon  23ilbungdmatertal  oerfet;en,  bie  fattnt  einmal 
hinreicht,  beit  $urd;ititgdproccf?  bid  ju  Snbe  31t  führen.  2ßad  anbere  ^hiore 
gleich  oon  Anfang  an  in  ihrem  Dotter  mitbringen,  wirb  ihnen  erft  mähreitb 
ber  Sntmicfclnng  attmätig  oon  ber  sD?uttcr  geliefert,  ^tatürtid)  läft  ftd; 
fotd;cd  aber  nicht  ot;ne  2Bcitcrcd  reatifiren:  cd  bebarf  baju  einer  Stenge 
befottberer  Sinrtchtnngen,  bie  eben  fomot;!  bie  mütterlichen  Organe,  atd  auch 
beit  S?eim  itnb  Sntbrpo  betreffen  unb  ber  ß:ntmid:ctungdgefd;id;te  btefer  ©e= 
fd/öpfe  einen  eigentümlichen  Dppud  aufprägen.  Unb  ju  ben  einzelnen  3ügen 
biefed  Dppud  gehört  ed  beim  aud;,  locitn  mir  fehett,  baff  bad  3c'Kcnmatcriat, 
metd;ed  burd;  ben  5urthun3öhrocef  ©äugett;ierbotterd  gemonnen  ift, 
nid;t  ohne  SKcitcrcd,  mie  bet  ben  übrigen  Spieren  junt  Stufbau  bed  Smbrpo, 
fonbern  3unäd;fl  nur  31m  23itbung  einer  gefddoffenen  f?ot)lfugeI,  ber  foge» 
nannten  Seimbtafe,  oermenbet  wirb.  Dicfe  Setntblafe,  bie  nad;  ber 
ftitrd;ttng  bie  ©teile  bed  Dottcrd  oertritt  unb  bei  ber  retatioen  ©rüffc  ihrer 
Oberfiädje  eine  öerljältnifmäfHg  ganj  beträd;ttid;e  sD?eitge  oon  23i fbu ngöfub^ 
ftauj  auf  cnbodmotifd;cm  äBege  in  ftd;  aufnimmt,  oerhält  ftch  nun  ät;nlid;, 
tote  ber  Dotter  bei  ben  Dtnercn  ot;nc  Dottcrfurd;uitg.  Durd;  Uteubilbitug 
oon  3etleit  entfielt  an  irgenb  einer  ©tette  ber  Scintblafe  eine  fd)etbenförmtge 
SSerbitfuttg , ber  fogenannte  SmbrponatftccJ , in  bent  man  nach  einiger  3^tt 
biefetben  über  eittanber  tiegenben  23lätter  itnterfd;ciben  fantt,  mie  itt  ber 
Seitnfd)cibe  ber  Dt;icre  mit  partieller  Dotterltüftung J) , namentlich  ber  oer» 
manbtcu  25öget  unb  befd)upptcn  2lmpl;ibien. 

Die  t)iftoIogifd;en  23eifd;iebcnt;eitcn  ber  beibett  S'etmfd)id;ten  refuttiren 
jumDhett,  mie  mir  und  oben  überjeugt  haben,  aud  ber  oerfd)icbcnen  ©d;neU 
ligfeit,  mit  ber  bie  elementaren  23eftanbtt)eite  berfetben  t(;re  SD?etamorphofen 
bttrchlaufett.  Die  3c0en  ber  aitiittalifchen  Seimfd;id;t  ftnb  in  ihrer  Snt* 
mttfclung  ben  3eHen  ber  oegetatioen  ©d)td;t  ooraudgeeitt.  Daffclbe  gilt 
aud;  für  bie  fpäteren  fßhafen  ber  Sntmicfclung,  unb  fo  fommt  ed  beim,  baf} 
bie  pertphertfehen  Dheite  bcdSmbrpo  im  St  1 1 g ent  citt  eit  frü* 
her  entfielen,  atd  bie  inneren  Stngemcibe.  Die  äuferen  lletbetf- 
manbuttgen  ftnb  ihrer  fpauptntaffe  nad;  fd;on  31t  einer  3cit  gebilbct,  in  ber 
bie  Umformung  ber  oegetatioen  Seimfd;id;t  in  bem  Darmcanal  oict(eid;t  erft 
eben  begonnen  hat* 

23 ei  ben  nieberen  Dhterett  (ben  ©tral)Itt)ieren,  ben  nteiftcit  SÖitrntern 


')  Sie  SSlätter  ber  ,Reimfd)eibe  haben  aud)  bei  ben  ©äugetpieren  in  ber  Siegel  bic 
gemöpnliche  Sagerung.  ©0  roenigftend  bei  bem  founbe,  bem  .Kaninchen,  ben  5Bie; 
berfäuern  (rgt.  äSifcpoff,  ®ntmicfelungdgefd)id)te  bed  SOtenfdjen  unb  bec  ©äuge* 
thiere).  Snbeffen  giebt  cd  aud)  tfudtiahmen,  unb  ju  biefen  gehört  namenttid),  mie 
neuerlich  oon  23 i f cf)  0 f f unb  mir  beobachtet  mürbe  (@ntmicfelungdgefd)id)te  bed 
3Heerfd)meind)cnd,  ©.  3(>) , bad  SDteerfdjroeinchcn.  Sad  oegetatioe  SStatr  ift  hier 
nad)  außen,  bad  animatifdje  nad)  innen  gelegen:  berGsmbrpo  entftept  nidjt  auf  ber 
äußeren  glädje  ber  Äeimblafe,  fonbern  ber  inneren.  ©erniß  ift  biefer  Umftanb 
t)6d)ft  auffatlenb , allein  teleclogifd)  möchte  er  fid)  mopl  rechtfertigen  taffen,  ba  bie 
3ona  ber  Sfleerfdjroeincheneier  nad)  ootfenbeter  ghtrepung  uerfdjminbet,  ohne  — mie 
etma  bei  ben  .Kaninchen  — oon  einer  Gümeißbude  ober  fonft  einem  ©djuftapparate 
eifert  ju  merben.  Itebrigend  giebt  cd  hier  unb  ba  aud)  ähnliche  23erfchiebenheiten, 
5-  SS*  unter  ben  SStafenmürmern,  bei  benen  bie  ungefchlechtliche  93ermchrung  burd) 
dtnodpenbilbung  halb  auf  ber  äußeren  $(äd)e  ber  SSlafe  (Coenurus),  halb  auf  ber 
inneren  (Echinococcus)  ftattfinbet. 
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u.  a.)  gefd;ieht  btefe  SDtetamorphofe  311  berfelben  3^tt  in  aßen  einjelnen  $hci” 
len  ber  $?cimfd;id;ten.  ©te  (jnttoicfelung  tiefer  Oefrfjöpfe  ift  eine  al  [fei- 
tet (J nttvief  e l ung  , bei  ber  ber  (Jrnbrpo  mit  feiner  ganjen  Seibeßober- 
ffäd;c  auf  einmal  entfielt.  ©er  Steint  verliert  feine  nrfprünglicf>e  fphärifd;e 
gor'm  ; er  nimmt  burd;  Abplattung  ober  Sättgßfirecfitng,  lote  eö  bte  fpäteren 
Vcrl;ä!tntffc  »erlangen,  eine  fd;cibenförmigc  ober  cplt'nbrifd;e  ©eftalt  an;  bie 
pcrtpl;cvtfd;e  $eimfd;id;t  »ertoanbelt  ftd;  in  bie  SBanbungen  beß  Set’beö,  bie 
centrale  Äeimmaffe,  bie  ben  Veränberitngett  ber  äufjeren  ^orm  gefolgt  ift, 
in  ben  ©arutcanal  — unb  ein  neueö  ©efdjöpf  f;at  feinen  Urfprung  genom- 
men. §el;Ieti  it;m  aud;  »ießet'd;t  nod;  mancherlei  äufere  nnb  innere  Organe, 
ftnb  bie  oovhanbenen  aud)  üt'eßetd;t  nod;  nicht  oon  ihrer  fpäteren  f$ortn  nnb 
©nttot'cf  elung , bie  einzelnen  ©etoebe  nod;  nid;t  gehörig  außgebilbet  unb  oon 
einanber  unterfd;t'eben , fo  fann  bod;  baß  neue  felbftftänbige  ©efd;öpf,  mit 
ben  »efentlichfien  Attributen  einer  animalifd;cn  Sebenßfortu,  nid;t  länger 
»erfannt  merben. 

23ei  ben  übrigen  Silieren  geht  bie  (Jnttot'cfelitng  beß  Störpetß  oon  einer 
befd;ränften  ©teile  beß  ^et'meß  auß.  (5ß  entfteht  hiev  junäd;ft  ein  fogenann- 
ter  ^3  rint  i t i o t h e Ü (nota  primiliva),  ber  bei  ben  Arthropoben  bie  Anlage 
ber  23aud;fläd;c,  bei  ben  Sßt'rbelthieren  bie  beß  Vücfenß  barfleßt  unb  erft  aß* 
ntältg,  mährenb  ber  fpäteren  ©ntwtcfelung , in  bie  gefd;loffenen  ÜBanbungett 
beß  Körperß  unb  ©arnteß  ftd)  umbilbet.  33et  ben  Arthropoben  unb  ben 
met'ften  uieberen  5ffitrbcltl;tcrcn  gefd;t’el;t  bt'efeß  baburd;,  baf  ber  ^primitio- 
tl;eil  allmält'g  ben  ganzen  übrigen  ©öfter  umtoäd;ft , bei  ben  Sephalopoben, 
ben  fpiagt'oftomen , befd;uppten  Amphibien , bügeln  unb  ©äugethieren  aber 
baburd; , bafj  er  ftd;  aßmält’g  oon  bcmfelben  abfd;nürt.  23ei  betben  ragt 
Anfango  ber  Sieft  beß  ©otterß,  ber  an  ber  erften  Anlage  feinen  Antheil 
nimmt,  bent  fahnförmt'gen  ^)rimitiothetl  gegenüber  in  $ornt  eineß  gemalttgen 
23rud)facfeß  nach  aufjen  l;woor,  aber  nur  bei  ben  lotteren  tot’rb  bt'efer  ©ot* 
terfaef  ju  einem  förmlid;en  AnhangßgebtlDe  beö  ©mbrpo.  Qtr  »ertoanbelt  ftd) 
hier  aßmält’g  in  bie  fogenannte  9?abelblafe  (vesicula  umbilicalis),  bie 
burd;  fpülfe  eineß  fürjeren  ober  längeren , bteferen  ober  biinnercu  ©lieleß 
(beß  Diabelftrangö , funiculus  umbilicalis)  mit  bem  Körper  beß  Qfntbrpo  att 
berjentgen  ©teße  jufammenhängt,  bie  bent  ^rtmitiotheile  biametral  gegen- 
überliegt. 

©o  oerfd;ieben  nun  übrigettß  auch  btefe  bet'ben  35ilbungßtoctfen 
beß  (Jntbrpo  mit  unb  ohne  ^rimitiothetl  in  ihren  ©rtremen  erfreuten,  fo 
läfjt  ftch,  bod;  nid;t  behaupten,  baft  fte  ohne  Vermittlung  neben  einanber 
ftänben.  <5ß  gtebt  ^äße,  »on  betten  man  in  ber  ©hfll  nicht  toct'ß,  ob  man 
fte  ber  einen  ober  anbereu  ©rttppe  lunjurechncn  foß.  3u  ihnen  gehören 
namcntlid;  bie  ©afleropobett  unb  anbere  SDioßußfen.  Aßerbingß  febreibt 
man  btefen  ©lücvcn  get»öl;nlt’d;  einen  ^rintittotheil  ju,  aber  ber  fprimttio* 
thetl  bevfelbett  ift  ntd;t,  tote  fonft,  eine  jufantmenhängenbe  SDZaffe,  fottbertt 
itt  eine  Anjahl  flet'nerer  23t'lbungßherbe  jcrfafleit,  bie  an  oerfchietenen  ©tei- 
len beß  fteinteß  jertheilt  ftttb  unb  erft  im  Saufe  ber  ©nttot'cfelung  aßmält’g 
jufammenfhefjen.  ©enfen  mir  bie  3al)I  bt'efer  primttioen  Silbungßpunfte 
nod;  meiter  oergröfert  ober  aud;  nur  bett  S?et'm,  an  bem  fie  junt  Vorfd)et'tt 
fontmen,  oerfletttcrt,  fo  mirb  ftd;  fc^ott  bte  erfte  Anlage  beß  ©mbroo  fafl 
glcid;mäfng  über  bie  ganje  ©otteroberfläcbc  »erbreiten,  bie  Sntioicfclung 
beffclben  in  sJ?id;tß  fid;  oon  einer  aßfct'tigen  Sntmicfclung  unterfd;eiben  loffen. 

Ob  ber  ©ntbrpo  auf  bte  eine  ober  attberc  2Bct'fc  cutjtche,  fd;eittt  unß 
aud;  tot'rfltch  toentgev  oon  bent  Jppuß  beö  fpäteren  Vaucß,  alö  oiclntchr 
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»orjugdmeifc  oott  bett  räumlichen  Verljciltniffen  bed  ©otterd  bebingt  ju  fein, 
©ie  Siliere  mit  altfeittger  Qcntmidelung  jlnb  burd;meg  jttgleid;  btejentgen, 
bereit  ©ottcr  bad  flciitfie  Volumen  beftfjt,  bet  benen  ber  ^rimitiütheit  alfo 
auch  fogleid)  bet  f einer  erfteit  Slnlagc  ohne  Sßettercö  bett  ©otter  ummad;fen 
fann.  Unter  ben  ftiemenmürmern  fontmen  auf  er  benSlrtcn  mit  allfettiger  @nt* 
mtdelung  (nach  Söllt'fer)  aitchfolehe  mits)5rtmttioflreif  oor,  unb  bte@rt'erber 
festeren  ftttb  jugleid;  bie  größeren,  mt’e.fd;on  barattd  ^croorgcf>t,  bafj  t (? r e (5m- 
brponen  auf  einer  mett  fpäteren  SSt'Ib ungöfiufe  geboren  rnerben.  ©en  ^)rt= 
mttiotheil  ber  ©äitgethicre  mt'rb  man  nicht  gegen  btefe  Sluffaffung  anführen 
fönnen.  ©ie  @üer  berfelben  finb  tro£  t'hrer Kleinheit  nt'dit  nur  oon  Slttfang  an 
ttorf;  immer  Ot'el  größer,  ald  bt'e  ber  nteberen  2Bt'rbeffofett , fonbern  aud;  in» 
jmtfehen  burd;  sJiahrungdauftial;me  oon  aufjen  um  ein  fehr  21nfet;nlicbed  ge* 
mad;fen. 

©te  5Q?ctioe  ber  einen  ober  anbereu  (fmbrponalbilbung  fallen  hiernach 
fo  jt'emltih  mit  benett  ber  jmcterlet  gurd;uttgdarten  jufammen,  unb  bcöhalb 
mtrb  ed  und  bentt  aud;  ntd;t  munbern,  trenn  mir  in  ber  Verbreitung  btefer 
betbett  Vorgänge  eine  grojje  Ueberct’njitmmung  aufftnbett.  ©te  ©l;tere  mit 
partieller  ©otteifurd;ung  entmideln  fiel;  ohne  2Iudttßl;me  mit  einem  ^rtrtu'- 
tiotlieil , ber  ftd;  überbted  im  SÜllgentetnen  mit  fo  fd;ärfer  gegen  ben  ©otter- 
fad  abfetjt,  je  Heiner  oerl;älttiipmäfj  ig  bte  ©teile  ift,  auf  meld;e  biegurd;uttg 
befd;ränft  bleibt,  ©ie  (fcphalopoben,  ^lagioftomen,  befchuppten  Amphibien 
unb  Vögel  (bt'e  ©äugethicre  Rotten  mir  in  biefer  Vejtehitng  fd;ott  oben  ge* 
mürbtgt) , bt'e  ald  (Stnbrponett  eine  SHabelblafe  befreit,  ftnb  befanntlid;  auch 
biejetiigen  ©htere/  k*e  burd;  bie  ©röfje  t'^reö  fftahruiigdbottcrd  alle  anberen 
übertreffen. 

©ie  Dlabelblafe  felbfl  ift  im  V?efentltd;en  nichtö  2(nbered,  ald  ber  foge* 
nannte  sJlal;rungdbotter , ber  über  bt'e  Vebürfniffe  ber  crflen  ^örperbilbttng 
hinaudretcht.  Slber  biefer  ücberfd;uft  geht  bent  (ftnbrpo  natürlich  nicht 
oerloren.  ©leid)  bent  früheren  Vtlbungömaterial  mt'rb  er  aUmältg  in  ben 
fetb  bcffclbctt  aufgenomitten  unb  jur  meiteren  21uöbt!buug,  mt'e  jur  Vergrö» 
ferung  ber  einzelnen  .Organe  oermenbet.  (£d  gefd;t’el)t  tiefe  21ufnal;nte  junt 
2heil  burd;  Ipülfe  befonberer  ©efäfje  (vasa  omphalo-  mesaraica) , bt'e  and 
bent  (fntbrpo  Imroorteten  unb  ben  fogenannten  ©otter  fr  eidlauf  unter* 
halten:  eine  Einrichtung , bte  ftd;  übrtgeud  nid;t  audfd;lt'efjlich  auf  bte  (£nt* 
brponen  mit  einer  Vabelblafe  befchränf't,  fonbern  hier  unb  ba  auch  (j-23.  bei 
ben  $nod;enfifd;en)  fd;on  in  f olcften  gälten  ftd;  ftnbet,  mo  ein  oorübergehen* 
ber  ©otterfad  oon  einem  größeren  Volumen  oorfommt.  2lud;  bei  bett  Gent« 
btponen  mit  einer  Ocabelblafe  mtrb  btefer  ©etterfreiölauf  fchott  ju  einer  3eit 
gebtlbet,  in  ber  ftd;  bad  überfd;üfftge  Vahrungdmatcrial  ttod;  nicht  $u  einem 
befonberen  götalorgane  abgefd;nürt  hat.  ©ie  Sludbtlbung  btefcd  Veforptiond* 
apparated  ridjtet  ftd;  int  ülllgcmeineu  tiad;  ber  ©röfje  bed  ©otterfaded  unb 
t fl  namentltd;  bet  ben  Vögeln  (ogl.  Courty,  Annal.  des  scienc.  nalur. 
1848.  T.  IX.  p 30)  unb  Reptilien  ft'hr  bebcittenb  l). 

©o  mcit  mir  bidfier  bte  (Jatmicfelirngögefd;td)te  ber  £l;i'cre  oerfolgt 
ben,  erfcheint  fte  und  ald  eine  fortgefe^te  © i ffer  e nji  r u tt  g aud 
einer  21nfangd  gleichförmigen  SD?<»ffe.  ©er  (jmbrpo  eutfleht  nid;t 


')  ttehnlidje  jottenfönnige  ffierlängerungen  ber  Sottergefäfte , mte  fte  hier  jur  93er* 
grbferung  ber  SKeforpttonSfldcije  oorfotnmen,  ftttbe  id)  übrigens  aud)  bei  ben  @m= 
bvponen  oonAnableps,  bte  ftd)  gteid)fa(ls  bttrd)  eine  oerhältnifntäfttg  fepr  beträd)f* 
lid)e  ©c6(se  ihres  ©otterfadeS  attSjeidtnen. 
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plöfcltd;  unb  mit  einem  SDtale,  fonbern  burd;  eine  fliethe  »on  fucccffioen  3$er* 
änberungen,  bte  attmätig  aub  etnanber  l;eroorgehen  unb  bie  ßluft  aubfüden, 
bte  jwtfd;ett  ber  (Einfachheit  ber  erflcn  83ilbung  unb  ber  »erwtcfelten  Dr ga» 
m'fation  beb  fpäteren  Äörperb  gelegen  tft.  Riefelte  admält’ge  Differenji» 
rnng  d;arafteriftrt  aud;  bte  fpäteren  fßerioben  ber  (Entwicfelungögefd;id;te. 
Setbcbmanb  unb  Danncanal,  bie  ftd;  alb  gunbamentalorgane  junäcbft  aub  ben 
$eimfd;id;ten  heroorgebitbet  haben,  »erhalten  ftd;  ju  ben  gleid;nantigen  fpä» 
teren  i?örpertl;eilcn  2lnfangb  nur  tute  eine  grobe  ©fijje,  bie  erfl  im  Sauf 
ber  weiteren  (Entwicfelung  bt’b  inb  (Einzelne  auögefü^rt  wirb.  (Erft  admälig 
treten  an  biefen  ©ebtlben  jene  mannigfachen  ©liebcruitgen  heroor,  tie  fte 
fpäterht'n  fo  auffaltenb  aubjetd;nen;  erft  admälig  entwt'cfeln  ftd;  an  ihnen 
jene  einzelnen  2tul;angborgane,  bie  wir  unter  ber  gornt  ber  (Ertrcmitätcn, 
©reifapparate,  dienten,  Sungen,  Seher  u.  f.  w.  alb  wtd;tt'ge  Serfjeugc  beb 
Sebenb  bei  ben  auögebtlbeten  Dhteren  »orftnben.  Unb  alle  btefe  Xpeile  unb 
Drgane  bieten  unb  et'njeln  in  ihrem  (Entwicfelungbgange  wteberum  bab2?i(b 
einer  admältgen  Differenjtrung.  fünfangb  fletne  unb  unförmliche  9)taffen, 
nehmen  fte  unter  fortwährenbem  Sadföthum  immer  mehr  unb  immer  beut» 
lid;er  ben  (Eharafter  ihrer  fpäteren  25t'lbung  an. 

9)?an  hat  bie  (Entwicfelung  beb  tht’erifchen  ^örperb  nicht  feiten  mit  ber 
33ilbitngbweife  uuferer  Sfunftwerfe  »erglt'd;en,  mit  ber  fte  in  ber  Dhat  auch 
eine  oberflächliche  21chnltd;feit  hat.  Stber  bie  organifd;e  (Entwicfelung  ift 
feine  3nfammenfügung  »ott  fertigen  Dhet'len , feine  ©efialtung  an  einem  ru» 
henbett  Sftatcriale,  wie  btefe,  fonbern  nur  ber  äuftere  fummatortfcheSlubbrucf 
für  eine  fortbauernbe  innere  SSeränberitng.  Sältrenb  ftef)  admälig  bte  f^orm 
beb  Äörperb  unb  ber  etnjelnen  Sförperthet'le  aubprägt,  geht  auch  mit  ber  33il= 
bungbfubftanj  felbft  eine  Umwanblung  »or  ftd;,  eine  hiftologifd;e  Dif* 
ferenjtrung,  bie  Sd;ritt  für  Schritt  bie  morphologifd;e  begleitet. 

Die  erfte  Einlage  ber  Organe  befteht,  wie  bie  beb  ganjen  ®ctmeb,  aub 
jedtgett  ©ebilben  o!;ne  wefentliche  Unterfd;tebe  im  23au  unb  2tuöfel;en.  2(ber 
unter  ben  einfad;en  Umriffen  ber  3ede  »erhüden  ftd;  mancherlei  »erfd>icbene 
Elemente,  bie  jenfeitb  beb  gemeinfamenDurchgangbpunfteb  in  f ehr  bifferente 
©cftaltungen  aub  etnanber  weichen.  So  wie  bie  fphärtfd;e  f^orm  beb  Dot» 
(erb  in  ntannt'gfad;er  (Entfaltung  admälig  juben  heterogenften23ilbungcn  hin» 
führt,  fo  oerwanbelt  ftd;  aud;  bte  3ede  admälig  in  jene  jahlrcid;en  ©ewebb* 
(heile,  bie  in  fünftlid;cr  23erfd;ltngung  bab  fparend;pm  ber  einjelnen  Organe 
bilben  unb  burd;  bte  33cfonbcrheiten  t'hreb  23aueb  unb  ihrer  Sthdtigfeiten  in 
Id^ter  Stiftanj  befanntlt'd;  ben  functionedcn  Serth  berfelbtn  beffimnten. 

3mifchett  ben  erften  Regungen  ber  geftaltenbenSräfte  unb  bent  (Enbjt'el 
ber  (Entwtdelung  liegt  alfo  bei  ben  Sitneren  eine  ganje  lange  Diethe  oon 
uorübergehenben  3nftänben  unb  S3t'lbnngen,  oon  betten  eine  jebe  ©efe£  unb 
23ebt'ngung  wirb  für  eine  folgenbe.  Die  »ollenbcte  D rg  atttfa  tion  ift 
babfprobuct  einer  fD?  et  amorph  ofe,  bte  bei  ben  einjelnen  5th‘crfor* 
mcit  aüerbingö  je  nad;  bem  fpäteren  Dppub  t'nSlnfehen,  2ltt  unb  Dlubbchuung 
gar.  manchmal  wed;felt,  in  ihren  adgemeinften  3ügen  aber  bennod)  eine  utt» 
»erfettnbare  Uebereinftimmung  funbgt'ebt.  Durd;  eine  fucccfftoe  Diethe  ber 
ma^ttigfachficn  (Entfaltungen  legt  ftch  ber  einfache  $eim  admälig  in  einen 
futiftood  geglichenen  Drgantbmitb  aub  etnanber. 

Senn  wir  bte  2Irt  bt'efer  SDictautorphofe  im  Spect'eden  beriicfftdhtt’gen, 
fo  wid  cb  mtb  hicr  unb  ba  bebünfen  — unb  namentlich  gilt  bt'efcö  für  bie 
höheren  Dhierfortucn  — , bafj  btefclbe  nicht  immer  in  einfacher  Seife,  gcra» 
bett  Segeb,  ju  ihrem  Snbjtcf  hinführe.  Sir  (reffen  in  ber  (Entwtcfclungö» 
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gefd;t’d;te  beö  gattjcn  $<Srperö,  wie  ber  einzelnen  £t;cile  nid;t  feiten  auf  ge» 
wiffe  Btlbungen , bie  ju  bev  gorm  ber  fpätcrctt  Organe  uub  Scbeitöoerhält* 
ntffe  feine  Bejahung  f;aben,  aud;  oor  ber  ©eburt  »teKcidjt  fd;ott  lieber 
oerfd;wt’nben,  bte  alfo  außerhalb  beö  eigentlid;en  ©ntwicfelungöplaneö  ju 
ficken  fd; einen.  SDt’e  Qrrflärttng  biefer  etgenthümlid;en  5tf;atfad)e  ift  tnbeffen 
fctncöwcgö  fo  fwffnungöloö,  alö  eö  auf  ben  erften  23Itcf  oiellet'd;t  erfdjetnen 
mochte.  3unät^fi  miiffen  wir  nur  bebenfen,  baß  wir  bte  ©efe£e  beö  ©e* 
ftaltuugöproceffeö  überhaupt  biö  jefjt  nur  wenig  fennen,  baß  cö  unö  alfo 
aud;  oielleid;t  ttod;  einmal  gelingen  wirb,  ntand;c  jener  embryonalen  Bt'lbun* 
gen  alö  morpfwlogifdj  notl;wettbige  ,3wifd;englieber  in  bieSntwicfelungörcihe 
gewiffer  Organe  einjnfd;altcn.  SBtffen  wir  bod)  and;  oon  ben  cb> c m i f cf; e n 
■©ergangen  beö  organtfdjen  Ücbettö,  baß  bte  Berwanblung  beö  einen  Eörperö 
in  einen  anberen  md;t  feiten  mit  (Spaltungen  in  mehrere  ^robucte  oerbun* 
beit  ift,  oon  benen  »icdeid)t  nur  baö  eine  ju  jenem  fpätcren  (Stoffe  IHnführt, 
wä^renb  bie  übrigen  alö  uttbraudjbare  ©Heber  auö  bent  ©etricbe  beö  ?e* 
benö  allmälig  entfernt  werben. 

2Btr  bürfett  ferner  nt’cfjt  oergeffen,  baß  bte  Vorgänge  ber  ©eftaltbil» 
bung  ntd;t  etwa  völlig  in  ftd;  abgefd;Iojfen  ftnb,  fonbertt,  wie  baö  fpätcre 
Sebett,  nur  bttrd;  eine  befiänbige  2Bed;felwtrfung  ber  einzelnen  Ü^eile  fowol;l 
unter  einanber,  alö  aud)  mit  ber  Slußenwclt  oor  ftd)  gelten,  ©o  ocvfcI;teben 
nun  aber  bie  äußeren  ?ebenöoerhältniffc  cineö  ©mbryo  oon  benen  eineö 
fclbjtftänbigen  5tljicrcö  ftnb,  eben  fo  oerfd;tcbcn  miiffen  in  betben  fallen 
aud;  bie  Organe  erfd;einen,  bie  für  foldie  3^cde  befitmmt  finb. 

Begretflid;er  2£eife  ift  eö  junacpfl  bte  S?örperoberfläd;e  beö  ©mbn;o, 
bie  ftd;  ber  Qfiuwirfung  ber  äußeren  Slgentien  auöfc^t  unb  baburd;  ftd)  oor 
alten  attberen  Organen  jttr  Bcrmittclung  beö  2Bed;feIoerfcl)rö  mit  ber  2lu* 
ßenwelt  eignet,  ©te  übernimmt  oor  allen  Ot’ngen  ben  Diefpiralionöproceß 
beö  götitö x),  ohne  bejfett  Bethülfe  fein  £t;ier  fid)  entwtcfeln  fann  (Baudri- 
mont  et  St.  Ange,  Compt.  rend.  1844  T.  XIX.  p.  155),  futigirt  batte* 
ben  aber  aud;  itt  oielcn  gälten  sugteirf)  alö  ^a^rttngöorgan.  ©o  nament» 
Itd)  bei  ben  Säugetieren  unb  in  geringerem  2)?aße  bei  ben  übrigen  lebettbig 
gebarenbett  5Irten — biester  ber  oiot’paren  ©d;Iangcn  unb  Gfibcd;fett  nehmen 
nad;  meinen  Beobachtungen  währenb  t'hreö  2lufentf;altcö  in  ben  (Jilcttcrn 
rctd;Iid;  um  baö  (Doppelte  threö  früheren  ®ewt'd>teö*  2) , bte  ber  otoiparen 
iptagioftomen,  wie  fd;on  3.  rDaoy  benterfte,  faft  um  baö  Orct'fad;e3)  ju — , 
fetbjt  bei  jenen  2^htercn/  bereu  (Jier  (©d;Iangen,  ©ibed;fen)  nur  eine  längere 
3eit  tn  bett?eitungöorganen  ftd;  aufhalten  ober  in  befonberett  Brutapparaten 
fid;  entwicfeln4). 

2ßo  nun  aber  btefe  Sförperhaut  mit  ihrer  Ocrhältnißmäßig  nur  geringen 
2lbforpttonöfläd;e  für  bie  Bebürftttffe  beö  Gfmbryo  niept  auöreid;t,  ba  bilbett 
ftd;  befottbere  prootforifeße  Organe,  bie  nad;  ber  ©eburt  oieHcid;t  für 


')  33af  bte  embryonale  SntwicEelung  aud)  mit  einer  Sßärmeprobuction  oerbunben  ift, 
wirb  bitrdt  bie  S5eobad)tungen  oon  o.  IBärenfprung  (SOtülier’ö  2frcf>.  1851. 

132)  auf  er  3weifel  geftellt. 

!)  S3ei  ben  Geiern  oon  Coronclla  laevis  t.  18.  fteiqt  baö  ®eWid)t  allmalig  oon  1,5 
auf  3,2  ®r. 

3)  Sie  Qsier  beö  Zitterrochen  wiegen  2Cnfangö  etwa  11,4  ®r.,  nad)  oollffänbiger  @nt* 
wicEelung  beö  Qfmbryo  aber  30  ®r. 

■')  5Rad) -St  atl)fe  ftnb  bie  9Bruttafd)en  ber  3fopoben,  ©pngnathtben  tt.  a.  mit  einer 
eiweifhaltigen  glüffigfeit  gefügt. 
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bie  ferneren  ?ebend3Wccfe  nid;t  »etter  oermentet  werben  fönnen,  cinffweü 
len  aber  bent  jungen  Stetere  nod;  nötiger  fein  mödjten,  ald  ber  gefammte 
übrige  Drganencomplex  feines  2eibed , ber  erfi  auf  eine  fpätere  3eit  be* 
rechnet  ift.  Sir  galten  oben  fetjon  gelegcntiid;  ein  fold;ed  proöiforifd;es  ©e« 
bilbc  feunen  gelernt,  tie  Seimblafe  ber  ©äugetl;ierc,  bie  fd;on  früh,  nod; 
oor  ber  Slttlage  bed  ctgentitdjcn  götud  aud  bent  embryonalen  3eKcn^aufen 
entftanben  tfi.  2lld  äpohlfitgcl  beflißt  bie  fteimblafe  natürlid;  eine  fcljr  »iel 
bcträd;tlt'd;erc  Oberfläd;e,  ald  fte  ber  ©nbryo  haben  fönute,  ber  geraben 
Seged  öt'elleid;t  aud  bem  3elXcnmatert'aI  berfelbctt  l;eroorgegangen  wäre; 
fte  wirb  bem  jungen  £l)tere  alfo  aud;  eine  weit  beträd;tlid;ere  3“ful;r  »on 
Diahruugdßoffcn  fiebern.  Senn  ber  Embryo  nun  aber  mit  ber  3eit  an 
©röße  juntmmt,  wenn  aßmältg  feine  23ebiirfniffe  (in  gerabetn  Skrhältniß 
jur  IBolumjunahme)  fietgett,  bann  wirb  enblid;  aud;  bte  ^etmblafc  nid)t  mehr 
audrctd;eu.  (3lld  eine  $läd;e  wäd;ßt  fte  natiirltd;  bet  ber  Vergrößerung  nur 
im  ©utabrat,  bie  ßörpermaffe  aber — mit  bem  23 ebiirf taffe — im  Volumen.) 
Surd;  fd;nellered  unb  ercefftoed  Sad;dthunt,  burd;  t'ängdfirecfung  u.  f.  w. 
(bttrd;  bittet,  bie  eine  glächenoergrößcrung  im  ©efolge  ^aben)  läßt  ftd; 
biefer  3eitpunfit  allerbittgd  ^inattöriief en , aber  enblid;  wirb  er  bod;  ein  -D?al 
eintreteu,  ed  müßte  fonft  fein,  baß  ittjwt'fd;en  fd;on,  wie  btt  ben  23eutelt^ie= 
ren,  bie  ©eburt  erfolgte. 

Unter  fold;ett  llmjlänben  eutfleht  nun  bie  phyftologtfd;e  ot^wenbigfeit 
einer  neuen  prooifortfd;cn  ©nrid;tung.  © bildet  ftd;  jur  2?al;ntngdauf» 
na(;nte,  wie  jur  Vermittlung  ber2ltl;mung  ettt  eigener  ©cfäßapparat,  ber  über 
ber  ©haut  ftd;  aubfpanitt  unb  burd;  3unehntcttbe  ©ttwidelitng  (Vergrößerung 
feiner  Oberfläche)  ben  immerfort  maeßfenben  23cbürfntffen  bed  embryonalen 
Sehend  ftd;  anpaßt.  ©n  befonbered  ©ebilbe,  bad  wir  fd;ott  bei  einer  frii=» 
heren  ©elcgcnl;eit  me^rfad;  erwähnt  haben,  bte  Slllantoiß,  bte  aud  bem 
Hinteren  (£nbe  bed  immer  nod;  fahnförmigen  Setbed  I;eroorwäd;ft,  übernimmt 
ed,  bie  ©efäße  (bte  Vasa  umbilicalia)  attd  bem  ©nbryo  jur  ©haut  ^inju» 
leiten.  Surd;  rafd;e  Vergrößerung  erreid;t  bt'efelbe  jt’emlid;  halb  bie  3nnett' 
flache  ber  ©l;aut,  an  bte  fte  $unäd;ft  ftd;  anlcgt,  um  fpäter  bamtt  ju  oer* 
wad;fen  unb  fo  if>re  ©efäße  auf  biefelbe  ^inüberjuietten. 

23ct  ben  tneiften  ©äitgethfercn,  namentlich  ben  Heineren  2lrteit,  ben 
lagern,  ^teifd;freff' ern , and;  bet  ben  9)?ettfd;cn,  bleibt  biefe  ©efäßentmiefe* 
lang  auf  eine  beftinttnte  Heinere  uttb  größere  (Stelle  ber  ©haut  bcfd;ränH, 
fül;vt  aber  hier  jur  23ilbung  eines  befoitbertt  fd;ctben>  ober  gürtelförmigen 
Organes,  bed  fogettannten  $rud;tfud;cnd  (placenta  foetalis).  Sie  meiften 
Sieberfäuer  beft^en  eine  größere  tDicnge  oon  Heineren  ^laccitten  (fogenanute 
Sotylcbottctt) , bte  über  ier, ©haut  fid;  oertl;eilen,  währenb  enblid;  bei 
ben  größten  ©äugetl;ieren  (ben  ftanteelen,  ^3ferben , Sicfhäutern,  2Batt= 
ftfd;cn)  bie  gattje  Oberfläche  bed  ©ed  in  gleichmäßiger  Seife  oott  jal;lreid;en 
unb  anfel;nlid;ett  ©efäßett  burd;feht  wirb.  Sie  23cbcutitng  biefed  ©efäfje 
apparated  wirb  nod;  babttrd;  erhöl;t,  baß  gletd;jettt'g  and;  bte  ^uncnfladje 
bed  Utcrud  mitfammt  if;rctt  ©efäßett,  fomet’t  fte  mit  beit  gefäßreichen  ©teilen 
ber  ©haut  in  23erül;rung  ift,  in  cigentl;iimlid;er  Seife  31t  bent  fogenannten 
u 1 1 c r f u d;  e n (placenta  materna)  ftd;  entwicfelt x),  311  einem  ©ebilbe,  welches 


) S3ei  bem  9)teerrd;meind;en , beffen  ©ifmUc  nad;  oottenbeter  ®ottcrfurd;itiig  »er: 
fcl;wtnbet,  trittbie  iteimbtafe  nad;  meiner  Sntbecfung  (2S  erg  mann  u.  Ceudart, 
S3ergr.  2fnat.  unb  ^hbfiol-  ©•  b30)  fd;on  ooc  ber  SBitbunit  beö  @mbrt;o  in  eine 
©efäßoerbinbung  mit  bent  Uterus,  bte  fpäter  burd;  ©ntmidetung  beö  2(l[antotS= 
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mit  bem  gruchtfuchen  in  eine  fel;r  innige  Serbinbung  tritt,  ofme  febod;  ge* 
rabeju  mit  bentfelben  ju  »erfdmteljen.  Sie  unmittelbare  golge  bicfcr  21it» 
orbttung  ift  ein  duferft  lebhafter  enboöntotifd;er  Sluötaufd;  jmifd;en  bem  ent* 
bryoualen  unb  mütterlichen  Slttte. 

23 ei  beit  ntciften  übrigen  lebenbtg  gebdrettbcn  £f)tercn  fommt  eö  eben  fo 
wenig , wie  (ttad;  Owen,  Philos.  Transact.  1834.  T.  11.  p.  336)  bei  ben 
Seutlern  jur  Silbuttg  eitteö  folgen  Apparates.  Sie  2lttfprüd;c,  welche  bie=> 
felbcn  wäfjrenb  ber  ©ntmtcfluug  an  ihre  Stutter  matten,  ftnb  fd;ott  wegen 
ber  ©röfje  t'l;rcö  Sottcrö  »iel  geringer  unb  werben  ftd;  mciftenö  offne  einen 
näheren  3ufamtttenl;ang  jwifd;cn  ©utbryo  unb  grud;thdltcr  erfüllen  laffcit. 
Sie  ©ier  berfelbett  bleiben  lofe  im  lltcruö  uttb  ofme  ©cfdfjentwicfelung  auf 
ber  ©t' (utile.  SJhtr  in  einigen  wenigen  gälten  fe^rt  eine  fpiacentarbilbung 
Wtebcr,  unter  ben  f^tfctjcn  bei  matteren  Spaieit,  Carcharias,  Mustelus  laevis 
(ocrgl.  3*  ättüll.er,  über  ben  glatten  fpai  beö  Slriftotcleö),  unb  unter  ben 
SPZottuöfen  bei  beit  ©alpen  (oergl.  Sars,  Fauna  litlor.  Norveg.  1.  p 74, 
Krohn,  Annal.  des  Sciences  natur.,  1846.  T.  VI.  p.  119,  Sogt,  Silber 
attö  bettt  S(;ierlebett,  ©.  81).  3«  bcibeit  fällen  fiat  bie  fpiacenta  eine  fd)et* 

benfbrmtge  ©eftalt,  mt’e  bei  ben  meiften  @äugetl;tercn.  2(ber  fie  ift  feine 
Slllantoiöplaccnta,  wie  (;ter,  fonbertt  (bei  bem  2)?angel  einer  Slllantoiö)  eine 
Sotterplaccnta,  bie  burd;  fpitlfe  beö  Sotterfacfö  utib  ber  Sottergefäfe  gebil* 
bet  wirb,  ftd;  aber  fonft  fefir  äfmlid;  oerl;ält,  wie  bie  ber  ©äugetl;icre.  sJ?a= 
mentltd;  gilt  biefeö  für  bie  fpiacenta  ber  f>atfifd;e,  bie  in  einem  für  mit  dien 
Uteruö  befeftigt  ift,  wäfjrenb  bie  ©alpen,  bereit  @efd;led;töorgatte  eine  feffr 
eigcntfmutlid;c  Stlbung  l;abett  (Sogt),  in  btefer  £t'nftd;t  einige  Serfd;t'e= 
benl;etten  barbieten.  9tid;töbeftoweniger  fcl;lt  aber  auri;  f;ter  ein  feber  birccter 
3ufantmetil;ang  jwifdfen  bent  mütterlichen  unb  fötalen  Slttte. 

llebrtgenö  ftnb  bie  ©äugctl;icre  bod;  nicht  bie  einzigen  ©efd;öpfe  mit 
einer  Slllantotö  unb  einem  Slflantotöfretölauf.  Sluffer  timen  befreit  auch  bie 
Sögel  unb  befcfmppten  Amphibien  eine  fold;e  proötfortfd;e  (Einrichtung,  in 
bett  meiften  fällen  febod;  nur  jur  Sermtttlung  beö  Slthmuttgöproceffeö.  Sei 
ben  lebenbtg  gebärenbett  Slrten  mag  ber  beftänbige  Slutwcd;fel  tu  ber  2ll(att* 
tot'ö,  bie  ftch  unter  ber  ©il;aut  auöbrcitet,  fretlid;  aud;  wot;l  bie  üftahntngö* 
aufnal;mc  erleichtern  uttb  befd;leunigett,  aber  jebenfallö  bleibt  ber  phyftologt* 
fd;e  2Bertf>  eitteö  einfachen  Stdantoiöfreiölaufcö  in  biefer  ipinftd;t  weit  hinter 
bent  einer  fpiacentarbilbung  jurücf. 

Sei  ben  Sl;icren  mit  Slllantoiö  finbet  ftd;  gattj  conftant  ttod;  ein  anbe* 
reö  prooiforifcheö  Organ,  baö  fogenannte  Slmttion  ober  bie  ©d;afl;aut, 
eine  häutige  gefäfflofe  Slafe,  bie  ben  ©ntbryo  oott  allen  ©eiten  einl;üllt.  ©ö 
fatut  tiid;t  zweifelhaft  fein,  baff  biefeö  ©ebilbc  ein  ©d;u£organ  beö  ©tttbryo 
barftellt.  ©ö  ifolt’rt  bie  Oberfläd;e  beö  embryonalen  H'örperö  unb  oerhittbert 
babttrd;  eine  Sermacbfuttg  mit  ber  gefäßreichen  Slllantoiö. 

3n  anberett  gälten  bt'lben  ftd;  jttr  Sermtttlung  beö  embryonalen  Sefpi* 
rationöproccffeö  förmliche  prooiforifd;e  Sternen,  bie  auf  ber  dufteren 
ftörpcroberfläd;e  fwroorragen  unb  oor  ber  ©eburt  fd;on  wieber  oerlorcn  ge* 
l;ctt.  ©o  namentlich  bei  ben  Sp'lagioftomcn  (gr.  ©.-?eucfart,  über  bie  du* 
feren  Stiemen  ber  ©mbryonen  ooit  9iod;cn  unbßiaten)  unb  einer  21ti3al;l  ttaef = 
ter  Slmphtbten  (Aljtes,  Pipa,  Salamandra  atra).  21uch  ber  lint  nt  e rü  b er  * 
Jttg,  ber  tt.  a.  baö  befannte  Srehcn  ber ©d;necfcncmbryoncit  bewirft,  ntöd;te 


freiclaufcg  jum  93Juttcrfud)en  wirb-  SSgl.  S3 1 f cf;  o f f , Sntwirfclungggefchicfjte  bed 
toceerfdiwetncbens. 


940  <3™9u«9- 

n>ot)I  hierher  gu  rechnen  fein.  Eb  ift  mentgßenb  unocrlennbar,  baß  biefe  Slub* 
rüftung  gu  einer  Erleichterung  beb  9iefpirationbproceßeb  bient,  ba  ber  Em» 
tr«o  bureß  bie  Stetion  bcrfelben  mit  immer  neuen  Streifen  ber  umgebenben 
gtüffigf eiten  unb  Jütten  in  23critßrung  fommt. 

©eburt  unb  Saroenleben. 

Db  ein  Stßier  Eier  legt,  ober  biefetben  bib  gttut  Slubfcßlüpfen  ber 
jungen  im  inneren  beßält  unb  eine  tebeubige  23rut  gebiert,  mirb  be» 
ftäitbig  ooit  gemtffen  äußeren  unb  inneren  Sebtngungen  abhängig  (ein.  Die 
größere  äfteßrgaßi  ber  Dßiere  befielt  aub  eiertegenben  ©efeßöpfen;  mir  bür» 
feit  barattb  entnehmen,  baß  bab  Slblegctt  ber  Eier  unb  gemiffermaßen  bie 
Diorutalform  ber  gefd)led>tlid)cn  gortpflangung  bei  ben  Dßieren  »erführt. 
Daß  biefe  gortpßangungbmetfe  mit  gemiffen  ntecßanifißen  SBortßeilen  oerbutt» 
ben  iß,  famt  unmöglich  oerfannt  merben.  Die  Eier  unb  Entbrponen  ßnb 
eine  Saß,  bie  bab  ©emießt  beb  mütterlichen  STörperb  »ergrößern,  bie  23eme» 
gttngen  otelfacß  hemmen  unb  erßhmerett.  Eb  liegt  int  Sntereffe  beb  tßieri» 
feßett  Sebenb,  biefe  Saß  ntögltcßß  halb  gn  entfernen.  Stber  eb  giebt  §äüe  unb 
33erßältniffe,  in  betten  bab  unmöglich  iß,  oßne  bie  Erißettj  ber  9?acßfomnten 
gtt  gefäßrben.  SSielleicßt  bebarf  bab  junge  Dßter  gu  feiner  Etttmicfeluttg  unb 
feinem  felbftßänbigcit  Sebeit  einer  größeren  SD?enge  ooit  üftaßrungbrnaterial, 
alb  ber  2>2uttcr  bei  ber  SSilbung  ber  Eier  gu  ©ebote  ftanb,  oteltetcßt  bebarf 
baßelbe  (aub  irgettb  metchen  ® rünbett)  eittcb  befonberen  ©cßujjeb,  mie  eb  ttttr 
tut  SOhittcrlcibe  ißn  ßnbet.  3tt  folcßen  gälten,  mo  bie  früheren  SSortßcile 
gegen  aitbere  größere  guritef  treten , mirb  bab  Ei  int  inneren  beb  mütterlichen 
Seibeb  oermeilett,  um  crß  fpäterßtn  alb  ein  felbßßänbtgeb  Sßcfctt  geboren  gu 
merbett.  Sßtr  brauchen  nur  auf  bie  ©ruppett  ber  ©äugetßiere  uttb  33ögel  gu 
oermeifett,  um  bie  Dficßtigleit  ttnferer  23eßauptung  iit  bab  rechte  Sicht  gu  ßel» 
len.  Sie  SSögel  mürben,  mie  feßon  Dtebemann  ßeroorßebt,  im  3nßanbe 
ber  ©eßmangerfeßaft  außer  ©taube  fein  gu  fliegen,  bantit  bie  ^äßtgleit  oer» 
liefen,  bab  Material  für  iß  re  eigene  Unterhaltung  unb  bie  (Probuction  einer 
SJtacßfommenfcßaft  ßerbetgufcßaffen,  mit  anberett  äßorten  aufßören  müffen  alb 
SSögel  gu  ertßiren.  Ebettfo  uttbenfbar  iß  eb,  baß  bie  ©äugetßiere  bei  ber 
^leinßeit  ißrer  Eier  (bie  mir  früßer  @.  881  alb  jtotßmcnbig  für  ißre  nuntc» 
vifd;e  Integrität  fennett  gelernt  ßabett)  eterlegettb  fein  föttnteit.  Slllerbt’ngb 
miffett  mir,  baß  bie  Slubßattung  ber  Eier  mit  einer  aubrcicßctiben  99?cuge  ooit 
23ilbungbiitaterial  fein  unumgängltcßeb  Sicquißt  für  bie  gefcßlccßtlicße  $ort» 
pßangung  iß,  aber  ein  Saroenlebett,  bab  int  ©efolge  einer  unootlßänbtgen 
Slubftattung  ber  Eier  auftrttt,  bürfte  für  bie  ©äugetßiere,  alb  marntblütige 
©efeßöpfe,  pßpftologtfcß  unmöglich  fc‘n- 

X>ie  9lotßmenbigfett  ber  einen  ober  anbereu^ortpßangungbmcife  liegt  nun 
freilich  ttießt  in  allen  fällen  fo  ttaße,  mie  ßier,  mag  aitcß  mirflicß  oiellcicßt 
ttießt  überall  fo  gmt'ngcnb  fein;  allein  bab  fault  bteSBaßrßett  unferer 23eßaup* 
tung  mißt  beeinträchtigen,  ©cßott  ber  Untßanb,  baß  mit  ber  Slufbcmaßrung 
ber  Eier  im  mütterlichen  *Setbe  ber  jungen  2?rut  ein  größerer  ©cßuß  mirb, 
mag  ßäufig  ein  ßinreießenbeb  99? otit>  für  bab  Scbettbiggcbärcit  abgeben.  39a» 
ßer  erflärt  eb  fteß  bcitn  aitcß,  baß  bie  ocrmaitbtcßcit  formen  ttießt  feiten 
bureß  bie  8lrt  ißrer  ftortpßangung  ßcß  oon  cittanber  unterfeßeiben  (ogl. 
ftr.  ©.  Seuctart,  über  lebcttbtg  gebärenbe  Slmpßt'biett  uttb  Iebenbtg  ge» 
bärettbe  faltblüttge  Dßtere  überhaupt  in  ben  ,3ool.  33rucßßücfen  II.  @.  1), 
baß  eb  felbß  Dßiere  giebt,  bie  oßite  befonbern  llitterfcßicb  halb  Eier  legen, 
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halb  aud;  Icbcnbi^c  ^unge  gebären  x)  (wie  3.  23.  bte  Sfrten  beß  ©ettuß  Meso- 
stomum  unter  beit  fpiattwürmern). 

Uebrt'genß  barf  man  md;t  glauben,  baft  bte  eterlegenben  £I;icre  ttnb  bte 
lebenbtg  gebärettben  o^ne  adeSernüttlung  neben  etnanber  ftänbcit.  Sie  3c*t, 
tn  ber  bte  (Ster  gelegt  werben,  t’fi  äitficrft  oerfdjt'ebcn.  23atb  gcfd)tef>t  biefeö, 
wie  wir  fd;on  Wtffen,  oor  bent  erften  Slitfang  ber  (Sntwtcfelung  ober  felbfi 
oor  ber  Sefrud;tuttg,  halb  ttad;  oodenbetcr  Sottcrfurd;ung  (Sögel,  ©d;ilb* 
{röten,  S?norpeIftfd;e),  batb  aber  aud;  fpäter,  uad;bcm  ber  (Sntbrpo  fid;  bereitß 
mel;r  ober  nttnber  wett  cntwicfclt  I;at  ((Sibed;fett  ttttb  ©drangen). 

3Daju  fotnmt,  bafj  bie  (Sier  nid;t  feiten  ttad;  beitt  Segen  nod;ntaIß  in  I>e* 
fottbere  23rnttafd;en  binctngclangctt  uttb  I;ier  biß  3m-  »ollcnbeten  (Sitt* 
wicfeluttg  »erwetlen,  bafj  eß  alfo  £I;icrc  giebt,  bie  gewiffcrntafcit  einmal  alß 
(Ster  uttb  fobatttt  alß  Icbettbige  Sttngc  geboren  werben.  ©0  ift  eß  unter  an* 
bern  bei  ben  2ImpI;tpobeu  ttnb  Sfcpobcn  unter  bett  Urebfcn,  bei  beit  ©pttgna* 
tfjt’ben  unter  ben  gifd;en,  bei  fpipa  unter  ben  $röfd;cn.  ©elbft  bte  23eutler 
unter  bett  ©äugetl;ierett  tttüffen  wir  I;tcr  anfüfren , obglct’d;  btefclben  fcfjoit 
3itm  erften  93?ale  alß  Suttgc,  freilid;  nur  alß  äitfjcrft  fleitte  uttb  unentwicfclte 
©efd;öpfe  (bie  ttettgeboreitctt  Suttgen  beß  3itefenfänguru£  wiegen  faitnt  1,3 
©r.)  geboren  werben. 

Ser  Slufent^alt  in  einer  23ruttafd;e  ift  itn  2BefentIt’d;en  oon  bem  in  ben 
Scitungßapparaten  nur  wenig  oerfd;iebeit,  3ntttal  bie  (Ster  unb  ©ntbrponen, 
wie  beret’tß  erwähnt  worben,  aud;  in  ber  23ntttafd;e  nod;  fernerhin  ernährt 
werben.  Ser  Unterfd;t’cb  3wifd;ctt  beibett  rcbucirt  fid;  eigentlid;  nur  auf  einen 
Sagenunterfd;teb.  SIber  eben  biefe  Sagenocränberitng , bte  bett  Sranßport  in 
bte  23ruttafd;e  begleitet,  ift  oicl(cid;t  für  baß  2D?uttertf)ter  oon  größter  Se* 
beututtg,  ba  eß  naef  ben  ©efetjen  ber  SD?ecf>auif  bcfanntlid;  nid;t  gletd;gültig 
ift,  wo  fid;  bte  Saft  beftnbet , bie  ber  S'örper  fortbewegen  fod.  3n  ben  ntei* 
ften  gädett  liegen  bie  23ruttafd;en  aud;  wirflid;  an  einer  Störpcrftede  (itt  ber 
SÄitte  beß  ftörperß,  3Wtfd;en  ben  ltnterftü£ungßpunften),  bie  wir  fd;ott  auf 
bett  erften  23It'cf  alß  eine  utcd;anifd;  giinftige  erfentten  werben,  $itr  bie 
Sentier  gilt  bt’efeß  freilid;  weniger,  alß  für  bie  übrigen  Sfjterformeu  mit 
Sruttafcfe,  allein  f;tcr  fönnen  ja  möglicher  Sßeife  aud;  anbere  Serbältniffe 
mit  inß  ©piel  fommen.  Sa  bttref;  bie(Sntfernung  ber3ttttgett  bie  ©efd;Ied;tß» 
t^eile  für  eine  neue  (Sonceptiott  wicber  wegfant  werben,  fo  fattn  bie  griif;* 
gebürt  biefer  £I;iere  tttöglid;er  Sßet'fe  ein  -Büttel  fein,  bie  3^^  ber  ©d;watt* 
gerfd;aften  3U  oergröfjcrn.  Unb  wirflid;  follett  bie  Sentier  rafd;  nad;  etttan* 
ber  t^re  Sangen  3ur  Sßelt  bringen. 

Ser  Slugenblicf  ber  ©eburt  fällt  tn  ber  Siegel  mit  bem  Slttßfd;  lüpfen 
ber  3 int  gen  3ufamnten.  (Sß  gilt  baß  namentlid;  für  ade  eterlegenben  2lr* 
ten  unb  unter  bett  lebettbtg  gebärettben  für  biejetttgen,  beren  ©(füllen  fid;  3ttm 
3wecfe  ber  2Itf;mung  uttb  9iat;rungßaufna(;tne  burd;  eine  befonbere  Silbung 
außjetc^nen.  2Bo  bie  ©tfjüden  bagegett  nur  eine  räuntltd;e  Segrcnjung  beß 
©ntbrponalförperß  barftedett,  ba  gefen  biefelbett  fcfr  häufig  fd;ott  eine  län* 

J)  SBeFanntlid;  Fennt  man  auch  einjefne  gälte  bet  £üf;nern,  in  benen  ftd;  ein  @i,  baö 
jufällig  in  bie  Ceibesfähle  geratpen  war,  31t.  einem  oollftänbigen,  mit  gebetit  be= 
beetten  Jtüdjlein  entwictelte.  Sgl.  Stieb  cmattn,  2Cnat.  unb  Saturgcfd;.  ber  336* 
gel.  Stpl.  II.  <?.  14fi.  Sad;  ®e  off  rot;  <St-  ^tilaire  (Mem.  du  Mus.  1822.  T.  IX. 
p.  3)  foll  eö  (P reo  oft  fogar  gelungen  fein,  baö  (Sierlegen  ber  @d;langen  will* 
Fürlid;  biö  jum  2tu6fd)lüpfen  ber  Sungen  aufjufjalten.  2Cujjer  Coluber  natrix 
wirb  hierbei  namentlid;  bte  Coronella  laevis  angeführt.  Ceiber  gebärt  aber  biefeö 
Sthter  beFanntlid;  — was  ben  fran^äfifchen  Zoologen  entgangen  ift  — ju  ben  con* 
ftant  lebenbig  gebärenben  ttrten! 
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geve  3eit  uor  ber  ©cburt  oerlorett,  itnb  gwar  eben  fo  wohl  bet  folgen  ©in* 
bruonett,  bie  in  bett  mütterlichen  @efd;lcd;tdorganett  (tute  g.  93.  Salamandra, 
Blennius,  Anableps,  Tacliina  u.  a.)  oerweilen,  ald  aud;  — gang  adgemetn, 
wie  cd  fcheint  — bet  fo!d;en,  bte  in  befonbeven  93ruttafd;en  (tute  $.  93.  Pipa, 
Syngnathus,  Asellus,  Nerocila , Aclinia  u.  f.  tu.)  gur  ©ntwicfelung  fomnten. 

©ewöhnltd;  tuevben  fd;ott  einige  fräfttge  Körperbewegungen  genügen,  . 
utn  bte  ©tlniden  gu  gerreifien  unb  bett  cingefd;Ioffctten  ©mbrpo  gu  befreien. 
3nbcffett  gtebt  cd  bod;  gädc,  in  beiten  ed  (bei  größerer  geftigfeit  ber  ©d;ale) 
ht’ergu  itod;  einer  befonbern  Vorrichtung  bebarf.  ©o  beftljen  bie  reifen  93o* 
gelentbrpotten  einen  eigenen  harten  Dörfer  am  Dberfd;ttabel,  mit  beffen  griffe 
fie  bte  ©d;ale  gerbred;en.  ©ine  ähnliche  93tlbung  finbet  fid)  (iDiaper  in 
grortep’d  Dtotig.  1841.  SEh-  XX.  ©.69)  bei  bett  ©d)ilbfröten  unb  Krofobilen, 
tua^renb  bet  ben  ©tbechfett  unb  ©drangen  gu  biefent  3wecfe  etn  befonbered 
3a^ngebilbe  oorfommt,  bad  (3.  Füller,  2Ird;.  1841.  ©.  329)  im  unteren 
Shetle  bed  3^tfd;enfteferö  wurgelt  unb  aud  bem  SDZunbe  tjeruorftefit.  2Iud; 
unter  ben  Snfccteu  fd;  einen  fo!d;e  prooiforifd;e  Apparate  gitm  2(uffc§netben 
unb  Surd;fägen  ber  feften  ©ifd;ale  nid;t  feiten  gu  fein  (ocrgl.  uon  ipagen 
in  ber  Linnaea  eniomolog.  1852.  T.  VII.  p.  368).  Sic  ©afteropoben  be* 
bienen  ftd;  hierbei  ihrer  fogenannten  Dicibplatte. 

3n  maitd;en  fällen  »evtritt  aud;  eine  befonbere  93ilbung  ber  äußeren 
©d;ale  bte  Diode  fo!d;er  prootforifd;en  Organe,  ©o  gtebt  cd  g.  93.  bei  ben 
jtteberen  Öfteren  ©ier  (Srcntatobeit,  Diotiferen,  93rpogoctt  tt.  a.),  beren©d;ale 
aud  gtuei  Steilen  gufammengefügt  ift,  bte  ftd;  bei  ben  93etuegungen  bed  ©m* 
brpo  Ieid;t  uon  einattber  trennen,  ©ier  mit  förtnlid;en  Secfeln  u.  f.  tu. 

93et  ben  ©terlegerit  tft  bie  ©eburt  ben  ©inbrponen  felbft  anhet'nigegc* 
ben.  ©ie  uerlaffen  il;re  Qriftüdett,  fobalb  ber  Aufenthalt  in  benfelben  ihnen  < 
ntd;t  mehr  genügt,  fobalb  fte  namentlich  bad  93ilbuttgd*  unb  Dtahrungdmatc* 
rial  berfelbett  erfd;öpft  haben.  Slnberd  aber  ift  ed  bet  ben  lebettbig  gebären* 
ben  Arten,  bereit  ©utbrponcn  in  ben  gxitd;thältern  eine  beftänbt’ge  Dtahrungd* 
quelle  oorftitben.  Sicfe  werben  bttrd;  bie  SEhätigfcit  ber  SJZutter  geboren,  fo* 
halb  i(;re  Sajt  ben  Körper  adgufehr  gu  befd;merctt  unb  in  feinen  fonftigen 
gunctionen  gu  ftöreit  anfängt  x).  Sie  2)?udfelmänbe  bed  3rud;tf;älterd  gte^ett 
ftch  bann  über  il;rent  gufammen  unb  treiben  benfelben  mit  93ct'hülfe 

ber  ntudfulöfett  93aud;becten  nad;  aupen  h^bbor.  3»  ber  Diegcl  hat  biefed  fo 
geringe  @d;wicrigfciten , bafj  ber  ©ittbrpo  in  feber  beliebigen  Sage  aud  ber 
@efd;lcd;tdöffnuitg  l;croortreten  fann.  Diur  bei  ben  ©äugethieren  ftttb  bte 
räumlichen  Verhältutffe  weniger  gitnfitg,  tl;ctld  wegen  ber  ©röf’e  ber  ©nt* 
brpotten,  theild  aud;  wegen  ber  93tfbuttg  ber  ®efd;Icd;tdo.rgaite  unb  bed  tnö* 
d?ernen  93edengürteld.  Sad  junge  ©äugett)ier  muff  ftd;  bet’  ber  ©eburt  an  i 
bte  3orttt  ber  ©efd;Iechtdwege  anf^liefen;  ed  I;at  fd;on  früher  in  bent^ritcbt* 
hälter  eine  Sängdlage  angenommen  itnb  riieft  ttun  in  btefer  mit  bem  Kopfe 
ooran,  tute  ein  Keil,  adntältg  ttad;  aupen.  93ei  bett  fleitteren  SIrteit  fcheint 
ntetfl  fd;ott  währettb  ber  ©eburtdarbett  burd;  3crret^ung  bed  Diabelftrangcd 
eine  Söfung  ber  ©utbrponett  etngutreten.  Sie  gröfjcrcn  DIrtcn  hängen  aber 
ttod;  ttad;  ber  ©eburt  eine  fttrge  3ett  mit  ihrer  ^lacenta  gufammen,  bid  ber 


a)  S3ei  ben  größeren  9taubtt;teren,  ben  fliegenben  unb  f tetternben  ©äugethieren,  futj  > 
bei  alten  foldjen  2trten , bie  eine  Stepinberung  ihrer  ffieweglidjfeit  am  tuenigfren 
ertragen  tonnen,  gefd)ict;t  bie  ©eburt  befannttid;  oerl;ättnifmiäßig  am  frül;cftcit. 
2tm  fpätejten  oie!leid)t  bei  ben  Setaccen  (bie  neugebornen  SBaUftfdje  nteffen  bereits 
% ber  fpäteren  Äörpertängc),  bie  fid;  als  SBaffertt)iere  natürlich  unter  h6d)ft  güm 
jtigen  SSebingungen  bewegen. 
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9?abclflrarivj  »on  ber  SJiutter  tu  bei-  DTegct  burd;  2(bfaueit  entfernt  wtrb.  Oie 
©traute  mit  ber  ^piaccntä  werben  mct'ft  er  fl  nach  ber  ftrud;t  geboren  (^fad;» 
gebürt)  itnb  fc^r  allgemein  — aud;  bet  beit  ^jTanjenfrcffcrn  — »on  berSD?ut= 
ter  »erklungen.  3h  etnjelnen  gälten  fd;ciitt  bie  9?ad;geburt  aber  and;  (,$.33. 
bet  bent  2D?auTwurf)  tu  bent  Itteruö  $urücf$ublcibctt  nttb  t;tcr  attmäfig  abfor» 
bt’rt  $u  werben  1). 

(5ö  gtebt  »tetteübt  fein  etnjtgeö  Steter,  baö  bet  ber  ©eburt  feinen  Grftern 
berettö  »oltfommen  gltd;e.  Oie  nengebortten  @efd;öpfe  ftnb  nid;t  bfof 
o!;ne  2Iuöttahttte  fcl;r  »t'el  Heiner,  alö  btc  erwad;fettcn  J^tcre,  nid;t  bfofj  mit 
ttttooflfbänbig  entwicfelten  ©efd;Ied;töorgancn  oerfc(;cn  ober  nod;  gan$  ge» 
fchfed;töToö,  fonbern  aud;  fonft,  burd;  bte  23t(bung  ber  einzelnen  $?örpertheile, 
Organe  unb©ewcbe  in  inelfad;er^)iiiftd;t  »on  ihren  3Q?itttcrthieren  oerfdjicben. 
33alb  ftnb  ©feiet  unb  Sftitcfclti  noch  itid;t  gehörig  erftarft,  halb  bie  .Ipautge* 
bilbe  (Ipdare,  3ähne  u-  f-  n>.)  ttod;  nid;t  oöltig  entwicfclt,  halb  jct'gen  ftd; 
Slbweicbungcn  in  ber  relattöen  ©röfie,  $orm  unb  3ah*  ber  ^örperthet’Ie, 
halb  enblid;  fehlen  nod;  gewt'ffc  ättfjere  unb  innere  Organe  ber  ntannigfacbften 
2Irt  unb  23ebeutung.  Oie  (jntwtcfefung  bcö  Slörperö  t'ft  alfo  mit  bem  (5nbe 
beö  (Jilebenö  nid;t  abgefd;Ioffen,  fonbern  fefjt  ftd;  eine  für$ere  ober  längere 
3et't  noch  über  bie  ©eburt  ^tuauö  fort,  um  am  (fnbe  gan$  aHmälig  in  bie 
gewöhnlt'd;en  (5rfd;ctnungett  beö  fcIbftfMnbigcn Sebenö  über$ugeben.  21  n bie 
Sfleta  nt  orphofe,  bte  im  Innern  ber  (5t hüllen  ben  2Iufbau  beö 
(Jmbrpo  »ermittelt,  fdilie^t  ft'ch,  mit  aitbcren  Sßortctt  (oergl.  meinen 
2tuffaf$  in  ber  3e‘(fd;rift  für  wiffenf^aftl.  3°bIogie,  III.,  ©.  170),  noch 
etite  wettere  freie  9}?etamorphofe  an. 

Oer  ©rab  unb  bte  2luöbehnutig  btefer  freien  fDJetamorphofe  t'fl  nun 
aber  in  ben  einzelnen  fällen  ganj  aujierorbentlid;  oerfd;iebcn.  (£ö  rid;tet  ftd) 
baö  begretfltdjer  2Betfe  nad;  ber  3C'(  ber  ©eburt,  bie  wir  fd;ott  oben  auf 
ihre  bebingenben  Momente  $urüdgefül;rt  hoben.  3e  früher  bt'efc  währenb 
beö  (Jntwicfelungölebenö  eineö  2:h,crcö  Eintritt,  befto  größer  tfl  ja  natürlich 
bie  fJiet'he  ber  (5ntmicfcIungö»orgänge,  bte  in  bte  3CU  beö  freien  £ebenö  hin» 
entfallen.  <5ö  gtebt  (namentlid;  unter  ben  nt'eberen  £bierformen)  zahlreiche 
2lrtett,  bte  bereitö  geboren  werben,  wenn  ftd;  ttad;  ootlenbetcr  Ootterfurd)ung 
eben  erft  bie  cinjelnen  3eUenfd;td;ten  bcö  ^et'nteö  angelegt  haben,  unb  umge» 
{ehrt  anbere,  bei  benett  bie  ©eburt  fo  fpät  eintritt,  bafj  bie  wefentlid;ftcn 
(Jntwicfelungöoorgättge  fchott  oor!;er  $u  einem  »öfligett  2Ibfd;Ittffe  fomnten 
fonnten.  3n  ben  erfferett  Wählen  ift  bie  freie  SÖictantorphofe  natürlich 
hoch  fl  auffaüenb,  t'tt  ben  attberen  bagegen  fo  itnbebeutenb,  ba£  matt  fafh  2In» 
ftanb  nimmt,  fte  mit  einem  Ofanten  $u  be$eid;nen,  mit  bem  man  hoch  in  ©e» 
banfett  gewöhnlich  baö  23ilb  einer  ©eftaltoeränberung  oerbinbet.  Otcfen 
äufjerltd)en  Unterfchieb  mögen  wir  immerhin  anerfennett,  nur  bürfen  wtr 
burd;  ihn  unö  nicht  ju  ber  2Innahme  »erlettcit  laffen,  alö  fei  bamtt  trgenb  eine 
WefentlicheOt'fferenj  in  bcn(5ntmicfclungd»orgättgen  foldjer  ©efdjöpfe  gegeben. 

2Ittf  ber  anberen  ©eite  ifl  eö  nun  aber  Ieid;t  einjufehett,  bafj  bie  2lrt 
unb  ber  Umfang  ber  freien  fDfetantorphofe  für  bie  Sebettö weife  ber 
ÜJfeugebornen  »on  größter  23ebeutung  fein  ntüffe.  Sott  bem  functioneflen 


l)  3d)  fcpliefe  baö  wenigftenö  barauö,  bah  id)  mehrmals  bet  SDtaulmürfen,  beren 
äußere  ©efd)ledf)tö6ffnung  bereitö  wieberum  (»gl.  ©.  872)  gefdOloffen  mar,  tm  2>n= 
neren  beö  Uteruö  bie  unoerfennbaren  Stefte  ber  ^ptacenta  antraf.  SBefannt* 
lid)  grebt  eö  aud)  bei  ben  SÜtenfdjen  einjetne  SSeifptele  oon  Retemio  placentae, 
in  benen  maprfdjeinlid)  eine  Steforption  berfelben  ftattgefunben  pat-  93g(.  C. 
Bergmann,  dissert.  inaug.  de  placentae  foelalis  resorptione.  Gotting.  1838. 
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SOBcrt^c  bev  unooflftänbtg  entwidetten  ober  gar  nod;  mangelnden  Organe 
unb  ftörpcrthcitc  wirb  ed  abhängett,  ob  baß  junge  2:(;ter  oon  Anfang  an, 
wie  feine  Sltern,  leben  fattit,  ober  nid;t.  gür  bie  junge  ^>eufrf>recfe  ober 
Sßanjc  ift  cd  jiemlid;  gleid;güttig,  baß  fie  fd)ou  oor  bcr  ^Bildung  ber  gtüget 
geboren  wirb,  ba  fte  aud;  im  audgcbilbctcn  3uflattbe  nur  feiten  unb  nur  ju 
untergeorbneten  Sebendjwcden  (jum  ©d;u§,  jur  gefd;led;ttid;cn  Stnnäherung 
u.  f.  w.)  »on  bicfcn  Apparaten  ©ebrauct;  mad;t;  aber  ber  junge  ©chnietter» 
It'ng,  bie  junge  23iene  unb  gliege  fnnn  »hne  glugwerfjettge  ebenfo  wenig  mit 
ber  Sebendform  unb  Sttahrungdweife  ber  audgebitbcten  Sthiere  erifltren,  wie 
etwa  bcr  grofd;  ot;tte  Srtremitäten.  Ratten  bie  Corner  ber  SBieberfäuer 
für  badSeben  btefer  Siliere  btefelbc  wichtige  ^Bedeutung,  wie  etwa  bie  ©eine, 
fo  würben  aud;  bie  jungen  Kammer  unb  halber  fid;  untnögttd;  fdjott  Stnfangd 
ttad;  2trt  ihrer  (Sltern  gerirett  tonnen. 

9iur  bann  wirb  alfo  bad  neugeborne  ©efd;öpf,  wie  wir  und  überzeugen, 
bie  Sebendwetfe  unb  Nahrung  ber  audgebilbeten  £t;iere  feilen  tonnen,  wenn 
bie  freie  Sftetantorphofe  berfelben  auf  ©cbitbe  »ott  untergeovbneter  pfipfiolo» 
gtfd;er  ^Bedeutung  befd;ränft  ift.  Qn  alten  anberen  hätten  muß  bie  23erfd;t'e» 
beuhett  ber  törpercntwidelung  aud;  eine  23erfd;iebenhcit  ber  Sebcndweife  jur 
gotge  fabelt.  Srjt  wenn  int  Saufe  ber  freien  sD?etamorphofe  bann  attmälig 
bie  Organe  bed  fpäteren  Sehend  ihre  »ottftänbtge  2t uöbt'Ibung  erreid;en,  erft 
bann  wirb  cd  mögtid;  fein,  bie  frühere  pro»tforifd;e  Sebendform  mit  einer 
anberen  jtt  »ertaufcl;en. 

Sei  »telett  2;t;ieren  erfd;eint  biefe  pr  o » t for  t f d;  e Sebendform  gc- 
wtffcrtitaßen  atd  eine  gortfe^ung  bed  Uterin*  ober  Stiebend.  Oie  junge 
23rut  erhält  bann  ttad>  wie  »or  burd;  bie  Ofyätigfeit  unb  ©orgfalt  ber  Sltern 
ÜKatjrung,  ©d)u£  unb  2Bärmc,  je  nad;  ben  23ebiirfttiffen.  ©ie  bleibt  einer 
fremden  pflege  anoertraut,  bid  fte  burd)  eine  »otlftänbige  Sntwictetung  $u 
einer  eigenen  unb  unabhängigen  Srtjtettj  befähigt  wirb,  ©o  ift  ed  nament* 
lieh  bei  ben  ©äugetl;tcren  unb  SSögein , bie  in  »teten  gatten  befanntlid)  (atd 
fogenannte9?efthoder)  tjülftod,  nadt  uttb  blittb  geboren  werben,  ober  auch  bei 
ber  ©d;wäd;e  i^red  ©fetetd  unb  ihrer  SDZudfeltt  ttod;  eine  3?iUang  auf  ben 
»otten  ©ebraud;  ihrer  ©lieber  »erdichten  müffen.  ©elbft  bie  fogenannten 
■Jteftftüd)ter  bedürfen  in  beit  tttetjien  gatten  noch  einiger  *pftege  unb  iBeihiilfe 
»on  ©eiten  bcr  Sltern  (Srnährung  burd)  s2)?ilch,  burd)  batboerbaute  ©petfen 
u.  f.  w.).  Uebrtgend  find  bie  ©dugethiere  unb  23öget  nid;t  bie  etnjigen 
©efd;öpfe,  die  in  ber  erften  3<dt  ihreö  Sehend  badSBtlb  einer  foldjett  Sxijtenj 
und  »orführen.  3D?it  gug  unb  9ted;t  dürfen  wir  außer  ihnen  auch  attc  jene 
Ohiere  hierher  rechnen,  bie  in  einer  33rittf)öhle  jtdj  entwidcln  unb  nach  bent 
2ludfd;Iüpfen  aud  ben  Stern  ©d;u£  unb  Währung  jttr  ©enüge  »on  ihren 
Sltern  empfangen.  Oer  lttiterfd;teb  biefer  SBrutpftege  »on  ber  erfteren  ijt 
nur  ein  gradueller,  wie  namentlich  bie  SBcutter  beweifen,  bie  im  gntteren 
thred  33rutfaded  »öttig  nad;  2lrt  ber  jungen  9?cfthoder  leben.  3cbed  biefer 
Ohterd;en  umfaßt  mit  feinen  Sippen  eine  3i$e  und  »oltbringt  bie  crjte  3*it 
feined  freien  Sehend  audfd;lteßltd;  mit  ©attgett  unb  2ltt;mcn.  Oad  9icjt,  itt 
welchem  fonjt  bie  hülflofcn  gttngen  abgelegt  werben,  ift  bei  ben  Söeuttern 
unb  übrigen  2trteu  mit  ^Brutapparat  gewtffcriitaßen  mit  bent  mütterlichen 
Sethe  »erwad;fett. 

Oie  Sebendform,  um  die  ed  hie»  ftd)  handelt,  mad;t  itt  bcr  9tegct  fei« 
nertei  befonbere  Stuforbcrungcn  an  bie  Sludrüftuug  der  neugebornett  jungen. 
Oie  «Bedingungen,  auf  betten  fte  beruht,  find  fo  cinfad;  unb  fo  gteidjförmig, 
bajj  fte  nothigenfattd  fd;on  burd;  eine  h»d;jt  unoottfommciie  Organt'fation 
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»ermittelt  werben  fön  neu.  Oettnod)  aber  ftnbeu  fiel)  in  einzelnen  Ratten  3es 
wtffe  pro»ifortfd;e  23itbungen,  bic  auf  bic  23efonberheiten  btefer  Scbrudmcifc 
23cjug  ^aben  uttb  fpätcr  »erloren  gehen,  wenn  bic  £l)ievc  in  aitbeve  23crt)alt= 
niffe  fommen.  ©o  beftjjett  3.  £3.  bic  jungen  23cutter,  wie  mir  burcf)  Omen 
erfahren  tmbett,  eine  eigent^iim(icf;e  thurmformtge  23ilbuttg  t’hred  $?ct)tfopfed, 
burcl)  melc(;e  ein  birectev  3lIfl1,11,n£ll^ailÖ  ber  Suftwege  mit  bcnS^oaitcn  her» 
gcflettt  wirb  unb  bie  jungen  Spiere  in  ben  ©tanb  gefetjt  werben,  511  berfet- 
beit  3c't  Slt  ahnten  unb  ju  fangen.  ®tc  3wn0cn  tcr  fPipa  befi^en  tu  ihrer 
SBruthöfde  ntd;t  btof?  Kiemen,  bie  wir  fd;on  oben  erwähnt  haben,  fonbern 
and;,  ttad)  2lrt  unferer  3rofd)tar»eu,  einen  — atlerbingö  »iel  weniger  ent* 
widelten  — ©d)Wanj  (Brey  er,  Observ.  circa  fabricam  Kanae  Pipae),  ber 
»ietleid;t  baju  bient,  einen  fd;net(ercn  Safferwed;fel  in  ber  35rutt)öl;te  31t 
unterhalten.  3u  bemfetben  3wede  ftttb  bie  Sttngen  »on  (Jd)tnafter  unb  au- 
bereu  ©cefternen,  bie  gleid;fattd  in  einer  2trt  23rut^ö^Ie  leben,  mit  einem 
gtimnterepitljeltunt  »erfchcit,  3U  bent  ftd)  atd  weitere  pro»iforifd;e  2(udrüfhttt= 
gen  fogar  nod;  gewiffe  japfenfbrmige  SScrlängerungcit  bed  Slörpcrd  gefeiten, 
burd;  bereit  fpülfe  bie  jungen  an  ben  Sdnbett  ihrer  23ruthö(;te  fd;  fejl» 
fe$cn  (»gl.  ©ard,  2lrd;t»  für  SJiaturgefd).  1844.  %1)l.  1.  ©.  169). 

2lber  11t  d;t  in  alten  gälten  geftattet  ftd)  bie  erftc  pro»tforifd;e  Siebend* 
weife  ber  neugebornett  SBrut  fo  eittfad;.  ©d  ftttb  int  ©egentheit  nur  bie 
wentgfktt  SEtncrc,  bie  nod;  ttad;  ihrer  ©eburt  ber  ^ftegje  unb  ©orgfatt  ihrer 
Oettern  unb  2tngehörigcn  t(;cilhaftig  werben.  3»  ber  lieget  beginnt  mit  ber 
©eburt  aud;  fogletd;  ein  unabhattgigeö  unb  felbftftänbtged  Sieben,  mag  bie 
(Sntwidetung  bed  $?örperd  »ottenbet  fein  ober  nid;t.  Ottrd)  eigene  Otmtiöfeit 
muffen  bann  bie  jungen  ©efd;öpfe  bad  SDiateriat  für  i(;re  OErhattuug,  für 
Sarf;dtt;um  ttttb  SDMatnorphofc  herbcifd;affett.  Natürlich  bebarf  cd  31t  einem 
fotd;ett  Sieben  aud;  ber  ÜÄittel  31t  einer  Sed;fetwtrfuug  mit  ber  utttgebettben 
sJ?atur;  cd  bebarf  ba3u  namentlich  gewtffer  Organe  3ttr  Ortdbcweguttg,  3unt 
gaffen  unb  Oriufüt;rcit  ber  sJiat;ruitg.  Scitn  bic  ©ebitbe,  bie  fpätcr  31t  bic--- 
fen  3wetfen  benutzt  werben,  einftweiteu  wegen  bed  frühen  Orintrittd  ber 
©eburt  nod;  fehlen,  fo  müffett  attbere  prootforifefte  23itbungen,  anbere  Or= 
ganc,  bie  ttad;  ben  ©efe^ett  ber  3}(orphogettefe  fd;ott  früher  ftd;  entwiefetn 
fbitnen,  bereit  ©teile  »ertreten. 

Ottrd)  bad  Stuftreten  fotdjer  p r 0 0 1 f 0 r i f d;  e r Oe  i tt  r i d)  t tt  n g c n wirb 
bie  freie 'J'ietantorphofe  nun  aber  ttt  einem  hohen  ©rabe  compltcirt  unb  attffal* 
tenb.  Oad  neugeborne  SJ:^tcr  verhält  ftd;  in  btefent  $attc  31t  feiner  fpäicrcnftorm 
nicht  etwa  blofj  wie  eine  et'ttfad;e  £>ctitmungdbtltung,  fonbern  erfcheint  mit 
feinen  Organen  gemiffermafett  atd  ein  ctgetted@efd;öpf,  beffett  gcnctifd;cr  3u* 
famntenhattg  mit  attberen  Slcbciidfornteu  nur  burd;  bie  unmittelbare  SBeobad;* 
tung  erfannt  werben  fann.  ©0  büttft  und  bie  9? attpe  mit  ihrer  SBitbnng  uub 
it;rer  Slebendrceife  ein  felbjlflänbtged  £hl’er/  unb  bod;  ifi  fte  nur  ein  ©efd;öpf 
mit  »oriibergehenber  Jornt  unb  prootforifc^ett  Organen,  eine  üaröe,  wie 
wir  fageit.  Oie  Organe  einer  fotd;ctt  Slaroe  »erfd;wt’itben,  nad;bcm  fie  eine 
3eittang  eviftirt  haben,  uttb  ittad;ett  ben  bteibenben  Organen  bed  audgebittc* 
ten  Shiered  Spta§,  halb  ptöljlid),  bet’  einer  Häutung,  batb  auch  attmatig,  je 
nad;  ben  äußeren  SSerhättntffen.  Oie  ©efialtöeranberuttgen,  bie  auf  fotd;e 
Seife  bett  Ucbcrgattg  in  beit  fpaterett  3uflanb  begleiten,  ftttb  itt  »icten  Jütten 
fo  auffaftetib,  baf  man  fte  nicht  btof?  »or  atten  übrigen  mit  bent  Hainen  einer 
9?fetaniorphofe  be3ct'd;ncn  fonnte,  fonbern  ftd)  fogar  berechtigt  glaubte,  bie 
Qrntwtcfelung  mit  einer  fold;ett  ®Zetatuorpt;ofe  ber  <5ntwtcf clttttg  ber  übrigen 
@cfd;öpfe  (»burd;  cinfad;e  Otfferenjirung«)  atd  eine  befottbere  tppt'fd;  »er* 
JianiMvörtcrb.  b.  Vfmfiotog.  03b.  IV.  60 
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fchtcbenc  2lrt  ber  23$lb«nß  gegeniiberjuftellen.  ©d)on  an  einem  auberen 
Orte  (3eitfri)rift  für  mtffenfd).  3*>otoQie  a.  a.  O.)  habe  tri)  gegen  btefe  un= 
natürliche  Trennung  mtd)  aus?gcfprocC;en,  gezeigt,  mte  bcv  S3eft(3  einer  fege» 
nannten  9D?etamorphofe  nur  burd;  bic  23efonber^eit  ber  äußeren  23erhältniffe 
(Frühgeburt,  ©elbfiftänbigfcit  beö  Scbcttö)  itorbmenbig  merbe.  2luri)  bie 
Entgegnungen  »on  2$.  Earuö  (ebenbaf.  ©.  304)  haben  meine  2lufid)ten 
hierüber  nicht  atibern  fönneit.  Oi c proötfortfchen  Einrichtungen,  bie  baö 

Samnlcbctt  d)arafteriftren  fofhen,  finb  ja  nicht  einmal,  mte  mir  uns  itberjeugt 
haben,  auf  bt'e  Farben  aiiöfcl)Iicfilid)  bcfri)ränht.  ©ie  finben  ftd)  hicr  unb  ta 
and)  bet  ben  Embryonen  im  inneren  einer  S3rut^öhfc,  ja  fogar  fdmn  in 

mand;en  Füßen  mäl)reitb  beö  Etlebenö;  fte  entftetjen,  g(cid)  ben  übrigen 

bteibenben  Organen,  fobalb  cö  bic  äußeren  Sebcitöocrhältnijfe  »erlangen, 
unb  oerfri)minbctt,  fobalb  in  btefen  SSerhältniffen  ein  2Bed)fel  eintritt.  Eine 
? a r » c t ft  nad)  uttferer  2lnfid)t  n i ri)  t ö 21  n b e r e ö a 1 ö e i n E m b r p 0 mit 

freiem  unb  f e I b ft  jt  ä n b t g e nt  £ c b c n. 

Oie  Form  unb  2luöbt'lbung  ber  Samnorgattc  jeigt  in  ben  einzelnen 
Faden  ttatürliri;  bic  jahtreidjften  SScrfdjtcbenheiten,  bie  theilö  burch  ben  gc= 
fantmten  Organtfattonötppuö , bie  ©röfje  unb  ben  Entmicfelungögrab  beö 
ueugebornen  Sintere«?,  theilö  and;  burd;  bie  jcitmctligen  SSebürfniffe  beffetben 
befttmmt  roerben.  Oie  Sarbeuorgane  eincö  Frofd)c^  finb  anbere,  mic  bie 
etneö  Fnfectcö,  unb  biefe  mteberum  anbere,  mte  bic  eines?  ©ecfterncö  ober 
einer  SD?ebufe.  Ood;  bie  9)ictamorphofe  biefer  £l)tete  mag  hier  am  befielt 
fclbft  fpredjen. 

SBefanntltd;  wirb  baö  junge  Fröfdjdiett  fd;on  jtt  einer  3eit  geboren,  in 
ber  cö  ber  Extremitäten  nori)  ermangelt,  tn  ber  bie  ©felettl>eile  ttod)  meid), 
bie  SDtuöfeln  ttod)  unoodftänbtg  entmtcfclt  finb.  Unfähig,  in  bt'efem  3u_ftanbe 
ben  2lnforberungeu  beö  Sanblebenö  ju  genügen,  erfdjeint  cö  alö  ÜBafferbe* 
mol)ncr  mit  einem  prooifortfdjen  9Juberfd;manje  ttub  Siemen,  ftatt  ber  fpäte* 
ren  Sungc.  Oie  SDfetamorphofe  ju  »ollenbett,  bebarf  bie  Sam  nutt  aber 
einer  ret'd)lid)en  Diatjrung,  bie  ftd;  am  letdjtcftcn  unb  etnfachfien  natürlich 
auö  bem  »egetabilifdien  Sietdje  hcrbetfd;affen  läjjt.  Oie  Saroe  beö  Frofdjeö 
ift  ein  ^ftanjenfreffer  mit  5D?mtbmevfyeugcit  unb  Oavmcanal,  bie  einer  fold;en 
sJ?abrungömeife  entfpred)eit.  Sitte«?  baö  finb  prootfortfehe  Einrichtungen,  bie 
für  bie  erfte  3e>t  beö  freien  Sebcitö  ttothmenbig  erfchcitten,  aber  fpäterhin, 
menn  ber  junge  Frofd)  feine  Extremitäten  befonttnen  ha9  meint  ©feiet  uttb 
SUuöfeln  gehörig  erftarft  finb,  meint  berfelbe  alfo  bie  23emcgung,  ben  2tuf* 
enthalt  unb  bie  -Jtahrungömeife  feiner  Eltern  theilen  fann,  t'hre  2lufgabc  cr= 
füllt  hüben  unb  fpitrloö  oerloren  getjen. 

Oie  ©eburt  beö  jungen  @d;mctterfingö  fällt  tn  eine  »crhältnifjittäfjig 
fpäterc  3eit.  Oie  Flügel  finb  bic  etnjigen  mefentlidjen  Organe,  bic  betnfel* 
ben  nod)  fehlen.  2lber  gerabe  bte  Flügej  ftnb  ©ebtlbe,  ohne  bie  ber©d)inet= 
terling  feine  Nahrung  auö  ben  äponigbrüfen  ber  23lütl)cn  nimmermehr  itt 
genügenber  SUcnge  mirb  jufammetttragen  fönneit.  Oie  flügeflofe©d)inetter* 
lingölaroe  ift  bafier  (»crgl.  Scitcfart,  im  2lrri)io  für  9?aturgefrf).  1851.  1. 
©.  21)  auf  eilte  anbere  ÜRahruttg  angemt’efen.  ©ie  geniefit  bic  2?lättcr,  bie 
fte  in  Fülle  umgeben,  unb  tmt  jitr  Bearbeitung  bcrfelbcn  ftatt  beö  fpätcren 
^iüffclö  etttfimcilen  ein  ^aar  fräfttger  Sauficfer.  Oaö  SSorfontmen  biefer 
Nahrung  überhebt  baö  jiuitgc  SLhlcr  ber  ^lothmcnbigfeit  einer  frintcdercit  23e* 
meguitg.  Oie  Staupe  führt  eine  ftationäre  Sebcitömcife,  bet  ber  fte  nur  me» 
itig  ocrbraudjt,  um  beftomehr  für  2Bad)öthunt  uttb  ättetamorphofe  ju  gemtnnen. 
2lber  an  ein  trägeö  unb  fcbmcrfälligcö  Oljter  ftcllt  auf  ber  auberen  ©eite 


Beugung  947 

au(f>  bad  ©dju^bebürfnifj  feine  bcfonbereit  SJInforbcrungen,  unb  btcfem  ent* 
fpredjen  bei  bcv  Siaitpe  nicht  bloß  bie  ©ornen  unb  £>aarc,  nut  benen  ber 
2etb  bebcdt  tß,  nicfjt  bloß  bie  färben  bed  ^örperd,  fonbern  aud;  etgcitthüm* 
lidjc  ©ttten  unb  Snftincte  ber  ntanntgfadjfkn  2Irt.  £>at  nun  bie  Staupe  ein 
hinret'd;enbed  Vilbungdmaterial  erworben,  fo  »erfaßt  fte  bei  Annäherung  ber 
SJfetamorphofe  in  ben  ’ipuppenfdjlaf.  (Der  Drtdbewegung  unb  Staljrungd* 
aufnatjtnc  cntbchrcnb,  feßrt  fte  gewifferntaßen  in  ben  3ufianb  bcö  (Stiebend 
Zttrüd,  aud  bem  eine  neue  Steiße  »oit  Vilbungderfdjeinungen  in  uugcfiörter 
golge  fte  jtt  ber  entwtcfeltcn  Sebetidform  tjinfü^rt. 

3»  früherer  3ctt  glaubte  »tan,  baß  bie  (Srfcfjeinungen  bed  Samutebcnd 
auf  bie  ©ruppen  ber  naeften  Amphibien  unb  gnfccten  befebränft  feien.  SOßir 
wiffen  je£t  jur  ©enitge,  rote  unrichtig  biefc  Annahme  war.  Sie  Ärebfe, 
©toßitdfen,  SBürnter,  bie  ©trahltßiere,  bttrj  bie  gattje  unermeßlidje  Sßelt  ber 
uieberett  antmaltfcfycn  Vilbitngcn  fteßt  in  gleicher,  ja  nod)  tu  »iel  aßgentei» 
nerer  Sßcife  ißr  Kontingent  31t  bem  bunten  fpeere  ber  Saroen.  Unb  in  ben 
meißelt  bt'cfer  gäßc  ift  bie  9)?etamorphofe  noch  weit  auffaflenber  unb  fouber» 
barer,  ald  bet  bett  gröfd;en  unb  Schmetterlingen,  oftmald  auch  complieirt, 
wie  wir  und  noch  überzeugen  werben,  mit  Vorgängen  anberer  Art,  mit  (Sr» 
fcheiuungett  ber  ungefd;led;tlid;cn  Vermehrung,  bie  berfelben  bann  ein  wutt* 
berfamed  ©epräge  au fbrücf eit. 

Sie  ©trahltßtere  unb  SBürmer  mit  SD?etamorph»fe  beginnen  in  ber 
Siegel  fcf>on  nach)  »oßenbetem  gurdjungdproeeffe  ein  freted  unb  felbftftänbiged 
Seben.  ©te  fmben  batttt  noch  ein  gleichmäßig  jeßiged  ©efüge  unb  eine 
fphärtfdje  ^örperform.  (Sin  gltmmerfleib,  bad  fte  beb eeft,  ift  tfre  erfie  pro» 
»iforifeße  Audftattung,  mit  beren  £>itlfe  fie,  wie  gnfuforten,  eine  3eitlang 
ftd;  umherbewegen,  bid  eine  weitere  (Sntwicfclung  antjebt.  £>ann  gehen  bie 
Saroenfornten,  bie  bid  baßitt  ziemlich  einförmig  gebilbet  waren,  in  ben  ßete» 
rogenften  ©cftaltcn  auöetnanber.  Vei  ben  fpäteren  ©eet'geln  unb  ©eefter» 
tten  »erwanbelt  ftd;  u.  a.  ber  frühere  3eflenhaufen  tn  ein  fonberbared  SIBefcn 
»on  gebruttgetter  pprantibaler  ober  buifelförmiger  ©eßalt  mit  lappigen  gort» 
fäijeu  unb  ©fielen,  tn  ein  ©efeßöpf,  bad  burch  tpülfe  einer  2Bimpcrfd;mtr  im 
2öaf[er  umßerfegclt  unb,  in  Uebereinftimmuug  mit  bett  mecßant'fcßett  Anfor» 
berungen  einer  folgen  Drtdbewegung,  ßaft  bed  fpäteren  ftraßligcn  Vaued 
einßweilett  eine  ftrengc  ©pmmetrte  zeigt.  Der  (Sntbrvjo  ber  ©eßeibenquafien 
»ertaufd;t  feine  erfte  tnfuforteße  £ar»enform  mit  einer  pclppcnförmigen  23il= 
bung.  (Sr  »ediert  feine  fpßärifd;e  ©eftalt  unb  nimmt  eine  feulenförmtgc 
ober  cpltnbrifdje  gornt  an.  Dad  eine  büttnere  föörperenbc  heftet  fuß  feß, 
währettb  am  gegenüberliegenben  freien  (Snbc  im  Unifretd  bed  SOtunbed  eine 
Anzahl  »on  artnförmtgen  gangapparaten  heröorfommen,  bie  fd;ott  and  meößa 
nifeßen  ©rititben  (©leidjmäßigfeit  ber  ©ewtcßtdöerthetlung),  gletd?  bett  VIät» 
tern  ber  Pflanzen,  rabt'är  um  bie  Sättgdadjfe  gruppt'rt  ftttb.  Auf  folcßc 
SBeife  »erßcdt  ßd;  bie  fpätere  gornt  unter  ben  feltfantßen  Vermummungen. 

©anz  anberd  würbe  ed  fein,  wenn  bie  (Smbrponen  bt'efer  Dßiere  bei 
ßinreteßenber  Audßattung  bed  Dotterd  eilte  längere  3eit  in  ißren  (Sißüflcn 
»erweilcn  fönnten.  (Sin  2ar»enlcbett  mit  aßen  feinen  pro»iforifd;cn  3ußän» 
ben  unb  Vt’Ibungen  würbe  bann  unnötht’g  Werben.  SIbcr  bereite!  in  ber  er» 
ften  eiitlcitenben  23etrad;tung  unfered  Sluffa^ed  hüben  wir  bie  Vebeutung 
bed  Saroenlebettd  für  bie  grud;tbarfctt  ber  £htere>  für  bie  3ntecgrität 
ber  gefammten  antmalifd;en  ©d;öpfung  fennen  gelernt.  ©d;on  bt'efe  Vor» 
theile  modjtcn  bie  (Stnrid;tttttg  ciited  i!ar»enlebcnd  htnretchenb  red;tferttgett, 
unb  bod;  [ftnb  fie  nod;  nt'd;t  einmal  bie  einzigen,  bie  barauö  h^roorgeben. 

60* 
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@6  tfl  leicht  etttjitfepcn,  bap  bie  Erijfenj  eines  Spieres  unter  »erfd;icbcnett 
Lebensformen  aitd;  nod;  bie  23erbrcttung  unb  (fr Gattung  beffetben  tut  pöri;fteit 
©rabe  begiittfHgt.  Sind;  in  biefer  Kütfid;t  erfepetnt  a tfo  baS  Lamnteben 
ber  Spiere  als  eine  Einrtcptung,  bie  in  jmecfutäf  iger  Seife  ben  33ebiirfntffcn 
bcS  SiaturpauSpatteS  ftd;  anpaft. 


Entlief  elu itg  burd;  393  °fc- 

Sie  mir  gefeiert  haben,  gilt  eS  in  ber  Spiermett,  mie  bei  ben  fPftanjen, 
als  lieget,  bap  ein  jcbcS  einzelne  Ei  im  Laufe  feiner  Entmtcfetung  alfmätig 
ju  einem  fetbftpänbigett  ©efepöpfe  mirb.  ©eit  Jhtrjetn  haben  mir  aber  bie 
iteberjeugung  gemonttett,  bap  biefer  Vorgang,  meint  aud;  bie  Oicget,  bod; 
fein  auSnapmtofeS  ®cfe§  fei. 

3n  bent  EntmicfctungStcbeu  einzelner  Spiere  Qiebt  es  anffattenberSeife 
auch  23cifpiete  einer  23erfd;ittel§ung.  Mehrere  früheren  ifolirte  @efd;öpfe 
geben  auf  irgenb  einer  EtitmicfetungSpufe  it>re  ©etbftftänbigfcit  auf,  um  ju 
einem  einzigen  Sefcn  ju  merben,  baS  »ietteid;t  uiept  einmal  irgenb  metepe 
©puren  feiner  jnfammengefeljtett  23itbitng  an  ftd;  trägt. 

S)aS  aitffaltenbßc  33cifpiet  einer  fotd;ett  3pgofe  paben  mir  bttrep  = 
reit  unb  Santelfen  (Bidrag  til  Peclinibranchiernes  utviklingsbistorie. 
Bergen  1851)  feinten  gelernt.  ES  betrifft  bie  ©aftcropobengenera  Buccinum 
unb  Purpura,  bte  fiep  burd;  ipre  fpätcrctt  EntmicfefungSjuftänbe,  mie  matt 
fd;ott  frttper  mupte,  att  bie  übrigen  oceaniffpen  ©cpttedeitfontten' mit  '))ceta= 
tttorppofc  attreipett.  Sie  Et’cr  biefer  Spiere  merben  befannttiep  (ögt.  ©.  897) 
in  gröperer  Stnjapt  (ju  ttteprett  Kuniberten)  mit  einem  gcntcinfatitcn  Etmeip 
in  befottbere  Eifd;täud;e  cittgcfd;! offen.  Stbgcfepcit  tmtt  einer  »erpättnipntäfig 
fepr  geringen  ©rÖpe , jetgett  fte  int  Anfang  f einerlei  33cfottberpcitcit.  3pe 
$?eintbläsd;ett  ift  fepott  öor  bettt  SlOlegett  r»crfd;mttnbcn,  obgteid;  eS  früper,  fo 
lange  bie  Eier  noep  int  Eicrftode  beftnblicp  marett,  burd;  bie  Etpaut  beuttiep 
pinburcpfd;immerte.  Stud;  bie  Sotterpaut  gept,  mie  bei  bett  nteipett  übrigen 
©aftcropoben,  furje  3cft  nad;  beut  Stbtegcn  »erforett.  3»  beit  ®tertt  »on 
Purpura  beginnt  bann  bie  Jttrcpttng;  ber  Sottcr  fpet'tt  fid;  auf  bie  gewoptt* 
liepe  Seife  in  4 — 8 — IG  Engeln,  unb  nimmt  baburep  bie  befanttte  mauP 
beerförnttge  ©eftatt  att.  SIbcr  biefe  einzelnen  Sotter  bletben  ntept 
ifofirt,  fonbern  baden  ftd;  ju  20  — 40  itt  einen  genteinfanten  Kaufen  Ju= 
fantmen.  llnb  feber  biefer  Eipaufett  mirb  ju  einem  cinjigett 
Entbrpo1)-  Säprenb  bie  einzelnen  Sotter  nod)  ipre  früpere  ©eftalt  bc- 
patten,  umpitßcn  ftep  biefe  a tt f c n mit  einer  pcllctt  9finbeitfcpid;t,  att  ber 

ttuit  metter  biefetben  Entmicfctnngsoorgänge  abtaufen,  bie  fottfi  att  ber  9iinbctt= 
fd;id;t  eines  cinfad;en  SottcrS  ftd;  beobaepten  taffen.  Stuf  gteid;cnt  Sege 
gept  bie  Entmtcfetung  oott  Buccinum  oor  ftep,  nur  bap  bie  Eier  berfetben 
überhaupt  feine  gmrepung  ertcibcit.  Sic  einzelnen  Eier  etfcpciuctt  picr  ge» 
miffermapeu  fctbft  als  fturcpuitgSfitgcIit. 


*)  ©egenftücf  pierju  liefern  bie  Angaben  eon  »an  93 en eben  (91hiltcr’ö  2frd). 
1844.  @.  122),  nacl)  benen  bie  früper  einfachen  Eiet  non  Tubularia  burcl)  eine 
2frt  gmrd)ung  mitunter  in  meprere  Heinere  ©er  jerfallen  folfen,  bie  je  einen 
brpo  peroorbrädjten.  SSatt  93eneben  will  2fepttlid)eö  aud)  bei  Hydractinia  beob= 
adjtct  paben , bod;  glaube  id>  nad)  eigenen  Erfahrungen  für  tefctere  behaupten  ju 
Hönnen,  baß  bie  oielfad;en  Eier  berfetben  (oeufs  multiples)  oon  Anfang  an  oielfad) 
gemefen  feien. 
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Kb  fütb  bab  Krfchcimtngen,  bie  ttttb  atferbingb  tut  höd;ften  ©rabc  frap* 
piren  muffe tt , au  bereu  9fid)ttgfeit  mir  aber  um  fo  ment'ger  jmcifeftt  fönuett, 
afb  bteDiamen  ber  93col>ac^ter  befanntftd;  einett  guten  Klang  laben1),  Heber* 
bicb  fepft  cb  niept  an  analogen  Vorgängen,  ©o  miffen  mir  namentlich  oon 
beit  höheren  ffafjcit  (ogf.  Kprenberg,  ‘*e  m/cetogenesi),  baff  bei  ber 
©Übung  etneb  fofdmtt  ©emäcpfeb  beßänbtg  eine  größere  2(n$atü  fetmenber 
©poren  jtt  einem  gemet'nfamen  ©emebe  jufammentritt.  2fttd>  bie  Krfdjei* 
nungett  ber  fogenannten  Kopitfatiott,  bie  ncucrbiitgb  oictfach  (oott  ©raun, 
Kot)n,  Köfltfcr,  ©teilt  tt.  2(.)  bei  nteberen  ^fiattjen  ttttb  Schieren  bcob* 
ad;tet  mürben  ttttb  ebenfafib  bib  jur  ooffßänbtgen  ©erfrijmcfjttttg  oott  jmetett 
ober  mehreren  ^nbiotbueu  (bei  Aciinopbrjs  sol  faf;  ich  bie  Kopulation  oott 
bretett)  bitifittn'teit,  bürfett  mir  alb  analoge  ©orgättge  hier  aitrcihcit,  fei  Oft 
für  bett  galt,  baff  fie  nicht  afb  nothmcttbtge  ttttb  conftante  3üge  in  ber  Kitt- 
micfelungbgefd;td;tc  ber  betreffenben  ©efd;öpfc  einen  fpialc  ftnben  fofiten. 

Sie  ©crfdjntcfjttttg  betrifft  in  biefen  Ralfen  aflerbingb  feilte  befruchteten 
Kier,  fottbern  ©efd;öpfc  mit  einem  freien  uttb  fcfbflftänbigen  Sebctt,  aber  bab 
faun  bie  ?(itafogie  beb  ©orgattgeb  natürlich  nicht  bccinträd)tigen. 

©orKttrjent  haben  mir  and;  burdf  o.  ©t'ebofb  (3citfd;r.  für  miff.  ,3bof. 
III.  ©.  62)  erfahren,  baff  bab  merfmitrbige  Soppcftpicr,  Diplozoon,  b ab 
jiterft  oott  ©orbntann  afb  ©djntarotjcr  an  beit  Stiemen  uitfcrer  ©üffmaffer= 
fifd;e  aufgefiiitbcn  t’ft,  feine  Supficttät  einem  ©erfchutcfjmtgbproceffe  oerbanft, 
ber  in  bie  3cit  beb  freien  Scbenb  hütcittfäUt.  Sie  etttjefnen  Sttbioibtten,  bie 
aub  ben  Kiertt  biefcb  2Burnteb  beroorfoutmen,  unb  eine  3cit  fang  and;  afb 
ifofirte  2Befeit  febcit,  fegen  fid;  paarmetfe  mit  ihren  ©aitchfattgnäpfctt  an 
eittattber , bib  fie  an  ber  ©crühruitgbftcffc  oermachfen  unb  eine  ©ifbuttg  per* 
oorrttfen,  bie  mir  ber  befannten  3wiffingbgeftaft  ber  ©iamefifriicn  ©rüber 
an  bie  ©eite  fteffeu  fönnen. 


4r.  Sic  dhemifdf>cu  Söorgättgc  ber  ©ntnücfcfung. 

Sßir  haben  bie  Krfcpeittungen  ber  ©eftaftbifbung  bib  je£t  nur  afb  eine 
9ici(;e  oott  ntorphofogifdjcn  ©eränberungen  fentten  gelernt,  bie  afftnäfig  mäh* 
renb  ber  3eit  ber  Kntmidefung  an  bettt  ©ifbungbntateriafe  abfaufett.  Kb  ifl 
unb  attd;  oieffcid)t  gelungen,  in  ber  Slufeinattbcrfofge  biefer  Krfcpeinuttgen, 
tote  in  ihren  ©cjtepungen  ju  beit  äußeren  ©erpäftntffen  ber  Ktttmicfefung 
gemiffc  aftgcmciue  formen  aufjuftnben.  2fber  hiermit  ift  beut  ©ebürfniffe 
einer  tieferen  m i ffen fd; a ft f i d; e u Krfenutniff  nod;  nid;t  ©einige  gefeiftet.  Kb 
bleibt  immer  nod;  bie  jragc  ttad;  beut  urfäd;lid;eu  3ttfammenhattge  biefer 
Krfchetmtngen,  nad;  ben  Umßänben,  mefche  bie  einzelnen  morphofogifdjen 
©eränberungen  mögfid;  machen,  nad;  ben  Kräften  ettblid;,  mefd;e  bie  ftd)t= 
baren  ©orgättge  ber  Ktttmicfefung  unb  ihre  Dict'hcnfofge  bebtitgcit  2Btr 
berühren  mit  biefen  fragen  ein  ©etu'ct  nuferer  9faturforfd)ung , bab  uttb  fei* 
ber  bibjefjt  noch  faß  oofffomnten  oerfc(;f offen  ift.  Unfere  heutigen  Kennt* 
niffe  oon  ber  Kntmicfefungbgefchid;te  bcfd;ränfen  ftd;  faft  aubfefpf iefffief;  auf 
bie  Sfubfagett  unfereb  ©efidjtbfintteb,  unb  bt'cfc  belehren  uttb  rneber  über  bie 
efetnetitaren  ©orgättge,  aub  bettelt  bie  Krfd;einitngcn  ber  ©eftaftbifbung  re* 


) 2fud)  @arg  pat  fiep,  laut  einer  SSomerfung  ber  23erfafTer , oon  ber  Sticptigfeit 
ihrer  (SntbecEung  überzeugen  fönnen. 
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fultircu , noch  «Oer  beit  otelfady  »erfdylungetten  3 “ fa nx m e n t; a 1 1 g jener  Kräfte 
mtb  (Bcbiugititgen,  bte  ben  ^)(;ä«omeneit  ber  embryonalen  (Biltutng  ein  eben 
fo  mttnbcrbarcs?,  a(ö  auffadeitbes?  ©epräge  auforüdctt. 

3«  früherer 3eit  glaubte  mau  bie  $u  einem  abgefdy(offenen@an3eit  unter 
fidy  oerfnüpfteu  Vorgänge  ber  ©iitmidcfitug  attdy  oott  einem  einzigen  wirf* 
famen  (Wittelpunfte  ableiten  ju  muffen.  Stau  fd;uf  einen  eigenen  S3aumci- 
fter  bei?  tlnerifdycn  Selbes?,  eine  (Btlbuitgöfraft,  bie  ben  forttdofett  ©tofif 
ohne  (Weiteres?  ttady  beit  fpäterett  (Bebürfiiiffeit  gefrafte , ben  ein  fachen  Keim 
admäftg  tu  einen  fein  gegtieberten  Organismus?  auö  cinauber  (ege.  Stber 
bie  3cit  ift  ooritber,  in  ber  man  bie  ©rfdycinungett  bes?  Gebens  ber  .fperr* 
fdyaft  foldyer  fpccififdyctt  Kräfte  untcrorbnctc.  2Bir  (jaben  aQmätig  etttfe^en 
lernen,  baß  bas?,  was?  mau  früher  a(s?  ein  fdjeinbar  (Jinfadyes?  unb  Sefjtes?  jum 
(£rf(äruitgs?prittcipe  rnadyte,  nur  ben  fuintitatortfdyeit  Sütöbrud  für  ein  ganjes? 
©yjleut  »ott  (Bebingttngen  unb  Kräften  oorfteüt,  bie  uady  gewiffen  phyfüati* 
fdyeit  unb  clyctiufdyen  ©efel^eit  unter  tue  (fad)  medyfelnben  Ümßäitben  ju  einem 
gentetitfamett  Erfolge  jufatnmeitmirfctt. 

Sfilerbittgs?  ift  es?  unb  bis?je§t  ttody  nidjt  gelungen,  bie  (Bdbuttg  ber 
3e((en  unb  ©ewebe,  gefdyweigc  bettit  ben  Stufbau  beö  Körpers?  unb  bie  jwed* 
mäßige  ©eflaltung  ber  einzelnen  Organe  nady  phyftfaftfehen  unb  dyemifchen 
Kräften  jit  bebuciren  — aber  iß  beim  etwa  bie  s])(>yftf  itttb  Sh^nie  auf  bem 
anorgautfdjcn  ©ebicte  in  ber  Söfuttg  ber  utorphologifriyen  Probleme  gtücfli- 
dyer  gewefeit?  ©te  (Bitbung  uitferes?  ©rbförpers?  mit  feinen  gegenwärtigen 
(BejlaitbtfycÜen,  feinen  ©dyirtytenfyftemen  unb  getoarteu  ift  unb  im  ©runbe 
genommen  eben  fo  unbefamit,  wie  bie  (Btlbmtg  nuferes?  Seiber? , obgleich  bie 
(Sebiitguttgeit,  unter  betten  fte  oor  fidy  ging,  DorauPftdjtlid;  fe^r  otel  einfacher 
waren,  ©elbft  bie  $oriit  ber  Kryftatte  bitbet  tro£  t^rer  flereontetrifc^en 
9iege(mäßigfett  unb  (Beftimmt(ycit  immer  ttod;  ein  ungelöftes?  Problem  ber 
9iaturforfdyuitg.  Sro^bem  ftnb  wir  wett  baooit  entfernt,  btefc  Süden  als? 
einen  (Beweis?  jtt  betradyteu,  baß  (;ter  gewiffc  cigcnfhüntlidye  Kräfte  wirffam 
ftnb  ober  waren,  bie  einem  anberett  ©efetye  folgen,  als?  bem  ber  mecbanifchen 
Wothwenbtgfett.  2ßaö  für  btefe  (Bt’Ibungen  nun  aber  3cberntamt  ohne  (Be* 
benfett  jugiebt,  bie  SD?ögIict)feit  einer  phyftfalifdyett  ßrrflärung , baffelbe  bür* 
feit  wir  auch  für  bie  organifdyeit  Körper  mit  gleichem  Wedyte  in  Slitfprud) 
nehmen. 

©er  tht'ertfdye  Körper  entwtdett  ftdy  aus?  einem  (Bi(bungs?ntateria(e,  bas? 
burd;  bie  Qrtnwtrfung  ber  ©amettclentctite  ju  einer  fortlaufenbcn  Weiße  »on 
(Berättberungen  angeregt  wirb.  Stber  bie  (Befrudytuitg  iß  ntdyt  bie  einzige 
(Bebingung  biefer  Qrntwidelung.  ©t'e  bewirft  nur  bie  erfte  Störung  in  bem 
früheren  ©leidygewichte  ber  (Waffen  ttttb  Kräfte,  eine  (Bewegung,  bie  bann 
burdy  bie  2Bed)fc(wirfung  mit  ber  untgebeubeit  Watitr,  burd)  beit  fortbauern* 
ben  Sinfütß  berüßärme  ttttb  Sit  ft  (og(.  (B  au  brtnto  nt  ttttb  ©t.  S(ttge  1.  c.) 
unterhalten  unb  geförbert  wirb.  ©ie  33t(bttngöfubffanj,  oon  Anfang  an  aus? 
heterogenen  ©toffeit  jufamntengefetyt,  aus?  ©hetict1/  bereit  5)to(efu(e  unb  9)?o* 
lefufaraggregate  »ieKetdyt  eine  gewiffe  regelmäßige  Sfnorbnuttg  bcft^cn,  wirb 
ftdy  in  biefer  (Bewegung  ooraits?fidyt(idy  iit  ntattdyerlci  bifferettte  'pro* 

bucte  fpatteit , bte  in  befttmutten  50?engciioerhä(tniffcit  neben  eiitattbcr  auf* 
treten  itttb  etwa  uady  ityrcit  aKgetttctnjfett  phyftfa(ifdyeit  (Jigeitfdyaftctt  iit  rer* 
fdyf ebener  2ßeife  ftdy  ablagcrn.  (Bet  fortbauernber  Cfinwirfung  werben  ttutt 
jette  äußeren  Oicije  aßntältg  ein  immer  aitbcres?  ©ubffrat  oorßitbctt,  ße  wer* 
ben  je  uady  ber  Sagentng  ber  etiijelttcit  (Waffen  iit  ocrfdyicbciter  2Bcife  mit 
bemfclben  iit  (Berührung  fommen.  Widyts?  ift  gewiffer,  als?  baß  unter  foldyeit 
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ttntßänben  fiel)  aud;  attmätig  immer  attberc  itnb  immer  neue  probucte  fit* 
bcu,  baß  biefetben  in  beit  einjetnen  Stetten  beß  STcimeß  attmätig  eine  ab* 
met’dienbe  3ufawmenfe(jung  unb  ©eftattung  erfahren. 

^Derartige  2tnbeutungen  ft'ub  atterbtngß  nod;  weit  baooit  entfernt,  beit 
Jpcrgattg  ber  ^örpertutbung  aud;  nur  einigermaßen  31t  oeranfeßautidjen,  aber 
bcnitod;  merbeit  fie  oiet(cid;t  baju  bienen1),  jenen  @d;citt  ber  .Spoßnungß* 
loftgfeit  unb  Unmögticßfcit  31t  entfernen,  mit  beut  mau  bie  pßpßfatifcße  SD?e* 
t(;obe  auf  biefettt  ©ctnetc  ber  gorßßitng  fo  »t'elfad;  ßat  umßütten  motten. 
(£ß  ift  nidjt  31t  oertaugen,  baß  man  ba  fd;ou  caufat  untcrfudjcnb  3U  2Bcrfc 
geße,  mo  bie  (frfdieinungen  n 0 ct)  lange  nießt  geniigenb  nad;  alten  ©eiten 
»erfolgt  finb,  nod;  nid;t  einmal  bte  etnsetnen  Momente  nad)  SßJaß  unb  ©e* 
mid;t  beftimmt  mürben,  ©ß  ßteße  baß  ©utbccfungeit  antictptren,  bie  tuet* 
fetd;t  erft  in  ber  fernßeit  3ufunft  unferer  2Bißenfcßaften  liegen. 

Ser  Stußgangßpunft  einer  jeben  Stuatpfe  ber  ©ntmicfetungßerfcßeinungen 
ift  baß  tBitbungßmateriat  beß  Grieß,  baß  mir  in  regelmäßiger  äßeife  attmätig 
31t  bem  fpäteren  Sßiere  ftd>  entfalten  feßcit.  ©0  ment'g  nun  aber  biefe  tOfaffe 
morpßotogifd;  mit  beut  enbttdjen  probucte  ber  ©ntmiefetung  iibercinftintmt, 
eben  fo  menig  entßätt  fie  aud)  bereitß  oorgebitbet  affe  jene  oielfad)  »erfeßie* 
bencit  (ßetitifcßen  Storpcr  unb  SSerbtnbunge.n,  bie  mir  fpäterßtn  in  beu  £)rga* 
neu  unb  ©emeben  beß  tßierifeßett  b'cibeß  antveffen.  üßt'e  bie  cingctncu  mor* 
pßotogifdmit  ©temente , fo  entßeßeit  aud;  biefe  erft  attmätig  in  befttmmter 
ttteitjenfotge  auß  ben  23eftanbtt;citen  beß  Grieß,  greitid;  ift  unß  bie  ©ntmiefe* 
tungßgefd;icßte  berfetbeu  nod;  iit  ßoßent  ©rabc  unbefannt,  aber  baß  ift  ge* 
miß,  baß  gmifcfjen  bent  3tußgangßpunfte  tßrer  ©ntmtcfetung  unb  bem  fpäte* 
ren  Diefuttate  eine  gange  9ieil;e  oou  SDiittctformen  gelegen  ift,  bie  in  beftän* 
biger  s2>ietamorpt;ofc  auß  ciuanbcr  t;croorget;en.  2Bir  fömten  nießt  einmat 
baratt  3meifetn,  baß  bie  etnjelnen  inorpßotogifd;en  SSeränberungen  beß  Sot* 
terß  iiberatt  unb  beftänbig  oou  einer  eutfpredjenbcn  d;etnifd;cn  Umbitbmtg 
ber  ^ormetemente  begleitet  unb  größtcntßeitß  fogar  bebingt  merben. 

Sie  sDiögtid;feit  bt'efer  eßentifeßen  3)?ctamorpt;ofen  muß  natürtid;  fd;ott 
mit  ber  elementaren  3 u f a m nt e n f e | u n g beß  33ilbungömateria* 
teß  gegeben  fein.  2Bir  ßabett  feinen  ©runb  31t  ber  2(nnat;mc,  baß  baß  ©t  mit 
gäßtgfeitcn  unb  Weißungen  begabt  märe,  bie  bem  außgebitbeten  Srgatttßmuß 
ooltftänbig  abgittgen,  unb  beßßatb  biirfcit  mir  beim  aud;  mot;t  001t  oornßereitt 
atß  notßmenbtg  »oraußßpcn,  baß  baß  33itbungßutateriat  berfetben  nießt  btoß 
bie  mcfentlid;cn  ©temente  beß  tl;iertfd;en  ?eibcß  ot;ne  Stußnaßme  cntßatte, 
fonbern  and;  in  ben  rid;tigeit  SSerßättnißcn  unb  in  23crtünbungen  enthalte, 
bie  beut  ©ptet  ber  d;emifd;ctt  Kräfte  ferne  unnötßtgett  @d;mierigfcitett  ent* 
gegenfeßeit.  Sie  d;emifcf;e  2tuatpfe  t;at  biefe  ÜBoraitßfeijung  im  oottßeit 
ättaße  gerechtfertigt,  ©ie  f;at  unß  ge3ctgt,  baß  ber  Sottcr  auß  einem  ©out* 
plcr  oerfd;tebener  Materien  beßeßt  unb  in  btefent  2t(teß,  maß  jur  9tcubifbuttg 
nötßig  iß,  in  paffenben  Proportionen  unb  unter  geeigneten  formen  enthält. 
2Btr  ftubcit  in  bem  23itbungßmateriate  beß  ©mbrpo,  mie  in  ben  9ta(;ritngß* 
mittetn,  bie  fpäterßtn  baß  ©etrtebe  beß  tßiertfeßen  ?ebettß  unter  ßatten,  ge* 
mtßc  23erbtnbungen  organifd;er,  mie  uttorganifeßer  Statur,  bie  nad;  ißrer 
eßcmißßcit  ©onßitution  mit  ber  fpäteren  t(;ierifd;en  Materie  eine  große 
Stnatogte  jetgeit  unb  fid;  beßßatb  bcnit  and;  für  bie  3wed'e  ber  ©utmiefetung 
mit  üeid;tigfcit  oermertßen  laßen. 

’)  Sd)  »erroetfe  ßier  auf  bie  oortrefflidjen  ffiemerfunaen  oon  -£>.  £ofse  in  ber  aUgem- 

$>l)t)fiol.  ber  orgait.  Äörper.  © 2i)2  jf. 
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9?ad;  ben  Uuterfud;  ungen  oon  ©oblep  beftept 

ber  Ootter  bed  fpüp* 

nereied  (jonrn.  de  Plijs.  et  de  Cliimie,  III.  Ser.  1 

. XI.  p.  409),  fomte 

bed  Starpfencicd  (Joarn.  de  pharmac.  T. 

XVII.  p. 

401  unb  T.  XVIII. 

p.  107)  aud: 

>£>upn. 

Äarpfen. 

SBaffer 

51,48 

64,08 

33iteßin  (^araoiteßin)  .... 

15,76 

14,06 

Olein  unb  sUiargarin  . '.  . . 

21,30 

• 2,57 

Spoleftcarin 

0,43 

0,27 

Secitpin  (Oletnfäure,  9D?argartn= 
fäure,  ^podppoglpccrinfäure)  . 

8,42 

3,05 

0,20 

ßercbriit 

0,30 

©alntiaf 

0,03 

0,04 

Gtplornatrtum,  dplorfaltum,  fd;me= 
felf.  unb  ppodpporf.  Stali J)  . . 

0,27 

0,48 

(£rbppodppate 

1,02 

0,29 

gleifd;crtract 

0,40 

0,39 

garbeftoff,  ©ifen  u.  f.  m.  . . . 

0,53 

0,03 

9D?embran 

0 

14,53. 

2 Bad  <25  o b t e 9 bei  ben  S?arpfeneiern  alö  »SDZembratt«  in  9?ecpnung 
Bringt,  entfpricpt  bem  (£tmei£  bed  33ogeIeies? , bad  befanntltfp  eine  concen* 
trirte  Sllbumiulöfung  barfteßt  unb  nad;  feiner  cpemtfd;en  3ufamntenfe($ung 
bent  33lutferunt  na^efte^t.  2titfer  12  — 14  $roc.  Jllbumitt  enthält  baffelbe 
an  organtfepen  23erbtnbungen  einige  QSrxtractiöftoffe,  ©puren  non  gett  unb, 
mte  man  jefct  mit  33cftimmtpcit  m'etfj,  aud;  3ucfer,  maprfd;et'nlicp  (nad) 
33a rr cd mill,  Edinb.  med.  and  surg.  Jonrn.  1851.  p.  372)  ^rüntcljucfer, 
an  anorganifd;ctt  ©ubftanjen  Gfplornatrtum  unb  foplenfaured  Patron,  non 
bem  bt’e  alfalifd;e  Dteaction  bed  d'imeij)  perrüprt. 

23erglctd;t  man  bie  »oranftepenben  Slualpfen  unter  ft(p  unb  auep  mit 
ben  älteren  Eingaben,  bie  und  3?  e i « f d>  (©rbmann’d  3ourn.  33b.  XVI. 
©.  113)  über  bie  3ufammenfc§ung  ber  (£ier  (mit  Giporion)  »on  Papilio  cra- 
taegi  geliefert  l;at: 


äßaffer 75,00 

®tmeifj 8,32 

33erpärteted  ©tmeifj 2,14 

Setted  «Del 8,22 

2Bad;d  mit  einer  ©pur  ©d;mefel . . 0,88 

^opleitfaurer  Äalf 0,22 

l^odp^orfaurer  Stall 0,57 


©pur  uon  GrifemSlmntonial  mit  Seim  4,65 

fo  mirb  man  leid;t  jit  ber  Ucbcrjcugung  fomnten,  bafi  bie  d;entifcpc  Qronjti* 
tutton  ber  (Jier  bei  aßen  Zierformen  im  2Bcfentlicpcu  übcrcinftimme,  mag 
bie  ßiapruug  berfelbett  auep  nod;  fo  abmetepenb  fein.  Grd  gilt  in  biefer 
£>tnfupt  für  bie  (Sier  ctma  baffclbc,  mic  für  bic  3)?ild;  ber  ©äugetptere,  bie 


')  Ueber  bie  Kfcpenbeßanbtpcite  beö  £üpncrbotter6  unb  (Siiocifj  »gl.  ein  StäpcceS  bei 
SP o l e ct  in  poggenborff'ö  'ICnnalen  1851.  ©.  155,  unb  Stofe  ebenbaf.  1851. 
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ja  befanntltcp  gfeicpfadß  kt  fPflanjettfreffern  uitb  üfaubtpteren  eine  wefeitt* 
iid;  gleiche  3ufamnteitfei3ung  barinctet. 

Unter  ben 

organtfe^cn  © u b ft  a n 5 e tt  b e ß <S  i e ß 

obenan  fiepen  bie  eiweifjartigen  SSerbtnbungen  unb  gette.  3«  beti  festeren 
gehört  waprfd;etuU’(per  SÖeife  aud;  baß  oon@obiet)  au fgefitnbeue  — immer 
aber  (ogl.  Scpmann’ß  orgatt.  Spem.  11.  ©■  352,  mtb  UI.  ©.  118)  nod; 
probiematifipe  — Secttptn,  fowic  baß  Serebritt,  jwet  Körper,  bte  ft cp  fretitep 
einftweilen  bttrep  tprett  ©epait  an  ©tteffteff  nnb  an  fppoßppor  in  ber  Skt’pe 
ber  gewöpnlt'd;en  gette  pöcpfl  frembartig  außnepmen.  SISictteid;t  bafj  eß  f pä* 
terpt’n  nod;  einmal  gelingt,  tiefe  ©toffe  in  eine  SinjapI  anberer  Körper 
aufjuiöfen.  Sind;  baß  Stweif?  beß  SDotterß , baß  fogenannte  23itedin  ober 
fßaraot'tedin,  t'ff  ttad;  Seemann  (a.  a.  £).  II.  ©.349)  fein  cinfad;er Körper, 
fonbern  waprfd;eiitltd;er  SLBetfe  ein  ©emenge  oott  SUbumt'n  unb  Safein. 

Die  SUbuminate  unb  gette  feiten  befannter  2Bct'fc  jwet  organt'fcpe 
©toffrei(;en  bar,  an  bereit  Sinwefenpett  uttb  ÜTletamorppofe  bt'e  wtcptigflen 
Srfd;etttuttgen  beß  gefammten  tptertfipen  Sebettß  attfttiipfen.  Dptte  jte  würbe 
Weber  ^Bewegung,  nod;  Sntpftnbung,  ttod;  Srnäprttng,  opne  fte  auep  feine 
Sntwideittng  mögit’d;  fein.  Sftepr  aiß  ade  anberett  orgattif d;en  ©toffe  ftnb 
fte  oott  oornperettt  mit  ber  Slniage  ju  einer  ebenfo  regelmäfiigen , atß  wcd;= 
feinten  Setfung  begabt  worben. 

2Baß  junäd;ft  baß  St  weift  betrifft,  fo  ifl  baß  befaitntiid;  ein  Körper, 
ber  burd;  bt'e  ßcrfcpt’cbenften  äußeren  Slgentten,  ber  namentlich  bttrd)  ben 
Sinftufs  beß  ©auerftoffß  *)  feine  SWoiefHiargufamntenfe^ung  mit  ?etd;tt'gfeit 
oeränbert  uttb  bcßpalb  betttt  aud;  befonberß  paffenb  erfd;eint,  bte  d;entifcpe 
23aftß  für  eine  9Ö?cnge  oott  anberett  orgattifd;cn  ©ttbfianjen  abjugeben.  2ßie 
baß  Siwetfj  wäprettb  beß  fpäteren  ?ebenß  nur  geringer  9D?obificationen  bc* 
barf,  um  unter  bett  oerfd;tebenflen  ©eff alten  feft  ju  werben,  wie  eß  oi;ne 
SSeriuff  feiner  wefentücpen  3ufammenfei}ung  in  SJlußfeintaffe  unb  9teroen= 
fubjlattj,  wie  eß  fogar  in  bte  fcpwcfcifreien  23eflanbtpctle  beß  ieitngebeubeit 
©ewebeß  übergept;  wie  eß  mit  anberen  Sßortcn  bie  ganje  flicffloffpaitige 
Unterlage  beß  tpterifd;eit  Körpcrß  barfteßt,  ebenfo  wirb  bt'efeß  auep  wäprettb 
ber  erften  SStibung  ber  gaß  fein.  Sidcß,  waß  wir  oon  ben  Srfcpctnungen 
ber  Stttwtcfciung  wiffen,  beutet  barauf  pt'n,  bafj  bie  Vorgänge  ber  erften 
S3ilbuttg  ftd;  wefetttltd;  in  9Ud;tß  oon  ben  Vorgängen  ber  ÜJleubiibung  wäp= 
renb  beß  fpäteren  Sebettß  unterfepeiben.  Daß  33tibungßmaterial  beß  Sieß 
ifl  ein  23lafkm,  wie  jebeß  attbere,  nur  fein  SBlaflcttt  für  einzelne  ©cwebtpeüe 
ober  Drgane,  fonbern  für  bie  ganje  9)?affe  beß  Körperß. 

3n  bett  tpterifd;en  SBiaflenten  finben  ftd)  aufjer  ben  aibuntinöfett  tyflate* 
rien  aber  aud)  noep  gette,  uttb  jwar  mit  foid;cr  Sonftanj,  bafj  wir  fd;on 
barauß  bt'e  grofje23ebeutitttg  berfeiben  für  bte£ifliogenefe  erfepitefjen  fönnen. 
£>pne  gett,  fo  fepeint  eß,  gept  nirgettbß  eine  gormbübuttg  oon  ©tatten.  SDBt'e 
ftep  bte  gette  babei  oerpaiten,  ifl  fretlitp  ttod;  ebenfo  unbefannt,  wie  bie 
Jiietpe  ber  Umwanbiungßfloffe  beß  Siweifj  in  Knorpel  ober  3ed(jcwebe.  äßtr 


’)  9tad)  SSaubrim  ont  unb  ©t.  2Cnge  (1.  c.)  oerpäit  ftd)  ber  abfoebirte  ©auer; 
ftoff  ju  bem  in  gorm  oon  Koplenfäure  toteber  außgefcpicbencn  bei  bem  bebrüteten 
^«Öndjen  oom  9.  — 12.  Sage  = 100:54,9,  ootn  10. — IG.  Sage  = 100:81,0, 
fo  bafj  alfo  faft  bie  Wülfte  beß  aufgenontnienen  ©auerftoffeß  int  Körper  gebtttt: 
ben  toirb. 
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fönneu  mir  »ermüden,  bcifj  cß  fid;  atfmältg  wäprenb  ber  piflologtfcpen  Siffe- 
reit  jiruttg  mit  beit  eiweipartigeH  ©ubftanjcn  in  irgcnb  einer  2Betfe  combintre. 

Offenbar  pat  au  cf)  ein  groper  Speil  beß  Sotterfetteß  bicfelbe  ptjtiogc* 
iieü'fd;c  23ebcutung,  wie  man  fepon  barattß  entnehmen  bann,  bap  bie  fDieitge 
beb  freien  Sotterfetteß  wäprenb  ber  ©ntwicfelung  immer  mepr  abnimmt  unb 
feijon  naep  ber  Seenbtgung  beß  ftlüftungßpm'effcß  bebeutenb  gefcpwtuiben  - 
ift.  3»beffen  barf  man  boep  niept  glauben,  bap  biefcß  bie  einjige  Sebeutung 
ber  Sottevfette  fei.  ©epon  btc  gropen  ©tpwanfungen  in  ber  £0? enge  bcrfel» 
beit  3.23.  bei  ben  £üpttern  unb  ^atpfen)  weifen  barauf  pin,  bap  fie  wäprenb 
ber  ©itiwtcfelung  noep  eine  weitere  SSerWenbung  fiubeit.  Sie  Unterfucpuugen 
»oit  23aubrimout  unb  ©t.  Singe  laffcu  über  ipr  ©cpicffal  E'einen 3wcifcl. 
Saß  gett  beß  fpüfmcrboitcrß  wirb  junt  gropen  Speil  allntälig  (namentlicp  in 
ber  festen  Jpäffte  be>S  ©utwicfclungßlebetiß)  confuntirt  x)  unb  unter  bem  ©in* 
ftup  beß  ©auerftoffß,  wie  im  fpäteren  Seben,  in  ^oplenfäure  ocrwanbelt,  bie 
bitrcp  bie  ©tpüllen  itacp  aupett  ptnburcpbringt.  Sie  SD?enge  biefer  Kopien* 
fäure  wecpfelt  öoraußfwptltcp  bei  ben  etttjelnen  Spierformen  unb  bariu  mögen 
bciut  au  cp  bie  SSerfcpiebenpeiteu  in  bem  gettgepalte  beß  Sotterß  ipre  ©rflä» 
ntttg  ftuben.  Ob  biefe  Äoplenfäure  bei  ben  übrigen  epentifepen  Vorgängen 
ber  ©ttiwicfelitng  gewiffermapen  alß  9?ebeitprobuct  gewonnen  werbe,  ober  ob 
bie  23tlbuug  berfelben  irgenb  eine  befonbere  pppftologifcpe  23cbeutung  pabe, 
wiffeit  wir  niept.  gtibcffeit  fotitc  man  boep  wopl  baß  erfiere  oermutpen,  be* 
fonberß  ba  biefe  ©rfcpeuumg  im  ©utwicfelungeleben  beß  ©mbrpo  ntept  ifoltrt 
fiept.  2lucp  ein  Speil  ber  Sllbunünate  unterliegt  wäprcnb  ber  ©utwtefetung 
einem  3L'rfcljungßproceffe  2)  mtb  ebenfaltß  in  berfelben  SEßeife,  wie  wäprcnb 
beß  fpäteren  ilebenß.  Sluper  ber  ^optenfäure  probucirt  ber  ©nibrpo  autp 
^arnfioff,  ben  er  auf  bent  gewbpnltcpen  SBege,  bunp  feine  Vieren,  abfepeibet  «’ 
unb  naep  aupett  entleert.  Set  ben  pöperett  Spieren  gefepiept  biefeß  gewöpn* 
liep  in  beit  9?  au  nt  jwtfcpen  ©mbrpo  unb  Slmntoit  (2Böpler,  Sircpow, 
©taß  u.  21.),  ber  eine  glüfftgfeit  entpält,  bie  trop  ipreß  ©iweipgepalteß  3) 
wopl  mepr  »on  einer  meepautfepeit,  alß  (namentlicp  in  beu  fpäteren  3eit^n) 

»on  einer  nutritioen  Scbeutung  für  ben  ©mbrpo  fein  mbepte.  3«  benfetttgen 
gälten,  itt  betten  bie  SKlantotß  alß  eine  23lafe  perftfttrt  unb  mit  ben  £arn* 
wegen  in  SSerbinbung  bleibt  (j.  23.  bei  ber  ftup  u.  a.),  tritt  ber  iparn  beß 
©ntbrpo  auep  wopl  tu  biefe  über. 

Sie  ©nippe  ber  Kopien  ppb  rate  wirb  tut  ©i,  wie  int  lebenbtgen 
Organtßntuß,  burep  ben  3ucfer  oertreten  4),  bunp  einen  Körper,  ber  freiliep 
nur  in  fepr  geringer  SDtettge  oorfommt,  fo  bap  er  früperptn  »ollfiäitbig  über» 
fepen  werben  tonnte-  SßaprfcpeinltcperSÖBeife  bilbet  biefer  3U^C1’  bie  ©runb* 
läge  ber  fpäteren  SWilepfäure.  fpier  unb  ba  mag  er  übrigenß  oor  feiner 
Umwanbtung  ttoep  mancherlei  befonbere  gunctionen  Jtt  erfüllen  pabett.  ©o 


) 3>r  XSerluft  atp  feften  Speilen  — Dorjuggmcife  gett  — beträgt  wäprcnb  ber 
21  tägigen  SBebrütung  cineg  £tipnercieg  etwa  10  $>roc.  58gl.  reo  oft  unb 
ukocin,  Journ.  de  Pliarm.  et  do  Chimie.  1846.  Avril  et  Mai. 

s)  9t ad)  33 au b ri m o nt  unb  <2t.  tCnge  [oll  ber  gätug  mit  ber  Äoplenfäure  (unb 
bem  4ßaffergare)  auep  noep  ©ticEftoff  unb  ein  fcpwefelpattigeg,  nid)t  näper  be= 
Eannteg  @ag  (©cpwefelwafTerftoff?)  auöpaudpen. 

■)  9tad)  totaS  (Compt.  rend.  1.  XXXI.  p.  218)  entpält  aud)  bie  tniantoiefluffigfeit 
ber  Äup  etroeifiartige  ©ubftanjcn,  unb  jwar  in  groper  sptenge. 

4)  ©ie  oon  ©oblep  in  gefoepten  Äarpfcneiern  beobachtete  ffiirbung  üon  SKtlcpfäurc (?) 
beutet  wopl  auf  ein  allgemeinereg  aSorfomnten  beg  SucPerg  pin. 
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j.  23.  tu  ben  23ogcIcicrn,  tu  bencn  er  (ogl.  fießntijtyt  a.  a.  D.  IH.  ©.  229) 
als?  Kalf*  ober  9fatron facd>arat  jurSlttßbfung  bed  foß!enfauren©d;alenfalfed 
bient,  um  btefen  tu  ben  <Smbrt;o  überjufiißrett.  3m  beit  fpäteren  gerieben 
ber  Qfnttoicfelung  ßßeint  ber  3iIdergel;alt  übrtgend  (nad;  fießmann)  ttod; 
ättjuneßtncn,  etn  Umßattb,  bett  mir  oiel(ciri;t  mit  ber  früßjettigen  23ilbutig 
unb  beut  gewaltigen  2Bad;dtßum  ber  fieber  bet  ben  (Smbrpoiten  in  üöerbtnbung 
bringen  fönnen.  2lud;  in  bent  götalblutc  ber  Kälber  ßat  fiel; mann  ben 
3ttcfer  mit  23eßimnitl;cit  nad;geioiefen. 

3Die  fß  ig  mente  bed  ©otterd  Oerwanbefn  ßd;  maßrfd;etnltd;  in  bte 
gmrbeßoffe,  bic  toir  tn  bettt  aitdgcbtlbcten  (Smbrpo  öorfittben.  2famentlicß 
gilt  biefeö  oon  bent  Hämatin,  beffen  3ufammenfe$ttng  eine  große  2leßnlicßfett 
mit  bent  bed  ©otterpigmeuted  ju  ßaben  fd;etnt.  ©aßer  erflärt  cd  ftd;  beim 
aud;,  baß  mit  brr  Sludbtlbung  bed  23lutgefäßapparatcd  atlutälig  eine  (Sutfär* 
buttg  bed  ©otterd  eintritt. 

©ie 

anorganifd;en  ©ubßanjen  bed  (Sied 

ftnb,  toie  bie  bed  fpäteren  Körperd,  ßauptfäd;lt’d;  jtoeiertei  2lrt:  2Baffer  unb 
©al$e,  toe!d;e  le^tcre  tßeild  gelöß  in  ber  glüfßgfeit  oorfoinnten,  tßeild  aud; 
an  bic  einzelnen  organtfeßen  50?aterien  d;enttfd;  gebunben  ftnb. 

©ad  23?  a f f e r t’ft  befanntltd;  nad;  bent  alten  @a(je:  corpora  non  ngunt, 
nisi  flnirla,  eilte  wefcntlicße  23ebingung  ber  cßemtfd;ett  Slctionen,  ein  ©toff, 
oßnc  weldjen  fite  (Srfcßetnungen  bed  organtfeßen  fiebend  gerabeju  ttnbenfbar 
toärett.  äßaffer  fiitbet  ftd;  benn  aud;  itt  fet;r  beträd;t(i<ßcr  Stenge  in  ben 
(Sient  afier  £ßt'ere,  wie  cd  fri;et’nt,  in  ben  fiufteiern  (ber  SSaffcrgcßalt  bed 
ganzen  ipußucreicd,  mißt  bloß  bed  ©otterd,  beträgt  nad;  fpre'ooß  unb 
23? o ritt  72,75  s]3roc.)  itocß  rctd;ltd;er,  ald  in  bett  2Baffcret'ern.  23egvcif(id;cr 
SLÖcife  geßt  in  ber  toafferärnterett  Sltntofpßäre,  junml  bet  ber  23rutwärnte, 
beßänbtg  ein  £ßeil  bed  et'ngcfd;Ioffencn  üBafferd  bttrri;  23erbitnßung  oerloren, 
unb  tiefer  muß  natürlich  im  Ueberfd;uß  oorßattben  fein.  Slllerbingd  fd;etnt 
nun  fretltd;  wäßrenb  ber  (Snlwt’cfclung  im  inneren  bed  (Sted  unter  bem  (Sin* 
ftuffe  bed  ©auerßoffd  eine  2ieubilbung  oon  2Baffer  ßattjußnben,  aber  j eben- 
falid  iß  biefc  boct;  uid;t  t'tn  ©tanbe,  ben  23erlttß  oollßänbig  ju  eiferen  (bad 
£üßnerei  enthält  ttad;  ^3re'ooß  unb  2)?oritt  am  (Snbe  ber  23ebrütmtg 
65,32  fproc.  SBaffer).  ©ie  ©röße  bt'efed  23crlußed  Wt'rb  jttnt  ©ßet'l  oon 
bem  Sffiaffergeßalte  ber  2ltmofpßäre  abßängcn  unb  baßer  erflärt  cd  ftd;  benn, 
baß  bie  (Sier  (nad;  23aubrtmont  unb  ©t.  21  u g e)  tn  einer  gar  ju  trocfetteit 
fiuft  attmältg  abßerben.  (Sitt  getoiffer  ©rab  oon  §eud;ttgfcit,  ber  bte  23er* 
buußung  befeßränft,  iß  für  bte  ©ntwtcfelung  itnumgängltd;  notßwcnbig. 

©ie  ©alje,  bie  befanntltd;  ebettfalld  bei  ben  fiebenderfeßeinungett  ber 
Organismen  eine  große  2?oOc  fptelen,  crfd;et'nett  nad;  ißrer  eßemifdjett  3«s 
fammetifepung  jum  ©ßetl  ald  (Srbpßodpßate,  jitm©ßetl aud;  ald  Malten, 
©ie  evßercn,  bte  ßd;  in  allen  ßt'ßiogenetifd;en  ©toffeit  oorfinben,  ftnb  fonber 
3^ eifei  (ogl.  (L  ©cßmtbt,  jur  oergl.  ‘pßpßol.  ©.55)  oon  einem  poftlioen 
(Sinfluß  auf  ben  morpßologtfd;en  (fntmtcfcfitngbproccß  unb  toerben  feßott  bed* 
ßalb  feinem  einzigen  (Si  abgeßett.  2Ulert>ixigö  fd;et’nt  bte  2)?engc  bt'cfer  ßr* 
ben  uießt  unbcträdßlicß  tn  bett  (Stern  ber  oerfeßiebenett  ©ßicre  ,^u  oavüreit, 
allein  bad  erflärt  ßd;  jur  ©einige  aud  bem  ttmßanbe,  baß  btcfelben  ferner 
and;  bett  ©fclettßeilen  ißre  fpäteren  pßwßfalifd;cn  (St’gcnßßaften  ocrleißen, 
unb  bie  2ludbtlbuttg  biefer  Drgane  befanntltd;  ganj  außerorbentlicfi  tocdifelt. 


956  3™»- 

g)tc  23ebcutiutg  bjr  21  If alten  für  bte  £cbeuöproceffe  tß  eine  anbere. 
@,'c  greifen  tn  augenfälliger  2Betfe  in  bte  Umbilbung  ber  ©emebe  ein  unb 
feftetnen  namentlid;  bitrd;  tt;re  Qnnmtrfung  auf  ben  ©dimefel  ber  21fbumtnate 
btc  £?rpba!tou  btefer  (Stoffe  beträd;tlid;  ju  cvleid;fcrn  (Seemann,  a.  a.  £). 
III.  ©.  242).  3hre  21nmcfenhcit  in  bem  23ilbungömatertale,  beffen  üßeräu* 
berungen  ja  fet;r  mefentlid;  unter  bem  ©influße  beb  ©auerßoffeö  flehen, 
möchte  febou  hiernach  oötXtg  gerechtfertigt  er fcl)etncn. 

llnfere  ^ennttiiße  oon  bem  Gthemtömuö  ber  (Jntmicfelung  mögen  nun 
übrtgenö  ttod;  fo  arm  an  poßttoen  Erfahrungen  fetrt : barüber  fann  fein  met'= 
tercr  3mcifcl  obwalten,  baß  baö  (£i  bei  bcrSitbungbeöCfmbrpo 
ber  © d;  a u p 1 a l;  für  eine  große  ©fenge  oon  vielfach  ocrfchlttn- 
g e n e n d;  e m t f d)  e n Vorgängen  iß,  b i e im  2B e f e n 1 1 i ch e n o o 1 1 - 
fommen  mit  benjentgen  übereinßtmmen,  m e Id;  e m ä h r e n b beö 
fpateren  £ e b e n ö bei  ber  Reubilbung  ber  ein 3 einen  © e m e b ö = 
tl;eile  00  r fiel;  gehen. 

SBenn  mir  an  biefeut  ©ajje  feßhalten,  bann  oerlt'eren  and;  bte  ^3^äno= 
mene  ber  (üfntmidelung  3 um  großen  S^etl  jenen  ©d;ein  beö  Unerflärltd;en 
unb  äBunbcrbarcu,  mit  bem  fte  ßd;  fo  lange  umgeben,  alö  man  bte  morpho- 
logifd;en  SSeränberungen  beö  ^eimeö  auöfd;ltcßlid;  t'nö  2tuge  faßt,  ©te  oer- 
Tieren  mcntgßenö  bte  frühere  3foIation,  inbent  ße  ßd;  unmittelbar  an  bt’e  (Jr- 
fd;einungen  beö  fpateren  hebend  anreißen.  2Werbtngö  ßnb  btefe  im  ©rttnbe 
genommen  nid;t  mtnber  rätl;fell;aft,  aber  mit  ben  Räthfcln  berfelben  Imbcn 
mir  und  allmältg  fo  oertraut  getuad;t,  baß  mir  baö  ganje  ©emicht  ihrer 
©d;mere  nur  feiten  empftnben. 

2)od;  oiclteid;t  möd;te  eö  beut  Gftnen  ober  2lnberen  bebüttfen,  alö  ob 
ttttfere  SRitthetTungen,  alö  ob  otilleid;t  aud;  nufere  heutigen  ßenntniße  über 
bie  d;cmifd;eit  23orgänge  mäßrenb  ber  (Jntmicfelung  jur  23egrünbung  btefeö 
michtigcit  ©a£eö  nod;  nicht  auöreid;ten.  3Dtef cn  geben  mir  jmeierlct  31t  bc* 
bettfen,  bte  oofiftänbigeUcberetiißimmung  einmal  3mtfd;en  ben  ©nbprobucten, 
31t  benett  bie  d;enttfche  9Retamorpl;ofe  in  beiben  füllen  hinführt,  unb  fobann 
3mifd;ett  beit  SBilbungömaterialien,  an  meld;en  btefelbe  continnirlid;  in  man* 
nigfalttger  Reihenfolge  abläuft. 

23efanntlirf;  ßnb  eö  bicfelbeit  SRuöfelfafertt , Reroenelcntente  tt.  f.  m., 
bte  mäßrenb  ber  erßen  (Jntmicfelung , mie  aud;  mäßrenb  beö  fpäte= 
ren  £ebenö  in  bcßänbt'gem  ©toßmattbcl  gebilbet  merben.  2Werbingö  iß 
eö  ein  llnterfd;teb,  ob  btefe  ©ebt’lbe  ßd;  alö  neue  S:^etTe  unb  iDrgane 
bem  Körper  l;in3ufügen,  ober  bie  oorhanbenen  nur  allmälig  erfc^en, 
menn  ße  burd;  ihre  £etßungen  oerbraucht  ßttb ; aber  btefer  Unterfcßteb  iß 
ntd;t  ber  21rt,  baß  mir  barauö  auf  irgenb  eine  mcfcntliche  23erfd;iebenhett 
ber  oermittelnben  Momente  3urüdfchließen  fönnten.  Die  Materialien  311m 
2Bicbcrerfa$e  ber  oerbraud;tett  ©emeböclemente  merben  auö  ben  Raßrungö* 
mittdu  gemonneit;  maö  btefe  an  afßmtlabeln  ©toffen  enthalten,  ßintmt  nun 
aber  nad;  3ufammenfc|iung  ttub  gorut  in  überrafdjenber  SCBctfe  mit  ben  or- 
gauifd;eu  unb  anorgauifd;ett  23cßanbtbeiien  beö  Grteö  überein.  X)ai>cr  erflärt 
eö  ßd;  beim  aud;,  baß  baö  (£i  nicht  bloß  befattuterutaßeit  ein  fehl-  oortreß- 
lid;eö  sJt aßr tut gtSmtttei  iß,  fonbertt  auch  (bei  ben  SL ^ t e r e tt  mit  freier  SReta* 
morphofe)  3ltm  itfyeit  oon  gemöhttlid;eu  Rahrungöntittelu  oertreten  rntrb, 
ohne  baß  bte  Vorgänge  ber  (Sntmicfelung  barunter  leiben.  (£ö  ßnb  aller- 
bingö  aud;  fiter  gerniße  Unterfd;iebe  in  ben  ©d;idfalen  beö  <5teö  unb  ber 
Rahrungömtttel,  aber  btefe  refulttren  nur  auö  ben  23erfd;febcnheiteu  in  bem 
äußeren  23orfommen  berfelben  unb  fd;cinen  nid;t  einmal  gan3  bureßgreifenb 
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ju  fein.  Sd  giebt  Sntbryonen,  bt'e  t»en  fogenattnten  ßtaßrungdbotter  ißrcö 
St'cd  nicht  bloß  bitrd)  Jpülfe  cineö  ©efäßapparated  in  ftdj  aufnehmen,  fott* 
bern  and;  burdj  bcn  Sattal  ißreö  Dtabelßrangeö  in  ben  Sarin  überführen, 
um  ißtt  hier  auf  gewöhnliche  SBct'fe  31t  »erbauen. 

Schon  uad;  beit  herborgehobenen  Slnalogt'een  werben  wir  ed  waßrfdjeinltcß 
ßttbett,  baß  bt'c  cinjclncn  Sthtcrformen  bei  ihrer  Sntwicfclung  (wie  wäßrenb 
bed  fpäteren  Sebcttd)  an  bt'c  quantitativen  unb  proportionalen  23crhältniffc 
ißred  23tlbungömatcrialeö  »erfcßt'ebene  21nfprüd;e  ßcllctt.  3»  ber  £ßat  haben 
wir  und  and)  bereitö  bei  einer  anbereu  ©elegcußeit  »01t  ben  beträchtlichen 
tltiterfdßebcn  in  ber  ©röße  ber  embryonalen  23cbürfniffc  jur  ©ettüge  über* 
jeugen  fönneu.  Sie  23erfd>t’ebenheiten  in  ber  Proportion  ber  ct'njelnen  23il* 
bungdßoffe  ftnb  mm  freilich  and;  ntd;t  in  gleicher  2i>eifc  für  eine  größere 
SDtenge  001t  Sht'erformen  feßgcßeltt;  baß  fie  aber  überhaupt  ertßt’ren,  geht 
theilß  aud  ben  mitgetheilten  Sotteranalyfcn  vorn  fpulm  unb  Karpfen  her* 
vor,  tßcild  aud;  auö  allen  jenen  morphologtfdjen  Stfferenjen , mit  benen 
wir  und  früher  bei  ber  fpecieKen  Sharafterißif  ber  Stcrßocföeier  befannt 
gemalt  hoben.  St'cfe  materiellen  23er  feßiebeuß  eiten  ber  Sicr 
müffeti  wir  hiov  befonberö  heroorßebett,  weil  man  ed  wegen  ber  feßetubaren 
©leidjförntigfcit  berfelben  oftmald  für  unmöglich  gehalten  hot,  baß  bereitö 
in  ihnen  bt'c  mecßanißßen  2Je£ ingungen  für  bt'c  23erfd;iebenl)eit  ber  fpateren 
£ht'erformen  »orgebtlbct  feien.  SBt'r  wollen  gern  jugeben,  baß  bie  ntate» 
riellen  St'fferenjen  jwifdjen  ben  Stent  ber  einzelnen  21rten  an  ©röße  weit, 
feßr  weit  hinter  betten  ber  audgebilbeten  ©efdjöpfc  jmücfftehen,  aber  baö 
fann  hier  natürlich  9it'cßtö  cntfd;eiben , ba  ber  Srfolg  ja  überall  oott  einer 
üDiettge  ßöcßß  «nfchet'nbarer  Dtebenbebtngungen  abljangt,  unb  felbft  unter 
fdjeittbar  gleichen  Siöpoßtioneit  nicht  feiten  eine  feljr  abweießenbe  ©cßalt 
annimmt.  Sie  Ster  ber  ücrßßicbetten  £ßtere  oerhalten  ftd;  in  bt'cfcr  fbt'n* 
fidpt  ebenfo  wie  etwa  bie  fleinßcn  £ßeile  verfcßt'ebener  matheinatifdjcr  Körper 
mit  gefrümmter  Oberfläd;e.  2Ittcß  fie  ftnb  gewtffermaßett  folche  fletitße 
Schelle,  bt'c  biö  jum  23erwcd;fefn  einanber  äßnlt'd;  feßen,  trot)  aflebem  jeboch 
feßon  ohne  Söet'tered  bie  23ebt'ngitngett  einer  heterogenen  ©eftaltung  in  ftd) 
tragen. 

5.  Sdjcortc  ber  SSefrucfjtiiug. 

2Öenn  wir  baö  23t’lbungömatertal  bed  Sied  ftd;  tu  gefeßmäßtger  SBeife 
aHntälig  unter  bem  Sinßuffe  ber  äußeren  Slgentiett  in  bie  einzelnen  Körper* 
thet'le  unb  Organe  beö  Stttbryo  »erwattbeln  f eßen,  fo  fdjließctt  wir  baraud 
auf  eine  beßimmte  oon  vornherein  mit  bem  St  gegebene  St'öpoßtion  oott 
©taffen  unb  Kräften.  Sie  ©ültigfeit  biefer  ©djlußfolgerttng  fann  bureß 
bett  Umftanb  nicht  beeinträchtigt  werben,  baß  baö  Si  31t  feiner  Sntwicfelung 
ber  befrudjtenbeu  Sinwirfung  ber  ©amenfäben  bebarf.  Sd  geht  hieraud  nur 
hervor,  baß  jeneß  Syßcnt  oon  ©taffen  unb  Kräften  noch  ber3ufüguttg  einer 
neuen  23ebingttng  bebarf,  bantit  cd  bad  Spiel  feiner  2Birfungett  unb  ©egett* 
wirfungen  entfalte;  baß  ber  Sontpler  oott  Sigettfdtaften,  bett  wir  in  bem 
Si  oorauefe^en,  ftd)  vorher  in  einem  3ußanbe  bed  relativen  ©Ict'chgewidjted 
beßttbe.  S tt  r cß  b t' e f e e t' n f a d) e Ueberlegung  f 0 tn nt  e n wir  3 tt  b e nt 
9t e f u 1 1 a t e , baß  bie  © a ttt e n f ä b e n t nt  Slugenblt'cfe  ber  23  e r ü ß = 
rung  bem  Sint'cßt  etwa  gcwt'ffe  vollfommenneue  Kräfte  unb 
Säßtgfeitett  mittheile  tt,  fonbernnttrbie  00  rß  anb  en  ett  er* 
wedett  unb  31t  einer  beßimmt  geregelten  Scißung  verattla ffen. 

Sie  9tid;ttgfeit  biefer  Slnttaßme  fönnen  wir  nießt  länger  bezweifeln. 
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feitbcm  wir  bic  Ueberjcuguttg  gewonnen  ^a'oen,  bafi  b t e er  [len  Schritte 
b c r S nt  b r t;  o n a I e n t w t d c l n n g n i d)  t feiten  and;  in  u n b e f r u cf)  t e * 
teil  (Stern  flattfinbeu.  3' cf)  meine  l;ter  nicht  baß  Serfd)Wt'nben  beß 
SJeimbläßcheitß,  baß  man  früher  befanutlid;  »ott  ber  ■Stnwirfung  ber  ©amen* 
fäben  abhängig  machte,  fonbern  bte  Srfd)etnungen  ber  2)otfcrfitrd)ung. 
SQBcnn  man  einen  Raufen  »ott  unbefruchteten  grofdjetern  forgfältt'g  bureßfudd, 
bann  wirb  man  t>tcr  unb  ba  gewiß  ctnjelne  Öotter  ftnbcn,  bte  in  un»erfenn» 
barer  Sffiet'fe  bte  erften  ©tabint  beß  gurchitngßproccffeß  barbieten.  3«  man» 
d;en  gaffen  fommt  eß  afferbingß  nid;t  ju  einer  förmlichen  gurd;ung,  fonbern 
nur  $ur  Bilbttng  einiger  SSertiefungcn,  bte  tu  ber  9fitd)tuitg  ber  erften  gur» 
dnttigolinien  »erlaufen;  aber  bißt»  eilen  ficht  man  aud>  beutlid;e  gaffe  einer 
3 tx> e i * unb  ÜBt'ertfjetlung.  (Spätere  (Stabten  erfdjetnen  in  ber  Siegel  höd)ft 
unregelmäßig  unb  turbulent,  biß  bt'e  einzelnen  gurd;ungßfugefn  fd/fießlid) 
außeinanber  faffen  unb  ber  ganje  (Dotier  in  eine  breiige  9)?affe  ftd;  auflöft. 
2ln  biefe  gaffe  feßfteßt  ftd)  eine  iutereffante  Beobachtung  »on  33 1 f cf)  o f f 
(Annal.  des  scienc.nat.  1844.-T.  II.  p.  135),  ber  bei  einer  ©au,  beren  33rttnfl 
ohne  Begattung  »orübergegangen  war,  tu  beut  Oüibucte  eine  Slnjaf)!  »on 
Stern  auf  ben  »erfd;tebenften  ©tabt'en  ber  gurdjung  (mit  2,  4 unb  »telen 
gurdjungßfügcfii)  antraf.  Bei  manchen  Sßieren  frijetnen  biefe  Beränberttn* 
gen  uod;  weiter  jn  geften.  S.  Sogt  (Bt'fber  auß  bem  Shierleben,  @.  216) 
beobad;tete  bte  unbefruchteten  Ster  einer  Bicerfdjnede,  Firola,  in  betten  bie 
Dottcrflüftung  btß  jttr  Btlbung  ber  Siitbrpottalselfen  hinführte,  fo  baß  [ich 
etnjelne  Dotter  f etb fl  mit  SSt'mperhaaren  bebedten  unb  jtt  brehen  anftngen. 
9?ad;  ben  Eingaben  »on  iperolb  (de  generat.  insector.  in  ovo)  foff  ftd)  itt 
bett  unbefrud;teten  St'ern  beß  ©etbenfpturt erö  fogar  ein  förmlicher  Sntbrpo 
außbtfbett,  ohne  febod)  junt  $(ttßfd)Iiipfen  ju  fommen. 

Dtcfer  leiste  gaff  betrifft  eine  SJlfjtcrgvuppc , für  bte  man  fd;on  feit  lau* 
gcr  3^tt  bte  5Ö?ögItc|>Jett  einer  fpontanett  Sntwitf efitttg  auß  uttbc* 
frud;teten  Stern  behauptet  hat.  Sß  eriftiren  jahfret'd;e  Beobad)tungen, 
bie  btefeß  bewetfett  foffen.  Slber  ben  meiften  ftcf)t  mau  eß  an,  baß  fte  nicht 
mit  ber  nötigen  Borftcßt  angeßefft  ftttb  (»ergf.  ».  ©t’cbofb,  3tf(hrfT  fütj 
wiffettfeh-  3ß>3-  1 ©.  53).  ©crabe  bet'  ben  3nfectctt  fann  feid;t  eine  Sau* 
fdntng  ftattfinben.  Die  9)?änttd;cu  bt’efcr  Sht’crc  ft’nb  tn  ber  Siegel  außer* 
orbentftd)  beweglich  unb  mit  einem  flarfett  Bcgattungßtrtebe  außgerüftet,  fo 
baß  fte  bie  2Betbd)en  att  ben  »erborgenften  Orten  auffttd)en.  ©ic  ftttb  über* 
bt'eß  ntd;t  feiten  »on  einer  abweichenben  ©rößc,  gornt  unb  Bilbung.  Daju 
fommt,  baß  jwifchen  ber  3ct't  ber  Begattung  unb  bem  Sierlcgen  feßr  fwußg 
ein  längerer  3wifchenraum  »on  2ßod;en  unb  SDioitaten  liegt,  baß  hier  unb  ba 
(wie  man  eß  bei  ben  fpettfdjrccfcn  bcobad)tct  ßat)  bie  Begattung  fd;on  »or 
ber  »oflftänbtgen  Slußbt’Ibuttg,  itt  ben  lebten  ©tabt’cn  beß  \!ar»cnlcbettß,  ßatt* 
finbet  it.  f.  w. 

Ob  man  inbeffett  ntd)t  $tt  wett  geht,  wenn  matt  ohne  SBcitercß  affe  biefe 
gaffe  für  ititjuöerfäffig  unb  »crbäd)tig  erflärt,  woffett  wir  baf>ttt  gcßcflt  fein 
Taffen.  3ß  cö  wahr,  baß  fid;  itt  bem  unbefruchteten  St’  beß  ©eibcttfpinnerß 
wtrfltcf)  ein  Stnbrpo  entwt  cf  eit,  bann  werben  wir  aitd)  bic  B?öglid)fcit  juge* 
beit  miiffett,  baß  bt'cfer  Sntbrpo  unter  güttfh'gen  Umftänbett  jitnt  2lußfd)Iitpfen 
fommen  fönne.  Unb  wirflid)  giebt  eß  eine  SInjahl  »on  gaffen,  bte  ftd;  bei 
einer  unbefangenen  Betrachtung  etttßweilett  fattnt  anberß,  alß  bttrd;  bie  SItt* 
nähme  einer  fpontancu  Stttwtcfclung , erflären  Taffen  mödjten.  ©tc  betreffen 
außer  beit  Oaphnoibett  namentlich  einige  ©aefträgerarten  (Talaeporia  liche- 
neila  unb  Psjöhe  ltelix),  auß  bereit  Stern  mau  eine  9ict’he  »on  ©cncrationcn 
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ht'itbitrd;  immer  mir  meiblid;c  Snbt'otbuen  erziehen  fomttc  (oergl.  o.  ©t’e* 
bolb,  28.  ©erid;t  ber  fchleftfd;.  ©cfcttfd;aft  für  oatcrl.  Sultur  ©.  84). 
©?att  f;at  btcfe  3T 0 a t f a cf) e frctlid;  bitrd»  btc  2(nua(;mc  erflären  motten,  baf 
btc  betreffenbeu  3nbiotbitett  feine  mtrllt’d;e  2Bctbd;en  feiert,  foitbern,  mie  btc 
erftett  ©enerationen  ber  ©lattläufe,  gefri;lcd;tdlofc  ^nbioibtten,  bie  ftd;  burd; 
Slet'ntförner  ober  fogenaitnte  innere  Sfnodpcn  fortpflanzten;  attctit  id;  f;abe 
burd;  eine  forgfäitt'ge  Unterfitd;itng  ihrer  3eugungdprobucte  ntt'd;  ooit  ber 
ttnrid)tigfet't  biefer  ©ermuthung  überzeugen  ntitffcn.  2) er  3nl;alt  ber  $etm* 
brüfe  befielt  eben  fo  mol;l  bei  ben  ©>apl;not'bcn,  alb  aitd;  bei  Talaeporia 
lichenella  aitd  unoerfennbaren  (ft'crtt  mit  S?eimblädd;cn , bt'e  ftd;  oon  ben  be* 
fritd;tungdfäf;t'gcit  (Stern  ber  oermanbten  Zitiere  rneber  burd;  iftrett  ©au,  nod; 
bitrd;  if;rc  ©Übung1)  unterfd;etben.  91  ad;  ben  ©eobad;titngen  oon  3cnfcr 
(SDtütter’d  21rd;.  1851.  @.  115)  finbet  fid;  bei  ben  ©)apl;not'bett  übcrbt'cd  lei* 
nerfei  ©erfd;icbcnl;et't  jmifd;cn  beit  3nbtoibuen , bt'e  mit  ttnb  of;nc  £ülfe  ber 
2J?änud;eu  fid;  fortpflanzen.  ©affclbe  3nbt'oibuitnt,  pcffcu  ©ad;fomuten  fid; 
attfaitgd  fpontait  cntmicfeltcn,  läft  fid;  fpätcrt;in  tüd;t  feiten  in  gcmöt;nlid;er 
SSetfe  befruchten. 

SÖcntt  biefe  $ättc  ftd;  in  ber  Jolge  iitcfit  ttod;  einmal  auf  eine  unoer» 
ntut(;ctc  Sßcifc  uufllärett  fottten,  fo  bcmcifctt  fte  atterbt'ttgd  jur  ©einige,  baf? 
(unter  gcmt'ffen  ©erl;ältniffcti)  aitd;  bt'e  unbefruchteten  (Ster  einiger  2tt;t'erc  jtt 
einem  (£mbn;o  fid;  aitbbtibett  fönnen.  3D?an  h&t  übrtgend  aitd  prt'nct'ptctten 
©rüttben  aud;  für  fo!d;c  gatte  bett  fpaitptfalj  ber  gefd;lcd;tlid;ett  3eugttngd= 
lel;re  burd;  bic  2lnna(;mc  aufrecht  halten  motten,  baf;  eine  einmalige  ©cfrttd;* 
tttttg  mitunter  für  mehrere  auf  etttanber  folgcnbe  ©enerationen  audret'd;e;  al* 
lettt  mir  oerfd;mä(;ett  ed,  oon  einem  2ludfprud;e  ©ebrattd;  ju  ntad;cn,  ber  un* 
fere  llitmiffettl;cit  nur  mit  einer  phrafe  übertüncht  unb  mit  allen  nuferen 
^enntntffen  oon  ben  ©ebütgitngen  ber  ^Befruchtung  (©.  903)  in  gerabent 
2£ibcrfprud;e  ftcl;t. 

£>od;  bt'e  grage  nad;  ber  fpoittanett  (Smtmtcfelung  mag  ftd)  nun  fpätcr* 
hin  entfd;eiben,  mt'e  fte  motte,  fo  oicl  ift  audgetuacht,  baf  bt’e  SOiolcfttle  bed 
©t'ed  ftd;  fd;ott  oor  ber  ©cfrud;tung  in  einem  l;ol;en  ©rabe  ber  Spannung 
beftttbett,  ber  ftd;  nid;t  feiten  burd;  mand;erlei  mehr  ober  ntinber  auffattettbe 
©eränberitttgen  funb  giebt.  Sb  bebarf  nur  citted  gutpulfed,  unb  bic  ©eme* 
gnngen,  bte  fetü  otctteid;t  halb  ttad;  thront  Einfang  mt’eber  erlösen  ober  in 
ungeorbnete  ©orgänge  audarten,  mevbett  au  gntenfität  gemimten  unb  in 
beft'mmter  9it'd;tuug  attntältg  bid  jur  2ludfd;etbung  eined  Sntbrpo  btnfiil;* 
reit.  SBentt  mir  nun  fel;en,  baf  btc  unbefruchteten  (Ster  (otettetdü  mit  einigen 
mentgett  21ubttal;meu)  conftant  jit©ntttbe  gel;en,  mäl;rcnb  bic  befrud;teten  ftd; 
tn  gefejjmäftger  SBcife  bid  ju  einem  Snibrpo  cntmtcfcln,  bebarf  cd  bann  noch 
eined  mct'tcrctt  ©emeifed,  baf  ed  bt'e  (Siumtrfung  ber  ©ameitfäbett  ift,  burd; 
bte  ftd;  biefer  gmpttld  ben  Siern  mittheilt ? 

21uf  bte  gragc  nad;  ber  SüBtrfungdmetfe  ber  ©autenförper  föm 
nett  mir  mit  uttferett  heutigen  Kcnntniffcn  oott  ber  Phänomenologie  ber  ©e* 
frud;tung  unb  Sntmicfclung  möglicher  SBcife  nur  jmcierlci  SIntmorten  geben. 


')  ®ie  ©ntroicSclimg  ber  ©cfmctterlingöeicr  ift  betanntiirf)  fo  eigent^ümlid) , baß  blei- 
erne &dufd)ung  gatij  unmöglich  ift'  Itlleö,  roaö  mir  in  biefer  ^inftebt  früher 
(@.  803)  bemerEt  haben,  gi(t  nad)  meinen  ^Beobachtungen  mit  unbebenteuben  S?er; 
fehiebenheiten  auch  für  ben  3nfatt  ber  Äeimbrüfen  bei  Talaeporia. 


3eugung. 
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uurfcn  bie  ©amcuforperd)cn  auf  bic  Kter  burd;  Uebertragung  iprer 

SD?atevtc,  nad;  bcn  ©efetjeit  ber  djetm'fdjen  Slffinität, 

ober 

fte  mt'rfeit,  mte  $crmeutförpcr,  burd)  Uebertragung  tpreö  inneren  3u* 
ftanbcS,  nad)  ben  ©efetjen  bcö  fogenanuten  Sontacteö. 

©o  lange  man  bic  ©amenflüfftgfett  für  b aß  eigentlid)  33efrud)tcnbe 
pielt,  lag  cS  natürlid)  ttape,  an  eine  cinfadje  d;emifd;e  ©tnmtrfung  berfelben 
jit  bettfett  1).  2Iud)  peutc  jätjft  biefe  SInftcpt  immer  noep  it>re  33crtpcibiger, 
felbft  unter  foldjett,  mcldje  bie  befrudjtenbc  Üfraft  ben  ©antenforperepen  311= 
fepretben.  Die  ©antenforperepen,  bic  anfangs  au  ber  Dottcrpaut  attpängen, 
gepen  fpäter  oerloren;  man  mtrb  möglicpcufattS  barauö  fd)Iiepen  fönnen,  baft 
fte  allmältg  fid)  aufföfeit  unb  ipre  © n 0 ]1  a n 3 ber  Dottcrmaffe  gumifefen.  Dajj 
biefeS  gefd)iept,  tonnen  mir  natürlich  ntdjt  in  SIbrcbe  ftellen,  aber  bafi  erft 
baburd)  bic  33efntd;tung  eingebettet  mirb,  ift  entfepieben  unrichtig , weit  bic 
©tnmirfung  ber  ©ainenförpcrcpen,  rote  mir  itnS  früher  überzeugt  paben,  fcpoit 
augettblicflid)  nad)  ber  33erüprung  mit  bettt  Dotter  anpebt. 

Unter  foldjen  tlmftdnben  bleibt  itnö  nichts  StnbercS  übrig,  als  bie  Kitt* 
mirfung  ber  ©amenförperdjen  bei  ber  33cfrudjtung  jener  ©ruppe  oott  Kr* 
fdjctnungen  beijuredjnen , bie  fritperpttt  als  füeufjerungen  einer  fogenannten 
fatalptifdjen  ®raft  betradjtet  mürben  unb  erft  burd)  Siebig’ö  ©enialität  auf 
ipre  pppftfaItfd)enKaufaIitätSoerpäItniffe  jurucfgefupvt  ftnb.  Dao  ©pernta 
mir  ft  bei  ber  33erüpruttg,  tote  baö  Kontagium  mtrft  ober  ber  fautenbe 
Körper,  nid;t  burd)  bie  oermanbtfd;aftftd;en  33c3iepttngcn  31t  beut  Qi,  fonbertt 
b a b u r d) , b a fj  e S ben  SO? olefitten  beffclben  eine  b c ft i m m t e 33  c * 
megitng  mittpeilt,  bie  oon  SItont  31t  2(tont  fid)  fortpffan^t  unb  neue  1 
Sagerungööerpältniffe,  neue  formen  unb  Dualitäten  je  ttad>  bcn  f cf; 0 n oor* 
paubenen  Kombinationen  peroorruft.  Die  SO?itt^eifung  tiefer  molefularen 
33emegitng  erfüllt  bie  33cbingungcn  3m-  Kntmicfclung  bcS  Kutbrpo. 

©djon  früher  pat  man  (namentlid;  Dreoiranuö,  33ioIogie  33b.  UI. 
©.405)  baS  ©perma  nad)  feiner  SBirfungStoeife  nt’d)t  feiten  mit  einem  Konta* 
giutu,  bie  33cfrudjtitng  mit  einer  2Iitjtecfung  oerglidjett,  allein  bamit  mar  na* 
titrlicp  nur  mentg  gemoitnen,  fo  lange  bic  Statur  bed  Kontagiumö  ttttb  ber  ?Iu* 
fteefung  eben  fo  buttfcl  mar,  mic  bie  bcS  ©antettS  unb  ber  33cfrud;tung.  KS 
mar  eine  glücfftdje  Slpmtng,  bie  pter  ber  miffenfdjaftlicpen  Krfemttnifj  oor* 
griff.  Daf?  bie  2lnftccfung  burd)  ein  Kontagtunt  auf  eine  mitgctpcilte  3)?oIe* 
fularbemegung  jimicf^ufüpreu  fei,  bat  Stebig  fcpoit  in  geiftreieper  unb  über* 
jeitgenber  SLßcife  bargetpan,  bafj  aber  and;  bic  33efrucptuug  ber  Kt'cr  burd) 
bcn  ©amen  oon  btefent  ©eficptöpunfte  aus  gebeutet  merben  ntüffe,  fantt  nad) 
ber  Sluöeütanberfetjung  001t  33t f^ off  (20?üffer’ö  ?Ircp.  1847.  ©.  423)  nid;t 
länger  be3mctfclt  merben.  3»  uttoerfennbarer  SÖet’fc  fprtcpt  hierfür  ntept  blop 
bie  3tatur  ber  33ilbungömaterialicn , bie  burd;  t’pre  Icicptc  3fvfefUicpfeit  fiep 
auö3eicpnen,  nttpt  blofj  bie  SO? äcfjtigfeit  ber  nad;  ber  33efru<ptung  auftretenben 
SWolefuIarbemegungen,  btc  mit  ber  SOiiuintalgrofjc  ber  einmirfettben  ©ubjtanj 
in  gar  feinem  33erpältntffe  jfept,  fonbern  and;  bie  9?atur  ber  befrueptenbett 
©toffc,  bie  letdjte  3erjlorbarfeit  berfelben  burep  3fgentien,  bic  and)  fonft  als 
bie  pauptfäd)Iid)ftcu  ^inberniffe  ber  Kontactmirfung  befannt  ftnb. 


‘)  Sn  biefem  Sinne  pat  man  frfiper  aud)  bie  ^ottcrfnrdjung  pieu  unb  ba  atö  einen 
Vorgang  gebeutet,  Der  bie  Aufgabe  pabe,  bie  6'ontactflücpe  ätoifrfjen  Setter  unb 
Samenflufftgfeit  31t  oergröftern. 


3euguttg. 

®ie  Bewegung,  um  bereit  SJHttheifung  ed  (;tcv  ftd;  (Hinbelt,  ift  natiir* 
Tiefer  üöcifc  itid;t  bic  (ocomotorifd;e  Bewegung  ber  ©amenfaben,  bie  l;öd;= 
ficuö  einen  incd;anifd;en  ©tofj  oeranfaffen  fönnte,  fonbern  jene  innere  B?o(e* 
futarbewegung , auf  bereu  2(nmcfcn(;cit  fdjon  bic  gä(;igfett  ber  2ocontotion 
und  (linmcift  (©.  825).  $(ud;  ba,  wo  bic  ©amenförperd;en  offne  fid;tbare 
Bcwegunggn  ftnb , txnrb  biefer  ümfefjungdproccfj  im  inneren  oorljanbcn  fein 
uub  bei  ber  Berührung  auf  bte  Biolefufe  bed  (fied,  bie  ohnehin  ja  fcfyoit  in 
größter  ©panmtng  ftnb , ftd;  fortpffatigen  fönneu.  ©ie  erftett  Steuerungen 
biefer  mitgef(;ci(ten  Bewegung  mantfeftiren  ftd;  überbied  unter  einer  Sornt, 
bic  ihre  Slbftammung  oen  ben  ©amenförperd;en  beutftd)  fuub  giebt.  ®er 
gurd;ungdproceft,  ber  jiterft  nad;  ber  Befrud;tuug  in  ben  dient  auftritt,  (;at 
eine  unjertrennbare  9lchnlid;fcit  mit  ber  BtlbungbWeife  ber  ©amenjeßen,  in 
bereit  innerem  fpäterl;in  bic  ©ameitfdben  ftd;  entwtcfeln. 

1)ic  Vorgänge  im  befruchteten  di,  bic  aßmälig,  mic  mir  miffen,  ju  ber 
Sfudfd; ctbit ng  bed  dntbrpo  hinführen,  crfd;eineit  hiermit  afd  bad  fProbuct  oott 
zweierlei  §actorcn,  oon  ber  printitioen  ®tdpofttion  bed  Bitbungdmaterialed, 
unb  oon  ber  utolefufaren  Bewegung,  bic  beittfe(ben  oon  ben  ©amctiförperd;ett 
bei  ber  Berührung  mitgetheift  wirb. 

2ßir  haben  ed  früher  bid  $ur  ©emtfheit  mahilchc  iultd;  machen  Hutnen, 
bafj  jene  primitive  ®idpofttion,,  oott  ber  bie  B?öglid;fcit  einer  beftimmten 
QfntWtcfelungdmeife  abhängt,  bei  beit  einzelnen  Shierforuten  mancherlei  grö- 
ßere ititb  geringere  25erfcf>iebenhcttcn  barbietet,  ©in  ®(eid;ed  miiffeit  mir 
aber  aud;  für  bie  ^ornt  ber  SDioIcfuIarbemegiing  bcaufpntdien , bie  ben  ©a= 
menförperd;en  ber  einzelnen  £f;iere  innemohnt  uub  oon  biefer  fpäter  auf  bie 
dier  übergeht.  freilich  ftnb  mir  gänjtt’d;  aufer  ©taube,  ben  bircctcn  9fad;* 
meid  hicrtl°11  Slt  liefern,  iitbcffcn  ftnbeit  mir  bod;  einigen  SfnhaCt  für  btefe 
Behauptung  in  bent  Itmftanbe,  baß  bie  formen  ber  ©amenefemente,  wie  bie 
Bilbitttg  ber  C5icr  nad;  ben  einzelnen  größeren  unb  ffetueren  natürlichen  (5>rup= 
pen  aufjcrorbentlid;  wed;fc(n. 

Sßenn  mir  nun  aber  ferner  beobachten,  bafj  bad  9?cfu(tat  ber  geffaltbrt* 
bettben  Kräfte  int  fpecteßcn  ^aße  nid;t  bloß  ben  dttern  int  Sißgemetnett  äl;tt= 
lief)  ift,  fonbern  aud;  in  einer  SD?ittc(fornt  gemtfferittajjen  bic  digent(;ümlid;* 
feiten  ber  Bhttter  unb  bed  Batcrd  micbcrholt,  fo  merbett  mir  aud;  ttod;  mei» 
ter  jtt  ber  Behauptung  getrieben,  baß  innerhalb  ber  ©renjett,  bie  ber  efentett* 
tarett  ÜDidpoßtiou  bed  died , mie  ber  ^ornt  ber  Btolefutarbemcgung  in  beit 
©aittcitförperd;eti  bttrd;  bie  fpcctftfcfjc  sJtatur  einer  beftimmten  B(;ierart  geftccft 
ftnb,  je  ttad;  ber  ittbiütbueßeu  digenthümlid;fett  ber  9Jtutter  unb  bed  Batcrd 
ttod;  ittaitd;er(ei  ©d;manfungen  oorfommett  föttnen.  9Jiit  btefett  mettigett  Sltt* 
beututtgeu  müffen  mir  und  hier  begnügen,  ba  eine  weitere  S)urd;fuhrung  utt= 
fered  ©ebanfcttd  eine  Stetige  oon  Boraudfe^ungctt  macht,  bie  erft  mit  beut 
Probleme  ber  ©eftaftbilbnng  überhaupt  erfüllt  merbett  föttnen.  fjebenfaßd 
merbett  fie  $u  ber  Iteberjcuguttg  (;inrcid;en,  baß  bie  drb(  id;  fei  t gemiffer 
förpcrlidtcr  3üge  unb  Stnlagcn  (og(.  hierüber  namcntlid;  bie  3«fanxntenftel- 
luttgen  bet  fpofaefer  a.  a.  £).  ©.  81  uttb  Bur  bad;  a.  a.  £).  I.  ©.  563  ff.), 
fo  auffaßettb  fie  aud;  ift,  bod;  feinedmegd  bic  Bcögltd;fet't  einer  p(;v;fifa(ifd;cti 
®cittung  oon  oorithercüt  abfd;neibet. 

Beiläufig  moflen  mir  hier  übrigend  ttod;  barauf  hinbeutett,  baß  gerabc 
biefe  Bererbung  ber  förderlichen  dt'genthümlichfetten  oon  ©eiten  ber  Eltern 
auf  bie  ^ad^otttnten  und  einen  Blicf  t'tt  bie  (;o(w  Bebcutung  ber  ge* 
fd;(ed;tlid;en  gortpflanjung  überhaupt  giebt.  dd  ift  eine  befanntc 
^h^(f«d;e,  baf  eine  burd;  mehrere  ©etterattonen  hinburd;  fortgefet^te  Bcrbei* 

^anbmörterb.  b.  «pijuftolog.  SBb.  1Y.  (il 


962  3™Ölt»l9* 

vat(;itng  mt(;cr  Bcrmaubtcn,  atfo  eine  gortpflanjmig  unter  SSer^ältniffen , in 
benen  ftd;  bie  förperltd;ett  ©d;mäd;ett  unb  @ebred;en  ber  Gütern  aßmältg  (um* 
„„reit,  fdjlt'efjlid;  btd  jit  einer  ooßfontmenen  Sludartung  £;inful;vt.  2(et;nltd;cd 
wirb  natiirtift;  and;  oon  ben  Sttjieren  gelten;  $le£nltd;eö  aud;  namentlich  oon 
ber  @clbftbcfrud;tuug  ber  3mtttcr  unb  oon  ber  ungc[d;led;tlid;cn  gortpfüan* 
jung,  bei  ber  jia  bcfaitntlid;  bie  9)2öglid;feit  einer  /eben  Strcujung  attdge= 
fd;Iojfen  bfeibt.  ©cmt'ft  ift  unter  feddjen  Untftäitbctt  bie  gefd;(cd;tlid;c  gort- 
pflanjititg  ein  fel;r  geeigiteted  Mittel,  burd;  bie  Bereinigung  jmeier  frember 
gnbiotbualitäteit  jener  Stuöartmtg  oorjubeugeit.  2Bir  fel;cn  freilid;  3al;Ircid;e 
@efd;bpfe  ftd;  audfdjliefjlid;  burd;  eine  ©elbftbefrud;tung  unb  gefd;Ied;tdIofe 
Bcrntel;ritng  o^nc  nterflid;c  Sludarhittg  erhalten,  aber  bad  fattn  bod;  nur 
bemetfett,  bafj  bie  @mpfnngtid;feit  ber  einjetnen  Si;ierfornteu  für  bie  äußeren 
bepraotrettbctt  (Jtnbrücfe  eine  ocrfd;iebene  fei.  Bei  beit  I;öl;ercn  ££t;icrformcn 
möchte  bie  Integrität  bed  hebend  otjue  bie  @tnrtd;tung  einer  gefd;Ied;ttid;en 
Bermel;ruttg  gcmt’fj  im  (;  öd;  fielt  ©rabe  gcfüfrbct  erfd;eincn. 


<*.  33aftarb$eugung. 

£)aft  mir  mit  9? c d ) t für  eine  jebe  einzelne  2f;t’erart  neben  einer  befh'mm« 
ten  Oidpofitioit  bed  Scimed  and;  eine  eben  fo  fpectftfd;e  gornt  ber  9D?oIefu= 
larbemegung  in  ben  ©amcttförperd;en  beanfpritdjt  I;nben,  möd;te  fid;  fd;on 
aud  ben  oorI;crgeI;cttben  9J2ittI;eiIungett  über  bie  ©rblid;feit  oon  förperlid;ctt 
Mittagen  unb  3uftänbett,  bie  in  gtciri;er  Sßet’fe  für  ben  Bater,  mte  für  bie 
SDiuttcr  gelten,  ergeben  I;aben.  9todj  beuttid;er  tritt  und  btcfcd  aber  bei  ber 
Baftarbjeugung  entgegen.  2(ttd;  Itter  ftel;t  ber  ©prößlittg  jmifd;cit  932 utter  ‘I 
unb  Bater  in  ber  Dritte,  halb  oicßeid;t  mc(;r  ttad;  ber  einen,  halb  nte/fr  nad> 
ber  auberen  ©eite  fid;  I;inncigeub,  fonft  aber  bod;  bie  mcfcntlid;en  dlmraftere 
ber  beiden  cttcrlid;en  SItierformen  in  ftd;  oercinigenb.  3e  ocrfd;icbcner  biefe 
ftnb,  befto  etgent(;ümlid;er  unb  fremdartiger  muf?  fid;  naturlid;  bie  neue  b'e= 
bendform  geftatten. 

gtt  biefent  llmftanbe  liegt  nun  aber  and;  juglcicp  bie  9?othmcnbigfcit 
für  eine  Befd;ränfttng  ber  Baftarbbilbung.  Die  einjetnen  Zierformen  ftnb, 
mie  mir  mtffett,  nid;t  blofj  mit  il;rctt  oerfd;icbcitcn  Organen  31t  einem  jufatn- 
ntenl;äugenben  ©attjett  abgefd;Ioffcn,  fonbent  and;  in  jmeefntäßiger  BScifc  an 
gemtffe  äufjere  Sebcndoerljälttttffe  angepafjt;  märe  bie  gortpflanjung  berfelbcit 
ntd;t  burd;  befttmmte  ©cfct$e  geregelt,  tonnte  jebed  beliebige  ©amenförper* 
d;eit  of;ttc  Untcrfri;t’eb  ein  jebed  (£i  befrud;ten,  fo  mürben  ungäblige  ©cfd;öpfc 
geboren  merben,  bie  glcid;  ttad;  ber  ©ebttrt  an  beit  inneren  unb  äujjercn  2ßi= 
berfpritd;cit  il;rcd  23aucd  jtt  ©runbe  gingen.  92id;t  bloß  bie  ©rtftenj  ber  ein* 
Seinen  5tl;ierarten,  au  dt  bie  ber  gefamntten  t(;tcrifd;cn  ©dtbpfuug  mürbe  um 
ter  foId;cn  Uutftänbeu  auf  bent  ©picle  ftel;cn. 

9)2 it  92ed;t  I;at  mau  cd  I;icntad;  oon  jcl;cr  ald  eine  bcbcutungdooße 
©tnrtd;tung  bcjcid;net,  baß  junäd;ft  nur  bie  gnbioibuen  ber  fei  ben  Se* 
b c n d f o r nt  jur  $5 r o b u c 1 1 o n einer  92 a d; f o mm  c n f d; a f t auf  ein» 
a n b e r attgemiefen  find,  b a ft  bie  Baftarbjeugung  n t’  dj  t ald 
92 o r m , fonbent  nur  ald  Sluötta^me  oon  ber  Dfcgcl  eine  be  = 
f d;  r ä tt  f t c © e 1 1 u ttg  f i tt  b c t. 

Die  9)fogIid;feit  biefer  (Einrichtung  beruht  311111  3: 1; c i f auf  ber  ocrfdjtc* 
betten  Bildung  ber  ©cfd;Icd)tdorganc  bei  bett  einjetnen  Zierformen.  9)2äun* 
Iid;e  unb  metblid;e  Streite  muffen  fid;  jttnt  3mccfe  ber  Begattung  etnattber 
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entfprcd;en;  nur  fofdje  $tl;iere  werben  fid;  alfo  ebne  Uttterfd;teb  bev  21  vt  bet 
betit  Segattungbgcfd;äftc  oertreten  fönneu,  bie  einen  ähnlichen  Sau  ber  ©c* 
fd;led;tborgaite  bcftiwt , nnb  bab  ft’nb  immer  nur  oerwanbte  Stljterformen. 
£>ie  ^äflc,  in  benen  man  oiclleicl;t  bte  fpunbe  mit  Kadett  itttb  @d;wet'nen,  bic 
^Jferbc  mit  Killten,  bie  fpit(;iter  mit  Unten  (ogl.  fpo  fader  a.  a.  £).),  in  bc* 
nett  man  unter  ben  Käfern  etwa  Cantharis  melanura  mit  Elater  niger,  Do- 
nacin  simplex  mit  Aitelabus  corjli  (©erntar’b  Slagaj.  1821.  Sth-  IV.  ©. 
404)  u.  f.  w.  ftd;  begatten  fal;,  gehören  ju  ben  größten  (Seltenheiten , ob* 
gleich  biefe  £l;icrc  immer  ttori;  mancherlei  oermanbtfd;aftltd;e  3ugc  in  Sau 
unb  Cebenöwcife  barbieten.  3»  ber  91egcl  fittb  bie  oerfd;iebenett  i£l)ierfor* 
men,  bic  ftd;  unter  etnanber  begatten  (»gl.  Sr  o tut,  ©efehiebte  ber  9?atur  II. 
©.  104),  nur  bic  näd;ft  oerwanbten  ©lieber  bcffclbcn  ©cititb.  Unb  and;  ttn* 
ter  biefett  ift  bic  Segattung  ocrhältnifjmäfug  aufjerorbentlid;  feiten.  Uh.  ift, 
alb  ob  eine  innere  21bneigung  bic  ocrfd;icbenen  Sl;ierformen  oon  einer  ge* 
fd;led;tlid;en  Serniifd;ttng  fern  hielte,  alb  ob  cb  befonberer  äufjerer  Scrl;ält* 
niffc  bebiirfe,  um  biefe  Slbncigung  jtt  li.bcmuubcn.  3 11  ber  £l;at  ift  eb  aud; 
l;tnreid;enb  befannt,  baf;  unter  bent  Uinfluf;  beb  S?cnfd;eti  bei  gefangenen 
unb  gelähmten  Stjicren  bie  Segattung  ocrft[;icbeiter  Sitten  ungleid;  häufiger 
gefd;ic(;t  alb  im  freien. 

2lber  fclbfl  bann,  wenn  »ictlcidd  eine  ungleichartige  Segattung  gefd;t'cl;t, 
feheitert  bie  Saftarberjeugung  noch  oftmals  an  ber  Serfchiebenheit  ber  bei* 
beseitigen  Keintftcffe.  9iitbconi  (Siüller’b  2lrd;.  1840.  ©.  185)  befruch- 
tete bie  Uter  beb  §rofd;eb  mit  beut  ©amen  ber  braunen  Kröte.  Sei  ber  grö* 
fferen  Stettrjaljl  ber  Ui  er  ol;nc  Urfolg.  sJlur  in  einigen  wenigen  trat  eine 
gurebung  ein,  aber  fte  »erlief  meift  unregelmäßig  itttb  tumultuarifd;,  unb  führte 
aud;  bei  normalem  S erlaufe  nicht  bib  jur  oölligen  Untwicfelung  beb  Umbrpo. 

2lub  biefett  unb  ähnlichen  Urfahruttgen  bttrfen  wir  nun  abnehmen,  baf) 
bic  U t'  e r ber  einzelnen  Z h i e r f o r tu  en  j tt  n ä d;  ft  nur  fit  r bic  nt  o * 
l e f u I a r e U i n w t r f tt  tt  g ber  ju  geboren  ben  ©amenförperchen 
bibpontrt  ftttb,  wenn  aud;  bei  ber  ttnläugbaren  £hatfdd;e  ber  Safiarb* 
jeitguug  immerhin  eine  gewtffe  Srcite  ber  Untpfänglid;fcit  hier  jugeftanben 
werben  ntuf?.  2.0t c weit  ftd;  inbeffen  biefe  gähigfeit  ju  einer  fruchtbaren 
2Bed;felwtrfung  jwifd;en  beit  3eugungbprobuctcit  »erfd;iebetter  Sh^rformen 
erftrede,  wirb  ftd;  mol;l  fd;werlid;  fcutalb  oon  oornl;erettt  fcftftclleu  laffett. 
©ie  Urfahritng  (ogl.  außer  Surbad;  unb  fpofaefer  befottberb  91.  2Bag* 
ner  in  ^)rtd;arb’b  sJlatitrgefd;.  beb  Slenfd;cngefd;lcd;tb  l.  ©.  440,  Srottn 
a.  a.  O.  ©.  172  ff.,  Slorton,  ©tHiman’b  3onnt.  1847.  p.50  unb  203,  wo 
wol;l  fo  jiemliri;  alle  befanntett  gälte  oott  Saftarbjcugung  jufamntengetragen 
ftttb)  fprtd;t  febod;  für  bic  Sinnahme,  baf}  bte  ©renjett  hier  jicntlid;  eng  ge* 
ftedt  ftttb.  2Betttt  wir  oon  einigen  unooßfiättbtg  oerbiirgtett  unb  jweifelhaf* 
teit  Fällen  — $wifd;en  fpirfd;  unb  fpferb,  9tej)  itttb  ©d;afbod,  Ka£e  unb 
Slarber,  Utttc  unb  ^3erll;ul;n  tt.  f.  w.  — abfcbeit,  fo  befd;ränft  ftd;  bie  Sa* 
flarbjeuguttg  faft  nur  auf  bie  näd;ft  oerwattbten  Slrtcit  beffelbett  ©cttub  (j.S. 
fPferb  unb  Ufel  ttnb  3ebra,  fpttttb  unb  2Bolf  ober  guchö , £öwe  unb  Siltger, 
©ri;af  uttb  3iege,  fpafe  unb  Kattittd;en;  Sirfl;ul;tt  ttnb  Sluerhenne,  gafatt  unb 
f?aub(;uhn,  ©anb  unb  ©ri;toan,  Kanart'cttoogcl  unb  ©ticgli£  ober  3eiftg, 
Karpfen  unb  Karattfd;e  ober  ©ibcl  u.  f.  w.). 

2Bab  bie  fProbucte  einer  fold;ett  ungleichartigen  Kreujttng,  bie  Sa* 
ftarbe  felöft,  betrifft,  fo  geigen  biefelöett  aud;  bei  einer  fonft  oic(lciri;t  gattj 
aubgebilbeten  £)rgaitifation  aitffallcnbcr  2Bcifc  faft  beftdnbig  eine  ttterfl id;e 
Serfümmerung  ihrer  ©efchled;tborgatte.  Ob  man  folri;eb  oiclleid;t 

öl* 
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alö  einen  23c»eid  aitfeheit  bavf,  bafj  bei  bcr  3eugung  bicfer  ©cfchöpfe  feie 
33ebtttgungen  ber  ®nt»icfetung  nur  itnooflftänbig  crfüttt  feien,  »offen  »ir 
baf;inge(fe(U  fein  taffen.  Die  5L^atfad;e  fctbft  fann  feboct;  fcinenfattd  einem 
3»eifef  unterliegen. 

Stui  augenfc^eintict)ften  ift  biefe  23erfümnterung  bei  ben  männtidjen  3n= 
biotbuen,  bereu  Scitungdapparate  unb  iboben  niept  btof;  fet;r  attgemein  ot'et 
f (einer  erfreuten,  atd  bei  beit  ©tammettern,  fonbern  au  fl;  bcr  audgebitbeten 
©ameuetemente  entbehren.  33ci  ben  Sf)? a it f t f> i e r f> c n g ft e n t;at  man,  »enigfiend 
t'tt  nuferen  Sllimaten,  bisher  ftatt  bcr  ©amenfäben  btof»  jettigeStcmente  auf 
finbcit  fönnen  (fo  nad;  ben  älteren  33cobachtitttgen  oon  fpebenftrei  t,  33ott  = 
nett,  6)  t ei  eben,  »ie  nad;  ben  neueren  oon  P rev  os  t ei  D u m as , Ann.  des 
scicnc.  nat.  T.  1.  p.  182,  Jpaudmantt,  über  ben  Mangel  ber  ©amenthier* 
d;ett  bei  3)?auttbiercn  1844).  2tef nftef)  oerfäft  cd  ftd>  mit  oieten  Saftarbeu 
unfercr  ©anartenoöget,  obgleich  hier  nad)  SÖagner’d  Unterfud)ungeit  (fPhO* 
fiofogie  ©.  30)  in  manchen  fällen  and;  unooftftänbig  enhoiefette  ©antenfä* 
ben  (ohne  ^orfiet;erf  träte  unb  ooit  geringerer  ©rpfe)  oorfommen1)-  ®ie 
»etbtid)ett  £t;cite  ftnb  in  ber  Sieget  fet;r  oiet  ent»icfetter.  3«  bem  Doarium 
ber  »etbltcpen  23ogetbaftarbe  fattb  Söagner  gaftreid^e  (Jtcr  mit  K'eimbtäd* 
d;cn,  aber  immer  nur  auf  ben  früheren  ©tabien  ber  Grntnncfetung. 

ipter  unb  ba  giebt  ed  freitid)  auch  Studnahmcn,  namentlich,  »ie  edfdjcint, 
in  ben  »ärmeren  ©egenbett.  De  Nanzio  (intorno  al  concepimento  ed 
alla  figliatura  di  una  mula  p.  13)  betreibt  bic  oottftänbig  enhoidetten  QU 
d;en  unb  ©enitatien  einer  SSiautthierftute,  unb  Brugnone  (Trattato  delli 
Kazze)  »itt  fogar  bei  ben  SD^auttfierf engften  Stattend  »t'rftid»  be»egtid)c 
©amenfäben  gefunben  haben.  ^ebenfalls  ift  cd  aber  unter  fotd;en  Umftänben 
htnreichenb  erftärtid;,  »arunt  bt’e  SSaftarbe  in  ber  Siegel  opne  9? ad)* 
fomtnen  bt  eiben.  Stfd  attgemeined  ©efeft  fönnen  »ir  freilich  bie  ©teritität 
biefer  Zfyicxe  ntdjt  hinfetten,  ba  einige  zweifelhafte  ^äfte  oott  ^rudjtbarfcit 
bei  benfetben  beobachtet  ftnb  (ogt.  für  bic  iDiautthiere  aufter  2t.  SBagucr  in 
ber  neuen  2ütdgabe  ooit  ©d;reber’d  ©äugethieren  33b.  VI.  auch  befonberd 
be  9iattjio  a.  a.  ©).).  2tber  atte  biefe  Säfte  beziehen  ftcf>  nur  auf  eine  2tn* 
Paarung  ber  33aftarbe  mit  ben  ©tammthieren,  unb  j»ar  oornchmtid),  »t'c  cd 
fcfetnt,  ber  »etblidjen  23aftarbe,  bereit  ©cfchted)tdetemente  attd;  »irffief , »ic 
»ir  gefehen  l;aben , »eit  »eiliger  auffattenb  hinter  ihrer  normaten  (Jnt»icfe= 
tung  jitriicf bleiben.  3n  ben  hetferen  ©egenben,  fdion  im  fübtid;cn  Spanien, 
fotten  atterbingd  and)  (nach  Norton)  bid»citen  bieSDiautthiere  unter  etnau« 
ber  eineSiachfommenfd;aft  heroorbringen,  inbeffett  bürften  biefe  Sfngaben  hoch 
»ot;t  nod;  einer  »eiteren  33eftätigung  bebürfen. 


V ' Y 

II.  SMc  un$efd)Ied)tKd;e  Jyoi‘tpflanJtnMV 

2f?cnn  »ir  bie  zweierlei  oerfdjiebenartigen  3eitgungdftoffe,  bie  bei  bcr 
gefdjtcchttidjcn  gortpftanjung  jum  3»ccfc  bcr  (Jmbrponatbitbung  auf  einan* 


*)  Gfbenfo  finbet  fiel)  bei  beit  ffiaftarbpflanjen,  bereu  Gtrjeugung  überhaupt  unter  ben« 
fetben  ©efe$en  fleht,  »te  bie  ber  thierifdjen  »aftarbe,  eine  mangelhafte  (gntmiefe« 
lung  beö  Rollend.  S3gl.  SOdiegniann,  in  groriep'ö  9t.  9iot.  1»39.  9tr.  232. 
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ber  eittwirfen,  nad;  ihrem  relatioett  Sß5cvtf>e  abfchäljcn,  fo  werben  nur  beit 
^robucten  ber  weiblichen  ©efd;led)tbthätigfctt,  ben  (Stern,  jebenfaffö  bic  grö* 
fere  Vcbeutititg  jufdjrciOcn  muffen.  ©te  ftttb  cd  ja,  bt'e  bad  Material  jittn 
Slufbatt  bed  Embryo  enthalten,  bic  itt  bad  neue  Sdjter  fid)  umwanbetn , mäh* 
renb  bie  Aufgabe  ber  ©aitiettförperd;cn  in  einfacher  Söct'fe  auf  bic  herbei» 
führung  gewiffer  23ebtngungen  bcfdjrätift  t'ft,  um  bic  äftetamorphofe  biefed 
Vitbitngdmatcrialcd  cinjuteiten. 

23ci  ber  ititgcfri)lcri)tlid)en  Jortpflanjmtg  Iwöcn  wir  cd  nur  ttod;  mit 
einem  einzigen  3eitgungdftoffe  ju  thun,  mit  einer  sD?affe,  bie  fid;  infofern  an 
bie  weiblid;  en  @efd)lcd;tdprobucte  anreiht,  ald  fte  bad  23tlbungdntaterial  bed 
neuen  £lncrcö  barjlefft.  Slbcr  babttrri;  unterfebeibet  ftd;  biefelbe  non  ben 
fcimfähtgcn^robuctcnbedwciblidjentSefrijIcdjtdlebend,  baf  fte  bereitd  alle  bie 
Vebitigungcn  einer  weiteren  Entfaltung  in  ftd;  trägt.  £>ad  23tlbungd* 
material,  bad  $ u tu  3 w c cf  e ber  u n g e f d;  l e d;  1 1 1 cf)  c n Vermehrung 
probucirt  wirb,  t ft  n i d;  t b l o f eine  fei  m fähige  21  tt  l a g e , f o n * 
b c r tt  f d;  o tt  ein  S?  e i itt , ber  f i d;  ohne  28 c i t e r e d in  ein  tt e tt c d X 1; t' c r 
o er  wattbeit;  cd  t’ft,  wenn  wir  bt'e  Sinologie  mit  beut  E,i  fefthaltcn  wollen, 
nid;t  bem  unbefruchteten,  fottbent  bent  befrudfteten  ©ottcr  jtt  »crgleidyen. 
3n  neuerer  3cit  hat  man  ooit  namhafter  «Seite  fogar  behaupten  hören  (ogl. 
Owen,  Edinb.  new  pliilosoph.  Journ.  1851.  p.  2G8),  baff  bad  ©ubftrat 
ber  ungcfd;tcd;tltd;cn  Entmicfclung  in  ber  £l)at  nid;td  Slnbcrcd  fei,  ald  ein 
llcberbleibfcl  bed  primitiven  ©otterd,  ben  bad  ^hier  bet  feiner  23tlbung  and 
bent  befruchteten  Ei  in  bad  fpätere  Sebctt  mit  hinüber  genommen  habe! 

Eine  weitläufige  äGibcrlegttitg  biefer  2lnftd;t  wollen  wir  hier  nicht  oer* 
fitchen.  Ed  wirb  biefelbe  wol;l  fd;werltd;  fern  ald  $tt  einer  größeren  ©cltung 
fommen.  Sehen  wir  bod)  bic  ungefd)led;tlt'che  Vermehrung  gerabe  öor$ttgd= 
weife  bei  folgen  2U)l'erfpl'mcn , bereu  Eier  von  Sin  fang  an  fo  fpärlicl;  attdge* 
ftattet  ftttb,  baf}  fte  nicht  einmal  für  bie  eigenen  embryonalen  Vcbürfniffe 
audretchett  — unb  von  biefer  Viaffc  foll  ötellctdü  noch  für  SpunOertc  ttttb 
Staufcnbe  oon  neuen  Sietmen  übrig  bleiben?  §ür  und  ift  bad  ©ubftrat  ber 
ungcfd)led)tfid)cn  Entwicfclung,  wie  bad  ber  gefd)led)tltd;en,  eine  SKeubilbung, 
ein  übcrfcfyii fftged  CSJtatertal,  bad  int  Saufe  bed  inbiotbuellenSebend  gewonnen 
wirb.  Der  Unterfdjteb,  ber  ftd)  in  bett  ©djidfalcn  biefer  beiben  Stoffe  funb* 
giebt,  weift  nur  auf  eine  35 er fdf>t cb cn ei t ber  Vlolefularbibpofttioit  hiu.  £)af 
wir  btefe  Verfd;iebenhett  nicht  nad;$uwetfen  ocrftchen,  fattn  uttfer  Urtheil  nicht 
beftimnten,  um  fo  weniger,  ald  hiev  fu  citiftwcilen  ttod;  eine  febe  Sicherheit 
ber  Slitfnüpfungdpunfte  fehlt.  Uebrigend  fittben  ftd;  and;  wirfltd;  tttattd;erlei 
auffallenbelMffcrenseit  $wifd;ett  ben  ^robitctcn  ber  ungefd;led)tlid;ett,  wie  ber 
gefd;led;t(id;cn  3eugungdthättgfeiten  (in  ber  t;iftotogifd;eu  Vtlbttng,  bent  Vcr* 
hältnif  junt  9)?uttertl;ier  tt.  f.  w.).  2ßtr  bürfen  felbft  oermittl;en , baf  btefc 
£>iffereitjett  für  bie  Setfhtngett  ber  betreffenben  ©ebilbe  nicht  ßlcidy gültig 
feien,  aber  auf  ber  anberett  ©eite  ftttb  wir  noch  weit  baooit  entfernt,  ben 
caufalcn  3ufammenhang  biefer  Erfchetttungcn  mit  SBeftimmtheit  itachjit* 
weifen. 

28ad  bad  3citgitng<Sgefchäft  betrifft,  fo  ift  biefed  bet  ber  ungefd;lcd;tli= 
djett  ^ortpflattjung  begreiflicher  Sßcife  fehr  viel  einfacher  geftaltet,  ald  bet 
ber  gcfd;led;tlid;en.  V?it  ber  3DupIict’tät  ber  3cuguttgdfloffe  ftttb  alle  fette 
mannigfachen  ^hätigfcitcu  ttttb  Sciftitngen,  bic  an  btefelbcn  anfnüpfen,  ift  bad 
ganje  ©efd;led;tdleben  im  engeren  ©itt ne  bed  SBortcd  tuuweggefaflen.  9tur 
bad  23riitegefd;äft  tft  übrig  geblieben  unb  biefed  macht  hier  eben  feine  befon* 
bereit  Vorattdfeljutigen.  T)k  fungett  ©pröfltttge  bleiben  atlerbingd  beftänbig 
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eine  längere  3eit  mit  ißreitt  5)?uttertl;iere  in  23erbtnbung,  aber  tiefe  wirb, 
mte  mir  unö  überzeugen  werben,  überall  nur  burd;  bie  einfad;ßen  Mittel  ßer= 
beigefüßrt. 

©erabe  biefe  Stitfad;ßeit  beö3eugungßgefd;äfteß  iß  eö  übrigend, 
bie  unö  bie  ßoße  23cbeutung  ber  ungefd;ted;tlicßcn  Sermeßrung  für  tnand;e 
üebenöformett  erfenneit  läßt.  2Baö  bei  ber  gefd;lecßtlid;eit  jortpflanjung  für 
bie  23ilbuitg  ber  Sier  itnb  @amenförperri;ett,  was  für  bie  ntannigfad;  wed;= 
felitbeu  Stßätigfeiten  beß  gcfd;led;tlid;cn  hebend  ocraudgabt  werben  muß,  baö 
Slfleö  wirb  bei  ber  ungcfd;ted;tlid;cu  Sermeßrttug  auöfcßließltd;  auf  ein  birecte 
^Probuctioit  oon  sJtad;fontmen  oerwenbet.  2>ie  ungcfd;led;tlid;e  23er* 
uteßruitg  i ft  alfo  »on  beib  er  lei  ^ortpflanjun  g barten  bie  er* 
gtebtgere,  f t e i ft  f e l b fl  unter  U m ft ä n b c n u n b 23erßältntffen 
utöglicß,  wo  bie  21  u ß g a b c n einer  gefcßlecßtlicßen  23ermeßrung 
» t e 1 1 e i d; t auf  fetnerlet*  2B  e i f e beßrttten  werben  f ö n n t c n. 


I.  ©ic  vcrfcl;iebeuctt  formen  ber  uiigefcl)lcrf;tlid)cu  Fortpflanzung. 


a.  ®ie  ungefd)led;tlid)e  Fortpflanzung  burd;  Keimförner  ober 

Keimzellen. 

©cßott  bei  einer  früheren  ©elcgcußeit  ßaben  wir  crwäßnt,  baß  bie  23er^ 
nteßrung  burd;  Ket'mförner  ober  Keimzellen  oon  allen  ungefd;led;tlicßen  gort* 
pflanzungdarten  formell  fteß  am  weiften  an  bie  gefcßlecßtlicße  23ermcßrung 
attfeßließt.  £>ie  Kcintförncr  finb,  glctcß  beit  Stern,  ifolirte  St)?affcnaggrcgate, 
bie  im  inneren  beö  mütterlichen  Körperß  gebilbet  werben  ober  in  ein  ueueö 
£ßt’cr  ftd;  oermanbcln.  ■ 3n  ber  Siegel  gefdßeßt  bie  23ilbung  btefer  Slcmcnte 
frei  in  ber  Körpermaffe  ober  in  ber  Seibedßößle  ber  2)?uttertßiere.  9)?an  ßat 
früßer  in  biefettt  Umßanbe  einen  burd;greifenben  Unterfd;t'eb  zwtfcßcit  Keim* 
förnern  itnb  Siertt  feßett  wollen,  allein  wir  wijfcn  jefß,  baß  ßd;  bei  mand;cn 
£l;iereit  aud;  bie  Sier  frei  in  ber  Seibedßößle  bilben.  Ueberbieß  giebt  cd  auf 
ber  anberen  ©eite  aud;  Stßierformen  (bie  231attläufe),  bei  benen  bie  Keim* 
förtter  in  einem  eigenen  Apparate  entfteßen,  ber  ftd;  nießt  bloß  nad)  2lrt  ber 
©efd;Ied;tßorgane  aud  einer  feimbereitenben  !Driife  ttttb  einem  2ludfüßrungö* 
gange  zufautmenfe^t,  fonbern  aud;  nad;  Umriffctt  uttb  £agcrungöoerßältniffcn 
mit  bett  ©enerationöwerfzeugen  ber  weibtid;en  £ßtcre  übcrcinftimmt.  £)te 
einzige  bemerfendwertße  Sigentßümlidifcit  bejfelbcn  beßeßt  (ogl.  ».©iebolb, 
Froriep’ö  97.  sJiot.  23b.  XII.  @.308)  in  ber  Slbwefenßeit  berjenigen  Sinrtcßtun* 
gen,  bie  bei  ben  weiblid; ett  Fnbioibuett  auf  ben  23erfeßr  mit  beit  Uttänncßen 
23ezug  ßabett  (©ameutafeße). 

®aö  23orfontmett  ber  ttngcfd;lcd;tlid;cn  23crntel;rung  bureß  Ket’mförner 
befeßränft  ftd;  nad;  nuferen  gegenwärtigen  Srfaßrungen  faft  auöfcßlicßlicß 
auf  bie  ©ruppett  ber  Strematoben  uub  3nfttforien,  iß  aber  itt  biefen,  wie  cd 
fd;eint  (für  bie  ^nfttforten  oerwetfe  id;  namentlich  auf  bie  fd;öncit  23eobad;* 
tungen  oott  Soßtt  unb  ©teilt  tu  ber  3cttfd;r.  für  wiffenftß.  3ool.  23b.  111. 
©.  257  uttb  475),  feßr  allgemein  verbreitet.  Unter  ben  3ufccten  fennt  man 
btefelbe  mit  ©td;erl;eit  biß  fc^t  nur  bei  beit  23tatttäufcn  (Aphis).  Merbütgö 
ßat  man  biefen  uiri;t  feiten  auf  uod;  anbere  2lrtßropoben  anweifen  wollen; 
waö  man  ßter  aber  mit  beut  Stauten  ber  (inneren  Knofpcn  ober)  Keimförner 
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be$eid;ncte,  babcit  mir  oben  — ed  gilt  bad  mentgften|  für  Talaeporia  unb 
Daphnia  — und)  23att  unb  Qfntmicreluug  für  genuine  Cytcr  in  ?(nfprud;  n c C> = 
men  muffen.  iDiit  me  Id;  cm  9fecl;te  btefed  gefd;e(;en  fei/  uürb  burd;  eine  23er* 
gleid;ung  mit  beu  mtrHichen  Keimförnern  Icid;t  crfaunt  merbett  fönncn. 

3d)  beobad;tete  bic  23tlbttng  unb  (Sntmicfelung  bcr  Äetmlörner  uament* 
lid;  bei  Distomum  duplicatum,  mo  biefe  Vorgänge  fid;  in  allen  il;rcu  einjel* 
nett  ^5(;afeit  leid/t  »erfolgen  laffeit.  3n  bcr  erftcit  3cit  bcr  23ilbung  erfd;et* 
n e n bic  H'etmförner  a I ö e i it  f a d;  c 3 e 1 1 c n , bte  fid;  ben  übrigen  23il* 
buttgbjcllen  bed  tl;icrifd;cn  S?örperd  anfdjliefen  unb  fid;  oon  ben  (Stern  nid;t 
Mop  burd;  Kleinheit  unb  (Sin  fad;  beit  bed  Sern  cd , fottbern  aud;  namentlich 
burd;  bte  geringe  3)?enge  unb  bie  faft  homogene  23efd;affeul;cit  il;red3nhalted 
untcrfd;ciben.  ©ie  ©ettefe  btefer  3eIIen  gefd;tel;t  nad;  beut  befanuten,  oon 
©d;lct’bett  unb  ©d/mantt  befd;riebenbn  ©ppud  bcr  3eHcnlüIbung.  3uerft 
enthebt  (oieffetd;t  burd;  23erfd;meljung  Heiner  fd;arf  contourirtcr  Hörnchen)  ein 
grauulirter  fp(;ärt'fd;er  ober  oraler  Körper  oon  etma  V300 "h  bcr  bie  p(;t;fifalifd;en 
unb  d;cntifd;cn  (?igeutl;ümlid;fcitcn  ein  cd  3eflenfertteö  bcftftt  unb  fid;  fcl;r 
halb  mit  einer  anfangs  bid;t  aitlt'egenben  3odcnt;aut  betreibet.  ©ttrd;  bte 
23ilbung  eined  3el(cntnbalted  I;cbt  fid;  btefe  ©aut  allmält'g  oon  beut  Herne 
ab;  bic  3ode  »ermaubelt  fid;  in  ein  geferuted  23Iädd;en,  bad  burd;  fortmäh* 
renbed  2.8  ac[;  dt  bunt  jiemltd;  fd;uell  itnt  bad  ©ret*  btd  23terfad;e  bed  urfprüug* 
Iid;ett  ©urchmeffcrd  fid;  »ergröpert. 

©ad  ©ebiibc,  bad  auf  biefe  2Bet’fe  feinen  Itrfpritng  genommen  I >at , tft 
nun  bte  Het’mjelle,  bie  ftd;  o(;ne  Unterbrechung  burd;  eine  fortlaitfcnbe  9iei(;e 
oon  23eränberungen  in  bad  neue  ©I;*er  oermanbett.  ©ie  erften  ©d;rttte  bie* 
fer  mciteren  Gfntmtdelung  mantfeftiren  fid;,  mie  in  ben  befruchteten  (Stern, 
burd;  bie  23 1 1 b u n g b e r (Smbrponaljellen.  2Bettn  bte  Heimselle  all* 
malig  bid  auf  Vso;//  herangemad;fen  ifi , bann  oerltert  ber  3nt;alt  berfelben 
juttäd;ft  feine  itrfprihtglid;e  burd;fid;tige  23efd;affenhcit.  (Sd  tritt  eine  ©rit* 
bttitg  ein,  bte  bett  Hern  oerbedt  unb  bie  inneren  23orgäitge  eine  3etttan<j  ber 
metteren  23eobad;tuug  entricht.  2Scnn  bie  3efto  ftd)  mteber  aitfhedt,  bann 
untcrfd;cibet  man  tut  futteren  eine  geringe  Stnjab)!  (3  — 4)  Heiner  gelernter 
©od;ter$eöen,  bie  bad  2IudfeI;en  bcr  prtmtttoen  ^Teimjetfe  haben  unb  etma 
1/2oo///  meffen.  ©er  Hern  ber  Heintjelle  fd;etnt  oerfd;munben  ju  fein.  Stuf 
biefe  erftc  23tlbttng  ber  (Smbrpottaljeßen  folgt  eilte  23ermehrung  berfelben, 
bte  mit  ber  fortbauernben  23ergröperung  bcr  Scimjelle  ©ri;ritt  l;ält-  3n 
Hetutjellen  oon  ja(;Ie  td;  etma  10 — 12  (SmbrponaljeKen,  itt  fo!d;ett  oon 
7a ou/  etma  30 — 38.  2(uf  meld;ent  2Öege  bte  23ilbuttg  unb  23ermehrung  bte* 
fer  3eden  oor  ftd;  geht,  fattn  td;  nicht  mit  23eftimmH;eit  cutfd;cibeu,  inbeffett 
oermuthe  td;  burd;  sJieubiIbittig  tm  Inhalte  bcr  99?utterjeöe.  3ebettfal(d  tnup 
bad  2öad;dtl;um  biefer  (Smbrponäljeßen  fcl;r  fd;ttell  gefd;chen,  ba  biefelbett 
faft  beftättbig  eine  gleid;e  ©röpe  beft^en  unb  nur  feiten  cittjelne  Heinere  (Sm= 
hrponaljellett  gttr  23eobad;tutig  fommen.  23on  einer  ©hetlung  ober  enbogenett 
23erntehrung  ber  einmal  gcbilbeten  3cßen  habe  ich  mich  nid;t  überzeugen 
fbttnen x). 


*)  ®er  33organg,  ben  mir  hier  eben  befebrieben  haben,  entfpridjt  in  augenfdjetntidjer 
StBeife  bem  gurdjuugsprocefi  fees  befruchteten  Sied.  OTerbtngd  ift  er  phanomeno= 
togifd)  oon  bemfetben  oerfd)ieben , aber  biefe  S3erfd;iebeni)eiten  fdjeinen  oöllig  oer= 
ftänbtid),  fobalb  man  bie  oerfepiebenen  ^uftänbe  ber  @ier  unb  Heimförner  insS 
2tuge  fafit.  3n  ben  Siern  beginnt  bie  SSitbung  ber  (Smbroponatjellen  erft  nad)  ber 
Sintoirfung  ber  ©amentSrperchen , ju  einet  3eit,  in  ber  biefelben  fdjon  alles  93i U 
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Sftadjbent  bie  23ergrbfferung  ber  ß'eintjeße  itub  bie  23ermet)ruitg  ber  ©nt* 
brponatjeflen  tut  Snneren  nod;  eine  3eittang  gewährt  l;at,  frf;ctnt  bie  £>iiße 
bcr  2)futtcrjcße  cnbltd;  jtt  »ergeben,  ©tatt  bev  urfprünglid;en  Steimjeßc  fin= 
bet  man  bann  nur  tiocV  einen  jufamntcnl;ängenben  Raufen  Heiner 
(Jmbrt;  oit  aljcl  1 c n , ber  unter  fprtmät;renber  @röf?enjunal;me  fd;liefHid) 
burd;  btefelben  sD?etamorpl;ofcn,  bie  mir  früher  bei  bcr  gcfd;lcd;tltcVen  ftort* 
pflanjung  an  bem  3bßenfyaufen  beb  S?einteP  feunen  gelernt  t;abcn,  bie  Drga* 
nifatton  unb  ©cftalt  bcP  fpdtercn  SlnereP  anntmmt.  Sie  ©ntbrponcn  liegen 
natürlich  ol;nc  alte  andere  Umhüllung  int  inneren  bcP  2D?uttertl;iercP  neben 
etnanber.  @ie  erreichen  t;ier  i(;re  »oßftäubige  ©ntmicfelung  unb  fd;lüpfcn 
cttblid;  auP,  iubent  fic  bie  Hbrpermänbc  beP  STiuttertpiereö  burd)bred;en. 

Sie  Vorgänge,  btc  mir  hier  bei  Distomum  duplicatum  gefd;ilbert  l;a* 
ben,  fd;cinen  bei  ber  ungefd;led;tlid;eu  SBernte^ruug  bcr  Srematoben  überaß 
micberjttfel;ren.  Sic  Sarficßuttgen,  bie  £efHtng  (ißitftr.  meb.  3*3-  1852. 
I.  ©.  315)  öon  bcr  ©ntmicfelung  bcP  Bucephalus  poljmorphus,  nub  ftölli* 
fer  (23er.  oon  ber  fönigl.  jootom.  21nftalt  ju  SBiirjburg  ©.Gl)  öon  ber  beP 
Dicjema  paradoxum  gegeben  l;abctt,  ftimmen  faft  biP  in  bie  ©injelnVciten  mit 
unferen  ^Beobachtungen  überein.  21ud;  bie  Stngaben  »oit  ©tcenftrup  (®e* 
nerationPmcd;fel  ©.  51)  unb  b.  ©iebolb  (3tfß;r.  für  miff.  3Ptb  1-  ©• 
354),  bie  fid;  über  bcrfd;tebene  attbere  Srentatobenformcn  erftreefen,  taffen 
ftd;  reicht  unb  ungejmmtgen  auf  btefelbett  jurücf führen.  9?ur  23.  ©aruP 
(jur  näheren  ^emttnif  beP  @enerattonPgefd;Icd;tcP  ©.  10)  giebt  eine  abmei* 
ri;ettbc  23efd)retbung.  ©r  läfjt  bie  Sleintförner  beP  Distomum  tardum  burd) 
eine  21rt  gmrd^tttg  auP  bem  Slörpennl;alte  beP  sJD?uttertl;icrcP  Verborgenen 
unb  ol;ne  enbogene  3ettenbitbung  itt  beit  ©ntbrpo  fid;  bermaubelit.  Sie  lc§* 
tere  23cl;auptung  pat  er  injmifrfjett  felbft  fd;ott  jurüefgettomnten;  aud;  bie 
erftcre  ift  fd;merlid;  gaitj  genau  unb  richtig.  Sie  sD?uttertl;iere  boit  Disto- 
mum  tardum  möd;tcn  fid;  überhaupt  jur  ©ntfd;cibuttg  btefergrage  nur  menig 
eignen,  ba  bie  2Banbungcn  berfelben  faft  bößtg  unburd)ftd;tig  ftnb.  Sie  23e* 
obad;tungen  bon  füll  if  er,  £cfiling  unb  mir  ftnb  au  einem  fehr  biet 
güttftigerett  Sbfectc  angejießt  morben. 

Heber  bie  23ilbuttg  unb  ©ntmicfelung  ber  ^etmfbrner  bei  ben  3nfufort'en 
miffen  mirbt'P  fc^tfaum  irgettb  etmaP ©id;ereP.  9?ad;  ©teilt  mürben  btefelbett 
burd;  eine  2)?etamorpl;ofe  beP  fogenaunten  SterneP  (bett  © t e i n bePltalb  aud) 
S?eimfern,  nucleus  germinativus,  nennt,  entftel;en,  maP©ol>n  bagegen  in 21b* 
rebe  fteßt.  23et  Stentor  fd;ictt  mir  bie  23ilbitttg  bcr  Seimföriter  glcicpfaßP  ohne 
Sfjeilnal;me  beP  K'erneP  frei  in  ber  ScibcPntaffe  bcP  2)iuttert()iereP  bor  fiep 
ju  gehen. 

gttr  bie  Slpfjtben  gilt  int  Sßcfentlidjen  baffclbe,  map  mir  Porter  für  bie 
Srcmatobcn  angenterft  haben.  Sic  ^ctmförner  ftnb  einfache  3eßcn,  bie,  mie 
fdjon  Sepbig  beobachtet  l)iü  (-Dfen’P  3ftP  1848.  ©.  184  — mit  üepbt’g’P 
fp  eiteren  Angaben  in  ber  3eitfd;.  für  miff.  3»ol-  9.©.  62  fattn  ich  nach  ntei* 
nett  Untcrfud;itngcn  mettiger  übereinftimmen) , in  beut  äufjerften  ©ttbc  ber 
S?etntröl>mi,  in  beut  Jteintfad;c,  ihren  Urfprung  nehmen.  Sie  flcinftcn  3ettcn, 
bie  id;  fal;,  maßen  etma  VW"-  ©ic  gletd;cn  in  ihrem  9t uPfchctt  ben  Steint* 
jeßen  bcr  Srematoben.  2(ttf  meld;eitt  28egc  ftc  fid;  bitben , babc  ich  nicht 
beobachten  ftutnen,  bod;  bcrmutl;c  id;  biefclbc  ©ettefe,  mie  bei  beit  eben  er* 


bunggmaterial  enthalten,  »et  ben  Steimjeiren , bic  feiner  SBefrudjtung  bebütfen, 
fleht  bie  $>robuction  bcr  SmbroponaljeUen  bagegen  paraßet  mit  ber  S3ergr5perung 
beP  SSUbungPmaterialeP. 
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warnten  gieren.  «Solcher  3el(ctt  fiiibct  man  gewöl;nltd;  8 — 10  unb  metfl 
oott  giemtid;  »erfcfytebener  ©röfe,  bib  1/2oo"/  unb  barüber.  Oie  SD?efjrgal;l 
ber  »erharrt  eine  3eitlang  auf  btefern  ©tabium  ber  23tlbuttg ; nur 

eine  berfelbctt,  bie  am  meinen  nad;  unten  ober  aufjett  gelegen  tft  (waljrfcfyetu* 
lief)  btc  ältefte),  meid;  ft  fel;r  rafd; , fo  baf;  fte  fd;ott  nad;  furjer  3eit  btc  um* 
fdjlteßenbett  äßanbungen  ber  ftcimröl;rc  fugelförnttg  auftreibt.  3 ft  f'e  ctma 
1/ioollt  gvofj  geworben,  fo  gef;ctt  bamit  btefelben  SSeränberungen  oor  fiel),  wie 
bei  bett  Strematobcn:  ber  Sntjatt  trübt  ftd; , nimmt  ein  etWab  fürtiigcb  21ub= 
fc^ett  an  unb  ocrwaitbclt  fid;  in  ©titbrponaljellen.  Oie  erftc  23rut  biefer- 
5£od;tcrjeden  entfielt  in  bett  peript)ertfd;en  ©d;id;ten  beb  Kcimjellentntialteb, 
wäljrenb  ber  centrale  Kern  bab  frühere  fbrntge  21ubfcl;cn  nod;  eilte  3ettlang 
bettalt:  cb  ift  ber  Uitterfd;teb  gwtfd;ctt  bett  Elementen  beb  autntaltfd;en  unb 
oegetatioen  231attcb,  ber  ftd;  in  biefer  l;iftologifd;cn  ©onberung  aubfprid;t. 
lieber  bte  fpätcrcu  fßl;afcn  ber  (Sntwirfclmtg  ift  jßenig  31t  bemerfen.  Oie 
Keimgettenmembran  »crfd;wt'nbct  fddtcfjlid; , unb  ber  gurücfbletbettbe  3cllett* 
Raufen  mctamorpftofirt  fid;  unter  beftänbtger  ©rbf;engunal;me  auf  bt'efelbe 
■Ißctfc,  tote  ber  in  ©mbrponalgellett  oerwanbeite  Oottcr  cittcb  Sufcctcb  bei 
ber  gcfd;lcd;tltd)cn  ^ortpflangu tig.  äßät;rcub  biefer  Vorgänge  ift  bt'e  Keim* 
gelte  übrtgenb,  wie  bab  Snfectenei,  oott  ber  nadjfolgenbett  23rut  atltnälig  aub 
t^rer  früheren  Sage  »erbrangt  unb  immer  tncl;r  ttad;  unten  geriiett,  fo  baf; 
man  gewitynlid;  tu  ben  einzelnen  Keimröftren  eilte  gicittlid;  oollflcittbtge  ©tu* 
fenfolge  oott  (Smbrponctt  l;inter  etttanber  antrifft.  3^re  oollftänbigc  2luöbtl» 
buttg  crretd;cn  biefclbctt  inbeffett  erft  in  beut  unpaarett  Kcintgang,  ber  bte 
beibett  Orüfen  aufittmntt  unb  att  ber  Iptnterletbbfptlje  oberhalb  beb  21fterb 
nad;  aufett  füf>rt. 

3tt  ber  Siegel  werben  bte  Grntwttfelungbprobucte  ber Ketmförner  erfi  gur 
3cit  i^rcr  ooflftänbigen  Sluöbilbung  geboren.  3nbeffett  fennt  man  bod;  and; 
(unter  ben^nfuforiett)  cingeltte  $älte,  in  betten  btefelben  fd;ott  auf  einer  früfte* 
reu  uttb  abwetdjenben  23ilbitngbftufe  ein  felbftftaubtgeb  Sebett  beginnen.  Ob 
eb  Siliere  gtebt,  bereu  Kctmfbrtter  nad;  2(rt  ber  Cft'cr  in  eine  fapfelartige 
•Spulte  etttgefd;loffen  unb  oor  ber  (Smbrpottalcntwtcfclitng  abgelegt  werben, 
tttüffett  wir  etnftwetlen  nod)  itttentfdpicbctt  laffett.  0.  ©tebolb  ocrmut(;et 
biefeb  aöcrbtngb  (a.  a.  O.  ©.  3G1)  für  Gyrodactylus  auriculatus,  allein  bte 
23efd;rcibttng,  bt'e  er  oott  ber  fogeitanntcn  Keimfapfct  biefeb  01;tereb  gtebt 
(Keimbläbdjen , Oottcrlörperd;en,  $orut  ber  Spülte),  läjft  uttb  baritt  ttur  ein 
gewöt)nlid;eb  iii  »ermuttjen. 

b.  ®ie  i!iigcfd;lcd;tltcl)e  $ortpfIanjuiig  burd;  2Bad)btf;timbprobuctc. 

Oie  uitgcfd)led;tlid)e  Jortpflanjung  burd;  2ßad;btf)itmbprobucte,  burd) 
Knofpcn  unb  Olfeilftücfe,  rfparaf terifirt  ftd;  babttrd;,  baf;  ber  Cnubrpo,  ber  attb 
bcnfelbett  l;eroorgel;t,  befiättbtg  eine  3c‘tlang,  bib  31t  feiner  21itbbilbttttg  ober 
nod;  langer,  continutrlid;  mit  bem  SD?uttertl;ierc  gufammenljctngt.  Oab  SD ?a= 
terial  gitnt  21ttfbau  beb  (Jtttbrpo,  bab  ftd;  fottfl  itt  ifolirte  SD?  affen  abfonbert, 
wirb  l;icr  att  gewiffett  ntcl;r  ober  iitttiber  feft  beftimmten  ©teilen  beb  Kbrpcrb 
jwifcf>en  bie  ©ewebbtt;cile  cingelagcrt,  alb  ob  cb  baju  bcftintntt  Ware,  burd; 
feine  (£ntwtcfelung  bie  ©röffe  unb  ©cftalt  beb  SDtuttcrtl;iercb  31t  ergangen. 

33et  ber  Knofpenbtlbung  erfd;etnt  biefeb  SDiaterial  tnt  2lnfattge  alb 
eine  ^tftologifc^  gattg  gleichförmige  SDiaffe,  bte  fid;  ttad;  2lrt  ber  Kctntförner 
unter  beftanbiger  ©rbpettguna^me  itt  einen  eigenen  Orgattibtttitb  oerwattbclt. 
Oie  Kitofpc  ift  gewiffermafjett  ein  Keintfont,  bab  fid;  itt  ber  ©ubftang  beb 
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nuitterlicpen  ilörpcrd  ('tTfect  mtb  »oit  da  allntälig  nacp  aupen  peroorwäcpft. 
gcttcv  ift  cd  und  btd  fet^t  nocp  niept  gelungen,  die  ©ntwtcfelung  der  Stuofpen 
btd  auf  tpre  erftett  Anfänge  junicf  jtt  »erfolgen.  2Btr  wtffctt  bedpalb  auep 
jitd;t,  ob  die  tpterifepe  Sttofpe,  wie  dad  Üfcimfont  (auep  »tele  — »iclleicpt  alle 
— »cgctabtlifcpe  Sluofpcn),  burd;  Weiterbildung  aud  einer  etnjigen  3clle  per* 
»orgcpt,  oder  ob  fcpoit  bei  tprer  Einlage  ein  größerer  ©omplex  »oit  piftologt* 
fepen  Elementen  jufammeu  wirfen  muff.  llcbcrpaupt  ift  und  die  ganje  pi* 
ftologifd;e  Stlbung  und  ©ntwicfelung  der  St'nofpe  ttod;  in  einem  popen  ©rade 
unbefanut.  ©.  Sogt  behauptet  (Silber  and  dem  ©pierleben  0.  100),  bap 
diefclbe  nientald  eine  3ettcnjh'uctur  pabe,  fondern  ftetd  nur  eine  einförmige 
©ubftanj  opne  3^denmembranen  und  3cllenferne  darftelle.  (Sollte  fid;  biefe 
Eingabe  betätigen,  fo  wäre  fte  allerdings  eine  eben  fo  t’ntereffante,  ald  wtep* 
tige  ©patfad;e;  iudeffett  ntöcpte  icp  mir  bod;  erlauben,  etnfhoeilen  an  der  all* 
gemeinen  ©iilttgfeit  derfelben  nocp  ju  zweifeln.  3d;  pabe  früher  ©elegen* 
pcit  gehabt,  die  Stuofpen  eiited  proliferirenbenStiemcnwurmed,  Autoljtus  pro- 
lifer  (Nereis  prolifera  Müll.)  ju  unterfuepen,  und  glaubte  pier  wenigftend 
eine  deutliche  3et£en(tructur  beobad;tet  ju  paben.  ©ie  Sluofpetr  unfercr  ©üp* 
wafferpolppen  laffen  btefe  Silbung  allerdings  ntd;t  ernennen,  aber  befanntlicp 
ift  aud;  dad  ganje  ©ewebe  dtefer  Spiere  (»gl.  ©cf  er  in  der  30tfcpr.  für 
wiffenfd).  3ool.  I.  ©.  218)  »on  einer  jellenlofcn,  fepr  etgentpümlicpen  Se* 
fd;affenpeit.  Wo  äpnlicpe  Serpältntffe  wiederfepren,  da  mag  aud;  immerpin 
die  knofpe  eine  ein faepere  piftologifd;e  Silbung  befifjen. 

2)iemorppologifd;e@ntwtcfelung  bcrStnofpeu  jeigt  und  feine  auffallenden 
Serpältniffe.  ©ie  gefd;icpt  nad;  dem  ©efetje  derfelben  ©tfferenjtrung,  bereit 
allgemeineren  3i*3d  wir  friiperptn  bei  der  ©ntwicfclung  aud  dent  befruchteten 
©otter  fennen  gelernt  pabett.  ©itrd;  eine  fortlaufende  Oieipe  »on  SDietautor* 
ppofen,  die  natürlich  bei  den  einzelnen  2trtcn  nad;  dem  ©ppud  der  fpäteren 
©rgantfation  auf  die  buntefte  Weife  wcd;felt,  wird  die  anfangd  geftaltlofe 
rundltd;e  oder  feulenförntige  03c a ff c in  einen  felbftjtänbigen  ©rganiomuö  um* 
gebildet. 

©ie  ^wrtpflanjung  dttrd;  Stnofpeit  tft  »on  allen  ungefd;led;tlicpen  Ser* 
nteprungöarten  am  weiteften  »erbreitet.  Set  den  fPolppcn  und  ©cpcibenqual* 
len,  den  Srpojoen,  ©unicatett,  Sandwitrmerit  tt.  a.  niederen  ©pteren  ift  fie 
eine  fepr  gewöpnltcpe  ©rfepeinung.  Slber  immer  find  cd  nur  beftimmte,  ntepr 
oder  minder  eng  begrenzte  ©teilen  ded  Störperd,  weld;e  die  gäpigfeit  der 
STnofpcnbilbuitg  beft^en.  ©ie  Stnofpeit  der  tnetpett  ©piere  fontmeit  fcitücp 
am  Körper  peroor,  bald  in  der  Oiäpe  ded  Spintcrlcibdenbed  oder  der  Sfunb* 
Öffnung,  bald  in  der  SD?itte  ded  Seibed,  wie  die  fogenannten  ?ld»euti»fnofpcn 
der  fPflanjen.  2luper  diefett  lateralen  ^nofpen  giebt  ed  aber  auep 
axillare,  die  fiel;  entweder,  wie  die  ©crmtnalfnofpen  der  fPflanjctt,  an  dent 
•fpinterleibdenbe  bilden  (Sandwürmer , Actinia  prolifera  tt.  a.)  oder  in  die 
(Kontinuität  dcdSörpcrd  (bei  Antolytus  prolifer  tt.  a.  Oiingelwiirntcrn  jwtfcpcn 
jwei  Segmente)  etnfepteben.  ©ie  ©piere  mit  axillaren  Stnofpen  beftfcen  nur 
eine  cinjtge  Srutftätte,  an  der  bann  alle  ©pröplinge  fucccfftoe  nacp  cittan* 
der  peroorfommen.  3»  den  übrigen  fallen  finden  ftep  gewöpnlicp  nteprerc 
folcpc  Srutftätten,  die  bald  fpmmetrifcp  einander  gcgettüberliegen,  bald  radiär 
int  Umfreid  ded  Störperd  augebraept  find  tt.  f.  w. 

Slitf  welcpe  Serpältniffc  diefe  Serfeptebenpetten  juniefjufüpreit  find,  wif* 
fen  wir  niept.  ©d  liegt  allerdings  itape,  pier  an  die  Sefonderpeiten  ded  je* 
bedntaligen  Saued  ju  denfett,  allein  wir  finden  niept  feiten,  dap  auep  »er* 
wandte  Strten  in  dtefer  ^t'nfidit  beträcptlicp  »on  einander  abweiepen.  ©ö 
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gicbt  cd  j.  23.  ©cpetPettqualleu,  bereit  Sfitofpctt  an  bettt  SD^unbftiete , utib  an* 
bere,  bereit  föttofpett  ttt  ber  s}3crippcrie  beb  Körperö  au  ber  23aftb  ber  Seit* 
tafeln  peroorfcmnien,  optic  bafi  mir  bafttr  irgettb  eilten  pppftologifdpett  ober 
aiiatomifdpen  ©vtittb  aufftitbett  föttuten. 

Jpicr  ttub  ba  fproffen  bie  Ätiofpcii  and;  and  ftoloiienartigcn  Verlange» 
ruttgen  beb  Siörpcrb  peroor,  tote  namentlid;  (ttad;  Mi  Ine  Edwards,  hist, 
nätur.  des  ascid.  compos.)  bet  ntandjcn  fefift^ettben  Stunicatcn.  <$b  giebt 
felbft  eitttge  fret  fd>n?tmntenbe Slrten  biefer  ©ruppc,  bie  jttr  fProbucttoit  ber  Jitto* 
fpett  einen  bfetbenben  ©tele  beft^cn.  23ci  Doliolum  (»gl.  fö'roptt  int  21rcptö 
fiir  Daturgcfd).  1852.  I.  ©.  50)  ift  btcfeb  ©ebilbe,  ber  fogenannte  ft’citn* 
ft  o cf  (stolo  prolifer),  alb  ein  dufterer  St'örperfortfap,  aut  Jpinterleibdenbc  au* 
gebradpt,  bei  S.dpa  bagegeit  im  3«nercn  ber  Setbespöple  neben  ben  Singe* 
treiben,  fo  bafj  f;tcr  bte  junge.  23ntt  erft  ttad)  ber  Oeptocettj  ber  untgebenben 
SBattbungen  geboren  toerben  f amt. 

SBetut  bte  23ernteprung  bttrd)  fönofpenbtlbuttg  berettb  eine  unoerfettn* 
bare  2lepitltd)feit  mit  beit  gembpnltcpen  2Bad)ötputnderfd)cimtngcn  pat  (befon* 
berb  mit  ber  23ilbuug  ein jefner.  dufterer  Sförpcranpdttge  ttitb  Organe),  fo  gilt 
biefeb  nod)  in  einem  otcl  pöperen  ©rabe  ooit  ber  ungefd)led)tlicpen  gort* 
pflattjuttg  bu rep  £petluttg,  bie  uantcntltcp  ben  Snfufortett  in  großer 
Slitbbepnung  jufommt1),  aber  and;  unter  bett  pöper  organifirtcit  Spieren  (s])o* 
Ippen,  SBünncrn)  nid)t  ooüftdnbig  »ermißt  toirb.  23ci  ben  @efd)öpfett,  bie 
fiep  auf  btefe  2Bcife  »erntepren,  jerfällt  ber  2cib  beb  SDuttertpiered  in  jmei 
(ober  meprere)  attndpcrungbumfc  glctrfjte  Sprite,  oott  benett  fiep  bann  ein 
jeber  auf  bcitt  i'Bcge  beb  gemöpnlt'cpen  SBaepbtpumeb  burep  Degeneration  ber 
feplenben  Organe  ju  einem  fclbftftänbtgen  SÖefen  aitbbilbet.  Oab  SDaterial 
beb  neuen  Xptereb  ift  pier  alfo  ntept,  toie  bei  ben  übrigen  gortpflanjungö* 
arten,  eine  urfprünglid)  pontogeue  SDaffe,  bie  ben  DDtttelpunft  einer  felbft* 
ftanbigenOifferenjirung  abgt'ebt,  nid)t  einmal  audfcplteßltcp  bab^robitct  einer 
Deubilbung,  fonbern  otelmcpr  citt  integrtrenbeb  Slggregat  beb  früheren  ©e* 
fri;öpfeb  mit  cntmicfcltcu  ©cmcbdtpcilcn  ttnb  Organen,  bab  aub  bettt 
menpattge  beb  übrigen  Sförperb  ftd)  ablöft  ttnb  burep  bte  SDetamorppofe  beb 
atttorppen  23ilbitttgbftoffeb,  bett  eb  einfepitefjt,  jtt  etnent  ittbioibueden  ©attjett 
ftd)  oeroodftdnbigt. 

Oab  erfte  3ctcpett  ber  beginttenbett  £peilung  ift  eine  furepenfbrmtge 
©rttbe,  mcldje  bie  beibett  Stpcilungdftücfe  »ott  cinanber  abfejjt  uttb  runb  um 
bab  SDuttertpier  perumlduft 2).  Slttfangb  nur  citt.  feiepter  Sittbrucf,  greift  fte 
fpater,  mdprcnb  ber  Duöbtlbitng  uttb  Degeneration  ber  beibett  ©tiiefe,  immer 


*)  $err  ($■  S3  o g t (SSilber  aub  bem  Spierleben  ©.  113)  glaubt  fretlid),  »eb  burfte 
einer  niept  alljufernen  3eit  oorbepalten  [ein,  oiellcicpt  nacpjurocifen,  baft  bte  23er* 
tneprung  burep  Speüung  in  bem  Spierreidje  gar  niept  eriftirc  ttnb  einzig  bem 
fPflanjenreicpe  angepöre,  unb  bap  bie  ©rfdjeinungen , roelcpe  man  auf  Speilung 
beutete,  nid)t  biefer,  fonbern  oielmepr  bem  fproceffe  ber  SBerfcpmeljung  'angepore  « 
@b  fdjeint  nidjt,  bap  £err  23ogt  jemals  ©elegenpeit  gepabt  pat,  bie  Speiluttg 
eines  Snfuforiumb  in  ihrem  allntdligen  gortfepreiten  bis  jur  ooHftdnbigen  Sren; 
nung  ber  beiben  Snbioibuen  ju  »erfolgen. 

5)  gut  bie  Snfttforien  behauptet  man  geroöpnlid),  bap  bie  Speilung  beö  fogenannten 
Äerneß  imSnneren  biefer  auperen  ©paltung  oorauoginge,  bap  bie  lepfere  baburd) 
juoor  bebingt  roerbe.  3cp  glaube,  man  ift  pier  in  ber  beliebten  2Cnalogie  be§  3n= 
fttforienbaueS  mit  einer  einfadjen  3ellc  boep  etmaS  gar  ju  weit  gegangen.  Sebetu 
falls  gelingt  ed  bei  mattdjen  gormen  (Epistylis,  Lagenophrys  u a.)  nidjt  feiten, 
nodj  in  ben  oorgerüdten  ©tabien  ber  3t»eitpeilttng  einen  ocllig  einfachen  Ä'ern  auf; 
äufinben,  ber  für  beibe  3nbioibtten  gemeinfdjaftlidj  ift. 
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ticfcv,  bid  fte  fd;fießlid;  jur  oollffänbigen  Slbtremtung  berfelbett  fpnfüfjrt.  3» 
t>cr  Siegel  ftcl;t  biefe  $ttrd;e  fenfred;t  auf  ber  Sängdad;fe  bed  Hörperd;  bie 
Oßetlutig  ift  tu  t>cu  meifteit  fällen  eine  Ouertßetlung,  obglcid;  cd  unter 
bcn  fitrjen  unb  gebritngcnctt  formen  ber  Snfufort’en  aud;  Setfptele  einer 
Sängdtßeifung  gtcbt  unb  felbft  Slrten  oorfomnten,  bte  fid;  ebenfogut  ber 
Sange,  tute  ber  Duere  nad;  teilen  föttnctt.  23ci  berDuerti;cilung  fäßrt  bad 
oorberc  Oljcilftücf  (mit  ber  SDZunböffttung)  mäßrenb  bed  ganjcn  Slcted  fort  ju 
freffen  unb  forgt  baburd;  für  einen  bcftänbigcn  3»ß«fi  oon  Silbungdmaterial, 
mäßrcnb  bie  Sängdtt;cilung,  tute  cd  fdjet'itt,  gemöfmfid;  (Vorticella)  oon  einem 
3uftanbe  ber  9Zu|e  begleitet  rnirb,  and  beut  bie  ^5robucte  bcrfetben  crft  fpäter 
ju  einem  neuen  Sebctt  crmad;fett.  33ci  einigen  Snfuforien  fommt  aud)  (»gt. 
©teilt,  3m’tfd;r.  für  miff.  3ool.  HI.  ©.  502)  eine  btagottale  Ofjet’lung  oor, 
bie  ftd;  übrigend  infofern  meßr  ber  Oucrtßeilung  annä^ert , ald  babei  bie 
oorbere  ft’örperßalfte  im  ootlftaubigcn  23cftp  ber  bie  SZaßruttgbaufnaßmc  oer» 
mittclnbcn  Organe  bleibt.  Stuf  fiiitfUid;em  SBege  fantt  man  übrtgend  bie 
99?obatitäteit  btefer  ^'tpflanjungdmcife  ttod;  ocritteßren.  (Ed  giebt  Stßt'ere, 
bereu  SSegetationdbebütgungen  fo  ctir farf>  ftnb,  baß  faft  ein  febed  23rud)ftücf 
ju  einem  neuen  ©attjen  ftd>  entmt'cfeln  fantt.  Uttfcr  gcmöl)ttlid;er  ©üßmaffer* 
polpp  ßat  in  btefer  f5inftd;t  eine  förmliche  23erüßmtßeit  erlangt.  Str  entbiet) 
$erfd;nitt  bettfefben  nad;  bett  mannigfattigften  9ftd;tungen  unb  faß  bie  Oßeil* 
ftiiefe  toicber  attdmad;fett  (ogl.  Haller’s  Elem.  phjsiol.  Vol.  VIII.  p.  156  — 
160).  3e  ttad;  ber  Soilbuttg  biefer  Oßeilftiicfe  ift  bie  5DZctamorpßofe  berfeU 
bett  oerfd;tebeu,  rnoßf  ber  beutltd;ße  23emet'd,  baß  bie  fpectftfdje  ©eftaftung 
bed  9Zad;mttd;fed  bttrd)  bie  23efd;affenßeit  unb  Oidpofttion  ber  oorßanbenett 
SJZaffen  beftintmt  rnirb.  3ft  ber  fpolpp  ber  Sange  naeß  getßeilt,  fo  legen  ftef) 
bie  ©cßntttränber  jur  SBifbung  einer  SZößrc  jufantmett  unb  ftnb  fcf>on  nad) 
Verlauf  einer  ©tunbe  mit  einattber  oermaeßfen.  23t'd  auf  bie  feßfenbett  Stritte, 
bie  erft  in  einigen  Stagen  ftd;  ergänjen,  ßat  bad  Stßeilftticf  babureß  bie  gmrrn 
unb  SBilbung  bed  SßZuttertßiered  angenommen.  Oie  Ouerfegmcnte  begatten 
i^rc  printittoe  Oarmßoßte.  Oad  Hintere  (Jnbe  berfclbctt  fd;ließt  fteß,  maß* 
rettb  bad  oorbere  fid;  bttreß  bie  ©ntmicfelung  ber  Sinne  in  eine  SOZunböffnung 
oermanbeft.  ©tnb  bie  Oßetfftücfe  fo  Hein,  baß  fic  bttrd;  Umrollung  unb 
33ertßeilung  ber  ©cßnittränber  feinen  SSerbaitungdapparat  bilden  fbitnctt,  fo 
eutftet;t  in  it;rcin  ©emebe  eine  neue  £ößluttg. 

SBenn  mir  bie  SSorgättge  ber  Oßetluttg  unb  ber  SHtofpenbilbung , tote 
mir  fte  oben  gefcßilbert  ßaben,  mit  einander  oergtcid;en,  batttt  fd;cintcd  faunt, 
baß  mir  bercd;ttgt  mären,  btefelben  ald  bloße  SDZobtftcattonen  einer  gemein* 
fd;aftfid;en  SSermeßrungdmeife  aufjttfaffen.  (Jd  ift  atterbittgd  uitoerfettnbar, 
baß  beide  in  gemtffer  S3cjießung  unter  ftd;  tibcrcinftiutmcit,  baß  bte  Ottern 
ttmtung  ber  23tlbung  oon  Stritiarftiofpcu  cntfprtd;t,  mäßrcitb  bie  Sättgdt(;ei= 
fttng  an  bte  s^robuction  oon  tatcraten  STitofpett  ftd;  attfcßließt ; affeitt  banebett 
gtebt  cd  bori;  aitct)  nta net; erbet  betnerfendmertße  Unterfd;tebc.  9?amcntltcß  gilt 
btefcd  für  bie  t;ißotogifd;e  2kfd;  affen  beit  bed  23itbnugdmatcrialed,  bie  eine 
|d;aife  ©xenje  jmtfeßett  STttofpc  ttttb  Oßcitftücf  jtt  gic^ctt  feßetnt.  Slbcr  trotv 
bent  fonnett  mtr  btefett  Unterfd;icb  tttd;t  für  bitrd;greifcitb  aitfcßctt.  d'd  giebt 
Ol;tere,  bte  ana  t o tut  fd;  ttttb  ßiftologtfif)  fo  ein  fad;  gebauet  ftnb , baß  fittofpc 
ttttb  Obctlftucf  btefelbe  gtctd;mäßtge  ©truetur  be  ftp  eit , fo  baß  man  itngcmtß 
bletbt,  ob  matt  ttt  folcbett  allen  bie  Fortpflanzung  ald  eine  Siitofpititg  ober 
^petluttg  bett  ad)  ten  fofl.  Oaju  fommt  ttod;,  baß  bie  ^Jrobucte  bcrObeiluitg 
ju cf> t feiten  eine  uitcjfetcfyc  bcft^cn,  bci|5  focjnv  t> t c v unb  bet  tu  eine  etu- 
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genfcf)ctnftc(;e  STttofpe  (5.  2).  bet  beit  23anbmürmern)  gcmt’ffe  ptftologtfcfe  bo 
rct'tb  cntmidelte  ©lemcntc  beb  ÜDuttcrtpiereb  ntit  etttgepen. 

£>er  Untcrfcpicb  3mtfcpcn  ßnofpenbilbung  unb  Sfpciliutg  tft  alfo  nur  oon 
relatioctn  SÖertpe.  3«  ben  metften  Ratten  mtrb  man  atferbtngö  eine  ftnofpe 
mtb  ein  $£p  ei  1 ft  ü cf  bcutlt'd;  alb  ocrfd;iebcnc  SDaffcnaggregate  erlernten,  aber 
anbere  $äilc  giebt  eb,  in  betten  mir  unb  oergebltd;  nad;  unterfepetbenben 
SDferfntalett  untfepcit. 

ÜDte  nuffaiCcnbftcu  unb  intereffanteften  biefer  3'^ifd;  enfornteit  ftnben 
mir  in  ber  ©ritppe  ber  Dtngelmürnter,  bereu  ungefd;lecptltd;e  23ernteprung 
mir  pter,  jttgleid;  alb  ein  23eifpiel  biefer  ^ortpfianjungbarten,  mit  meitigen 
SBortctt  fpcct'ctter  peroorpeben  motten.  3j>  ntand;cu  gälten  erfefeittt  biedre* 
liftcation  biefer  Siliere,  nad;  iprett  mefentlid;cn  3i>9'-'”/  alb  eine  Steilung. 
©0  ift  eb  3.  23.  bei  Sjllis  prolifera  Quat.,  einem  fl  einen  oceant’fcpen  dienten* 
murme,  ber  ncuerbitigb  oon  ^roptt  (21rd;.  für  Datttrgcfri;.  1852.  1.  ©.  71) 
forgfältig  beobachtet  tft.  23et  ber  erften  Stpet’lung  biefeb  £picreb  gept  bab 
ganje  hintere  Beibcbfhicr  (ein  2td;tel,  ©cd;btcl  ober  mopl  ^linfter  beb  2)?nt= 
terfbrperb)  mit  feinen  fäntmtlicpen  Qftrren  unb  23orfitenfüfen,  fomte  mit  fet^ 
nein  Sarmcanalc  unb  übrigen  ©tugemeibett  unoeränbert  in  ein  itcueb  äBefctt 
über,  inbetn  eb  »oti  bent  SDutterförper  fid;  abfe£t  unb  mit  einem  eigenen  !fopf* 
gtiebe  ftd;  oerfiept.  S^orf)  oor  ber  oöfligen  (fntmicfclung  biefeb  ©profltngb 
beginnt  bei  beut  SDuttertptere  bic  Degeneration  beb  ^untcrleibeb,  aber  nid;t 
junt  Metbenben  (Srrfafte,  fonbern  oieltnepr  jitr  23ilbuttg  cineb  neuen  Darf;föntm* 
lingb,  ber  nad;  ber  fiobtrennung  beb  erften  fiep  auf  biefelbe  ÜBeife  abfettt  unb 
auf  er  bent  neugebilbeten  Iptttterletbe  attd;  ttod;  einige  (2 — 4)  ältere  (Segmente 
beb  3)?uttertpiercb  mitnimmt.  2Baprfd;etitltrf;er  2£'cife  mtrb  fid;  biefer  23or* 
gang  noch  mcprntalb  mteberpolett,  beoor  bie  Deubtlbttng  beb  fpinterletbeb  eine 
mirflt'cpe  örrgänjitng  beb  DDuttertpiercb  pcrbeifuprt. 

(Jigentpiimlicper  erfdjeint  bie  fproliftcation  oon  Nais.proboscidea,  mit 
ber  unb  ©cpul£e  (flrcpio  für  Daturgefcp.  1849.  i.  ©.  293)  befaunt  gemacht 
pat1).  2Bcntt  man  ein  fungeb,  aber  aubgemaepfeneb  ^nbtotbuunt  biefer 
Stpterart  längere  Seit  pinburep  beobachtet , fo  mtrb  man  etma  in  ber  SDttte 
beb  ^örperb  halb  eine  (Stelle  benterfen,  an  ber  jmeiBeibebringel  aub  ctttanber 
metepen  unb  eine  biepte  SD  affe  oon  jettiger  23 e f cp a ff e n h c 1 1 jmifcpcu  fiep  nep* 
men.  SDittcn  über  bicfeSUaffe  oerläuft  ein  ringförmiger  djinfepnitt,  ber  all- 
ntältg  immer  fepärfer  peroortritt  unb  bie  neugebilbete  ©ubftanj  in  eine  oor- 
bere  unb  pitttere  fpälfte  trennt.  T)ie  le^tere  mirb  3UIU  ftopfenbe  cineb  neuen 
3ubioibuumb;  fte  ocrmanbelt  ftd;  in  ein  ^opfglteb  unb  einige  (4  — 6)  2>or* 
berlcibbringel,  bie  ftd;  an  bie  umgeänberte  pitttere  H'örperpälfte  beb  SDutter* 
tptereb  aitfd;liefctt  unb  btefe  31t  einem  felbftftänbigeu  2Sefett  tntegrtren.  ©>er 
oorbere  i£pcil  beb  neugebilbeten  231aftenteb  cntmiefelt  ftd;  in  ähnlicher  2Betfe 
3U  ein3elnen  ©egtnentett,  bie  an  3<*pl  attmälig  fepr  bcträd;tlid;  junepmen 
unb  eine  3cttfang  optte  befottbere  (förenjen  in  bab  23orbcrtpicr  iibergepen. 
23eoor  aber  noep  bab  iptntertpier  fid;  ablöft,  entftept  eine  neue  ©tnfepnürung, 
burep  melcpe  ftep  btefe  ©egmente  mit  bent  oorpergepenbett  leisten  Dinge  beb 
SSorbertptereb  abfepen,  um  nad;  2trt  beb  äpintcrtpicreb  31t  einem  befottberen 
5D?itteltptcre  aubjumaepfen.  2)erfelbc  Vorgang  mieberpolt  ftd;  nod;  einige 
2J?ale,  fo  baf  man  fd;licfltd;  ftatt  beb  etnfaepen  £(;iereb  eine  gatt3e  Deipe 


9 3d)  habe  nad)  älteren  UnteiTucpungen  ftüper  (ebenbaf.  1851.  I.  @.  134)  bie  S7id>= 
ttgfeit  biefer  Angaben  in  Zweifel  gezogen , mich  aber  fpäterpin  oon  meinem  3rr- 
. tpum  überjeugt. 
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jufautmcnßängcnber  3ttbt»ibuett  fin.bct  (td;  jäßtte  bereit  biß  7),  bie  ftd;  ctuö 
bent  £interteibßenbe  beb  SWuttcrtßiercß  altmätig  ßcroorgebitbet  ßaben.  ©aß 
ßinterfte  btefer  ©ßtere  tfl  offenbar  burri;  eine  ©ßcitung  cntjtanbeu,  bie  mttt» 
Tcrcit  ©prößtittge  bagegen  ißrer  tpauptmaffe  nact;  burd;  eine  fJicubitbung,  bie 
gebcrntamt  gewiß  atß  etne  Unofputtg  bejeießnett  würbe,  wenn  neben  btefer 
neu  gebitbeten  Üftaffe  iitd;t  and;*  jugletd;  ein  ttnoeränberteß  ©ticb  beß  23or*  ' 

bertßiereß  in  btefelbe  einginge.  £)b  mir  bte  ^robuction  btefer  3mifd;entßierc 
beßßalb  nun  aber  atß  eine  eittfad;e  ©Reifung  betrad;tcn  biirfen , motten  wir 
baßin  geftetlt  fein  taffen.  gebenfaltß  tft  eß  gewiß,  baff  biefetben  3»Hfcßen» 
tt;iere  bet  Auioljtus  prolifer  (fo  nad;  meinen  23eobad;tungcn  in  ben  23ct trä= 
gen  »ott  gret;  unb  Seucfart  ©..91,  bieft'roßn  a.  a.  D.  ©.  74  nenertid; 
beseitigt  t;at)  auß  einer  9)? affe  ßeroorgeßen,  an  ber  baß  9)?uttertßier  feinen 
größeren  Stntßeit  nimmt,  atß  an  einer  jebett  anberen  genuinen  Sttofpe.  2Bie 
bie  sJ?eubttbung  bei  Nais  proboscidea,  fo  feßtebt  ftd;  bie  erfte  biefer  Unofpett 
ungcfdßr  in  ber  Sffitte  beß  Scibeß  $mifd;en  jmei  ©egmente  ein,  mäßrenb  bie 
jmeite,  britte,  »terte  u.  f.  m.  — man  finbet  betten  oon  neun  gnbioibucn  — 
an  bent  tpintcrtcibßenbe  beß  auf  bt'cfe  Sßcife  entftanbenen  ißorbertßtereß  fuc* 
cefftoe  t; er» or feinten,  ©aß  letzte  ©lieb  einer  fotd;ctt  ©olont'e,  baß  bie  ßtntere 
£>älftc  beß  SEftuttertßiereß  enthält  unb  bnrd;  bie  crftcKnofpc  abgetrennt  wirb, 
entfielt  natiirtid;  and;  t;ier  bttrd;  eine  eittfad;e  Stßcitung. 

©te  3cit/  in  ber  bie  fProbitctc  ber  Stßet'tung  ober  ^nofpenbitbung  auß 
bent  SScrbanbe  mit  t’ßren  •Diuttertßieren  fid;  toßtöfen,  geigt  in  ben  einzelnen 
gatten  ntand;ertei  23erfd;iebenße{teit,  bie  matt  nad;  bem  ©ntmidetungßgrabe 
ber  abgetrennten  ©prüf? tinge  beurtßetten  fann.  ©ß  giebt  ©ßtcre,  bie  noeß 
an  it;rer  23itbungeftätte  jttr  ©efd;tcd;tßrcifc  fommen,  unb  attbere,  bie  fd;ott 
eilte  geraunte  3<ut  ö»rt;er  »on  berfelbett  ftd;  abtöfen.  2Sergfcid;ett  mir  biefc 
Stblöfitng  mit  ber  ©eburt  cineß  ©nfbrpo,  fo  tritt  fie  übrigenß  feßr  attgemein 
wett  fpäter  ein,  alß  bie  teuere,  ©ß  giebt  nur  einige  wenige  gatte,  in  betten 
bie  ©prößttnge  gttr  3ett  ber  Stbtöfung  an  Drganifation  unb  23itbutig  ßinter 
ißrenx  9)?uttertßiere  fo  bctrdd;ttid;  jurüeffteßen,  baß  fie  einen  förmlichen  £ar= 
»enjuftanb  bureßtaufett.  ©tuen  foteßen  galt  beobad;tete  u.  a.  23ufd;  (33cob* 
ad;t.  tiber  2tnat.  unb  ©ntwidetung  einiger  wirbeftofen  ©cetßiere  ©.  25)  bei 
ben  Farben  einer  ©d;eibenguatte  (Chrysaora),  beren  ©prößtittge  bie  erften 
infuforieftett  3uftcinbe  btefer  @cfd;öpfe  wtebcrßotcn,  obgteid;  bic9)iuttcrtßierc 
bereitß  eine  weitere  Umformung  erlitten  ßabett. 

Sfßet’t  ßäuftger  ift  eß,  baß  ftd;  bie  ©prößtittge  überhaupt  gar  nießt  »on 
ißrem  SJhtttertßiere  toßtöfen,  fonbern  jeittebenß  bamit  ju  einem  gemeinfeßaft* 
ließen  förper  üerbuitbett  bteiben.  ©urd;  fortgefe^te  itnofpenbitbung  (ober 
©ßettung)  entfteßt  itt  btefern  gatte  auß  einem  einfachen  ©ßierc  bann  attmätig 
citt  jufammengefefjteß ©efeßöpf  (animal  compositum),  ritt  fogenaunterStßicr* 
ftod,  ber  mit  feinen  einzelnen  ©liebem  gewiffermaßett  — wie  juerff ©ßr eit* 
berg  in  überjettgenber  SLGcife  itacßgewtefcn  ßat  — einen  tebeubigen ©tamm* 
bäum  barftctlt1).  Stuf  bie  2trd;iteftouif  btefer  ©ßicrffötfe  fönttcu  wir  ßier  na* 
tiirlid;  nicht  ttäßer  cingcßctt.  (Sie  wieberßoleit  in  t’ßrcn  ntaunigfaeßen gornten 


) ®,e  fogeitannten  Safparfetten  geböten  nidjt  51t  ben  St;icr(16cfcn.  (Sie  öilben  fein 
jufammengefcJteS  ©efdjöpf,  fonbern  einen  Raufen  aagvegirter  Sintelwcfen,  bte  nur  i 
(oft  unter  ftd)  rerbunben  ftnb.  Sn  genctifdjer  ^infidjt  ft n b fie  oon  einanber  un= 
abpangtg:  fie  (teilen  feinen  Stammbaum,  feine  IDefcenbenten  ocrfdiicbenen  ©rabeä 
bar,  fonbern  bloße  ©efdjmifter,  bie  neben  einanber  in  bcmfelben  93?uttertl)ier  bcr= 
oorfnofpeten. 
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bie  vc^cfmäfj t ßcn  ©efhltcit  ber  oegctabttifchen  ©dmpfung , tue  ja  gteid;faftß 
bcfaunttid;  baö  fProbuct  einer  fortgefetjten  itngeftf;ted)ttid;ett  Sßerme^rung 
(Kuofpung)  barfieflen.  Öt'e  2tehntid)fcit  ber  Sljicvftbcfc  mit  beit  »@emäd;fett« 
ift  wnt  fo  auffaffettber,  als  bte  nteiften  bcrfelbctt  — itnb  namentlich  gilt  bt'cfcö 
(aitS  teid;t  ju  begreifenben  nted;anifd;en  ©rünben)  non  ben  baumartig  »er* 
äftetten  formen  — ttad;  2trt  ber  ^flanjcn  ot;nc  Ortöbemcgung  befeftigt  finb. 

SHI)ierftöcfe  ftnbett  mir,  mehr  ober  uttnber  häufig,  faft  in  afleit  beu  ©ntp* 
pen,  bte  mir  oben  megen  ber  gdijigfeit  ber  fprotification  ermähnt  haben,  na* 
ntentlicf)  aber  unter  ben  fPotppen  unb  ^Brpojocn,  bereu  ciujcluc  formen  bet* 
tta(;e  ebne  Jineat  ab  me  colontebifbenb  finb.  0>t’e  bei  2S?eitcnt  größere  9DM;r* 
jat;t  biefer  Stjicrftörfe  entfielt  burd;  eine  Kttofpenbilbung;  tnbeffen  giebt  es 
audt  ittandjc  (Epistjlis  unter  beit  ft-tfovt'crt , Carjophjllia  unter  bett  ^3otp* 
pen  tt.  f.  m.),  bie  burd;  eine  fortgefc^tc  Stßettung  if;rett  Urfpruttg  nehmen. 

Obgtcid;  mir  nun  übrigens  bie  einzelnen  ©lieber  eines  £hierftocfeS 
morphotogtftf;  atö  oöftig  felbfiftänbige  (finjetioefcn  attfeßen  müffett,  fo  finb  fic 
bod;  phpftotogifd;  ntd;t  in  gfeid;cnt  2)?aßc  oon  citianbcr  unabhängig.  Ourd; 
eilte  nä(;crc  Unterfud;nug  mtrb  man  fid;  halb  baoott  überjeugen,  baß  i(;re  in* 
nerett  nutritioen  Organe  in  einem  mehr  ober  ntinber  offenen  3ttfnutntcn(;ange 
flehen,  baß  bte  cinjetnen  Snbioibucn  beS  Sthicrftocfcß,  mic  bie  einzelnen  jufamttteit* 
bättgenben  2;t)ci(c  eines  Organismus,  eine  gcutciufd;aft[id;c  (Jrnähntng  be* 
fi^en.  äßaS  ber  Grittjcfne  ermirbt,  mtrb  (Sigentimnt  ber  @cfeflfd;aft  unb 
tornntt  einem  jeben  bOit’tgficbe  ju  ©ute.  3"  phpfiotogifd;er  föinjid;t  fönnen 
mir  ben  £(;ierftocf  alfo  immerhin  ben  übrigen  cinfad;ett  Steren  an  bie  ©eite 
fetjen.  ©leid)  btefent  ift  er  ein  jufammenhängettber  Körper,  beffett  einzelne 
©lieber  burd;  bie  ®entcinfd;aft  beS  üftutritionsproccffeö  auf  etnanber  ange* 
miefett  finb.  2BaS  i(;tt  oor  benfdben  auSjeid;nct,  ift  — abgefehen  ooit  ber 
morphotogifchcn  33ebeutitng  feiner  einzelnen  ©lieber  — bie  2SteI^a^T  ber 
2)?unböffnungett  unb  ©rcifapparatc,  eine  (fiurid;tung , burd;  metehe  natürlid; 
bie  nutritioen  23e$ieh«ngctt  jur  2tußenmett,  burd;  metdje  in  bemfetben  23er* 
hältntffe  auri;  bie  ©rößc  ber  9tahrungs$ufuhr  bcträd;ttid;  gefteigert  merbeit 
muß.  2ßir  biirfen  mit  23cftimmthcit  behaupten,  baß  ein  £l;ierjtocf  fd;r  riet 
mehr  Nahrung  gemtnut  unb  »erarbeitet,  atS  (unter  faft  gleichen  23ei-hätt* 
ttiffen)  ein  cinfad;eS  ©efdjöpf  oon  ber  ffjtaffe  beS  !£htevffocfeö.  Oie  23or* 
ttjeite,  bte  für  ben  tl;ierifd)en  fpauShatt  t)tei'cuts?  ermadjfen,  finb  gemtß  oon 
großer  23ebeittuitg.  2i?ir  erfennen  baS  fd;on  an  ber  23erbrcttung  jener  man* 
d;erlci  (£inrid;tungen,  bie  bei  ben  einzelnen  £hierfornten  auf  tetl  @mmerb  unb 
ben  Umtrieb  ber  organifd;ctt  ©ubftanj  hini*e^en-  SebenfattS  fittö  btefetben 
jDtotio  genug  für  eine  23ilbung,  bie  uuS  fonft  in  ber  S^ermett  tm  h^4’fteu 
©rabe  überrafdjett  mußte. 


8.  Söerbrcttiittß  unb  25orfommctt  bcv  tutgcfd)ecf)tlidjen 

5'prtpflattjung. 

2Bt’r  ftnb  fd;on  bei  einer  anberen  ©etegenheit  ju  ber  Itcberjcugung  ge* 
fontnten,  baß  bie  ungefd;led;tlid;e  Jortpfianjuitg  fet;r  ötel  geringere  materielle 
Stnfprüdje  ntad;t,  als  bte  gefd;tcd;ttid;e.  2t  uS  einer  glctd;en  fDtenge  oott  23it* 
buttgöfubftanj  taffen  fid;  burd)  Knofputtg  tt.  f.  m.  mehr  ad;  tont  nt  eit  probtt* 

ctren,  ats  auf  gcfd;led)tlid;ent  2Scge  burd;  Güter  unb  ©aitten!örperd;en : mit 
ber  u tt g e f d; t e d;  1 1 i d; e tt  3 o r t p f t a tt  3 11  tt g 0 e r b t n b c t fid;  ber  23  0 v * 
t(;eit  einer  gr öß er e tt  9t a d; 1 0 nt ntettf ri; a f t.  2ßaS  mir  früher  für  bie 
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Saröettgeugung  ober  bte  Sntwtcfeluitg  mit  (freier)  Üftetamorppofe  feinten  ge* 
lernt  paben , gilt  bentnacp  and;  für  bte  uttgefd;led;tliri;e  Bermeprung.  Bei* 
beriet  Vorgänge  erfd;cinen  uad;  tprcr  teleologifcpcn  ^öebeutung  alb  ein  sD?it* 
tcl  bie  $rud;tbarfcit  ber  Stpiere  gu  erhöhen  itttb  nu’t  bett  Bebürfntffen  beb 
9?aturpaitbhalteb  in  Sinflang  gu  bringen. 

Unter  fo!d;en  Utnftanben  biirfen  mir  beim  fd;on  non  »ornperetit  »er*  1 
mutten,  baß  bie  ungefd;led;tlirpe  Bermepruttg,  wie  bie  Sftetamorppofe,  »er* 
gugbweife  bei  ben  flcinereit  unb  einfacheren,  weniger  bauerhaften  Dpierfor* 
men  »orfomme.  Die  Beobachtung  betätigt  biefe  Bermutpung.  SBäprenb 
unb  bie  üffiirbeltpierc  fein  etttgtgeb  Beifpicl  einer  ungefc^Iechtltdjen  gortpflan* 
jung  »orführen,  wäprettb  fie  bei  ben  BioIIubfcn  unb  Slrtpropoben  nur  erft 
fehr  feiten  unb  ciugcltt  fiel)  beobachten  läßt,  wirb  fie  allmälig  um  fo  häufiger 
unb  allgemeiner,  je  tiefer  wir  in  ber  Scala  ber  tf ievifefen  ©röße  unb  Drga* 
ntfatton  hinabfteigen.  Bei  ben  ^nfuforien,  bie  bureh  Kleinheit  unb  Sinfad;* 
heit  befanntlich  alte  anbereti  Dpicrformcn  übertreffen , ift  bie  ungefcplecbtlidw 
Bermepritng  fogar  bie  eiitgtgc  §ortpflangungbweifc. 

Sb  »erftept  ftd)  »on  fclbft,  baß  bie  Dpiere,  bie  unb  baö^pänonten  einer 
uugefcftechtltcfcn  Jortpflangung  geigen,  aud;  bie  ppt;ftfd;en  Bebingungen  für 
bab  3uftaubefommen  berfelben  in  fiel;  etnfd;Iießen.  Söortn  biefe  befrepcit,  ift 
unb  freilich  noch  in  popeut  ©eubc  unbefannt.  2Bir  fbitnen  nur  »erntutpen, 
baß  fie  an  gewiffe  iDrganifationboerpältutffe  beb  tpierifdjcn  Körperb  anfnü* 
pfett.  2lnt  augenfd;einlid;ftcn  ift  biefcb  bei  ber  gortpflanguug  burd;  Dpeiluttg, 
bte  nur  in  fo!d;en  Dpter  formen  »orfommt,  welche  einen  fef;r  gleichmäßigen 
Bau  beft’^en  *),  bereu  Körper  alfo  gewiffermaßcti  nur  ein  ÜJiultipIum  »on 
cingelnett  homologen  Dpetleu  barftedt.  Sin  jeber  aliquoter  Dpcil  wirb  hier 
fd;on  an  ftd;  bie  anatomifd;en  Bebingungen  citteb  felbftftänbigcn  Sebenb  ent*  1 
halten.  Sb  fommt  nur  barauf  au,  baß  er  gunt  SDiittelpunfte  einer  eigenen 
©ejtaltung  wirb  unb  baburd;  ftd;  gu  einem  felbftftänbigcn  ©angen  abfd;Itef t. 
Unb  bab  mag  »ielleid;t  ohne  Sßeitcreb  gefefehen , fobalb  burd;  bab  fortbau* 
ernbe  2Bad;btl;um  beb  Körperb  bie  urfprünglid;cn  3ufammenhangd»erhältnijfe 
ber  9)?affe  geftört  werben.  2Bt’r  biirfen  ntd;t  außer  2ld;t  lajfcn,  baß  eine 
jebc  Orgautfatton  gunäd;ft  nur  für  eine  beftimmte  Körpergröße  paßt  (»gl. 
Seu dar t im  SIrd;.  für  97aturgefcp.  1851.  DI;.  I.  ®.  150)  unb  feinebwegb 
auf  eine  beliebig  wad;fettbe  ÜJZaffe  übertragen  werben  famt.  2Birb  bie 
©rößengrenge  überfri;ritten,  fo  muß  fiep  bab  gegeitfcitigc  Berßältntß  bcr99?af* 
fent(;eild;en  in  einer  SBeife  ättbern,  baß  baburd;  lcid;t  eine  Trennung  tu 
mehrere  eiugeltte  ©pftcute  herbcigcfül;rt  werben  fann. 

gür  bie  Knofpcnbtlbung  gilt  int  SSSefentlicpen  baffelbe,  wie  wir  fepott 
barattb  entnehtnett  föttnen,  »aß  cb  unmöglid;  iß,  eine  beßtmmte  ©renge 
gwtfd;ett  Knofpcu  unb  Stpeilftüden  gu  giepern  Bet'bc  ftnb  einfache  SBacpb* 
thumbprobucte,  bie  ber  gewöpnltd;en  Bilbungbtpättgfeit  beb  plaßifd;eit  Sc* 
benb  ipren  Urfprung  »erbanfen.  Der  Uitterfcpieb,  ber  gwtfcpcn  innen  ob* 
waltet,  refultirt  ötelleid;t  nur  aitb  ber  Berfcpicbcnhcit  in  ber  Organisation 
beb  Btuttertpiereb.  2Jl?o  bte  cingelncn  £pei!e  beb  Körperb  gu  unäpnlid;  ftnb, 
um  burd;  bloße  Diegeneratt'on  gu  einem  neuen  3nbi»ibuum  gu  werben,  ober 


J)  2Cud)  an  bem  erken  .ft  eim  ber  höheren  SSpiere  fmbet  ftd)  abnormer  Sübetfc  hier  unb 
ba  oie!Ieid)t  eine  3d)eilung  unb  Änofpcnbilbung.  Qcg  cjicbt  meniqftenä  mancherlei 
gönnen  »on  SDoppelmifjgeburtcn , bie  Saum  auf  eine  anbere  SBeifc  cntjlanben  fein 
Sonnen.  S3gt.  9t.  Scucfart,  de  monslris  corunique  de  caussis  cl  ortu.  l)is- 
sertat.  reg.  praent.  ornat.  Gotting.  1845.  p.  73. 
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wo  bad  Sacbethum  nad;  einer  9iid;tuttg  ßattßnbet,  na  cf)  ber  fiel;  ber  fonft 
öicßet'd;t  ganj  gleid;ntäfiig  gebaute  Körper  nid;t  in  homologe  ST  bette 
jerfaflen  täpt,  ba  wirb  bad  überfd;üfßge25ilbungdmaterialfd;onöon  fettfl  mit 
ber  gornt  einer  3'itofpc  aud;  bie  ©djtcffale  bcrfcibcn  entnehmen  nuiffen. 

Senn  wir  auf  foId;e  Seife  nun  31t  ber  Ueberjeugung  gelangen,  baß 
eine  jnfammengefe^te  ©tructur  an  fiel;  fein  abfoluted  Ipinberntß  für  bie 
jJortpflanjung  burd;  ftnofpen  ift,  fo  faßte  ec  faft  ben  ?Infd;ctn  haben,  ald  ob 
ticfelbc  mit  ber  Sr^ctluno  jufamnten  für  bie  3'ucde  ber  ungefd;led;tlid;cn 
23ermel;riiug  f cf) o n rwßßänbig  au$5reicf>c.  2lber  tro§  bem  ftuben  wir  nod; 
eine  britte  gortpffaujuugc-wcifc , burd)  ^eimförner.  So  biefe  neben  ber 
Sfnofpcnbtlbitng  ober  2d;eitung  auftritt,  wie  bei  ben  ^nfuferjen,  ba  »erbitt* 
ben  ftd;  mit  ibr  oießeid;t  nod)  gewiff e befonbere  ?fufgabrn  für  bie^ebcubgc- 
fd;td;te  ber  betreffenben  @efd;öpfe.  3m  anberen  gälte  ift  bie  gortpffanjuug 
burd)  H’nofpen  oteßeiebt  mit  ben  fouftigen  3ußättben  unb  23cr(;ältnißcn  u u= 
vereinbar.  Sir  brauchen  u.  a.  nur  auf  bie  med)anifcf)en  23cbiiiguttgen  ber 
©rtcbcwegungeu  binjuwetfen , um  augenblicfltd;  für  gewiffe  £ebeudformcn 
bie  ltnmöglid)feit  einer  Sbuofpcnbilbung  311  erfennen.  ©oßen  ftd;  3.  23. 
Sanbthtere,  wie  bie  23fattfdufe,  auf  ungcfridccbtfici;cm  Sege  »ermcl;rcn,  fo 
wirb  biefeb  nur  burd;  eine  innere  Kttofpung,  burd;  btc23ilbuug  oon  Steimför* 
nertt,  ßd;  ocrwirtItcf)cn  faffeit. 

©0  häufig  nun  übrtgcnb  bie  ungefd;lechilid;c  23erntehrung  unter  ben 
nieberen  ütbieren  rwrfommt,  fo  feiten  ftnb  bod;  bie  gaße,  in  betten  btefelbc 
jur  3eit  ber  ®efd;Ied;tdreife  bei  gnbioibuen  mit  entrotcfelten  Stern  unb 
©amenfürperdwn  auftritt.  sD?att  t;brt  fogar  bier  unb  ba  bie  23cf;aupiurg, 
ba^  bie  ungefd;lcd)tlid;e  unb  gefd;led;tlid)e  gortpflanjung  ntemald  gleicftjcitig 
bei  bemfelben  ^:f)trre  ftattfinbe.  gnbeßen  g ebt  cd  bod;  einzelne  23eobad;= 
tungen,  burd)  wc(d;c  bie  s3Jc ög (icf; Vet t einer  foId;ctt  Soerftftcttj  ^tnfati glicf;  be= 
wiefen  ift.  3d;  erinnere  hier  nantenflid;  an  bie  23cobad;tmtg  nett  ©d;ul£e 
(2(rd;.  für  9?atitrgefd;.  1849.  1.  ©.  287),  nad;  ber  ftd;  bie  gcfd;led;tlid;  ent* 
wicfelten  gnbioibuen  oott  Microsiomum  lineare,  einem  fletnen  ©trübet* 
wurme,  gan3  conftant  burd;  -Duerttjeitung  oermct;ren,  unb  jwar  ber  2lrt,  baß 
bad  ßintere  Si^etfftiicf  bie  ©efct)ted>tdorgaiie  beb  9)futterthiercö  in  fid;  auf- 
nimmt,  aber  bod;  nicht  eher  oott  bemfdbett  ßd)  abtrennt,  bt’d  eine  ßiegenera* 
tion  biefer  ©ebitoe  ftattgefunben  hut.  2tud;  bet  Clavelina  (ßeuefart), 
Nais  proboscidea  (©d;ul$e)  unb  ben  flcittcn  protiferirenben  ©d;eibcnquat* 
len  (23itfd;)  fiet;t  man  bie  Phänomene  ber  ungefd;fed;t[id)Ctt  Vermehrung 
nicht  feiten  an  3nbitnbucn  mit  mehr  ober  weniger  entmicfelten  ©efd;ted;tc* 
thctlett,  gttr  bie  fpotppcn  unb  23n;o3oen  gilt  mahrfd;einltd;  baßetbe,  ob* 
gleid;  darüber  biö  jct)t  nod;  feine  beftimuiten  Hingaben  »ortiegen.  SIber  aßc 
biefe  gäße  gehören,  wie  gefagt,  nur  31t  ben  2ludnal;men.  Sö  gilt  ald  Dtc* 
gcl,  b a ß b i e g e f d;  I e d;  1 1 i d;  e u tt  b tt  tt  g e f d;  l e ri;  1 1 1 d;  e 23  e r tu  e I;  r u n g 
fid>  über  ocrfd)i ebene  Sebcnd3ctten  0 er t heilen;  ein  Itntßanf, 
ber  ftd;  phpßologtfd;  Ieid;t  erftäreu  läßt,  fobalb  man  bie  materiellen  2lttd* 
gaben  in  bad  Htuge  faßt,  bie  mit  ber  gortpßatt3ung  nothwenbiger  Seife 
oerbunbett  ßttb.  9tttr  wenige  £htere  mögen  unter  fo  giinßigeit  23erl)ältniffen 
erißtrcit , baß  ße  neben  ben  Hludgabett  für  bie  gefd;Ied;t(id;e  gortpftanjung 
and)  nod;  bie  für  eine  ^nofpenbttbung  ober  SJrf;cifuug  31t  beftreiten  im©tanbc 
ßttb.  £)ie  ungefd)lcd;tltd)e  SBcrmctjrung  ntad)t  nun  aber  bcßäubtg,  wie  wir 
wißen,  geringere  2lnfprüd;e,  atd  bt'e  gefd;led;tlid;e : ße  wirb  bercitd  31t  einer 
3eit  ßattfinben  fönnen,  in  ber  bie  -Drittel  für  bt'e  gefchlcd)tttd;c  3ortpf(an3uitg 
noch  fehlen,  fte  wirb  ber  festeren  nor  aud  gehen.  3tt  ber  ih^t  ßnb 
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btc  mctjlcn  3nbiot'bucn,  bie  ftd;  auf  ungefd;Icd;ttid;cm  SBege  oernteI;ren,  nod; 
o^nc  ©cncrationdapparatc,  nicht  feiten  aud;  nod;  mit  Saroenorganen  unb 
anbcrcit  2Ittributen  einer  itnooKftänbtgen  21udbtlbung  oerfeI;cn.  2Btr  fennen 
fclbfb  Jade,  in  betten  bte  burd;  Slnofpenbilbung  it.  f.  w.  probitct'rtcn  ©pröf?* 
Itnge  cincd  ^Ijtered  fcpott  oor  t^rer  2Ibtrcnnuttg  non  sJ?euentßnofpen  treiben 
(Hydra,  Cylaeis  u.  a.  flcinc  ©ri;eibenquaücu).  Dad  auffaüenbfte  Vetfptel 
tiefer  2lrt  beobad;tet  matt  bei  Gyrodactylus  elegans  (ogl.  oon  ©tebolb 
in  bcr  3ettfd;r.  für  totffenfd).  3°°f-  l-  ©•  388),  ber  ftd)  burd;  Sfeim$et(cn 
fortpflanjt  ttttb  mit  feiner  $tod;ter  nid)t  feiten  fd;on  eine  Cf nfelt'n  im  inneren 
cinfd;Iicfjt. 


3.  ©cnevatiotiötvedtfcl, 

2ßir  t;aben  eben  nott  foId;ett  £I;tcrformett  gefprod;ett,  bei  betten  bte 
Erfdjetnungen  ber  ungcfd;Ied;tlitf;eu  toic  ber  gefc!;Ied;tlid;en  ftortpflanjung 
gleichzeitig  ober  ttad;  etnanber  an  bentfclben  3nbioibuum  junt  21blauf  fom= 
men x).  'Daneben  gt'ebt  cd  aber  and;  zahlreid;e  anbere  Zierformen,  bei 
betten  biefe  betben  gortpflanjungdarten  an  öerfdjt  ebene 
3ttbiotbucn  übertragen  finb.  3«  foId;ett  Jütten  unterfcpeibet  man 
befonberc  gefd;IccptöIofe  3nbiütbuen,  bt'e  alfcd  Vilbungdmatertal,  meld;ed  fte 
erübrigen,  auf  bie  ^robuctt'on  oott  Dljcilflücfett , Änofpctt  ober  Keintförnern 
oertoenbcn,  fogenannte  2lmmett  (Aliriccs),  ttttb  anbere,  bte  ftd;  auöfcblie§= 
lieh  auf  gefd;led;tltd;ent  2Bege,  burd;  befrnd;tete  Eier,  permehren.  Ed  ijt 
eincSIrbettöt^eilung,  ber  mir  hier  auf  bcnt  ©ebiete  bed  gortpffanjungölebenö 
begegnen,  mit  allen  beit  Vorteilen  ttttb  Erfparntffen,  auf  bie  mir  tu  einem 
äl;nltd;en  fc^on  bei  einer  früheren  ©elegenheit  hiugemiefen  haben.  Die 
2lrten  mit  2ltnnien  unb  ©efd;led;tdtl;iereii  »erl;altcn  ftd;  ju  ben  übrigen  Sir* 
ten,  bei  benen  btefelben  3nbioibuett  auf  beiberlei  SScife  ftd)  fortpflanjen, 
toic  bte  Spiere  mit  getrennten  @efd;Ied)tern  ju  ben  3a>iite™-  2)?an  fann 
biefe  2InaIogte  nod;  meiter  burd;fü^ren  unb  namentlich  bie  DIjtere,  bei  benett 
bt'e  itttgcfd;lcd;tlid;e  ttttb  gefd;lechtlid;e  Vermehrung  in  öerfd;t'cbene  Sebettdpe* 
riobett  falten,  mit  benjentgen  3witterformen  ocrgIetd;en,  in  benett  (©alpen) 
bte  toetbItd;en  unb  mätttilid;en  IDrgane  mit  il;rctt  ^robucten  nad;  einanber 
jttr  Enttotcfelung  fontmen.  3ebenfaf(d  mirb  bie  fpätere2ffbrttötl)eilung  burd; 
eine  folc^e  Einrichtung  fd;ott  ttt  unoerfennbarer  SOßetfe  oorbereitet. 

Die  VertI;et'Iung  bcr  beibett  gortpflanjungdartcn  gcfd;icl;titutt  aberiud;tetn>a 
rcgcKod,  fo  bajj  beliebig  bt'efed  ober  jeneöSnbtoibuuin  bieSIufgaben  bcr  unge* 
fd;led;tltd;en  ober  ber  gcfd;lcd;tlid;ett  Vermehrung  übernehme,  fonbern  ttad) 
einem  gattj  befh’mmten  unb  itnoerättbevlichen  ©efe^e.  2öic  tu  ber  Sehend* 
gcfd;id;tc  ber  3«bioibuen  bie  ungefd;lcd;tlid;e  Vermehrung  bcr  gcfd;led;tlicheit 
oorattdgeht,  fo  finb  ed  aud)  bie  SItnmett,  bie  itt  ber  S?ebendgefc^idf)te  folcper 
SI;ierformcn  juerft  auftreten  unb  bie  Entmtcfcluttg  ber  fpäteren  ®efd;Ied;td' 
thiere  getvtffermafett  oorbereiten.  Sind  ben  Eiern  biefer  £h*crfor* 
men  fommt  eine  Vrut,  bte  b e nt  2)2 u 1 1 e r t It i e r c tnntancherVe* 
j i e I;  u tt  g u n ä h n 1 1 dj  t ft  tt  tt  b bleibt,  aber  auf  u it  g e f d;  I e d;  1 1 i d)  e ttt 


')  @6  ift  ein  Sorthum,  wenn  ©teenftrup  (Unterf.  über  beit  £ermapf)robit.  104) 
behauptet,  bafj  ein  foJcl)eS  aSettjättnifi  niemals  oorfomme  — baft  alfo  eine  jebe 
ungefd)tecl)t(id)e  SSermehrung  in  ben  SScreicl)  bcö  fogenannten  ©enerationSmedtrelS 
gehöre. 


3eugung.  970 

2B  c 9 e eine  ©eneration  p e r » o r b r i n g t , b t e 3 tt  r § 0 r nt  u ti  b g a n * 
3 c n 23  c b e u t u tt  g b e r 90?  u 1 1 c r t p t er  c 3 u r ü tf f e p r t. 

£)tc  (5rfd;einung,  bie  tu  btefer  235etfc  und  entgegcntritf,  pat  ber  geniale 
bänifd;e  9?aturforfri;cr  ©teenftrup,  ber  3itcrjl  (lieber  ben  ©cncratiotib* 
meri;fel.  ft'opeupageit  1842)  bie  ®cfc£Iid;feit  bevfelbcn  ci bannte,  mit  bent 
9?antcu  beb  ©encrationdmecpfeld  (metagenesis  Ow.)  be3cicpitct.  2ßir 
molleit  biefett  Manien  betbcpalten , ba  er  bie  gornt  beb  betreffenben  33organ* 
geb  tu  ber  Spat  fepr  paffenb  aubbnieft.  2Bcnn  man  aber,  mte  eb  gewöhn* 
lief;  gcfd;iebt,  mit  bt'efcm  Spanien  and)  nod;  bie  2b n ft d; t »erbtnbet,  baf  ber 
2Bed;fdöerfd;iebenartiger  ©eneratt’onen ben  mcfeutlicpcngnpalt  btefer  Cf r f d) e 1 = 
nung  audmad;e,  baf  alfobic  ungefcplcd;tlid;e23ermepruitg  habet  nur  eine  unter* 
georbneteoermittclnbeDJoüe  fpicle,  fo  ntüjfeu  mir  bem  auf  bas  (£utfd;iebcnfte 
entgegentreten.  9?acpbent  mir  einmal  bie  pppftologifd;c  23cbinguug  beb 
©enerationdmecpfeld  in  einer  2lrbeitbtpeilung  auf  bent  ©ebiete  beb  gort* 
pftan3ungblebenb  erfannt  pabett , fattn  für  unb  fein  »netterer  3roctfel  bar= 
über  obmalten,  baf  bie  @tgentpümlid;feiten  bcffelbctt  nur  aub  ben  äitfcren 
23erpältniffeit  refultiren,  unter  betten  bie  ungcfcplerptltcpe  gortpflanjung  habet 
auftrttt,  baf  b e r © e tt  e r a t i 0 11  b m e d;  f c 1 , mit  anberett  SBortcn,  nur  c t tt  e 
befottbere  g 0 r nt  ber  gemöpnlicpen  u tt g c f d;  1 e cp 1 1 i d; e tt  23  e r = 
nt  e p r tt  tt  g i ft. 

Unter  fold;en  Umfiänbeit  mirb  eb  unb  beim  auep  »erfäitblid;,  mettn  mir 
fepen , baf}  bie  gemopnlicpe  uttgefd;led;tlid;e  23crmcprung  unb  ber  ©cncra* 
tionbmedjfel  bei  »ermanbtett  Spieren  etnanber  förntltd;  »ertreten  fönncit. 
2Btr  pabett  oben  bte  itngefd;lccptltd;c  23ernteprung  bei  Mais  proboscidea,  fo* 
mte  bei  Syliis  prolifera  fettttcti  gelernt,  mürben  aber  bei  ber  2lepnlid;feit,  bie 
pterin  3mtfcpen  beibett  Spieren  ftattfinbet,  mopl  fd;mcrlid;  öonoorn  perein 
»ermutpen  , baf  bab  eine  biefer  Spiere  (Sjliis  prolifera)  fid;  burd;  bett  23e* 
fit)  cincb  ®enerationbmed;fcld  non  bent  anberett  unterfepeibet.  23ei  Nnis 
proboscidea  befentmt  bab  90?uttertpicr , naepbent  eb  eine  2lnja(^f  »ott  9?ad;* 
föntmlttigen  probucirt  pat,  fclbft  ettblid;  ©cfd;lcd;tborgatte , gan5  mie  bie 
9tad;fontntlingc , bie  tprerfcitd  cbeitfallb  oor  tprer  ©efcplecptdreife  einen  03;* 
ctub  »ott  Speiltingen  burd;ntad;en  (©d;ul£e).  23ei  Sjliis  prolifera  ftttb 
biefe  9iad;föntmlinge  bagegett  auöfcplt’efltcp  31t  einer  gefcpled;tltcpen  gort* 
pf(an3uttg  befäptgt;  fte  repräfentireit  ben  gefcplecptbreifcn  3ujtanb  beb  betref* 
fettben  ©efepöpfeb , mäprenb  bad  9Dluttertpier  bie  23ebeutung  einer  Stimme 
pat  ($ropn).  3U  einigen  fepr  felteiten  gaffen  entmicfeln  aber  aud;  biefe 
SDtuttertptere  3*ugungdßoffe  — ein  neuer  23emcib,  baf  bie  (Jrfcpeinungen 
beb  ©cnerationdmedjfeld  nid;t  ifolirt  unb  unvermittelt  t'tt  bent  gortpftan* 
jungblebett  ber  Spiere  bajtepen. 

2öir  paben  oben  bemerft,  baf  bie  auf  ungefd;lecptltd;em  233cge  probit* 
cirtett  9?acpfömmlinge  ber  21  nt  tuen  bie  gornt  unb  ©efcpled;tbentmideliing  ber 
9Df?uttertpicre  mt'eberpolen.  gnbeffen  gt'ft  bt'efcb  bod;  nt'cpt  conftant  für  affe 
Dtacplömmlinge , ba  matt  beobachtet  pat,  baf  biefetben  in  ntand;ctt  gaffen 
felbft  mt'eberunt  311  2lntnten  merbett,  fo  baf  bie  @efd;led;tdtpterc  oauu  erft 
nad;  einer  2ieipe  »on  Slmmengenerattonen  junt  23orfd;etn  fontmen.  Ob  bie 
3apt  biefer  3 w i fd;  ett  g ett  era  ti  0 n e tt , mte  ntan  mopl  angenommen  pat,  bei 
ben  etn3elnett  Spierformen  gattj  genau  beftintmt  fei,  mirb  ftd;  mit  ©teferpeit 
nur  fd;mer  ermitteln  laffen.  2Bab  mtr  biö  fet^t  barüber  miffett,  läft  übri* 
genö  eper  baö  ©egentpet'l  »ermutpen,  fo  baf  cd  faß  bett  2tnfcpct'n  pat,  ald 
ob  mand;erlei  ättfere  23crpältniffe  her  »erfd;tcbcnftctt  2lrt  (namentlicp  oiel 
lcid;t  bie  2Bege  unb  23efd;affenpeit  heb  23ilbuugömatertalcö)  auf  bie  ©epief 
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fatc  ber  9?ad;fomittIinge  beftimmenb  influiren.  (Jtne  SBeftätigung  für  biefe 
SScrmitfbitug  ftttben  wir  bcfonberS  in  beut  Unijlanbe,  baff  in  einzelnen  feite» 
neu  fällen  (tute  eS  j.  33.  33.  SarttS  jur  näheren  Äetuttnifj  beS  ©enera* 
ttonSwed;felö  ©.  12  bet  bett  £rematobenammen  beobachtete)  neue  Dimmen 
itttb  ©efd)lcrf)ttf totere  gleid;jcttig  neben  etuanber  probucirt  werben,  Oie  po= 
Ippcnförmigett  Slmmett  ber  ©d;eibenquallcn , bie  uns  ebenfalls  baS  fßtwno» 
ntett  einer  folgen  öerfebtebenarttgen  fproltftcatt'on  jetgen,  fd;etnen  nur  tn  ben 
erfiett  Beilen  ihres  b'ebenS  neue  2lmtnen,  fpäterptn  bagegett  auSgebtlbete 
©efchlecbtötbtcrc  hernorjttbrtngen. 

©el;ctt  wir  auf  ben  ©ntwt'cfelungSgrab  unb  bteOrganifa^ 
t t'onSucrl;  ält  tt  iffe  ber  21  mitten,  fo  Ratten  wir  jweicrlei  gorinen  ber» 
felbcn  ju  unterfdpet'beit,  fold;c, 

bte  tut  2ßcfentltd;cn  ben  33au  uitb  bannt  benn  aud;  bte  SebenSweife 
ber  @efcbled)tstbterc  thcilen,  bte  alfo  als  auSgebtlbete  gnbioibuett 
ju  betrachten  ftnb,  unb  folcl;e, 

bte  fiel)  burep  beit  23eft0  uon  prouifortfd;en  Organen  unb  3ujiänben 
als  Saruen  ju  erfettnen  geben. 

Oer  Unterfd;ieb , ben  wir  hier  hernorgebobett  haben , t'ft  bis  je§t  faft 
üoßfomnten  uubcobadjtct  geblieben,  aber  wir  werten  unS  feglcid;  bauott  über» 
jeugett,  wie  wichtig  er  für  baS  SSerftäubnifj  ber  maud;erlet  @tgenthümlichfei= 
teit  tfl,  bte  bet  bent  ®eneratioitSwed;fel  ber  einzelnen  ^hterf^rmen  uns  cni' 
gegentreten.  OaS  33ilb  beS  ©enerattonSwed;felS  gewinnt  ein  ganj  uerfd;te» 
bencS  2litSfehett , je  nadjbem  bic  Dimmen  entwt’cfclte  3»btotbiten  ober  ?aruen 
ftnb. 

gn  bem  erfteven  gälte  jeigt  ber  ©enerationSwecbfel  im  2Befentlid;en 
ttod;  ganj  bt'e  3üge  ber  gcwöhnltd;ctt  ungefd;Ied;tltd;en  33cnnehrung,  fo  baf 
matt  bte  Dimmen  let'd;t  für  prolt'fevirente  gnbiotbuen  galten  fönnte , bie  fpä; 
tcrl;in  jur  ©cfrbledftSreifc  gelangten.  23ct  näherer  Unterfudfung  wirb  tttatt 
allcrbt'ngS  wohl  beflänbig  gewtffe  äußere  Unterfd;icbe  jwifd;en  ben 
21  nt  ntett  unb  bett  ® c f d;  l e d;  t S t h i e r en  aufftnbett  — tn  manchen 
gälten  fogar  3t  entlieh  betcutenbe  — , aber  im  2lltgcmeinen  ftnb  biefe  Unter» 
fliehe  bod;  ntd;t  größer,  als  fte  etwa  jwtfd;cn  ben  wctblicbtett  unb  männlt» 
d;en  gttbtoibucn  berf eiben  £l;ierart  »orfommen.  ©ie  rebuctrcn  ftd;  fafl  alle 
auf  eine  ncrfd;icbenc  DlitSbilbitng  ber  SocomotiottSorganc  unb  werben  leicht 
»erftänblid;,  fobalb  man  nur  bte  mancherlei  Jhätigfeitcn  unb  Setzungen  inS 
2lugc  faßt,  bte  bei  ben  männttdfen,  wie  wciblt'd;en  gnbiotbuen  auS  bett  2luf» 
gaben  beS  gcfd;Ied;tlid;en  SebettS  heruorgehen.  33>enn  wir  trofcbcm  übrigens 
baS  gortpflanjungögefchäft  ber  2lntmett  mit  bem  @efd;led;tölcbeu  oerglcid;en, 
fo  ift  eS  unuerfennbar , baß  eS  bem  ber  weiblichen  gnbiutbucn  weit  näher 
fteht  als  bem  ber  9)Zännd;en.  Unb  hiermit  ftimmt  eS  betttt  auch  überein,  wenn 
wir  fehen,  baf?  ftd;  bte  2lmnten  nad;  ihrer  ©eftalt  unb  2luSrüftung  im  ©an« 
jett  junctchfl  an  bie  wet'blid;en  gnbtötbuett  ihrer  2lrt  anfdjlteßen. 

Oie  gornt  beS  ©enerattonSwedtfclS , um  bic  cS  hier  fleh  tmnbelt,  ift 
übrigens  bie  fcltencrc.  ©ic  fitibet  ftd;,  fo  »icl  wir  bis  jefjt  wiffett,  nur  bei 
bett  33lattläufen  0 , einigen  STicmcnwürmern  (Sjllis  prolifera,  Autoljlus 


‘)  2tuS  ©rünbett,  bie  fdjon  oben  angeführt  ftnb,  fann  id;  ber  2(njtd;t  uon  u.  ©ie  = 
botb  (83erid;t  über  bie  entoniol.  Arbeiten  ber  fdjleftf.  ©efettfdiaft  für  1850)  ntd)t 
beiftimmen,  bajj  bie  flügellofen  mit  einer  Segrbher  ucrfchenen  Snbiutbucn  oott  T.i- 
laeporia  lichenclla  »gefd)Ied)tolofe  2ftnmen«  feien  unb  bloße  ©lieber  eines  ©e: 
nerationömedjfetS  barfteltten.  (Sie  gefd)led)tlid)e  gorm  biefcß  SpiereS  uermutl;ct 
U.  0.  in  Tal.  Iriquetrclla  F.  v.  R.) 
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prolifer),  wal)rfd;einlich  <iucl>  kt  Gjrodacijlus  uttb  einigen  Stitnicaten  (!)o- 
liolum , Salpa).  33ci  ktt  crftcren  — and;  kt  Gyrodactylus  — wirb  fie 
burd;  bie  ^robuction  »on  Äeimförnern  ’),  kt  bcn  übrigen  burd;  S^etltutg 
ober  ft'nofpcnbiltung  »ermittelt. 

Sie  Sltnnten  ber  ffilattläufe  ftnb  ntetfienö  flügellos?,  wie  in  »telen  ^äl* 
len  and;  bie  weiblichen  Slattläufe,  wäprenb  bie  männltd;en  3mbt»ibuett  gattj 
allgemein  mit  Flugapparaten  »erfepen  ftttb.  Sßet  Syllis  prolifcra  uttb  Au- 
tolytus  prolifer  tragen  bte  Slmmctt  (tiad;  ßrohn)  an  bcn  ctnjelncn  ©eg» 
menten  tl;reö  körpert?  blofje  ©ichelkrften,  bie  ©efri)led;tötb»re  aber  aufjer* 
bettt  ttod;  ein  23iifckl  einfacher  (paare,  ba3  ein  fräftigeö  .fntlföruber  für  ihre 
rafd;eit  ©chwitumbewegungen  abgtebt.  Saju  fomutt  eine  fe^r  »iel  anfeljnli* 
cf>ere  Gfntwicfelung  ber  klugen,  bei  bcn  fDiänndjett  »on  Aulolytus  auch  i'bd; 
eine  cigentt)ünilid;e  SSeräflcIung  ber  giihler.  Sie  Kimmen  »on  Doliolum 
uittcrfchctbcn  ftef)  (Prolin,  2lrd;  für  9?aturgefd;.  1852.  I.  ©.  5(1 ) »on  ben 
@cfd)lcd)töt()iercn  nur  burd)  eine  geringe  5D?übificatton  ber  hiuterficu  mit  bem 
ftolonenformigen  Jkimftocfe  jufantmenhängeuben  SCttuPfelbtnben.  23et  ben 
©alpenl 2)  crfd;einen  bt’efe  Ituterfchtebe  fcljr  »tcl  auffalteuber.  Sie  ©c= 
fd;lcd)tf5tl)iere  berfelbcn  ftttb  nicht  blof  beftänbig  gruppettweife  unter  etn» 
attber  »eret’ntgt,  fonbern  aud;  gattj  allgemein  burd)  einen  compltctrteren23au 
ber  23emeguttgomuöfcln  uttb  eine  geringere  ^örpergröft  e , häufig  felbft  burd; 
eine  abwet'd;enbe  ©cftalt  attögejeidjuef.  2lber  and;  biefe  t8crfd)iebenhctten 
werben  ftd;  in  fester  3nfiau3  wol;l  gletd;faflö  nur  auf  gewtffe  ünterfdjiebe  in 
ber  Socomottoit  jurüdführcu  laffett , wie  mau  bcittt  aud;  wtrfltd;  fd;ott  je£t 
»ott  folitären  Slmnten  mancher  Slrtcn  weif,  bafj  fte  auferorbetttlid;  träge  unb 
langfant  ftd;  bewegen. 

Sie  jwette  Form  be$  ©cnerationöwechfcld,  bte  namentlich  bet  bcn  Sre* 
matoben  uttb  ©aitbwürmern3),  fo wie  bei  ben  @d)cibengnallett  »orfontmt  unb 
ftd;  burd;  ben  ?ar»en$uftanb  ber  Slntmen  c^araf tevtfivt , erfd;cittt  weit  eigen» 
thümltd;er  unb  ükrrafd;enbcr.  Söäprcnb  fonft  bie  (ßrobucte  einer  ungc» 
fd;lc^t(id)en  23ermef)rung  im  2ßefeittltd)eit  bett  23au  unb  bie  Srganifatioud* 
»erhältniffe  ber  SDiutterthiere  wteberl;olen,  ftofeit  mir  l;'ei'  auf  eine  sJ?ad;» 
fommenfehaft  »ott  fepr  abwetd;cnber  Form  unb  Sntwid-elung.  SBir  fehen, 
wie  bie  Keintjeflen  einer  fel;r  einfach  gebauten  fchlaudjförmtgen  Slmnte  in  bie 
Sißomumarteit  auowachfeu,  bte  burd;  bie  SetbesSwanb  t’hreö  9)?uttertl)iercö 
hinburd;bred;ett  unb  eine  3eitlang  — alö  (»genannte  Gfercartcn — mit  fpülfe 
etneö  fd;wanjartigcn  Slnhattgeö  frei  uml;crfri;wimmen  (©teenftritp,  a.  a. 
£).  ©.  50);  wir  fehen,  wie  an  einem  polypenartigen  3lh,ere  admältg  junge 
©d;eibenquafieu  ^croorfttofpen , bie  ftd;  fpäte.rht’it  loörcifen  unb  ein  fclbft* 
flätibtgeö  Sehen  fuhren  (Sars,  Fauna  Norvegica.  Fase.  I.  ©.  1).  .Ipicr 


l)  SBir  wollen  bei  biefer  ©elegenl;eit  hier  bewerten,  bafj  bie  tprobuction  »on  Äeim= 
Eörnern  beftdnbig  nur  bei  einem  ©enerationßwedjfel  in  JCmmen  oorEommt,  nie: 
malt)  in  foldjen  Snbioibuen,  bie  fpSterfjin  jtt  einer  gefd)led)tlid)en  gortpflanjung 
befdljigt  werben. 

s)  33ei  ben  ©alpen  ift  juerft  bie  ©ntbecEung  beß  ©encrationßwechfelß  gemadit  unb 
jwar  »on  ©h  a miffo  (de  animalibus  quibusdam  e classe  verniiuni.  Berol.  1819), 
ber  bie  2fmrtten  alß  Proles  solitarin.  bie  ©efd)led)tßthiere  alß  Pr.  aggregata  be: 
fdjrieben  hat. 

a)  ®er  SSanbwurm  ift  beEanntlicl)  nicht,  wie  man  früher  annahm,  ein  eittfadjeS  Spier 
mit  Äopf  unb  ©liebem,  fonbern  (»gl.  ».  ©iebolb,  3eitfd)rift  für  wiffenfd).  3eol- 
11  ©.  198,  9t.  CeurEart,  2frd).  für  pppfiol.  |)eilfunbe,  SSb.  XL  ©.  389)  eine 
C5olonie  mit  ©efd)led)tßthieren  (©liebem)  unb  tfmme  (Äopf). 
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ift  cs?  nid;t  mept  blofj  bte  ftäl;igfeit  ber  gefct;lcd;tltrf;cn  ftortpf(an3tuig , nicht 
ntef;r  bcr  33c ft <3  gerctffcr  gcfd;lcd;tlid;cr  (5tgcnt^ümltd;f eitert , rodele  bte 
lebten  ©lieber  bes?  ©eueratioits?Wfd;felö  oor  bett  21mmen  auojcidjnet  — in 
Slmmctt  mib  ©cfd;led;iStbiercn  erfennett  wir  ^ier  jwet  üerfcfjiebene  Gebens?* 
formen,  bte  nad;  befiimmten  gcnetifd;en  ©efejien  aus?  ct’nan’Der  bertwrgeben 
unb  jmeterlct  öerfd;icbcnc  3uftdnbe  beffelbett  ©efeböpfes?  uns?  oorfül;ren. 

Hßir  traben  oben  bte21mmcn  btefer  5t fitere  für  Samtt  auSgegeben — in 
ber  Saroennatur  berfelben  liegt  bcr  @d;Iüffel  für  bas?  23erjtänbntf?  btefer 
fonberbaren  ©rfd;ctnung  , tote  id;  ftf;on  an  einem  anberen  £>rte  barjutbuu 
«erfuebt  b«be  (3cttfd;r.  für  miffenfd).  3^ot-  HI.  ©.  182).  teilte  21nfid;t 
bat  ntand;en  Sßiberfprud;  erfahren,  i fl  aber  bennoeb  (in  biefem  fünfte  wenig* 
ftens?)  uuoeränbert  btcfelbe  geblieben.  5Das?  ©irrige , roas?  man  gegen  bie 
Saroennatur  bcr  betreffenben  ©efepöpfe  bet^orbeben  fönnte , tft  (©teen* 
ftrup,  a.  a.  £>.  ©.  XU),  baf)  fte  ftd;  nicht,  itad;  21rt  ber  übrigen  Samen, 
in  ein  aus?gebilbctes?  ^bier  öerwanbeln.  216er  btefer  llnterfd;ieb  beliebt  ftcb 
nur  auf  bte  © d;i effa l e,  ntdjt  auf  brn  g en etifcp  en  SBertb  berfelben; 
er  bejiebt  ftd;  auf  2Serl;äItniffe,  bie  bei  einer  morpbologifd;en  23eftimmung  be* 
famttlicb  ganj  aufjer  ©ptel  bleiben  muffen.  IDber  frört  ber  Sßolff’fdjc  Kör* 
per  ber  gröfdje  ettoa  auf,  bettt  2BoIfffd;cn  Körper  ber  ©äuget^tere  31t  ent- 
fpreepen,  weil  er  tn  feiner  primitioen  gorrn  unb  23ebeutung  öerparrt,  Wap* 
renb  aus?  bem  anberen  ein  cigentbümlid;ed  neues?  £)rgan  (ber  ÜJiebenboben) 
beroorgebt? 

©ine  Same  neunen  wir  etn  felbftftänbiges?  ©efdjöpf  mit  prooiforifepen 
Organen  unb  ©iitrtd;timgcn;  bie  fd)laud;förmigen  SDiuttertbiere  ber  Strema* 
toben  ober  bie  polypenartigen  21m men  bcr  ©djeibenquallcn  oerbienen  alfo 
mit  gleid;ent  ^espte  biefen  tarnen,  toic  bte  wurmförnttgen  Samen  ber©d)ntet* 
terlinge  unb  fliegen.  ©afj  bte  erfteren  mit  ber  geibigfeit  bcr  uugefd>led;t= 
lid;ett  gortpflanjung  begabt  fittb , bafj  fte  fogleicb  bie  Stoße  oon  21mmen 
übernommen  habe n,  fann  in  biefem  SSerbaltntffe  nid;t  bas?  ©eringfte  änbern. 
3Bir  feinten  §aßc  »on  ©enerations?wed;fel  in  Sbtergruppen , bereit  übrige 
©lieber  ftd;  burd;  eine  etnfad;e  9)?etamorpbofe  entwt'cfeln;  tn  folcfen  Reißen 
geigett  bie  21mmeit  unb  Samen  btöweilcn  eine  ooßftanbige  fornteße  lleberein= 
ftimmung.  ©0  ifl  es?  3.  23.  bei  ben  2ls?ct'bt'en  unter  ben  2)Joßus?fen.  ©t'e* 
feibc  Samettform,  bie  ficb  hier  bei  ben  folitäven  2lrteit  in  et'nfad;er  23eife 
3U  einem  gefd;led;t<3retfen  Stpiere  entmirfelt,  legt  burep  eine  SS^et'Iung  in  an* 
bereu  21rten  ben  ©ruttb  für  eine  gan3e  ©ruppe  gefd>Iecbts?rcifer  Snbioibuctt 
(@ar  s?). 

Unter  fold;ett  Umjtänben  rebucirt  ftd;  nun  bie  ©igetttbümlid;feit  biefes? 
@cnerattons?wed;fcls?  einfad;  barauf,  bafj  ber  ©pröfjltng  ber  lartren* 
förmigen  21  nt  nt  e tt  n t d;  t f c I b fl  w i e b e r u m 3 u einer  S a r 0 e 10 1 r b , 
f 0 it b e r n f 0 g 1 e i d;  in  ein  n?  e 1 1 e r e s?  © t a b i n 11t  b e r © n 1 10  i cf  c 1 u n g 
pineintritt1)-  ©ie  junge  ©epeibenquaße,  bie  an  ber  polypenartigen 


’)  2ln  eine  wivfiupe  »«beterogwie«  tft  alfo  wopl  fepmerlid)  511  ben  fett.  Sine  folcpe 
mürben  mir  nur  bann  annebmen  fonnen,  wenn  ein  üöltig  auSgebilbeteS,  gefcplecptS* 
rcifeö  Spier  eine  oerfdjiebenartige  SSrut  probitcitte,  bie  gleidjfallS  jur  ©efd)Ied)tö* 
entmicfelung  fdme,  menn  alfo  5.  33.  bie  gefcpled)tSreife  Synapta  digitata  mtrflicjl 
eine  ebenfalls  gefdjlcdjtSrcife  @d)necBenbrut  erzeugte,  ©od)  bcr  beiübtnte  CSntbe- 
efer  bcr  Entoconcha  mirabilis  felbft  bat  eS  gegenroürtig  (lieber  bie  Synapta  di- 
gitata  u.  f.  w)  im  pödjften  63rabe  glaublid)  gemadjt,  baf  bie  »©cpnccBenldjlaudje» 
tro|  ihres  organifepen  3ufanmtenpangeS  mit  bem  SBaUdtgefüfe  ber  Synapta  digi- 
tata  bloße  ©inbtinglinge  finb  unb  aus  ber  93ietamorppofe  gemiffer  ©epftufefdytte* 
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Saroe  aufgeammt  wirb , überfpringt  baö  Carbettflabium  unb  wirb  fcQteid)  ju 
einem  attögcbtlbetcn  @efd;öpfe. 

2Bir  t;abeu  und  früher  bauen  überzeugen  lönnen  (©.  729),  bap  ber 
Sarucnjufiaitb  citted  2;^tercö  burd;  eine  unzureid;enbe2ludpattung  bed  $einted 
bebingt  werbe:  wenn  wir  jeizt  nun  wahrnehnten,  bap  bic  Sfcimc  ber  Sartrni 
feine  neue  Saroc,  fonbent  eine  fpätcre  33tibungöflufe  jur  ©ntwtcfelung  brt’n* 
gen,  fo  werben  wir  wohl  annehmen  bürfen,  bap  biefen  keimen  ein  genügen* 
bed  SPtatcrial  (ein  grüpered,  ald  bic  (Sier  ber  betreffenben  Sl^icrformcn  ent* 
galten)  jit  ©ebotc  flehen.  3m  anbereu  $afle  würben  biefe  ©pröplinge  ja, 
gleich  ihren  2)iutterti;icren,  bad  23ilb  etueß  Saroenlebcnd  unß  jufüljren  (wie 
ed  nad;  unferen  früheren  23cmerfungen  f;icr  unb  ba  — in  ben  fogenannten 
3wifd;engenerationcn  ber  Simmcn  — aud;  wtrHtd;  oorfoutmt).  Die  2)?ög* 
lid;fctt  einer  foId;cn  reicplid)en  (Srnährung  ergiebt  pd;  fd;on  aud  bent  anato* 
mifd;en  2>erl;ältnip  ber  Meinte  ju  bent  SDtuttcrthiere,  burd;  bad  benfelben  biß 
ju  ihrer  fpäteren  3ft>iattou  unb  2lbtrcnnung  eine  bepäubige  97a^rungözufu^r 
gefiebert  wirb. 

Die  23ort(>eiIe,  bie  mit  biefer  Stnridjtung  uerbuuben  pnb,  werben  wir 
leicht  eifennen,  fobalb  wir  nur  einmal  bad  ©egentl;eil  und  uorflcJIen,  alfo 
anne^men,  bap  bie  ©prbpiiuge  ben  21mm en  glid;eu  unb  erp  burd;  eine  fpä* 
teve  SPietamorphofe  ihre  2Iudbilbuttg  erreichten.  3n  btefem  galle  würbe 
nid;t  blop  ber  3<uPpunft  ber  öollftänbigen  Qintwicfelung  Ipnaudgeriicft  wer* 
ben,  fonbern  and;  ttod;  ein  weitcred  Material  für  bie  fpätere  Umgepaliung 
notliwenbig  fein.  Unb  3cit  wie  2)?aterial  wirb  jebenfattd  gefpart,  wenn 
ber  Sfetnt  »on  2lttfang  au  z«  einem  audgebilbeten  Silier  wirb,  wenn  feine 
©lernente  pd;  nicht  erp  nad;  2lrt  ber  früheren  Saroe,  fonbern  foglcicf;  ju 
einer  weiteren  unb  höheren  örntwicfclungdform  zufammengrupptren. 

9iad;bcnt  wir  nun  einmal  zu  ber  Uebcrzeitgung  gefommen  pnb , bap 
ber  ^ormen«oed;fel , ber  bei  biefer  (fntwicfclungowcife  zwifd;cn  ben  2tmmcu 
unb  ©cfd;lcd;tdthiercn  obwaltet,  ganz  genau  btefelben  3uPänbc  und  mftibrt, 
bic  wir  früher  bei  beit  Spieren  mit  einer  9)ietamorphofe  ald  Sarnen  unb 
audgebilbete  3nbioibucn  fennen  gelernt  ^aben , foüte  man  pd;  fap  »erfud;t 
fühlen,  bie  ganze  ©rfd;etnung,  um  bie  cd  fid;  fiter  Rauheit,  unter  beit  23egriff 
ber  gewöhnlichen  9)ietamorphofe  zu  fubfummtren.  2lber  cd  giebt  gewiffe 
Unterfdn'ebe  zwifdien  biefen  betbett  ©utwicfcluugdwcifcn,  bie  wir  ntd;t  nößig 
»eruadpäfpgcn  bürfen.  Die  öerfdpebcnen  Scbendjupctnbe  ber  Dhicre  mit 
einer  etnfadjen  9)?ctamorphofe  laufen  nad;  etnanber  au  bemfelben  3nbiot* 
buunt  ab,  währettb  pe  Iper  burd;  ocrfd;tebene  3nbtoibuen  repräfentirt  pnb. 
Die  2lmmc  hat  gewiffermapen  ben  Saröcnzuftanb  für  aße  nad;fotgenbcn  ©e- 
fd;Ied;tdthicrc  übernommen.  3u  ber  Slrbcitdthcilung,  bie  mit  einem  jeben 
@enerationdwed;fel  »erbunben  ip,  ip  alfo  hier  uod;  ferner  eine  2lrbcitdthci=> 
lung  auf  bent  ©ebiete  bed  Grutwicfclungdlebenö  hinzugefommen.  Der  ©e  = 
nerattondwedjfel  erfd;eint  und  in  biefer  ^orin  alß  eine  e ^ 
tarn orphofe,  bie  üb  er  nerfd;icbcne  nad;foIgcnbe©enerationen 
n erth  eilt  i p x). 


den  peroorgehen.  (Unter  ben  23egefabilien  ip  es  befanntlid)  ofterö  bei-  baß 
ein  ©dmtaroßer  — 3.  35.  Viscum  — mit  feinem  SBirtpc  in  organifdjem  3ufam= 
menhange  pept.) 

’)  Offenbar  hat  biefelbe  Sbee  (fdjon  oor  ©teenprup)  ©arä  unb  Cooen  uorge- 
fdjwebt,  atö  fic  in  ber  Sntwicfelung  ber  ©cheibenquallen  »ftd;  metamorphofirenbe 
(Generationen«  ju  fel;en  glaubten. 
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2)te  gtnatogte  btefeö  ©cueralionömcdifetö  mit  ber  SWefamorpßofe  tft 
namcnttid;  tu  benjentgen  gäflen  außerorbentticß  frappant,  ttt  betten  btc$!aroe 
bitrrt)  eine  innere  Jt’eimanlage  ßatt  mehrerer  ©prößtinge  nur  einen  einzigen 
ßeroorbringt.  CB  fann  in  fotdien  Ratten  mitunter  fogar  jmeifetßaft  er  = 
f cß  einen,  ob  man  eö  mit  einer  gcmößnlid;en  SDZctamorpßofe  ober  einem 
©cncrationömecßfel  ju  tßun  ßabe.  2Uö  33ct’fptcl  oermcife  id;  fiter  auf  bie 
©nlmicfetung  ber  (5d;inobermcn , bie  und  befotibcrö  burd;  bie  glänjatben 
fStftbcctungen  oott  3 Sftütter  jcüt  faft  oottftänbig  enthüllt  iß.  2Bic  mir 
feßon  früßer  ermäßnt  ßabett,  beftßen  bt’efe  jßtere  einen  Saroenjuftanb , ber 
fid)  burrf;  gornt  nnb  23i!bttng  t)öd>ft  auffaücnb  auöjctcßnet.  33ei  mandjen 
@d)tnobermen  (Srinotbcett,  £ototßurtcu)  gcfd;ießt  nun  bie  (£ntmitfctuug  bureß 
eine  cinfad;e  SDZetamorpßofe  bt'efer  £arOe,  inbent  bie  pmnfort’fdjen  Crgane 
— ju  biefen  gehören  fiter  aber  niefit  bloß  bie  toromotioen  Apparate,  foubent 
maßrfd;eintid)er  2Bcife  and;  ÜJZttnb  ttttb  ©eßtunb  ber  b'aroe  — ocrfcßmtnben 
uub  bureß  neue  erfeßt  merben.  gn  anberett  2(rtcn  (©eeiget,  ©eeßerne)  ge* 
fdjteßt  biefc  Qnifmtcfctung  aber  auf  einem  oiet  complt'cirteren  SBege.  £>aö 
fpätere  £ßter  mirb  bann  attfangö  atö  ein  feßr  ftcineö,  »gemiffermaßen  alö 
eine  Knofpe«  im  Saroettförper  angelegt;  eö  entfielt  im  Umfrctö  bcö  2aroen* 
magenö  eine  9Zeubttbung , bie  auf  Soften  ber  ?aroe  mäcßß  ttnb  ftd;  attmälig 
in  baö  ftraßtenförmige  (£d;inobernt  oermanbclt,  mäßrenb  ber  Saroenförper 
immer  mefir  jttriief tritt  uttb  feßließtteß  oerloren  geßf.  9Zur  ber  üftagen  ber 
b’aroe  mirb  in  baö  fpätere  £ßter  mit  ßinübergenomnten.  gn  bt’efem  feltfa* 
men  Itmftanbe  fbtutte  man  aßcrbtngö  oießctdjt  einen  ©ruttb  feßen,  bie  ganje 
Sntmicfetung  alö  eine  einfache  9)Zctantorpßofe  ju  betrachten , bei  ber  ber 
größte  &ßctl  bcö  ?avoen?örperö  ju  ©runbe  geße  — an  einem  anberen  Orte 
höbe  id)  mt’cß  früher  aud)  in  btefem  ©tttne  über  bie  betreffenben  (Sntmide* 
tungöoorgäuge  geäußert1), — aßein  bie  erfte  fnofpenartige  Stntage  beö  (£cßü 
nobernt  fdjeint  bod)  auf  eine  mirftid;e  sJ{eubiIbitng  ßinjumeifett.  2Bir  fennen 
ja  aueß  anbere  gälte  oon  Slnofputtg  (ober  £ßet'Iung)  — t'd>  erinnere  an 
Nais  proboscidea  — , bet  ber  gemiff e ©ebt'Ibc  beö  SDZuttertßiereö  unoeränbert 
in  beit  netten  ©prößltng  übergeßen. 

SDZatt  hat  in  neuerer  3cit  meßrfaeß  oerfud;t,  aueß  itt  ber  ©ruppe  ber 
önfuforten  bie  ©rtßenj  eitteö  ®cneratiouömcd)fetö  uaduumeifen , aber  bie 
^Beobachtungen  (oon  ©tein  unb  Gtoßtt),  auf  bie  man  fteß  babei  beließt, 
bt'ctcn  für  bt'efe  2tnnaßtnc  feine  getiügenbett  Stnßaltöpunftc.  2Bir  fönnett 
ciußmeiten  attö  benf eiben  nt’cßtö  Stnbereö  eutneßmett,  alö  baß  jaßtreieße  gtt» 
fufortenformett  auf  bem  2Bcge  ber  inneren  ^etmbtlbung  eine  Sarocnbrut 
probuctreu.  (Fö  tft  immerßt'n  möglich,  baß  bt'efe  in  maneßen  gälten  jur 
Slufammnng  bient,  aber  einftmeiten  nod;  eine  reine  ipppotßefe,  bie  einen  feßr 
jmeifetßaften  SBertß  ßat,  jumat  bie  93eobad;titngcn  oott  ©tein  über  bie 
Saroen  ber  23orticeßtnen  meit  eßer  eine  einfache  3)Zctamorpßofe  ocrntutßcn 
taffen,  giir  gänjticß  oerfeßtt  miiffen  mir  eö  aber  ßatten,  metttt  23ogt  (23it* 
ber  attö  bettt  £f|tcrtcben  ©.  lltO'i  bie  SSeränberungen,  bie  mit  mandictt  ®or» 
ticettinen  oor  ber  Steimbtlbung  oor  fteß  geßeit  — bie  fogenannte  $teincten» 
form  ber  ft  Heu  — alö  3cicßfil  eineö  ©encrationömecßfeiö  anfüßrt. 


@o  fagt  and)  3-  SOi  älter  (2Ct-d).  1849.  110):  »ZCupcr  bem  fiter  offenbaren 

Oenerationömedifet  fommt  ©tmaö  oor,  me(d)eö  unter  bas  ^prtnctp  ber  «Dfetamon 
pßofe  geßärt  unb  nidit  unter  baö  $}>rtnctp  beö  @encrationömed)ferö.«  ©in  anbei“ 
mal  beutet  ft  er,  baf?  ber  ©enerattonömed)fef  ber  ©djinobermen  oon  betn  geio5l)nj 
ließen  ©enerationömccßfef  juv  SOtetamorpßofe  »ben  llcbergaitg  bilte.« 
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Sind;  bei  ben  itiebcren  2IIgett  tf  man  neuerlich  (6efonberd  burd)  bie 
©nibecfuttgett  oon  Itiigcr,  Stpuret,  21.  23raun,  hagelt,  ©opn)  auf 
eine  Sicipe  oon  miepttgen  unb  intcrcffantcn  fjortpffanjungöerfepetnungen 
aufmevffam  gcmorbcti,  bie  man  päuftg  im  ©tmte  beb  @encratiottdmcd)fcId 
gebeutet  ppt.  3ttt  Snttcrett  beb  2llgenforperd  bilben  fid)  nad)  2(vt  bev  ©po* 
rett  in  gekniffen  3cöett  ruttblicpc  ober  ooalc  Meinte,  bte  nad;  Ruptur  ber 
9)?uttcrjcttcn  aubtreten  unb  eine  3cit  lang  feurig  ipülfe  oon  glimmerpaaren 
frei  umpcrfd)mintmen  (ogt.  2)topl,  £>anbmörterb.  23b.  IV.  ©.  270).  ©d 
fann  ttiept  jmeifel^aft  fein:  biefe  © cp  märntf  poren  (3oofporen)  taffen  ftd> 
alb  parallele  23tlbungen  ben  tpicrifd)cn  Saroeu  au  bie  ©ette  feilen1).  23ei 
ben  ntcpqclligcn  2ügen  »moanbelu  fid)  biefe  @d)märmfporen  opne  SÖet’tc* 
reb  nad;  bem  2ierluft  iprer  glinttnerpaare  in  bte  audgebilbcle  ^flanje.  23ei 
ben  meiften  einjelligcn  2llgcn  tritt  bagegen  oorper  eine  23erttteprung  ber 
©djmärmfporctt  ein.  ©ie  jerfaCett  burep  eine  meprfad)  fortgefeüte  Upeiluug 
in  einen  f feineren  unb  größeren  Raufen  neuer  ©cpmärntfpereu,  miebcrpolen 
oiefleiept  aud;  btefe  gortpflanjung  burd)  meprere  ©enerationen,  gepett  fcpltefj» 
fid;  aber  gleid)fallb  burd)  einfaepe  Üfletantorppofe  in  ben  rupenbett  3llftal,b 
über.  2)?it  bem  @enerationbmcd)fel  pat  biefe  ©rfd)etnung  nur  Sind  gemein, 
bie  23ilbitng  oon  3toifd)cngenerationcn.  2Iber  biefe  UebcrctnfHmmung  bc- 
jiept  fid)  auf  einen  untergeorbneten  3U0  beb  @encrattonbmed)feld,  mäprenb 
mir  und  bagegen  oergebeud  nad)  ben  mefent(id)en  ©paraftcrctt  beffelben 
itmfcpen.  £>ie  rupenbe  (audgebilbete)  ^flattjc  entftept  ntd)t  burep  Sfiettbil» 
biing,  fonbern  burd)  llmmanblung  aud  ben  lepten  ©d)märnifporen : bie  9JZe* 
tamorppofe  ift  alfo  mept,  tote  bei  bem  mirf(id)cu  ©encratioucmed)feI/  über 
ocvfd)icbenc  nacpfolgenbe  gnbioibuett  oertpeilt.  £)ie  ©ntmicfclung  biefer 
^flanjeit  erfd)eint  betttttaep  alb  eine  gcmöpnlid)e  33?etamorppofe  mit  ntepr* 
facpeit  ?arocngeneratiouen;  eine  gorttt,  bie  mir  btbper  in  beut  ©tttmicfelungd* 
leben  ber  Spiere  nod)  ttiept  aufgefunben  paben. 

©in  ooflfänbtgcb  ©egcnfücf  ju  bem  ©eiterationbmccpfcl  ber  Spiere 
ftiiben  mir  im  l’)3flan$enmd)e  nur  bei  ben  23Iattfn)ptogantcn , beren  rnerf* 
mürbige  ©ntmtcfelungdmeife  3ucrf  burd)  Sedjcpc  ©unttnbfi  (jur  ©nt- 
micfclungdgcfd).  ber  garretifräitter  1848)  aufgeflävt  morben  tft.  2Bad  man 
früper  bei  bt’efen  23egetabilien  faft  aubfcpliefjltd)  fannte,  ber  blatttragenbe 
©tengel,  erfd)cint  pternad)  ttiept  alb  bie  gatije  fpflai^e,  fonbern  (tut  ©tntte 
ber  3ooIogen)  nur  alb  eine  2Imme  mit  ber  geipigfeit  ber  ungef(fled)tltd)ctt 
23erttteprung.  2lud  ben  ©poren  bt’efed  ©emäd)fed  entftept  ein  unfepeinbareb 
tpafludartiged  ©ebilbe  oon  ctnfad)em  3cftenbau , bad  man  früper  alb  einen 
fProcnibrpo  betraeptete,  gegenmärttg  aber  alb  bie  gefeplecptlid)  entmiefefte 
gorm  ber  blattfrpptogamifcpen  ©emäd)fe  erfannt  pat.  2luf  ber  £)berfläd)e 
btcfcd  fogenannten  ^roembrpo  bilben  ftd)  2Ird)egonien  unb  2Intperibien  mit 
©id)en  unb  ©amenfäben,  mte  mir  fte  früper  (©.  854)  fcnncit  gelernt  paben. 
£)ie  ©t’cpen  merbett  an  iprci»  23ilbungbfätte  befruchtet  unb  oermaubeln  fid) 
bann  burep  fortgefe^te  3ctfcul6ifbung  (£peilung),  mte  bet  bett  übrigen  ^flan- 
jett,  in  einen  ©mbrpo,  ber  bab  2Irri)egonium  burd)brid)t,  oon  feiner  9D?utter= 
pflanje  fiep  abtrennt  unb  allmältg  31t  einer  neuen  2lmmc  mit  ©tcugel  unb 
23Iattern  perattmäd)f  (ogl.  9)?ol)I,  a.  a.  £3.  ©.  278). 


*)  SScfanntlicfi  pat  ©prenbetg  bie  ©cpmarmfporen  ber  zeigen  für  Spiere  gepalten 
unb  barauß  feine  Familien  ber  SJtonabincn,  SBoloocinen , 2f ftafteien  u.  a.  gc= 
bitbet. 
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4.  sholtjntorpthämud. 

(Schon  bei  mehrfachen  ©ctegent;eiten  haben  wir  barauf  aufnterffant  ma*  i 
cpen  muffen,  bap  bad  fprinctp  ber  Slrbeitötheitung  in  bcr  tpiertfcpeit 
@d;öpfung  eine  cbcnfo  audgebreitete,  atd  bebeutungdöotte  Stnwenbung  finbe. 
35er  SMtaltdmud  bcd  ©efd;tcd;tcd,  bte  33rutpflcge  bcr  33t’enen  unb  Stntetfen, 
ber  ©encrattoncwed;fel  mit  feinen  auffattcnben  3ügcn  — alte  biefe  Erfd;et* 
mtnßen  rebuciren  ftd;  tu  le^ter  3njlau$  auf  eine  Eittrid;tung,  bereu  phpfto* 
Iogifd;e  -Diotioe  wir  oornehutlid;  tu  ber  bamit  oerbunbcnett  Erfparnip  non 
3eit  unb  Straft  (Material)  ju  fud;en  fabelt. 

23ci  beit  2t;ierformen  mit  ifotivten  3nbiot'buett  tonnen  uatürtid;  nur  bte 
Stufgabeu  bed  ©attungdtebend  (gefchled;tltd;e  unb  ungefd;Ied;tlt'd;e  gortpftan* 
jung)  jum  ©egenjlaub  einer  Strbcitdtheitung  gemacht  werben.  23t  c ©orge 
für  bte  eigene  Erhaltung  mufj  ben  Einjelthieren  überlaffeit  bleiben  ttub  fann 
höd;flend  burd;  befonbcrc  SSertfiettung  ber  ©d;u§teijlungen  unb  iJiahrungd* 
jufut;r  (wie  ttt  ben  ^terjtaaten  ber  SBtenen  u.  f.  w.)  in  Etwad  erleichtert 
werben. 

3u  beit  &htcrjlöcfcn  ift  nun  aber  burd;  bte  ©emetnfcpaft  ber  Nutrition 
bie  Stiofbwenbtßfctt  btefer  33efd;rdnfuttß  ptnwcßßefaücn.  Sticht  nur  bie  2buf= 
gaben  für  bte  Erhaltung  ber  Slrt,  and;  bte  Sttmtigfciten  bcd  inbtotbuellen 
hebend  geflattert  hier  eine  23evtl;eitung  über  oerfd;t’ebcne  Etnjelheüen.  2ßir 
haben  fd;on  früher  bie  jufamtnent;angeuben  3nbtöibiten  cincd  £hier* 
flocfd  mit  ben  ©liebem  ettted  einfachen  Örgantdmud  »erglühen.  2)ie  Stehn*  ■ 
itd;fett  wirb  nod;  auffattenber,  wenn  wir  jeft  nun  fehcn , wie  biefe  3ubiöi* 
bucn  nad;  Slrt  ber  iDrgane  mit  ben  btfferenteflen  Seiflungen  betraut  ftttb 
unb  $u  einem  gemcitifchaftlicften  3üü  jufamntenwirfen. 

SBte  bet  einer  (eben  2lrbeitotl;eilung , fo  ftnb  uatürtid;  aud;  in  bt'efcm 
^altc  bie  einzelnen  ^ubtoibuett  bitrd;  23au  unb  23itbung  für  ihre  Seiflungen 
paffeub  eingerichtet.  Sie  ftnb  je  nad;  ber  Slrt  ber  Slrbettdtl;eilung  »crfchie* 
beit  geflaltct  unb  um  fo  »erfd;iebetter,  je  weiter  i(;re  Slitfgaben  aud  etnan* 
ber  wetd;en.  23ei  ber  gefd;led;tlid)cn  Slrbeitdtheitung  befd;räuft  ftd;  biefe 
23erfct;tebcnheit  (©.  746)  nur  auf  eine  »erhältnipmäpig  f teilte  ©untnte  oon 
Organen,  beren  £l;cttigfeitcu  in  btefer  ober  jener  äöcife  bet  beut  ©efd)te^td* 
leben  in  35ctrad;t  fontmen.  Spier  aber  bei  ben  S:hierfti>cf ett , bereu  Einrich- 
tung eine  weit  freiere  unb  audfd;ltepltd;ere  SSerwenbung  ber  Snbidtbuen  für 
bie  etnjelnen  Sebendjwecfe  geftattet,  t;icr  geht  biefe  23erfd)iebeut;cit  gewöt;n* 
tid;  nod;  riet  weiter.  3n  manchen  gatten  tarnt  man  bte  morphologtfche 
Ucbereinftimmung  bcr  betreffenben  SBt'lbungen  fattnt  einmal  tu  beit  allgemein* 
flett  23erl;ältniffen  ihrer  Organisation  nod;  ttad;weifcn. 

sJittr  baburd;  wirb  cd  erflärlid;,  bap  man  biefe  auffaßenbe  Erfchct'nung 
bid  auf  bte  neuefle  3cit  (91.  Seu  cf  «rt,  über  bett  ^olpmorphtduntd  ber  3»* 
btötbuen  1851.  ©.  11)  ooKfomntett  oerfannt  t;at,  bap  man  noct;  heute  »tauche 
btefer  abwct'd;enb  geftatteten  Etnjetwefen  für  btope  iDrgane  hält1)-  ©o 
lange  man  bei  einem  jebett  Snbioibuitnt  eine  bcfh’ntmte  ©ttmnte  »crfchicbettcr 


’)  grci(id)  wirb  man.  bann  aud)  gejwungen,  oon  »tlebergdngen  ^milchen  Organen 
unb  Snbioibuen«,  oon  »Organen,  beven  Snbwibualifation  altmdtig  junebme«  u. 
f.  w.  ju  fpredjen  (!).  33gt.  E.  Sßogt,  »über  aud  bem  Shicrtcben , <£>.  151. 
1C3  u.  a.  a.  D. 
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in  einanbcr  qvetfc nber  Steife  unb  Seißungen  fudjte,  fo  lanßc  man  nur  foteße 
©Übungen  für  3ufamment;ängenbc  ©lieber  berfclbett  fpeciftfd;en  £)rganifa» 
tiondreihe  anfat;,  bic  nid;t  bloß  in  ben  ©runbjiigen  tljrcd  23aued , fonberu 
and;  in  ihren  mefentttd;ßen  ©injetthücn  mit  einanber  übereinßimntten, 
mußte  fotd;e  Scutung  aßcrbitigd  gcrcdßfertigt  crfd;einen  — aber  gegenmär» 
tig  ftnb  mir  burd;  bie  ©rgebniffe  ber  ©uimid'clungegefriüd;te  mobl  hinret» 
d;ettb  bauen  überzeugt , baß  biefer  SDfaßßab  fetnedmegd  für  aße  §äße  aud» 
ret'd;t. 

Sad  fprincip  ber  2trbcitdit)citung , oon  ber  mir  hier  ßanbcln,  ift  ubri* 
gend  fetnedmegd  bet  alten  jufammengefet^ten  Xi)ic ren  iuSlnmeubung  gejogen 
morben.  ©d  gtebt  jaßtrcidjc  3Ü;icrftbcfe , bie  and  ganj  gleichartigen  äi'biut'^ 
buen  bcßchen,  bereu  ©lieber  atfo  an  alten  Sebendäußeruugen  in  berfetben 
Sffictfe  participtren.  3u  attberen  $ä(!en  fiub  nur  einzelne  mentge  Subiöt» 
buen  mit  gemiffen  cigentßümlid;en  Setßungen  betraut,  mähren!)  bic  übrigen 
mit  einem  glet'd;en  23au  aud;  eine  überetnßinimenbe  Sebcndmeifc  befttjen. 
2?od;  anbereftäße  aber  giebt  cd,  in  benen  ftd)  bie  3ufamrnent;ängcntett  ©lieber 
etneö  ^bierj^oefed  auf  bie  buntefte  Sßeife  in  bic  einzelnen  Stufgabeu  bed 
Sehend  getßcilt  buben,  fo  baß  fic  ßd;  gegen  fertig  ergänzen  unb  nur  burd;  ein 
inniged  3ufummcumtrfen  et'n  »oßftänbiged  23tlb  bed  gebend  enthalten.  23e» 
megung  unb  tßerbauung,  23ertt;eibigung  unb  gang,  ^rotification  unb  ge» 
fd;Ied;tlid;e  23ermet)rung,  turj  alte  bic  einzelnen  Sihättgf eiten,  bic 
b a d © e t r i c b c bed  1 1;  i c r i f d;  e n Sehend  jufammenfe^en  unb 
f o n ft  an  einem  e i n f a d) e u 3 n b i o i b u u nt  fid;  ooltenben,  fiub 
t;icr  an  e in c grö ß er c ober  Heinere  3«*h*  bereinigter  3 n b i o i » 
buen  ü b e r t r a g e n. 

2Bad  und  bei  ber  ^Betrachtung  fotd;cr  St;ierßccfe  jttttäd;ß  tnd  Stugc 
faßt,  iß  bie  23erfd;iebcnl;eit  in  ber  Sludbitturg  unb  ©rganifation  ber  ©in» 
jeltbicrc,  bie  ben  anatomißbeu  SludbrittJ  biefer  Strbcitdthcitung  barßcüt. 
3d;  t;abe  biefed  23erhättniß  (a.  a.  £).)  mit  bem  Dianten  bed  fßotpmor» 
pbiömud  bcjcid;nct(  unb  miß  nttd;  beffen  aud;  hier  bebienen,  obgleid;  er 
ßreng  genommen  nicht  bloß  für  tiefe  eine  gorm  ber  Slrbcitdtßettung,  fonbern 
aud;  für  febe  aubere  paßt,  Sfiamentlid;  gilt  biefed  für  ben  ©encrationd» 
mcd;fct  burd;  ^nofpenbitbung,  ber  aud;  in  mand;cn  gäßett  31t  ber  ©ntmiefe» 
Iitng  eined  förmtid;en  potpntorpt;en  5Eh*c*ß0Üed  SSerantaffitng  giebt.  ©o  ift 
cd  3.  23.  bei  ben  23anbmüvmcrn , beren  Sltnme  (ber  fogenaunte  S?opf)  mit 
ißren  ©cfd;ted;tethiercn  (ben  fogenannten  ©Itebcrn)  bcßänbig  eine  lange 
3ett  ßinburd;  bereinigt  bteibt.  3»  fold;cn  gäßett  befd;ränft  ftd)  übrigend 
bie'  pt;pßotogifd;e  23ebeittitng  ber  Stmme  nicht  bloß  auf  bie  ‘probitction  einer 
gefd;tcd;ttid;  entmtefetten  23rut.  ©ie  t;«ü  außerbem  ttod;  attbere  Stufgaben, 
bei  ben  23anbmürmertt  3.  23.  bic  ber  23cfeßtgung  unb  23emegung,  fo  baß 
mir  atfo  aud;  in  biefent  «Sinne  ooßfontnten  berechtigt  ßnb,  fotd;e  gälte  für 
SBeifptete  unfered  ^olpmorphidtmtd  angitfehcn. 

Sßobttrd;  biefer  3<,Hpmorpl;idmud  nun  aber  eigentlich  bebtngt  merbc,  iß 
und  obßtg  unbefannt.  SBir  merbett  freilich / mte  in  ben  übrigen  analogen 
gäßen,  bie  mir  früher  berücfftd;(tgtcn,  ßter  3 1: n ä d; ß an  ben  ©t’nßuß  gemtffer 
äußerer  Momente  3U  beuten  twben,  aßeiit  cinßmeiten  mirb  eine  fotd;e  23er» 
mutt;ung  immer  nur  atd  eine  oage  5pppott;cfe  erfd;etnen.  Sie  med)antfd)cn 
23cbingungen  ber  ciu3etnen  concreten  ©eßattcn  gehören  ja  überaß  nod;, 
mie  mir  miffen,  31t  ben  ungetüßen  Problemen  ber  ??aturforfd;uug. 

2ßir  hüben  und  früher  baoon  überjengt , baß  ber  ©enerattondmed;fel 
ebenfomotß  au  audgebilbeten  S(;tcren , atd  and)  an  Sarben  oor  ßd;  gehen 


088  3f«Öu«3* 

fönnc,  wctd;c  bie  9?oße  einer  Stntme  übernehmen.  3«  gleicher  Sßeife  ftnben 
nn'r  nun  and;  beit  ^olpntor^tömuö  fcatb 

tu  auögebitbeten  S^terjlötfen,  halb 

tu  bloßen  Saroencolonicn. 

©ie  cvfteve  gorttt , ber  ^olpmorp  ^töntttö  auSgebitbeter  Zfyitx* 
ftöcfe,  iß,  inte  cd  fd;etttt,  bie  fcltnere  unb  oießeid;t  niemals  in  einer  fo 
auffaßenbeit  SSBetfe  ausgeprägt,  mit  fo  überrafd;cnbcn  ©rfd;einungett  oerbutt« 
ten,  tote  mir  fte  fpäter  bet  ter  anberett  gorrn  feinten  lernen  tocibett.  @o 
ü.et  totr  bis  fe£t  toiffen,  ftnb  cS  in  btefen  gäßett  immer  nur  einzelne  unter« 
georbucte  Stiftungen,  bie  nad;  bettt  @efe£e  ber  SlrbeitSibeitung  an  getotffe 
3nbioibuen  übertragen  werben,  mäßrenb  bie  übrigen  toefcntlidten  Aufgaben 
beS  ^ebenö  oon  ber  größeren  9D'?et;rjaßt  ber  ^tibioibuen  gang  in  berf eiben 
Sßeife  erfüßt  werben. 

©o  ftnbet  man  g.  23.  in  beit  fPotppenftöcfen  beS  ©ennS  Hetcropora  ge« 
wiffe  3nbtoibuen,  bie  oor  ben  übrigen  btegäßtgfeit  ber  ©proßbitbnng  beftüen 
ntib  burd;  fortwäßrenbe  Sfitofpitttg  bie  Kolonie  aßmätig  mit  neuen  3metgen 
unb  ©tämmen  bereichern.  Sie  attatomifdjen  SluSjeicbnungen  btefer  3nbioi« 
buen  befdträttfen  fid;  fretlid)  nur  auf  eine  beträchtlichere  ©rößenentwtcfefnng, 
aber  barauS  föniteit  wir  natüvlid;  nichts  SlitbercS  entnehmen,  als  baß  biefet« 
ben  außer  ihren  befottberett  Stiftungen  auch  nod;  bie  gewöhnlichen  Stufgaben 
beS  thterifd;en  hebend  gtt  erfüßen  haben.  Sie  StvbeitSthcitnng  t'ft  hier  nur 
eine  partieße.  2Bie  eS  fd;etnt,  gt’ebt  eS  übrigens  in  anbereu  S)3otppcnftöcfen 
aud;  befonbere  auSfaitießtid)  ac^fenbt'Tbenbe  3nbtotbucn,  bie  nur  für  bie  2?er« 
größentttg  beS  ShterftocfcS  ©orge  tragen,  ohne  ftd;  fonft  bei  irgettb  welchen 
anberweittgen  Stiftungen  gu  beteiligen.  ©S  t'ft  namentlich  ber  fogenaititte 
©tantnt  ber  ©eefebern,  beit  id;  13er  ,m  2luge  hübe.  Ilm  bie  ittbioibueße 
Sftatur  biefeS  ©ebilbeS  feftgufteßcu,  bebarf  cS  aßerbtttgS  nod;  ber  23eftätt’gung 
oon  ©eiten  ber  @utwicfetungSgcfd)td)te,  aber  fo  oiet  ift  gewiß,  baß  ber  fott« 
berbare  23au  ber  betreffenben  ©efeßöpfe  bureß  uttfere  23orauSfe^ttng  ttod;  ant 
evfteit  oerftänbtid;  wirb.  Ser  ©tamut  biefer  ^otppenftöcfe  befiüt  freilich  feilt 
eittgt'gcS  anatomtfd;eS  5D?erfmaf  eines  fetbftftänbigcn  ShtereS,  aber  baburd) 
fattn  uttfer  Urtßcil  in  feinerfet  2Bcife  beftimmt  werben,  ©ine  ähnliche  ©r« 
fdtetnmtg  ftnben  wir  in  manchen  23rpogocnftöcfen,  tit  betten  eingeltte  fjnbiot* 
buen,  ftatt , ttad;  Slrt  ber  übrigen,  SWuttb  unb  Samt  unb  ^attgfabett  gu  bc« 
filmen,  in  fonberbare  bewegttdte  Sogetföpfe,  Spincetten  ttnb  Spieße  oerwanbett 
ftnb,  bie  tßeilS  gur  SSerthetbigung,  tßcilS  aud;  gttut  ©rgretfett  ber  23eute  bie* 
nett  mögen  1). 

Sie  fpätere  3cit  wirb  ttttS  gewiß  ttorf;  mit  manchen  aitbcrcn  3dgeit  beS 
^JoIpmorphiSntuS  bei  beit  auSgcbitbeteu  Shierftöcfen  bcfaitnt  machen,  ©tnß« 
weiten  wüßten  wir  tnbcffcit  bettt  2Soratiftehenben  faunt  nod;  irgettb  ©twaS 
hingugufügen. 

Unter  bett  Saroenföcfen  ftnb  cS  namentlich  bie  fogeitauntcn  fppbroi« 
ben  ttttb  ©iphonophorett  (Üiöhrenquaßen),  bie  uitS  in  auSgcgcid;ncter  2Scife 
bie  ©rfd)ciiimigcn  beS  ^otpntorphiSmuS  oorführett  (über  ben  23au  btefer  Spiere 
oerweife  ich  aiIf  meine  Sluffäjge  tit  ben  Beiträgen  oon  § r e p unb  Seu« 
Cfart  ©.  19  — fppbroiben  — unb  in  ber  3citfchr.  für  wiffeitfd;ft(.  3sst- 


')  ©djon  oan  33  e n e b e n pat  (liech,  sur  les  bryo/oaires  p.22  in  ben  No  uv.  Mein, 
de  l’acad.  de  ßrux.  1.  XVI. 1)  bie  inbioibueUc  Statur  biefer  @ebi(be  er  bannt,  be= 
trachtet  fte  aber  imhümlidjct  SBeife  alb  ©ntwicEclungöfornicn  eines  ©enerationS-' 
wedßelö. 
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1851.  III.  189  — @ip(;oitopl;orctt) x).  3»  früherer  3eit  betrachtete 
man  biefe  £l;iere  mit  t tpvcut  folttär  (ebenben  cinpeimifd;cu  fftepräfentaitten 
Hjdra  alb  auögebilbctc  @efd;öpfc,  btb  man  fiep  nettcrbingö  aflntältg  baöott 
pat  überzeugen  miiffett,  bafj  jic  blo^e  Saroenforntcn  »tut  ©d;eibcnqttal(cit 
barflellcn. 

3n  feiner  eittfad;fkit  gornt  erfrf;et'nt  bei-  ^olpmovpbt'bnutö  btefer  Stetere 
alb  cüt  ©cncvattondmcdtfcl , rote  bet  beit  Saitbmiirntertt.  £)t’e  Varocn,  bie 
int  Slttgemeinen  eine  polppeitfonnigc  ©cftalt  befitten,  ftatt  etiteb  compltctvlctt 
£)rgaucnft;ffcittcö  (für  Verbauung,  fretölauf  tt.  f.  nt.),  ober  nur  eine  einfache 
Seibcopoplc  im  inneren  einfd;liefjen,  probucirctt  laterale Httofpcn,  bte  fiep  all» 
tttälig  ja  ©djctbettgttallett  aubbtlbett.  35t’ e Slblöfung  btefer  filtere  gefd;icl;t 
in  ber  Diegcl  fd;on  bor  iprer  oölligctt  ©efd;lcd;törcife,  mitunter  fogar  auf 
einem  frühen  ©tabium  ber  ßmtnncfclung.  gtt  attberett  gatten  — ttttb  biefe 
eben  ft’ttb  cd,  bte  uitb  berechtigen,  hier  oon  einem  fPolpmorppidntnö  ju  fpre» 
d;ett  — »erharren  btefe  ®efepled;tdtptere  aber  attep  tu  einem  beftänbtgen 
fanttttenpange  mit  t'brcit  SOZuttertpteren.  ©ie  bclomtitcn  bann  feine  eigenen 
SSerbauititgb»  ttnb  Semegttngöorgaftc,  mte  bte  frei  lebcnbett  ©epeibenquattett, 
fottbertt  fie  blcibett  alb  einfache  Släöcpen  auf  ber  friipeftett  ©tufc  iprer  tttor» 
ppologifd;ett  QSntmicfelung.  gpre  einzige  Serctttberung  bcftclpt  in  ber  33il= 
billig  oon  ©pernta  ober  (Stern,  bte  im  guneven  ber  Setbeopople  oor  ftd;  geht. 

SO? an  hat  biefe  ©efd;lcd;tbtl;icrc  (bic  fogenannten  ©cnitalfapfcln) 
nicht  feiten  für  »ctttfjere  ®efd;led;tborgane«  gehalten  uttb  bie  betreffenbett 
Farben  bannt  gu  felbftjMttbtgen  @efd;öpfen  ftcmpclit  motten.  gtt  ber  Stpat 
pat  bicfc  Slnfidit  auf  ben  erfteit  23 1 i cf  gar  ÜStclcb  für  ftd;,  befonberb  in  beit» 
fenigett  gortnen,  bic,  mte  uttfere  Hjdra,  niemalb  eine  aubgebilbete  ©d;eibcn» 
quatlenbrut  probuctrett.  SEro^bcnt  muffen  mir  btefer  21itfid;t  aber  auf  bab 
Gtntfcpiebenfte  entgegentreten  — fclbft  auf  bie  ©cfapr  ptit,  ttodjntalb  boit 
ijperrn  (£.  23  o g t (Silber  aub  bent&pterlebett  ©.  163),  an  »bcbSaifcrbSart« 
erinnert  ju  merbett 2).  Uttfere  Scpauptung  bon  -ber  ittbtbibitellen  Statur  bte» 
fer  fogettattitten  @enttalblabd;en  ftiiftt  firi;  auf  bic  tnorppologifcpe  lleberciit» 
ftimmmig  berfelbett  mit  beit  aufgeammten  ©epetbenquattett,  unb  biefe  toirb 
nicht  bloff  baburd;  bemiefen,  baff  beibe  auf  bt’cfelbe  2ßctfe  att  bcmfclbcn  IDrte 
entfielen,  auch  nicht  bloff  baburcl;,  baff  in.  otelcit  gatten  baffclbc  gttbioibuitm 
halb  bie  eine,  halb  bie  attberc  gornt  btefer  Silbuttgen  probucirt,  fottbertt  auf 
bab  Ueberscugenbfte  namentlich  baburd),  baff  (nach  bett  23eobad;tungen  oottf?  tt  x » 
let;  in  39?ütter’b  21rd;.  1851.  ©.  380)  bet  gemiffeit  ©ip{;oitopl;orctt  aub  ber 
©ruppe  ber  fog.  fpppfopportben  in  ber  ©ntmicfclung  ber  ®efcpled;tdtpiere 

h SO? eine  Angaben  über  bte  3ufammenfe|ung  unb  polt;morppe  9?atur  ber  ©ippotto» 
pporen,  bie  big  baptn  alb  einfache  Spiere  gatten,  haben  burd)  bie  fpdteren  fPubtü 
cationen  oon  6.  33ogt  (ebenbaf.  @.  522;  unb  gurtet;  (Edinb.  pliilos.  Journ. 
1852.  p.  172)  eine  oölltge  ffiefiüttgung  erpatten.  qöerr  @.  Söogt  pütt  eS  übet» 
gens  für  nötpig,  aubbrücflicp  jtt  benterfen,  »bajj  er  feine  2tn fiept  mir  nicht  entlehnt 
pabe«  [unb  oermetft  habet  auf  fein  gegen  @nbe  1847  erfepieneneö  Sud):  Ocean 
unb  SfJtittetmeer.  2tuf  biefe  SSemcrfung  fann  icp  nur  erwidern,  bafs  icp  bie  ©vunb» 
jüge  meiner  S5etracptungSweife  für  bte  ©t'pponopporen  ebenfalls  bereits  ju  btefer 
3eit  f©5tt.  ©et.  1847.  9h\  191.  192)  — jedenfalls  alfo  unabhängig  oon  herrn 
6.  S3ogt  entioicf'elt  pabe. 

s)  UebrigenS  bemerft  i&err  ©.  93  o g t felbft  (3eitfd;r.  für  miffenfd)  3ool.  III.  @.523), 
»bafi  TflleS,  toaS  an  ben  ©tpponopporen  fnofpt  unb  fpropet,  @d;mtmmglocfen, 
©rnaprungStpiere,  gangfüben,  ©efcplecptstrauben,  fiep  genau  naep  bem  = 
f e l b e n S p p u S e tt  t to  t cf  e 1 1 , to  i e bte  @ d;  e i b e n q u a 1 1 e n-  an  ben  h P J 
b r o i b e n « 
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jat)Imd;c  3mifd;enformett  jwifcheti  tiefen  betbertet  23itbmigeit  »orfoututeu. 
(£$  ßiebt  fogar  ©tphonophorenftörfc,  bereit  ntänntidje  ©efd;ted;tdthiere  gaitj 
conftant  atd  ©d;cibcnqual(cii  ftd;  abtöfen,  mät;renb  btc  weibtid;cit  in  gorm 
yon  einfachen  ©cnitatbtädd;eu  beftätibig  fefftf  bleiben  (ttitb  umgcfet;rt). 

Stbcr  nur  tn  wenigen  Jadeit  bcfd;ränft  firf;  bev  ‘^otpmorphiemud  tiefer 
£arocttftöcfe  auf  bie  StnWcfenhett  befonberer  ©efd;ted;tdthiere.  Sind)  bad  ©c* 
fct;cift  ber  Stufantmung  wirb  beit  ifrncilnitngotljtercn  häufig  abgenommeit  unb 
an  befonbere  proltferircnbc  gnbiöibtten  übertragen,  bie  ftd;  bann 
fd;ot-t  äufferlid;  bttrd;  ben  Mangel  ber  SWunböffnung  unb  Zeittafel  (nur  bei 
Hjdractinia  taffen  ftd;  tiefe  ttod;  atd  fteine  petottenförntige  fperoorragungen 
int  9?ubimcnt  erfemten),  mitunter  attd;  bttrd;  eine  anfet;ntid;ere  ©röjie  unb 
eilte  befonbere  ©tettung  (bei  ben  ©ertutarineu  in  ben  SCBinfetn  ber  3>r>eige) 
oor  ben  übrigen  ©liebem  bed  2:(;icrftocfed  audjeid;nen. 

2So  nun  in  fotd;er  Sßcifc  bie  gefd;ted;ttid;e  23ermet;rung  unb  bie  Stuf* 
antmuttg  ju  bettt  aitdfd;ticftid;cn  @efd;äfte  befonberer  gmbioibuett  geworben 
ift,  ba  bleibt  ben  übrigen  ©tteberu  bedS^ierftocfcö  jituäd;ft  ttod;  bie  Stufgabe 
ber  Skrbattung,  bed  gauged  ttttb  ber  SSertfietbtgung.  23ci  ben  ippbroibett 
ftitb  ed  beftänbig  biefelbctt  gnbioibuett,  bie  tiefe  Seifhtttgcn  übernehmen  unb 
baju  mit  einem  50?ttttbe  unb  tentafetförmigen  gangarmen  oerfefien  finb.  Slber 
nid;t  fo  bet  beit  (meiften)  ©tphoitophorett,  bei  benen  ftd;  für  febe  tiefer  £ei* 
ftungett  utd;t  fetten  eine  eigene  ©rttppe  001t  ^jnbiüibuen  entwiefett. 

3n  btcfcit  gatten  nnterfd;cibct  matt  bann  juttetefft  befonbere  ©mäh* 
rungdtbtere  (fogeuanutc  ©augrbt;ren) , bie  atd  einfache  ct;tinbrifd;e  ober 
trompetenfbrntige  S(ut;ange  mit  einer  9Jiunböflfttuttg  erfd;ciucn  unb  für  bie 
matcricttcn  23cbitrfttiffe  ber  ganjett  Soloutc  jtt  forgett  h^d”-  äöo  ben  Sr* 
nät;ritngdtf;icrcn  jugtetd;  nod;  bad  @efd;äft  bed  gauged  obtiegt,  ba  tragen 
fte  an  i(;rem  hinteren  (Sitte  einen  taugen  gangfabett,  ber  mit  gtüffigfeit  ge* 
füttt  werben  fann  unb  bann  eine  auferorbenttid;e  23raitd;bar!ett  entfaltet, 
©onft  aber  ftitb  ed  wtcberttm  befonbere  gnbioibucu  001t  einer  einfach  btäd* 
d;cnförmtgen  23efd;affeitt;cit  (fogenannte  £entafelbtcidd;en),  bie  mit  tiefem 
gaben  ocrfet;en  finb,  it;n  mit  bent  gnt;atte  ihrer  £cibedt;bhte  anfütten  unb 
für  bie SBebürfniffe  bed gefantmtcnSt;icrftocfed  oerwenben.  Stuwer  tiefen  Sen* 
tat  et  t(;ier  eit  gt'ebt  ed  aber  ttod;  juttt  3>vedc  bed  ©d;ittjcd  befonbere  D e cf  * 
tt;icrc  (fogeuanutc  Secfftiicfc),  bie  gewöt;ntt’d;  cinjctn  über  ben  Srnat;rungd* 
tt;ieren  angebraa;t  ftitb  unb  in  mannigfacher  Sßeife  bie  gornt  einer  ©d;uppc, 
eitted  ©d;itbcd  ober  fpetmed  wieber(;otcn. 

Ste  ©iphonophorett  ftitb  befannttid;  frei  fd;mtmmenbe  Shierftöcfc.  Sie 
23cwegitngdfraft,  bie  fte  für  tiefe  Sebeudwcife  in  Stnfpntd;  nehmen,  ift  aber 
gtcid;fattd  nur  bad  fprobuct  befonberer  audfd;tieftid;  tocomotioer  giibi* 
oibuett,  bie  eine  gtoefenförnttge  ©eftatt  befreit  (fogenannte  ©d;wintutgto* 
den)  ttttb  in  wed;fetnbcr  2lttjal;I,  je  ttad;  bett  33eburfiitffcit  ber  Soloitie,  an 
beut  einen  Sitte  bed  St;ierftoded  anget;äuft  finb.  Sctt  feftfitjenben  fppbroi* 
benftödcit  fct;tt  natürlich  tiefe  Studftattung.  St  ber  ba  für  fiitbct  man  ^äuftg 
am  unteren  Sitte  bed  ©tamiued  einige  rautenförmige  Studtäufer,  bie  nach 
Strt  ber  ©totoneu  auf  ber  Unterlage  t;infriccheit,  beit  Unebenheiten  bcrfctbcit 
ftd;  anfehmiegen  ttttb  in  fotd;er  SBetfe  atd  iHautmcrorgauc  bicitctt.  2Bir  grei* 
fett  gewiß  nicht  fet;t,  wenn  wir  and;  biefett  ©ebitben  eine  inbioibuette  Sebeit* 
tuttg  otubicircn.  ©d;on  it;rc  2tct;ntid;fcit  mit  ben  ^wetgeit  bed  Sbicrftoded, 
btc  ja  gteict;faftd  nur  bad  fJJrobuct  einer  fortgcfclUeu  Uitofpung  finb,  wirb 
tiefe  Stuficbt  rechtfertigen.  Sd  bebürfte  jur  oöttigen  23cftätiguitg  bcrfctbcit 
fauttt  einmal  ber  intereffauteti2Scrfitd;e  001t  Saooliui  (Slbb.  über  bie^ftan* 
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jcittp.  bed  9D?ittelmeere$  ©.  71),  nad;  bcnctt  btcfc  Srtebe  kt  utitgefeprten 
£n;broibcnftöcfen  itt  einigen  SBocfcit  Skuttb  unb  Zeittafel  klommen,  toie  bte 
Grrnäpruugötpiere,  mäprcnb  bt’elütiofpen  ber  früheren  3»oeigc  baftir  in  eiufacp 
fabenförmtge  kaufen  ft  cf)  oerlängertt. 

katfbem  mir  jef  t nun  bte  ©rfcfciuttngeit  bed  $5olpmorppidniud  unter 
beit  X^terett  fenuett  gelernt  pabett,  mollcu  nur  einen  Slttgettblicf  nod;  bet  beut 
^flanjcnreitfc  oertoetlett.  Sap  bte  (£olouiebilbmtg  einen  fepr  allgemeinen 
ßparafter  berkegetabilienbarftellt  (»tolidem  gemmae,  lolidem  plantae«),  ift 
f d> o it  oben  gelegentlich  non  und  crtoäpitt  morbett.  Slber  uttoerfennbar  t ft  cd 
and)  ferner,  bap  bte  SJ3 ft a n 3 cnflo cf c und  ntd;.t  blop  bad  23tlb  einer  auf  uuge* 
fd;lcd;tlid;cnt  Sßcgc  fid;  oergröpernben  unb  oerjüngenbeu  Familie  oorfiipren, 
fonbern  ein  jufantntenpängenbed  ©anjed  aitdmad;eu,  beffett  einzelne  ©lieber 
burd;  uitglcicfe  kilbung  001t  eittanber  oerfepieben  ftttb  unb  fid)  burd;  ipre 
ktfhtngett  gegenfeitig  ergättjen  (ogl.  btefd;ötten23etrad;tungen  non  21. 33  raun, 
über  bic  ©rfepeinungett  ber  SSerfiingung  in  ber  katur  ©.  54).  Sie  ©e * 
n? a d> f e fittb  polpntorppe  ^fianjenftbefe,  ttt  ttoep  weit  groperer 
Sludbcpttutig,  weit  allgemeiner,  ald  bic  Spterftöcfe. 

2Bir  föuttett  tu'cfjt  babei  ocrmcilen,  bt'e  21rt  ber  21rkitdtpetlung,  bic  bie- 
fett  ^olpmorpptditutd  beftimntt,  unb  bt'e  kerftficbenpciten  berfelben  in  bett 
einzelnen  ^Pflanjeugruppctt  nacpjutoetfen.  kur  int  Slllgeutciucn  toollcn  nur 
bemerfen,  bap  mir  and;  ft  er,  tote  in  bett  Spierftbcfcn,  uid;t  feiten  befonbere 
ernäfrenbe,  befefiigenbe,  oegetatioe,  proliferirenbe  unb  gefd;(ed;tlid;  entioictcltc 
Snbiot'buen  ttnterfcfeiben  fbittten. 

©elbft  bei  bett  ungcftaltcn  ppancrogatittfd;ett  ^flanjett  mit  einer  ©tpfel* 
btütfe  fönnett  mir  bic  3 rt g c beb  ^olpmorpptdntud  nod;  nad;meifen.  3pre 
@:id;en  cntmicfeln  fid;,  tote  mir  früfer  (©.  855)  gefefett  fabelt,  in  befonberett 
fnofpenartigen  ©clulben,  ben  fogeuanitten  ©antenfnofpen,  bte  mir  trof)  if rer 
Äletnpeit  uttb  Unfclbftftäubigfeit  mit  glet'tfem  kcd;te  ald  eigene  Jubioibttcn 
betrachten  biirfen,  tote  eilte  febc  anberc  ftnofpc  bed  ^flaujeuftocfcd.  ©leid; 
ben  fefftlen  @efd;lcd;tbtptcren  ttnferer  Hydra  bleibt  bt'efe  ©atttcttfnofpe  bei 
bett  ^3pancrogaiitett  mit  ber  übrigen  ^flattje  in  beftdnbigcm  kerbanbe.  Slber 
-tote  ttt  attberett  £>pbrctbett  biefe  ©efdylcdy tdinbiiubitcn  fiep  lodlöfen,  uttb  ju 
einer  felbftftänbigcn  Qnttmtcfelmtg  gelangen,  fo  ift  ed  aud;  in  bem  ^flanjen* 
reid;e  ntd;t  utterfört,  bap  bt'e  ©antenfitofpe  (fepott  attf  einem  früpen  ©tabiuitt 
ber  kilbung,  ald  fogettannte  ©pore)  oon  tprer  kfittterpflanjc  fid;  abtrennt 
uttb  jtt  einem  eigenen  ©efd;öpfe  toirb.  Grd  ift  ber  ©ctterationdtoccftfel  bet 
ben  klattfrpptogamen,  auf  ben  id;  picr  pinbeute,  eilt  korgang,  ber  alfo  and; 
pter  bet  bett  IJflanjett,  tote  mir  cd  oorfitt  für  bt’e  Spiere  nad;getot’efen  pabett, 
ftd;  junädtjt  uttb  unmittelbar  att  bie  ©rfepeinungen  bed  ^olpmorppidmud 
attreipt. 


Sie  ^pättoittctte  ber  3cuguitg,  bte  mir  biöfer  jitttt  ©egenftattbe  nuferer 
• SarPellung  gemad;t  pabett,  laffett  fid;  opne  Sludttapnte  unter  ben  kegriff 
einer  gl  cid;  artigen  3 c u g tt  tt  g (generaiio  homogpnea)  jitfatttmenfaffeti. 
Sad  Spier  probitctrt  eine  krut,  bte  mit  iprett  ©Itern  uttb  kad;fomtuen  eine 
beftimtnte,  abgcfri;loffette  gorttt  peö  organifepett  Sehend  (eine  Slrt,  spccics) 
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barfletft , mit  bcfiänbtp  ttcd)  ctucnt  mepr  ober  nt  i über  langen  itnb  bircctcn 
gntmicfcIungScpcluS  btc  gornt  beä  BZuttcrtpierc-S  miebcrpolt  9. 

Beben  biefer  gleichartigen  3'-,aguug  hat  1»«»  oott  jeher  aber  auch  noch 
eine  ungleichartige  (gen.  lieierogenea)  angenommen.  (Je  [oft ftälle  geben, 
tu  bcuen  gemiffe  Organismen  auS  frembeit , außerhalb  ihrer  2(rt  gebilbeten 
©ubjlanjeit  ihren  Urfprung  nehmen. 

£)ie  Slnuapmc  einer  fofct;cn  [ogenannten  Ürerjeugung  (gen.  aequi- 
voca  s.  sponianea)  i(t  bis  je£t  eine  btofe  £ppothefe  geblieben.  Obgleich 
mir  eS  atimälig  gelernt  haben,  baS  3wfammentretcn  ber  Elemente  ju  reget* 
mäftgen  Slrpftallcu  unb  3cllcn  3«  betauten,  ift  cS  boef  niemals  gelungen, 
bie  Btlbung  eines  Organismus  auf  beiuSßegc  ber  ürerjeugung  31t  »erfolgen. 
(£s  eriftiren  aflerbtngS  eine  9Zcil)e  »on  Beobachtungen,  bie  in  biefent  ginne 
bargcftelit  unb  gebeutet  ft’nb,  aber  eine  nähere  Prüfung  berfelben  läft  ihre 
BcmciSfraft  in  einem  mehr  als  jmctfelfjaftcn  Vtcl)tc  crfchcincn. 

Sin  Sthc'il  biefer  Beobachtungen  t>at  burcl;  bie  Sntbecfung  bes  ©enera* 
tionSmechfetö,  ber  ©djmärntfporett  tt.  f.  m.  eine  eben  fo  einfache,  als  natur* 
Itdje  ©rflärung  gefutiben.  Oie  übrigen  fütb  bagegen  augcnfdjcinlirfjcr  3ä?eife 
opttc  jene  Sorgfalt  unb  Ilmficht  augeftellt,  bie  mir  bod;  gemif  mit  Oiedjt  in 
einer  fo  gemiepttgen  $rage  »erlangen  fönneu1 2)-  ©elbft  bie  Beobadjtungeu 
»Ott  fpineau  (Annal.  des  scienc.  nat.  1845.  T.  111.  j>.  182)  miiffen  mir  in 
btefeö  Urt£)eil  einfcplief en 3),  obglcid;  fie  fonft  gemif  »on  allen  ben  Ber* 
fudjen,  btc  Sriftenj  ber  ürerjeugung  birect  ju  bemeifen,  bie  mct’fte  Beadjtung 
»erbtenett.  SEBenn  cö  überhaupt  eine  Ürerjeugung  giebt,  fo  mtrb  fie  ftd;  ge* 
mt’f  nori)  am  erften  auf  bem  »ou  jpittcau  ctngefdjlagcncn  äßege , burdj  bie 
mifroffopifdje  liutcrfudjung  infitnbirter  ©ubftaujen,  auf  er  3mcifct  ftellcn 
laffen. 

Oie  §ragc  uad;  ber  Ürerjeugung  ift  »out  p^tlofop^tfc^en , mt’c  »otn  na* 
turhiftorifdjeu  ©tanbpunfte  attS  »iclfad;  bchaubett  morben  (»gl.  namentlich 
3? ein,  bie  Sehre  »on  ber  Ürerjeugung.  1844),  optte  bis  je£t  jit  einem  Slb* 
fdjtuffe  ju  fomrnen.  BZan  hat  auS  principiclleu  ©rünben  halb  bie  Grrtfienj, 
halb  bie  llutnöglidjfcit  berfelben  behauptet.  Stuf  eine  Prüfung  biefer  ©riittbc 
motten  mir  uns  pter  ntdjt  cinlaffett;  mir  mollcn  fogar  »on  »ornpemn  bie 
BZogliripfcit  einer  Ürerjeugung  jugeben.  BZ  an  lattn  ft’ch  ja  immer* 
hin  »orftetleu,  baf?  bie  niebrigften  »egetabtlifdjen  Organismen  eben  fo  gut 
bie  Bebtttgungen  tprer  gntflcpung , mic  bip  iljreS  2Bad;SthitmcS  in  bem  ju* 
fälligen  3afammcntreffcn  gemiffer  äuferer  Bcrhältnt’ffe  »orfxnben;  man  faitn 
fclbft  behaupten,  baf  eine  organtfepe  ©ubftanj  »on  ber  3«fautntenfe|uug  bcS 
embryonalen  BilbungSmatcrialcS  unter  güuftigeu  Untftänbcn  befähigt  mirb, 
ofne  SßettereS  bie  Sntioicfelitug  gemiffer  einfacher  Bpierformeit  3«  »cranlaf* 


1)  ©ie  Srfcpeinungen  be6  ;potpmorppiömu§  »erbieten  es  uns , mit  ben  übrigen  fppt); 
fiologen  hier  JU  fagen:  »ba£  Spier  probucirt  eine  SSrut,  bie  entmeber  feibft  ober 
in  ipren  ©efeenbenten  bem  SDluttertpiere  äpnlid)  mirb.« 

2)  3u  Siefen  gepbren  »on  neueren  2Crbeitcn  namentlid)  aud)  bie  munberbaren  »Stu= 
bedungen«  beS  «fberrn  ®rod,  bie  mopt  fdjmerlid)  bcijit  bienen  werben,  ber  ücpve 
»on  ber  Ürerjeugung  neue  2Cnpünger  ju  »erfepaffen.  9lad)  biefen  folien  ftd)  tt  a. 
bie  ©pitpetiatjelten  ber  Stafenfcpieimpaut  bei  bem  ffirofdje  abtbfen  unb  bann  ein 
fctbftftänbigeS  Spier  (Torquatina)  barftelfen,  baS  fpäterpin  ju  einer  Opalina  mirb 
unb  fiep  fcpiiefükp  burd)  ©npuppung  in  einen  Stunbmurm  »ermanbett  (!).  23al. 
Coinpt  rend.  1850.  Oct. 

3)  ©ie  intereffanten  ©ntbedungen  »on  Stein  paben  jur  ©einige  gezeigt,  mie  tut: 
juretepenb  bie  2fngabeti  »on  ipineau  tt  2f.  übe;  bie  (SntmicfelünqSgefdpid'te  ber 
fSorticclten  ftnb. 
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fc» J).  gür  bt’e  pöperett  unb  püd;ftcn  ©efd;öpfc  ftöft  bte  2tunapmc  einer  Ur= 
crjeitgung  aflerbütgd  auf  unüPermiitbtid;e  äpiitPerniffc.  Sie  SSorPeöingttugen 
Per  Entflepung  ftnb  t?tcr  fo  complicirt,  tu  einem  fotepen  fD?afe  oon  ber  9D?tt* 
mtrfuttg  3aptveicp  er  ptanmäftg  bereepneter  Umftäube  abhängig,  baf  ftc  mopt 
niematd  jufäßtg  tut  allgemeinen  sJ?aturtaufe  trgenbmo  jufammetttreffen.  2tber 
btc  3c(tcn  ftttb  aud;  ooriiber,  tu  betten  matt  optte  SBeitered  Kröten,  $ifd;e 
uttb  3nfecten  burd;  eilte  llrcvjettgung  entfielen  lieft.  Sc  tttepr  ttnfcre  Erf ab- 
vmtgett  über  btc  f^ortpftanjung  unb  bie  2et>endocrpä(tniffe  ber  Spiere  an  Um» 
fang  jugettomttten  pabett,  befto  ntepr  ift  bad  ©ctuct  ber  Urerjeugttng  attmätig 
oerfteinert  worben.  ©ctbft  bte  fpetmintpen  (EtngewetbeWürmer)  geben  peute 
für  btc  (Trtftcnj  ber  ilrcrjeitguttg  fo  wenige  2lnpattpunfe  (ogt.  9t.  Scitcfart, 
<i)Jaraftttömuö  uttb  ^ßaraftteit  tttt  2lrcp.  für  pppftot.  fpeitfunbc  IX.  200), 
baf  ed  mirftid;  faft  nur  ttoep  bte  einfachen  iDrgantdmen  ftttb,  bet  betten  bte- 
felbc  ttt  Jrage  fontmett  fatttt. 

SBcnit  wir  übrtgenö  btc  pppfiotogifepe  9)tögttd;fcit  ettter  Urerjettguitg 
für  getotffe  Drgant'fattoneit  ctngerctumt  itabett , fo  folgt  bod;  baraud  ttoep 
itirpt,  baf  mir  ttttit  auep  fogteid;  bic  mirflid;e@riftcnj  berfelbctt  gttgeben.  2ßtr 
mtffcn  einmal,  baf  ftd;  bte  oorpaitbencu  Sebenöformcn  optte  2tudnapmc  ttaep 
einem  beftimmten  9?aturgefc(te  burd;  ftd;  fclbft  crpaltctt , baf  bt'e  3apl  iprer 
9?ad;fommctt,  mo  mir  mit  ©ieperpeit  bcobaditen  föttttett , t'tt  alten  gattcit  für 
bett  23eftaitb  unb  bte  Integrität  berfelbctt  audreiept.  9tur  bie  3Wingenbfiett 
©rititbc  fötttten  und  oeranlaffett,  auf  er  btefer  erfaprungdtnäftg  conftatirten 
3euguttgdmetfe  ttod;  eine  jmeite  anjunepmett,  oott  ber  mir  ttt'cptd  Stnbcred 
miffen,  atd  baf?  ftc  »iefletipt  niept  jtt  bett  abfoluten  Unmöglt'cpfettcn  gepört. 

Sie  © r it  tt  b c , mit  b c tt  e n man  bic  2t  tt  tt  a p ttt  e einer  U r e r 3 e u * 
gungreeptfertigen  mitt,  pabett  bitrcpauö  nur  einen  negatioen  Eparaf= 
ter.  SDtan  pat  ed  atterbingd  aud;  oerfitri;t,  burd;  bie  Erinnerung  an  bett 
erfteit  llrfpruttg  atted  £ebettbigctt  pter  eilten  2tnpattpunft  001t  pofitioetit  äßertpe 
311  gemimten,  allein  bannt  begtebt  man  ftd;  offenbar  auf  einen  auf erfifeptüpf 
rtgett  SBobctt.  2Ötr  motten  ed  ttiept  t'tt  3«>eifet  3tepen,  baf  bic  tebcitbige 
Sßett  naep  befHntmtcn  ©efejjen  eittft  au6  rein  ntcd;ati ifdpctt  sJtaturwirfungcti  per* 
oorgegangen  tft,  aber  bemetft  bentt  bad,  baf  bic  23cbingttngett  bt’efcr  ©d;ö» 
pfttttg  noep  unter  ben  (gegenwärtigen  SSerpättniffen  unfered  Erbbaftd  mtrffattt 
ftnb?  Entftanbcn  nt'd;t  bantatd  attep  bic  pöd;ften  Srganidmctt  auf  bemfelbett 
äöege?  Entftanbcn  fte  nid;t  oott  alten  am  fpätefien,  atfo  3U  einer  3et't,  bie 
3unäd;jt  att  bie  gegenmärtigen  23erpältttiffc  bed  sJtaturtanfed  aitfitiipft?  SOittf 
ed  nid;t  auffattenb  fein,  baf  tropbetn  gerabe  für  biefe  ©cfd;öpfe  bie  23ebttt= 
gttttgett  einer  Urergettguttg  pinmeggefatten  ftnb  :’  SBt’c  miftid;  cd  überpaupt  ift, 
bte  Vorgänge  ber  Um^cugttng  mit  betten  ber  ©cpöpfttng  31t  oergtettpen,  gept 
gttr  ©etttige  fd;ott  baraud  peroor,  baf  bic  s)3robucte  ber  @d;öpfung  ja  beftän- 
big  atd  neue  t!cbcndformctt  erfcpeittcn , mäprcttb  ed  ftd;  bei  ber  Ure^euguttg 
nur  um  bie  Erpattung  ber  einmal  befepettben  gortitctt  panbeltl 2). 


l)  9ßtr  befdjränf en  l;ier  atterbingd  bie  ®töglid)feit  ber  Urerjeugung  für  bie  Spiere 
auf  gemiffe  ffioraudfeftungen,  aber  bas  wirb  burd)  bie  Sigentpütntid)feiten  bed  tpie* 
rifepen  Sehend  gewiß  jur  @enügc  geredjtfertigt.  35ie  2lnnaptne,  baß  ein  Spier  un= 
mittelbar  aud  anorganifepen  fObaffcn,  aud  @d)tamm  unb  gelb,  aud  SCufgüffen  oon 
@rben  unb  ©aljen  ober  aud)  burd)  einen  eteftrifdjen  gunfen  entftepen  fönne,  muß 
peute  in  ber  Spat  atd  eine  arge  ppt;fiologifd)c  ^Barbarei  erfdjeinen. 

*;  Sffiir  wollen  ed  übrigend  nid)t  oerfdjweigen,  baß  oon  manepen  ©eiten  auep  wirf: 
tid)  eine  nodp  bis  peute  fortgefepte  ©epopfung  bepauptet  wirb,  ^nt  bod)  Spell 
fogar  beredjnet,  baß  gegenwärtig  j.  33.  in  Europa  alle  20  3aprc  eine  neue  Spier: 

•fjaiitnsörcrtbuct)  ber  'Plmttotogic.  33b.  IV. 
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Saö  bte  Sttthänger  ber  Urerjeugitng  für  if>re  Sehre  anfuljren,  rcbucirt 
fid;  ^terttad;  tm  2Sefcuttid;cn  auf  t>aö  Sorfontmen  gewiffer  Organ  td* 
m c tt  a n Orten,  tote  toenfel  ben  f ri;  e i n b a r u n j u g ä n g I t d;  f i n to , unb 
unterUmftänben,  tote  fid;  mit  unferen  bermatigen  fi'enntntffeit 
»oit  beit  Sebendverhättniffen  berfetben  t>telletd)t  it  i d;  t v o t G 
ftäitbtg  erftären  taffen.  Oer  t(;tcrifd;e  Körper  beherbergt  in  ben  rer* 
fd;t'ebenften  Organen,  and;  in  ben  tiefften  unb  verborgenden  (in  gc[ri;toffciten 
«pöhten  lt-  f-  m.),  eine  ßanSc  f^cuma  parafttifd;er  ©cfd;öpfe  — fie  fotten 
burd;  Urer^eugung  and  einem  amorphen  ober  geformten  Sitbungdmateviate 
(3ettgemebdfafern,  Oarmjottcn  u.  f.  ro.)  au  it;rer  2Öot;nftättc  entftanben  fein, 
©in  ©efäfj  mit  35?  aff  er  fiittt  fid;  attmätig  (namentlich  bei  Stiimefenbctt  vcr= 
mefenber  orgautfd;er  ©ubftanjcn)  mit  einer  ganzen  Sßctt  von  mi!roffopifd;cn 
©cfd;öpfett,  bereit  ^3^9ftogrtontte  im  Saufe  ber  3cit  eine  immer  anbere  33e- 
fd;affeuhet’t  annimmt — ed  ift  mt'eberum  eineUrerjeugung,  ber  biefetben  ihren 
Urfprung  verbanfen  Stflerbt’ngd  ift  bte  Einnahme  ber  Urerjcugtutg  unter  foU 
d;ett  Serhättniffen  bte  etnfachjie,  vietteid;t  aud;  (namenttid;  für  ben  Säten)  bie 
näd;de  ©rftärungc-mctfc;  aber  fte  jerhaut  ben  knoten,  anftatt  it;n  ju  töfen. 
3m  ©ruttbc  genommen  ift  bad  Sorte m men  ber  ©t'ngewcibemürmer  unb  3n= 
fitforien  bod;  nid;t  munberbarer,  atd  bie  9tnmefetit;ctt  gemtffer  3'nfectentarven 
in  gefdjtoffenen  «Steinfrüchten , ober  bad  Stuftreten  von  gtfd;ett  unb  Strebfcn 
in  ifotirteu  Oiintpetn.  S?it  gtcichcm  9?ed;te  tonnte  man  and)  hlcr  eine 
Urerjeuguttg  beuten.  S?ait  tmt  cd  gethau,  bevor  man  bte  ©d;tcffalc  fgnnte, 
burd;  mctd;e  fotd;e  ©efdjöpfe  an  jenen  Sßohnort  gelangten. 

©d  ift  jebenfattd  feine  grofe  ©mpfchtung  für  bie  tpppothefe  ber  Gene- 
ratio aequivoca,  baff  fte  ftcf)  audfd;Iiefjtid;  auf  Organismen  beziehen  muff, 
bereit  Scbcnbgefd;id;te  jitnt  Oheit  nod;  heute  in  ein  grofed  Ounfct  gehültt 
ift.  ©rft  feit  wenigen  Satiren  ftnb  mir  auf  jene  merfmürbtgen  S?ctamor* 
phofett  aufmerffant  getvorben,  bte  von  jahtreidjeit  ©tngeweibemürmern  mäh= 
renb  ber  ©ntmictetung  burchlaufeit  iverben,  auf  bte  gcnetifdjeit  Sejtehungett, 
bte  jmifdjen  getviffen  ©ingeiveibciviirmern  unb  frei  tebenben  ©efdjöpfen  ob* 
matten.  2Ber  meifj,  metd;e  meiteren  ©ntbedungen  und  t;ier  nod;  Vorbehalten 
ftnb.  Unb  ttittt  gar  erft  bte  3« fu [orten , bie  fid;  bent  uttbemaffneten  Stuge 
fajt  völlig  entstehen  uttb  fetbd  junt  Ot)ett  an  ber  ©renje  nuferer  mtfroffopi* 
fd)ett  ©ehfraft  dehcu-  2ß<*d  mir  btd  je£t  über  bie  ©ntmiefetungdmeife  berfet* 
bett  miffen,  retd;t  gcrabe  t;in,  und  eine  glitte  von  Säthfetn  ahnen  ju  taffen, 
bie  ftd;  hi«  i’1  bte  cttifacbften  unb  unfd;ctnbarftcit  formen  eint)üftcn. 

©o  befdjrctnft  nun  übrigend  ttttfere  H'enntttiffe  von  ber  Scbendgcfd;id;te 
btefer  Ohtere  audj  immerhin  ftnb,  fo  bieten  fte  und  bod;  eilte  9icit;e  von  mich* 
tigen  Stnljattpunften,  burd;  bte  mtr  bei  ber  ©rflctrung  tt;red  uuermarteten 
Sorfontmettd  ber  hppothetifd;cn  2tnnat;mc  einer  Urcrjcuguitg  übcrt;obcit 
merben. 

Um  itnfcrc  ^Behauptung  ju  mottviren,  vermetfen  mtr  juitächd  auf  jene 
mannigfaltigen  Stiftet  mtb  Streifte,  burd;  mctri;e  bte  Serbrcttitng  ber  thiert» 
fd;en  Orgattidnten  überhaupt  bebingt  mtrb.  Stau  hat  bter  in  früherer  3eit 
auf  bie  ^ühißfett  ber  Ortdbemegung  eilt  gar  ju  eittfeittged  @emid;t  gelegt, 
©d  tft  Wahr,  bet  vielen,  namenttid;  größeren  Ohtcrctt  bitbet  btefe  bad  attö= 
fd;tieftt’d;e  Sfittet  ber  Serbrcttung,  aber  in  uttjähttgen  anberen  gatten  ge= 
fetten  fid)  jn  tt;r  aud;  noch  bte  mannigfachdcit  ©rfdjeinutigcn  einer  pafdven 


art,  alte  40—50  3at;re  ein  neues  2anbt(;ier,  alte  8000  Safjre  ctma  ein  neues 
©äugethter  entfielen  mürbe. 
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Sßattberuttg.  23atb  ift  ed  ein  Spier,  bad  bie  eigene  ober  frettibe  23rut  »er» 
fdjtcppt  imb  an  bctt  oerfd;iebcitfteit  (fonft  öießeid;t  ganj  utterreicpbaren)  Orten 
abfcijt,  halb  finb  ed  bte  fodntifcpen  Kräfte,  Sßt’nb  unb  Sßeßc  it.  a.,  bte  bte 
Organtdtneit  »ott  tprcnt  früheren  Stufentpattdorte  entführen.  2ßtr  vebctt  fo 
»iet  »ott  einem  3ufaß,  ber  tn  bett  ©ang  bcv  Singe  btinb  ptnetngreift,  aber 
baniber  »ergeffett  mir  gar  oftmals,  bap  btefer3«fnö  atd  ein  moplberecpncted 
Moment  in  bent  £audpatt  ber  SJtatur  überaß  ba  eine  ?(nmcnbttng  fiubct,  wo 
bte  gemöpntid;ett  'Ditttcl  jur  (Srfüßung  ber  ^aturjwecfe  nid;t  tttepr  and»' 
reichen. 

@otd;e  (Srfcpcinttngen  einer  p a f f i o c it  (unb  actt’ocn)  2Banberung 
finb  ed  nun  and;,  burd;  mctd;e  bad  unerwartete  unb  auffaftcnbe  SSorfomnten 
ber  £etmintpen  unb  Sufuforiett  ftd;  eben  fo  einfad;,  atd  natürlich  erftaren 
läft. 

(Sd  mar  ein  funbainentaler  ^rrtpunt,  meint  man  früperpin  annapnt,  bap 
bie  #etmiittßen  nur  tut  futteren  bed  fcbcnbtgeit  tt;iertfd;cn  Körperd  rwr* 
feinten,  bap  fte  audfeptieptid;  »Singemeibemtirntcr«  feien.  2Btr  mtffen  jept 
mit  gröperer  23eftintmtpeit  (ogt.  Scucfart  a.  a.  £).),  bap  biefe  ©efd;öpfc 
ba(b  conftant,  halb  jufd’Kig  eine  fürjerc  ober  längere  3eit  pinbttrd;  gteiep 
bett  übrigen  Spieren  frei  in  ber  2htpenmctt  »erweitert,  bap  ipre  Sebcndge» 
fd;id;te  non  Sludmanberungett  unb  (Siumanberungett  ber  mannigfaepften  2(rt 
begleitet  tft.  3it  ber  Üiegct  faßt  bie  3t'it  ber  freien  ©rtftenj  in  bie  3ugcnb» 
pertobe  ber  (Singeweibewürnter.  2ttd  (Sie r (ober  neugeborene  3uttge)  »ertaf» 
fett  fie  bett  Körper  ipredSBoputpicred,  um  auperpalb  beffetben  int  SBaffer  ober 
in  ber  feud;ten  (Srbe  bie  erjteu  3uftänbe  iprer  (Sntmtcfelung  ju  bureptaufen. 
Sflit  ber  abmeidtettben  Scbcndart  oerbinbet  fid;  aud;  oftntafd  eine  abmeid;cnbe 
Organifatiott,  eine  Saröettform  mit  pro»tforifd;en  (Sütrid;tungen,  bie  itt  3Wecf» 
mäpiger  Sßetfe  bett  23ebürfniffeit  bed  jungen  Spt’ered  ftep  anpapt. 

Sie  Stitdmanbcrung  ber  fpetmintpcu  ift  gcmöpnttd;  unb  uamenttid;  tn 
aßen  benjentgett  $äßen,  mo  fie  jttr  3£it  bed  (Sifebettd  ftattfinbet,  eine  unfrei» 
mtßtge  Sütdwanberung.  ßftit  bett  »erfd;tcbencit  (Srcreten  bed  Körperd  (paupt» 
fäd;Iid;  beit  gäcatntaffcn)  merben  biefefben  bttrd;  bie  natürlid;cn  2Begc  narp 
aupeit  gefdjafft.  äßo  fte  auf  eine  anbere  Sßeife  beit  Körper  »ertaffen,  ge» 
fd;iept  bt'efed  etttmeber  unter  3D?t'tmirfung  ber  SDiuttcrtpicrc  ober  mittefft  einer 
actiöen  Sßanberttng,  bie  fie  gerabett  äßeged  »t'cßeid;t  aud  bett  inneren  Orga» 
nett  burd;  bie  duperen  Ocbecfungett  t'prcd  äßirtped  piitburri;  ittd  grete  füprt. 

9tad;  einer  fitrjereit  ober  tangeren  Sauer  mt'rb  bad  freie  Scbcit  mt'eber» 
um  mit  einem  parafittfd;cn  Stufentpatte  »ertauppt.  5DZattd;e  fpetmintpen  ge» 
langen  (pier  unb  ba  fd;ott  atd  (St'er)  bei  ber  Stufnapntc  ber  Üftaprttng  ttttb  bed 
äßafferd  in  bcitSarnt  ober  bte  Kientettpöple  citted  Sptered,  attbere  btmpbopren 
bie  ipaut  unb  bte  SDhidfcIutaffeit  bed  Körperd,  um  int  inneren  beffetben  bie 
»erfepiebettften  Organe  ju  iprer  Sßopnftättc  3u  tttad;ett.  Slßcrbiugd  fantt  bie» 
fed  3itttäd;ft  nur  bei  fotd;eti  Spierfortttett  gefd;cpen,  bte  mit  ben  freitebenben 
•ipetutintpcn  an  benfetben  Orten  öorfommen. 

(Sd  finb  oornepmtid)  SBaffertpiere,  bei  benett  mir  bie  (5rfd;ciuuttgen  einer 
actioen  (Stitmanberttng  beobachten.  $tbcr  mit  bem  5(itfcutpatte  itt  bt'efen 
Spieren  ift  ber  üebendtaitf  ber  $)ctmintpeu  nod;  ttid;t  itt  aßen  Ratten  gefeptof» 
fett.  3pre  Sßirtpe  bienen  ui^äpltgett  anberen  2trten  3ttr  sJtapruitg,  ttttb  fo 
gelangen  bentt  bie  ipetmiutpeu  oießeid;t  burd;  eine  gan3C  9?cipe  oott  fuccef» 
jioen  SGanberitttgett  aud;  fcptiepttd;  ptnetn  in  bie  rüuberifcpctt  ?attbtptcrc. 

greiltd;  miro  matt  nun  weiter  fragen , auf  melcpe  äßeife  beim  fotd;e 
©efipöpfe,  bie  meber  im  2ßaffer  leben,  nod;  eine  lebettbtge  23eute  ocr3eprctt, 
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auf  n5etcf)c  2ßcife  namentlich  bt'e  pflanjenfreffenben  Sanbtht'ere  mtb  bie  B?en* 
fcfycn  i(;rc  Etngewetbewitrmer  auffamntefn.  21  uö  Mangel  an  fn'nreic^cnben 
Erfahrungen  wirb  bte  Beantwortung  bt'cfer  grage  eitiftwet'Icn  noch  ungenü* 
genb  attefaßett  muffen.  2lber  tro^bem  t'ft  aud;  hier  fetn  ©runb  für  bte  Stn* 
nähme  einer  Urerjeitgung.  Ote  betreffenben  <5>efd;ö^>fe  bieten  benfparafiten  • 
burd)  ihre  ©ttten  mtb  Bebürfniffe  »ieffad;e  ©efegenhct't  $u  einer  Einwante* 
rung.  £)ad  äßaffer,  wefched  fic  trinfen,  bte©ümpfe,  welche  fte  bitrchwatcn, 
fetbft  ber  feuchte  SBtefengrunb , auf  bem  fte  lagern,  wirb  manchen  ©d;ma* 
ro£er  itt  ben  erften  ©tabten  fetned  hebend  beherbergen  uiib  ernähren,  man* 
eben  ©chutaroder  an  ben  Ort  feiner  weiteren  Bcftimmung  abliefern.  (©o 
Wt'ffett  wir  cd  $.  B.  »on  bem  fogeitanitten  Bcebtuawurntc  bed  ÜJ?enfri;cn.) 
Iteberbied  muffen  wir  hebenden,  baff  nicht  alle  Helminthen  währenb  ihred 
freien  gebend  audfd;ftefjfid;  tut  äßaffer  »orfommett,  fonbern  and;  an  anberen 
Orten  unb  unter  attberen  Umftänben,  baff  gclegenttid;  fetbft  bte  Nahrung  ber 
^ftanjenfreffer  mtb  bed  sD?enfd;ett  mit  Helminthen  (bte  in  mattd;cn  geißelt 
jufäßtg  burd;  gnfecten  tt.  f.  w.  t>crfd>tcppt  fein  mögen),  behaftet  fein  wirb, 
©teilt  hat  fürjltd;  (3et'tfd;r.  für  wiff.  3e»f-  IV.  ©.  20G)  in  ben  9D?et)Ifä* 
fern,  bt'e  in  itnferett  Bäcfereten  unb  ©etreibeboben  fo  häufig  ftnb,  eine 
fofd;e  Bienge  junger  ©puhlwürmer  unb  Banbroürmcr  (bie  jnnt  £hcß  erft 
eben  aud  ihren  Eiern  audgefd;lüpft  waren)  aufgefunben,  bah  cr  bie3ahl  ber* 
felbett  in  einem  einzigen  ©pct'd;er  auf  mehrere  SDiißionen  fd)ä£cn  fonnte. 

28er  biirfte  ed  bei  einer  foId;ett  Bcrbreitung  »on  fpetminthenfeimen  noch  fer* 
tterhtn  wagen,  an  eine  Generalio  aequivoca  jtt  benfen! 

Ebenfowentg,  wt'e  bie  Itebcrtragung  ber  Helminthen  in  ben  febenbtgen 
thtcrifd;en  Körper,  t'ft  aud;  bad  Borlontmen  berfetbett  in  gefddoffenen  Orga* 
nett  unb  Höhlen  ct'tt  unburd;bringtid;ed  Oiätbfcl.  2Bir  haben  fcf>on  oorher 
bewerft,  bah  ^efe  ©ingeweibewüvnter  »on  attfjcn  itt  ben  Körper  if;rer2ßt'rthe 
ftd;  ct'nbohren , bah  f*e  burd;  bt’e  Haut  unb  Bfudfeltitaffc  in  bt'e  Setbeöhöhle 
unb  bt'e  inneren  Organe  hinetnbringen.  Oie  Schiere  mit  einer  fejten  Be* 
beefung  ftttb  afierbt'ngd  junt  groben  Stjcit  »or  fotd;er  Eittwanbcrung  gcftchert, 
aber  aud;  »ont  ©armcanate  aud  bahnen  ftd;  bie  Helminthen  einen  2Bcg  itt 
bad  gnnere.  Stein  Organ  t'ft  fo  gefd;ü£t,  fein  Störpcrtheil  fo  entlegen,  bah 
bt'e  Ettigeweibcmürmcr  t'hn  itt'd;t  erreichen  fonnten.  Haute  unb  ©ewebe 
werben  burd;bot;rt,  ganje  Störpcrthcife  itt  btefer  ober  jener  9?td;tung  burd;* 
fetjt.  ©efbft  ber  Blutftrom  bient  hier  unb  ba  ben  Hefntt'uthcn  jttr  gortbe* 
wrgttng.  SEßir  fennen  gälte,  t'n  benett  gewiffe  mt'froffopifd;  f leine  SSürmcr 
mit  ben  Bfutförpcrd;ett  circultrtcn,  unb  eitblid;  an  t'rgcnb  einer  ©teße,  »ief* 
Iet'd;t  weit  entfernt  »01t  bem  Orte,  an  bent  fte  bie  ©cfäbhäute  burchbohrt 
hatten,  abgefe^t  würben. 

2)ic  Ertffettj  ber  Eingewetbewürmcr  bietet  unter  fofeheu  Umfiättbett  fer* 
tterhin  alfo  feine  ©füde  für  bt'e  Slttnahme  einer  llrerjettgung.  2Bo  wir  einen 
©d;tttaroher  antreffen , ba  bürfen  wir  fortan  nur  auf  eine'  Einwanbcrung, 
nt'd;t  auf  einen  autod;thoncn  Urfprung  gitri'icf fd>Iiefjicn , fclbfi  wenn  ed  auch 
»iefleid;t  für  ben  Slugettbft'cf  nod;  uuntogltd;  wäre,  bt’e  ?(rt  btefer  Et'nwattbe* 
rung  unb  bett  Sßeg,  auf  bent  fte  »or  fid;  gegangen  t'ft,  mit  abfolutcr  Be* 
ftimmtheit  nad;juwetfen. 

2tbcr  bie  Anhänger  jener  ?ef;re  berufen  ftd;  aud;  auf  bad  Borfontmen 
ber  gttfuforien,  unb  fchetnbar  »ießet’d;t  mit  ttttt  fo  größerem  Dichte,  afd 
biefe  ©cfdwpfe  ja  befanntltd)  — frct'It'd;  behauptet  Ehre  ttb  erg  noch  immer 
bad  ©egentheil  — an  Einfachheit  bed  Baued  aßc  anberett  Organismen  bei 
Üßeitent  übertreffen.  Slßcitt  trofjbem  werben  btefe  3:^tcrc  bie  2(nitabnte  ber 
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Urerjeuguttg  wofl  fd;werftd;  wieberunt  jit  einer  allgemeinen  ©eltung  btritt* 
gen.  Oie  Unterfucfuitgen  von  ©freit  berg  11.  21.  fabelt  cö  oftmalig  auf  er 
3ivetfct  gefeilt,  waö  man  fd;on  längft  rerntutfete,  baf  bte  Sinbe  nnbStrö' 
tnungen  ber  2ltntofpfäre  jafftofe  Mengen  biefer  Oft'crd;en  ettiporfeben  unb 
au  ben  mannigfad;flen  Orten  (auf  23äitmen,Oäd;ent,  iu  ben  Raufern  u.  f.  w.) 
abfefjett1).  ©ö  möchte  unter  beit  gctoöf  tilgen  äkrfältniffcn  wofl  faunt  einen 
Ort  geben,  ber  ror  ber3ttfufr  biefer  mifroffopifdfen  ©cfd;üpfe — bte  grefc* 
flett  3nfuforieit,  bie  ©tcutoren,  bte  mit  blofent  21uge  fefr  gut  fieftbar  fittb, 
habe  id;  nicmalö  in  fünftltd;ett  Snfufort'eit  angetreffe tt  — gefid;crt  märe.  Sie 
fte  mit  bern  ©taube  ftd;  in  itnfere  Oacfrinnett  ttieberlaffcn,  fo  werben  fte 
gelcgentlid;  aud;  in  uttfere  3nfuftonen  fincinfaftcn  unb  fier , unter  günfti* 
gen  Umftänben  , in  fttrjer  3eit  fid;  auferorbentlicf  oermefren.  So  man 
früher  faum  ein  etnjt'geö  biefer  Oficrcfeit  antraf,  ba  ftnbet  man  nad;  wenigen 
Stagen  rt'clc  äpunberttaufenbe  unb  SDJtöionen,  bie  an  3<*fl  ttod;  immerfort 
junefmeu,  bt'ö  fte  fd;Iiefltd;  bie  auf ereu  23ebt'ttgungen  if  rer  ©rijlenj  erfd;öpft 
faben  unb  eben  fo  maffenfaft,  alö  fte  entftanben,  wieberuttt  ^tt  ©rttnbe  ge* 
fett,  um  einer  neuen,  oieftetd;t  auf  betnfelbcn  Sege  ferbeigefü^rten  gebend* 
form  mit  attberen  23ebürfniffen  ‘tJMat)  ju  mad;en. 

Oie  Ucbertragung  ber  3nfmfmcn  burd;  St'nb  unb  £uft  t'jt  um  fo  leid;* 
ter , alö  biefe  Oft'crd;en  Pon  ber  'Jiatur  itt  augenfd;cinltd;cr  Seife  mit  et’« 
tter  grofett  ?ebenötcnacität  revfefen  fittb.  Oie  ©ewäffer,  ttt  benen  fte 
porfomttten  , tonnen  röftt'g  auötrocfncn,  ot;ne  baf  baö  infufortefte  £ebcn  ba= 
burd;  gänjlicf  jerflört  wirb.  Oie  einzelnen  Of;icrd;en  jiefett  ftd;  jufamnten, 
umgeben  ftd;  attd)  oftmals  mit  einer  einförmigen  Zapfet  unb  fd;ü$en  ftd; 
baburd;  (glct'cf  ben  Sitfteiern)  Por  einem  ooftftänbtgeit  Auötrocfncn2).  ©te 
oerfarren  in  btefcin  3l>j^a«be,  btö  fie  bet  3«tritt  »on  Saffer  t’fr  früfereö 
Sebcn  wieberunt  beginnen.  Sle^itltcfje  ©rfdfeiitungen  fennt  man  befanntltd; 
»on  Pt’clen  anberen  nieberettOfiercn,  pon  9iitnbwiirmcrn,  9?äbertfieren,  Star* 
bigraben  u.  f.  w.  (Octt  Macrobiotus  Hufelandi  fonttte  Jp.  ©d;ul£e  fogar 
jeftt  $afre  lang  itt  troefettent  Oad;rinnenfanbe  lebcnbtg  aufbewafrett.) 

Oie  ©rfd;einuttgeu  ber  pafftren  Sanbcrttng,  burd;  wcld;e  wir  baö$or= 
fommen  ber  Snfufrncn  unb  £clmtutfen  wcnigftenö  eben  fo  einfad;  unb  ptel* 
lcid;t  noef  naturgemäfer  erftären  föntten,  wie  burd;  bie  Slnttafute  einer  Ur* 
erjeugung,  ftnb  übrtgettö  begrciflid;er  Seife  mit  einer  grofen  5D?ettge  Pott 
öerluflen  perbitnben.  23iele  Oattfenbe  biefer  Ofiere  werben  ju  ©runbe  ge* 
fen,  bepor  picüetd;t  nur  ein  eittstgeö  burd;  bte  ©unfi  bcö  3wf^ttcö  baö  enb* 
liefe  3id  feiner  23efh'tnmung  erretd;t.  2lbcr  biefe  ttnauöbleibltd;en  2>erlufie 
ftttb  im  ipauöfalt  ber  sJiatur  finret'd;enb  Porgefe(;en  (ogl.  ©.731).  ©ö  gtebt 
faunt  anbere  öftere,  bie  ftef  burd;  i(;re  Jrutftfarfett  ben  genannten  an 
bie  ©eite  fieften  liefen.  Senn  Pon  ben  fecföjig  sDiillionen  ©iern,  bie  ein 
wcibtid;er  ©puflmurm  fäfrlid;  probucirt  (eö  gtebt  ftättc,  wo  ein  ifinb  Ptele 
fpunberteoon  ©pubfwürmern  beherbergt),  perfaitnifniäftg  eben  fo  riete,  wie 
bei  ben  übrigen  Öfteren  jur  ©ntwicfetuiig  fäntett,  fo  würbe  batb  bie  gattje 


J)  Sbrenberg  fanb  biefe  ®efd)6pfe  ebenfowoft  in  bent  gewöf)nlid)en  atmofpbäri* 
fd)en  ©taube,  atö  aud)  im  Aaffatflaube.  Stabenforft  will  biefelben  burd)  23e= 
wegung  angef)aud)tec  ©taßplatten  (namenttid)  in  ben  ftagnirenben  2uftfd)id)ten 
gcfdjloffcner  Stäume)  aus  bem  Cuftrauine  felbft  gefangen  haben,  (©djmibt’ö  3at;r* 
büd)er  1850.  93b.  68.  ©.  383.) 

!)  3n  einem  ®tafe  mit  SBorticetten , bae  nad)  bem  Äuötrocfnen  wieberum  mit  2ßaf; 
fer  gefüllt  würbe,  jeigten  fid)  bie  früheren  93ewof)ncr  alöbalb  oon  Steuern. 
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tl;ierifd;c  Schöpfung  mit  Helminthen  überfätttgt  fein.  (f(;renberg  bevc<^= 
net  bte  9?acl;fommenfd;aft  einer  SSorttceOe  ttt  »tcr  ^agen  auf  140  Millionen; 
bic  j'äf;rlirf;e  23rut  btefer  £(;tcrc  würbe  trc£  i^rer  Kleinheit  feinen  Ütaurn  in 
mtferett  ©cwä'ffern  ftnben,  wenn  bte  23crmehntng  nicht  burd)  anbere  Verhält* 
niffe  bcfd;ränft  wäre. 

fBtd  »or  ^urjem  f;at  man  übrigens?  mit  fcfjetnbarcm  Rechte  behauptet, 
baf  es?  unter  ben  (Stngeweibcwürmcrn  neben  ben  jahlretd;en  Wirten  mit  im« 
menfer  gruci)tbarfeit  aud;  anbere  gebe,  bte  nicht  bleß  gefd;Ied;telod  feien, 
fonbern  überhaupt  aud;  einer  febett  gortpflanjungdfähigfeit  entbehrten.  2l(d 
Hauptrepräfcntautcn  btefer  formen  betrachtete  man  bie  Rinnen  (Cjsticercus), 
bte  mit  einigen  anberen  ebenfafid  gefd;led;tblofen , aber  bod)  proliferirenben 
»erwattbteit  Steven  (Coenurus,  Echinococcus)  aid  »33lafen  Würmer.«  in  einer 
eigenen  fpetmintbenorbnuug  jufammengejWft  werben. 

Sßenn  ed  wtrfltd)  Zfykxe  olme  alte  gortpflanjung  gäbe , fo  würbe  bie 
©yifteitj  berfefbett  etn  ttnwiberleglid;cr  23cwetd  für  bic  Generatio  aequivoca 
fein.  2lber  fold;e  S^tjieve  gt’ebt  ed  ntd;t.  ®te  ©Iafenwürmer,  bie  man  frü= 
per  für  befottbere  Sthterarten  ftnb  blofe  Sanbwürmer,  bte  unter  be= 

flimmten  25er^ältniff en  (außerhalb  bed  ©armed  im  ßbvper  ber  Sßarmblüter) 
eine  9fctl;e  »on  eigentümlichen  SSeränbcrungcn  erfahren  unb  bie  genuinen 
Giharaftere  tl;rer  ©tammeitern  mel;r  ober  mtnber  »oltftänbig  ablegcn.  Sie 
Statur  btefer  SL^tcrc  tft  jef)t  auf  er  adern  3wcifel.  Sßtr  f'önnen  nt  d;t  nur  bte 
allmältge  Stlbung  ber  Sfafenwuvmfornten  genetifd)  »erfolgen  (»gl.  Sen  = 
cf  avt,  2lrd;.  für  üftaturgefd;.  1848.  1.  ©.  7),  fonbern  haben  aud;  burd;  Sfü- 
ä)  enmcijt  er’  d tntcreffante  ©rpertmente  (^ragcr  23iertcljahrdfd;rift 

1852.  ©.  106)  gelernt,  folcfe  SBlafenwürntec  burd;  Slcnberung  ber  äuferen 
Sebendbebtitgungeit  — Hebcrftcbelung  in  ben  ©»armcanal  — in  eine  nor= 
male  23anbwurmcolont'e  ju  »erwanbeln 1). 

5tro^bem  aber  bleibt  bte  (Sriftenj  btefer  SSlafenwürmcr  ein  ©egenftanb 
»on  gröftent  3»ievcffe.  ©ie  liefert  und  bett33ewetd,  baf  bic  23efd;affenl)eit 
ber  änderen  Sebcndoerhältniffe  in  lwhcm  ©rabe  auf  bie  ©ntwt'cfelung  ber 
Sdüerfotmen  tnfluirt,  baff  btcfelbe  2d;t'erart  — mit  Oiütfbltcf  auf  bic  (Jrfcbei* 
nungen  bed  ^olpntorphidmud  möchten  wir  hier  nod;  hinjufügen:  aud;  in  ifo= 
lirtem  BuRdi'be  — unter  »erfd;tebenen  Umftänben  ju  fefjr  heterogenen  23iE 
buttgen  ftd;  entfalten  fann.  ©d  ift  fel;r  wahrfd;etnlid; , baf  bie  23lafenwür* 
mer  nid;t  bad  einige  S3etfptel  einer  folgen  50?  et  ab  ölte  ftnb.  ©d;ott  »on 
mehreren  ©etten  ijl  barauf  htngewiefett  (»on  SBrttd;,  tp eitle,  Sei; big), 
baf  aud;  bie  füunbwürmev  öieüetd;ttu  ben  fogenattnfeu  @r  egar  in  eit  eine  fold;c 
jweite  Sebenöfornt  beftijen.  2ßer  weif,  ob  nicht  auch  bie  ©rfd;et'nungen  bed 
infuforiellen  Sehend  noch  einmal  auf  bt'efent  21>cge  ihre  Grrflärung  finben 
werben,  $ür  bie  nieberen  ^flaujcn  liegen  berettd  eine  5D?enge  »on  ^h^fa* 
d;en  »or,  bie  barauf  hintoetfen  — obgleid;  wir  nt’d;t  »erlernten  wollen,  bafj 
»ietlcicht  »tele  btefer  £hatfad;en  auf  einer  ungenauen  ober  unjurcichenbctt 
^Beobachtung  beruhen. 

^cbenfafld  fmbeit  wir  mit  btefen  ?lubeutungen  ein  Sevhältitif  berührt, 
bad  bet  ber  naturl;iftorifd;cn  ©rfläritng  gewiffer  SBorfommntffe  ber  tticberett 


')  Sie  erperimente  oon  Äücbenm  elfter  ftnb  fpäferfttn  oon  Ce  war  b (de  cysti- 
cercoruni  in  taenias  melamorpliosi.  Dissert.  inaug.)  unb  0.  ©iebotb  (gro= 
riep’ö  Sagedber.  1852.  3(iig.)  wieberl;oIt  unb  enoei'ert  worben.  3d)  felbft  habe 
aud  bem  Cyst.  pisiformis  ber  -fafen,  im  Samt  ber  ^ücbfe  bie  Taenia  serrata  er? 
jtehen  fönnen. 
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Drgantdmen,  bet  bei-  föritif  ber  Scpre  oon  bei-  ttrerjeugung  ade  23cacptung 
oerbient.  Unfere  Äenntniffe  oon  benSebendoerpctltniffcn  btefer  ©efepöpfe  (af- 
fen ettipweilen  pier  ncd>  mantpe  Sücfe,  bte  nu't  ber  2fnnapmc  einer  Urer* 
3cugung  nur  notpbürfltg  überbaut,  aber  nt’d;t  audgcfüllt  werben  fantt. 

SD? an  pat  ot'elfad;  bett  2>crfud;  gemalt,  bte  §rage,  um  bte  ed  pd;  pier 
taubelt,  auf  erp  e r t nt  en  t eil  ent  2Begc  31t  crlebtgcn.  SBenn  ed  wapr  t’p, 
bap  bte  tpterifepen  (tute  pflan3lt’d;cn)  3» fufort'eit  Oon  aupen  tu  unfere  21uf* 
griffe  ptnciitgclangen , fo  bürfett  fte  pd;  natürlich  nad;  Slbfcplup  einer  (eben 
3ufupr  nid;t  mepr  bartn  oorfittbett.  Seiber  ip  cd  nun  aber  im  pöcppen 
©rabe  fcpwterig,  a((e  jene  äftögltcpfeiten  ju  befeitigen,  burep  wcld;c  eilte  fold;c 
3ufnpr  gefepepen  fatttt.  ©ie  früheren  (Erperimentatorcn  haben  ed  hierbei  fo 
wenig  genau  genommen,  bap  bie  9iefultate  ihrer  23erfucpc  auf  feine  fernere 
S5ead)tiuig  ?lnfprucp  ntadteit  fönnen.  (Ed  pnb  otclfet'dp  nur  bie  (Erpert'mente 
oon  ©cp wann  (^oggcnborjf’ö  21nnalcn  23b.  41.  ©.  184)  ttnb  oon  fpclnt* 
pol£  (ÜJZiiffer’ö  21rd;.  1843.  ©.  453),  bie  in  biefer  fptuftdjt  unferett  21ufor- 
berungett  ©eniige  leipen.  Unb  23etbe  paben  in  übe^eugenber  SBeife  bärge* 
tpan,  bap  eincOufitpon,  bte  3ur  (Ertöbtutig  ber  barin  etwa  bcpnbltd;en  Meinte 
oorper  gefoept  tp,  ntemald  oon  3nfuforien  pcimgefud;t  wirb,  fobalb  pe  nur 
mit  foldter  Stift  in  23erüprttng  fomntt,  bte  entweber  burd;  eine  gtüpenbe  9töpre 
ober  burep  ©d;wefelfäurc,  Slepfali  unb  bcrgleid;eit  ptuburd)  Ptctd;t.  Slber 
tro^bem  tp  cd  fepr  3weifefpaft,  ob  bt'efe  (Evperintentc  unfere  grage  entfd;ei* 
ben  fönnen.  (Ed  t'P  fa  immerpt'n  möglich,  bap  bte  2>crpd;tdmafrcgeln,  bie 
man  3ur  (Entfernung  ber  ooraudgefepden  Getute  auwanbte,  jugfeup  bie  23e* 
bt'ngungeu  attfgepoben  pabeit,  bie  für  bie  Urer3eitgung  ber  3t*fuforten  notp- 
weitbt'g  waren,  gretltcp  pnb  und  biefe  23ebingungen  unbefannt,  aber  tro£* 
bent  ntüpen  wir  btefen  (Einwurf  refpeettren,  befonberd  ba  bte  33cpanblung 
ber  etnprömenben  Suft  (namentlich  bte  23erüprung  mit  einer  gfüpenben  ©ttb* 
Patt3,  bie  ben  ©auerpoff  ber  Suft  abforbtrt)  wopl  fcpwerltcp  gati3  opne  (Ein* 
ffup  auf  bie  d;etntfd;e  3ufamnienfc^un3  berfefben  geblieben  fein  mag.  (Ein 
fünpitd;  probnct'rtcd  ©adgemengc,  wie  man  ed  glctcpfafld  opne  3nfuforten* 
bilbung  anpatt  ber  Suft  jugefüprt  pat,  wirb  natürlt'd;  cbeufo  wenig  genügen 
fönnen. 

Unter  folcpett  Itmpänben  festen  cd  mir  rätpltd;,  biefe  (Erpcrtmcnie  nad; 
einer  anberen  3D?etpobe  31t  wicberpolett.  (Eine  D'ietpe  oon  gcwöpnltd;cn  21r3* 
oet'pafd;en  (für  12  Un3cn)  würben  fap  btd  3nr  Jpälfte  mit  3»f“ponen  oon 
ftletfd;,  59?cpl , fpett,  grucptfä’ften  2c.  angefitflt  unb  ber  ©icbbi^c  audgefefjt, 
fobann  bet  eintreteuber  Slbfüplung  fd;ttell  mit  einem  eben  fo  bepanbcltcn 
H'orf e fep  oerfd;loffen  unb  mit  ©iegellacf  ütergogen.  Um  ben  etwaigen 
Suftauötaufd;  burep  ©iegellacf  unb  S?orf  31t  eifd;wercn , würben  cnblid;  bte 
glafd)en  umgebrept  unb  bamit  tprent  @d;tcffale  überlaffen.  3»  allen  bte* 
fett  fällen  fanbnientald  einefjnfufortenbt'lbung  Patt,  wäp* 
renb  ein  nebcupepcnbcd  fRäpfd;en  mit  benfelben  ©nbpan3ett  (gletd;fallö  ge* 
fod;t)  fd;on  nad;  wenigen  hagelt  pep  mit  ‘ipiljeffloreöcenjen , mit  SBibrtoncn, 
^aramactett  u.  f.  w.  anfültte.  99? a n wirb  nun  fretltd;  bte  23ewet’dfraft  bie* 
fer  2Serfud;e  in  3ntctfcl  3tepen  unb  behaupten,  bap  ber  gepentmte  Sujfyutritt 
bie  SD?öglicpfett  einer  Urergeugung  pt'cr  oerpinbert  pabe.  Um  bte  ©ültigfcit 
btefed  (Einwnrfed  31t  prüfen,  beburfte  ed  einer  neuen  23erfud;drctpc.  ^‘f^ed 
gletfcp,  frifepe  grudpfäfte  (oon  3apanuidbccren),  ftarf  gcböirteö  9)iepl  unb 
■5>eu  würben  mit  reinem  DueUwaffcr  — bcPcn  Snfufortenmangel,  fo  weit 
ed  angtng,  burd;  bad  ©Jifroffop  conpalirt  war  — in  eben  fold;c  oorper  parf 
erwärmte  glafcpett  cingcfdpopeu,  oerfovft  unb  mit  ©iegellacf  itber3ogett.  ©ad 
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9?cfuTtat  war  ctit  »erfd;iebeitcö.  2D?and)e  ©läfer  biteben  ohne  Drganiömen, 
aber  tu  anberen  fanben  [tri;  fdjon  nach  einiger  30t  ©ähruitgöpilze,  gaben» 
ptfje,  aSt'brt'onen  unb  monabenartige  ©cfd;öpfe,  beren  Meinte  jebenfattö  (ba 
@cfäß,  Sßaffcr  unb  orgauifdjc  ©ubftanz  ohne  lebenbige  23eimifd)ungen  wa» 
reu)  in  bent  Suftrautne  ber  ©läfer  oorl>anben  gewefen  fein  muffen,  (Eine 
(Erneuerung  ber  Suft  ift  alfo,  wie  wir  unö  überzeugen , für  bie  33tlbuttg  non 
Drganiömen  ntcC;t  abfolut  nothwenbig.  Dap  biefclbc  baburd;  aber  in  einem 
hohen  ©rabe  beförbert  wirb,  fann  unö  nidjt  überrafd;en,  ba  ein  jeher  neue 
23olumtt)eil  Suft  bie  Sflöglidjfeit  einer  Ketmzufuhr  erhöhet.  SD?tt  Slbftd;t 
waren  ju  uttferer  jwetten  SSerfuchöreihe  einige  ©läfer  mit  einem  ©prung 
gewählt  worben,  burd)  welche  bei  jebemDemperaturwed;fel  einSuftftront  auö» 
unb  einjtretdwn  mupte.  Diefe  lederen  waren  eö  »or  öden  anberen,  bie  ftef) 
halb  mit  za(;Ireid;en  Drganiömen  erfüllten. 

Itebrigenö  habe  tdj  auc^  bett  SSerfud;  gemalt,  bie  gnfuftonett  ber  erjlen 
9feihe  (in  fogenannten  ^eagtrgläödjen)  burd)  einen  2$erfd)lup  mit  231aöhaut 
ber  2trt  abjufperren,  bap  baburdj  wol;l  ber  3ntritt  etneö  förperlicpen  (Eie» 
menteö,  aber  ntcf>t  zugleid)  ber  berSuft  gepinbert  würbe.  Die  gefiigfeit  beö 
SSerfc^Iuffeö  würbe  burd;  baö  (Erwärmen  beö  umgefeprten  ©läöd;enö  — wo» 
bei  fiep  bie  fleinfte  ©d;abpaftigfett  burep  Sluötritt  ber  im  inneren  ftarl  ge» 
prepten  glüfftgfett  zu  erlernten  gab  — geprüft,  ber  SBccpfeloerfepr  ber  in» 
tteren  unb  äuperett  Suft  burd;  fletpt’geö  2lnfeud;ten  ber  trennenben  2)?embran 
erleichtert.  Slber  au^  in  biefen  gälten  blieb  ber  gnpalt  beö 
© I ä ö d;  e n ö beftänbig  ohne  leben  bi  ge  33ewopner. 

Db  eö  mir  gelungen  ift,  mit  btefer  2)?etpobe  alle  bie  (Einwürfe  hinweg» 
geräumt  zu  haben,  bie  man  überhaupt  gegen  bie  23eweiöfraft  foIcperSierfuche 
»erbringen  fann,  wetp  ich  nicht.  2tber  baö  fepeint  mir  auf  er  3weifel , bap 
bie  9tefuttate  beö  (Erpert'mettteö  bei  Sßeitem  mehr  gegen,  alö  für  bie  (Ert« 
ffenz  einer  Urerzeugung  fpred;en. 

Die  heutige  S'caturforfdjung  hat  eö  fiep  Zur  Spornt  gemalt,  feine  Sehre 
ZU  bttlben,  bie  burd;  bie  (Erfahrung  nicht  erwiefett,  nod)  alö  nothwenbt’g  ge« 
forbert  ift.  Die  Sinnahme  einer  Urerzeugung  würbe  unö  zwingen,  biefen 
©a$  zu  berleugnen. 


S'fttb.  Scucfart. 
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Raiter  begann  oor  nunmehr  88  Salden  bctt  Testen  23anb  feiner  Ele- 
menta  physiologiae  utlt  ben  äßorten:  Difficillimum  adgredior  laborem  et 
exitum  vix  promitto,  qui  leclori  satisfaciat;  primordia  eniin  novi  hominis 
(i.  e.  organismi)  ipsa  natura  velat. 

©H'efe  Sßortc  fann  man  ^eute  nod;  faft  nollgültig  anf  febe  Strbeit  über 
bte  ©enerationölebre  anmenbett,  fo  fel;r  mir  aud;  t'm  natind;tftonfd;cn  ^Detail 
ber  bte  3engmtg  begleitenben  (jrfd;etnungcn  nidjt  bloß  im  SD?affen^aften 
fortgefdfritten  finb,  fonbern  in  ber  £bflt  in  ber  58cretnfad;ung  nnb  nernünftt* 
gen  SSeradgcmeinerung  ber  mannigfaltigen  t;icr^cr  gehörigen  Vorgänge  gc= 
Wonnen  haben.  9flit  ber  ftnnlt’c^en  23eobad;titng  ber  morpbologifd;cn  fPb«s 
nomene  ftnb  mir  fogar  faft  biö  an  bie  Ickten  möglichen  ©renjen  oorgc= 
brungen. 

2llö  icb  oor  nunmehr  faft  20  3al;ren  mid;  näher  mit  ber  ©cnerationö* 
lehre  ju  bcfdjaftigen  anftttg,  begann  ich  meine  ©tubien  mit  ber  ntifroffopt* 
fd;en  Slnalpfe  ber  fteintftoffe,  beö  (Jieö  nnb  beö  ©amcnb,  nnb  führte  btefelben 
burcb  bie  ganje  2d;icrreibe  ^inbnrd;. 

Sßer  ben  gegenwärtigen  ©tanb  ttnfercr  Äcnntniffc  nnb  allgemeinen  2ln= 
fdjaitungen  über  bie  morpbologifdjen  üßcrbältniffe  ber  primären  fteintftoffe 
mit  bem  3uftanbe  »ergleid;t , wie  id)  bcnfclben  antraf,  fann  ftd;  fanm  mehr 
eine  23orfteliung  ntadjen  non  ber  d;aotifd;en  Verwirrung  btcfcö  £bcilö  ber 
©enerationölebre,  meld;er  boc^>  offenbar  bie  erfte  ©rnnblagc  für  jebett  wei* 
teren  gortfebritt  bilben  mußte. 

Sftan  mußte  nid>t  genau,  waö  man  unter  bcni  primitioen  (£i  ju  oerftc* 
ben  batte  unb  ob  baffclbe  ein  burdjgreifenbeö  gletd)ntäßig  jufammcngefc^tcö 
©ebilbe  burdj  bie  gan$e  St^tcrretb>e  fei  ober  nicht.  £)ie  clafftfd;eit  Unterfu* 
ebungen  ^urfinje’ö  unb  non  23acr’ö  batten  jmar  ^tcr , befouberö  für 
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btc  Cficv  bet  Sßirbclthicre  mdd;tig  borgcarbeitet,  aber  bap  bie  nieberften 
wtrbeHofeu  S^tere  ein  gauj  and  benfelbett  primittoen  Elementen  gcbtfbeteö 
(5t  beftgen,  war  nod;  unbefannt.  3«  betn  1835  crfdjienencn  Prodromus  hi- 
sioriae  generationis  gelang  cd  mir,  btc  ntorphologifdje  3bentttät  ber  (Jibt'O 
buug  bitrd;  bte  gaujc  Xfjtcrret^e  nadjjuwcifen.  hierauf,  wie  ify  audbrücf* 
Ud)  bemerfen  muh,  nidjt  auf  bie  Sntbccfung  beb  Sl'etmflccfd,  bon  ber  man 
mir  neuerbingb  oorwirft,  cinfi  »oicl  ©taub  aufgeworfen  ju  Ijaben«,  lege  ich 
beit  eigentlichen  2Bertl>. 

2$on  beut  3ltßanbe  biefeb  21bfc(;nittcb  ber  ©enerationdlehre  oor  18  3ah* 
ren  geben  bie  erfteu  23ättbe  bon  23urbad)’d  ^l^fiologie  in  ber  erften  unb 
jwettcit  2(uflage  bab  befie  3eugnifi,  eben  fo  bon  unferer  bantaligen  Stcnntnijj 
ber  Elemente  ber  männlichen  3ougungbf(üfftg!eiten.  23urbad;  unb  b.  23  a er 
hielten  bie  ©amcuthierdjeti  noch  1835  für  (terfarien,  für  jufäßtge  (Jntojocn, 
unb  Se^tcrer  fagt  wörtlich:  »Sie  hier  audgefprodjene  21nftd;t, baf  bie@anien= 
thierd;eu  Weber  ber  allein  wirffame  nod;  ber  allein  wcfentlid;e  &h eil  bed©a= 

menb  ftnb , thctle  id;  bolttomuten Sie  ©ament(;ierd;en  fd;etnen  mir 

Gfntojoeu  beb  ©autend.«  23a er  bergleid;t  fte  weiter,  inbem  er  fagt: 
»(5d  ftnb  ©chntaroljer  beb  ©amenb,  wie  bte  Siftomen,  bie  Serfart’en,  wcld;e 
überall  auftrctcu,  wo  fid;  ©d;letm  ober  (Jimctpftoff  anhäuft.« 

Sie  ©permatojoen  alb  burd;gretfenbe  wefcntiid;e(51emente  beb  ©amenb 
mit  fpectfifd;er  3ormberfd)tcbenl)ett  in  bett  einzelnen  Shierclaffen  unb  21rten, 
aber  bon  beftimrnter  cpflifd;er  (fntwicfelung  unb  aub  231afcn  nad;jttweifen, 
gelang  mir  in  einer  9?ct f»e  einzelner  2(bl;anbluugen.  Sie  trcfflid;cn  21rbetten 
(Sari  b.  ©tebolb’b  fcf>loffcit  ftch  bcu  tneinigen  beftättgenb  unb  erweiternb 
an  Sie  merfwürbige  Sl;atfad)e  ber  gehemmten  ©ntwt’cfelung  ihrer  genuinen 
fpectftfd;eit  formen,  wie  id;  fic  bei  bcu  SSogelbaftarbcn  nad;wied,  erflär* 
ten  3 oh-  SÄäller,  bettle  it.  21.  für  etneö  ber  bebeutungbbollften  $acta 
ber  3eugungdlel;re.  Sie  $rage  über  bie  21nintalität  ober  2tid)tanimalität 
ber  ©perutato  joen  hielt  ich  barnalb  nod;  nicht  für  fprud;rcif.  21ber  bie  bon 
(Jhreitberg/  Valentin,  ^cnle  u.  21.  befdjrtebenen  ©puren  bon  innerer 
•Organtfatiott,  bott  beutlid;en  (Srnährungdapparatcn  beftritt  id;.  3eboch  erjl 
St  öl  liier  erflärte  biefe  merfwürbigen  bcmcglid;en  ©ebilbc  im  ©amen  für 
blojje  l;iftologifd;e  gormelemcute,  nannte  fie  ©amenfaben  unb  jeigte  ihre 
©ntwicfelung  aitb  3ellen  bttreh  bie  gauje  Slncrrethe. 

23iedeid)t  gtebt  ed  feine  einzige  anatomtfd;>pl;9ftologifd;c  Sehre,  welche 
eine  foldpe  9tctl;e  ber  abcutcuerlichften  23orfteflnngcn  in  ihrer  gerichtlichen 
©ntwicfclung  attfjxt weifen  heit , ald  bie  2cl;rc  bon  ben  »©amentl;icrd)cn«. 
23ott  il;rer  dntbecfuttg  an  jit  (Sttbc  bed  17.  3<rhrhunbcrtö  btd  auf  itnfere  Sage 
hat  man  fmubert  bcrfd;tcbene  Meinungen  über  ihre  Statur  unb  mutbmafjlidie 
Function  aufgefiellt.  Stad;  unferem  jeüignt  ©tanbpunfte  crfchcint  und  bie 
nod)  bor  wenigen  3ahvcu  aitdgefprod;ene  SSteinuitg,  bah  cd  »3nfuforten« 
ober  »jufällt’ge  fdmtaroljcnbe  GEntojoen«  feien,  bie  bott  15  r e b o ft  unb  S Uj  t 
mad  oor  30  3<rhrcn  borgetragene  23chauptung,  bafj  bie  ©permatojoen  ind 
(5i  treten  unb  bad  ©el;irn  unb  Sfücfcnntarf  bed  fiinftigcn  (Jntbrpo  bilbeten, 
fauiit  weniger  abenteuerlich , ald  bie  bor  150  3ahren  audgcfprodjcncn  phatts 
tafttfehen  21nftd;tctt,  wo  man  fte  ald  junge  ©mbrponcn  bctradjtctc,  fte  mit 
90?  c n fd>  c tt  g c ft  dp  t er  n abbtlbcte,  wo  einzelne  23cobachter  bie  fletncn  2)?cnfd)cu* 
figuren  mit  Stopf,  23ruff,  2lrntctt  unb  2$ci nett  audfriedjenb  mit  ihren  eigenen 
2(ugcn  gcfcheit  haben  wollten,  wo  man  ihnen,  j.  23.  bei  ben  ©djafett,  tut 
Spobett  fd;on  bad  9?atureK  ihrer  Gütern  jufdjrieb  unb  fte  in  Spcerbcit  beifam* 
men  leben  lief,  wo  man  behauptete,  fte  ftritten  ftcb  um  ben  3'la^  in  ben 
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dierftöcfen,  »errenftett  bet  ihren  b’edfadftgett  dampfen  btc  ©lieber  unb  tut) 
man  Ineraitö  btc  dntftet;ung  ber  SO?tßgeburtcit  erftärte  J). 

dpabett  ftd;  btc  ?(it (tri) ten  über  btc  feinften  ftrijtbarcn  Elemente  bev  primt- 
ti»en  3eugungdftoffe  burri;  bie  fri;arfe  mtfroffoptfd;e  2(nat»fc  tu  ben  festen 
20  3al;rctt  beträri;ttiri;  aufgeftärt,  fo  gilt  bied  in  »tet  geringerem  $D?aafje  »on 
bev  ftrage  über  bte  Statur  ber  2ßed;felmirfung  $mifd;cn  ©amen  unb  dt  unb 
bereit  23erhäftntffe  juttt  fünftt’gcn  dmbrpo,  meldje  eigentlich  bev  phpftofogt* 
fcf>e  SPtittelpunft  ber  ganjett  3cngnngbrc^rc  tft  unb  ben  man  ald  btc  foge= 
nannte  3cugung6t^eorte  betrachtet. 

dd  mirb  angegeben,  bafi  btc  3al;I  ber  »erfri;tebencn  3cwgitngött>eon'cn 
fcf;on  jtt  CSnbc  beet  17.  3ahrl;unbcrtd  über  300  betragen  habe.  ©t’c  ftnb 
alte  nid;t  ftid;l;altig.  dd  entfteht  ttutt  bte  gcage,  tüte  cd  ftd;  mit  ber  neue* 
(ten  t(;corctt'fd)cn  ?(nfri;amtng  über  bte  Slrt  ber  SGßtrfung  bed  ©amettc  auf 
bad  di  »erhalte,  mcld;e  »on  33 1 (dt) o f f aufgcftellt  mürbe  unb  btc  ftd;  aud; 
^rofeffor  Seucfart  ttt  bem  »orftehenbett , an  Sctat'f  unb  fri;arfftnnigcn 
eigentümlichen  Unter(ud;ungen  unb  dombitiationeit  fo  reiri;ctt  Slrtifel  an* 
eignet. 

hierüber  I;abe  id;  mir  »orgenomnten,  mid;  in  btefem  9tari;tragc  jtt  »er* 
breiten.  3d;  benterfe,  baß  cd  juerft meine 2(bftri;t  mar,  ben  Strtifet  »Beugung« 
felbft  ju  bearbeiten  unb  fo  bte  Unterfuri;itngcn  micbcr  aufjunchmctt,  benett 
id;  5 u t e ti t »or  14  fahren  in  ber  erften  Stbtbcilung  uteined  b'ct;rbud;d  ber 
^ht)fidldgm  einen  »orläufigctt  2lbfd;Ittß  gegeben  t;attc.  dtne  neue  drfratt* 
fttttg  im  »ortgen  Frühjahre  »erbinberte  mich  an  ber  Dlubfübrung,  ttttb  ba  ber 
cnbtid;e  2lbfri;Iuf;  bed  £anbmbrterbud;d  brättgte,  fo  crfttd;teid;  meinen  ftrcuttb 
üeuefart  um  bte  Uebernaf;nte,  moju  id;  mid;  um  fo  lieber  entfd;fofj,  ald 
mir  früher  ttt  ©öttingen  einjetne  2tbfd;nitte  ber  ©eneratioudlchrc  gemein* 
fd;aftliri;  bcfprochcn  unb  bearbeitet  hatten,  Ceucfart  aber  feine  ©pccial* 
ftubieit  in  ©tefjett  hierüber  metter  fortfettte.  2)  ad  publicum  l;at  bierburd) 
nur  gemoitnett.  35er  ungemeine  9teid;thuut  unb  bte  lid;t»oIle  Uebcrftd)tliri;* 
feit  bed  »ortiegcnbeit  Strtifctd,  gattj  auf  bettt  23obctt  fetbftftdnbtger  §orfd;ttttg 
aufgebaut,  merben  biefer  Arbeit  einen  bletbenbeu  äßcrtl;  unb  ftctd  einen  eh= 
rcnoollcn  'ißla^  in  ber  ©efd;td;tc  ttufercr  S5?iffcnfri;aft  geben,  ftaft  in  adett 
etnjeltten  fünften  fd;ließc  id;  mid;  ben  2(ufchauungett  bed  SSerfafferö  entfette* 
ben  an,  nantenttid;  aud;  in  ben  meiften  35tfferenjett,  meld;e  jmi|d;cn  ben  2ltt= 
ftdüctt  bed  Slrtifeld  unb  meiner  früheren  Sarftcdung  im  Sel;rbttd;  ber  ^hbf'0® 
logte  obmatten,  lieber  bie  23cbcutung  ber  (Dtenftruation  bin  id;  »oüftüttbig 
jtt  33 1 f cf)  o f f 7 ö unb  Seucfart’ö  2lnftd;ten  bcfc(;rt  unb  meine  frühere  2ltt* 
nähme  über  bie  23ebeittuitg  bed  liquor  seminis  int  23erhättnif  ju  ben  ©per* 
ntatojoeit,  atd  bem  eigentlid;cn  bcfrud;tettbcit  dlcmentc,  tmüc  ich  tängd  auf* 
gegeben. 

dagegen  aber  bin  t'ct;  genötl;igt,  mid;  auf  bad  2ldcrcntfd;icbctiflc  gegen 
bie  »on  bent  trefflichen  dmbrpplogctt  33 i f d> o f f aufgeftelltc,  »on  Seu dar  t 
acceptirtc  ?(nft'd;t  über  bie  Statur  ber  dtttmtrfuitg  bed  ©antend  auf  bad  di 
ju  erflarctt,  mad  id;  im  9tad;folgcttben  fpccicttcr  ju  ntotioiren  »crfuchett 
merbe. 

33 1 f d> o ff,  mctd;er  früher  aud;  ber  »on  3Satidneri,  53 on;  ©t. 


')  Sine  Sufammenflcllung  ber  hierher  gehörigen  Meinungen  ftnbcf  man  in  S3ur= 
b a ch ’ 6 ^hhfiotogie  unb  in  Shrettherg’d  großem Snfttforienmerfe.  ©hrenherg 
felfaft  ertldrt  fiel)  hier  nod)  (1838)  pofitio  bafür,  bafs  bie  ©permatöjoen  fiel)  gatij 
mie  Serfatien  »erhalten  unb  ;u  ben  ©augmürmern  ju  (teilen  feien. 


1004  9?ad)traß  jum  Slrtifcl 

23 1 n c e n t , 23  a t e n 1 1 « uttb  mir  ocrtpcibigtcn  Slnftcpt  war,  bap  bte  ©pcrtna* * 
tojocit  mtv  bte  23cfh'ntmung  patten,  ben  Mebendreij  beb  ©antend  ober  bte 
Ictd>t  oerättberlt'cpe  SCRifcpung  bcffclOen  ju  erhalten  uttb  bap  ber  liquor  semi- 
ii is  bad  Si  tntprägtttre  itttb  eine  djenttfdje  äöirfuttg  barauf  attdübe,  gab 
bt'efelbe  oollftättbig  auf  uttb  ft  eilte  tu  einem  21ttffa$e:  »©peorie  ber  23efruc^= 
tuttg  uttb  über  bte  9fo(le,  weltpe  bte  ©pcriitatojoibeit  habet  fpt'clen«  x) , ettte 
neue  3lttjtcpt  auf,  weldje  er  aud;  ganj  nctterbtngd  wieber  fcjfjupalten  unb 
ju  begründen  fiteste  2).  , 

©iefe  ©peorte  ber  93cfrud;tuttg  befielt  tut  2Befentltd;cu  barimien,  bap 
bte  befauutc  £iebig’fd;e  9epre  oott  ben  Sontactmirfuugett  auf  bte  ©enera* 
tiondlepre  attgewenbet  wirb,  tnbeut  bte  SBtrfung  oottt  ©amen  aufs  Si  ge* 
rabe  fo , tote  bte  oott  ber  ©iaftafe  auf  bte  ©tdrfe  ftattftnbcn  foll,  eine  2ßir* 
futtg,  wcltf;c  tut  allgcmctnften  Sludbrttcfe  bartttnen  heftest,  »bap  wir  ed  pier* 
bet  mit  einer  IDMefitlarbewegittig  etgentpümitefer  21rt  ju  tpittt  pabett,  wobei 
»ott  entern  in  einer  inneren  93eweguitg  begriffenen  Körper  biefe  23ewegung 
auf  eilten  nod;  rupettben  in  ber  größten  ©pattnuttg  ju  einer  äpttlicpett  ittne* 
rett  93cweguttg  beftttbltd;cit  Körper  übertragen  wirb.« 

»©er  ©ante,«  fagt  23 1 f d>  o f f weiter,  »wirft  beim  Sotttact,  bet  93erüp* 
rttng  burd;  fatalptifd;e  Straft,  b.  p.  conftituirt  einen  tn  einer  beftinnnten 
gönn  ber  Umfe^uttg  unb  inneren  ^Bewegung  begriffene  SKaterie,  weld;e93cwc* 
gung  ftd;  einer  anberen  2>?atert’e,  bem  Sie,  bie  t'pr  nur  einen  pöd;ft  geringen 
SBiberftanb  entgegenfet^t,  ober,  wie  wir  aud)  fagett  föttnen,  in  bent  3uftattbe 
ber  größten  ©paitnung  ober  ber  größten  Neigung  ju  einer  glcid;ett  unb  äptt* 
ltd;ett  ^Bewegung  unb  Umfcl3uttg  ftd>  befiitbet,  mittpeilt  unb  in  ipr  eine 
gleiche  uitb  äpttlidje  Sagerungdwet'fe  ber  Sltome  peroorruft«  3). 

Heber  biefe  feilte  ©peoric  fagt  93ifd;off  tteuerbittgd  4) : »Opre  ©tit^en 
ftnb  bte  ©patfad;ett  ber  23eobad;tuug  unb  ipr  wiffenfcpaftlt'cper  Sßcrtp  liegt 
barinnett,  bap  ft'e  einen  ber  ntcrfwürbt'gftett  orgauifcpcit  23orgäitge  eben  fo 
gut  erfldrt,  ald  irgenb  eine  anbere  9taturerfd;cimtng  erftärt  ift;«  unb  »bcitit 
crfldrt  ift  eilte  9taturerfd;eimtttg,  wenn  cd  gelingt,  fte  einer  9teipe  aitberer 
Srfd;citiuitgctt  anjitret'pen,  bte  und  berct'td  befannt  ftnb.  ©arüber  pinaud 
feitne  id;  feine  Srfldrung  unb  barüber  pittattd  pabett  wir  aucp  itte  eilte  Sr* 
fläruttg  ber  93efrud;tung'ju  erwarten.« 

Sb  faittt  pier  nttpt  meine  Aufgabe  fein,  eine  H'ritif  oon  ben  Sontact* 
wirfttngen  in  23ejug  auf  bie  d;emifd;cn  21cttoncn  ju  oerfttepen,  weld;c  iibrt* 
gend  red;t  gut  geliefert  werben  fann,  opne  bap  man  baju  Spemtfer  oottfpro* 
feffton  ju  feilt  brauept. 

3d)  müpte  pier  juritefgepett  auf  bte  erfte  Sutwicfelungbftufc  biefer  2eprc, 
meld;eb  bod;  offenbar  bie  oott  93erjelütd  aufgeftellte  fatalptifdje  iTraft  ift, 
wenn  aud)  gerabe  Siebig  uttb  feine  ©cfttlc  gegen  biefe  fatalpttfcpe  $raft 
»on  23erjelittd  polcmiprt  ttitb  bafür  unter  beut  kanten  ber  »Soittactwtr* 
fungeit«  eine  mobifteirte  2(iifd)amtng  liefert,  iitbent  er  in  ber  ibnt  eigentpüm* 
lid;ett  geipretp)ett  2Bcife  unter  SBettuijimg  ber  oott  ?a place  uttb  93er t pol* 
let  aitdgegangcneit  3been  eine  9teipe  oott  ^5pänomenett  ber  llmfefjung  ooit 
©toffeit,  worauf  bie  $lfftnitatdgefebe  uiept  anwenbbar  ftnb , ju  einer  ge* 
metttfantett  ©ruppe  oereintgt. 


‘)  <S.  3 op.  SKüIler’ö  2trdf)io.  Sapfgang  1847.  ©.  422. 

*)  @ntwtcEetungSgefd)id)te  beö  SJfeerfdjmeindljcnß.  1852.  ©.  13 
3' 3 op.  SOI fi Her’ 6 2Crd)io  a.  a.  O.  435. 

")  SntwidelungSgefcpidpte  beö  5Dleerfd)loeind)enö,  <S  15. 
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3nbcp  muf  t'd;  mein  Befenntntp  fo  wett  aubfpred;en,  bajj  id;  t’it  23c$ug 
auf  fette  grofe  3? ctl>c  oon  (5rfrf;eimtngctt  Weber  t'n  ber  »fatalpttfdjen  Kraft,« 
auf  bt'e  ft d)  Berjclittb  ftüpt,  nod;  t'n  ber  »Giontactwirfung«,  wclri;e  23  er* 
jeliub  uttb  Sie  big  nebenbei  ttod;  alb  wtrffant  anttehnten,  irgenb  eine  <5r= 
flärung  ber  und  btöher  nori;  gattj  unjugättglidjen  ^Phänomene  erbltden  fantt, 
fotibertt  jenen  Sluöbriicfcn  nur  beit  äßertl;  et'neö  35t'fbeö,  eine  reut  ttegatioe 
93ebeutuug  jufrijrcibcn  Faun,  unter  mcld;c  man  wahrfd;eittltd;  fcl;r  oerfdjte* 
bene  Dinge  jufanttttenbrtngt,  auf  mcld;e  bic  ©efepe  ber  d;emifri;ett  Stfftmtät 
uttb  ber  übrigen  bttrri;  Üflaaf  unb  ©ewiri;t  beftimmbaren  pln;fifalifri;cn  Strafte 
bib  feljt  niri;t  haben  angewenbet  werben  fönnen. 

2)?it  beut  beliebten  Slubbrucf  »sJD?oIefutarbewegung«  wirb  ntatt  ftd;  Iwf* 
fentliri;  nicht  beruhigen  wollen.  Denn  wab  wäre  nt’d;t  allcb  Biolcfttlarbe* 
wegung ? 

9?un  fennen  wir  oont  ©cpal!  unb  oont  St’ri;te  went’gftend  fo  otcl,  bafü 
wir  ftornt,  3ft’d)tung  unb  3dbmomcnte  ber  tiefen  Dualitäten  ju  ©ruttbc  lie* 
genbett  2D?oleFttlarbewegttngen  näher  beftntren  fötttten,  uttb  eben  fo  wtffen 
wir  bt’e  ©ri;werfraft,  bie  (ffcftricität  unb  ben  üftagnctibmub,  t(;cilwcifc  aud) 
bic  ri;cmifri;e  Affinität  auf  eine  matlfemattfd)e  ©ruttblage  juriicfjufiihrcn. 
Bon  ber  fatalptifdwn  Straft,  oon  berCEontactmirfung  unb  berSebenbfraft  aber 
fönnen  wir  gar  nirijtb  Spofitiocö  anführen,  wab  unferenKenntntffcnooit  jenen 
phpfifa(ifd;cn  Kräften  irgettb  glctri;  fätne. 

2Bcnn  bal;er  33 1 f d>  o f f in  ber  oben  angeführten  ©teile  bie  Sontactwir* 
Fungen  unter  bic  unb  b cf  an  nt  eit  (5rftf;ctnungen  reri;itet,  fo  tttöd;tc  id;  oon 
meinem  ©tanbtpunfte  aubbicfclbcn  jtt  bett  unbburri;aub  unbefannten  jä  hlen. 

Slber  ganj  abgefe^ett  baoon,  wenn  id)  alle  bie  oon  Siebt’g  bet  ben 
(Eontactwirfungen  anfgefü^rten  ri;entifd;en  Vorgänge  mit  betten  bei  ber  ©e= 
ncratiott  ocrglcicbe,  fo  foinnte  id;  otelmc^r  junt  ©d;lttffe,  bafj  btefe  mit  je* 
nett  nid;t  bic  gerittgfie  2tcl;nliri;fcit  haben,  fottbertt  fid;  gattj  oerfd;iebcit  ocr= 
halten. 

2ßeber  bei  ber  Katalpfe  nori;  bei  ber  Gtontactwtrfung  l;ai  ntan  trgenb 
attgettonttneit,  bap  ber  affteirenbe  Körper  auf  ben  afftetrten  Körper  einen  fei- 
ner 23cftanbthetle  ober  eine  feiner  fpecififchctt  (ftgenfehaften  überträgt. 

3a  wenn  man  bett  (Etttbrpo  alb  ein  Sprobuct  beb  ©amenb  unb  beb  (5ieb 
betrad;tct,  itt  fo  ferne  berfclbe  entfd;t’ebcne  (5igenfri;aften  oont  33ater  burep 
ben  ©anten,  oon  ber  Butter  burd;  bab  (Ei  empfängt  unb  an  ftd;  ntanifeflirt, 
fo  fönnte  man  bieb  noch  weit  el;er  mit  ber  gcwöl;nlid;ett  d;etttifd;cn  Sßirfuttg 
oerglcidjett,  wo  jwet  Körper  gemetnfd;aftlid;c  ‘probucte  liefern. 

(5b  würbe  itt  btefer  33c$tehung  bie  alte  2lnftri;t  oon  iparöcp,  wornach 
bteSßtriititg  bcö©antcnö  auf  bab(5i  mit  ber  beb  ED?agnetd  auf  babGEifcn  oer* 
glidjen  wirb,  ot'clanfprcd;enbcrfein,  beim  bab  (5ifen  wirb  in  Jolgc  ber  23erül;rung 
mit  betn  5D?agnet  itt  feinen  üflolcfulen  mit  Dualitäten  behaftet,  welche  jenen 
beb  SÄagnctö  gleichen;  eb  wirb  hier  wtrflid;  etwab  übertragen. 

Snbepftnb  alle  foldje  33ergleirf;uttgen  bod;  itidjtb  Slnbcrcb,  alb  höd;ftenb 
geiftrcid;e  33t(bcr  unb  wefentlid;  immer  nur  Bergletd;e  oott  jtoei  iitcont* 
parablcn  (Erfrijetnungen. 

(Eigentlich  ip  ber  Slnftop , wcld;ett  ber  ©ante  bem  (5i  jur  (5ntwtcfelung 
ertl;eilt,  bod;  nur  alb  fold;cr  eilt  med;attifchcb  Moment,  eine  (Einwtrfung,  bic 
in  ähnlidjcr  Sßetfe  oon  (;unbert  ganj  ocrfd;iebcnctt  Spotenjen  aubgehen  fatttt. 
Die  SBärntc  wirft  auf  ein  befruri;teteb  Hühnerei  gcrabe  fo.  3lllierha^  ^er 
©renjen  oon  30 — 35°  Dteauntur  bewirft  bie  2Bärttte  bie  Bewegungen  im 
(5i,  weld;e  mit  ber  Slubbtlbuttg  beb  (5tttbrt;o  ettbigetr. 
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Slufterbent  ifl  bie  fpect'ftfcfjc  Ktnwirfttng  etneP  beftimntten  ©arnenp  auf 
bic  Kter  ettteP  DptercP  oon  berfeXOcn  ober  einer  ttape  oerwanbten  «Specieö 
etwa«?  oon  beit  Krfd;ctnuttgen  bei  bev  Kontactwirfung  ganj  5krfd;iebctteP. 

3e  weiter  wir  btc  fogeitannten  Kontacterfd;citiungen  »erfolgen,  um  fo 
mepr  ftttben  wir,  baf?  bt'e  S3eränberuugen  in  bent  afftetrten  ©toffe  oon  rnep* 
reren  anberen  in  ihrer  3ufammenfef,ung  unb  in  ihren  Dualitäten  pöd;ft  oer* 
fd;iebeiten  ©toffcit  a uoget; eit  tarnt. 

©o,  um  bei  einem  ber  befannteften  gutte,  weld;cn  man  fofort  unter 
bic  Kontactwtrfitugen  fubfitmirte,  flehen  ju  bleiben,  bei  ber  töerwanbtung  ber 
©tärfe  tu  Draubenjucfer , rniffen  wir,  bafj  biefer  Vorgang  unter  33erüprung 
mit  Diaftafe,  mit  ©d;wefelfäure,  mit  ©peid;el  unb  anberen  3$erbauungP* 
fäftcit  unb  »ietteiept  nod;  mit  oieten  anberen  Körpern  bewirft  werben  fann. 

Sitter  unb  jeber  3krfttd; , bic  33efrucptungPerfd;einungeu  atP  Kffecte  be* 
fannter  pt;pfifatifd;er  ober  d;emifd;cr  Sßirfungen  jit  betrad;ten,  wirb  junäd;ft 
immer  fd;eiteru.  33tP  jefjt  ftnb  cd  burd;attP  nod;  9iefuttanten  unbefanntcr 
Komponenten. 

äßottte  man,  wie  früher , eine  3mprägnation  beP  KieP  burep  bie  @a* 
menftiifftgfeit  jut  affen,  fo  würbe  jwar  t;t'cr  ftd;  eine  ftofftge  SSernttfcpung 
beiber  ntorppotogifd;er  Ktcmcnte,  oon  beiten  bod;  baP  eine  ftctP  baP  nötige 
©upptenxent  beP  anberen  ift,  unb  eine  d;cntifd;e  Slction  eper  attnepnten  taf= 
fett.  Slbcr  eine  weitere  Krftäntng  würbe  aud;  pier  fd;eitern  an  unferer  oöt* 
tigett  Uufennttüf  ber  d;cntifd;en  Dualität  ber  eiwetfiartigen  Körper.  2Btc  in 
atfen  ptaftifd;cn  ©toffen,  haben  wir  im  ©anten  unb  Ki  ftüffige  proteinför* 
per  mit  fteinen  Duantitäten  $ett  oor  unP.  Die  gaitje  progrefftoe  unb  re* 
greffioe  üJietantorppofc  oon  ©amen  unb  Kt,  oon  fpobett  unb  Kterftocf  oor, 
wät;reitb  unb  nad;  ber  33  mit  ft  bewegt  fid;  unter  benfetben  fepeinbar  fo  cinfa* 
d;ett  33ebingitngen,  aber  gerabe  eben  in  bettt  unjugänglicpctt  Kapitel,  wctd;eP 
ben  $ortfd;ritten  ber  pppftotogifepen  Kpentte  biP  jcl}t  ein  fo  uttüber(leigtid;eP 
fpinbernif  barbot. 

Sßtr  ftnb  bei  ben  ‘"Phänomenen  ber  3cugttttg  unb  Kntwicfeluitg , bei  ber 
ganjen  3 et; re  oon  ber  ©ruppirung  d;cmifd;er  Sltonte  jtt  beftintmten  orgatü* 
fd;en  ©eftatten  btP  jept  auf  eine  rein  anatomifd;c  unb  äuf?ertid;e  naturptflo* 
rtfd;c  33cobad;tung  ber  Dbfecte  oerwiefett  unb  eP  ift  gar  feine  SluPftcpt,  ju* 
näd;fl  barüber  t;iuauP  ju  fontmett. 

2ßaP  für  Kräfte  in  bett  Ketmftoffen  tpättg  ftnb,  bie  eine  3ctt  lang  ta* 
teilt  bleiben,  aber  bod;  patentia  bie  Statur  beP  gefammten  DrganfPmuP  in 
ftd;  ciitfd; tieften,  wetd;e  Kräfte  cP  bcmivfcit,  baf?  bie  ©ruppintng  epentifeper 
Sltoute  jubeftimmten  orgauifd;cn  ©eftatten  erfolgt,  bereit  ibeette  ptflorifcpe  Kyi* 
ftenj  bttrd;  fte  ju  einer  wirftid;en  wirb,  — baP  attcP  ifl  uttP  ganj  unbefannt. 

Sßcber  ber  33t  um  eit  ba  cp’fd;e  nisns  formativus,  nod;  bie  KaPpar 
gmtebrtcp  2Botff’fd;e  vis  essentialis,  nod;  bic  fpätcrc,  ttunntepr  aud;  ab* 
gängig  geworbene  »SebenPfraft«,  ttod;  bic  mannigfaltigen  Kräfte,  mit  wet* 
d;cn  Ktetmeper  in  feiner  bcrüpmteit  Siebe  eiitfi  DrganiPmett  unb  Drgane 
beoötferte,  nod;  »Katatpfe«  unb  -»Kontactwirfungen«  pabeit  pt'er  eine  Kitt* 
fid;t  in  bie  Statur  ber  fcbeitbtgen  Sßcfeit  gewäprt.  ©ie  gtct’d;cn  ben  9?pm* 
ppett  beP  SlttcrtpumP,  ben  Stereibcu,  Sfajabcu,  ipautabrpabctt , mit  betten  bt’e 
mptpologifcpe  pppfiotogte  ber  Sitten  bie  bewegten  ©ewäffcr  unb  bie  pftau* 
jcnwett  beoötferte. 

33cfd;räitfeit  wir  mtP  auf  eine  mctpobifd;e  naturpiftorifepe  33ctracptung 
ber  3citgungPtepre,  fo  foulten  wir  t'ubcfj  oietteiept  bod;  uoep  SlnpattPpuufte  jtt 
neuen  $ortfd;rittcn  befonttitett. 
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$d;  rechne  t>tcvf;cr  oor  2lflcnt  tu'c  $orfd;uttgett  über  bie  ErWid;fcit  ber 
forpcrlid;ctt  Etgenthüijtltd;fetten  oott  beibett  Eltern  auf  bie  fttnbcr  uttb  bereu 
wettere  2?ad;fontmeufd;aft.  St’cfe  Erfahrungen  ftnb  noch  burd;aud  für  bte 
^hv)ftoIogte  ber  3cuguttg  ntd;t  fo  bcitu^t,  wie  cd  wünfd;endwcvth  wäre.  Sie 
ntetften  hierher  gehörigen  £hatfad;cit  ftnb  auftcrorbentltd;  jerftreut  unb  he* 
bürfett  aufjerbettt  ber  ftvcngftcn  frttifd;ett  @td;tnng.  Sind;  fömten  tu  ntand;en 
fünften  nur  forgfälttge  ftatiftifchc  3nfam|itenfteUungcn , bte  genaue  Erntt’t* 
telitng  ber  nunterifd;eu  Säten  fixere  Stn^attöpunfte  gewähren. 

Stc  widjtigfteit  äfteven  gacta  finbeit  fid;  tntmer  nod;  tit  bcu  @rf;rtftett 
oott  231  untenbad;,  in  ber  oovtrefflid;cn  Strbett  oott  3p  o fader  mit  23ct* 
trägen  oon  9?otter,  tit  23 u rb a d; ’d  ^hbftologtc  jufammcngefteKt.  3n  bem 
letzteren  2i>erfe  oermifjt  man  fretltd;  häufig  ungern  eine  feparfe  ftrittf  ber 
Shatfachcit,  weld;e  ntrgenbö  bie  @ad;e  bed  foufl  oerbicnftoollen  23erfafferd 
war.  2(ud;  in  3'rid;arb’d  2?aturgefd;id;tc  bed  23?ciifd;cngcfri;led;ted  unb  tit 
meiner  2?aturgefd;iri;te  bed  23?ettfd;ett  ftnb  mancherlei  £l;atfad;eit  gcfammclt, 
währettb  bte  neuerbtngd  befannt  geworbenen  oielfad;  in  ber  journaltfttfd;en 
Literatur  jerftreut  ftnb  1). 

Sa  iperr  ^rofeffor  Seucfart  mahrfd;ctultd;  wegen  ber  o(;ncbicd  fd;ott 
fo  grofjcn  Sludbehttung  bed  oorfte(;cnben  Slrtifcld  nicht  ttä(;er  auf  btefc  23er* 
pältniffe  einging , fo  wtlt  td;  einige  ber  hauptfäd;Itd;cn  ©cfichtdpurtftc,  mit 
befottbercr  9f it cfftd;t  auf  ben  23?cttfd;ctt,  etwad  näher  aitdftihren. 

Sie  Slufftelluttg  fogenannter  ©efeije  in  btefern  Seretd;  wirb  übrigend 
uncttblid;  crfd;wert  bttrd;  ben  'Dränget  an  frittfeher  Sorgfalt  tu  bett  gewöhn* 
!id;cit  ärjt(id;cit  Erfahrungen,  bttrd;  bie  Unöottfommeuhett  ober  oict  jit  ge* 
ringe  ,3«h^  ^cr  ftatiftifd;cn  3ufantmcnfMungen  u.  f.  w.  233 enn  wir  übri* 
gettd  überhaupt  in  ber  fpppftologic  oott  ©efeijett  fprcd;ett,  fo  gefd;iet;t  bied 
nur  fchr  euphemtfttfd; ; man  barf  an  wahre  phpfifatifd;c  ©cfei;e,  wie  baö 
©raottattondgefefj,  habet  md;t  beit-fett. 

E r ft  e fraget 

Erben  fid;  E t g e tt  1 1;  it  nt  t i d;  f c i t e n o o m 23  a t e r unb  b e r 23?  u 1 1 e r 
unb  bttrd;  mehrere  ©enerationen  fort? 

hierüber  fattn  ttid;t  ber  gcriitgftc  3d)etfel  fein,  ba  Saufettbe  oott  S(;at* 
fachen  bet  23?cnfd;cit  itub  Shicrcn  oorltegett.  23? an  t ft  beret’td  jtt  gewiffen 
attgcmeiucn  9?cfultaten  gefontmen,  bie  fiel;  in  ber  Sürjc  in  fofgenbe  Sätje 
jufaiitmettfaffett  taffen,  tit  fo  ferne  man  hierbei  bie  am  flarfteit  beroortre* 
tenben  Shatfad;cn  ind  2luge  fafjt,  wetd;c  ftd;  attd  ber  23ermtfd;ttng  oerfd;t’c* 
beiter  23?ctifchctt*  unb  Shterraffctt,  bann  nahe  oerwanbter  Shterarten  (Spe- 
cies)  itt  ber  23afarbjeitgung  tnd  Singe  fafjt. 

1 ) S tt  r d;  f d;  tt  1 1 1 1 i d;  Ratten  bie  Sfb  f ö ttt  nt  X i n g c bie  23?  1 1 1 e 
j w t f d;  c n b e t b c tt  Ettern. 

2ttd  23etfptete  ber  aitffättigftcn  ttttb  betaunteften  2lrt  biettett  bie  23?tfd;= 
tinge  oon  2?egern  unb  Sßetfen,  bie  23?utatten,  ober  bie  oott  rottten  Sintert* 


*)  23qf.  befonberö  23 1 unt  enba  d),  de  generis  liumani  varietate  nativa.  Ed.  III. 
Gotting.  1795.  — $ofacfer,  über  bie  OigenfcI;aften , meldje  fiel;  bei  SDtenfdten 
unb  Spieren  oon  ben  Eltern  auf  bie  9tacpfommcn  oererben,  mit  befonberer  Stüdb 
fid;t  auf  bie  ^)ferbejud)t.  SJtit  Beiträgen  oon  Dr.gr.  9t  Otter,  Sübittgen  1828. 
— ttnbere  @d;riften  mit  oieloerfpredjenbem  Sitet,  wie  s-  23.  SB ol fein,  über 
baß  23erpaaren  ber  9JIenfd;en  unb  ber  Spiere,  tlltona  1815,  enthalten  bloß  ober: 
flädjlicpcß  Staifontiemcnt. 
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faitcrit  nnb  2ßeif?ett,  SÜejh^en.  SDt'cfe  ilcbertragungen  förperlid;ev  (5ißeu= 
tBiimftcf)fct tcit  fottnen  aud;  bet  ber  Slnpaarung  mit  reinen  Staffen  burd;  fünf 
unb  fed;d  ©enerationen  fortgcpflatt3t  inerben  unb  oerftf;mtnben  aud;  ttod; 
fpciter  fattnt  ööfltg. 

23ct  ber  23aftarb3cugung  ber  SC^terc  halten  bte  23aftarbe  in  ber  Siegel  ' 
in  ©röfje,  $arbe,  ©felctt,  fitrj  tn  allen  förpcrlid;cit  ©tgcnthümlid;fctten  tuö 
iitd  Kleinfte  bte  SDZitte  jmifdjctt  betben  (fitem,  tote  bied  3.  33.  bei  ben  23er* * 
Paarungen  ttont  spferb  unb  ©fei,  0011t  ^3ferb  unb  3ebra,  ^ferb  unb 
Duagga,  Sötoe  unb  Siegerin  ic.  bcfaititt  ift  9. 

©Saffclbe  gilt  bet  ben  23ögeftt  unb  jtnar  ift  bied  am  allcrcntfdiicbenftcn 
ber  §atl  bet  ber  ol;nc  3ntl;uit  bed  59?citfd;eit  nod;  aut  häuftgften  oorfomnten* 
ben  23aftarbbtlbung  3totfd;cn  23trE^aI;it  nnb  Sluerljenne.  S!)Zännd;en  unb 
SSeibdiett  bed  nterftoürbtgen  Tetrao  medius  jet'gen  eine  fo!d;e  SDZittelbilbung 
in  ©röfje,  23att,  Färbung,  baf?  man  genau  fagen  fann,  bafj  23ater  unb 
SDtuttcr  ju  glctd;ett  Hälften  repräfentirt  ftnb  2).  3>n  geringeren  ©rabc  gilt 
bied  bei  ben  58aftarbcn  non  ©tnbenoögeln,  3.  58.  ©tt’egli^  unb  ©anarienoo* 
gel,  mo  bie  23aflarbe  ntcf;r  öariirctt. 


2)  3«  feltenen  fällen  füllen  Siegerinnen  ben  ©uro*  1 
päern  ober  ©uropäer innen  ben  Siegern  nid;t  SJJZulatten, 
fotibertt  reine  Siaffen  gebären  unb  bied  foll  felbft  bei  3 m i I * 

I i n g e n ber  3 a II  fein. 

£>tcrf)cr  gehört  ber  befannte  «du  SB^itc,  too  ein  ftittb  einer  Sic* 
gerttt  ooöfontnten  fd;toai-3  mit  2Bolll;aar,  bad  anbere  oollfomtttett  meif?  mit 
langem  ipaare  geboren  mürbe.  58ei  oiclett  hierher  be3ogencn  fällen  entfielt 
bie  3rci3er  db  btefelben  eine  ftrenge  ftritif  audl;alten  unb  nid>t  häufig  einer 
anberen  ^Deutung  fällig  fiitb.  £>ie  ©rfal;rungcit  in  23c3ug  auf  bte  ©^euguttg 
unb  gortpflanjuttg  ber  Sllbt'nod  laffeit  iibrigeitd  bie  SÜöglid;feit  nid;t  be3mci= 
fein.  3ebod;  ftnb  ed  gätle  ber  allerfcltenften  2lrt. 


3)  23icl  meniger  häufig  entfielen  bei  ben  Siadifonttnen 
n i d)  t bie  g e 10  ö 1;  n 1 i d;  e tt  3 nt  i f d;  e n f 0 r ttt  c n , tt  i d;  t SD?  u 1 a 1 1 e tt  b i 1 * 
bung,  fonbern  e i tt 3 e I tt e Steile  ftnb  oerfd;icbcn  gefärbt  unb 
g eb  il b et. 

©0  ijl  3.  25.  bie  obere  ^örperl;älfte  ftf;ioar3,  bie  untere  meif,  bt’eipaare 
ftnb  l)albfcjimar3,  bie  Ktnbcr  fiitb  gcfledt.  21urf>  hier  ftnb  bie  Sljatfadieu 
aud  frentben  Säubern  itid;t  mit  f;inrcid;enber  ©id;ert?cit  uttb  ©cnaitigfcit  be* 
riditet. 

Unter  ben  gemöl;nltd;cn  23erl)ältniffen,  bei  unferen  ©fielt , gehören  bte 
gätle  gerabc  31t  bett  häufigeren,  mo  bie  Stüber  etttem  ber  beibett  ©Itcrn  tttc^r 
nad;fd)lagctt , ald  baf?  ftc  reine  3mtfd)cnforuten  bilbett.  SDZatt  fatttt  ftcr 
breterlei  23crhältnt’ffe  unterfd;cibcn: 

a)  pmrbe  nnb  förperlid;e  ©igenthümlid;fettcn  bet'ber  ©Itern  inifc^cit  fid> 
in  ben  Svtnbertt. 


')  SScjt.  bic  2Cbbi(bungen  fotdjer  23aftarbe  in  (Juuier  unb  ©coffrop’ö  Hist.  nat. 
des  mamniifercs,  in  <3  d)  r c b e r ’ ö 9taturgefd)id)te  ber  <3äugetf)icrc,  fortpefefct  oon 
2t.  Sßagtter. 

*)  älgt.  bie  fdjönen  2CbbiIbttngen  in  Staumann’d  9taturaefd)id)te  ber  936aet Seutfd)= 
tanbS,  23b.  VI. 
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b)  (5b  fc^Täßt  halb  bie  (5igentbümlid;feit  beb  SBaterö,  halb  bte  ber 
S0?«ttcv  bet  etnjelnen  Stübern  tu  »crfd;iebcitcr  2Bcife  »or. 

c)  (5b  folgen  alle  ^t'nber  tnebv  betn  einen  bev  jettgenben  (51tern. 

4)  23 et  bev  23erbinbung  eittcb  211bt'nob  ober  ^afevtafen 
nt 1 1 einem  fdtmarjett  ober  einem  gemöbttltdjcn  metßeit  gttbt* 
»ibuurn  folgen  bte  Kt  über  faß  o^ite  2lubnabnte  einem  ber 
bet'b  cn  Eltern. 

(5ntmcbcr  giebt  eb  in  folgen  (5bett  bloß  ©dtmarje  ober  bloß  Sllbütob. 
SSt’ct  fettenev  giebt  cb  geßedtc  Sieger,  mo  ftd>  alfo  bte  (5igeittt;ümlicbfctteu 
ntifetjen.  3 efferfott  fyat  23cifpicle  gefautntclt,  mo  »ott  2llbino=9?egcritt= 
nen  einige  Kittber  berfclben  (5be  rein  meiß,  aitbeve  feßmarj  maren. 

5)  S i e X e it b e tt $ j u r go  r t e r b n tt  g gebt  b t' b in  b i e f 1 e i n ß e n 
23erl;ältniffe  ber  Drgaitt'fation  über,  ja  i ft  hier  oft  am  auf* 
fallenbßen,  1;  ä u f i g ft  e n tt  n b b e b a r v I i d;  ft  e it  b u r d;  nt  e b r e r e © e * 
n e r a t i o n e n. 

Sie  »erbältnißmäßig  ^auftgen  23eifpt'ele  vorn  gorterben  citteb  fcd;btctt 
gittgerb  oft  au  bcibeit  f)änbcn  unb  3ebett  burd;  ntebrere  ©citerationen  unb 
jabtreid;c  gamilienglteber  geben  hierfür  einen  23eleg.  St'cfe  SWißbilbuttgcn 
geboren  befaitntlid;  ju  ben  allcrältcßen,  mt’e  beim  int  2ten  23ud;e  ©aittuelid 
(5ap.  21,  o.  30  »oit  »einem  langen  39? a n n ju  ©atl;«  bte  9icbe  iß,  bcr  »6 
ginger  an  feinen  Rauben  unb  6 3cbcn  an  feinen  gitßett,  alfo  24  intÖanjeti« 
batte. 

©onft  erben  ftd;  befaitntlid;  aut  leid;teftcn  ^igntentbtlbuttgen , ©t'geit* 
tbümliditeiten  beb  £>aarmud)fcb  fort;  »icllcid;t  mivb  bieb  aber  nur  bebitalb 
angenommen , metl  biefe  SSerbaitniffe  letd;t  ättßerlid;  ßd;tbar  ftnb  unb  beb* 
halb  befonberb  bcadjtct  merben,  mie  j.  23.  votbe  ipaare,  frxt^cb  ©raumerbeit 
bcr  £>aarc,  Kablföpßgfeit.  (5b  iß  »teltnebr  mal;rfd;einlid;,  baß  bab  gort* 
erben  anberer  (5igcntbümlid;feiten,  bte  ^räbibpofition  ju  conßitutionelten 
Kranfbeiteit,  mie  Suberfulofe,  ®id;t,  231uterfranf  beit,  eben  fo  b««ftß  iß- 

6)  (5b  feb eint  auf  f id;  er  eit  23eobacbtungen  ju  berubcti, 
baß  ©etter ati  onett  in  23cjug  auf  bte  (5rblt'd;fcit  »oit  pbpft'o* 
I o g i f cß  e n tt  tt  b p a t b o 1 o g i f d; e tt  (5 1' g c n 1 1;  ü m 1 1'  d;  f e i t e tt  überfprun* 
gen  merben  fön  nett,  b i e b a tt  tt  in  f p a t c r e tt  © e tt  e r a t i o n c tt  m i c * 
ber  auftreten. 

Ste  befauute  S3ct>duptung , baß  Kinber  oft  einem  ihrer  ©roßeltern  äbn* 
lieber  fe(;ett,  alb  einem  ber  Eltern,  iß  ber  ?lttbbrucf  bcr  täglichen  2cbcitbcr* 
fabntng  für  bie  2Babrl;eit  beb  @af,cb.  23cfaunt  tß,  baß  SUbittoibmub,  Kranf* 
beitbattlagcn  tt.  f.  m.  oft  in  bcr  jmetten  ©cncratt'on  latent  bleiben,  in  ber 
britten  mt'eber  auftreten. 

7)  Sab  tt  ebertragen  ei  ttj  einer  (5  i g e n t b ü nt  l i d>  f e 1 1 e tt 
febeint  fid;  in  fortgefe^ten  3e»3«ngen  beffelbett  gttbioibu* 
ttntb  öfterb  ju  erfeböpfen  ober  burd;  bab  ©egengemidjt  beb 
an  bereu  jeugenben  Sbct'lb  compenftrt  ju  merben. 

ipierßer  geboren  bie  gälte,  mo  j.  23.  bie  cvßctt  Ktnbcr  einer  jablrcid;cn 
gamtlie  bte  rotben  £>aarc  beb  SSaterb  ober  bcr  39? utter  erben,  bie  folgenben 
nicht;  ober  bie  befanntett  gälte,  mo  bte  rotben  fpaare  etttcb  23aterb  ftd;  auf 
bte  Kinber  bcr  erßett,  jumctlett  aud>  auf  bie  bcr  jmciten,  nid;t  aber  auf  bie 
ber  britten  ©attin  forterbten. 

^antwortet!),  t>.  «Pfjufiotog.  ®b.  IV. 
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3 w e i t e g r a g e. 

©ilt  btcfeö  ^ovtcvfcen  »on  förperlirijen  (£  i g e n tf>ü  nt  l i d)  f ei  t en 
nuv  oott  angeborenen,  innig  mit  bcr  (Eonftitution  o er  web* 
tcn,  int  ©efammtorg  anidmud  wurjclnbcn  (£  igentf>ümltri)« 
fetten  ober  aud;  oott  jttfällt'g  erworbenen  gormöerän* 

berungen? 

£ter  tft  bte  allgemeine  21nttal)tnc,  bap  jufätttge  23erjtüntmelungen  ft  cf) 
ttidjt  forterben,  Weber  oon  beitt  23ater,  nod;  oott  ber  -Dtutter.  Sod)  werben 
einige,  wte  cd  fdtet'nt,  beglaubigte  33etfpiele  erjäplt,  j.  23.  ct'ned  oon  231u  = 
menbad; , einen  ÜDfftct'er  betreffenb,  beffett  Heiner  ginger  in  ber  gugenb 
jet-patten  uttb  fritmnt  geteilt  war;  ade  feine  ^inber  brachten  bett  fletncn  gt'tt= 
ger  frnntmftepenb  auf  bie  2ßelt. 

©epott  Ipippo  frated  unb  Slriftoteled  fpredten  oon  foldjen  3Ser= 
ftitntntcluttgen  j.  25.  an  beit  ©djwänjen  oon  gerben,  fpunbett  unb  Kadett. 

©egen  foldje  Eingaben  ift  ftetd  groped  93?iptrauen  ju  pegen;  um  fo 
ntepr,  ald  gewiffe  bttrd;  gaprpuitberte,  ja  gaprtaufenbe  gepenbe  SSerfhimme* 
luttgen,  weldje  ganje  23ölfer  betreffen,  wie  bad  Surdjbopren  ber  ©)prläpp= 
cpeit,  ber  Sippen,  ber  D'fafettfcpeibcmanb,  bad  Sluöjtepen  einzelner  ©epneibe» 
jäpne,  bie  23crunftaltung  ber  güpe  bei  bett  (Eptneftnttcn,  ber  ©cpäbel  bet 
oicleu  attterifanifdjen  23i>lferjMntmen,  tndbefottbere  aber  bte  23efd)ttcibung 
ber  2$orpaut,  feine  erblidjcn  gortpflan jungen  jeigett.  Sie  23epauptung,  bap 
bie  23orpaitt  bei  Stübern  foldjcr  23ölfer,  tn  betten  bie  23cfd;ncibung  übltc^ 
ift,  pättfig  fd;on  bei  ber  ©cbitrt  jtt  furj  fet,  fdjeint  mir  niept  pittreidjenb 
beglaubigt. 

Srttte  grage. 

Spaben  Sllter,  ©eftfjledjt  ober  anbere  ä n I i cf> e 23ebingttngen 
ber  jeugenbett  gnbtoibtten  ©t'nfluf  auf  bie  befottbere  23e* 
fdjaffenpeit  ber  üftadjfommenfdjaft? 

hierüber  ftttb  bte  51ngabcn  nod;  fepr  itttftcpcr  unb  fcpmanfettb,  fo  baff 
ftep  wenig  ©tdjered  fagett  läpt. 

(Einige  nid;t  uitwidjtige  Xpatfad;cn  fcpcittctt  feboep  attd  bett  bidpert'gen 
23eobad;tungeit  abgeleitet  werben  jtt  fönnett. 

Einmal,  wad  bett  (Etnflup  bed  2lltcrd  auf  bie  9?atur  bed  ©cfcplecptcd 
betrifft,  wie  fd;ott  oott  Seucfart  näper  erwähnt  würbe,  hierüber  pabett 
wir  juoerläfftgere  numertfdje  Data,  ald  ttt  anberen  Steilen  bcr  ©cncra* 
tiondlcpre  uttb  ntatt  fattit  barattd  mit  gröperer  ©id;crpett  bett  @ap  ablciten: 

2ß  e tt  tt  ber  23  a t e r älter  i ft , ald  bie  50?  tt  1 1 e r , f o werben 
meftr  Knaben  geboren  unb  b i c d f d;  c i tt  t tt  nt  f o nt  c p r $ tt  $ u tt  e p * 
nt c tt , je  älter  ber  23 a t e r im  2§erpältntpift. 

2fuö  biefent  (Erfapntttgdfape  läpt  fid;  eilt  ©rttttb  für  bte  ftatiftifepe  Spat» 
fad;c  anfüprcn,  bap  in  allen  Säubern,  oott  betten  wir  bidper  genauere  3% 
lungett  pabett,  bie  3<*pl  bcr  geborenen  Knaben  etwad  gröftcr  tft;  bett  tt  bie 
23äter  fittb  itt  ber  überwtcgenb  größeren  3apl  älter  ald  bte  sfoütter.  ®c» 
Wöpnltcp  nimmt  man,  wie  ipufela  nb  gctbait , auf  20  sD?äbd;ctt  21  iTtta* 
bett  an.  23ct  bett  3äplttngen  ttt  grattfretep  über  14y2  Millionen  ©cburtcit 
ergaben  ftd)  106,38  Ettabett  auf  100  2)?äbcpctt. 

23t’el  weniger  conftatirt  fdjetnt  bie  2(tttiapiitc,  bap  bie  oorwaltcnbc  ppp* 
ftfd;e  firaft  uttb  ©tärfc  bed  jeugenbett  3”bioibuttmd  einen  St'nflup  auf  bad 
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^räbomt'niren  ber  il naben  t;abe.  (Ed  fomntt  häufig  oor,  baß  fef;r  fräftige 
5D?änner  faß  lauter  sD7äbd;cn,  fd;mäd;ttd;e  2Säter  otci  meßr  Knaben  jnt^cit. 
©ic  23ehaitptungen  oon  SBoIfletn,  baß  vt>ctbtft^  aucfe^enbc  9D?änner  me£>r 
8)Zäbd;cn  erjeugen,  baß  Söctber  mit  männlichem  SBefctt  mehr  Knaben  gcbä* 
reit,  fd>etnen  nicht  fh'd;ha[tig  31t  fern. 

©td)ercr  fchetnt  ed,  baß  förperlt'che  <S d> rv* ä c^> T t ct; fett  bcd  einen  elterlichen 
©heiid  bttrd;  S'vaft  uttb  ©efunbhett  beb  anbcrcn  ©hcifd  entmcber  nid;t  ober 
nur  tut  geringen  ©rabe  contpenftrt  roerben , fo  baß  ftd;  alfo  letber  @d;mäd)* 
Iid;fett  uttb  Svanfhcitdanlagcn  Icid;tcr  auf  btc  sJZad;fommettfd;aft  übertragen, 
atd  ettte  robuftc  (Eonftitution. 

23 1 c r t c 5 r a g c. 

Rängen  btc  (E  t g e n t h ü nt  1 1 d;  f c i 1 c it  b e r 2Z  a d;  f o nt  nt  e tt  f d;  a f t , 
ober  b o d;  g e to  t f f e , mehr  oon  b e nt  23  ct  t e r ober  o o it  ber 

Butter  ab? 

©iefe  gfagc  ifi  ttad;  bett  oorltegenbett  jt(;atfad)en  tt 1 t mit  ©id;erf;ett 
31t  beantmorten.  ©ie  23eobad;tuitgcn  beim  2)Zenfd;en  uttb  btc  (nod;  311  fpar* 
fantett)  23erftt(he  bet  ©(deren,  too  man,  3. 23.  bet  ^ferbett,  f)cngfte  uttb  ©tu-' 
ten  oott  nt  ö glich  ft  oerfd;tebener  garbc  mahlte,  fpred;en,  eben  fo  mt'e  bte  oben* 
ermahnten  (Erfahrungen  bet  ben  23aftarben,  31t  ©itnftcn  ber  2[nftd;t,  baß  btc 
f)ätfte  ber  Slittber  ober  jungen  beut  23 a t e r , eben  fo  fiele  ber 
50Z  u 1 1 e r im  © u r d;  f d;  n 1 1 1 tt  a d;  f d;  I a g c tt. 

<Ed  ift  ferner  behauptet  morben,  baß  bte  männlichen  Snbioibuen  meßr 
ber  2)?utter,  bte  metbtid;en  mehr  bettt  23atcr  ähneln ; baß  gemiffe  (Eigen* 
fd;aftctt,  3.  23.  btc  23efd;affcnhctt  ber  ftarbe  unb  ber  f)aare,  bie  Äranft;eitd* 
atitagett  ftd)  leichter  »out  23ater  forterbett  :c.  2Öad  ich  barüber  gcfainmeft 
habe,  läßt  btefe  ?(itttahnte  ald  tutermiefett  crfcheinen. 

fünfte  $rage. 

3ß  cd  ttt  ögt i d; , baß  eine  einmal ig e ober  tn eh rrn al t g e 23 efrud;* 
titttg  ben  m et  bittren  ©efd;Ied;tdmerf3eugen  refp.  bent  gan* 
3 c tt  c tt  t f p r e d;  e tt  b e tt  m e i b I i d; e n ©rgattiömud  eine  gemiffe 
fpecififd;e  3 1»  p v e f f i 0 tt  3 tt  c r t h e i t e tt  0 e r nt  a g ? 

9)?an  (;ut  behauptet,  uttb  ereilte  23cobad;tungcn  fd;ct'tten  aud;  mirffid; 
bafür  31t  fpred;cn,  baß  in  (Ehen,  mo  bie  SBittme  ftd;  batttt  mteber  ocr!;cira* 
thete,  biefe  mit  einem  gmetteit  Spanne  ftittber  cr3cugte,  mclcße  bent  oerflor* 
betten  Spanne  auffattenb  ähttüd;  marett.  (Ed  finb  gäße  bet’  ^hieren  befd;rie* 
ben,  metd;e  bt'cfer  Einnahme  etntged  Junbamcnt  geben. 

f>t’crhcr  gehört  oor  2i [teilt  ber  befanntc  $at(  oott  9D?orton,  ber  fid;er 
conßatt'rt  31t  fein  fd;eint  ttttb  oon  äußerfter  ÜDierfmiirbtgfeit  t'fh  (Ein  ©nag* 
gat;engft  belegte  eine  ©tute  oon  7/s  arabt’fchem  ©ebtüt,  btc  ttod;  nie  gefolgt 
hatte,  ©t’e  marf  eilten  23aftarb , ber  in  $arbc  unb  ©eftalt  feinett  gcntifd;ten 
Urfpruttg  oerrteth-  ©päter  mürbe  bie  ©tute  nod)  jmeimat  oott  einem  fdjö* 
nen  fchmarjett  2traber  belegt,  ttt  beffett  $otge  ße  ein  Jpengftfüßen  unb  ein 
3ahr  barauf  ein  meiblid;ed  pffen  marf.  23ctbe  trugen  nod)  in  ber  SDTähne 
unb  bttrd;  ßretftge  3eid;nung  aitffaßcnbc  2iehntid;fcit  mit  bettt  ©ttagga. 
23ctbc  hatten  ben  bunften  9iücfcnftrctfen,  fomic  bie  Duerßretfeit  ant  23orbcr* 
beine  uttb  ben  Siiidett  bed  ©chteitbctnd.  23ci  bent  fpätcr  gemorfcitcn  ©tuten- 
fütten  marett  bie  ©treifett  fogar  ttoct;  mehr  cutmicfett,  ald  beim  f)cngftfüfien, 
ittbent  fte  ben  gaitjett  f)atd  uttb  liefen  bcbccftett.  ©er  erfte,  mit  bettt 
Duaggahengße  e^eugte  23aßarb  beflißt  3toar  einige  bettt  anbcrcn  fet;tcnbe 
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Ditaggapretfen,  m' c£) t aber  gerate  bie  auffattenbften , am  23orberbetn,  mie 
ftc  bie  fpäteren  mit  bent  Straberpengfte  gezeugten  ftüftcit  beft^en. 

?(n  bemfetben  Orte T)  rntrb  etit  jmetteö  23cifpiet  non  einer  ©au  erjagt, 
bte  oott  einem  (Sbcr  mitber  belegt  m erben  mar  unb  gemtfc^tc  3ungen 
gemorfett  patte.  ©pater  mürbe  ftc  nett  einem  aitbercn  ©Der  betegt,  unb  ntep* 
rere  fterfettt  trugen  beuttid;  Stnbcutungcu  ber  3nd)uuttg  bcö  erften  (Sbcrc 
an  ft rt). 

©ed;öte  ^rage. 

Spaben  o e r itbergep  ettb  e,  mepr  pfpeptfipe  ober  oom  Sternen* 
fpftent  auögepenbe  3 nx p u t f e mäprcnb  bed  3cugungöactcP, 
metepe  eines  ober  beibe  3 e u rj e n b e betreffen,  einen  (Sinftup 
auf  b i e 23 i ( b u tt g ber^ruept? 

(SS  mtrb  behauptet  — unb  biefe  2tnfict;t  ift  fetten  im  fielen  2tttertpum 
auSgcfpmpctt  morben  — bap  hinter  nett  23ätern  in  ber  Srunfcnpeit  er* 
jeugt,  tcicl;t  non  ber  ©eburt  an  blöbftnm'g  merben. 

(SS  gab  eigene  ©efepe  bei  bett  Werfern,  bei  bett  ©partanern,  um  in 
bett  (Spcn  bicS  ju  ptttbertt. 

2(itcp  peut  $u  Sage  bet  mtS  t'p  bt'eS  eine  oerbreitete  Meinung  unb  ner* 
feptebene  ©djriftftctter  führen  fotepe  Jütte  an. 

3d;  bin  itt  biefen  ttttb  äpnttcpen  fünften  ber  3eugungStcpre  immer 
pikpft  ffeptifd;  gemefen.  (Sb  fefien  mir  mintögticp , bap  ber  fct;on  gebitbete 
unb  t'nt  9?cbenpobcn  unb  bem  2tnfange  beS  vas  deferens  abgelagerte  ©amen 
nett;  im  Körper  bttrep  ©etraitfe  ober  ©peifett  ober  gar  bttrep  ^ntprefftonen 
beS  SfteroenfpftentS  innerhalb  furjer  3citmomentc  oeränbert  merben  föntte. 

(Sintgerntapen  pängt  bie  (Siitfcpeibuttg  nett  ber  bejapenbett  23eantmor* 
tung  ber  Jrage  ob  momentane  (Sinftüffe  ober  ?tffecte,  tote  3orn  unb 
©epretf,  überhaupt  ©ecrctioncn  in  iprer  3»f«ntinenfe^ung  neränbern  föntten. 
Dbmopt  id?  bie  japtreiep  erjäptten  Jäfte  nem  fcf;äbtid;en  (Stitftup  ber  sDJitd; 
auf  bett  ©äugttng  naef;  ©d;recf,  3ovn  ober  2(erger  ber  sD?iitter  unb  2tmnten, 
nett  giftig  mirfettbem  ©peiepet  peftig  geret’jter  fOcettfcpett  ober  Spiere  itt  ber 
Sieget  für  SPiäprdjen  patte,  fo  taffen  ft  cp  fotdje  Slnttapmen  boep  2titgcficptS 
ber  (Srfaprungeit  ber  ncueftcit  3eit  niept  unbebiugt  nermerfett.  23gt.  © cp  e = 
rer,  Slrtifet  in  biefent  fpanbmorterb.  33b.  11.  ©.  470. 

Stttcp  bte  bttrep  Sttbmig’S  (Sjcperimente  an fcpeincttb  ermtefettett  birccten 
(Stnftüffc  ber  ^ernenreijung  auf  bie  ©pcicpctfecrction  tonnten  ju  ©unflott 
einer  fotepen  Stnftcpt  angeführt  merben. 

3ttbcp  ijl  eS  boep  fepmer  gtaubttep,  bap  meutentanc  (Srreguttgcti  int 
sJcernenfpftem  gcrabe  auf  bie  3ufammcitfepititg  beS  ©antcnS  einen  bcfonbcreit 
(Sinftup  attSiiben  merbett,  ba  beffett  ©ecretien  bei  bent  jur  (Sittmicfctung  ber 
©pcrmatojocii  ttotpmenbigcn  bcträcptticpeu  3ei  traunt  ttttb  feiner  taitgfanten 
StuSfcpcibuttg  nett  fotepen  (Stttflüffett  oiel  meniger  abpetttgtg  ift  als  j.  25. 
©peiepet,  bÖiitcp  ober  Sprotten. 

2(ud;  erftreeft  ftd;  ber  (Stttffitp  beS  Sierncnfyftentö  auf  bte  ©ecrctioncn 
bod;  unfcreS  SÖiffenS  oorjüglicp  nur  auf  bie  contractitcn  StuSfüprungSgänge 
ober  blafenarttgeit  2tnpänge  ber  SlbfonberuttgSorgane  ttttb  auf  bie  (Snttccrung 
ber  pier  abgelagerten  ©ccrcte,  mie  beS  3ltfautntcntaufenS  ber  2)?uttbpüfpg* 
fetten  beim  2tubticf  leeferer  ©peifett,  bcö  ©aftetterguffeö  beim  3ortt,  beS 


‘)  2fuS  bett  pliilos.  transactions  für  1821  in  SKecEel’S  beutfdjt’m  2frd)io  für  ^)pt>= 
fiot.  $b.  VIII.  <3  478. 
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fparttlaffcnb  beim  ©cfrecf,  ber  ©arntexcrettoit  bet  2lngft,  beb  ©amenerguf* 
feb  bet  wottiifHgett  ©räumen;  wogegen  atterbtngb  ber  ©frättenerguf  bei 
©d;mers  ober  ^rettbe,  otetteidjt  aud;  ber  @peid;clcrguf  auf  einer  btrectercit 
St’nwtrfung  beb  ©cfirttb  burd;  bie  9Zeroen  auf  bt'e  SD? olefiife  ber  abfonbern* 
beit  ©ubflattj  ber  ©(jränen*  unb  @petd;elbrüfen  31t  wtrfen  fd;eittt. 

Sl;er  läft  fid;  attnefnten,  baf  tut  Ueberntaafje  genoffene  alfofolfal* 
tige  ©etränfe  ober  anbere  ©toffe , fo  gut  fte  in  ber  9)Zild;  ober  trn  fparite, 
ober  in  ber  Ihtngenexljalatton  wt'cber  crfd;cinen , fo  gut  fie  burd;  t'f>re  23ct* 
mtfcfmng  31t nt  23Iute  bie  (Energie  ber  ©angliensetten  unb  9Zeroenprimitiofa* 
fern  »eränbertt  fönnen,  fo  weit  fie  nt’dft  serfetu  werben,  aud;  aitb  ben  Sapt'I* 
tarcit  beb  -fpobeub  unb  sJZcl>eul;obenb  auf  bereu  3»t;alt  et’nwtrfen  fönnen.  Slbcr 
bieb  barf  bod;  aud  anberen  ©ritnben  nur  fe(;r  bebingt  3itgegcbett  werben. 

DZod;  ot'cl  weniger  aber  wirb  cd  geftattet  fein , baf  man  ttad;  bent 
©tanbe  ber  heutigen  fßfjpftologic  bie  früher  allgemein  angenommene  ?ebre 
oont  23erfcl;cn  ber  ©djwangerett  irgettb  3itgebcu  barf. 

Sb  ift  merfwiirbtg,  baf  biefer  £el;rc  and;  oon  neueren  @d;riftftellern 
nod;  b ab  2Bort  gerebet  wirb,  ©ieb  gefrfieft  nid;t  bloft  oott  23urb  ad;,  ber 
in  biefer  f?infid;t  Ieid;tgtäubig  war,  foitbcrit  aud;  001t  23a er,  wcld;er  einen 
feine  eigene  ©d;wcfter  betreffenbett  §att  ersäflt  x),  unb  gatt3  neuerbtngb 
oon  23  ub  g e  *  2). 

3n  beftigeit  ©d;recfd  famt  2(bortitb  entfielen ; anfaltcnber  ©rant 
fann  ein  ©efainnttleiben  ber  '©futter  3110  ftolge  fabelt,  weld;eb  3crnittung 
i^ rer  Sonftitution,  fd;Ied;te  Srnäfntng,  Äranffciteit  beb  §btub  oeranlaffctt 
fann.  2b ber  ein  fpeciftfcfjer  SiufUtf  burd;  Sinbrücfe  äuferer  ©egenftanbe  auf 
bie  @d;wangcrett  barf  niefjt  jttgegeben  werben,  unb  nt'entalb  fann  bie  Sntfte* 
l)itng  oon  SDiif  (»Übungen , oott  SDZuttermälern  tc.  bantit  int  3ufammeul;ang 
gebrad;t  werben. 

2ßcr  im  ©ittne  oon®oett;e’b  ffiBal;lrerwaubtfd;aftcn  — wo  btefe  2ltt* 
fieft  mit  ber  bent  grofett  2)ienfd;enfenuer  cigcutfümiid;en  ©tefe  bitrd;gcfiifrt 
ift  — einen  Stnfluf  innerer  ©ebanfenbilbuttg  int  2)Zomcute  beb  23etfd;Iafd 
auf  bt'e  pl;t)ftfd;e  unb  pft;d;ifd;e  23iibuttg  ber  j$rud;t  aunefuten  Witt,  ber  wirb 
oont  pl;t;ftologtfd;en  ©tanbpunfte  Weber  31t  widerlegen  fein,  nod;  wirb  t’(;nt 
feine  21nftd;t  betätigt  werben  fbniten.  23t'b  311  fold;er  ©iefc  ift  bie  fPfpfolo* 
gte  nod;  nid;t  oorgcfd;ritten,  unb  eb  fiel ;t  31t  Zweifeln,  baf  fte  je  bafitt  ge* 
langen  werbe.  2ßenn  id;  mein  fubjectiocb  Urtfeil  aubfpreefett  fott,  fo  muf 
id;  febod;  gefeiten,  baf  id;  einen  fofd;eit  St'ttfluf  ber  blofen  23orfellung  int 
Momente  beb  3eugungdacted  oicl  el;cr  31t  bezweifeln,  alb  an3unef;nten  ge* 
neigt  bin. 

Sb  entfteft  bie  grage,  ob  bie  btbfjer  erörterten  fünfte,  bieUcbertraguitg 
oon  Sigenfd;aftctt  ber  Sltern  auf  bie  ffrud;t,  aub  beut  Greife  unmittelbarer 
fd;lid;tcr  9Zaturbeobad;tung  in  bab  ©ebict  ber  experimentellen  fßfpftologte 
gesogen  werben  fönnen.  ©ieb  ift  atterbtngb  bib  auf  einen  gewtffen  ©rab 
ntögltd;.  2(ber  immer  werben  cinfd;lagenbe  ttitb  2lubfid;t  oerfpred;enbe  23er* 
fud;e  fcl;r  grofett  3 c it  = unb  ©elbaufwanb  itt  Slnfprud;  neunten. 


*)  93urbad)’6  ‘»pfpftologte.  2te  2fufl  1835.  2r  23b.  ©.  127. 

2)  SBubge  allgemeine  spatl;ologie.  ©.  43. 

33ergleid)e  aujierbem  über  'oiefc  unb  anbere  SJfaterien , oon  benen  jum  ©feil  tuet* 
ter  unten  bie  SHcbe  ift,  j.  23  ©uperfötation , Sdnoangerfctjaftöbauer,  bie  fd)arf- 
jtnnigen  SBemerfungen  oon  23ergmann  in  feiner  Medicina  forensis  für  Surilten 
unb  ben  bie  ICnmenbung  ber  ^bpfiologie  auf  bie  gerid)tlicfe  2J?ebicin  betreffen* 
ben  tlrtifel  im  3ten  2Sanbe  biefeg  9B6rterbud)g. 
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23evfitd)c  bei  niebercn  2Birbett(;teren,  metdje  letzter  auejufütjren  finb, 
geben  nur  uuoottfoinmene  Oicfuttatc.  3d;  jtetlte  mir  tnt  griitjjiatjre  1851  bte 
Slitfijafcc  ,51t  mannigfaltig  oaritrten  SSerfuc^cit  über  bie  (St'nmtrfung  beb  ©per* 
maö  oerfd;t'ebener  ttaefter  3lmpt;ibieit  auf  it;re  gegenseitigen  (f tcr,  inObefottbcre 
auf  bic  beb  braunen  unb  grünen  §:rofd;eö.  3d;  fud;te  mir  ju  beut  (Snbjmecfe 
btc  cutfpred;euben  einlfeinufr&eti  Wirten  oon  Rana,  Bufo,  Hjla,  Bombinator, 
Salamandra,  Triton  in  grünerer  Slnjatyt  ju  ocrfd;affett.  (Sttt  fpauptt>tnbcrnif 
jttm  ©eltitgctt  ber  33er fud;e  beftetjtaber  fd;on  bartntten,  baf  biefe£f;icre  inttn» 
gleichen  3citcu  Iatd;ett  unb  baf  beöftatb  and;  ©perma  unb  (Sier  nid;t  bei 
alten  gleichzeitig  im  3nftanbe  oottfomntener  9teife  ju  t;abctt  ftnb.  9hm  fann 
mau  jmar  in  einigen  gatten  baö  3aid;en,  resp.  baö  2(blegett  ber  (Sier  etmab 
retavbiren.  Sieb  gefd;iet;t  bei  ttttöj.33.  mit  bettgrbfd;en  in  bett  grofcfyfäften, 
rno  mir  bann  beibe  ®efd;ted;ter  fepariren.  SBentger  Ieid;t  gelingt  bieb  mit 
bett  anberen  nicht  fo  gut  aitfjubemat;renben  Slmp^ibien.  Sluferbent  tjat  eb 
auch  ftetb  einige  ©cfmiertgfeit,  bett  befrud;tetcn  3at'd>  unter  ben  günftigften 
33ebtngungen  aufjubemafrett  unb  jur  (Sntmicfctung  ju  bringen. 

©0  tttuf  te  id;  mich  bettn  befefränfen,  ben  ©amen  ber  beibett  ^rofd^artett, 
oon  Bufo  cinereus  ttnb  einigen  Sritonarten  auf  bic  (Sier  non  Rana  tempo- 
raria,  mctd;e  attb  bcttt  unteren  (Stabe  beb  (Siteiterb  in  ootter  Steife  genommen 
marett,  ju  bringen.  3«  bett  ntei|Tcn  gatten  erfolgten  hierauf  gar.  feine  Effecte; 
bic  (Ster  oerbarben.  3n  einigen  toenigett  gatten  glaubte  id;  Stnbeutungen  oon 
gurdfitug  j.  33.  auf  bie  (St'nmtrfung  beb  ©antettb  oon  Bufo  matfrjunefmen. 
Slber  bann  ftarbeit  bie  (Ster  bori;  ab.  Sa  nun  fotefe  ©puren  oott  unregel* 
mäßiger  Sotterfurdfung  and;  fpontan,  unter  (Stnftuf  oott  ©ottne  ttttb  SBärute 
entfielen,  fo  ift  auf  eine  fotd;e  33eobad;tuug  fein  3ßertt;  ju  legen. 

3u  33erfttd;en  mit  gtfd;en  ift  bie  fieftge  mafferteere  ©egettb  fefr  un* 
günftig.  Um  jtt  fetten,  in  mic  mit  bie  2lrt  ber  Stpptication  beb  ©amenb, 
ber  ©rab  ber  '-Berbünmtttg  unb  33ermtfd;ung  beffetben  mit  anberen 
feiten,  bab  Sttter,  bieSuantitdt  tc.,  etwa  (Siufluf  auf  bic  auf  erat  Kbrperfor* 
ttten  ber33ritt  haben  fönntc,  bajtt  ftnb  biegifdte  bei  ifrer  geringen  3lbmetdfung 
in  ber  inbiotbueften  33itbitng  ber  Sitten  feltr  mettig  geeignet,  tpätte  id;  ntch' 
rerc  grbfere  SGBafferbefdtter  im  freien  jur  Stbpofttiou,  fo  mürbe  id;  33er* 
fud;e  an  Karpfen  anfteften  unb  fucrjit  bie  gcmöt;itlid;e  9iace  itnfereb  Karpfen, 
Cjprinus  carpio,  jugtct'd;  mit  beffett  SSartetät  bett  ©ptegelfarpfen  mät;tcn,  ttttt 
ju  fefett,  auf  metd;e  SBctfe  ftd;  bie  (Sigentt;ümtid;feitcn  beiber  3iacen  oerffiet* 
ten,  metttt  (Ster  unb  ©atttett  bttrd;  ftreujung  unter  mannigfaltigen  9)?obift* 
cationctt  jnfammengebrad;t  mürben. 

Sßeit  gröfereb  ^ntereffc  bieten  bie  marntblütigen  äÖirbetttnere,  ittbbe* 
fönbere  bic  ©dugetftere  bar.  Sie  cinfdjtägigen  33crfttcfe  miiftctt  aber  fefr 
ittt  ©rofen  angeftettt  mcrbcit,  ttnb  nur  auf  grofett  ©eftüten  ober  ©d;afjücf)* 
tereten  tiefen  ftd;  bergleid;ett  auöfüljrcn.  (Sö  mürbe  aber  aud>  eine  fct;r  mür= 
bige  Aufgabe  j.  33.  ber  jootogifd;ctt  ©oeietät  in  Sottbott  feitt,  bergtetdtett 
33erfud;e  mit  frcnibeit  unb  etitfcttuifri;en  gieren  in  bereit  grofer  SDZcnagerie 
anjuftettcu. 

3n  £(;ierarjtieifd;itlctt  — mit  benett  am  beffett  uttfere  pffpftologifcfctt 
3nftitutc  in  eilten  orgattifd;ctt  3ufamntctit;ang  gebraut  merbett  fbnnten — 
mürbe  matt  meutgjlettö  bie  fd;ott  oon  ©pattanjani  unb  Diofft  mit  (Sr* 
folg  auögefütjrteu  33erfttd;c,  brüuftigcntpünbiuncu  frifcfco  unb  marntcö  ©perma 
ntittetjl  einer  ©prtfje  in  bett  Uteruö  ju  bringen,  in  größerer  3aft  audfüfjren 
fbttnen.  ©pattanjani  unb  9toffi  erhielten  btc  ju  ermartenben  (Srfotgc: 
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bte  geworfenen  jungen  glichen  junt  £ßcil  bev  Butter,  $unt  £ßeil  ben  ntäntt= 
litten  fpunbeit,  oon  beiten  ber  ©ante  genommen  worben  war. 

Sßürbe  t’cß  fotcl;e  2?erfitct>e  an  .{rmnbctt  t'n  großer  3<*t3  — bettn  fottft 
würbe  wenig  habet  ßeraubfotnmcit  — attjnfMcit  ßaben,  fo  würbe  id;  bt'cfelbctt 
anf  bad  ntannigfaltigjte  oart'iren.  3d)  würbe  j.  23.  ©atnenqnantt'täten  ab= 
wägen,  btcfelbctt  mitglüfftgfet'ten,  j.  33.  Sßaffcr,  Eiweiß , 9)?ttcß  u.  f.  m.,  oer* 
bünnen,  id>  würbe  feibft  beletärc  ©toffe,  wie  Eiter,  wort'nncit  bte  ©pernta* 
tojoen  bod;  eine  3cit  lang  beweglt'd;  bletbctt,  betnttfdtcn  unb  erwarten,  ob 
23efrud;tnng  ftattfinbet.  3d)  würbe  bann  bte  3wngen  groß  jt'cßen,  ttm  ju  cr= 
fahren,  ob  bte  3itntifcßung  fotd;er  glüfftgfeiten  einen  Einfluß  anf  tßre  Sott» 
ftitution,  anf  bejtimmte  ^rantßcitdanlagen  u.  f.  w.  ßabe.  3cß  bezweifle  übrt= 
gettd,  baß  icß  fol<iße23crfucße  attflellett  würbe,  aueß  wenn  icß  ©elcgeitßeit  ßättc; 
bentt  bet  ©äugetßteren  ßaben  fie  immer  etwad  Unfaubered  utibStppreßenfioed, 
wad  bet  ben  Sltitpßibien  unb  gt'fdteit  ut'cßt  ber  gaß  ift- 

2iuö  ber  fpßpftologte  ber  3enguttgdlcßre  fönnen  außerbent  gewiffe  patßo= 
logt'fcße  3»^üttbc,  bt'e  mit  ber  3eugungdtßätigfcit  int  3ufamittettßange  fteßett, 
£id;t  erhalten. 

£t'erßer  gehört  j.  23.  bt'e  grage,  inwiefern  häufige  Entleerungen 
oon  ©per nt a nacßtßet'lt'g  auf  bte  ©cfunbßett  wirten. 

£ner  ßört  matt  juweiten  noeß  bte  33e£>auptitttg  aufftellctt,  baß  bt'e  ßäuft- 
gett  ©antcnentlecruitgen  oorjitglid;  ald  ©äfteoerlufie  fo  feßr  fcßwäcßteit. 
50?att  fagt,  baß  btefclben  tu  bie  Kategorie  ber  231utoerlujfe,  ber  alljttgroßen 
■Sflilcßoerlufte  beim  ©äugen  u.  f.  w.  jtt  redeten  fetett.  2)ett  ©antett  glaubt 
matt  atd  eilten  befottberd  ebfett  ©aft  attfeßen  ju  tttüffen,  baßer  fein  23erluft 
ttoeß  cingreifettber  auf  ben  .Drganidntud  wirte. 

3ttbeffen  ftatuntett  biefe  2lnfd;auungcn  offenbar  noiß  aitd  ber  3c»t  ber 
mpftifdfcn  unb  naturpßilofopßifd;en  fpßpfiologie. 

©ewt'ß  ift  ed,  baß  bad  ctgetttltcß  fd;äblicße  9)?ontent  bet  ben  ©antenocr* 
lüften  bie  habet'  oorfottttuenbe  ungeheure  Erregung  ber  Eentraltßeile  bed 
Dteroenfpftentd,  indbefonbere  bed  Dtücfenntarfd  ift.  23on  ©äfteoerlujt  fatttt 
bei  ber  geringen  Dnantität  ber  Entleerung  woßl  faum  bie  Diebe  fct'tt. 

23or  einigen  3<i^ren  ßat  Salle  nt  anb  ct'nt'ged  Slitffeßctt  gemacht  mit 
feiner  ©cßrift:  »sur  les  perles  seminalesinvolontaires«,  aber,  wie  id)  fürd)te, 
oiete  Slerjte  babureß  irre  geführt,  2Dte  23eßauptuitg,  baß  bei  oielett  neroem 
fcßwad;ett  30iännern  bt'e  Urfadfe  ißred  Seihend  auf  einem  unnterfltcßen  ttnb 
unbewußten  Slbgattge  oon  ©anten  mit  bent  Urin  beruße,  ßalte  ttß  für  rein 
attd  ber  Sitft  gegriffen.  Sallentanb  ßat  übrigend  ßierfür  feibft  einen  un= 
richtigen  franjöfifdjett  Sludbrucf  gewäßlt.  Er  ßätte  nießt  oon  perles  involon- 
taires,  wie  fte  ßäufig  oorfomnten,-  fottbertt  oon  pertes  insensibles  fpreeßett 
ntüffett,  welcßc  freiließ  int  ftricten  ©ittttc  bed  SBorted  nießt  oorjntotttttten 
fd;et'nen. 

Eine  anbere  ßt'erßer  geßörige  überaud  wt'cßtige  grage  ‘ft  ^ie  ÖOn  ^Cl‘ 
ltnfrud;t  barfeit. 

3n  ber  wet'taud  größeren  sJ)icßrjaßl  ber  unfntd)tbarctt  Eßett  feßetnt  bt'e 
ltrfad;e  in  ben  grauen,  weit  felteiter  in  ber  ntättnlicßctt  3mpotcnj  ju  liegen. 

3n  ben  nteiftett  gällett  liegt  aber  ber  ©ruttb  ber  Unfrucßtbarfcit  ber 
grauen  ttod;  gattj  t'ttt  SDnttffen. 

2Bentt  unregelmäßige  S)?cnßrnatiott,  Äratifßciten  ber  Eier jtöcfe,  23erfd;lic= 
ßungber  ^ttben,  fraitfßaftc©ccrcttoncn ber  @d;let’utßautoorßanbcnftnb,  foft'ttb 
bt'ed  ^)tnberttiffc  ber  grud;tbarfet't,  welcße  und  ßier  weiter  ntd;t  angeßett. 

?lber  cd  fonttnen  unfritcßtbare  Eßett  genug  oor,  wo  bie  grau  gefttnb  unb 
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regelmäßig  menßruirt  ift,  wo  ber-XRann  cbenfaftd  gefttnb  iß  ttnb  wo  ber  23ei-- 
fd;taf  i»  normaler  äßcife  »oftjogett  wirb. 

3a  itod;  nterfwürbiger,  cd  ftttb  cittfd;icbeue,  wenn  aud;  fcttenc  Fälle  bc= 
ob acßtet,  wo  fotcße  ©ßen  getrennt  mürben,  fid;  beibc  ©ßeite  wicber  oerßeu 
ratßeten  mtb  bie  entfpreeßenben  neuen  ©ßen  bann  miUlinbern  gefegnet  waren. 

©iefe  Fälle  ßabett  etmad  [Rätßfetßafted.  ©ie  formen  jum  ©ßeit  bartnnen 
ißren  ©runb  ßaben,  baß  bet  ben  betten  (Regatten  bte  Sßottuftgefüßte  unb  bie 
benfelben  fotgeuben  [Reflexbewegungen,  weteße  mutßmaßtid;  aud;  beim  üBetbe 
ntcf>t  oßnc  ©ittßuß  auf  bie  Eröffnung  bed  2Ruttermunbed  junt  33eßufe  beb 
©tntrittd  beb  ©antend  in  ben  Uterub  finb,  nießt  coincibiren.  hiergegen  fprießt 
freitieß  einigermaßen  bie  eutfeßiebene  ©rfaßrung , baß  Frauen  aud;  oßne  alte 
äBottuftgefüßte  conctptren.  Slber  in  ber  lieget  mangeln  bod;  gerabe  bet  un= 
frncßtbaren  Frauen  bie  Sßottußgefüßtc  ober  wo  festere  feßten  ober  geringe 
finb,  tft  ßäufig  atteß  bte  Frueßtbarfeit  nießt  groß. 

2Bte  itt  bent  ooranfteßenbeu  Strtifct  bereitb  beb  [Räßercn  angegeben  iß, 
fd;eint  eb  aßerbtttgb  fPertobcn  31t  geben,  wo  bab  SBcib  teießter,  attbere,  wo  eb 
gar  nid;t  couciptrt.  Sieb  ßängt  mit  ber  Sbfttug  unb  Fortbewegung  ber  ©icr 
jttfammen. 

©aß  bte  3eit  furj  naeß  ootteubeter  [Reinigung  im  Slflgemetnen  bie  gütt* 
ßigße  für  bte  ©oitccption  tß,  iß  eine  befannte,  feßon  früßer  bureß  bie  ärgtttc^e 
©rfaßrung  begrünbete,  burd;  bte  fd;bnctt  ©ittbecfungen  oon  33  i f cf;  0 f f juerft 
miffenfcßaftlicß  feßgeßettte  ©ßatfad;e.  33et  ©ßen,  metd;e  nteßrere  3aßre  nießt 
mit  ft'tttbern  gefegnet  waren,  iß  ber  ärjttid;c  [Ratß,  ber  Frau  furj  uaeß  ootl* 
enbeter  [Reinigung  beijuwoßnen,  bfterb  mit  ©rfotg  benu^t  worben.  ©atßa  = 
rina  oon  ÜRebtctd,  metd;c  ißren  2lrjt  F er  nett  ud  barüber  befragte,  wirb 
atd  ein  fold;ed  33eifpuct  angefüßrt. 

Uebrigend  feßwanfen  ßöcßß  waßrfeßeintid;  für  einzelne  Frauen  unb  ein* 
jetne  fPertobeu  bcßelbett  Sßeibed  bie  günßigßen  9Romente  jur  ©oitccption 
tnnerßatb  gewtffer  ©renjen,  eben  fo,  wie  ja  aud;  bie  SRenßruation  öftere 
bet  fo nß  normaler  23efcßaffcnßeit  um  einige  ©age  früßer  ciutritt  ober  re= 
tarbtrt  *). 

2Bte  enge  bie  ©renjen  ßub,  innerßalb  weteßer  ein  23ctfd;faf  uid;t  fritd;t= 
bar  fein  wirb  unb  fein  fann,  weit  bad  ©perma  weber  ein  ©Wittum  auf  beut 
Seituttgdwege  antrifft , noeß,  im  Falte  ber  ©amen  bid  jttnt  ©ierftoef  getaugt, 
ßter  ein  retfed  ©i  naße  am  23erßen  bed  Falüfetd  »orßanben  iß,  fann  moßt 
attmätig  ßeßer  burd;  confibentiette  ärjtlid;c  ©rfaßrung  feßgeßettt  werben. 
3cß  ßabc  mid;  bemiißt,  in  einem  freitid;  befd;ränftett  ©rfaßrungdfretd  bar* 
über  sJ?acßrid;ten  ju  fammetn.  ©0  vtet  ßabc  id;  mit  SBeßim.mtßeit  erfaßren, 
baß  14  ja  16  ©age  naeß  ootteubeter  [Reinigung,  fowie  einige  ©age  oor 
Eintritt  berfetben  eine  23cfrud;tung  erfolgen  fann.  ©in  in  Statten  moßtten* 
ber  beutfeßer  Kaufmann  moßnte  feiner  Frau  jwei  ©age  oor  ©intritt  ber  ffle* 
riobe  bei  unb  bann  tauge  nießt  meßr.  ©ie  Frau  warb  feßmattger.  3«  einem  mir 
befanntett  Fatt  erfolgte  ein  ©oitud  12  ©age  uad)  ©nbt’gung  ober  16  ©agc 
ttaeß  ©intritt  ber  ^ertobe;  bann  ßattc  btö  jur  ©eburt  bed  kinbed  fein  Um* 
gang  jwifd;en  beiben  ©ßegatten  ßatt.  ©ic  ©eburt  ein  cd.  obtlig  audgetra* 
genen  Sfittbed  erfolgte  262  ©age  5 ©tuuben  nad;  ßattgeßabtem  SBctfcßtaf, 
alfo  am  279ßctt  ©age  naeß  ©intritt  ber  [Reinigung. 


‘)  S3gt-  ßierübee  unb  baran  ftd)  anfnüpfenbe  ffierßdttniße  bie  widjtigc  2fbßanblung  001t 
2C.  SSertßotb:  Uebeu  baö  ®efeß  ber ©cbtoamjerfdjaftsbaucr.  2£bßanblungen  ber 
dlönigl.  ©efellfd)aft  ber  StBiffenfcljaffcn  ju  ©bttingen.  2ter  95b.  1815. 
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2B  i r b man  j e nt  a I ö b a h i tt  gelangen,  b t e 23  e b i tt  g it  n g c n 

tt  ä \)  e v j u e r f o r f d;  e n , o o tt  melden  b a ö © e f d;  1 c d;  t b e ö $ t’  n b c ö 

ab  hängt,  ober  fotttceö  gar  nod;  ntögltd;  f e i tt , b i e 2Ö  a h 1 bcö 

©cfd;ted;tö  ber  2B  i 1 1 f tt  r jtt  utt  termerfen? 

Schon  tut  tmd)jtcn  Sttterthum  ^atte  ntatt  hierüber  eigene  2tnftd;tcit. 
2?ad;  fpippofratcö  ttnb  ©alett  foftteit  bie  Slttabctt  auö  bent  rechten,  bie 
23?äbd;ctt  auö  beut  Itttfen  tpobcit  fotitmctt,  maö  fd;on  Slriftoteleö  mit  bent 
t'^nt  eigenthünttid;en  ©charffütn  mibertegte. 

©pater  f;at  ntan  einen  ctynTid;ett  Gnitftufj  bcö  rcd;ten  ttnb  tinfen  @t'er* 
fiodö  behauptet.  Malier  ftettte  bte  23cifpictc  gnfamntett,  morttadj  9J?onor* 
djtbett  fomot;!  Knaben  atö  9J?äbchett  jcitgtcit.  (Jbcnfo  gebaren  SBeibcr,  mo 
ber  eilte  (Jicrjtocf  frattf  mar , ftinber  oott  beibett  ®efd)Ied)tern. 

3cf}t  bleibt  nur  bic  2(ntta^nte  übrig,  baft  tut  ÜDoartum  meibtid;e  ttnb 
ntänntidje  ßücr  ftd)  nebenetttattber  beftnben,  itt  betten  bte  @cfd)ted;ter  atö 
virtualiier  präertfttrenb  gcbad;t  merbett  tttiiffctt.  $(ber  attd;  btefe  2tnitat;me 
ntttf)  oermorfen  merbett,  meint  cö  ftdter  ift,  baff  baö  rctatioe  Stttcr  bcö  jeu* 
genben  23atcrö  gtt  bent  ber  Ü)?uttcr  einen  ©inftufj  auf  baö  @efd)ted;t  ber 
Üinber  tjat.  ©.  oben  1010. 

2Baö  bett  jmeiten  3T^cif  ber  oben  aitfgefMten  ftrage  betrifft,  fo  ift  eö 
jmar  ntd;t  mahrfrijeintid; , baft  t;eitt  jtt  Sage  eitt  jmeiter  ”3chnnit  S^ri  = 
ftopl;  f?  c tiefe,  Drganijt  bei  ber  H'irc^e  ©t.  2D?artini  itt  .Spitbeöheint,«  auf= 
tritt  ttttb  tote  1780  eilt  23uri;  fd;reibt  unter  bent  Sitet:  »23öt(t’g  cntbccftcö 
©ctjcimuift  ber  Statur  fomotd  itt  ber  Grrjettgitttg  bcö  20?enfd;ett  atö  aud;  in 
ber  mittfiivtidjen  2Bat)I  bcö  ®efd;tecbtö  ber  ft'inber.«  ?tber  ?(ttgefid)tö  ber 
guten  ©efd;äfte,  metdjc  bic  Sttopfgciftcr  ttnb  bie  cirjttiche  CE^artatanefte  itt 
bett  erteud)teten 23creiuigtett  (Staaten  9?orbantcrifaö  ntad;ett,  märe  eö  bod)tm= 
tttcr  ntögtid),  baft  ntatt  itt  einem  fo  poputationöbebürftigen  ©taatemdontpter 
oott  neuem  auf  ät)ntid;e  tucratioc  dntbccfungcn  bettle. 

©otdtcit  23?ögtid;f'citen  gegenüber  magc  td;  a priori  ben  2tuöfprud),  baft 
bie  23e(Hmtnung  bcö  ©efd)ted)tö  ber  itinber  ben  ©Itern  itt  bie  fpattb  gegeben, 
atter  pmüecnttctfcn  2Bettregierung,  ju  meid)  er  mir  ttnö  entfliehen,  befemten 
motten,  mtbcrfpred;ett  mürbe.  3ft  cö  bett  23?cnfd)en  geftattet,  oerntöge  ber 
ihnen  initerhat b gemiffer  ©rettjett  oertteljenen  freien  ©etbjtbcftitnntung , bic 
tnoratifdje  SBcttorbnung  fo  oietfad;  ju  ftörett  ttnb  jtt  crfdjiitterit,  maö  fottte 
erft  barauö  merbett,  metttt  cö  in  baö  23ettebeit  ber  Seitte  gefteftt  mürbe,  ft  cf) 
baö  @efd)ted)t  tf>rcr  Kinbcr  im  23orauö  auögumäfdett  ttttb  babttrd)  bie  ©treh 
tigfeiten  um  baö  ©atifd;c  ©efc0  jur  attgemcinen  Sageöorbnung  jtt  machen ? 


9?od;  mögen  t;icr  einige  furje  23enterfuitgeti  über  baö  23er^ättnt^ 
ber  ^fjpftotogte  ber  3 c u g it  tt  g gttr  fpftentatifd;  en  97aturge  = 
f d;  i d;  t e ber  $ f t a n j e tt , ber  S t;  i e r e tt  tt  b b e ö 23?  e tt  f d;  c tt  ft  e l)  c tt. 

3n  unferen  ftetö  fünfitidjen  ©pftcntcit — (©oet^e  fagt  fo  richtig  »na= 
türtid;eö  ©pftent,  eitt  mibcrfpred;ettber  2tuöbntcf<<)  — gt’ebt  eö  eigentlich  nur 
eine  unjmeifcft;afte  oott  ber  2?atur  fetbft  begrünbete  Slbtheitung.  2Dicö  ift 
bie  ?tbthei(ung  in  3t  r t e n , Species. 

3u  einer  ©pecieö  gehören  alte  biefettigett  Sht’ere  (unb  ^Jffanjett),  mctdje 
ftch  frudjtbar  oeriitifd;en  ttttb  bereu  2?ad)f'oniittctt  ebettfadö  mieber  unter  cin= 
anber  frud;tbar  fittb,  X)ic  3cuöuttg  ift  ein  auf  bte  t)iftoi'ifd;c  ©rtftcnj  ber 
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einmal  crfd;affencn  Slrtett  gerichteter  Vorgang.  SCn  bie  ©ntfteljung  neuer 
Slrten  bttrd;  Vernttfd)ung  »erfd)t ebener  tarnt  ntd)t  mcbr  gebadet  merben. 
25ie  bcofallftgeit  Slmtaljnten  and)  forgfältiger  gorfd;er,  mt'c  j.  23.  Samarcf’ö, 
ftnb  gättjltcf)  unhaltbar. 

9?al;c  oermaitbtc  Slrten  tonnen  ftd;  mo^I,  inöbcfonbcre  unter  tünjHtd;en 
Grinflüffen,  fruchtbar  begatten.  Slber  bte  barauö  l;eröorge(;ettben  23aftarbe 
ftttb  in  bcr  Siegel  fteril,  ober  formen  (;öd;ftenö  ftd;  in  fefr  fcltcnen  fallen 
burcb  Slnpaarung  mit  beit  urfprunglid;en  ©tantmtijieren , niemalö  unter  ein* 
anbei-  fortpflanjen  uttb  gefeit  fo  aHmälig  and,  t'nbcnt  ft'e  in  bte  Stammform 
jnriicffdjlagcn.  Stad;  beit  btöl;cr  ftd;er  beglaubigten  23cifpiclctt  ftnb  eö  maljr* 
fd;ctttltd)  immer  nur  meibltd;e  23aftarbe  gentefcn,  taum  je  ntännltd;c,  mcld;e 
ftd;  ttt  föd;ft  fcltcnen  galten  frud;tbar  ermtefen,  b.  1;.  bttrd;  Slnpaarung  mit 
einem  ntättnlidjen  öftere  eitteö  ber  betbett  ©tammarten  trdd;tig  mürben  1). 

Sille  öftere,  mcld;e  ftd;  unter  cittanbcr  bauernb  frud;tbar  ocrntifd;en, 
muffen  mir  ju  einer  Slrt  red;ncn  , attd;  menn  fic  äuferltd;  flcttte  Slbmeid;utt* 
gett  im  23aue,  in  ber  garbe  u.  f.  m.  jct'gen.  2)al;cr  ftnb  ftd;er  3icgc  uttb 
©d;af , mafrfd;eittlid;  beibe  $?ameelc,  etttfd;t'eben  bte  Staben*  unb  Stcbelträfe 
(Corvus  corone  uttb  cornix)  nur  Varietäten  einer  Slrt  2). 

2)a  alle  SJtenfcfen  auf  ber  ©rbc  eine  frud;tbarc  9?acf)fontntcttfd;aft  er* 
jeugett,  bt'lbett  fie  nur  eine  cittjigc  Slrt,  Species.  SDiefc  $(nftd;t  grün* 
bet-fid;  auf  bte  jtrengfte  ^ottfequcnj  ber  £l;atfad;ett  ber  3e«3nngöle^re. 

Stad;  bent  23eifpielc  oon  glourcnö  3)  fönnte  man  bann  meiter  bte* 
jenigett  Siliere,  bie  ft'd;  oermtfd;ett  föttttett  unb  23aftarbc  erzeugen,  mclcfe 
aber  mieber  fteril  ftnb,  ald  Slrten  (species)  einer  ©attung]  (genns)  betrag* 
ten  unb  eö  märe  batttt  für  biefe  fpfteutatifd;e  Slbtfetlung  ebenfalls  eine  pft;* 
ftologt'fd;e  ©rttnblage  gemontten.  fanbelt  ftd;  frier  natürlich  nur  um  ein 
fprinctp;  bie  praftifd;e  £)urd;fül;ruttg  in  bcr  3taturgefd;id;te  tft  unmöglich. 

9)tcine  S[nftd;tcit  über  bt'efen  ©egenftanb  l;abe  id;  int  Slnfattge  ju  ber 
Uebcrfeljung  oon  ^rtcfarb’ö  Staturgefd)id;te  beö  SJtenfd;engcfd;led;ts  23b.  1. 
bereite  oor  12  gafren  auöfii(;rlt'd;  erörtert,  morauf  id;  oermeifen  muff  SU* 
leö,  maö  td;  feitbem  in  biefeut  ©ebiete  meiter  erfahren  l;abe,  fat  biefe  Sin* 
fickten  nur  befefttgt  ttttb  bie  menigett  öünmürfe,  mcld;e  biefelbctt  erfahren 
l;aben,  fonnten  tttid;  ttid;t  tut  minbeftcit  befh'nttnett,  biefelbett  attfjugebett. 


')  SSgt  meinen  2fuffa^  in  ben : 22ad)rid)tcti  bcr  ®.  2C.  Unioerfität  unb  ber  fönigl. 
©efeüfd).  ber  Sßiffenfd).  jtt  ©öttingen.  1848.  2tr.  13.  4.  2)ec. 

2)  33gl.  hierüber  befonberß  aud)  bie  midjtigen  fritifdjen  äufammenflellungen  oon  2t  n = 
breaö  SBagtter  in  ©djreber’S  9taturgcfd)id)te  ber  ©äugetbiere,  18b.  V u. VI. 

3)  »La  generation  donne  donc  ainsi  les  es  p ec  es  par  la  fecondite  perpe- 
tuee,  les  gen  res  par  la  fecondite  bornee  et  les  gen  res  divers, 
les  ordres  par  la  non  -fecondite.«  Ann.  des  Sciences  naturelles  1838. 
Tom.  IX.  p.  302. 


St.  2B  a g tt  c r. 


jum  '^achtln  3 

bed  TCrtifelg 

3 e u « it  8“  *) 

vom 

fperaudgeber. 


9iad;  beut  bereite  »odenbeten  ©rutf  bed  21rtitefd  3e'Wöu,,3  un^ 
9?a?eptragd  baju  fittb  jwei  midjtige  $lbpanblungcn  erfduetten,  mcldje  eine 
befottbere  (Jrtuäpttung  »erhielten,  ba  fite  bte  3ei*3u'tgdlepre  tu  ein  ttetted 
©iabium  ju  bringen  geeignet  ftttb. 

3 nt  Eingang  bed  9?acptragd  pabe  icp  benterft,  bap  tvir  »mit  bev  ftim- 
lid;en  93cobad;tuiig  ber  ntorppologtfcpcn  ^ppänoutene  f a ft  bid  an  bte  testen 
ntöglidjctt  (^vettjen  rorgebruttgett  ftttb.« 

2lber  gevabe  bte  Sfeitntnip  btefer  lebten  Momente,  n?etd)e  bie  adermiep* 
tigften  fütb,  feplt  und.  (£d  ftttb  bted  bie  enbfiepen  ©cpt’cffate  ber  ©perma* 
tojoeti,  fotvte  bed  $cintblädd;end  uttb  ber  Keintftecfe,  vorüber  nur  bid  fe£t 
nur  auf  fpppotpefen  rebucirt  ftttb. 

2Bad  nun  bie  ©perntatosoen  betrifft,  fo  fd;ien  cd  in  beit  lebten  3e»ten, 
atd  trenn  ade  Sluuapmen,  bap  biefetben  in  bad  innere  bed  Sied  brängen, 
jtt  «ertwerfett  feien.  9D?it  bent  blopett  einfaepen  Sontact  ber  Dberftädje  bed 
ifted  fodte  bie  [Rode  ber  ©atnenfaben  öontber  feilt. 

ditttt  pat  fettbent  Newport  feine  pbdtft  n>id;tigcti  Uitterfucpmtgen  fort= 
gefegt.  3d)  t'enne  biefett  jtreitett  £peit  ber  Slbpanblung  nur  attd  ben  2D?it= 
tpeifitngen  ittt  Studjuge  **).  diewport  fattb,  bap  bet  ben  ftröfepen  immer 
ein  ober  einige  ©atnenfaben  r an  ber  ©tede,  t»o  ntatt  mit  ber  ©pilje  einer 
sJ?abcI  bie  ©amenflüfftgfcit  anbringt,  jtd)  in  bie  ©ottermembran  cinfettfett. 
2Bo  bie  ©amenfaben  nid;t  bid  jur  £>otterpaut  oorbringen,  bleiben  bie  (üicr 
int  Sldgemeinen  unbefruchtet.  93 ei  ber  naturltd;en93egattung  jttnfcpett  Wättu- 
epen  uttb  2Beibd;eit  fap  9? empört  fepon  eine  Minute  naepper  bie  ©per* 
utatojoen  fiep  in  bie  ©otterpaut  etnbopren.  3nt»tcr  gept  ber 
btefere  Stpeit  bed  ©pertnatojoottd  »oratt  t’tt  centrtpctaler  9it'cptuttg  gegen  bie 
Sotterpaut.  93ei  fiinftlidter  93cfrucptung  bringt  aber  ftetd  ein  £peit  ber  ©a* 


*)  ®ie  üerjögertc  2Cuögabe  ber  ©cplu&tieferung  geftattet  nod)  bie  $intoeifung  auf 
einige  neuere  Arbeiten,  bie  fid)  auf  ben  testen  tfrtifet  bejiepen. 

**)  L’Institut  Nro.  1008.  27.  avril  1853. 
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ntettfäbcn  fd;ott  ttad;  einigen  ©ecuttbctt  X>tö  jur  2)otterhaut  citt,  währenb  ein 
«nberer  Shcil  — ber  aber  nid)t  befruchtet  — bloß  an  ber  iDberftäd>c  hän* 
gen  bleibt.  9iarf cttft'rt  man  bie  Spermatozoon  mit  Kämpfen  »on  Chloro- 
form, währenb  8 bt’ö  10  SDZtnuten,  fo  befruchten  fite  nicht,  treten  auch  nießt  I 

ein.  Eö  ift  atfo  — fo  fd;licßt  Sftewport  weiter  — baö  Einbringen  nirf>t 
baö  Diefultat  ber  Enboötnofe , fonbern  baö  Sftefultat  einer  befonberen  Slraft 
in  beut  ©amenfaben.  5luch  ber  .Ort,  welcher  für  bie  fünjlltdje  Befrudjtung 
gewählt  wirb,  ift  gar  nicht  gleichgültig,  ©teilte  DZewport  baö  Ei  oerti* 
cal,  mit  bern  Ecntrunt  ber  weifen  ©eite  bcö  £)otterö  ttad)  oben,  applicirte 
er  bie  ©amcnflüffigfeit  mit  einer  DZabclfpitze  hier  unb  »erhinberte  er  baö 
21bfließctt  bcö  ©amenö,  fo  würbe  baö  Ei  nur  feiten  befruchtet.  SBurbe  ba- 
gegen  ber  ©ante  in  ben  BZittelpunft  ber  fdjwarjett  ©otterobcrflädje  applt- 
cirt,  fo  erfolgte  bie  Befruchtung  fid;er  *). 

©djon  biefe  Eingaben  SZewport’ö  beuten  auf  befottbere,  bisher  unbe* 
fannte  innigere  Berl)älttu|fe  ber  ©autenfäbett  jum  Ei.  ©oeben  hat  nun  Dr. 
g.  $cbcr,  Slrciöphpfthtö  in  fjnfterlutrg,  eine  3Zeif;e  lwd)ft  eigentümlicher 
Uutcrfud)ungcn  publieirt,  bereit  Betätigung  »on  oollfontutcn  fadjhtnbigen 
ttttb  geübten  Beobachtern  fr  eil  id;  er  ft  abgewartet  werben  muß,  um  fo  mehr 
alö  in  ber  hbd;ft  flei fjtgctt  unb  fcl;ä§bareit  Schrift  Einzelnes  oorfontntt,  wcl* 
d)eö  mit  ttnfcrcn  gegenwärtigen  feftftehenbcn  S'enntntffen  in  ber  ipiftologte 
unb  3öotomic  nicht  mo(;l  vereinbar  ift;  id;  erinnere  hier  nur  j.  B.  an  baö, 
waö  ber  Bcrfaffer  über  baö  Hühnerei  fagt. 

Sieber  fd;reibt  näntltd;  ber  ©.  801  oott  Seuctart  befdwiebenen  merf* 
würbt’gen  Bilbuug  ber  Et’erftocfcter  ber  Unionen  unb  Slnobonten , bent  offc*  J 
nett  unb  trichterförmigen  ©tt’cl  ber  iDotterfugel,  eine  befottbere  gunctioit  ju. 
Seudart  fprtd;t  fd;on  bie  sD?öglid;feit  auö,  »baff  biefe  fonberbare  Bilbung 
auf  bett  Befruchtungöproceß  Beziehung  habe.«  Sieber  nennt  nun  biefe 
Bilbuug  gcrabeju  » BZifropple,«  läßt  bie  ©perntatojoen  hiereintreten  J 
unb  in  baö  innere  bcö  ©ottcrö  gelangen,  worauf  bie  JDeffnung  ber  BZtfro* 
pple  fid;  oerettgert  ober  oblttertrt.  £)aö  enblid;e  ©d;idfal  beö  ©permatojoonö 
tft  ttad;  Sieber  folgenbeö: 

»Saö  auf  bie  befd;rtebene  21rt  in  ben  ©wtterfaef  gelangte  ©permatojoib 
fenft  fid)  allmältg  tiefer  in  bcnfelben  Imtab,  wobei  eö  anfef) witlt  unb  fid) 
abrunbet;  nad)  einiger  3 o 1 1 bt’lbet  fid;  ttt  ihm  ber  Slertt  auö,  wähvettb  feine 
Umhüllungöhaut  fid;  »erbiinnt  unb  fpäter  fafi  ganz  berfri;winbct.  £>er  Slcrn 
beö  ©permatojoibö  zerfällt  fpäter  in  oiele  Heine  unregelmäßige  fpartifclit, 
weld;e  anfangö  nod;  nal;e  bei  einattber  liegen,  bann  aber  fid)  int  ©otter 
»erteilen,  fo  baß  mithin  baburd;  ber  2)otter  feßon  oor  Sluflbfung  bcö  Slciitt* 
bläöd;cuö  mit  bett  Beftanbtljetlett  beö  oäterlichett  Organiötttuö  imprägnirt  ift.« 

3d)  oerwct'fe  int  Uebrigen  auf  bie  jcbenfallö  fel)r  intereffante  ©djrift, 
bie  md;t  verfehlen  wirb  31t  neuen  Beobad;tuttgcit  anjuregen**). 

£de  ganze  ©ad;e  gewinnt  an  Bebeittuttg  burd;  21norbnungcit  an  bett 
Eiern  attberer  £1 )tere,  Welche  ben  foebett  bcfd;ricbencn  bei  bett  5D?aIer=  uttb 
&cid;mufd;cln  ganz  analog  ft'nb.  ©0  befd;rcibt  flohaititeö  SDZitller  je* 


*)  93 on  bem  S3aue  beö  $Zirofd)eieö  biß  nabe  jur  Steife  gab  id)  bereite  eine  mit  ,Zigu; 
ren  erläuterte  jDarfteltung  oor  16  3af)ren  in  meinen  »Beiträgen  jur  @efd)id)te 
ber  Beugung«  in  ben  2Cblmnbtungen  ber  mat&cmatifd)  phpfifat.  Ela  (je  ber  SJtündje-- 
ner  üfabemie.  SSb.  II.  1867,  meldje  Stemport  nidjt  gefannt  jtt  haben  fcheint. 

**)  Heber  ben  Eintritt  ber  Samenzellen  in  baö  Ei.  Sin  «Beitrag  zur  Wlmfiologic 
ber  3eugung  0011  Äeber.  «Otit  81  giguren.  ÄSnigöberg.  1853.  4to. 
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neu  trichterförmigen  Sana!  al?ct’uc  beit  fpolothurieueiern  ganj  allgemein  ju= 
kommcnbe23iIbung*)unb  SlfiiUcr  fagt  auPbrücktid) : »(E?  liegt  ber  SSergleith 
mit  bev  9D?ikroppIe  be?  fPftai^cneic?  fo  nahe,  bafj  er  nicht  unerwähnt  blet= 
beit  kamt.“ 

Sicfe  ^Beobachtungen  werben  fiel;  halb  rennet faltigen,  unb  ohne  3n>en 
fei  mivb  biefc  Stnorbnung  eine  rt'el  allgemeinere  fein , at?  man  btPt)er  »er* 
muthetc.  Ser  (Einwanb , Daß  man  bei  fo  rieten  anberen  (Eiern,  namentlich 
bem  ber  ©äugettnere,  bisher  nicht?  2tehnlt’d;e?  gefeiten , ift  nicht  ftict;l>altig. 
Senn  befanntlid;  p.flcgt  matt  otcle  oft  höchft  luculente  unb  wett  oerbreitete 
S3ilbungen  lange  gaitj  31t  iiberfehen.  Sieb  ift  3.  33.  ber  ^att  mit  bem  fteim* 
fl c cf  getvefen.  3d;  ha^c  wid;  fo  oicl  mit  bent  23ait  ber  primitiven  (Et'er  be* 
fct)äftigt  unb  bcnnoct)  ift  mir  jene  au  bt'e  ©ftfropple  crinnernbe  33itbitng  bei 
ben  9)Zufd;eIn  (bt’e  id>  nun  beuttid)  fcl;e)  gauj  entgangen,  fpterjtt  kommt, 
baf?  biefc  XDfifropoIe  eine  tranfttorifd;e  SInorbuung  311  fein  fdeint,  fo  ba ft  fie 
vielleicht  bei  fet;r  vielen  (Eiern  auberer  Spiere  oorhanben  ift,  aber  nur  gan3 
fttrgc  3eit  bcjtet)t. 

tpt'er  ift  eine  höchft  ergiebige  Üüneffe  für  neue  $orfd)Uitgcn,  moburd)  ba? 
Suttfel  ber  3ntgung?Iehre  uod;  vielfältig  aufgeklärt  werben  kann. 

(E?  ift  klar,  baff  mand;e  bisher  ungläubig  oermorfene  33ehauptuttgcn, 
wie  bt'e  SSarrt)’?,  über  ba?  (Einbringen  be?  ©antenfabcnP  in  ba?  (Ei,  eine 
neue  23ead)titng  oerbt'enen,  and;  trenn  ft'c  fid;  ntdjt  tu  ihrem  gatten  Umfange 
betätigen  fottteu. 

3d;  muff  mich  cntfd)icben  baht’n  attPfprcd;cn,  baff  bt'e  SSorftettung:  ein 
ober  mehrere  ©amenfäben  bringen  in?  (Ei,  t ö f e n f i d;  b a f e I b ft 
in  SD?oIekttIe  auf  itttb  biefe  3crftreucn  fid;  finaliter  in  bt'e 
3cUeit  be?  Sketm?,  für  tnt’d)  in  23ejug  auf  beit  theoretifd;en  2d;cii  ber 
3cugungC'Ichre  etwa?  viel  23cfriebigcnberc?  t)at , alP  bie  23cfc()ränkuug  ber 
©pcrtuato3oen  auf  eine  btoffc  (Eontactwirkung. 

(Eben  fo  put  bt'e  fe0t  mehr  unb  mehr  ftd;  gcltenb  madjeubc  iSorfteOung, 
baff  UeimOtüöcbeu  unb  Keim  flecke  einen  btoff  ardfiteftonifepen  2Bcrtp  für  ben 
Aufbau  bcö  (Eie?  paben,  für  ntid>  ftet?  ctma?  Unbefriebtgenbe?  gehabt.  3<h 
komme  vielmehr  auf  bie  erftc  Slnfcpauung  fPurf  in  je’?  3ttriick,  moritarf)  ber 
Snpatt  be?  KeimbtäPd;enö  t'it  bie  Svetmfubjkaitj  ait?gcgoffen  uttb  babttrep  eine 
2Irt  tveiblicper  23efrud)tung?act  au?geübt  mt'rb. 

(E?  ift  ferner  fieper : bie  ©ttbffait3  bc?  Inhalt?  be?  KcimbtäPdicnP 
bleibt  ber  Sotterkugel  ttuoerloren.  Ser  metblt’dje  SrgautöntuP  gtebt  et- 
toa?  burdiaitö  ©toffttdjcP  3ttm  künftigen  (Etttbrpo  her.  SBarunt  follte  man 
barau?  nicht  bie  Uebertragung  ber  (Eigeuthümlidffcitcu  ber  3)?utter  auf  bt’e 
gritdjt  ablctten,  bt'e  ja  auch  in  alten  beit  hätten  befielt , too  eine  fpätere 
©efäffoerbtitbung  3wifcpen  Butter  unb  gritdft  fehlt  ? 

3ß  nun  für  bt'e  Uebertragung  ber  weibltdjen  (Eigeuthiintlichfeiten  auf 
ben  künftigen  (Embryo  ctma?  ©tofftidje?  burd;au?  nöthig , warum  foCttc  itidjt 
ba?  ©Icidje  in  23egug  auf  bt’e  Uebertragung  ber  (Eigenthüntlidffeiten  ootn 
SSatcr  auf  ben  (Embryo,  bttrd;  wirkliche  Stufnaptne  von  ©antenctcmcntcn  in 


*)  Ueber  bie_  ßaroen  unb  Stetamorppofe  ber  @d)inobcrmen.  Vierte  2Cbbanblung. 
Berlin  1852.  41.  Sab. -IX.  mag  pier  erlaubt  fein,  auf  eine  Tlbbilbung  in 

ben  Icones  zootomieae  Tab.  XXX11.  Fig.  XII.  ju  perweifen,  too  am  ^»olothurien; 
©t  (nad)  ben  gemetnfamen  SSeobadjtungen  oon  Valentin  unb  mir  in  Stisja  tm 
^apre  1839)  offenbar  bt'e  SOtifropple  fdjon  gefepeit  aber  niept  weiter  getrürbigt 
voorben  war. 
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bad  <$i,  a priori  gefolgert  werben.  ^>ier,  wenn  trgenbwo , gilt  ber  ?cl;rfai} 
ooit  beti  gletd;en  llrfad;en. 

3d;  gefiele , bted  ijt  fiir  ntid;  ein  Poftulat  beb  Berftanbed,  weld;ed 
ftef;  gegen  bie  neueren  bloßen  Sontactbchauptungcn  mächtig  fträubt. 

BZatt  ftef)t,  wir  finb  I;icr  an  einen  punlt  gefommen,  ber  burd;  bte  unmit- 
telbare Beobachtung  nod;  beträchtlich  aufge(;et(t  werben  fantt.  £>ie  üehre 
ooit  ber  Pflanjenjeugttng  fte(;t  an  einem  ähnlichen  nod)  aufjuhellenbctt  iJKo* 
ntent.  3luf  ber  einen  ©eite  ©d;  leiben  bttrd;  ©d;ad;t  neucrftd;ft  oer= 
ftdrft;  auf  ber  anberen  sDZot;t  burd;  $>offmet  fter  unterftii^t.  X'ic  Be* 
trad;tung  ber  3«tguni3öP^1,0mcilc  oon  meinem  ©tanbpunft  aud  nötl;igt  ntid; 
unbebtngt  jtt  ber  Ueberjeugmtg,  baß  bte  3lnftd;t  ber  letztgenannten  Banner 
(ober  eine  B?tfd;ung  betber  3lnftd)ten)  werbe  ben  enbltcpen  ©ieg  baooit  tragen. 

©d;lteßltd;  miß  id;  nod;  in  Bejug  auf  bte  Ucbertragung  fbrpcrlid;er 
@tgentl;ümlid;fctten  auf  fpätere  ©encrationen,  indbefonbere  tn  Be$ug  auf 
bie  merfwttrbtge,  ©eite  1011  berührte  Jrage,  wornad;  ein  früherer  Befrud;* 
tungdact  nod;  ©ittflüffe  anf  fpätere  Qfmpfättgntffe  fabelt  fann,  auf  bad  retd;* 
haltige  Material  unb  bie  allgemeinen  Betrachtungen  aufmerffaitt  mad;en, 
wcld;c  Ipeufinger  tu  feinen  Recherches  de  pathologie  comparee  gegeben 
hat.  lieber  bad  pathologifd;e  ber  3eugungdlel;re  ßef;e  bie  titterelTanten 
Betrachtungen  oott  £> eitle  im  ©chlußhefte  feiner  rationellen  Pathologie. 


9f.  äßagner.  % 
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3n  bemfelben  9)?onat,  in  n>ctd>cm  t'd>  btcfe  3ci'fen  wirf;  gliicflidjer  23e* 
ettbigung  beb  £attbwörterbitd;b  fchretbe,  ftnb  gevabe  cif  3al>re  oerftoffen, 
fett  id)  mt't  bev  erfiett  Lieferung  beit  ^rofpcctub  beb  Unterttehmenb  tn  bte 
2£clt  fanbte. 

©amalb  waren  berettb  bte  metften  übernommenen  ©egeitftänbe  bczeid;* 
net  itnb  bte  23crfaffer  namhaft  gemadjt  worben,  weldje  jid;  bereit  crtlärt 
Ratten,  bte  oott  ihnen  übernommenen  SIrtifel  binnen  jwet  3aljren  etnjnlte= 
fern.  3«  Hoffnung  auf  bte  Erfüllung  ber  gegebenen  3«fage  Ratten  £er* 
aubgeber  itnb  Verleger  angefünbigt:  »©ämmtliche  Lieferungen  würben  bin* 
nett  jwet  fahren  in  ben  fpänben  beb  ^ublicuntb  fein.« 

©t'e  Erfahrung  Ijat  biefe  Hoffnung  ju  rn'djte  gemacht.  (5b  würbe  bt'cb 
and;  ber  $all  gewefett  fein,  wenn  ber  iperattbgeber  nid)t  ot'clfad;  ©efttnb* 
tteitbftbrungen  erfahren  hätte,  weldje  if;tt  wicberljolt  nötigten,  einzelne  2Ir* 
tifel,  welche  er  ju  bearbeiten  angefangen  fyatte,  Slitbereit  jtt  überlaffett.  ©auf* 
bar  ttiup  td>  erwähnen,  bap  wäprenb  meiner  faß  zweijährigen  2(bwcfcnf;eit 
ttttb  beb  2lufentl;altö  in  Italien  £>crr  ^rofeffor  23  o g e I in  ©tepett  bte  ©itte 
hatte,  bte  Sftebaction  ju  übernehmen. 

Mehrere  2(rtifcl  muffen  letber  ganz  wcgblet'ben,  ba  Weber  ^Diejenigen, 
weldjc  fte  urfpritnglid)  übernommen  hatten,  iljr  23erfpred)en  gclöft  Jtaben, 
noch  zuweilen  3utcitc  ttttb  ©ritte,  mcldje  baftir  eingetreten  waren,  ©o  t'fi 
eb  z-  33.  mit  bettt  Llrtifet  »©htertfdje  3cIIe«  gegangen,  meid; er  oterntal  über* 
nontmen  unb  zitiert  bod;  nidjt  mehr  an  beit  D?ann  zu  bringen  war. 

©rot)  biefer  mehrfadjett  nidjt  angenehmen  Erfahrungen  glaube  idj  bod; 
mit  einigem  ©tolzc  auf  bab  Unternehmen  zurücfblicfcn  zu  fonnett , alb  z» 
einem  and;  im  Slttblanbe  hodjgeadjtctcn  Stfationatwerfe,  einem  Sllbttut,  beffett 
23Iätter  oon  oiclett  aubgejeidttteten  ‘tphpftologcn  ©eittfdjlanbb  bcfdjricbcu 
worben  ftnb.  3$  fatttt  bt'cb  um  fo  mehr  aubfpredjen,  alb  meine  ©Ijätigfeit 
habet  nicht  oiel  anberb  war,  alb  bte  beb  ©efdjäftbführcrb  ettteb  grofett  auf 
SIctten  gegrünbeten  Unternehmend,  welcher  ftdj  bemüht,  attgefehene  Eapitali* 
ßen  zur  ©hcilttahnte  zu  bewegen.  Einige  9)iühe  ttttb  Umftrijt  unb  cttiigeb 
©lücf  gehören  aber  aud;  z«  einem  blopctt  ©cfdjäftbführer. 

3nt  ©attjen  mttf  ber  fperaubgeber  entfliehen  ber  llcberzcitgttttg  fein, 
bap  bie  urfpriinglt'dje  3^  bt’e  ^hhßologte  iu  einer  Slttzal)!  sJJiottographiccit 
oott  ocrfdjtebcnett  23erfaffcrn  unb  nidjt  in  oielen  Heilten  Slrtifelit  zerfplittcrt, 
wie  in  bett  gewöhnlichen  ipanbwörterbüdjern,  bettt  ^Jublifum  barjubietcit. 
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ftct;  im  Verlaufe  immer  metjr  bewatjrt  bat.  25er  @efat>r,  baburcf)  bao  Stuf: 
ftitben  ber  (5in$et(;eiten  ju  erfd;meren,  ift  burd)  bie  angebängte  ©enerat* 
überftd;t  beb  Sntfattd  ju  begegnen  »erfud;t  worben.  58  ei  genauerer  Prüfung 
^at  man  btefe  Qftnrtd;tung  einem  üiegifter  oorgejogett.  2)er  ©eneral  *$nber 
ju  T o d d ’s  Cyclopaedia  of  anatomj  and  phjsiologj  fyat  habet  jittn  dufter 
gebient. 

SDZebrfältig  ift  mir  ber  2Bunfd;  audgefprod;ett  worben,  bem  ©efduffe 
bed  SBerfed  ©upp(cmentt;efte  folgen  ju  taffen,  für  neue  Strtifct  fowotd 
atd  für  crncitcte  ^Bearbeitung  bereits?  ocrattetcr  Strtifet.  3$  werbe  t;ierju 
bereit  fein,  für  bett  §att,  baft  mir  aufmttnternbe  Stimmen  unb  ,3afagen  ber 
9D?ttwir!ung  in  genügender  ,3at>I  jufontnten  unb  fobalb  ed  mir  3cit  unb  33e= 
fiitbcn  geftatten,  ben  Strbcitcn  über  bie  ^eröenp^^ftotogie,  mit  benen  id;  mid) 
feit  mehreren  3at;ren  angelegentlich  befd)äftige,  einen  oortäufigen  Stbfd)tufj 
unb  eine  ft)flentatifd>e  $orut  ju  geben. 

©öttingen  im  SPZctrj  1853. 
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